
  







   
  دوستان سلام  

 كنـيم  مي برخورد آموزان دانش از با گروهيهاي كنكور  نزديكي. است مرور و بندي جمع كتاب »فيل زيست«كتاب 
 همـواره  ديگـر  سـوي  از. بگذارنـد  وقـت  شناسي درس زيستبراي مطالعه  تحصيلي سال طي در اند نشده موفقكه 

نيـاز  تـر   تـر و قـوي   به مطالـب تركيبـي   و اند هاي ديگر را زده ابهاي كت تستكه  هستند هم توانمندي آموزان دانش
 همـه  آمـوزان  دانـش  نيـاز  بتوانـد  تـا  است شده تأليف گروه دو پشتيباني از هر ذهنيت با »زيست فيل« كتاب .دارند
  . كند برطرف مرور و بندي جمع براي را درسي هاي طيف

  است:  اي نگارش شده  اي سه مرحله با شيوه »فيل زيست«كتاب 
بـراي  و دهـد   درصد سوالات كنكور را پوشش مـي  30كه  خلاصه كل مطالب كتاب درسي بندي جمع مرحله اول:

  .الات سطح متوسط مناسب استؤگويي به س پاسخ
الات مشـكل كنكـور را   ؤالات يعنـي س ـ ؤدرصد س ـ 40مطالب پيچيده كتاب درسي كه  نويسي خلاصه مرحله دوم:
تركيبي و عبارت محور  و بسيار مشابه عبارات كنكور هايي ت نمودارها و يا متنبه صور اين مرحله دهد پوشش مي

  .نگارش شده است
ايـن مرحلـه    ايـم  ي نامگذاري كـرده كم حجم اما مقو ها را آن اي هستند كه نمودارها و جداول مقايسه مرحله سوم:

ر مشـاهده  گ ـيه آن را جـايي دي شـب  انـد و مطمئنـاً   الات بسيار مشكل كنكور طراحـي شـده  براي تسلط كامل بر سؤ
  درصد پاياني كنكور را پوشش مي دهند. 30اين قسمت  .ايد نكرده

  توانيد از اين كتاب استفاده كنيد: شما به دو صورت مي
 گـاه  هـر  و كنيـد  اسـتفاده  آن از مرور و بندي جمع براي درس، هر از بعد يعني: سال طي تدريجي صورت به )1

  .رويدب راغشس به داشتيد، آزمايشي كنكور
فوق  اثر بسيار مناسب است و آخر، هاي ماه و ها هفته براي »زيست فيل«: كنكور از قبل هاي ماه بندي جمع براي )2

  !كنيد امتحان نه، گوييد مي. دارد بندي جمع براي اي العاده
 ـ  در اين كتاب براي اولين بار توضيح نكات خاص جانوران و گياهان و آغازيان و باكتري بـه نگـارش    ،ابهـاي كت

چنين پـنج آزمـون    در اين مجموعه همشويد. رو مي با آن روبه »جاندارنامه«درآمده است كه در پايان كتاب با عنوان 
خود را ارزيـابي كنيـد. توصـيه     ديتوان ها مي طراحي شده است كه با پاسخ به آن سراسري كنكورساز استاندارد  شبيه

  دقيقه) 37سوال در  50( ر داشته باشيد.را در نظزمان استاندارد كنكور  مي شود
  شما در كدام گروه قرار داريد؟

درجه يـك   هاي هاي رشته يورود از احتمالاً شما. بگوييم تبريك شما به توانيم مي فقط بود، عالي درصدتان اگر )1
  .پزشكي تهران هستيد علوم

 بـالاتر  پله يك و عبور كنيد مل و دورحله اوم از بايد ايد، گرفته ياد را درس اصل شما بود، خوب درصدتان اگر )2
  حجم و مقوي تمركز كنيد. يعني روي مطالب كم برويد

  ريزي شده وقت بگذاريد. و دوم به طور مستمر و برنامهل مرحله اوبايد روي  بود، متوسط درصدتان اگر )3
  مطالعه اين مرحله اختصاص دهيد.روي مرحله اول وقت بگذاريد. روزي دو ساعت به  بود، ضعيف درصدتان اگر )4

سـاز رفتـه و بـار ديگـر خـود را       هاي شـبيه  شود مجدداً به سراغ آزمون آموزان ضعيف و متوسط توصيه مي به دانش
  ارزيابي كنند و چنانچه درصدهاي بالاتري كسب كردند به سطح بالاتر قدم بگذارند.

هاي ارزنده مجموعـه انتشـاراتي مبتكـران بسـيار      ماييدر نگارش و ويرايش اين كتاب از همكاري دلسوزانه و راهن
ميرزايي، زينب شريفي،  ليلي ها خانمآوريم. در پايان از  به عمل مي راها كمال تشكر و قدرداني  ايم و از آن برده  بهره

مـريم   ،بهـاره خـدامي  آرا)،  نگـار و صـفحه   (حروف شريفي  حشمت، محبوبه ، فرشته كلاهيقمصري  نيلوفر صفاري
  آموزاني كه در بازخواني كتاب ما را ياري فرمودند متشكريم. از دانش ) سپاسگزاريم.ها (گرافيست و مينا هرمزي وليرس

  آموزان خوب ايران. آرزوي موفقيت براي همه دانش
  آرزوي ما موفقيت شماست  

  پور سهيل رحمان -پور  فواد عبداله  
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  و موادي ديگر.پروتئين تار عنكبوت تركيبي است از   

  ش عنكبوت قرار دارنـد. گوار ي اين غدد در نزديكي مخرج لوله شود ميتار عنكبوت توسط غددي در سطح شكم عنكبوت ترشح
   داران در بخش شكمي قرار دارد) به اين ترتيب غدد تنيدن تار در عنكبوت همانند قلب مهره(

  توانايي تنيدن تار در عنكبوت ارثي است. يعنيDNA دهد. دستور ساخت آن را مي   

  جـزو  به طور كلي عنكبوت ست .آب ا »بدن عنكبوت«است ولي عمده ترين تركيب پروتئين  »تار عنكبوت«عمده ترين تركيب
   عنكبوتيان است نه جزو حشرات.

  است. همولنفگردش خون باز دارد يعني فاقد مويرگ و داراي   

 ي سياه مثالي از عنكبوت در كتاب درسي است بيوه  

 پوستان جز بندپايان است. عنكبوتيان همانند حشرات هزارپايان و سخت   

 نوع پروتئين ساختاري است. تارهاي عنكبوت همانند موي انسان از  

  جفت پا دارند. 3جفت پا دارد برخلاف حشرات كه  4هر عنكبوت   

 ست.اها همانند حشرات و گياهان يك ساله داراي جمعيت فرصت طللب  عنكبوت   

 باشد. ها مي اختصاصي دارد پس فاقد پرفورين يا انواع لنفوسيتعنكبوت دفاع غير  

 ست.اتاب داراي لقاح داخلي پوستان ك عنكبوت همانند همه سخت   

  شكمي است. آنو طناب عصبي است قلب عنكبوت در سطح پشتي بدن   

   در سطح شكمي قرار دارد. توانايي تنيدن تار در عنكبوت ارثي است. آنغدد تنيدن تار در عنكبوت همانند طناب عصبي  
 ست.اتر  ها كمملي عنكبوت نسبت به همه چيز خوارشايستگي تكا   

 باشند. ن همانند حشرات و خرچنگ دراز گردش خون باز دارند و فاقد مويرگ ميعنكبوتيا  

 هـاي سـلول  باشـد.  ي پيكر انها فاقد ديـواره مـي   هاي تشكيل دهنده سلول :ابراينعنكبوتيان جزو فرمانرو جانوران هستند. بن
  .سازد مي را n2 است كه با تقسيم ميتوز جاندار n 2ها  نآزيگوت  .باشند جنسي حاصل ميوز مي

  تنها سلولn ي عنكبـوت داراي هـاي تشـكيل دهنـده    سلول ،هاي يوكاريوتي همانند اغلب سلول .ين جاندار گامت استا در
   پردازند. مي ATPبه توليد  آندر  FADو  NADي بوده و ناقلين الكترون مانند رميتوكند

 گوشتخوار است. 

 فاقد چسم مركب است. 
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   كند. ) از حشرات تغذيه ميعنكبوت (نوعي جانور بندپا ـ1
  كنند. حشراتي مانند زنبور عسل موم (نوعي ليپيد بسيار آبگريز) توليد مي ـ2
  افشاني شود. جذب حشرات به هنگام گرده بشند كه سبهايي داشته با گياهان ممكن است رنگيزههاي مركزي در گلبرگ  واكوئل ـ3
  باشند. مي سلولي ي گوارشي و گوارش برون حشرات داراي لوله ـ4
طور هاي بدن به شوند. تبادل گازها از اين انشعابات با سلول مي بهاي دروني ناي در سراسر بدن منشع حشرات تنفس نايي دارند. لوله ـ5

    باشد. مستقيم مي
 باشد.) گردش مواد ميگيرد. (دستگاه تنفس مستقل از دستگاه  تبادل گازها در حشرات بدون نياز به همكاري دستگاه گردش مواد صورت مي ـ6
  حشرات دستگاه گردش خون باز دارند و فاقد مويرگ هستند. در حشرات همولنف وجود دارد. ـ7
  شود. ي حبابدار شدگي در گياهان مي نيش حشرات باعث افزايش پديده ـ8
    كنند. و آمونياك) را دفع ميتر از اوره  دار و با سميت كم ي دفعي زايد نيتروژن ترين نوع ماده حشرات اوريك اسيد (پيچيده ـ9

كنند. كنند و براي توليد آن از آمونياك و دفع آن انرژي مصرف مي حشرات اوريك اسيد را به شكل بلورهاي جامد از خود دفع مي ـ10
    دفع اوريك اسيد به آب چنداني احتياج ندارد.

هاي كيتيني كه از جـنس نـوعي پلـي سـاكاريد سـخت و ي محكمي به نام كيتين دارند. رشته حشرات اسكلت خارجي از جنس ماده ـ11
  سازند. گيرند و اسكلت خارجي حشره را مي اي از جنس پروتئين قرار مي اي زمينه مستحكم هستند، درون ماده

  شوند. درون هر پا دو ماهيچه وجود دارد. ها به هم متصل مي پا دارند. هر پا چند بند دارد كه در محل مفصل 6حشرات  ـ12
   توانند پرواز كنند. بعضي از حشرات داراي بال هستند و مي ـ13
هـايي در كنند و در اثر تماس بدن حشره يا جانور كوچك ديگر، حركت تغذيه مي شتخوار از حشرات براي كسب نيتروژنگياهان گو ـ14

   (مثل گياه ديونه) افتد. شود و جانور به دام مي ها ايجاد مي برگ
هـاي مشـابه هاي ليزوزيمي و ليزوزومـي و همچنـين سـلول    د و فاقد دفاع اختصاصي هستند اما با كمك آنزيممهره هستن حشرات بي ـ15

   ها بپردازند. توانند به مبارزه با ميكروب فاگوسيت در دفاع غيراختصاصي مي
    ي به هم جوش خورده تشكيل شده است. مغز حشرات از چند گره ـ16
هـاي همـان قطعـه را ي عصبي است كه هر كدام فعاليت ماهيچـه  عه از بدن داراي يك گرهطناب عصبي شكمي حشرات در هر قط ـ17

   كنند. كنترل مي
د و بعضي از حشرات مانند زنبور بـه كمـك آننترين حركات را تشخيص ده توانند جزئي م مركب دارند كه با آن ميشحشرات چ ـ18

    ي شهد هستند. هاي توليد كنندهقادر به ديدن رنگها و پرتوهاي فرابنفش براي رديابي گل
كنـد. افشاني توسط حشرات نقش مهمي را ايفـا مـي   توانند پرتوهاي فرابنفش را ببينند كه اين توانايي در گرده بسياري از حشرات مي ـ19

   .)هاي الكترومغناطيسي را ببينند توانند ساير طيف (حشرات توانايي ديدن طيف نور مرئي و فرابنفش را دارند ولي نمي
  افشان هستند. ها الگوهايي دارند كه حاوي اطلاعاتي براي حشرات گرده بعضي از گل ـ20
   شوند. هاي قوي جذب مي هاي سفيد و داراي رايحه كنند، به سمت گل هايي كه در شب تغذيه مي حشره ـ21
   حشرات يكي از اولين ساكنان خشكي بودند. ـ22
  ترين گروه جانوران هستند. ترين و متنوع اناين گروه از بندپايان (حشرات) فراو ـ23
داده تا به طور مؤثري به جسـت و جـوي ها امكان مي ها بوده كه به آن به احتمال زياد موفقيت حشرات در رابطه با قدرت پرواز آن ـ24

   غذا، جفت و آشيانه بپردازند.
   روغن خردل براي بسياري از حشرات سمي است. ـ 25
   تند و در خشكي تخمگذاري كردند.واراني بودند كه بال داشحشرات اولين جان ـ26
  تر از يك متر طول داشتند) ا بيشه ها داراي دو جفت بال بودند. (بال حشرات اوليه مانند سنجاقكها:نزيم رنين و كمي ليپاز  ركيبي  ـ27
  ياهان گلدار همياري وجود دارد.بين حشرات و گ ـ28
  گلدار هم آهنگ با رفتار و ساختار بدن حشرات تغيير حاصل كرده است. (تكامل همراه) گرده افشاني بعضي از گياهان ـ29
ها بـه كنند ولي با ظهور بحران، مثلاً سرد شدن هوا، تعداد آن حشرات در بهار و تابستان كه شرايط مساعد است به سرعت رشد مي ـ30

  شود.) ژن محسوب مي رانش( يابد. ميزان قابل توجهي كاهش مي
  صادفي (مستقل از تراكم) دارند.شود و مرگ و مير ت هاي فرصت طلب بيشترين انرژي صرف توليد مثل مي جمعيتدر ـ31

 سال) دارند. رسند و عمر كوتاه (معمولاً كمتر از يك حشرات توليد مثل و رشد و نمو سريع دارند و خيلي زود به سن توليد مثل مي ـ32 
  جفت است. بترين راه براي جل كنند كه ساده مي جفت جلبمون وحشرات از طريق فر ـ33 
  (مانند جيرجيرك) كنند. جفت توليد مي جلباي براي  بسياري از حشرات صداها يا آوازهاي ويژه ـ34 
  شوند. نتقل ميكنند، از ميزباني به ميزبان ديگر م ها كه از خون تغذيه مي ي حشراتي مانند پشه به وسيله (آغازيان انگل) بسياري از هاگداران ـ35 
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  هاي فصل تركيبي
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  تعداد آب توليدي در هيدروليز
  
  
  
  

  هاي انرژي خواه  آنزيم
  
  
  
  
  
  

  سلولز
  
  
  
  
  
  
  

    هاليپيد
  
  

 : DNA  :خطيn 2 

  DNA :حلقويn  

  NA  :هاn 1  

   :پلي پپتيدهاn 1  

  (تعداد مونومرها) = ها) (تعداد رشته ـتعداد آب توليد شده يا تعداد پيوند 

 DNA مراز پلي 

 DNA ليگاز 

 هاي فرآيند فتوسنتز آنزيم 

 دهند. آبدهي انجام مي هايي كه سنتز آنزيم 

 rRNAها) ها (ريبوزوم 

 باشد.  ساكاريد خطي (بدون انشعاب) است كه مونومر آن گلوكز مي سلولز يك پلي  
 اي گياهان نشاسته است.) سلولز  قند ساختاري گياهان است. (قند ذخيره   
 ترين تركيب آلي طبيعت است. شبي   
 .غذاي اصلي موريانه و گاو است   
 هـا و جلـوگيري از بعضـي شوند. الياف سـلولزي بـراي كـار مـنظم روده     زي كه در غذاها وجود دارند، الياف ناميده ميهاي سلول رشته

 گويند.) (به الياف سلولزي، فيبرهاي سلولزي نيز مي هاي گوارشي مورد نياز هستند. بيماري
 باشند. (موريانـه و گـاو هـم كـه غـذاي يم سلولاز ميها و آغازيان داراي آنز كند و فقط بعضي باكتري هيچ جانوري سلولاز ترشح نمي

توانند سلولز را هيدروليز كنند و مـورد اسـتفاده خـود و جـانور هاي مفيدي دارند كه مي شان سلولز است، در روده خود ميكروب اصلي
  )دهند. ميزبان قرار مي

 يدئگليسريد + فسفوليپيد + موم +  استرو تري  

 كورتيزول) ،لدسترونآ ،وژن پروژسترون تستستروناستر( هاي استروئيدي هورمون  

   لسيتين  

 پوستك يا كوتيكول  

 كواسروات  

  نوار كاسپاري 

 روغن خردل  

 شود ميدر هر هيدروليزي مونومر توليد ن.  

 سـت، (عنكبـوت بندپا  سـت. امهرگان است پس فاقد سيستم هاورس و استخوان و فاقد كانال مركـزي   عنكبوت چون از بي
  باشيد.) را به ياد داشته بندپايان نكات

 ساز آلي دارند نه معدني. همواره پيش ها آنزيم  

 استضلعي  6حلقه  1ند ماده دفعي شته داراي مولكول آدنوزين همان  . 

 ها چند نوع هستند نه يك نوع.در غشايي پلاسمايي؛ فسفوليپيد  

  نيتروژن وجود داشته باشد .است در بخش آبگريز فسفوليپيد ممكن  

 مثل پپسين. آمدهتوان آنزيمي يافت كه از كوچك شدن پيش ماده خود بوجود  مي   

 ه فعال ندارند.هاي بدن جايگا نئيهمه پروت  

  ريبوزيم (نيستند مثل  پروتئينيها  نزيمآهمهrRNA (داراي خاصيت آنزيمي  

 شود ميهاي جانوري ساخته  لاكتوز فقط در سلول.  

 شوند پس براي هضم در روده صفرا لازم داريم و پـس از جـذب وارد رگ لنفـي ليپيدها در آندوپلاسمي صاف ساخته مي
   شوند. مي
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  روتئينقند + پ
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مولكول هاي پروتيئني
  يا آمينواسيدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

،فـاكتور داخلـي معـده    ،هـا  گليكـوپروتئين ، هسـتك ، ريبوزوم ،نوكلئوزوم، سانترومر، كروماتيد، كروماتين، كروموزوم، ها نوكلئوپروتئين
 غشاي پايه

 ر اسمزي)لبومين (حفظ فشاآ  

 ) ترشح شده از پلاسموسيت)پادتن  

  لوده به ويروس)آ هاي ترشح شده از سلول(اينترفرون  

 هاي پوششي روده ل سلو ـ كبد ـ هاي مكمل (ترشح شده از ماكروفاژ پروتئين(  

 ترشح شده از ( پرفورينT (كشنده  

 ترشح شده از غدد شكمي)( تار عنكبوت  

 ي نوزاد انسان و بسياري از پستانداران) لي معدههاي اص رنين ( ترشح شده از سلول   

 ) پروتئين انعقادي)پروترومبين   

 (حاصل شده از پروترومبين در روند انعقاد) ترومبين   

 ) پروتئين انعقادي)فيبرينوژن   

 ) حاصل شده از فيبرينوژين)فيبرين  

 ) يچه)هاي پيش سيناپسي مغز و ماه ترشح شده از پايانه اكسون نروناستيل كولين   

 (در غشاي اريتروسيت) انيدرازكربنيك  

 هاي پوششي اغلب مجراهاي بدن) ترشح از سلول( موكوز  

 ژني نتيآهاي  اغلب گيرنده  

 پپتيدهاي غني از گوگرد گياهي   

 ها) پتاسيم(در غشاي نرون ـ پمپ سديم  

 اختصاصي) ليزوزيم (در دفاع غير   

 ميكروسفر  

 سانتريول  

 اسكلت سلولي  

 رشتهريزلوله و  ريز  

 دوك تقسيم  

 كلاژن  

 كراتين  

 =بناگوشي) بزاقي (ترشح شده از غدد ضعيف ميلازآ پتيالين  

 پپسينوژن  (پروتئاز ضعيف )پپسين   

 (ترشح شده از سلولهاي برون ريز پانكراس) پروتئاز قوي  

 ميلاز قوي (از پانكراس)آ  

 (از پانكراس) نوكلئاز قوي  

 قوي (از پانكراس) ليپاز  

 ) از پانكراس)گلوسيداز  

 ي بزرگ) هاي روده سلولاز (توسط باكتري  

 نزيمآ DNA  پليمراز وRNA كنند) هليكاز (در هسته فعاليت مي پليمراز و  

 كورتيزول  و لدسترونآ ،تستسترون ،ها بجز استروژن پروژسترون ي هورمون همه 

 ها پريون  

 هاي انعقاديفاكتور   

  توسط باكتري اشرشيا كلاي)( ود كنندهحدم آنزيم  

 ليگاز  

  عامل پايان ترجمه 

 عوامل رونويسي  

 كننده  فعال 

 مهار كننده 



  13  هاي زيستي مولكول :اولفصل   

  
  
  
  

  ها آنزيم
  
  

  

  
  
  

  انرژي زيستي
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :هر سلول زنده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  موجود در كتاببرخي تركيبات 
  
  
  
  
  
  
  

  محل توليد البته ( شوند ها در سيتوپلاسم ساخته مي ي پروتئين پروتئيني هستند و همهrRNA  نزيم است كـهآريبوزومي هم نوعي
 توانند فعاليت كنند هم در هسته هم در سيتوپلاسم هم خارج از سلول مي محل فعاليت  )شود يمدر هسته ساخته 

 هاي فعال در هسته نزيمآ: DNA ـ  زامر پلي RNAـ ـ كاتـالاز در پراكسـي زوم   :هاي فعال در سيتوپلاسم نزيمآ ،هليكاز ،زامر پلي rRNA

هـايي فعـال در نزيمآ ،هاي گوارشي موجود در ليزوزوم نزيمآ ـ ندوپلاسمي زبرآي  ي غشا در شبكه ازندهنزيم سآريبوزومي در ريبوزم 
هـاي زاد شـده از سـلول  آهـاي   نـزيم آ ـ كنند هاي گوارشي مترشحه از پانكراس در دوازدهه فعاليت مي نزيمآ ترين بيرون سلول: قوي

 .كنند ي باريك در دوازدهه فعاليت مي روده

 ي انرژي: نور حيات بخش خورشيد ليهاو أمنش  

 انتقال انرژي بين جانداران: غذا 

 سوخت اصلي سلولها : گلوكز 

 نرژي رايج سلول: اATP 

 ي حيات نياز به انرژي دارد براي ادامه  

 ها فاقد هسته و اندامك هستند) داراي غشا و سيتوپلاسم است (باكتري  
 داراي ريبوزوم است  

  نزيم استآداراي  

 شود ميديده  آنهاي مختلف در  ه صورتحركت ب   

 محيط بپردازد ابايد به تبادل مواد ب 

  .شود ميشيري رنگ  آناست و در حضور  CO2 معرف :هكآب آ
  رود از سلول به كار مي DNAبراي استخراج  .دوكربن دارد و محصول تخمير الكلي در مخمرهاست :اتانول
   مدآها بوجود  يي سيانوباكتر ها بوسيلهن بوده است كه بعدآي حيات زمين فاقد در ابتدا :اوزون

 از بين بردن اثر اسيدي كيموس و قليايي كردن محيط روده   :بي كربنات سديم
زمايش ميلر واردآدر  .آيد ميها بوجود  ي عمل تجزيه اي باكتري ي بزرگ انسان در نتيجه در روده :هيدروژن

 .جو اوليه زمين وجود داشتدستگاه شد و در 
تـرين گـاز موجـود در جو امـروزي بـيش   ه است.ي زمين بود ي جو اوليه يل دهندهجزو گازهاي تشك :نيتروژن
   است

هـاي تيروئيـدي سـاخته مينواسيد تيروزين هورمونآاز افزوده شدن يد به . شود كمبود يد باعث گواتر مي :يد
   شود مي

شود ميو باعث تبديل پپسينوژن به پپسين  شود مياي غدد معده ترشح  از سلولهاي حاشيه :اسيدكلريدريك
   ن استآهورمون گاسترين محرك توليد 

 بيت و سفت شدن بافتتث :فرمالدهيد
  هاي قرمز ي برخي جلبك در ديواره :كربنات كلسيم

   شود ميها  نزيمآباعث اشغال جايگاه فعال برخي  :سيانيد
 شود ميكربنات منتقل  در خون به صورت بيCO2درصد  70حدود  :بيكربنات
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  عبارات تركيبي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها چسبناك بندي جمع
  
  
  
  
  
  

  ولازسل و سلولز
  
  
  
  
  

  و ساختارها نوكلئوتيدها
  

 عنكبوت تار در رفته كار به پروتئين  
 پايه غشاء در رفته كار به ساكاريد يپل  
 ها باكتري كپسول  
 آب+  موسين( موكوز(  
 دارند خارجي لقاح كه جانداراني در تخمك اطراف اي ژله هاي ديواره.
 هاي قرمز (آگار) ديواره اطراف جلبك 

 مثـل  آغازيـان  از برخـي  حفـاظتي  پوشـش  در و گيـاهي  هـاي  سـلول  ديواره در سلولز يعني طبيعت آلي تركيب ترين فراوان 
  .است نرفته كار به ها قارچ و ها باكتري و جانوران ساختار در تركيب اين دارد، وجود چرخان داران تاژك

 برخـي  هـا،  بـاكتري  از برخـي  تنهـا  و ندارنـد  را آن ترشح و ساخت توانايي پس بوده سلولاز ژن فاقد جانوران تمام همچنين 
  .كنند ترشح سلولاز توانند مي ها قارچ از برخي و مانند جانور دار تاژك مثل آغازيان

 كاغـذ  تجزيـه  بـراي  پس كنند، مي حمله نيز مقوا و كاغذ مثل غيرغذايي مواد به ها قارچ چهارم سال درسي كتاب متن طبق
  .شود بيان ها آن در ژن اين و بوده سلولاز ژن داراي بايد باشد مي سلولز آن عمده بخش كه

 باشد داشته وجود ها باكتري برخي اپران ساختار در تواند مي سلولاز ژن. 

 همان كه دومين پيك ساختار در AMP باشد مي حلقوي.  
 مثل مرهايي پلي مونومر عنوان به DNA )ريبونوكلئوتيد دئوكسي (و RNA )ريبونوكلئوتيد(  
 همان يا سلول انرژي رايج فرم ساختار در ATP ،گفت توان مي ATP آن بـه  تفسـفا  گروه دو كه است نوكلئوتيدي

 .است شده اضافه

 .است رفته كار به نوكلئوتيد دو آنها در كه NADH , NADPH ،FADH2  :الكترون هاي ناقل ساختار در

 اسـتحكام،  بـا  سـاختاري  پـروتئين  نـوعي  عنكبـوت  شكمي عصبي طناب مجاور غدد آندوپلاسمي ي شبكه روي هاي  ريبوزوم -1
  .شود مي توليد تار ديگر مواد با آن تركيب از كه كنند مي توليد را كشساني حالت و چسبندگي

 .شود مي توليد ها باكتري ،توسط نگاري و سيرابي در گاو گوارش دستگاه در ،طبيعت آلي تركيب ترين بيش كننده تجزيه آنزيم-2
  .شود مي ماهيچه و كبد در منشعب ساكاريدهاي پلي به گلوكز تبديل موجب خون قند افزايش -3
 سـاختاري  سـاكاريدهاي  پلي جنس از ياسكلت ،است كربنيك انيدراز آنزيم فاقد و بند بند پاي جفت3 داراي كه جانوري در -4

  .شود مي ديده پروتئيني بستر در خطي
  .هستند دوگانه پيوند داراي خود ساختار در جانوري جامد هاي چربي تمامي -5
  .است شده تشكيل اسيدچرب سه و گليسرول يك از پهلوها و شكم اطراف در شده ذخيره چربي -6
منشـا ) كلسـترول ( جانوري هاي سلول غشاي ليپيد از و داشته اي حلقه چهار اسكلت ايمني تمسيس سركوب در ثرمؤ هورمون - 7

  .گيرد مي
شباهت خارجي گوش ي يافته شكل تغيير عرق غدد از شده ترشح ي ماده با زنبور توسط شده ساخته چرب اسيدهاي مر پلي - 8

  .دارد
  .دارند يكسان ساختار عنكبوت تار اي مهره درون پروتئيني هاي هرشت با ناخن و مو ساختار در رفته كار به هاي پروتئين -9

توانـد  مي ادرار به) نيآلبوم(جنيني  دوران در كوكو جوجه رشد براي لازم مغذي  ماده با همانند ساختار داراي  ماده ورود -10
  .باشد بيماري ي نشانه

 پيچيـده  ي لولـه  و هنلـه  بالارو ي لوله روي هيپوتالاموس عصبي بخش توسط شده ساخته اي نشانه هاي پروتئين از اي دسته -11
  .ندارد گيرنده دوم

  .شود مي مختل انعقادي هاي پروتئين عملكرد لنفي هاي رگ شدن بسته صورت در -12
  .شود مي خطر بي و شده تجزيه ها آنزيم فعال جايگاه كردن اشغال صورت در باشد، آنزيمي ي ماده پيش ،سم اگر -13
  .شود هيستامين ترشح افزايش باعث است ممكن لباسشويي پودرهاي از بعضي با تماس -14
پتاسـيم  افزايش و سديم شديد كاهش و مردان و زنان در عقيمي بروز اي حلقه 4 اسكلت با يليپيدها كاهش اثرات از يكي -15

  .است ايمني خود هاي بيماري احتمال افزايش و
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    خنثي محيط در ما بدن درون) ها آن همه نه( ها  آنزيم از بسياري
  روي بر كم بسيار pH هم و زياد بسيار pH هم يعني دارند، فعاليت
  هايي آنزيم اين وجود با دارد، منفي اثر ها آنزيم از بسياري عملكرد

  : مثل هستند فعال محيط كم pH در كه دارند وجود نيز
  

  

  
  

  
  
  
  
  
  

  :سلولاز و پلي ساكاريدها
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ليپيد
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  
  گلوكز

  
  
  

  
  

 معده گوارشي هاي آنزيم  
 غـدد  از كه ليزوزيمي آنزيم يا و معده مخاط در ترشحي ليزوزيم آنزيم 

  .شود مي ترشح پوست عرق
 باعـث  عـرق  و چربـي  غيراختصاصـي  دفـاع  خط خستينن در: يادآوري 

  .شوند مي پوست سطح شدن اسيدي
 و تيلاكوئيـد  درون كـه  كلروپلاسـت  ساختار در آب كننده تجزيه آنزيم

  .باشد مي II فتوسيستم به متصل
 در كه دارند وجود نيز هايي آنزيم pH مثل هستند فعال بالا:  
 دوازدهـه  به صفرا و ربناتك بي با همراه كه پانكراس گوارشي هاي آنزيم

 .شوند مي وارد

  :شود مي استفاده ها دانه پوسته كردن خارج و گياهي مواد كردن نرم براي كه پروتئين جنس از آنزيميسلولاز.  
 ماننـد  جـانور  داران تـاژك  و) اشرشـياكلاي ( هـا  بـاكتري  برخـي  .سـازد  نمـي  خـودش  را سـلولاز  آنزيم جانوري هيچ 

غذاي .دارند وجود موريانه و) گاو( نشخواركنندگان گوارش لوله در كه كنند مي توليد را آنزيم اين) آغازيان دسته از(
  .است سلولز موريانه و گاو اصلي

 بـزرگ  روده و كـور  روده در اسـب  و فيل در .شود مي انجام نگاري و سيرابي محل در معده در گاو در سلولز تجزيه 
  .شود مي انجام

 ويتـامين  كنند، مي تجزيه را سلولز كه هنگامي دارند، وجود وارشگ لوله در كه هايي باكتري K و B  كننـد  مـي  توليـد .
  .دارد مثبت تاثير خون انعقاد روند روي بر K ويتامين

 هستند ساكاريد پلي جنس از ها ژن آنتي برخي.  
 دارد وجود چسبناك ساكاريدهاي پلي پايه، غشاي در.  
 مـويرگ  داخل به چربي هاي مولكول ورود از مانع كه است ساكاريد پلي داراي انسان خوني هاي مويرگ خارجي سطح 

  .شود مي
 ندارد ساكاريد پلي لنفي مويرگ خارجي سطح. 

 است تر اند،آسان شده سير اغلب كه جانوري از هستند، سيرنشده كه گياهي هاي چربي هضم.  
 است مر پلي صورت به موم فقط ليپيدها ميان در.  
 يـك  ايجاد با و كند مي پراكنده را ريزچربي ذرات صفرا روده، در ها آن هضم براي .شوند مي ساخته صاف لاسميآندوپ شبكه در ليپيدها 

هـاي  سـلول  وارد چـرب،  اسـيد  و گليسـريد  دي مونوگليسريد، به تجزيه از پس ها چربي .كند مي تر راحت را پانكراس ليپاز اثر امولسيون،
  .شوند مي لنفي مويرگ وارد و آيند درمي گليسريد تري صورت به آنجا در و شوند مي روده مخاط پوششي

 است صفرا ليپيد نوعي ليستين.  
 هـا  آن كربنـي  اسـكلت  بـه  مربـوط  پيونـد  ايـن  .دارد وجود كربن و اكسيژن دوگانه پيوند چرب هاياسيد همه اسيدي عامل قسمت در

  .شود نمي
 كنيم هاضاف هيدروژن آن به بايد سيرنشده پيوند يك شدن اشباع براي.  
 داريم نياز هيدروژن مولكول يك يا هيدروژن اتم دو به سيرنشده پيوند هر اشباع براي. 

 طي و شود مي مصرف سلول اصلي سوخت عنوان به سلولي تنفس در گلوكز.شود مي ساخته گياهان در كه است انسان خون اصلي قند 
  .كند مي ATP توليد آنزيمي هاي واكنش سري يك

 كنند عبور مغزي-خوني سد از توانند يم اكسيژن و گلوكز.  
 شود مي انجام شده تسهيل انتشار عمل با جفت طريق از جنين به مادر خون از گلوكز تبادل.  
 شوند مي بازجذب فعال انتقال با نزديك خميده لوله هاي نفرون در گلوكز.  
 اما است سلول اصلي سوخت گلوكز ATP است سلول در مصرفي انرژي شكل ترين رايج. 



  
  
  
  
  
  
  

 هاهاي باكتري ويژگي 
  ها ها و مقدار سلول سلول 
  هاي گياهي سلول 
  هاي گياهي هاي سلول ديواره 
  انواع ترابري از غشاء 
  ها هاي پروكاريوت ويژگي 
  ها هاي يوكاريوت ويژگي 
  ريبوزوم 
  ها اندامك 
  پراكسي زوم 
  شبكه آندوپلاسمي 
  جسم گلژي 
 تريكودينا 
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  ها: ي باكتري  ويژگي مشترك همه
  
  
  

   ها هاي برخي باكتري ويژگي
  
  
  
  
  

  ها سلول
  
  
  
  
  
  
  
  

  سلولهاي مرده و يا فاقد اندامك
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعداد سلول
  
  
  
  
  
  
  
  

 سيتوپلاسم پذيري انتخابيفوذداراي ن: غشا 
 يديئوئناحيه نوكل :DNA حلقوي و پروتئين  
 ريبوزوم ساده و كوچك  

حلقوي كوچك DNAپلازميد:  .1
  يوغي (انتقال مواد ژني) پيلي: از تعداد زيادي پيلوس تشكيل شده و نقش چسبيدن به سطوح و هم .2
  زايي وح؛ محافظت و بيماريو نقش چسبيدن به سط :  از پلي ساكاريد چسبناكپسولك .3
  ينئ: نقش حركت و تغذيه و از جنس پروتتاژك .4
 ديوارهداشتن  :ها باكتري اغلب ويژگي .5

 ي گياهان پرسلولي اند. ي جانوران و همه همه 
 اند. سلولي ها تك ي باكتري ها و بسياري از آغازيان و برخي قارچ همه  
 ماننـد  اسـت.  سلولي هاي تك مخمر نامي عمومي براي آسكوميست مخمرها جزء شاخه آسكوميكوتا هستند: سلولي هاي تك قارچ

  .) و مخمرنان (ساكاروميسز سرويزيهكانديدا آلبيكنز (عامل برفك دهان
 :آغازيان تك سلولي 
 آميب .1
 داران روزن .2
 دياتوم .3 
  بسياري از جلبك هاي سبز مانند كلاميدوموناس .4 

 داران چرخان تاژك .5
 انندداران جانورم تاژك .6
 اوگلناها. 7 

 (پارامسي،تريكودينا) مژكداران .8
 هاي مخاطي پلاسموديومي كپك.10، كپك مخاطي سلولي در شرايط مساعد .9 
 هاگداران .11 

  .يابد ميبا بزرگ شدن سلول ؛ علاوه بر افزايش حجم ؛ سطح سلول نيز افزايش  )1

 .يابد مينتيجه نسبت سطح به حجم كاهش  يابد در ميتري  ؛ حجم در مقايسه با سطح افزايش بيشبا افزايش اندازه سلول )2

پس طبيعي است اگر حجم سلول افزايش يابد ولي سـطح نسـبت بـه حجـم افـزايش شود ميتغذيه حجم سلول توسط سطح آن انجام  )3
8وت (ترين يوكاري كوچك :گلبول قرمز ميكرون ) 10تا  1كوچكترين سلول ( پروكاريوت: ميرد. نيابد؛ سلول در اثر اختلاف تغذيه مي

  ترين سلول بزرگ م:تخهاي  سلول ،ترين طويل :ماهيچه جانوران و تاركشنده گياه هاي عصبي و سلول، ميكرون)

شـود ولـي م محسوب مـي تورژسانس افزايش حج .تر شود تواند از حد معيني بزرگ نسبت سطح به حجم محدود است پس سلول نمي )4
 .بزرگ شدن نيست

 لول شاخي شده پوستس . (مرده)  
  بسياري از گلبول هاي قرمز (فاقد اندامك) 
  بكشي آوندهاي آ (فاقد اندامك) 
 يد و فيبر )ئبافت اسكلرانشيم. ( اسكلرو  (مرده) 
  وند چوب)آ( ونديآسلول هاي تراكئيد و عناصر  (مرده) 
  كلاهك ريشه  (مرده) 
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  سفري به درون سلول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اند يتؤاجزايي كه با ميكروسكوپ نوري قابل ر
  
  
  
  
  
  
  يت نيستند  ؤجزايي كه با ميكروسكوپ نوري قابل را

  
  
  
  
  
  

  اي دارند هايي كه شبكه آندوپلاسمي صاف گسترده سلول
  
  
  
  

  شود ميغشاي پلاسمايي جزء دستگاه غشا دار دروني محسوب. 

 باشد مي ءبر اساس كتاب سال سوم انتهاي تاژك اسپرم فاقد غشا. 

 شود مياي و در ساير يوكاريوت ها دوك سيتوپلاسمي ايجاد  هسته دوك ،ها در قارچ. 

 شـود و دوك درون آن شود كه در حين آن پوشش هسته ناپديـد نمـي   اي انجام مي هستهميتوز  ،ها در قارچ
 آيد. وجود مي به

 شود كربوهيدرات مشاهده نمي ،در بخش داخلي غشا.  

 شود كربوهيدرات مشاهده مي ،در بخش خارجي غشا.  

 هاي خوني پلي ساكاريد وجود دارد فرشي تمام مويرگ هاي پوششي سنگ سلول يدر بخش  خارجي غشا.  

 شود هاي لنفي پلي ساكاريد مشاهده نمي هاي پوششي مويرگ سلول يدر بخش خارجي غشا.  

 سلول هاي جانوري كلسترول وجود دارد ءدر غشا. 

 دنشو اضافه مي پپتيدي ندوپلاسمي زبر به رشته پليآها در شبكه قند.  

 ندوپلاسمي زبر و محدب بوده و جايگـاه صـادر كننـدهآكننده دستگاه گلژي به سمت شبكه  جايگاه دريافت
  مقعر و به سمت غشا پلاسمايي قرار دارد  

 يـد پـرئترين حجم فضاي دوم را تيلاكو بيش كلروپلاست ساختار پروكاريوتي داشته و داراي سه فضا بوده و
 كند  مي

 باشد مي يدئفضاي خالي تيلاكو ،م كلروپلاستفضاي سو.  

 توان از محلول لوگول استفاده كرد براي نشان دادن هسته مي.  

 كند در هنگام فرايند اگزوسيتوز نسبت سطح به حجم افزايش پيدا مي.  

 شود سيتوز نسبت سطح به حجم دچار كاهش ميندوآهنگام فرايند  رد. 

 ها ويروس
 ها  ريبوزوم 
 هايي مانند  درشت مولكولDNA ها  و پروتئين
 ها هايي مانند پراكسي زوم اندامك 

 هاي گياهي و جانوري سلول 
  گلژيدستگاه  
 واكوئل مركزي گياهان 
   هسته  
 ميتوكندري و كلروپلاست 
 ها. باكتري 

 هاي كبدي سلول
 اي هاي ماهيچه سلول 
 هاي بخش قشري غده فوق كليوي سلول 

 آلدسترونهاي كورتيزول و  ونسازنده هورم 
 زنده هورمون پروژسترون و استروژنسا: هاي جسم زرد سلول 
 سازنده هورمون استروژن.: هاي فوليكول سلول  
 سازنده هورمون تستوسترون: هاي بينابيني در بيضه سلول 
 سازنده كوتين: هاي اپيدرمي گياهان سلول 
 هاي بافت چربي سلول 
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  نكات تركيبي  پراكسي زوم
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  هايي كه سلول

  
  
  
  
  
  
  

  يسلول گياه
  
  
  
   

  
   :ود كه به ترتيب تشكيل عبارتند ازش ديواره يافت مي 3هاي گياهي حداكثر  در هر سلول

  
  

  
  

  به تيغه مياني   مربوطنكات 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نكات مربوط به ديواره اول:
  

 غه مياني تي -1

 ديواره اول -2

 ديواره دوم -3 

  جانوري و گياهي است كه قدرت توليد  دارد ولي آنـزيم هاي سلولكيسه مستقلي از دستگاه غشاي دروني در
   .كند ( نه هيدروليز !!) پراكسيد هيدروژن اضافي توليد آب  مي ي هكاتالاز درون آن با تجزي

  ي:در سلول گياهي و در حالت عاد 
 كنند. توليد مي O2 كلروپلاست و پراكسي زوم ، .1 
H كلروپلاست .2  O2 كند مصرف و همچنين توليد مي. 
Hپراكسي زوم   .3  O2 كند توليد مي. 
Hميتوكندري  .4  O2 كند توليد مي . 
 ميتوكندري O2 كند مصرف مي  . 

  ر مهم است و هر دقيقه شش ميليونهاي جگر بسيا نقش پراكسي زوم در سلول H O2 ن با  كاتـالازدرون آ 2
 تواند تجزيه شود تا سلول از اثر سمي آن در امان باشد .  مي

 كنند. زدايي مي ، پراكسي زوم و شبكه آندو پلاسمي سمهاي جگر در سلول 

. سلول مادرپارانشيم (خورش) هايي كه قدرت ميوز دارد: سلول -2  ؛مريستم و  پارانشيم جوان هايي كه قدرت ميتوز دارند: سلول -1
هـاي نگهبـان روزنـه و گـاهي سـلول  ،كلرانشيم :سلول فتوسنتزكننده -4 ؛سلول بنيادي (مريستم) سلول بدون واكوئل: -3 ؛دانه گرده
تـرين اعمـال: سلول با متنـوع  -7 ؛كلانشيم :ترين ديواره نخستين سلول با ضخيم -6 ؛مريستم :سلولي ترين فضاي بين كم -5 ؛كلانشيم

:تـرين فضـاي بـين سـلولي     بـيش  -8 ؛ارد)هم در ترشح نقـش د  كند، هم آب و مواد غذايي ذخيره مي كند، پارانشيم (هم فتوسنتز مي
هـاي نگهبـان روزنـه (ديواره داخلـي سـلول   هاي نگهبان روزنه و سلولكلانشيم  ه ناهمگن (غير يكنواخت):سلول با ديوار -9 ؛پارانشيم

بكـش) آهـادي   (بافـت  ترين تعداد انواع سلول در يك بافت بيش - 11 ؛(سلول همراه) ترين ميتوكندري سلول با بيش - 10 ؛قطورتر است)
هـاي سلول -14 ؛(سلول غربالي) سلول آبكشي سلول زنده بدون هسته: -13 ؛پارانشيم بالغ و سلول آبكشي ترين واكوئل: بزرگ -12

هاي كلانشيمي فقط با بزرگ شـدن سـبب رشـد تر با بزرگ شدن و سلول هاي پارانشيمي بيش سلول مريستمي بيشتر با تقسيم شدن،
 شوند. گياه مي

  فيبرها ئيد وواسكلر .2 تراكئيدها و عناصر آوندي .1 ليگنين دارند
  سلول نگهبان روزنه .2 كلانشيم .1 هايي كه ديواره غير يكنواخت دارند: سلول

    هاي گياهي كه سانتريول و كلروپلاست را با هم دارند: برخي از سلول
    هاي پروتال سرخس سلول .3 سلول هاي گامتوفيت خزه .2 هاي اسپوروفيت سرخس سلول .1
 هاي جوان پارانشيمي سلول .3هاي مريستمي و كامبيوم سلول .2 هاي بنيادي سلول .1 ند:هاي گياهي كه توانايي ميتوز دار سلول 

 قديمي ترين ديواره، تيغه مياني است. 

 هاي گلژي كه در ميانه سلول (عمـود بـر امتـداد دوك) ، از اتصال وزيكولني در هنگام سيتوكينز سلول گياهيتيغه ميا
 . شود اند توليد مي صفحه سلولي تشكيل داده

 اين تيغه فاقد سلول است. 

 ل گياهي بين دو سلول مجاور است.يواره سلوترين د خارجي 

 شوند ها رد مي پيوسته و كامل نيست و در برخي نقاط سوراخ است! كه از آن پلاسمودسم. 

 شود در زير تيغه مياني توليد مي. 

  جنس آن عمدتا الياف سلولز به همراه پكتين و كمي پروتئين است. 

  فزايش استحكام ديواره شودگيري الياف سلولزي به نحوي است كه باعث ا جهت. 

  هـاي رويـي يـا زيـرين داراي زاويـه با هم موازي است ولي نسبت به لايـه  هاي سلولزي در هر لايه تقريباً رشته
 .هستند
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  ي و ديواره اول دارند عبارتند ازها كه فقط تيغه ميان برخي سلول
  
  
  
  
  

  نكات مربوط به  
    ومديواره د

  
  

  

  
  ست ازتگياهي از داخل به خارج عبارترتيب ديواره سلول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي ديواره
  هاي سلول
  گياهي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  : ديواره اول نازك دارد پارانشيم (و كلرانشيم)  )الف
: ديواره اول ضخيم با ضخامت غير يكنواخت دارد   كلانشيم )ب
 .ا ديواره اول نازك دارد: اكثراپيدرم  )ج

 و غيـره در آناي (سـوبرين  ) يا چوب پنبهتواند مواد چوبي (ليگنين جنس اوليه آن سلولز است كه البته بر حسب شرايط مي (
 رسوب كند. 

  گيرد و جلوي رشد سلول را مي شود ميهاي بالغ مشاهده  فقط در سلول.  

 تر است واره اول بطور معمول بيشضخامت و همچنين استحكام  آن از تيغه مياني و دي. 

 دهند.   گاه ديواره دوم تشكيل نمي هيچ و كلانشيم تقريباًهاي مريستمي، اپيدرمي، بنيادين،  سلول 
 هـاي بافـت مرگ سلول هم بيانجامد ماننـد سـلول  تواند به  اگر ديواره دوم ضخيم باشد علاوه بر جلوگيري از رشد سلول، مي

 هاي نازك و عناصر آوندي گشاد) ) و بافت آوند چوبي (تراكئيدازاي و فيبر در هئيد ستارواسكلراسكلرانشيم (
 زير ديواره اول و سطح بيرون غشاء سلول است. يمحل ديواره دوم 

 ديواره دوم
 (ديواره نخستين) ديواره اول 
 و تيغـه ميـاني(چسبيده به غشاء سـلول ترين  ديواره دوم در صورت وجود داخلي (

  است.ترين لايه  يجخار

هـا رد شـده و بـه توانـد از آن  هاي كلروپلاست دار گياهان حالت شفاف دارند به نحوي كـه نـور مـي    ديواره و غشاء سلولي در سلول -1
ج) گـاهي كلانشـيم   ب) كلرانشـيم الـف)   كننـد و كلروپلاسـت دارنـد شـامل :     هاي گياهي كه فتوسنتز مي سلول كلروپلاست برسد.

همچنين حفاظت (مثلا جلـوگيري دهي به سلول و سلولي گياهان هم مثل ديواره ساير جانداران، در شكل ديواره -2 هاي نگهبان سلول
هـا و سـاير هـا و ويروئيـد   چنين جلوي ورود ويروس . همداز تورژسانس بيش از حد در گياهان داخل يا نزديك آب شيرين) نقش دار

) دچار آسيب شود، راه براي ورود عواملي (مثل نيش شته / باد و غيرهر دليلاگر ديواره سلولي به ه -3 .گيرد زا را مي عوامل بيماري
هنگامي كه يك سلول گياهي زنده، توسط ويروس يا ويروئيد درگير و آلوده شد، اين ويروس يا ويروئيـد -4 .شود زا هموار مي بيماري

توانند از راه منافذ بـه سازد. اين ذرات عفوني جديد مي شود و تعداد زيادي ويروس يا ويروئيد جديد مي داخل سلول گياهي تكثير مي
آلودگي گياه بـه ويـروس گيـاهي از راهالف)  :در نتيجه .ها را هم آلوده كنند هاي مجاور گياهي رفته و آن همراه پلاسمودسم به سلول

هاي مجاور از راه منافذ بـه همـراه گسترش آلودگي از يك سلول گياهي به سلول ب)   .هاي ايجاد شده در ديواره سلولي است شكاف
هاي خروجي از دستگاه گلژي بـه سـمت غشـاء سـلول ها) توسط وزيكول تيغه مياني (و البته اجزاء ساير ديواره -5 پلاسمودسم است.

سـازي اره، فاقد مـواد ديـو  هاي گلژي برخي از وزيكول -6 .كنند سازي را به روش اگزوسيتوز از سلول خارج مي روند و مواد ديواره مي
شـوند. هاي صفحه سلولي قرار گرفته و باعث توليد منافذ ميان دو سلول گياهي مي ها در ميان ساير وزيكول اصلي هستند. اين وزيكول

ميـان دو -7 شـود.  ، غشاء دو سلول مجاور نيز به هم متصل ميمنفذ علاوه بر حركت پلاسمودسم (رشته هاي سيتوپلاسمي) در محل
) وجـود دارد.+ دو ديواره اول + دو ديواره دومتيغه مياني ( 5ي اول) و حداكثر  تيغه مياني + دو ديواره( 3حداقل  رسلول گياهي مجاو

تـرين لايـه شان با سلول ديگري در تماس نيست، به جاي تيغه مياني، بيروني هاي سطحي گياه (اپيدرم) كه سطح خارجي در سلول -8
ت فرض كرد. همينطـوريكنواخ توان تيغه مياني را تقريباً در نظر نگيريم، مي منافذ ديواره را كلاً اگر -9 .دهد را ديواره اول تشكيل مي

يكنواختي ديـوارهغيريكنواخت است. اين غير ) يكنواخت است و ديواره دوم بطور معمول كلاًهاي كلانشيم به جز در سلولديواره اول (
كلانشـيم الـف)  :تـوان گفـت   با در نظر نگرفتن منافذ ديواره مـي  -10وبي ايجاد كند. در آوند چ تواند تزئيناتي جالب را مثلاً دوم مي

در -11 )تـر از بقيـه دارنـد (شـكل كتـاب      يكنواخـت ، ديواره دوم با ضخامت غيرئيدواسكلر ب) يكنواختديواره اول با ضخامت غير
ترين ماده آلي موجود در طبيعت اسـت د. سلولز بيشده سلولز) تشكيل ميحجم عمده سلول را ديواره سلولي (هاي گياهي بالغ،  سلول

مثـل آغازيـانهـا و آغازيـان (   كه البته هيچ جانوري توانايي تجزيه آن را ندارد! چون ژن آنزيم سلولاز را ندارد. فقط برخي بـاكتري 
و جنس ديواره سلولي در گياهـانبا توجه به شكل و ساختار  -12 جانوري در روده موريانه و معده گاو) توانايي هضم سلولز را دارند.

ديواره اول و دوم بطور معمول جنس ثـابتي دارنـد و جلـوي رشـد -13 توان به نوع بافت و در مواردي نوع گياه پي برد. مختلف مي
اشـد. هاي مختلف داشته ب تواند ضخامت و جنس متفاوتي در بخش جديدترين ديواره) مي، (گيرند ولي ديواره دوم نمي سلول را معمولاً

 )رانشيم و آوند چوبيلاسكمثل ( ميرد اگر ضخامت ديواره دوم زياد شود، با حيات سلول سازگار نيست و سلول مي -14
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