
سوختن
 سوختن ترکیب‌های آلی:

x : واکنش سوختن عمومی هیدروکربن‌ها y
y yC H )g( )x (O )g( xCO )g( H O)g(+ + → +2 2 24 2

CH : واکنش سوختن متان )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +4 2 2 22 2
C : واکنش سوختن اتان H )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +2 6 2 2 22 7 4 6
C : واکنش سوختن پروپان H )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +3 8 2 2 25 3 4
C : واکنش سوختن اتن )اتیلن( H )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +2 4 2 2 23 2 2
C : واکنش سوختن اتین )استیلن( H )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +2 2 2 2 22 5 4 2
C : واکنش سوختن اتانول H OH)l( O )g( CO )g( H O)g(+ → +2 5 2 2 23 2 3
C : واکنش اكسايش گلوکز H O )aq( O )g( CO )g( H O)l(6 12 6 2 2 26 6 6+ → +
C : واکنش سوختن ایزو اوکتان )بنزین( H )g( O )g( CO )g( H O)g(+ → +8 18 2 2 22 25 16 18
C : سوختن ناقص بوتان H )g( O )g( CO)g( H O)g(+ → +4 10 2 22 9 8 10
C : سوختن ناقص بوتان H )g( O )g( C)s( H O)g(+ → +4 10 2 22 5 8 10

 سوختن فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی )به جز بریلیم(:

)Mg)s : واکنش سوختن منیزیم O )g( MgO)s(+ →22 2  

Ca : واکنش سوختن کلسیم )s( O )g( CaO)s(+ →22 2

:واکنش سوختن ليتيم Li)s( O )g( Li O)s(+ →2 24 2
 سوختن برخی نافلزها

)C)s : واکنش سوختن کربن O )g( CO )g(+ →2 2

H : واکنش سوختن هیدروژن )g( O )g( H O)g(+ →2 2 22 2

)S)s : واکنش سوختن گوگرد O )g( SO )g(+ →2 2

H : واکنش سوختن هیدروژن سولفید  S)g( O )g( H O)g( SO )g(+ → +2 2 2 22 3 2 2

)Pt,Pd,RhCO)g : واکنش سوختن گازك ربن مونواكسيد O )g( CO )g(2 22 2+ →

CS : واکنش سوختنك ربن دي سولفيد )l( O )g( CO )g( SO )g(+ → +2 2 2 23 2

P : واکنش سوختن فسفر سفيد )s( O )g( P O )s(+ →4 2 4 105

تركيب
)Fe)s : واکنش فلز آهن با فلز گوگرد S)s( FeS)s(∆+ →

Na : واکنش سدیم با کلر  )s( Cl )g( NaCl)s(+ →22 2

)Fe)s : واکنش فلز آهن با گاز اکسیژن  O )g( Fe O )s(+ →2 2 34 3 2

Zn : واکنش روی با کلر   )s( Cl )g( ZnCl )s(+ →2 2

Zn : واکنش روی با گوگرد )s( S)s( ZnS)s(∆+ →

 : واکنش نیتروژن با هیدروژن )فرایند هابر( 
FeN )g( H )g( NH )g(2 2 33 2+ 



N : واکنش گاز نیتروژن با گاز اكسيژن در موتور خودرو )g( O )g( NO)g(2 2 2+ →

H : واکنش هیدروژن با بخاری د )g( I )g( HI)g(+ →2 2 2

)g(CO : واكنشك ربن مونواكسيد با هيدروژن )تهيه‌ي متانول(  H )g( CH OH)l(+ →2 32

C : واكنش اتين با هيدروژن )هيدروژن‌دار شدن اتين(  H )g( H )g( C H )g(+ →2 2 2 2 62

C : واكنش اتن با هيدروژن )هيدروژن‌دار شدن اتن(  H )g( H )g( C H )g(+ →2 4 2 2 6

C: واكنش اتن با بخار آب H )g( H O)g( C H OH)g(2 4 2 2 5+ →

O : واكنش تهيه‌ي اوزون O→2 33 2

 : واكنش گوگرد دي‌اكسيد با اكسيژن
Pt ,V O

SO )g( O )g( SO )g(+ 2 5
2 2 32 2



Na : واكنش سديم اكسيد باك ربن دي‌اكسيد و رطوبت هوا دريك سه‌ي هوا O)s( CO )g( H O)g( NaHCO )s(2 2 2 32 2+ + →

+ اكسيد فلز → آب  هيدروكسيد فلز 

K : واكنش پتاسيم اكسيد با آب O)s( H O)l( KOH)aq(+ →2 2 2

)BaO)s : واكنش باريم اكسيد با آب H O)l( Ba)OH( )aq(2 2+ →

  
+ اكسيد نافلز → آب  اسيد اكسيژن‌دار 

N : واكنش دي‌نيتروژن پنتااكسيد با آب O )s( H O)l( HNO )aq(+ →2 5 2 32

P : واكنش فسفر )V( اكسيد با آب O )s( H O)l( H PO )aq(+ →4 10 2 3 46 4

SO : واكنش گوگرد تري اكسيد با آب )g( H O)l( H SO )aq(3 2 2 4+ →

+ آمونياك  → اسيد  نمك آمونيوم‌دار 

NH : واكنش گاز آمونياك با گاز هيدروژنك لريد                    )g( HCl)g( NH Cl)s(3 4+ →  

O : واكنش يون اكسيد با آب )aq( H O)l( OH )aq(2
2 2− −+ →

  : واكنش پليمر شدن اتن )تهيه‌ي پلي‌اتن(

    : واكنش پليمر شدن پروپن

سفيدرنگ

تخليه‌ي الكتريكي

بي‌رنگ بي‌رنگ گرد سفيدرنگ

)s()g(

‌پروپن)مونومر(پلی‌پروپن)پليمر(

)g( )s(

   : واكنش پليمر شدن تترافلوئورو اتن

   : واكنش پليمر شدن سيانواتن

: واكنش پليمر شدن وينيلك لريد ياك لرو اتن 

   : واكنش گاز اتن با برم مايع

  : واكنش گاز اتن با گاز هيدروژنك لريد

   : واكنش گاز اتين با گاز هيدروژنك لريد

تجزيه
→∆ كربنات فلز +CO اكسيد فلز  2

ZnCO : واكنش تجزيه‌ي رويك ربنات )s( ZnO)s( CO )g(∆→ +3 2

CaCO : واكنش تجزيه‌يك لسيمك ربنات )s( CaO)s( CO )g(∆→ +3 2

CdCO : واكنش تجزيه‌يك ادميمك ربنات )s( CdO)s( CO )g(∆→ +3 2

→∆ هيدروژنك ربنات فلز CO كربنات فلز  H O+ +2 2   

NaHCO : واكنش تجزيه‌ي سديم هيدروژنك ربنات )s( Na CO )s( H O)g( CO )g(∆→ + +3 2 3 2 22

→∆ نيترات فلز  +O نيتريت فلز  2

NaNO : واكنش تجزيه‌ي سديم نيترات )s( NaNO )s( O )g(∆→ +3 2 22 2  

KNO : واكنش تجزيه‌ي پتاسيم نيترات )s( KNO )s( O )g(∆→ +3 2 22 2

C500 CKNO : واكنش تجزيه‌ي پتاسيم نيترات در دماي بالاتر از  )s( K O)s( N )g( O )g(→ + +500
3 2 2 24 2 2 5



 
  (البته ازك تاب چاپ 94 حذف شده است)                            

 
→∆ كلرات فلز +O كلريد فلز  2  

 : واكنش تجزيه‌ي پتاسيمك لرات
MnOKClO )s( KCl)s( O )g(2

3 22 2 3→ +  

 
→∆ نمك آبپوشيده H نمك بي‌آب  O+ 2

5 آبه )II( سولفات  CuSO : واكنش از دست دادن آب تبلور مس  H O)s( CuSO )s( H O)g(∆⋅ → +4 2 4 25 5

    

6 آبه )II( كلريد  CoCl : واكنش از دست دادن آب تبلورك بالت  H O)s( CoCl )s( H O)g(∆⋅ → +2 2 2 26 6

              

واكنش‌هاي تجزيه‌ي بي‌قانون:
NH( : واكنش تجزيه‌ي آمونيوم ديك رومات                           ( Cr O )s( Cr O )s( N )g( H O)g(→ + +4 2 2 7 2 3 2 24

CH : واكنش تجزيه‌ي متانول OH)g( CO)g( H )g(∆→ +3 22  

NaN : واكنش تجزيه‌ي سديم آزيد )s( Na )s( N )g(→ +3 22 2 3

C : واكنش تجزيه‌ي نيتروگليسرين H )NO ( )l( CO )g( H O)g( O )g( N )g(→ + + +3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6

Al : واكنش تجزيه‌ي آلومينيم سولفات )SO ( )s( Al O )s( SO )g(∆→ +2 4 3 2 3 33

N : واكنش تجزيه‌ي دي‌نيتروژن تترااكسيد           O )g( NO )g(∆→2 4 22

N : واكنش تجزيه‌ي دي‌نيتروژن پنتااكسيد O )g( NO )g( O )g(→ +2 5 2 22 4

NO : واكنش تجزيه‌ي نيتروژن دي‌اكسيد )g( NO)g( O )g(∆→ +2 22 2

)Pt,Pd,RhNO)g : واكنش تجزيه‌ي نيتروژن مونو اكسيد در مبدلك اتاليستي خودرو N )g( O )g(2 22 → +

 NOCl واكنش تجزيه‌ي : NOCl)g( NO)g( Cl )g(→ + 22 2

)ClO)g : واكنش تجزيه‌يك لر مونواكسيد Cl )g( O )g(→ +2 22

 : واكنش تجزيه‌ي هيدروژن پراكسيد 
IH O )aq( H O)l( O )g(2 2 2 22 2
−

→ +

H : واكنش تجزيه‌يك ربنيك اسيد CO )aq( H O)l( CO )g(→ +2 3 2 2

H : واكنش تجزيه‌ي سولفورو اسيد SO )aq( H O)l( SO )g(→ +2 3 2 2

N : واكنش تجزيه‌ي دي‌نيتروژن مونواكسيد O)g( N )g( O )g(→ +2 2 22 2

H : واکنشك لي برقكافت آب O)l( H )g( O )g(→ +2 2 22 2

NH : واكنش تجزيه‌ي آمونيوم هيدروژن سولفيد HS)s( NH )g( H S)g(4 3 2→ +

)s(HgO : واكنش تجزيه‌ي جيوه )II( اكسيد Hg)l( O )g(22 2→ +

)s()g(

)s()g(

Cl Cl

1، 2ـ دي‌برمواتان

كلرواتان

دماي بالاتر از 

آبي‌رنگ سفيدرنگ

صورتي‌رنگآبي‌رنگ

جابه‌جايي‌يگانه
)II( سولفات        )Al)s : واكنش آلومينيم با محلول مس  CuSO )aq( Cu )s( Al )SO ( )aq(+ → +4 2 4 32 3 3

)II(ك لريد Zn : واكنش روي با محلول مس  )s( CuCl )aq( Cu )s( ZnCl )aq(+ → +2 2

Zn : واكنش روي با محلول نقره نيترات )s( AgNO )aq( Ag)s( Zn )NO ( )aq(+ → +3 3 22 2

)III( اكسيد )واكنش ترميت(  )Al)s : واكنش آلومينيم با آهن  Fe O )s( Fe)l( Al O )s(+ → +2 3 2 32 2
)III( اكسيد دريك سه‌ي هوا Na : واكنش سديم با آهن  )s( Fe O )s( Fe)s( Na O)s(+ → +2 3 26 2 3
)Mg)s : واكنش منيزيم با سيليسيم تتراكلريد SiCl )l( Si )s( MgCl )s(+ → +4 22 2

)II( سولفات        )Zn)s : واكنش روي با محلول مس  CuSO )aq( Cu )s( ZnSO )aq(4 4+ → +

 )Be H فلزهاي قليايي و قليايي خاكي )به‌جز  O+ →2 +H هيدروكسيد فلز  2  

)Li)s : واكنش ليتيم با آب H O)l( LiOH)aq( H )g(+ → +2 22 2 2

Na : واكنش سديم با آب )s( H O)l( NaOH)aq( H )g(+ → +2 22 2 2

K : واكنش پتاسيم با آب )s( H O)l( KOH)aq( H )g(+ → +2 22 2 2

)Mg)s : واكنش منيزيم با آب H O)l( Mg)OH( )aq( H )g(+ → +2 2 22

Ba : واكنش باريم با آب  )s( H O)l( Ba )OH( )aq( H )g(+ → +2 2 22

 

+ فلز → اسيد  +H نمك فلز  2  
 

Zn : واكنش روي با محلول هيدروكلريك اسيد )s( HCl)aq( ZnCl )aq( H )g(+ → +2 22

Ca : واكنشك لسيم با محلول هيدروكلريك اسيد )s( HCl)aq( CaCl )aq( H )g(+ → +2 22

)Al)s : واكنش آلومينيم با محلول هيدروبرميك اسيد HBr )aq( AlBr )aq( H )g(+ → +3 22 6 2 3

)Mg)s : واكنش منيزيم با محلول هيدروكلريك اسيد HCl)aq( MgCl )aq( H )g(+ → +2 22

)Al)s : واكنش آلومينيم با سولفوريك اسيد H SO )aq( Al )SO ( )aq( H )g(2 4 2 4 3 22 3+ → +

 

+ هالوژن فعال‌تر → نمك هالوژن غير فعال‌تر  + نمك هالوژن فعال‌تر  هالوژن غير فعال‌تر 

F : فعاليت هالوژن‌ها     Cl Br I2 2 2 2

Cl : واكنش گازك لر با محلول پتاسيم برميد )g( KBr )aq( KCl)aq( Br )aq(+ → +2 22 2

Br : واكنش برم مايع با محلول سديم يديد )l( NaI)aq( NaBr )aq( I )s(+ → +2 22 2

Cl : واكنش گازك لر با محلول پتاسيم يديد )g( KI)aq( KCl)aq( I )s(+ → +2 22 2

واكنش‌هاي جابه‌جايي دوگانه
AgNO: واكنش محلول نقره نيترات با سديم برميد )aq( NaBr )aq( AgBr )s( NaNO )aq(+ → +3 3

)II( نيترات با پتاسيم يديد Pb)NO: واكنش محلول سرب  ( )aq( KI)aq( PbI )s( KNO )aq(+ → +3 2 2 32 2

AgNO : واكنش محلول نقره نيترات با سديم كلريد )aq( NaCl)aq( AgCl)s( NaNO )aq(+ → +3 3

)II( نيترات  K: واكنش محلول پتاسيمك رومات با سرب  CrO )aq( Pb)NO ( )aq( PbCrO )s( KNO )aq(+ → +2 4 3 2 4 32

: واکنش محلول نقره نیترات با پتاسیم کرومات  AgNO )aq( K CrO )aq( Ag CrO )s( KNO )aq(+ → +3 2 4 2 4 32 2
BaCl: واكنش محلول باريمك لريد با سديم سولفات )aq( Na SO )aq( BaSO )s( NaCl)aq(+ → +2 2 4 4 2  
Fe)NO: واكنش محلول فّريك  نيترات با سديم هيدروكسيد   ( )aq( NaOH)aq( Fe)OH( )s( NaNO )aq(+ → +3 3 3 33 3
ZnBr: واكنش محلول روي برميد با نقره نيترات  )aq( AgNO )aq( Zn )NO ( )aq( AgBr )s(+ → +2 3 3 22 2
)III( كلريد با سديم هيدروكسيد FeCl: واكنش محلول آهن  )aq( NaOH)aq( Fe)OH( )s( NaCl)aq(+ → +3 33 3  
CaC: واكنشك لسيمك اربيد با آب )s( H O)l( Ca )OH( )aq( C H )g(+ → +2 2 2 2 22  

 
باز

 +  
اسيد

 
→

 
نمك

 
+

 
آب

)NaOH)aq: واكنش محلول سديم هيدروكسيد با هيدروكلريك اسيد HCl)aq( NaCl )aq( H O)l(+ → + 2  

)KOH)aq: واكنش محلول پتاسيم هيدروكسيد با هيدروكلريك اسيد HCl)aq( KCl )aq( H O)l(+ → + 2

: واكنش محلول سديم هيدروكسيد با سولفوريك اسيد NaOH)aq( H SO )aq( Na SO )aq( H O)l(+ → +2 4 2 4 22 2

)Ba)OH: واكنش محلول باريم هيدروكسيد با نيتريك اسيد )aq( HNO )aq( Ba)NO ( )aq( H O)l(+ → +2 3 3 2 22 2

: واكنش محلولك لسيم هيدروكسيد با فسفريك اسيد Ca)OH( )aq( H PO )aq( Ca )PO ( )s( H O)l(+ → +2 3 4 3 4 2 23 2 6

:سديم هيدروكسيد با بنزوييك اسيد

واكنش‌هايي كه به هيچ دسته از 5 دسته‌ي فوق متعلق نيستند

 
ك ربوكسيليك اسيد + الكل  



آب+ استر 

: واكنش اتانوييك اسيد با اتانول
H SO

CH COOH C H OH CH COOC H H O+ +



2 4
3 2 5 3 2 5 2  

: واكنش سالیسیلی کاسید با متانول )تهیه‌ي متيل ساليسيلات(

     

زردرنگ

سفيدرنگ

زردرنگ بي‌رنگ زردرنگ بي‌رنگ

بنزوييك اسيدسديم بنزوآت

NaOH

ONa

ساليسيليك اسيدمتانولمتيل ساليسيلاتآب

MnO: واكنش منگنز دي‌اكسيد با محلول هيدروكلريك اسيد )s( HCl)aq( MnCl )aq( Cl )g( H O)l(+ → + +2 2 2 24 2

: واكنش محلول لیتیم پراکسید با گاز کربن دی‌اكسيد Li O )aq( CO )g( Li CO )aq( O )g(+ → +2 2 2 2 3 22 2 2  

: واكنش ليتيم هيدروكسيد با گازك ربن دي‌اكسيد LiOH)aq( CO )g( Li CO )aq( H O)l(+ → +2 2 3 22

: واكنش زغال‌سنگ با بخار آب بسيار داغ )تهيه‌ي گاز متان( C)s ( H O)g( CH )g( CO )g(2 4 22 2 ∆+ → +

)گرافيت,C)s: واكنش تهيه‌ي گاز آب H O)g( CO)g( H )g(2 2+ → +


: واكنشك ربن مونواكسيد با نيتروژن مونواكسيد CO)g( NO)g( CO )g( N )g(∆+ → +2 22 2 2  

→ باز+ استر )چربي و روغن يا تري گليسريد( الكل + صابون

→ اكسايش الكل نوع اول آلدهيد 

→ اكسايش الكل نوع دوم كتون 

→ اكسايش الكل نوع سوم )واکنش انجام نمی شود(× 

: واكنش اکسایش متانول و تهیه‌ي متانال
Ag

C
CH OH)g( O )g( H CO)g( H O)g(+ → +



3 2 2 2
500

2 2 2

H   : واكنش اكسايش متانال و تهيه‌ي متانوييك اسيد CO)aq( Ag O)s( HCOOH)aq( Ag)s(2 2 2+ → +           
      )واكنش تشکیل آینه‌ی نقره‌اي ضمن اكسايش متانال(

→ اكسايش آلدهيد كربوكسيليك اسيد 

→ اكسايشك تون )واکنش انجام نمی شود(× 

)واکنش انجام نمی شود(×→ اكسايشك ربوكسيليك اسيد)به جز متانوييك اسيد(

)aq(HCOOH )متانوييك اسيد( CO )g( H O)g(2 2→ +

)Fe)s: نيم‌واكنش اكسايش Fe )aq( e+ −→ +2 2

O: نيم‌واكنشك اهش )g( H O)l( e OH )aq(− −+ + →2 22 4 4

                           Fe )aq( OH )aq( Fe)OH( )s(+ −+ →2
22      

                           Fe)OH( )s( O )g( H O)l( Fe)OH( )s( )Fe O H O(+ + → ⇒ ⋅2 2 2 3 2 3 24 2 4 2 3

Al O )s( C)s( Al)l( CO )g(+ → +2 3 22 3 4 3 واکنش کلی تهيه‌ي آلومينيم به روش‌هال:

CaCO: واكنشك لسيمك ربنات با هيدروك لر يك اسيد )s( HCl)aq( CaCl )aq( CO )g( H O)l(+ → + +3 2 2 22  

)NO)g : واكنش گاز نيتروژن مونوكسيد با گاز اوزون O )g( NO )g( O )g(3 2 2+ → +  

  Cl)g( NO و  Cl2 : واكنش   )NO Cl)g( Cl)g( NO g( Cl )g(+ → +2 2 2

HI)g( )Cl)g با  )Cl)g: واكنش   HI)g( HCl)g( I)g(+ → +
نيم‌واكنش‌هاي فرايند برقكافت آب

H : نيم واكنش اكسايش O)l( O )g( H O )aq( e+ −→ + +2 2 36 4 4
H : نيم واكنشك اهش O)l( e H )g( OH )aq(− −+ → +2 24 4 2 4
_____________________________________________________________________________

H : به واكنشك لي O)l( H )g( O )g(2 2 22 2→ +

Cl : نيم واكنش اكسايش )l( Cl )g( e− −→ +22 2  
Na : نيم واكنشك اهش )l( e Na )l(+ −+ →2 2 2  
___________________________________________
)NaCl)l : واكنشك لي Na )l( Cl )g(→ + 22 2

تأمين هيدروژن در سلول سوختي هيدروژن
 H O)l( H )g( O )g(2 2 22 2→ +

 
برقكافت آب:

CH )g( H O)g( CO)g( H )g(4 2 2+ → +
 
واكنش بخار آب با متان:

واكنش‌هاي انجام يافته در سلول سوختي هيدروژن:

H : نيم واكنش اكسايش )g( H )aq( e22 4 4+ −→ +

O : نيم واكنشك اهش )g( H )aq( e H O)l(2 24 4 2+ −+ + →
___________________________________________
H : واكنشك لي )g( O )g( H O)l(2 2 22 2+ → برق+

واكنش‌هاي انجام يافته در سلول سوختي متان:

CH : نيم واكنش اكسايش )g( H O)l( CO )g( H )aq( e4 2 22 8 8+ −+ → + +

O : نيم واكنشك اهش )g( H )aq( e H O)l(2 22 8 8 4+ −+ + →
___________________________________________
CH : واكنشك لي )g( O )g( CO )g( H O)l(4 2 2 22 2+ → + + برق

مفتخـر هسـتيمك ـه اعالمك نيـم، اوليـنك تـاب انتشـارات بـه سـبك خـط خطي بـا نام »حـل المسـائل شـيمي« تأليف اسـتاد 
سـامان ثابـت قـدم منتشـر شـده اسـت. ويژگي‌هاي ايـنك تـاب عبارت‌انـد از:

1-  تدريـسك امـل و گام بـه گام مسـائل شـيمي تـا سـخت‌ترين آن‌هـا! بـا خوانـدن ايـن درس‌نامه‌هـا شـماك اماًل بـر 
روش حـل مسـائل شـيمي مسـلط خواهيد شـد. 

2-  ايـنك تـاب منبـعك املـي از تسـت‌هاي سراسـري سـال 84 تـا بـه حـال و گلچينـي از تسـت‌هاي نكتـه‌‌دار و زيباي 
دانشـگاه آزاد، سـازمان سـنجش و پيام نور اسـت.

3-  تسـت‌هاس تكميلـي مؤلـفك ـهك املاً منظبق برك نكور 94 به بعد اسـت و با وسـواس بسـيار زياد تأليف شـده‌اند. 
ايـن تسـت‌ها حـاوي نكته‌هايـي جديـد، خـوب، سـخت و البتهك اماًل در محـدوده‌يك نكـور هسـتند. در واقع نقطـه‌ي قوت 

ايـنك تـاب، بيـش از هـر چيز، تسـت‌هاي تكميلـي آن اسـت. زدن  آن‌هـا را  قوياً و مصراً به شـما توصيـه مي‌كنيم.

4-  حتمـاً شـما هـم در حـلك ردن سـؤالات شـيمي، بـا رياضيات مشـكل داشـته‌ايد. بسـياري از تسـت‌هاي »كتاب حل 
المسـائل شـيمي« داراي روش محاسـبه هسـتند تا خيالتان از بابت رياضي مسـائل راحت باشـد.

براي دريافت اينك تاب بهك تاب فروشي‌هاي معتبر و يا به سايت انتشارات
 به سبك خط خطي )besabkekhatkhati.ir( مراجعهك نيد.

زغال سنگ،

گاز آب

متانول متانال

واکنش‌هاي زنگ زدن آهن

اكسايش

 برقكافت سديمك لريد مذاب در سلول دانز:

besabkekhatkhati.ir

كليه‌ي حقوق چاپ و تكثير اين پوستر مخصوص انتشارات به سبك خط خطي است و هر گونهك پي‌برداري بدون اجاره ناشر پيگرد قانوني دارد.
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