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  میباشدطناب عصبی بی مهرگان نیز در سط	 ش�میشان 

  .رشته هایی است که درون اجسام مهره مانند روی ی' دی%ر پیچ و تاب خورده اند

  !عنکبوت  خودش پا روی تار های تر نم3 گذارد

  .تارعنکبوت دارای استح�ام و چسبندگ3 و  کشسان3 م3 باشد

 مانند مهره اجسام درون های رشته

  .رشته های درون اجسام مهره مانند دارای پیچ و تاب بوده ول3 رشته های بین دو  جسم مهره مانند صاف است

  !)مقاومت هر تار نسبت به قطرش زیاد است

dadوmama   توسطDNA به ارث برده است(.  

 )۷فصل- سال چهارم!(و یا هر دو

  .در همه ی افرادی که صفت3 را به ارث میبرند ی�سان است

  .ها زمینه ساز گوناگون3 در جانداران مختلف است

  .از بی مهرگان بوده و دارای طنابی عصبی در سط	 ش�م3 و قلبی لبریز از احساسات در سط	 پشت3 م3 باشد

و ماده دفع3 آن اوری' اسید است بوده و گردش خون باز 

و در نوع3 عنکبوت به نام بیوه سیاه، عنکبوت نر پس از جفت گیری وارد دهان عنکبوت ماده میشود و عنکبوت ماده آن را م3 

  .یل میدهند

  .پیوند کووالانس3 را به اتم کربن م3 دهد

  و کربنات ها

  .فقط در بدن موجودات زنده ساخته میشود که این نظریه بعد ها رد شد

DNA RNA Protein 
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  .ویژه ایی که با مواد دی%ر مخلوط شده اند)ساختاری

RNA  ازDNA  ۱فصل- سال چهارم(.رونویس3 گویند(  

 )۱فصل-سال چهارم.(ترجمه گویند RNAبه فرآیند ساخته شدن پروتئین از 

طناب عصبی بی مهرگان نیز در سط	 ش�میشان  ← که در سط	 ش�م3 جانور قرار دارد)ریز برون(

رشته هایی است که درون اجسام مهره مانند روی ی' دی%ر پیچ و تاب خورده اند

عنکبوت  خودش پا روی تار های تر نم3 گذارد ←تار های خش' و تارهای تر و چسبناک ! عنکبوت دو مدل است

تارعنکبوت دارای استح�ام و چسبندگ3 و  کشسان3 م3 باشد

رشته توسط←وکشسان3 چسبندگ3  مانند مهره اجسام

رشته های درون اجسام مهره مانند دارای پیچ و تاب بوده ول3 رشته های بین دو  جسم مهره مانند صاف است

مقاومت هر تار نسبت به قطرش زیاد است(.برابر افزایش م3 یابد٤ول تار عنکبوت تا طاگر به تار عنکبوت نیرویی وارد شود، 

dadیعن3 از (.تنیدن تار ارث3 استعنکبوت با سرعت زیادی تارش را میتند و توانایی 

و یا هر دو) حاصل یادگیری(ند و یا اکتسابیسته) ژن3(ست شناس3 رفتارها یا غریزی

در همه ی افرادی که صفت3 را به ارث میبرند ی�سان است) ژن3

ها زمینه ساز گوناگون3 در جانداران مختلف استDNAگوناگون3 در پروتئین ها و 

از بی مهرگان بوده و دارای طنابی عصبی در سط	 ش�م3 و قلبی لبریز از احساسات در سط	 پشت3 م3 باشد

و گردش خون باز ) !درای همولنف به جان همه چ3(نام برده دارای سیستم گردش خون باز

و در نوع3 عنکبوت به نام بیوه سیاه، عنکبوت نر پس از جفت گیری وارد دهان عنکبوت ماده میشود و عنکبوت ماده آن را م3 

۷(  

یل میدهندبیشترین ترکیب بدن موجودات زنده را تش� کربن دار

پیوند کووالانس3 را به اتم کربن م3 دهد ٤ال�ترون است که توانایی ایجاد  ٤هر اتم کربن در آخرین لایه خود دارای 

و کربنات ها CO۲به جز  ←ل ساخته میشود مواد آل3 نام داردموادکربن داری که در سلو

فقط در بدن موجودات زنده ساخته میشود که این نظریه بعد ها رد شددانشمندان ابتدا بر این باور بودند که مواد آل3 
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  :تارعنکبوت

ساختاری(پروتئین  :جنس

RNAبه فرآیند ساخته شدن *

به فرآیند ساخته شدن پروتئین از *

( غده هایی:اندام سازنده

رشته هایی است که درون اجسام مهره مانند روی ی' دی%ر پیچ و تاب خورده اند:ش�ل

عنکبوت دو مدل استتار 

تارعنکبوت دارای استح�ام و چسبندگ3 و  کشسان3 م3 باشد)پروتئین ها ی( :ویژگ�

اجسام توسط←استح�ام

رشته های درون اجسام مهره مانند دارای پیچ و تاب بوده ول3 رشته های بین دو  جسم مهره مانند صاف است

اگر به تار عنکبوت نیرویی وارد شود، 

عنکبوت با سرعت زیادی تارش را میتند و توانایی 

ست شناس3 رفتارها یا غریزیدر زی

ژن3(بروز رفتار های غریزی

گوناگون3 در پروتئین ها و *

  :عنکبوت

از بی مهرگان بوده و دارای طنابی عصبی در سط	 ش�م3 و قلبی لبریز از احساسات در سط	 پشت3 م3 باشدبندپایی 

نام برده دارای سیستم گردش خون باز

و در نوع3 عنکبوت به نام بیوه سیاه، عنکبوت نر پس از جفت گیری وارد دهان عنکبوت ماده میشود و عنکبوت ماده آن را م3 

۷فصل-سال چهارم.(خورد

  :کربن

کربن دارمول�ول های  بعد از آب

هر اتم کربن در آخرین لایه خود دارای 

  :مواد آل�

موادکربن داری که در سلو

دانشمندان ابتدا بر این باور بودند که مواد آل3 *
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  :هیدروکربن

  )کربن+و+هیدر.(به مول�ول  هایی که فقط در ساختار خود هیدروژن و کربن دارند هیدرو کربن گوییند

  .اشندول3 هر دو م3 توانند انشعاب داشته ب. هیدرات های کربن اکسیژن دارند! با هیدرات کربن اشتباه نشود

  :اس�لت کربن�

  .به زنجیره کربن3 مول�ول های آل3 اس�لت کربن3 گویند

  ساده ترین ماده آل3 •

  .ساختار چهار وجه3 دارد •

  .پیوند کوالانس3 ایجاد کرده  است۳گذاشته و ک ی' اتم کربن با چهار اتم هیدروژن ی' ال�ترون به اشترا •

  دارای ساختار چهار وجه3 •

  CH٤:         اش�ال مختلف •

 
  :)همپار( ایزومر

 گلوکز وفروکتوز و گالاکتوز:مثل ←مول�ول های آل3 که دارای فرمول باز متفاوت ول3 فرمول بسته ی ی�سان هستند

  :درشت مول�ول های زیست�

  .و در سلول های زیست3 به وجود م3 آیند)آل3 بوده(مول�ول های که 

  .این مول�ول ها از سایر مول�ول های غیرزیست3 بزرگتر بوده، به همین دلیل به آن ها درشت مول�ول زیست3 گفته میشود

  .از درشت مول�ول های زیست3 به صورت پل3 مر در سلول ساخته میشوند!) اغلب(  بسیاری*

  :پل� مر

 جزء)=  mere(ی'    مر=(mono) چند   مونو) = poly (پل3*

  .مول�ول3 است که از واحد های کم و بیش ی�سان3 به نام مونومر ساخته شده استپل3 مر، 

  .مونومر ها در همه ی جانداران ی�سان هستند ول3 پل3 مرها متفاوت میباشند*

  .مونومرها ط3 واکنش3 به نام سنتز آبده3 به ی�دی%ر متصل میشوند*

  

C 

H 

H 

H H 

 فرمول بسته
 سه بعدی فرمول باز یا ساختاری

CH٤ 
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  .به ی�دی%ر که ط3 آن ی' مول�ول آب تولید شود را سنتز آبده3 گویند

. شده و به مونومرهای سازنده شان تبدیل میشوند

  Lysis=تجزیه     Hydro=آب                                                                                                               

  .�ول ها از ی�دی%ر که ط3 آن ی' مول�ول آب مصرف م3 شود هیدرولیز گویند

مانند عمل پپسین که پروتئین ها را به مول�ول های پپتیدی کوچ' 

  تعداد مونومر ها= N .مول�ول آب تش�یل میشود

  در باکتری ها و سیانو باکتری ها حلقوی م3 باشد که به تعداد مونومرها پیوند و به همان تعداد مول�ول آب تش�یل میشود

رشته پل3 پپتیدی  چه تعداد مول�ول آب تولید  ٥

  ۳۹٦=٤-٤۰۰:پروتئین          

  م3 شود؟ مصرفمول�ول آب ...............

  ٤(x-۱ 

  .پاس� صحیح است
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به ی�دی%ر که ط3 آن ی' مول�ول آب تولید شود را سنتز آبده3 گویند)از طریق پیوند کوالانس3(به فرآیند اتصال دو مول�ول 

Synthesis      سه=دو     تری=ی'     دی=مونو  

شده و به مونومرهای سازنده شان تبدیل میشوند پل3 مرها ط3 فرآیندی که برعکس واکنش سنتز آبده3 م3 باشد از ی�دی%ر جدا

  .این فرآیند تجزیه ، هیدرولیز نام دارد

                                                                                                               

�ول ها از ی�دی%ر که ط3 آن ی' مول�ول آب مصرف م3 شود هیدرولیز گویند

  .در هیدرولیز فقط پیوند کوالانس3 میش�ند

مانند عمل پپسین که پروتئین ها را به مول�ول های پپتیدی کوچ' !در فرآیند هیدرولیزلزوما پل3 مر به مونومر تبدیل نم3 شود

  )٤فصل–سال دوم 

مول�ول آب تش�یل میشود) N-۱(به تعداد   خط3  ی' رشته ای  ،در ط3 تش�یل ی' پل3 مر

  N-۲: رشته ای شود

  N-۳: رشته ای شود

  .مول�ول آب تولید میشود      N-X: رشته ایی شود

  .سنتز آبده3 بوده که در واکنش هیدرولیز نیز کاربرد دارد

  .رشته ای م3 باشد

در باکتری ها و سیانو باکتری ها حلقوی م3 باشد که به تعداد مونومرها پیوند و به همان تعداد مول�ول آب تش�یل میشود

٥باکتری و پروتئین3 با  DNAانسان وDNAو RNAبرای تولید ی' مول�ول 

  )مونومر ٤۰۰=تعداد مونمر ها 

٤۰۰        DNA٤۰۰:باکتری         RNA:٤۰۰-۱=۳۹۹          

............... وکز عدد گل Xدر قالب مالتوز  پل3 مری تک خط3 دارای  

 ۲( ۱
۲ - �

۲     ۳( ۱ - �

۲     

�(عدد گلوکز انگار نصف آنها 

پاس� صحیح است ۳پس گزینه.شده اند جدا  ) ۲
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  :سنتز آبده� واکنش

به فرآیند اتصال دو مول�ول 

  Synthesis=بهم پیوستگ3، تولید

پل3 مرها ط3 فرآیندی که برعکس واکنش سنتز آبده3 م3 باشد از ی�دی%ر جدا

این فرآیند تجزیه ، هیدرولیز نام دارد

                                                                                                                :هیدرولیزواکنش 

�ول ها از ی�دی%ر که ط3 آن ی' مول�ول آب مصرف م3 شود هیدرولیز گویندمول به فرآیند جداشدن 

در هیدرولیز فقط پیوند کوالانس3 میش�ند*

در فرآیند هیدرولیزلزوما پل3 مر به مونومر تبدیل نم3 شود*

سال دوم .(تری تبدیل م3 کند

 

  

در ط3 تش�یل ی' پل3 مر*

  : لازم به ذکر است

رشته ای شود ۲اگر پل3 مر  •

رشته ای شود ۳اگر پل3 مر  •

رشته ایی شود   Xاگر پل3 مر •

سنتز آبده3 بوده که در واکنش هیدرولیز نیز کاربرد دارد فرمول بالا برای*

*DNA  رشته ای م3 باشد ۲پل3 مری

*DNA در باکتری ها و سیانو باکتری ها حلقوی م3 باشد که به تعداد مونومرها پیوند و به همان تعداد مول�ول آب تش�یل میشود

برای تولید ی' مول�ول :مثال

تعداد مونمر ها (میشود؟

DNA۳۹۸=۲-٤۰۰انسان  :

در قالب مالتوز  پل3 مری تک خط3 دارای   هیدرولیز در :مثال

۱ (۲ - �

۲     

عدد گلوکز انگار نصف آنها  Xدر واق� از 

  



٠٩٣٥٨٧٤٣٠١٦- ������� ا���� راد: �����ل ه�� ز	���                                                                ��رس

 

 ) گلوکوز،فروکتوز،گالاکتوز

 )گلی�وژن

 )آسمان دذ(ذخیره ای  –دفاع3 

mRNAوtRNAوrRNA( 

  .م3 باشند

  شته= اکتا   هفت = هپتا  شش  = پن�    ه%زا 

  ATPتولید

FRUIT( 

 !!)همان گاولاکتوزه 

 .فرمول بسته ی�سان3 دارند

�����ل ه�� ز	���                                                                ��رس
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  :انواع درشت مول�ول های زیست�

گلوکوز،فروکتوز،گالاکتوز:، ه%زوز ریبوز و دئوکس3 ریبوز:پنتوز(مونوساکارید ها=کربوهیدرات ها 

گلی�وژن– نشاسته- سلولز(پلیساکاریدها ،  ) مالتوز،لاکتوز،ساکارز(

 استروئید –فسفولیپید –موم  –تری گلیسیرید 

دفاع3  –نشانه ای  –منقبض شونده  –ساختاری  –آنزیم ها 

mRNA(RNAو ) حلقویDNAخط3 و  DNA)DNA= نوکلئی6

م3 باشند  Oو  Hو  C دارای درساختارخود ازمواد دسته این

  :دسته کل3  تقسیم میشوند 

 )C٦H۱۲O٦مثل   CnH۲nOn:فرمول کل3
 ) C۱۲O۲۲O۱۱مثل  CnH۲n-۱On-۱:فرمول کل3
 ) )n(C٦H۱۰O٥: فرمول کل3 

پن�    ه%زا = پنتا     چهار= تترا   سه  = تری      دو= دی   ی'

  :دسته ی کل3 تقسیم میشوند ۲ساده ترین کربوهیدرات ها هستند و به 

 قندهای شش کربن3 تک واحدی ←ose= قند )ه%زوز

 قندهای پن� کربن3 تک واحدی ←ose= قند )

  :کربن� یا ه8زوز 

 .ط3 فرآیند فتوسنتز در گیاهان ساخته میشود

تولید ←!)قند خونه( سوخت اصل3 و رایج سلول های بدن است

=FRUITمیوه .(دربسیاری از میوه ها گلوکز و فروکتوز یافت میشود

همان گاولاکتوزه  3به قول(قند موجود در لاکتوز یا همان قند شیر

فرمول بسته ی�سان3 دارند ←گلوکز وفروکتوز و گالاکتوز نسبت به هم ایزومر هستند 

  :پنتوز  ٥کربن� یا 

RNA   وATP ب�ار رفته است. 

 .ب�ار رفته است  DNAدر  :

 .نیستندریبوز و دئوکس3 ریبوز نسبت به هم ایزومر 
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انواع درشت مول�ول های زیست�

کربوهیدرات ها  .۱

(دی ساکاریدها

تری گلیسیرید = لیپیدها  .۲

آنزیم ها =  پروتئین ها .۳

نوکلئی6اسیدهای  .٤

  کربوهیدرات ها
←یا هیدرات های کربن 

دسته کل3  تقسیم میشوند  ۳کربوهیدرات ها به 

فرمول کل3(مونوساکارید .۱
فرمول کل3(دی ساکارید .۲
فرمول کل3 (پل3 ساکارید .۳

ی'= ونو م:اعداد یونان3 *

  مونوساکاریدها

ساده ترین کربوهیدرات ها هستند و به 

ه%زوز(کربن3 ٦ .۱

)پنتور(کربن3 ٥ .۲

کربن� یا ه8زوز  ٦مونوساکاریدهای 

ط3 فرآیند فتوسنتز در گیاهان ساخته میشود.الف:     گلوکز  .۱

سوخت اصل3 و رایج سلول های بدن است.ب               

دربسیاری از میوه ها گلوکز و فروکتوز یافت میشود: فروکتوز  .۲

قند موجود در لاکتوز یا همان قند شیر: گالاکتوز  .۳

گلوکز وفروکتوز و گالاکتوز نسبت به هم ایزومر هستند *

کربن� یا  ٥مونوساکارید های 

 RNAدر  :ریبوز  .۱

:دئوکس� ریبوز .۲

ریبوز و دئوکس3 ریبوز نسبت به هم ایزومر *
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که
  دئوکس3 ریبوز از ریبوز ی' اکسیِژن کمتر دارد �

  )٤فصل  -سال دوم(قندها در روده بصورت مونوساکارید و به روش انتقال فعال  همراه با سدیم جذب  خون م3 شوند

  )۷فصل  - سال دوم(صورت انتقال فعال صورت م3 پذیرد

  ) آب+  دی ساکارید= 

 OSE=قند 

 .است

  ش�ر یا ساکارز جزء محیط حداقل زندگ3 قارچ مورد بررس3 بیدل و تیتوم 

    

    

  .دی ساکارید ها در روده جذب نم3 شوند بل�ه ابتدا به مونوساکارید تبدیل شده و سپس جذب م3 شوند

  .، ساکارز و لاکتوز حداقل ی' مول�ول گلوکز وجود دارد

  !)تا ایزومز هم هستند ۳یعن3 این (.کربن بوده و دارای ساختار ایزومر هستند
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   OXY =اکسیژن   DE= فاقد    OSE= قند 
نتیجه اخلاق3 این که
�����������

  .مونوساکارید ها در آب ساختار حلقوی دارند

قندها در روده بصورت مونوساکارید و به روش انتقال فعال  همراه با سدیم جذب  خون م3 شوند

صورت انتقال فعال صورت م3 پذیرد در انتهای لوله پیچ خورده نزدی' و به) کلیه ها(بازجذب گلوکز در نفرون

= مونو ساکارید  ۲اتصال .( به وجود م3 آید" دی مر" مونومر به ی�دی%ر 

قند        MALT=گلوکز  جو +گلوکز ↔مالتوز + آب  ) :قند جوانه جو

است)موجود در بزاق(حاصل هیدرولیز ناقص نشاسته توسط آنزیم پتیالین 

 گلوکز+فروکتوز ↔ساکارز + آب  ) :

ش�ر یا ساکارز جزء محیط حداقل زندگ3 قارچ مورد بررس3 بیدل و تیتوم 

  )۱فصل  –سال چهارم (یعن3 کپ' نوروسپرا کراسا م3 باشد

 گلوکز+گالاکتوز ↔لاکتوز + آب 

E  که در روده زندگ3 می�ند در صورت فقدان گلوکز  

  )۱فصل - سال چهارم .(از لاکتوز استفاده می�ند

دی ساکارید ها در روده جذب نم3 شوند بل�ه ابتدا به مونوساکارید تبدیل شده و سپس جذب م3 شوند

، ساکارز و لاکتوز حداقل ی' مول�ول گلوکز وجود دارد در هر سه دی ساکارید مالتوز

کربن بوده و دارای ساختار ایزومر هستند ۱۲مالتوز و لاکتوز و ساکارز هر سه دارای 

      

    

  "به اکسیژن در دی ساکارید ها دقت کنید"
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قند     PANTA= پن�  *

مونوساکارید ها در آب ساختار حلقوی دارند*

قندها در روده بصورت مونوساکارید و به روش انتقال فعال  همراه با سدیم جذب  خون م3 شوند*

بازجذب گلوکز در نفرون* 

مونومر به ی�دی%ر  ۲از اتصال 

  دی سا کارید

قند جوانه جو(مالتوز .۱

حاصل هیدرولیز ناقص نشاسته توسط آنزیم پتیالین *

) :قند وش�ر(ساکارز .۲

ش�ر یا ساکارز جزء محیط حداقل زندگ3 قارچ مورد بررس3 بیدل و تیتوم *  

یعن3 کپ' نوروسپرا کراسا م3 باشد

آب  ) :قند شیر(لاکتوز .۳

E.coliباکتری  *

از لاکتوز استفاده می�ند 

دی ساکارید ها در روده جذب نم3 شوند بل�ه ابتدا به مونوساکارید تبدیل شده و سپس جذب م3 شوند*  

در هر سه دی ساکارید مالتوز*

مالتوز و لاکتوز و ساکارز هر سه دارای *
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  )پل3 ساکارید= اتصال چندین مونوساکارید .(م3 آیندبه وجود " پل3 مر "از اتصال چندین مونومر 

 گلوکز= مونومر      :نشاسته  .۱

  .ذخیره می�نند) درون انواع پلاست های خود(گیاهان گلوکز اضاف3 خود را به صورت نشاسته               

  .است) در گیاهان(نشاسته پل3 ساکارید ذخیره ای 

  پیچ و خم دار و گاه3 منشعب:ش�ل

  آمیلوز= دی%رنشاسته  نام←توسط آنزیم آمیلاز تجزیه م3 شود 

  )٤فصل-سال دوم(از هیدرولیز کامل نشاسته گلوکز بدست م3 آید و از هیدرولیز ناقص آن مالتوز حاصل میشود*

 گلوکز  =مونومر  :گلی�وژن  .۲

  .کبد ذخیره می�نندسلول ها ی جانوری گلوکز اضاف3 خود را به صورت گلی�وژن درون بافت های ماهیچه ای و

  .است) و قارچ ها در جانوران(گلی�وژن پل3 ساکارید ذخیره ای 

  پیچ و خم دار و بشدت منشعب :ش�ل 

  گلوکاگون واپی سط هورمونوذخیره گلی�وژن در سلول های کبدی توسط هورمون انسولین افزایش و ت

  )٤فصل - سال سوم .(کاهش م3 یابد) آدرنالین(فرینن

  )٤فصل - سال سوم .(و هورمون گلوکاکون از بخش درون ریز پانکراس ترش	 م3 شوند هورمون انسولین 

  )٤فصل -سال سوم .(از بخش مرکزی غده فوق کلیه ترش	 میشود)آدرنالین(هورمون اپی نفرین

 گلوکز =مونومر       :سلولز .۳

  !!غذای اصل3 گاو و موریانه هم هست ←بیشترین ترکیب آل3 در طبیعت سلولز است

  .سلولز پل3 ساکارید ساختاری م3 باشد ←ساختار دیواره سلول3 گیاهان شرکت دارددر 

  !!)صاف صاف صاف(رشته ای و بدون انشعاب  :ش�ل 

  .و فیبریل سلولز را م3 سازند مول�ول های سلولز با پیوند هیدروژن3 به ی�دی%ر متصل شده

فیبریل  سلولز در کنار ی�دی%ر قرار می%یرند ون انشعاب وچندین هزار از رشته های صاف و بد :فیبریل سلولز 

  دیواره سلول3 ←فیبر سلولز  ←فیبریل سلولز  ←رشته ی سلولز  : سلولز را بوجود م3 آورند

  )۳فصل  -سال دوم(اشتباه نکنیم ) اس�لرانشیم مرده سلول های(را با آن فیبر) پل3 ساکارید(لطفا این فیبر

  .الیاف م3 گویندبه رشته های سلولزی موجود در غذا 

  .الیاف موجود در غذا برای کارکرد منظم روده ها و جلوگیری از ابتلا به بعض3 بیماری های گوارش3 لازم است

  !یشون سلولوزهحت3 گاو و موریانه که غذای اصل ← ندارد)سلولاز(هیچ جانوری آنزیم تجزیه کننده سلولز 

  .توانایی تجزیه سلولز را دارند)جانوران زندگ3 م3 کنندکه معمولا در دستگاه گوارش (بعض3 از باکتری ها 

این باکتری ها در روده بزرگ زندگ3 کرده وسلولز را تجزیه م3 کنند و گلوکز حاصل از تجزیه را خود مصرف 

  .در اختیار ما م3 گذارند Kو  Bکرده و مقدار کم3 ویتامین 

  .همین باکتری ها م3 باشد عملوژن مربوط به مانند هیدروژن ،متان و سولفید هیدر از گازهای روده بخش3
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  .آنزیم تجزیه کننده نشاسته در گیاهان به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در جانوران به صورت برون سلول3 وجود دارد

چیز  آنزیم تجزیه کننده گلی�وژن در همه ی جانوران و قارچ ها به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در گوشتخواران و همه

  

گوارش جانوران سلولز را برای م3 توانند در لوله 

  )٦فصل –سال چهارم 

  .آب زیاد م3 کند

  .در آب محلول است و حرارت باعث انعقاد و رسوب آن میشود

 !اگر پل3 مری در آب حل شود به هیچ وجه به مونومر هایش تبدیل نمیشود

سال دوم از آنها نام  ۸و فصل سال چهارم ذکر نشده است ول3 در کتاب 

 .م� باشدو قارچ ها  پل� ساکارید ساختاری در جانوران 

  . را م3 سازد

 .آن ساخته شده است
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آنزیم تجزیه کننده نشاسته در گیاهان به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در جانوران به صورت برون سلول3 وجود دارد

آنزیم تجزیه کننده گلی�وژن در همه ی جانوران و قارچ ها به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در گوشتخواران و همه

  .خواران به صورت برون سلول3 نیز وجود دارد

  )۲فصل  - سال دوم .(باکتری ها پل3 ساکاریدی است

  )۱فصل  -سال سوم.(آنت3 ژن ها مول�ول هایی پروتئین3 یا پل3 ساکاریدی هستند

م3 توانند در لوله )Ecoliمثل (و بعض3 باکتری ها ) نوع3 آغازی تک سلول3

سال چهارم .(برقرار کنند) هم یاری  –هم زیست3 (آنها تجزیه کرده و با آنها رابطه  همیاری 

  پل3 ساکارید>دی ساکارید> مونوساکارید  :سرعت انحلال قندها در آب

آب زیاد م3 کندپل3 ساکارید ها به سخت3 در آب حل م3 شوند و افزایش دما انحلال آنها را در 

  .پروتئین های ساختاری در آب حل نم3 شوند

در آب محلول است و حرارت باعث انعقاد و رسوب آن میشود) پروتئین سفیده تخم مرغ

اگر پل3 مری در آب حل شود به هیچ وجه به مونومر هایش تبدیل نمیشود!!آب با هیدرولیز فرق فوکوله

ذکر نشده است ول3 در کتاب   کتاب ی از پل3 ساکارید ها که در این فصل

  .تین م3 باشد

پل� ساکارید ساختاری در جانوران  ←  نوع3 پل3 ساکارید سخت و مح�م است

را م3 سازد) کوتی�ول(درون ماده ای زمینه ای از جنس پروتئین ،اس�لت خارج3 حشرات

  .کیتین در دیواره سلول3 قارچ ها نیز نقش دارد

آن ساخته شده است)پوستک(نوع� موم م� باشد که کوتی�ول

 در مو)پروتئین ساختاری(نوع� پروتئین 

 ماده دفع� نیتروژن دار

 نوع� پل� ساکارید سخت و مح�م
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آنزیم تجزیه کننده نشاسته در گیاهان به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در جانوران به صورت برون سلول3 وجود دارد*

آنزیم تجزیه کننده گلی�وژن در همه ی جانوران و قارچ ها به صورت درون سلول3 وجود دارد ول3 در گوشتخواران و همه

خواران به صورت برون سلول3 نیز وجود دارد

باکتری ها پل3 ساکاریدی است کپسول* 

آنت3 ژن ها مول�ول هایی پروتئین3 یا پل3 ساکاریدی هستند*

نوع3 آغازی تک سلول3(تاژک داران چرخان*

آنها تجزیه کرده و با آنها رابطه  همیاری 

سرعت انحلال قندها در آب*

پل3 ساکارید ها به سخت3 در آب حل م3 شوند و افزایش دما انحلال آنها را در *

پروتئین های ساختاری در آب حل نم3 شوند*

پروتئین سفیده تخم مرغ(آلبومین*

آب با هیدرولیز فرق فوکولهحل شدن در *

ی از پل3 ساکارید ها که در این فصلدسته ی دی%ر*

تین م3 باشدیبرده شده است ک

نوع3 پل3 ساکارید سخت و مح�م است  :تینیک .٤

درون ماده ای زمینه ای از جنس پروتئین ،اس�لت خارج3 حشرات*

کیتین در دیواره سلول3 قارچ ها نیز نقش دارد*

  

  

  

  

  

  :لطفاً اشتباه نکنیم

نوع� موم م� باشد که کوتی�ول: کوتین  �

نوع� پروتئین : کراتین  �

ماده دفع� نیتروژن دار:کراتینین  �

نوع� پل� ساکارید سخت و مح�م: کیتین  �
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  !!)همان گلی�وف روس3 خودمون

  

  .نیز دارا هستند Nو 

  .گلیسرول ساخته شده است)ال�ل سه ظرفیت3

  .اسید چرب مصرف میشود

  !)با توجه به ش�ل کتاب

  .گرم پل3 ساکارید مانند نشاسته انرژی آزاد می�ند

  .با هم متفاوت اند) در بیشتر چربی ها

  )!!اگه ش' دارید میتونید به خرس قطبی یه نگاه بیاندازید

 .ذخیره میشوند) بافت پیوندی (تری گلیسیرید یا چربی ها در گیاهان در بعض3 از پلاست ها و در جانوران در سلول های چربی 

معمولا . های گیاه3 و نیز عده ای از آغازیان مثل جلب�ها هستند
  . مرغ3 و دیس' مانند هستند و در سنتز و ذخیره مشارکت دارند

ه نوع3 از آنها یعن3 ها نقش دارند بل�
 .اند و در بقای مصرف کنندگان نقش اساس3 دارند

تقسمیم بندی دی%ر به صورت زیر . کلروپلاستها ، کروموپلاستها و لوکوپلاستها
  .تها ، آمیلوپلاستها ، کروموپلاستها ، پروتئوپلاستها ، اولئوپلاستها و استرینوپلاستها

 .تولید م3 شوند هم%3 در شب�ه آندوپلاسم3 صاف
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  گلی�و لیپید= لیپید + کم3 قند  :  قند با مواد دی%ری مخلوط شود

  گلی�و پروتئین= پروتئین +  کم3 قند  

همان گلی�وف روس3 خودمون( Fگلی�و= F+ کم3 قند : فرمول کل3  

  پپتیدو گلی�ان= قند +کم3 پروتئین : مثل: مخلوط شودو اگر ماده دی%ری با قند 

و  P البته فسفولیپید ها .هستند Oو Hو  Cاین گروه از مواد در ساختار خود دارای 

  :دسته ی کل3 تقسیم میشوند

 
 د           

 !این یه دونه اسید چرب ندارد        

  .ویژگ3 همه ی لیپید ها آب%ریز بودن آنها است

  !!)به جز موم ها(.لیپیدها درشت مول�ول هستند ول3 پل3 مر نم3 باشند

  !بیشترین لیپید موجود خون هم هست ← تری گلیسیرید

ال�ل سه ظرفیت3(مول�ول اسید چرب و ی' مول�ول !!)  ۳=تری ( ۳تری گلیسیرید یا چربی ها از 

اسید چرب مصرف میشود ۳مول�ول آب آزاد و ۳برای تولید ی' مول�ول تری گلیسیرید 

با توجه به ش�ل کتاب.(حداقل ی' پیوند دوگانه دارندهمه ی اسید های چرب در ساختار خود 

گرم پل3 ساکارید مانند نشاسته انرژی آزاد می�ند ۱برابر  ۲از  بیش )نه هر لیپیدی

در بیشتر چربی ها(مواق�  بیشترسه اسید چرب به کار رفته در تری گلیسیرید ها در 

  .چرب عامل تفاوت تری گلیسیرید ها با هم است

اگه ش' دارید میتونید به خرس قطبی یه نگاه بیاندازید.(تری گلیسیرید یا چربی ها باعث عایق شدن بدن و ضربه گیری میشوند

تری گلیسیرید یا چربی ها در گیاهان در بعض3 از پلاست ها و در جانوران در سلول های چربی 

  :جهت اطلاع
های گیاه3 و نیز عده ای از آغازیان مثل جلب�ها هستند پلاستها از اندام�های دو غشایی موجود در یاخته

مرغ3 و دیس' مانند هستند و در سنتز و ذخیره مشارکت دارند
ها نقش دارند بل� ای و رنگیزه این اندام�ها نه تنها در تجم� و اندوختن مواد مختلف ذخیره

اند و در بقای مصرف کنندگان نقش اساس3 دارند و تولید مواد آل3 دارای انرژی نهفتهفتوسنتزبا انجام 
کلروپلاستها ، کروموپلاستها و لوکوپلاستها: انواع مختلف3 دارند که عبارتند از

تها ، آمیلوپلاستها ، کروموپلاستها ، پروتئوپلاستها ، اولئوپلاستها و استرینوپلاستها

هم%3 در شب�ه آندوپلاسم3 صاف -هم%3 اسید چرب دارند
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قند با مواد دی%ری مخلوط شود اگر*

و اگر ماده دی%ری با قند *

  لیپید ها

این گروه از مواد در ساختار خود دارای 

دسته ی کل3 تقسیم میشوند ٤لیپیدها به  

 تری گلیسیرید .۱
د           فسفولیپی .۲
 ها موم .۳
        استروئیدها     .٤

ویژگ3 همه ی لیپید ها آب%ریز بودن آنها است*

لیپیدها درشت مول�ول هستند ول3 پل3 مر نم3 باشند*

  :تری گلیسیرید

تری گلیسیرید= معروف ترین لیپید 

تری گلیسیرید یا چربی ها از 

برای تولید ی' مول�ول تری گلیسیرید  *

همه ی اسید های چرب در ساختار خود *

نه هر لیپیدی( چربیگرم ۱* 

سه اسید چرب به کار رفته در تری گلیسیرید ها در *

چرب عامل تفاوت تری گلیسیرید ها با هم است تفاوت در اسید های*

تری گلیسیرید یا چربی ها باعث عایق شدن بدن و ضربه گیری میشوند*

تری گلیسیرید یا چربی ها در گیاهان در بعض3 از پلاست ها و در جانوران در سلول های چربی *

  

  

  

جهت اطلاع اًصرف
پلاستها از اندام�های دو غشایی موجود در یاخته

مرغ3 و دیس' مانند هستند و در سنتز و ذخیره مشارکت دارند مدور ، تخم
این اندام�ها نه تنها در تجم� و اندوختن مواد مختلف ذخیره

با انجام کلروپلاستها
انواع مختلف3 دارند که عبارتند از

تها ، آمیلوپلاستها ، کروموپلاستها ، پروتئوپلاستها ، اولئوپلاستها و استرینوپلاستهاکلروپلاس .است
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  :تقسیم بندی میشوند

 .وجود دارد )پیوند دوگانه یا سه گانه

  .می%ویند) از هیدروژن(به همین دلیل به این چربی ها سیرنشده یا غیر اشباع

  .هم%3 سیرنشده هستند)...روغن خردل تیره شب بو و

  !که لیپیده ول3 جامده مثل کوتی�ول

  .جامد کرد)هیدروژنه کردن

 !چربشان در اسید Hدارای حداکثر ← در اسید های چربشان ندارند

  .را افزایش م3 دهداین چربی ها احتمال سخت شدن دیواره رگ ها و ابتلا به بیماری های قلب و رگ 

  .دارندهمانند ، چربی های سیر شده پیوند های ی%انه بیشتری نسبت به چربی های سیر نشده  

  .در کل مول�ول دارندهمانند ، شده پیوند های بیشتری نسبت به سیر نشده 

  .فسفات تش�یل شده اند

  )طبق ش�ل کتاب درس3.(است )دارای خمیدگ3

 )ل اتصال تنه به سردر مح(.هر دو اسید چرب در ساختار خود حداقل ی' پیوند دوگانه دارند

  .اسید چرب مصرف میشود ۳و  مول�ول آب تولید م3 شود

 .هستند )هیدروکربن3

 .لایه هستند ۲غشا های زیست3  ←فسفو لیپیدها در ساختار غشای سلول و غشای اندام' ها نقش دارند

  کلسترول
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تقسیم بندی میشوند تری گلیسیرید یا چربی ها به دو نوع کل� سیرشده و سیر نشده

پیوند دوگانه یا سه گانه (خمیدگ3 حداقل در ی�3 از اسید های چربشان ی':چربی های سیر نشده

به همین دلیل به این چربی ها سیرنشده یا غیر اشباع

  )سانت3 گراد درجه ۲٥در دمای (حالت مایع دارند

روغن خردل تیره شب بو وآفتاب%ردان و ،ذرت(تمام3 روغن های گیاه3 

مثل کوتی�ول!اههر لیپیدی که گیاه ها م3 سازند مایع نیست

هیدروژنه کردن(روغن های مایع را میتوان با افزودن هیدروژن

در اسید های چربشان ندارند )پیوند دوگانه یا سه گانه(خمیدگ3   :چربی های سیر شده

  )درجه سانت3 گراد ۲٥در دمای (حالت جامد دارند                                        

این چربی ها احتمال سخت شدن دیواره رگ ها و ابتلا به بیماری های قلب و رگ                                          

  .چربی های جانوری جامد هستند )اکثر(بیش تر

چربی های سیر شده پیوند های ی%انه بیشتری نسبت به چربی های سیر نشده  

شده پیوند های بیشتری نسبت به سیر نشده  چربی های سیر 

فسفات تش�یل شده اندبخش دارای  ۱+گلیسرول  ۱+اسید چرب 

  .ساختاری مشابه با تری گلیسیرید دارند

دارای خمیدگ3(ی�3 از اسید های چرب اشباع و دی%ری غیر اشباع

هر دو اسید چرب در ساختار خود حداقل ی' پیوند دوگانه دارند

مول�ول آب تولید م3 شود۳: ط3 ساخت ی' مول�ول فسفو لیپید

هیدروکربن3(و دم آب%ریز )فسفات( فسفولیپیدها دارای ی' سر آبدوست

فسفو لیپیدها در ساختار غشای سلول و غشای اندام' ها نقش دارند

  پروتئین +فسفولیپید =جنس غشادر سلول های گیاه3

کلسترول+پروتئین +فسفولیپید =جنس غشادر سلول های جانوری
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تری گلیسیرید یا چربی ها به دو نوع کل� سیرشده و سیر نشده

چربی های سیر نشده .۱

چربی های سیر شده .۲

                                        

                                         

  :فسفولیپید ها
اسید چرب  ۲فسفولیپید ها از 

ساختاری مشابه با تری گلیسیرید دارند

ی�3 از اسید های چرب اشباع و دی%ری غیر اشباع 

هر دو اسید چرب در ساختار خود حداقل ی' پیوند دوگانه دارند

ط3 ساخت ی' مول�ول فسفو لیپید

فسفولیپیدها دارای ی' سر آبدوست

فسفو لیپیدها در ساختار غشای سلول و غشای اندام' ها نقش دارند

جنس غشادر سلول های گیاه3

جنس غشادر سلول های جانوری
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  موم ها
  .از اسید های چرب طویل هستند پل3 مریموم ها 

  !)همه لیپیدها نهکتاب گفته موم ها از چربی ها آب گریز تر هستند:البته اینو یادت باشه(.آب%ریز ترین لیپید ها موم ها هستند

 :    انواع موم ها

 توسط اپیدرم ساقه ، گل و میوه گیاهان ترش	 م3 شود             کوتین.۱

  )به جز ریشه(پوشش بخش های جوان گیاه

  )۳فصل-سال دوم.(نام داردکوتی�ول یا پوستک لایه ای که کوتین روی اپیدرم تش�یل م3 دهد 

  پوشش بخش های خارج3 و مسن گیاهان چوبی به جای روپوست          )چوب پنبه(سوبرین.۲    

  )٦فصل-سال دوم(.سوبرین  است پوشانده و عایق آب میباشدجنس نوار کاسپاری که آندودرم ریشه را  

  موم تولید شده توسط زنبور عسل.۳

 )۳فصل- سال سوم(تغییر ش�ل یافته بوجود م3 آیداز غدد عرق ←موم درون مجرای گوش انسان .٤

  استروئیدها

  .استروئید ها از چند حلقه ی کربن3 ساخته شده اند

  .حلقه آل3 تش�یل شده اند ٤از  ←ساختارهمه ی  استروئید ها ی�سان و شبیه به ی�دی%ر است

    .کلسترول ی' استروئید است

  .استروئیدی استفاده می�ندبدن از استروئیدها برای ساختن هورمون های 

 کورتیزول ، آلدسترون= ترش	 شده از قسمت غشری غده فوق کلیه  .۱

 تولید توسط بیضه ←تستسترون: مردانه          ترش	 شده از قسمت غدد جنس3 .۲

  تولید توسط تخمدان ←استروژن، پروژسترون:زنانه

 کلسترول+پروتئین +فسفولیپید =جنس غشادر سلول های جانوری

  )٤فصل  –سال دوم (سنگ صفرا کلسترول م3 باشد  جنس 

  

  

)
در گیاهان

(
 

)
در جانوران

(
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  !)تا جدیدا کشف شده که ب%ذریم۲البته !(نوع آمینو اسید داریم

  .نقش دارند درون سلول ها

  )اسیدها آمینو در آبده3 سنتز(به نام پیوند پپتیدی به ی�دی%ر متصل میشوند 

  .آید م3 وجود به پپتید دی 

  .آید وجودم3 به پپتید پل�

  .آید م3 وجود به پروتئین نام به مول�ول3←

  )۱فصل-سال چهارم(و بین اسید های آمینه پیوند پپتیدی برقرار م3 کنند

  )٤فصل  –

 )٥فصل-سال دوم)  (تا٤(مول�ول آهن+

 )۱فصل-سال چهارم 

مثل جای%اه پذیرنده آنزیم ها و (بسیار بالای ش�ل سه بعدی پروتئین ها را میتوان در ش�ل انواع جای%اه پذیرنده در بدن

  

 ذخیره ایی.۷دفاع3   .٦نشانه ایی   
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  .هستند SوگاهN  3و  Oو  Hو  Cاین گروه از مواد در ساختار خود دارای 

نوع آمینو اسید داریم ۲۰ ← پل3 مر هایی هستند که مونومر آنها آمینواسید نام دارد

درون سلول هاکار های  همه یدر انجام  ← دن انسان هستند

به نام پیوند پپتیدی به ی�دی%ر متصل میشوند د کوالانس3 آمینو اسید ها با نوع خاص3 از پیون

 نام به مول�ول3←با پیوند پپتیدی به ی�دی%ر متصل میشوند 

پل� نام به مول�ول3←با پیوند پپتیدی به ی�دی%ر متصل شوند 

←پیچ و تاب بخورند و ش�ل فضایی خاص3 به وجود آید  ی' یا چند پل3 پپتید

  .ی' رشته پل3 پپتیدی و بعض3 چند رشته پل3 پپتیدی دارند

و بین اسید های آمینه پیوند پپتیدی برقرار م3 کنندساخته پروتئین  mRNAریبوزم ها در سیتوپلاسم از روی  

–سال دوم (معده نوع3 پروتئاز است و پیوند های پپتیدی را م3 ش�ند

+حامل مول�ول آهن +تا پل3 پپتید به هم پیچ و تاب خورده 

 )۲فصل -سال دوم(شامل چند زیر واحدپل3 پپتیدی 

سال چهارم .(بعض3 از اسیدهای نوکلئی' خاصیت آنزیم3 دارند: 

بسیار بالای ش�ل سه بعدی پروتئین ها را میتوان در ش�ل انواع جای%اه پذیرنده در بدن

  .متوجه شد...)جای%اه اتصال پادتن به آنت3 ژن و جای%اه پذیرنده گیرنده هورمون و 

  .میشونددسته ی کل3 تقسیم  ۷پروتئین ها از نظر عمل�ردی که در بدن دارند به 

نشانه ایی   .٥انتقال دهنده   .٤منقبض شونده   .۳ساختاری   

  آسمان دذ 
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  :پروتئین ها

این گروه از مواد در ساختار خود دارای 

پل3 مر هایی هستند که مونومر آنها آمینواسید نام دارد

دن انسان هستندب آل3ماده فراوانترین 

آمینو اسید ها با نوع خاص3 از پیون

با پیوند پپتیدی به ی�دی%ر متصل میشوند  آمینو اسید ۲وقت3 که 

 چندین آمینو اسیدهرگاه 

ی' یا چند پل3 پپتیدهرگاه 

ی' رشته پل3 پپتیدی و بعض3 چند رشته پل3 پپتیدی دارند بعض3 پروتئین ها*

ریبوزم ها در سیتوپلاسم از روی  *

معده نوع3 پروتئاز است و پیوند های پپتیدی را م3 ش�ند پپسینآنزیم *

  

  

  :مثال برای پروتئین۳

تا پل3 پپتید به هم پیچ و تاب خورده ٤: هموگلوبین �

شامل چند زیر واحدپل3 پپتیدی : پادتن �

: آنزیم ها بیشتر �

بسیار بالای ش�ل سه بعدی پروتئین ها را میتوان در ش�ل انواع جای%اه پذیرنده در بدناهمیت *

جای%اه اتصال پادتن به آنت3 ژن و جای%اه پذیرنده گیرنده هورمون و 

پروتئین ها از نظر عمل�ردی که در بدن دارند به 

ساختاری   . ۲آنزیم ها    .۱
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  :پروتئین های ذخیره ایی

  )ضروری(ذخیره ی اسید های آمینه اساس3وظیفه           

    .ژی تولید می�ننداینها بعدا در سلول م3 سوزند و انر ←تولید انرژی                    

  )٤فصل-سال دوم(پروتئین موجود درشیر = کازئین          مانند 

  پروتئین موجود در سفیده تخم مرغ= آلبومین                   

  :لطفاً اشتباه نکنیم

 )۱۰فصل- سال سوم (دانه در گیاهان  ۳nبافت ذخیره ای: آلبومن �

 )٦فصل-سال دوم(خون مهمترین پروتئین موجود در پلاسما: بومین لآ �

 )۱فصل- سال دوم(پروتئین موجود در سفیده تخم مرغ: آلبومین  �

  : پروتئین های دفاع�

  .برای حفظ ایمن3 بدن در سیستم دفاع3 بدن شرکت می�نند:وظیفه

  :مانند

  .ترش	 م3 شوند B، از لنفوسیت  ایمن3 هومورال-مادهاصل3 در ایمن3 تخصص3نوع3 گاماگلوبولین ، ←پادتن .۱ 

  .شده و غشای می�روب را سوراخ می�نندتوسط سلول های کبدی، بافت پوشش3  و ماکروفاژها ترش	  ←پروتئین ها ی م�مل .۲

  . از سلول های آلوده به ویروس ترش	 شده و موجب ایمن3 کوتاه مدت سلول های سالم میشود←اینترفرون . ۳

  .که موجب سوراخ شدن غشای سلول های سرطان3 م3 شودTپروتئین ترشح3 از لنفوسیت ←پرفورین .٤

  .موجود در اش' و بزاق و عرق که دیواره باکتری های را نابود م3 کنددفاع3، هم آنزیم و هم پروتئین←لیزوزیم .٥ 

  :پروتئین های نشانه ایی

  )را ایفا می�نند Labelنقش .(برای انتقال پیام بین سلول های بدن شرکت می�نند: وظیفه

  .3 را نشانه م3 گیرند و در آن ها اثر م3 کنندصاین پروتئین ها بافت خا*

  هورمون های آمینو اسیدی: مانند 

  تستستروناستروژن و پروژسترون و : هورمون های استروئیدی           : هورمون ها دو دسته اند 

  انسولین ،گلوکاگون و تیروکسین: هورمون های آمینو اسیدی  

  !کار برخ3 از استروئید ها م3 تواند با کار کدام پروتئین ها مشترک باشد؟   با کار پروتئین های نشانه ای:سوال

)
سال سوم  

- 
فصل 

۱(
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    :پروتئین های انتقال دهنده

  .م�ان دی%ری در بدن شرکت می�نند مانند گازهای تنفس3 از م�ان3 به، برای انتقال مواد مختلف:وظیفه 

  : مانند

 )٥فصل- سال دوم( ��۲%۲۳و�۲%۹۷انتقال ←هموگلوبین  .۱

  )٥فصل-سال دوم(درعضلات �۲ذخیره   ←میوگلوبین  .۲

 )٤فصل -سال دوم( B۱۲وظیفه حفظ ،انتقال و جذب ویتامین ←فاکتور  داخل3 معده  .۳

  : پروتئین های منقبض شونده

  به حرکت درآوردن ماهیچه ها باعث          : وظیفه

    .باعث حرکت های سلول3 میشوند

  )به وسیله اس�لت سلول3.(حرکت های درون سلول3 میشوند

  :مانند

  )۸فصل-سال دوم(ماهیچه مخطط عضلان3)میوفیبریل(موجود در تارچه )اکتین(و نازک )میوزین(رشته های قطور

  )۸فصل- سال دوم(به وسیله پروتئین های انقباض3 ایجاد میشود)ماهیچه ای مخططسلول های (سارکومر موجود در میون ها 

  :پروتئین های ساختاری

  )فاقد فعالیت میباشند(در ساختار سلول ها یا بافت های مختلف کاربرد دارد

  : مانند

  .از پروتئین های ساختاری هستند زردپی ،رباط ،ابریشم، تارعنکبوت ،موپروتئین های موجود در  .۱

  )۳فصل- سال دوم(که در بافت پیوندی بدن وجود دارند مانند  طناب و مح�م  های  رشته← کلاژن .۲

  )۱فصل–پیشدانش%اه3 (موجود در ساختار پوست و مو  ← کراتین .۳

 )۲فصل  –سال دوم ( سلول3 حرکات و  ش�ل ایجاد← ریز لوله های اس�لت سلول�ریز رشته و  .٤

  ) ٦فصل- سال سوم(در ساختار کروموزوم ها شرکت دارند و در فشرده سازی آنها نقش ایفا م3 کنند ← هیستون ها .٥
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  :نزیمآ

واکنش های درحال انجام در بدن موجودات زنده را تسریع می�نند و یا واکنش های  ،آنزیم ها یا به عنوان ی' کاتالیزور زیست3

  .زیست3 را به انجام میرسانند

  .ول3 خود مصرف نم3 شوندداده کاتالیزورها مولوکول هایی هستند که با شرکت در واکنش های مختلف سرعت آنها را افزایش *

  :  مانند

  )آنزیم های لیزوزوم و آنزیم های ترشح3 از معده( آنزیم های گوارش� .۱

  ).م3 شود CO۲٪ ۷۰باعث تولید بی�ربنات و انتقال  -  از غشای گلوبول قرمز ترش	 میشود( آنزیم انیدراز کربنی6 .۲

  )تخریب دیواره باکتری( آنزیم لیزوزیم .۳

  )نقش دارند RNAو   DNAدر ساختن ( پل� مرازRNAپل� مراز و DNAآنزیم  .٤

 )و تولید اسفن� در صنعت  H۲Oو  O۲سلول های کبدی به  موز 3سکارپ نودر H۲O۲تجزیه ( آنزیم کاتالاز .٥

  !رابه آب داده H۲O۲شاید کتالازی!آب تولید شد،سریع نگوییم که حتما واکنش سنتز آبده3 رخ دادهدر سلول  هرکجا !یادمان باشه*

  :سرنوشت زیر دچار میشوند ۲آنزیم ها مانند سایر پروتئین ها درون سلول ساخته میشوند و پس از تولید به ی�� از 

 .می%ویند سلول3 هادرون آنزیم این به←درون سلول باق� م� مانند .۱

  واکنش های زیست3 درون سلول تسریع           وظیفه دارند ۲ درون سلول3آنزیم های 

  )برون سلول3( کار آنزیم های دی%ر تنظیم

 .می%ویند سلول3 برون ها آنزیم این به← به بیرون سلول رانده میشوند .۲

  .آنزیم های برون سلول3 در خارج از سلول محل تولیدشان فعالیت می�نند*

  )۲فصل –سال دوم (های ترشح3 در ریبوزوم های شب�ه آندوپلاسم3 زبر ساخته م3 شوندپروتئین *

  آنزیم های درون لیزوزوم هاو واکوئل های غذایی           مانند

  آنزیم های درون کیسه یا لوله های گوارش3

  )تجزیه کنندهمانند برخ3 قارچ های .(ارج از بدن جاندار فعالیت می�نندآنزیم هایی که در محیط3 خ 
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  :پنi ویژگ� آنزیم ها

 .آنزیم ها پروتئین� هستند بیشتر .۱

 .نیز کشف شده اند که در ریبوزوم بیین اسید های آمینه پیوند پپتیدی برقرار م3 کنندrRNAآنزیم هایی از جنس 

 .عمل�رد اختصاص� دارند .۲

 .لیز می�نندارا کاتخاص جای%اه فعال خود نوع خاص3 از واکنش سه بعدی هر آنزیم به خاطر ش�ل 

 .شوندمصرف نمی .۳

  . مانند م3 باق3 تغییر بدون واکنش  انتهای در عمل�رد بار هر از بعد آنزیمها زیرا می�نند  استفاده بارها ها آنزیم از سلولها

 .دوش �من فرصم و هیزجت، دوبان میزنآ شنکاو ماجنا ماگنهرد هاگ چیه*

  استفاده م�رر از آنزیم ها ، بعد ازلازم به ذکر است آنزیم ها نیز مانند سایر سلول های بدن مدت عمر و مصرف مشخص3 دارند*

  .به همین دلیل تجزیه شده  و باید مجدد تولید شوند.ش�ل سه بعدی آنها دچار تغییر شده و دی%ر قابل استفاده نیست 

 .به تغییرات شدید دما حساس هستند .٤

  .خوب استا پیش ماده م3 شود و خیل3 هم بباعث افزایش برخورد آنزیم !افزایش دما با شیب ملایم

 !آنزیم میشود پس بدهش�ل سه بعدی جای%اه فعال باعث تغییر  سانتی%راد درجه٤۰از  بیش دماهای همچنین و دما شدید تغییر

 .محیط حساس هستند PHبه تغییرات شدید  .٥

بازی دچار اش�ال در  PHاسیدی و  PHبا  هایی درمحیط می�نند،بنابراین فعالیت مادرمحیطخنث3 دربدن طورکل3 هابه آنزیم

  .ش�ل سه بعدی جای%اه فعال شده و دچار اختلال در عمل�رد میشوند

  ! مثل پپسین ←همه ی آنزیم ها در بدن مان،در محیط خنث3 بهترین عمل�رد را ندارند !یادمان باشه*

  )٤فصل- سال دوم(اسیدی بیشترین فعالیت را دارد PHپپسین، نوع3 پروتئاز است که در معده فعالیت م3 کند ، که در *

  آنزیم ها چ8ونه عمل می�نند؟ 

  .برای اینکه بدانیم آنزیم ها چ%ونه عمل می�نند، در ابتدا لازم است اجزاء آنزیم ها را بشناسیم

I.  آنزیم قرار گیرند فعالیت تحت است قرار که موادی یا مول�ولها←پیش ماده. 

II.  آن متصل میشود به پیشماده که آنزیم از قسمت3 آن←جای%اه فعال آنزیم. 

III.  میباشند آنزیم فعالیت حاصل که یاموادی مول�ولها←فرآوره. 

۳۷ ٤٥ 

 عمل�رد آنزیم

 فرآورده پیش ماده
 آنزیم
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که فقط با پیش ماده مخصوص  اینکه آنزیم ها عمل�رد اختصاص3 دارند به خاطر ش�ل خاص سه بعدی جای%اه فعال آنها است*

  .میشودخودش جفت و جور 

  

  :عمل�رد آنزیم ها سریع تر میشود اگر

 .)درجه سانت3 گراد مناسب است ٤۰ حدود البته تا دمای.(افزایش یابدبا شیب ملایم دمای محیط  .۱

 .غلطت پیش ماده در محیط افزایش یابد .۲

 هم�اری آنزیم با کوآنزیم ←بعض3 از ویتامین ها و مواد معدن3 در محیط وجود داشته باشند .۳

  )۸فصل–سال چهارم.(در میتوکندری ضروری است در تنفس هوازی Aبرای تبدیل پیروات به استیل کوآنزیم  B۱ویتامین *

  :عمل�رد آنزیم ها کند میشود اگر

 .مانند سیانید و آرسنی' و همچنین حشره کش ها اشغال شود سم هاسط بعض3 وت دائمیا  موقتجای%اه فعال آنزیم به طور  .۱

 .محیط تغییر ش�ل دهد PHجای%اه فعال آنزیم بر اثر افزایش بیش از حد دما و تغییرات  .۲

  .آنزیم ها را م3 توان از سلول ها استخراج کرد و مورد بررس3 قرار داد*

  نآنزیم تجزیه کننده پروتئی= پروتئاز مثلا.اضافه میشود» آز«برای نام گذاری آنزیم ها به نام پیش ماده آن آنزیم پسوند 

  :مهمترین کاربرد های آنزیم ها در صنعت

 )آنزیم تجزیه کننده پروتئین = پروتئاز )(هیدرولیز کننده.(پیوند پپتیدی بین آمینو اسید ها را از بین میبرد:پروتئاز ها  .۱

 )هم فعال هستند ددر آب سر( ولیپیدها در پودرهای لباس شویی، برای ازبین بردن پروتئین ها: کابرد

  و تجزیه پروتئین های غذای کودکان)چرم(نرم کردن گوشت، پوست کندن ماه3، زدودن موهای روی پوست جانوران 

 )آنزیم تجزیه کننده آمیلوز یا نشاسته= آمیلاز .(نام دی%ر نشاسته آمیلوز میباشد :آمیلازها  .۲

  ...و  �لاتوش آبمیوه تهیه برای کاربرد←تبدیل نشاسته بی مزه به قند های شیرین : کاربرد

  )٤فصل- سال دوم(تبدیل م3 کند)قند جوانه جو(پتیالین بزاق نوع3 آمیلاز ضعیف است که نشاسته را به مالتوز

 )آنزیم تجزیه کننده سلولز= سلولاز .(سلولز موجود در مواد گیاه3 را تجزیه م3 کند :سلولاز  .۳

  چکشاورزینرم کردن مواد گیاه3 و خارج کردن پوسته دانه ها در :  کاربرد
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میلیون ٦در ی' دقیقه ( .تجزیه م3 کند H۲Oو  O۲را به  H۲O۲کبد انسان وجود دارد و  یاه موز 3سکارپ نودر :کاتالاز  .٤

H۲O۲ برای تولید اسفن� به کار م3 روددر صنعت : کاربرد  . )را تجزیه م3 کند.  

 )آنزیم تجزیه کننده لیپید= لیپاز .(چربی ها را به اسید چرب و گلیسرول تبدیل م3 کند:لیپاز  .٥

 در پودر های لباسشویی برای از بین بردن چربی ها : کاربرد

  )پرورش م3 دهند.(برای تولید آنزیم های مختلف، باکتری های مختلف را کشت می�نند*

  :توضیح چند اصطلاح

به دلیل بالا بودن هزینه ی تهیه آنزیم در صنعت ، جهت جلوگیری از شسته شدن آنزیم و یا حل شدن  :سط| ثابت در صنعت �

،آنزیم را به سط	 ثابت فلزی و یا پلاستی�3 متصل کرده و سپس آن را در محلول پیش وهمچنین تغییر ساختار سه بعدی آن 

  !)آن خال3 از لطف نیست دانستنالبته این مطلب از کتاب حذف شده ول3 (.ماده م3 گذارند

  .ماده ای که آنزیم روی آن اثر م3 گذارد :پیش ماده  �

  .به معن3 زیر واحد سازنده یا مونمر م3 باشد :پیش ساز �

  گلوکز=پیش ماده آنزیم سلولاز  ،پیش ساز  آمینواسید = پیش ساز آنزیم سلولاز   سلولز = پیش ماده آنزیم سلولاز : مثال

  .باعث بالابردن سرعت انجام متابولیسم های بدن میشوند و بدون آنها زندگ3 تقریبا غیر مم�ن خواهد بود به طور کل3  آنزیم ها *

  : متابولیسم

  .به مجموعه واکنش های شیمایی که درون سلول ها انجام میشود، متابولیسم گویند

  .با کم' آنزیم ها صورت م3 پذیرد!) نه همشون(بیشتر متابولیسم ها

  : متابولیسم ها انواع 

  شامل واکنش های ترکیبی وسازنده ←)ATPمصرف (انرژی خواه)آنابولیسم(واکنش های ساخت  .۱

  انتقال مواد درون سلول.٤فتوسنتز .۳)سنتز آبده3(ساختن پل3 مر ها از مونومرها .۲)بین سلول ها و محیط(تبادل مواد .۱: مانند

  شامل واکنش های تجزیه ای ←)ATPتولید(انرژی زا)کاتابولیسم(واکنش های سوخت .۲

  سلول3 در میتوکندری تنفسو  هیدرولیز: مانند
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انرژی زا تولید میشود به صورت گرما آزاد میشود وبقیه آن در مول�ول ناقل انرژی  بخش3 از انرژی که در واکنش هایدر سلول *

  .ذخیره میشود، تا در مواق� لزوم آزاد شود

  : ATPمول�ول ناقل انرژی یا 

ATP یا آدنوزین تری فسفات ی' مول�ول نافل انرژی م3 باشد.  

  عدد فسفات ۳) + باز آل3 نیتروژن دار+کربنه ریبوز  ٥قند (آدنوزین =  ATPساختار  

  .دشاب 3م لصتم زوبیر هنبرک ٥ دنق هب رت�چوک ی هقلح طسوت و هدوب یا هقلح ود نیندآ ای A راد نژورتین 3لآ زاب*

  .بین پیوند های فسفات ها ذخیره می%ردد ATPانرژی ذخیره شده در 

  :ATPروش های انتقال انرژی توسط 

I. ATP→ADP + P +E 

II. ATP→AMP +۲P +۲E 

III. ATP→AMP + P-P +E 

IV. ATP→حلقویAMP+۲P)،3٤فصل-سال سوم(مربوط به هورمون های پروتئین( ( 

  )۲فصل  - سال دوم.(میتوکندری استATPاندام' اصل3 تولید کننده *

  .در میتوکندری مجدد پر از انرژی میشود ADPمیشود که ADPی' فسفات از دست بدهد تبدیل به  ATPاگر *

  .برگشت پذیر نیستم3 شود که دی%ر  AMPدو مول�ول فسفات از دست م3 دهد و مستقیما تبدیل به  ATPگاه3 *

  

  

  

  

  

  

  

ADP+P+E ATP 

 های انرژی زاواکنش 

 واکنش های انرژی خواه 
AMP+۲P+E ATP 
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