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 0صارٍای اتكال دٍيطً "10
 ایي خبًذاس  داسای  خبسّبی اسلبل  دٌّذُ  ای هی ثبؿذ ِّ دس ٌّبس  هظُ ٍ دّبى  ػلَلی ٍشاس ًذاسد ٍ خبًذاس سا ثِ سْیِ گبُ خَد یقٌی سٍی ثذى هبّی  

 .هشلل هی ٌّذ

 0ؾُانلی کٌ ةاؾث  نی ؿُد تا تعیکُدیيا داىطاری ةؽیار  تضكف یالتٌ ةاؿط "11
صارٍای اتكال دٍيطً . 3دٍان ؼلُلی     . 2    "ةعصی  ؼلُلَای ةطن نا ىیغ دارد#نژک . 1            

 0 تعیکُدیيا DNAىوؾ "12
 ثب سَلیذ دشٍسئیٌْبی اخشلبكی ؿْل  ٍ ّبس دیگش سشیَْدیٌب ؿْل ٍ ٍیظگی ّبی سیخز ؿٌبػی ػلَل سا سقییي ٍ ثشخی طًْبی DNA طًْبی هَخَد دس ثشخی 

 .ػلَل سا اخشلبكی هی ٌٌّذ

0 ٍهاىيطی ٍای ةیو ؼلُلَای ةطن نا ه تعیکُدیيا "13
 .ّشدٍیَّبسیَر ّؼشٌذ ٍ ٍیظگی ّبی ػلَلْبی  یَّبسیَسی هبًٌذ اًذاهِ مـب داس دس آًْب دیذُ هی ؿَد.1

 . سِ طًی اػز ٍ سٌؾین ثیبى طى سَػظ فَاهل سًٍَیؼی  كَسر هی گیشد ٍ دس ّش دٍ دذیذُ ی سًٍَیؼی اص سشخوِ خذا اػزmRNAدس ّش دٍ .2

 (الجشِ ّوِ ػلَلْبی ثذى  هب هیَص ٍ هیشَص ًذاسًذ ) داسًذ هیَص ٍ هیشَص . 3

 :  ثقضی اص ػلَلْبی ثذى هب هبًٌذ سشیَْدیٌب هظُ داسًذ داؿشي هظُ .4

 پلُلٌ ٍای لالُ- 3    ةیيی، ىای، ىایژکَا- 2   زلغهن ه نذعای ىیم دایعً ای گُش - 1
 ثشخی اص ػلَلْبی ثذى هب هثلاً هیًَْب زٌذ ّؼشِ ای ّؼشٌذ.  ّش دٍ ّؼشِ ٍ مـبی ػیشَ دلاػوی داسًذ.5

 .تهانی ؼلُلَای زىطً فـای ؼیتُ پلاؼهی دارىط. 6
 0ؼلُلَای نژک دار" 14

 "اةتطا ه ظُل لُلٌ ی لالُپ #لُلٌ لالُپ. 2 "گُارؿی ؼلُلَای پُؿاىيطً درهن لُلٌ ٍای  کیؽٌ #ؾعهس دریایی . 1
ؼلُلَای ةالت پُؿؾ ةیيی، ىای ه . 5زلغهن ه نذاری ىیم دایعً ای گُش . 4 "آفازیان نژک دار #تعیکُدیيا ه پارانؽی .3

 کاپُلای ناٍی.6ىایژکَا   

 0 چيط نُرد از اؾهال نژکَا  : نکته 
  سشیَْدیٌبضشّز خَد خبًذاس  -2+   دس لَلِ  سٌيؼی   ضشّز دادى هبیـ اعشاه  -  1 زعکتی  .1
   سشیَْدیٌب  یٌ ای تقظ .2

   دس هدشای سٌيؼی   دلاؾی.3

 0هیژگی ٍای نژکطاران "15
 .پیچیطً تعیو ه فیع نؿهُل تعیو آفازیان نی ةاؿيط. 1
"تاژک ىطارىط "اؼپعم #ةعصلاف ةعصی ؼلُلَای  نا #. ٍهٌ تؿطاد لعاهاىی نژک در ردیك ٍای نتعاکم دارىط. 2  
"دٍان ؼلُلی تعیکُدیيا ه ؿیارٍای دٍاىی پارانؽی #. پارانؽی ه تعیکُدیيا ٍع ده دٍان ؼلُلی دارىط. 3  
 .ةیؾ تعؿان ده ٍؽتٌ دارىط. 4
 0ؼٌ ىُع هاکُئل دارىط . 5
 "از تعکیب هاکُئل فظایی ه لیغهزهم#هاکُئل گُارؿی-3  "تيؼیم آب #هاکُئل ضعةان دار - 2 "گُارش نُاد فظایی #هاکُئل فظایی - 1
  دیُارً ؼضت ه اىؿعاف پظیع دارىط.6
".ةعصلاف ؼلُلَای ةطن نا ارتتاط ؼیتُ پلاؼهی ةا  ؼایع تعیکُدیيا ٍا یا پارانؽی ٍا ىطارد # تک ؼلُلی ٍؽتيط .7  
.ةؿط چيط ىؽل  نیتُز در قُرت ؾطم نیُز ه تُلیط نحل ديؽی صُاٍيط نعد.   تُلیط نحل نی کييطنیتُز  ةا نؿهُلاو .8  
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 0تاژک ٍیطر ه نژک تعیکُدیيا "16

 . سبطُ دس ّیذس هبًٌذ هظُ سشیَْدیٌب ًَؾ  سقزیِ ای داسد ٍلی دس ضشّز ًَؾ ًذاسد

 تعیکُدیيا 10رنغ ىانٌ 

 !یٌ آةغی نژً  ٍای نحل صار ؿُ نحل  لعلعً پعتاب کعد تُ دٍو ةاکتعی، ه ةاکتعی  تعک دىیا گمت ٍیظگیْبی سشیَْدیٌب  ( 1

  سشیَْد(سشُ دًیب)(8سنزیِ اص ثبّششی ّب   (7دّبى ػلَلی   (6ضشّز ىشىشُ هبًٌذ    (5خبس اسلبل دٌّذُ  (4هظّذاس (هظُ) (3آثضی    (2سِ ػلَلی (یِ)(1

 ! ةضُر نیغ از فظای رهینیتُىی آهردی، تا 1 رتتٌ پیچیطً ه ؼضتای  ده تُ، ً  د نژ ٍیضگی ّبی هظّذاساى - 2
دیَاسُ ػخز ٍ اًقغبه دزیش  ( ػخز )(4!!!(هشطشُ ) هی سًَِ دفَا ٌّذ (دفَا)(3دٍسب ٍاَّئل  (ٍا-د )(3دٍ ّؼشِ ای ( ُ- د)(2هظّذاس (هظ)( 1

   ّششٍسشٍه( ثخَس)(9هیَص     ( هیض )(8هیشَص   ( هیشًَی )(7سِ ػلَلی     (1()6دیسیذُ سشیي آمبصیي (دیسیذُ)(5

  ! ةعداؿت  ه کعد تُ لُلٌ ٍای تيمؽی امتُکاپ از پ تع گمتم، یٌ گُؿؾ تُ  ناٍُ نژً ؾعهس لال ػلَلْبی هظُ داس (3

  ّبدَلای هبّی( ّبح)(7دبساهؼی( ح)(6سشیَْدیٌب(سش)(5گَؽ  (4هبّی (هبُ)(3هظُ داس (هظُ )(4فشٍع دسیبیی  ( فشٍع)(2لَلِ ّبی ىبلَح (ىبل )(1
 لَلْْبی  سٌيؼی(8

    !  هخلَف ؿذُم د صاسشیَْدیٌب سشُ دًیب گيشِ ٍ  : فَاهلی ِّ  ثبفث  ؿذُ سشیَْدیٌب ػلَلی ثؼیبس سخلق یبىشِ ثبؿذ-  4

 طُ م(3ّبى ػلَلی د(2سّبی اسلبل دٌّذُ    خب( 1                                                                                       
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 1تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟. 1  
 .....................................    نژکداران 

 گُارطی ه ضرةاىدار : ده ىُع هاکُئل دارىد(ب.                                                      تتراد تظکیل ىهی دٍيد(   الؿ
. اکثرطان ده ٍصتٌ دارىد(د.      دارای هاکُئلَای ضرةان دار ةا تُاىایی تؾییر اىدازً ٍصتيد(   ج  
    1)1                               2)2                                  3)3                                  4)4 

        نُارد ج ه د صرید نی ةاطيد.تظکیل تتراد در حاىداری دیدً نی طُد کٌ نیُز دارد. صرید نی ةاطد2گزیيٌ  (ج . 
 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟ .2  

 .تریکُدیيا ةر خلاف کپک نخاظی از ةاکتری ٍا تؾذیٌ نی کيد(2.                                 ـلط اةتدای لُلٌ ی ـالُپ نژک هحُد دارد(1    
 . تریکُدیيا ناىيد ةػضی از آؽازیان ٍترهترف اشت(4.   هاکُئل ؽذایی ذاصل ترکیب لیزهزیم ه هاکُئل گُارطی اشت (3   

       صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج . 
 .اشت................از ىُع .................. راةعٌ ةیو تریکُدیيا ه ةاکتری ناىيد راةعٌ ی ةیو.3  

 اىگلی- نُرچٌ ه گیاٍی کٌ طتٌ از آن تؾذیٌ نی کيد (2 ٍهزیصتی                                  –ناٍی ه تریکُدیيا (       ا
 صیادی- شیاىُ ةاکتری ه آشکُنیصت (4 ٍهیاری                                 – رهزن داران هحلتک (3      
       صرید نی ةاطد1گزیيٌ ( ج . 

 کدام نُرد درشت نی ةاطد ؟. 4  
 . تػداد پُشتٌ ی تخهک ىَاىداىگان از تػداد  ٍصتٌ ی تریکُدیيا ةیظتر اشت(1      
 .پارانصی ةرخلاف تریکُدیيا دٍان ىدارد(2     
 . اىدازً هاکُئل ؽذایی پارانصی از ٍصتٌ ی کُچک ةزرگتر اشت(3     
. تػداد ٍصتٌ ی یکی از شلُلَای نرکز کیصٌ ی رهیاىی ىَاىداىگان ةا تریکُدیيا ةراةر اشت (4       

        صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج  . 
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 ذرً ةیو، نیکعهؼکُپ ىُری ه نیکعهؼکُپ الکتعهىی0 2درؼيانٌ 

 0اٍهیت اؼتمادً از نیکعهؼکُپ "1
 . ػلَلْب ٍ اًذاهْْبی آًْب هوْي ًیؼز املت ثذٍى هیْشٍػَْح هـبّذُ 

 0ؼلُلَایی کٌ ةطهن نیکعهؼکُپ ٍم دیطً نی ؿُىط "2
 .   ٍبثل سٍیز اػز ثذٍى هیْشٍػَْةػلَلْب هبًٌذ ػلَل  سخن ٍَسثبمِ ٍ یب سخوِ اًؼبى ثشخی  

 0 ذرً ةیو" 3
 .ثشای هـبّذُ اؿیبی سیض،  یب خضئیبر یِ ؿیء هی سَاى اص رسُ ثیي اػشيبدُ ّشد. 1
 .ثضسٓ ّشدى سلَیش یِ ؿیء سا ثضسٓ ًوبیی هی گَیٌذ: ثضسگٌوبیی . 2

 . ثشاثش ثضسٓ ًـبى دّذ10یقٌی سلَیش ؿیء سا .  ًوبیؾ هی دّین10xثضسگٌوبیی رسُ ثیي  هقوَلی سا ثِ  .  3

 0 نیکعهؼکُپ ىُری" 4
 .دیذُ ًوی ؿَد، اص هیْشٍػَْح اػشيبدُ هی ٌّین  (اص ّش ًَفؾ )ثشای هـبّذُ اؿیبء ثؼیبس سیض ِّ ثب رسُ ثیي . 1
 . اص اخضاء آًْب اص هیْشٍػَْح ًَسی اػشيبدُ هی ؿَدثشخیثشای ثشسػی ػلَلْبی صًذُ ٍ هشدُ ٍ .  2
 .ثشای هـبّذُ اؿیبء اص ًَس اػشيبدُ هی ؿَد. 3

. ةؿط از اؼتمادً نیکعهؼکُپ ىُری نـضف ؿط کٌ داىطاران از ؼلُل ؼاصتٌ ؿطً اىط. 4
 . ثشاثش ثضسٓ ًـبى دّذ1000 اػز ٍ سلَیش ؿی سا ضذاّثش هی سَاًذ 1000xثضسگٌوبیی هیْشٍػَْح  ًَسی ضذٍد . 5
 . آًسِ سا ِّ ثب هیْشٍػَْح ثشسػی هی ٌّین ًوًَِ هی گَیذ. 6
 (هثلاً سشیَْدیٌب یب ثشؿی اص ثبىز خبًَسی ٍ گیبّی ) 
 .فْؼی ِّ ثِ ٍػیلِ هیْشٍػَْح اص ًوًَِ گشىشِ هی ؿَد،  سیض ًگبس ًبم داسد. 7

 0 "اؼتمادً از نیکعهؼکُپ # ؾُانل نَم در نیکعهؼکُپی .8
0 ةغرگيهایی - 1

   . تُاىایی ةغرگ کعدن یک دؽم                      
 0 هطرت تمکیک- 2

   سَاًبیی یِ اثضاس ًَسی دس ًـبى دادى  دٍخؼن ثِ كَسر هدضا اص یْذیگش  ҉ 
 .  سَاًبیی ّش اثضاس ًَسی ثِ ٍذسر سيْیِ آى ثؼشگی داسد҉

 .هی ثبؿذ/.µm2ٍذسر سيْیِ هیْشٍػَْة ًَسی  ҉

 .ثبؿذ آى دٍ ًَغِ ثِ  كَسر یِ ًَغِ دیذُ هی ؿَد /. µm2اگش ىبكلِ دٍ ًَغِ  ّوشش اص  ҉

 .ثب آى ٍبثل سٍیز ًیؼز /.um  2 ٍ اخؼبم َّزْشش اص҉
 .  هیْشٍػَْح ًَسی  هـبّذُ ٌّین  ّیسگبُ ًخَاّین سَاًؼز اخضاء دسًٍی ػلَل ثبّششی سا҉

 ( ًبًَهشش هی ثبؿذ20اًذاصُ سیجَصٍم ضذٍد  ).هی ثبؿذ/. µm2هثلاً سیجَصٍم ٍغقبً اًذاصؽ ّوشش اص  ҉

  .هی ثبؿذ/. nm2ٍذسر سيْیِ ٍَی سشیي هیْشٍػَْة الْششًٍی  ҉
 .ٍذسر سيْیِ یِ اًذاصُ گیشی اص ٍاضص ثَدى سلَیش اػز: ًْشِ 

 0ادغاء هاةل نـاٍطً ةا نیکعهؼکُب ىُری  .9
 ؼلُلَای گیاٍی ه داىُری- 1

 دؼتگاً گلژی- 2             
 هاکُئل نعکغی گیاٍان- 3             
 ٍؽتٌ- 4             

   "ٍم اىطازً ةاکتعی #نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت - 5
 ....ه "ىٌ ؼاصتار دهرىی #ةاکتعی ٍا - 6
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 0 نسطهیت ٍای  دیط نیکعهؼکُةی ىُری .10
 ه پعهتئیو ه اىطانکَایی ناىيط  پعاکؽی DNAه درؿت نُلکُلَایی ناىيط "چٌ درؿت  ه چٌ کُچک #هیعهؼَا ه ریتُزهنَا 

 .ةا نیکعهؼکُب ىُری هاةل رهیت ىیؽتيط.... زهم ٍاه
 0 ه ىسًُ کار ةا نیکعهؼکُب ىُری ادغاء .11

 0 ادغاء تـکیل دٍيطً -1
  فذػی زـوی҉  
  ّوِ  ثِ  سنییش ىبكلِ ًوًَِ  ٍ فذػی زـوی  لَلِ ҉  
   : دیر ّبی سٌؾین ٌٌّذُ  ҉  

 دیر ثضسٓ سٌؾین ٌٌّذُ ҈        
 دیر َّزِ سٌؾین ٌٌّذُ  ҈        

   سٌؼ          ىبكلِ ًوًَِ ٍ فذػی ؿیئی                                                        
      

                                                                         سٌؾین ٍضَش سلَیش                                                                                         
  اًشخبة  ًَؿ فذػی ؿیئی هَسد اػشيبدُ  كيطِ زشخبى  ҉ 

 .سقذاد آى هشٌَؿ اػز ٍ داسای اًَاؿ  ثضسگٌوبیی هی ثبؿذ فذػی ّبی ؿیئی ҉    
 .     ثبثز ًگْذاؿشي سینِ ِّ ًوًَِ سٍی آى ٍشاس گشىشِ اػز ِّ خَد ثش سٍی كيطِ هیْشٍػَْح ٍشاس هی گیشد (دٍ فذد ) گیشُ ҉ 
 . سٌؾین سٍؿٌبیی هیذاى دیذ هیْشٍػَْحدیبىشاگن ҉ 

 . هشوشّض ّشدى ًَس ثش سٍی ًوًَِ  آیٌِ ҉  
 .(هی سَاًذ هشثَط ثِ هیْشٍػَْح   ًجبؿذ ) (هٌجـ ًَس ) زشاك ҉           

 
 0 "آنادً کعدن ىهُىٌ#ىسًُ کار -2

 دس هَسد هـبّذُ دش رّش ؿذُ ِّ ثبٍغشُ.ثشای آًِْ اؿیبء سا دس صیش هیْشٍػَْح ثجیٌیذ، ثبیذ  اثشذا آًْب سا سٍی سینِ ی ؿیـِ ای هخلَف ٍشاس دّیذ ҉  
 .      زْبى یِ ٍغشُ سٍمي ػش یب سٍمي صیشَى سٍی ًوًَِ سیخشِ ٍ ػذغ  سٍی آًْب سا ثب سینِ ؿیـِ ای ثذَؿبًیذ

 .  ثیي دٍگیشُ ٍشاس دّیذح ٍثش سٍی كيطِ هیْشٍػَْ (سینِ ؿیـِ ای ٍ ًوًَِ ی سٍی آى ٍ سینِ )ثقذ ّل هدوَفِ سا  ҉ 

 0 نعازل نـاٍطً- 3
 ةعصُرد ىُر.3 "اگع نيتؽ ىُری داصل صُد نیکعهؼکُپ ىتاؿط#رهؿو کعدن نيتؽ ىُری. 2رهؿو کعدن نیکعهؼکُپ.1   

ؾتُر ىُر از ؾطؼی چـهی .7ؾتُر ىُر از ؾطؼی ؿیئی. 6ؾتُر ىُر از تیقٌ ؿیـٌ ای. 5ؾتُر ىُر از دیالعاگم. 4ةٌ آیيٌ
توُیت اظلاؾات زؽی در .10  "ةؿط تسعیک گیعىطً ٍای ىُری #تسعیک ؾكب ةیيایی . 9ةعصُرد ىُر ةا چـم   . 8

 نـاٍطً ؿیء  ةغرگ ؿطً    . 12تمؽیع تكُیع در لُب پػ ؼعی    . 11تالانُس 
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 0 ارتتاط ىُر کیمیت تكُیع ه دیالعاگم - 4
 ٍ هیضاى ًَس ٍسٍدی ًیض ثِ ٍػیلِ دیبىشاگن سٌؾین.  دس كَسسی ِّ ًَس ٍسٍدی ثِ هیْشٍػَْح زٌذاى صیبد ًجبؿذ،سلَیش ثْششی ثذػز خَاّذ آهذ

 .    هی ؿَد

 0ىوؾ پیچَا ی تيؼیم کييطً - 5
      اص دیر ثضسٓ سٌؾین ٌٌّذُ هقوَلاً دس ثضسگٌوبیی ّن ٍ دیر َّزِ ثشفْغ دس ثضسگٌوبیی صیبد اػشيبدُ هی ؿَد  . 
      دیر ثضسٓ سٌؾین ٌٌّذُ  هی سَاًذ ّن ىبكلِ فذػی  ؿیئی ٍ ّن فذػی زـوی سا اص ًوًَِ  سنییش دّذ. 

      #  تيؼیم دهین تع ه زؽاس تع نعةُط ةٌ پیچ کُچک اؼت" 
 0 ةٌ چی نیگو نیطان دیط -6

 . ًبهیذُ هی ؿَدنیطان دیطخَاّیذ دیذ ِّ   (ًَسّن)دایشُ ای سٍؿي یب خبّؼششی.       اگش اص عشیٌ فذػی ّبی زـوی ثِ دسٍى هیْشٍػَْح ًگبُ ٌّیذ

 چـهی ؾطؼی ةغگيهایی ×ؿیئی ؾطؼی ةغرگيهایی 1 ةغرگيهایی  0 لعنُل ةغرگيهایی- 7
 

 0نیکعهؼکُپ الکتعهىی " 5
 . دس ایي هیْشٍػَْح ثِ خبی ًَس، اص الْششٍى اػشيبدُ هی ؿَد.1

 (ٍَی سشیي ّب).هی ثبؿذ nm 2/0 ٍذسر سيْیِ آى ضذٍد .2

 ( ثشاثش هیْشٍػَْح ًَسی ثشاػبع هَبیؼِ ٍذسر سيْیِ 1000 ) ثشاثش اػز 610 ثضسگٌوبیی هیْشٍػَْح ضذٍد .3

  0 تُاىایی نـاٍطً نیکعهؼکُپ الکتعهىی .4
 ه پعهتیئو ه DNA نُلکُلَای ةغرگی ناىيط -3 ادغاء داصل  ةاکتعی -2 "ٍهٌ اىطانکَا # اىطانک ٍای ؼلُلی - 1

  هیعهؼَا لوط ةا نیکعهؼکُپ الکتعهىی هاةل ةیؾ تع -4 "التتٌ نُلکُلَای کُچک  ٍم هاةل ةعرؼی ٍؽتيط #لیپیطٍا
 "2زیؽت پیؾ داىـگاٍی #ةعرؼی ٍؽتيط 

 0 نسطهدیت ٍای نیکعهؼکُپ الکتعهىی .5
 ةا اؼتمادً از نیکعهؼکُپَای الکتعهىی ىگارً ه گظارً ؼلُلَای زىطً -2 ةا آن ىهی تُان اتم ٍا را نـاٍطً کعد    -1  

 هاةل ةعرؼی ىیؽتيط
    : زیؽت ؿياؼان از ده ىُع نیکعهؼکُب ٍای الکتعهىی ةیؾ تع اؼتمادً نی کييط.6

  الکتعهىی گظارً-2 الکتعهىی ىگارً    -1

 0 ةعرؼی ده ىُع از نیکعهؼکُپ ٍای الکتعهىی. 7
 ایذاد تكُیعی ؼٌ ةؿطی از ؼعر ىهُىٌ (ًوًَِ ) هـبّذُ ػغص اخؼبم   ىگارً الکتعهىی       

 :                             هثبل 
  هـبّذُ ػغص مـب ػلَل҉ 
 ... هـبّذُ ؿْل ػِ ثقذی  هظُ ّب  ٍ سبطُ ٍ دیلی ٍ҉ 
 (اگش ًوًَِ ایي دٍ ثبؿٌذ ًِ ػلَل ) هـبّذُ ػغص هیشٌَّذسی ٍ ّلشٍدلاػز҉ 

 ایذاد  تكُیعی ده ةؿطی از ىهُىٌ  هـبّذُ ٍ ثشسػی ػبخشبس دٍسًی ػلَلگظارً الکتعهىی       

 (الْششًٍی ًگبسُ=الْششًٍی گزاسُ ٍ ساػز=زخ)هظّْبی ًبی خشگَؽ  ҉ 
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0 دهت ةمعنائیط کٌ اؾهال  زىطً در ایو ده نیکعهؼکُپ هاةل ةعرؼی ىیؽتيط (نکته 
لاگُؼیتُز نیکعهب تُؼط ناکعهلاژ .3 ی   زعکت نژک ٍای لُلٌ ی تيمػ. 2ةعرؼی  توؽیم نیتُز در تعیکُدىیا    .1

 

 اؼتمادً کيیم  الکتعهىی ةایط از نیکعهؼکُپ "یُکاریُتی  ه پعهکاریُتی # ؼاصتار دهین ٍع ؼلُلةعای دیطن : نکته . 
 

 ه ىَاىطاىگان نیکعهؼکُپی اؼت  "کاج ه ؼعه #گانتُلیت ةازداىگان : نکته. 

  ه ذرً ةیوپنیکعهؼک0ُ 2رنغ ىانٌ 

 :ثضسگٌوبیی ّب ٍ ٍذسر سيْیِ -1   

 :  ثِ ؿْل رسُ ثیي ًگبُ ٌّیذ ةیو ذرً      

 
                ٍا نیکعهؼکُپ  

   الْشَ ى≈  الْششٍى  ≈ الْششًٍی  

                2=  two =  َسn    nm2     

ثضسگٌوبیی هیْشٍػَْح ًَسی ّن ِّ          (2/0الجشِ دٍز ٌّیذ ِّ )                 
1000

1
   2 الْششًٍیِ           

 .                         ٍ ایي ٍاضص ّشدى ثبلقْغ اػن دیسْب هی ثبؿذ !  ثجیٌنٍاضص ٍ خن ًجیٌن ٍ دیردش  ٍاػِ ایٌِْ سلَیش سٍ ًَؾ دیر سٌؾین ٌٌّذُ -2
    دیر ثضسٓ دس ثضسگٌوبیی ّن    ٍ   دیر َّزِ دس ثضسگٌوبیی صیبد   

 (سٌؾین سٍؿٌبیی هیذاى دیذ)سٍؿٌبیی = ىشٍك  (ىش)دیذ     (دی)     دیب   ىشاگشام: ًَؾ دیبىشاگن -3

 !دی گ    ش     چع  ت   زدً لُ  چٌ کٌ تُ  آیيٌ ای اخضاء هیْشٍػَْح ًَسی اص دبییي ثِ ثبلا -4  

 (فذػی )زـوی  (ذ)لَلِ   (لَ)دیر سٌؾین  (ر)كيطِ زشخبى   (زش)فذػی ؿیئی      (ؽ)گیشُ    (ٓ)دیبىشاگن  (دی) آیٌِ                

 ( دٍز ثيشهبییذبثِ ضشه  ) دٍز ٌّیذ ِّ دیر سٌؾین ٌٌّذُ ثضسٓ ثبلا ٍشاس گشىشٌذ ҉ 

  !   دارد چـم   در    ؿیئی       ىهُىٌ  دی   ىا هـبّذُ ًوًَِ  دس هیْشٍػَْة ًَسی - 5

 ًَس     دیبىشاگن ٍآیٌِ      ًوًَِ       فذػی ؿیئی       فذػی زـوی        زـن
 :هیْشٍػَْح الْششًٍی گزاسُ ٍ ًگبسُ-6

 (ثِ ٍاج آسایی ع دٍز ٌّیذ )ًگبسُ                  ًگشیؼشي ثِ ػغص ػِ ثقذی 
                            (ثِ ٍاج آسایی د دٍز ٌّیذ )گزاسُ                  گزس ٍ فجَس ثِ داخل ػلَل  ٍ دٍ ثقذی 

 
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        66   
  

 2تؽت ىانٌ                                                                

  غتارت زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟ ٍهُارًحيد نُرد از  حهلات زیر   . 1
 ............................ةا اشتفادً از نیکرهشکُپ ىُری 

.اىدانک تُلید کييدً ی پراکصید ٍیدرهژن كاةل رهیت ىیصت(ب.                              ٍیچ درطت نُلکُلی كاةل رهیت ىیصت(  الؿ  
.داىظهيدان پی ةٌ هحُد شلُل ةردىد( د.                 ٍهٌ ی احزای زىدً ی شلُل كاةل ةررشی ٍصتيد(   ج  

  1)1                                   2)2                          3)3                       4)4 
     احزای زىدً كاةل ةررشی ٍصتيد هلی ىٌ ٍر حزئی. نُرد ج ىادرشت اشت. صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج.  

 
 کدام نُرد درشت اشت ؟ . 2
.در نیکرهشکُپ ىُری پیچ ةزرگ تيظیم کييدً پاییو تر از پیچ کُچک كرار گرـتٌ اشت(1  
.ةرای نظاٍدً ی شاختار دكیق ٍر شلُل زىدً از نیکرهشکُپ ىُری اشتفادً نی طُد(2  
.در نیکرهشکُپ ىُری كتل غتُر ىُر از دیاـراگم از تیؾٌ ی طیظٌ ای غتُر نی کيد(3  
.ةا نیکرهشگُپ الکترهىی ىگارً ه گذارً اتم ٍای نژکَای تریکُدیيای نردً كاةل ةررشی ىیصتيد(4   

         صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج . 
 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟. 3
 ......................ةا اشتفادً از نیکرهشکُپ الکترهىی 

.ىگارً ـتُشیصتم ٍا كاةل نظاٍدً ىیصتيد(ب.                ٍیچگاً شلُل زىدً كاةل ةررشی ىهی ةاطد(الؿ  
.اىتظار كاةل ةررشی ىهی ةاطد(ج.                      گذارً غتُر طیرً خام كاةل ةررشی اشت(ج  
1)1                               2)2                            3)3                          4)4 

   ىٌ ٍر نیکرهشکُپ. ةا الترهىی ىگارً ه گذارً شلُل زىدً كاةل ةررشی ىیصتيد. تيَا نُرد ج صرید اشت.  صرید نی ةاطد 1گزیيٌ ( ج 
 .        الکترهىی
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 اىطازً ؼلُلَا ه ىؽتت ؼعر ةٌ زذم: 3درؼيانٌ 

 !"؟#کی ةغرگتعً کی کُچیکتع "1
 .هی ثبؿذ u m   10 سب m1 ثبّششیْبیی ّؼشٌذ ِّ اًذاصُ ی آًْب ثیي (هَخَد صًذُ ) کُچکتعیو ؼلُلَا.1

 . ػلَلْبی فلجی ٍ هبّیسِ ای هی ثبؿٌذثقضی درازتعیو ؼلُلَا.2

    (هثلاً ًَسٍى  ضؼی ٍ ضشّشی دس سىلْغ صسددی صیش صاًَ یب هیَى هبّیسِ اػْلشی دس فضلِ  خیبعِ )         

 .  اػز  (ّن اًذاصُ  ثضسگششیي ثبّششی ) m 10 دس ضذٍد کُچکتعیو ؼلُلَای گیاٍی ه داىُریاًذاصُ ی .3

 .  ّؼشٌذ پلاکتَا از گلتُلَای هعنغ ٍم کُچکتعٍ .  اػزm 8دٍز ثيشهبئیذ ِّ اًذاصُ گلجَل ٍشهض ضذٍد .4

  (كشه ًؾش اص ػلَلْبی دساص فلجی ٍ هبّیسِ ای ٍ ػلَلْبی سخن ثؼیبسی اص دشًذگبى ) (ٍغش) ةغرگتعیو ؼلُلَای گیاٍی ه داىُریاًذاصُ ی .5

 .  اػز m 100دس ضذٍد 

 0 اىطازً ةعصی ؼلُلَا  ه نوایؽٌ ی ةعرؼی" 2

 .             ٍغش داسد m 50 تعیکُدیيا. 1

 .               ٍغش داسدm 100 سب 10ضذٍد  (ػلَل هبّیسِ اػْلشی ) نیُن.2

 .   ٍغش داسًذ ٍ ثضسگششیي گلجَلْبی  ػيیذ هی ثبؿٌذm 80 ضذٍد ناکعهلاژٍا. 3

 آیا ةغرگتعیو گلتُل ؼمیط ةیـتعیو ظُل ؾهع را دارد؟: نکته 
 "ؼُلُنُن# صاظعً اؼتT ه Bةیـتعیو ظُل ؾهع نعةُط ةٌ ؼلُلَای  0 "!#دُاب ىانٌ

  ّب اص گلجَلْبی ٍشهض َّزْششًذ، ثٌبثشایي ّوشش اصپلاکت. 4 m8ٍغش داسًذ                                                                                             .  

 داخل گلجَل ٍشهض ٍ ػلَلْبی ّجذی هب خب  ( ىبلؼیذبسٍم ًوًَِ ای اص اًگل هبلاسیباص ًوَ اػذَسٍصٍئیز اًگل هبلاسیب  ) نعهزهئیت ٍا. 5

 .                                                             هی ؿًَذ ثٌبثشایي اص ایي ػلَلْب َّزْششًذ

 .                                                                   َّزْشش اػز تضهک ثؼیبس اص اؼپعم. 6

 ػلَل ثِ ػشفز سؿذ هی ٌّذ ٍ ثشای سَؼین آهبدُ ) G1در نعزلٌ  ِّ ثشای سَؼن آهبدُ هی ؿَد ثِ فلز سؿذ "یُکاریُتی#ؼلُلی. 7

 (                       ّبّؾ ًؼجز ػغص ثِ ضدن. )اص ػلَل ٍجل سَؼین ثضسگشش اػز  ( هی ؿَد

 .   اٍلیي سَؼین هیشَص ػیشَدلاػن سا ثِ عَس ًبهؼبٍی سَؼین هی ٌّذؼلُل تضم ىَاىطاىگان دس . 8

   
 ((!)الجشِ دس خبًَساى ّن ایٌگًَِ اػز).سَلیذ ٌٌّذُ  ثبىز ّب دس گیبّبى َّزٌْذؼلُلَای ةيیادی .10

 . گیبُ ثضسگٌذپاراىـیهیػلَلْبی  .  11

 .  اص ػلَلْبی اكلی ٍ هَػیٌی ثضسگششًذزاؿیٌ ای نؿطًػلَلْبی  . 12

  (90ثشاػبع ؿْل ّشبة زبح ).َّزْششًذ (گیبُ ) اص ػلَلْبی لَلِ مشثبلی ؼلُلَای ٍهعاً. 13

 (ثشخی ثبّششی ّب اص گلجَل ٍشهض ٍ دلاّز ثضسگششًذًِ ّوِ ). َّزْششًذیُکاریُتی اص پعهکاریُتیػلَلْبی . 14

 "ایذاد ةلاؼتُؼیؽت#اٍلیي سَؼیوبر هشَالی سخن دس اًؼبى ًیض ثبفث َّزْشش ؿذى ػلَلْب هی ؿَد. 15
 الجشِ ثقذا ثِ اًذاصُ ػلَل هبدس .زَى ًلو ػیشَ دلاػن ػلَل هبدس سا دسیبىز هی ٌٌّذ.  اص ػلَل هبدس َّزْششًذؼلُلَای  زاقل از نیتُز. 16

 .  هی سػٌذ

 ؼلُل زایيطً > تضهک ىاةالـ>  تضهک تهایغ ىیالتٌ > دؽم هعتی :هَبیؼِ اًذاصُ ّب  " لعآیيط تُلیط تضهک.17
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   2 هیعهس آىمُلاىغا کيار ٍم هعار گیعىط ظُلـان ةٌ اىطازً ی یک ةاکتعی 100اگع : نکتهumنی ؿُىط . 
 

 0 آن ةؽتگی داردکار  ٍع ؼلُل ةٌ اىطازً ه ؿکل" 3
 پعهتئیو ٍا ةاؾث اىذام ٍهٌ کارٍا ی دهرن ؼلُل نی ؿُىط0 دهت. 

 سخوِ ضدین دشًذگبى                  رخیشُ هَذاس صیبدی هَاد مزایی ثشای سنزیِ خٌیي. 1
  ػلَلْبی دساص هبّیسِ ای               ًضدیِ ّشدى ٍؼوز ّبی هخشلو ثذى ثِ یْذیگش.2
  ػلَلْبی دساص فلجی                 اًشَبل ػشیـ دیبم فلجی اص یِ ًَغِ ثذى ثِ ًَغِ دیگش.3

  CO2 ٍ ّوِ ثِ دىـ O2 گلجَلْبی ٍشهض                  فجَساص ثبسیْششیي سگْبی ثذى ثشای سػبًذى.4
 (ّؼشِ ثضسٓ ) ػلَلْبی  ثٌیبدی گیبّی              سَؼین صیبد دس ًشیدِ ىشكز ًبّبىی ثشای  ػبخشي ػیشَ دلاػن.5
 هبّشٍىبطّب            ثضسگٌذ ثشای ىبگَػشیَص سقذاد صیبدی هیْشٍة . 6

 .  ىهی ؿُدکُچکتع ه از زط نؿیيی ةغرگتعاىطازً ی  ؼلُلَای از زط نؿیيی "4
ٍ ًوی سَاًذ .  سا ثشآٍسدُ ٌّذ (ػیشَ دلاػن ٍ اًذاهِ ّب )ًوی سَاًذ اضشیبخبر ضدن  (مـب ) اگش ػلَل خیلی  ثضسٓ ثبؿذ ػغص ػلَل .1

 .ثشای ضدن خَد هَاد  مزایی ّبىی خزة ٌّذ ٍ هَاد صایذ سا دىـ ٌّذ

تُلیط   ٍزیؽتو ٍ دشٍسیئي ٍ اًذاهِ ّبی لاصم ثشای DNA اًذاصُ َّزْششیي ػلَلْب ثبیذ ثِ ضذی ثبؿذ ِّ ثشَاًذ ثِ هَذاس ّبىی .2
 .  سا دس خَد خبی دٌّذنحل کعدن

 0 نی ةاؿط اىطازً ؼلُلَا ىؽتت ؼعر ةٌ زذمؾانل نسطهد کييطً  "5
 

 :دس دٍ ػلَل ّن ؿْل ، ٍلی  یْی ثضسٓ ٍ دیگشی َّزِ ساثغِ صیشثشٍشاساػز.  1

 ؼلُل ةغرگ< ؼلُل کُچک  ًؼجز ػغص ثِ ضدن 

 اگش ضدن ػلَل خیلی صیبد ثبؿذ، ػغص آى ًوی سَاًذ اضشیبخبر  ضدن سا ثشآٍسد ٌّذ، ثٌبثشایي  ًؼجز ػغص ثِ ضدن اػز ِّ اخبصُ. 2
 ًوی  دّذ اًذاصُ ػلَل اص ضذ هقیٌی  ثضسگشش ؿَد

0    ةعای درک یَتع نعلب کتاب درؼی نحالی زدً اؼت.3

 
 ػلَل َّزِ ثؼیبس ثیـشش اص 27ٍلی هدوَؿ هؼبضز  (27000) ثشاثش اػزٍهـکل ػلَل َّزِ ثب ضدن ػلَل ثضسٓ 27دس ؿْل ىًَ ضدن 

 .دس ٍاٍـ سقذاد  ػغَش دس هدوَؿ ػلَلْبی َّزِ ثیـشش اػز.یِ ػلَل ثضسٓ اػز 

 0/ 06   را در  نذهُع ؼلُل ٍای کُچک زؽاب کيیم نیـُدs/vاگع ةضُاییم ىؽتت 
 02/0 را در ؼلُل ةغرگ زؽاب کيیم نیـُد s/vاگع ةضُاییم ىؽتت 
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 0پیطایؾ ه گؽتعش زىطگی ه اىطازً ی ؼلُلَا "6
ٍٍشی ػلَلْبی سٍی ّشُ صهیي  دذیذ آهذًذ ىَظ آًْبیی  صًذُ هبًذًذ ٍ سَلیذ هثل  ّشدًذ ِّ ػغص ّبىی ثشای سبهیي اضشیبخبر ضدن خَد سا داؿشٌذ ٍ - 1

 .ثشاػبع اًشخبة عجیقی اًشخبة ؿذُ ٍ صیبد ؿذًذ

0 اىتضاب ظتیؿی(نکته  
العادی کٌ از ىؼع هیژگی ٍای لیغیکی ه رلتاری ةا نسیط صُد تعاةن ةیـتعی دارىط ،ازتهال ةوا ه زادآهری در آىَا 

آهای دارهیو ایو لعآیيط راکٌ تُؼط آن دهؿیت ٍا در پاؼش ةٌ نسیط صُد تقییع نی کييط اىتضاب .ةیـتع صُاٍط ةُد
 .ظتیؿی ىام ىَاد

0 اهلیو داىطار- 2
 "اٍهیت اىطازً#پعهکاریُت تک ؼلُلی ةی ٍُازی ٍتعهتعهف کُچک

 . اولین  قدم به سمت سازماندهی سلول بوده استRNAمیکروسفر حاوی - 3
 .ؿْل ّبی هشقذدی اص ػلَلْب دذیذآهذًذ ، ِّ ثش هطذٍدیز اًذاصُ زیشُ ؿذًذ. ّوِ ػلَلْب ّشُ ّبهل یب هْقت ّبهل ًیؼشٌذ- 4

ّن ضدن ثب آى ٍؼوز )ػلَلْبی هبّیسِ ای  یب فلجی دساصًذ ٍلی زَى ثبسیٌْذ  ثِ اصای ّش ٍاضذ ضدن، ػغص ثیؾ سشی ًؼجز ثِ ػلَلْبی ّشٍی : هثبل 
 .داسًذ (اص ػلَل یب هبّیسِ ای 

 
 0 ؿکل ه کار ه پعهتئیو "7

 .سا سقییي هی ٌّذ، ًَؿ دشٍسیئي ّبػز (ؿْل ؽبّشی )ػلَلْبیی ِّ ؿْل ٍ ّبس هشيبٍسی داسًذ، دشٍسئیي ّبی هشيبٍسی داسًذ ٍ دسٍاٍـ آًسِ ىٌَسیخ- 1

 .  ّؼشٌذؿکل چيط هدَیثشخلاه ػلَلْبی خبًَسی  ثؼیبسی اص ػلَلْبی گیبّی ثبلل ثِ - 2

 0نوایؽٌ ىؽتت ؼعر ةٌ زذم در  اىُاع ؼلُلَا  "8
 
 تخم پرندگان< سلٌل کبدی ً سایر سلٌليای یٌکاریٌتی<گلبٌل قرمز< باکتری < (بجز مخمرىا )تار کشنده ً  سلٌل عصبی، ماىیچو ای ً قارچيا  
 

ه ؼلُلَای یُکاریُتی ةٌ .  نیکعهنتع هعع دارىط1در کتاب پیؾ داىـگاٍی گمتٌ ؿطً ةیـتع ةاکتعی ٍا زطهد : نکته
  . ةعاةع ةغرگتع از ةاکتعی ٍاؼت10ظُر نتُؼط 

 

 اىطازً ؼلُلَا ه ىؽتت  ؼعر ةٌ زذم0 3رنغ ىانٌ 

   سخوِ   <(سخوِ )   ًبثبلل <   صایٌذُ ! تضهک تُلیط نی کيٌزىت   ػلَلْبی ثضسٓ  دس ىشآیٌذ سَلیذ سخوِ- 1

   

 !  پعیطیم"آهای ریک#  ریک نا  ةا   هَبیؼِ ًؼجز ػغص ثِ ضدن - 2

 ًذگبىدشسخن (دش )(5(ّجذ  (ُ)ػبیش هبًٌذ )ّبسیَسی ّب یَ( ی)(4     (س)RBC( 3ّششی   ثب( ثب)(2ّیسِ ای هب(هب)(1

   (Red Blood cell= گلجَل ٍشهض )
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 3تؽت ىانٌ 

 در راةعٌ ةا اىدازً احزاء  چيد نُرد صرید نی ةاطد؟ .1
 ةرخی هاکُئل ٍای ؽذایی< هاکُئل ضرةاىدار نُكع حذب آب <  ٍصتٌ ی ةزرگ پارانصی (  الؿ
 كعػٌ ی نیاىی< گردن  <  نیتُکيدری <  هزیکُل شر اشپرم اشپرم (ب
 هاکُئل ضرةاىدار<  ذخیرً ؽذایی ≈لکٌ ی چظهی <  ٍصتٌ اهگليا (ج
  چیيٌ دان≈ نػدً ≈شيگدان   گيخظک (د

1)1                            2)2                            3)3                             4)4 
نُارد الؿ ه د صرید نی ةاطيد.  صرید نی ةاطد2گزیيٌ (ج. 

 
 چيد نُرد از تُضیراتی کٌ در راةعٌ ةا شلُلَا دادً طدً صرید نی ةاطد؟.2

.اشپرم ةصیار کُچکتر از تخهک ةُدً ه تيَا نیتُکيدری در تانیو اىرژی ذرکت آن ىلض دارد(الؿ  
 .    ىدارد NADHهFADH2 ،گلتُل كرنز کٌ از اکثر ةاکتری ٍا ةزرگتر اشت (ب
.اىدازً ی تخهک ىاةالؼ از تخهک تهایز ىیاـتٌ ه تخهک ةزرگتر اشت(ج  
.در ىَاىداىگان شلُل ایخاد کييدً ی رهیان از شلُل ایخاد کييدً ةخض اتصالی رهیان ةزرگتر اشت(د  
1)1                           2)2                           3)3                             4)4 

   نُارد  ج هد صرید نی ةاطيد. صرید نی ةاطد2گزیيٌ ( ج . 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        71   
  

 پعهکاریُتَا 40درؼيانٌ 

 
 0 اىُاع ؼلُلَا" 1

 

 پعهکاریُتی 

 .ػبخشبس ػبدُ داسًذ ٍ َّزٌْذ.2ثبّششی ّب ٍ ػیبًَثبّششی ّب                     .1
 مـبی ػلَلی داسًذ .4.                        اًذاهِ مـب  داس ًذاسًذ.3                                         

 یُکاریُتی 

 .ػبخشبس آًْب  دیسیذُ سش اػز ٍ ثضسگٌذ.2گیبّبى ، خبًَساى، آمبصیبى ٍ ٍبسزْب       . 1
 .ٍ ػبخشبس ّبی ثذٍى مـب داسًذ (ًِ ّوِ)اًذاهِ مـبداس. 4.                  ّؼشِ ػبصهبى یبىشِ داسًذ.3                      

 0 هیژگی ٍای ؼلُلَای پعهکاریُتی"2

 
 0اىطازً .1

 . اػز  (! هیْشٍهشش1ثِ ٍَلی )µm8 سب 2اًذاصُ ثیـشش ػلَلْبی یَّبسیَسی ثیي .  ثؼیبس سیضًذ

 0 ه ژن ٍا DNAىازیٌ ی ىُکلئُئیطی  ه .2
 .ٍشاس گشىشِ اػز ىازیٌ ی  ىُکلئُئیطی  ٍ دشٍسئیي ّبی ّوشاُ آى دسٍى  ًبضیِ  ّؼشِ هبًٌذی ثٌبمDNA. ّؼشِ هـخق ٍ ػبصهبى یبىشِ ًذاسًذ- 1 

2 -DNA (اكلی) ثبّششی ثِ مـبی  دلاػوبیی هشلل اػز. 

 0 دهتDNAآىَا دارای پعهتئیو اؼت هلی ایو پعهتئیو  ٍیؽتُن ىیؽت . 

در  :نکتهDNA نضاؾك ؿطن کعهنُزهنَا را داریم ىٌ  لواح  نضاؾك , ةاکتعی در نُهؽ توؽیم . 
 . ٍ دشٍسئیي ّبی ّوشاُ آى دس سوبع هؼشَین ثب دیگش هطشَیبر ػلَل ّؼشٌذDNAثٌبثشایي . ّیر مـبیی ًبضیِ ًَّلئَئیذی  سا اضبعِ ًوی ٌّذ- 3
 .ّش ػِ دس ػیشَدلاػن  كَسر هی گیشد (دس یِ صهبى هـخق ّذٍم طى ّب سٍؿي ٍ ّذٍم طى ّب خبهَؽ )سًٍَیؼی  ٍ سشخوِ  ٍ سٌؾین  ثیبى طى - 4

 .  سِ طًی ٍ زٌذ طًی ٍ ثشای سٌؾین ثیبى طى ادشاى داسًذ mRNAدشٍّبسیَسْب- 5

 0ریتُزهم. 3
 . سیجَصٍم ثبّششی ّب َّزِ ٍ ػبدُ ثَدُ ٍ ؿجیِ سیجَصٍم ّبی دسٍى هیشَ ٌّذسی ٍ ّلشٍدلاػز  یَّبسیَسْبػز 
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 0 توؽیم دهتایی. 4
ّن ثیي خٌؼی  ). سَؼین دٍسبیی ًَفی سَؼین ػلَلی میشخٌؼی هی ثبؿذ ٍ ػبدُ سشیي ًَؿ سَلیذ هثل هی ثبؿذ. هیشَص ٍ هیَص ًذاسًذ. سَؼین دٍسبیی داسًذ

 (ّب ٍ  ّن ثیي میشخٌؼی ّب

 
 0فـا ی پلاؼهایی ه اىطانک فـادار .5

ىؼيَلیذذیذّب ٍ .ٍ مـب هطل اًدبم سٌيغ ػلَلی ٍ ىشَػٌشض هی ثبؿذ.ّوِ ثبّششی ّب مـب ی دلاػوبیی داسًذ ِّ ػیشَدلاػن ثبّششی سا دس ثش گشىشِ اػز- 1
 .دشٍسئیي ّبی مـب سَػظ ؿجِْ آًذٍدلاػوی ػٌشض ًـذُ اػز

 .اًذاهْْبی مـب داس ًذاسًذ- 2

 0دیُارً  ؼلُلی .6
 . ثبّششی ّب ٍخَد داسد ٍ اعشاه مـبی دلاػوبیی ٍشاس گشىشِ  اػز ثیـششدس - 1 

  .  (دس هَسد هظُ داساى سَشیجب ًذاسین) هی ثبؿذسَشیجبً ػخز- 2

 کهک ةٌ ةاکتعی در زمغ ؿکل از ةاکتعی  نسالؼت : (ایي دٍ ٍؽیيِ سا دس دیَاسُ ػلَلی گیبّی ًیضداسین)ًَؾ دیَاسُ - 3

 

 0 کپؽُل ةاکتعی.7
  . ثبّششی ّب ٍخَد داسد ٍ اعشاه دیَاسُ ی ػلَلی ٍشاس گشىشِ اػز ثقضیدس - 1 
 . دَؿـی  زؼجٌبُ هی ثبؿذ- 2

    0ىوؾ کپؽُل - 3

 ( دس هَسد ػَیِ ثیوبسی صای اػششدشََُّ ًَهًَیب ایي هَسد رّش ؿذُهثلا دس ثشاثش ػیؼشن ایوٌی ) اص ثبّششینسالؼت ҉

: ًْشِ.    هخشلو هثلا   ثِ ػٌگْبیی دس هؼیش خشیبى ػشیـ آة یب ثبىز ّبی دسٍى ثذى آدهی چؽتیطن ةٌ ؼعُح ّوِ ثِ ثقضی ثبّششی ّب ثِ ҉

دٍز ٌّیذ ِّ ّش اػششدشََُّ ًَهًَیبیی .ثبّششی هَلذ رار الشیِ داسای ّذؼَلی دلی ػبّبسیذی اػز ٍ اصآى دس ثشاثش  ػیؼشن ایوٌی هطبىؾز هی ٌّذ
                                                              .ًوی سَاًذ رار الشیِ ایدبد ٌّذ

 :  پیلی.8
 .خٌغ دشٍسئیٌی داسد. .  ثبّششی ّب ٍخَد داسد ٍ اص ّذؼَل  ّن خبسخی سش ٍشاس گشىشِ اػزثقضیدس - 1 
 (دیؾ داًـگبّی).ایي اخضاء َّسبُ ٍ هَهبًٌذ ّؼشٌذ ٍ هشقذدًذ ٍ اص سبطُ َّسبّشش ٍلی ّليز سش اص آى ّؼشٌذ- 2

        .در لعآیيط  ٍم یُفی ىوؾ دارد .چؽتیطن ةاکتعی  ةٌ ؼعُح نضتلك    0"نمعد آن پیلُس #ىوؾ پیلی  -3

ٍ ثبّششی ّب ثب اػشيبدُ اص ایي ىشآیٌذ طى هَبٍهز .  عی ایي ىشآیٌذ طًْبیی اص ثبّششی دیلی داس ثِ ثبّششی ثذٍى دیلی هٌشَل هی ؿَد0 ٍم یُفی- 4

 .سا اص ػشدُ ای ثِ ػشدُ ای دیگش هٌشَل هی ٌٌّذ (سٍی دلاصهیذ )ثِ آًشی ثیَسیِ
  (سَلیذهثل خٌؼی)اكغلاش ّن یَمی دس خلجِ ػجض اػذیشٍطیش ًیض دیذُ هی ؿَد- 5
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 0 تعاىؽمُر ناؼیُن.9
 .ثِ هقٌبی سنییش ؿْل هی ثبؿذ-  1
ِّ . دس ثبّشش ی ّبی آصهبیؾ گشیيیز ثِ فلز اًشَبل طى ّب اص ثبّششی ّذؼَل داس ّـشِ ؿذُ ثِ ثبّششی ثذٍى ّذؼَل سشاًؼيَسهبػیَى سٍی داد- 2

 .عی آى ثبّششی ثذٍى ّذؼَل ّذؼَل داس هی  ؿَد

 DNA طى ّب ٍ فبهل سشاًؼيَسهبػیَى  - 3

ٍم یُفی ه تعاىؽمُرناؼیُن ده .اىتوال نادً ژىتیک ةیو ةاکتعی ٍا ةا رهش ٍای نضتلمی قُرت نی گیعد:نکته
 .نُرد از آىَا نی ةاؿط

 
 0 پلازنیط. 10

 . ثبّششی ّب ٍخَد داسد ثقضیدس- 1

2 -DNAضبٍی طًْبیی اػز ِّ دس .  ضلََی َّزْی هی ثبؿٌذ ٍDNAهبًٌذ طى  هَبٍهز ثِ آًشی ثیَ سیِ.  اكلی ثبّششی ٍخَد ًذاسد. 

 0دهت کيیط  DNA اقلی  ةاکتعی ىیغ زلوُی اؼت . 
 یقٌی صهبًی ِّ ثبّششی سَؼین ًوی ؿَد ًیض سَؼین هی ؿَد. هی سَاًذ هؼشَل اص ّشٍهَصٍم اكلی ثبّششی ّوبًٌذ ػبصی ٌّذ- 3

چُن پلازنیط نؽتول از کعهنُزهم اقلی ةاکتعی ٍهاىيط ؼازی نی کيط پػ یک ةاکتعی نی تُاىط چيط پلازنیط داؿتٌ :نکته
 .هلی ٍهٌ ؾیو ٍم ٍؽتيط.ةاؿط
داصل ةاکتعی  :نکتهDNAچعصٌ #ه ٍم فیع نؽتول "چعصٌ لیتیک# ةاکتعیُلاژ ٍم نؽتول از کعهنُزهم ٍای  ةاکتعی

 "در کتاب پیؾ داىـگاٍی ةا چعصٌ ٍا آؿيا نی ؿُیط#.ٍهاىيط ؼازی نی کيط "لیغهژىی
 دس هٌْذػی طًشیِ اػشيبدُ  ( یی ِّ طى  خبسخی هثلا طى اًؼَلیي ثشای سْثیش ثِ آى هشلل ٍ ثِ ثبّششی هٌشَل هی ؿَدDNA)ثِ فٌَاى ٍّشَس- 5

 . هی ؿَد

ؼاصتار ؼادً - 2تُلیط نحل ؼعیؽ   - 01  ده هیژگی ةاکتعی ٍا کٌ ةاؾث نی ؿُد در نَيطؼی ژىتیک اؼتمادً ؿُىط  :نکته

 0تاژک . 11
 .  ثبّششی ّب ٍخَد داسدثقضیدس - 1
 .ثلٌذ ٍ هَ هبًٌذ اػز ٍ هی سَاًٌذ هشقذد ثبؿذ- 2

 (!ٍلی دس ؿْل ّليشش).اص دیلی ًبصّشش  اػز- 3
 .ٍ اص سبطُ  یَّبسیَسْب ػبدُ سش هی ثبؿذ. ىَظ اص یِ سبس دشٍسئیٌی سَدش ػبخشِ ؿذُ اػز- 4
 (ثبّششی ّبی  ىبٍذآى هشطشُ ًیؼشٌذ ).  دیشاهَى ثِ خلَ هی ساًذهبیـثب ضشّز ّبی خَد ثبّششی سا دس هطیظ -  5
 (هبًٌذ دیلی).ٍدس ٍاٍـ اص ػیشَدلاػن هٌـب هی گیشد. ٍ دس سوبع ثب ػیشَدلاػن هی ثبؿذ.ٍبفذُ آى دس مـب ٍشاس داسد-  6

 0آىطهؼپُر .12
ِّ . دٍسسب دٍس ّشٍهَصٍهْبی خَد دیَاسُ ضخیوی هی ػبصًذ (ّوجَد مزا، خـْی ٍ دهبی صیبد ) ثبّششی ّب ٍٍشی دس ؿشایظ ػخز ٍشاس هی گیشًذثقضی- 1

 .ایي ػبخشبس آًذٍػذَس ًبهیذُ هی ؿَد
 .ایي ػبخشبس دس ثبّششیْبیی هبًٌذ ّلؼششیذیَم دیذُ هی ؿَد- 2

 .  ریتُزهم اؼت هکعهنُزهم ، نوطار کهی ؼیتُپلاؼم :  ایي ػبخشبس ضبٍی - 3
 .ایي ػبخشبس هَبٍم اػز ٍ هی سَاًذ ػبلْب ثقذ اص سـْیل، سٍیؾ خَد سااصػشثگیشد ٍ ثبّششی ىقبلی سَلیذ ٌّذ- 4

     0 تـاةٌ اؼهی ( نکته 
 (ثبىز ّبدلَئیذ )ِّ دسٍى سخوِ اص هیشَص هشَالی ّبٓ  هبدُ سَلیذ هی ؿَد (ثبصداًگبى) گبهشَىیز هبدُ هخشٍط داسى0آىطهؼپعم - 1              

  ػبخشبس هَبٍم دس ثبّششی ّب 0آىطهؼپُر - 2              
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 0تعتیب ادغاء ؼازىطً  ةاکتعی از صارج ةٌ داصل (نکته 
 فـای پلاؼهایی- 4   دیُارً ؼلُلی -3    کپؽُل-2   تاژک ه پیلی-1

 0نوایؽٌ  ضضانت ادغاء ؼازىطً پُؿؾ ةاکتعی  (نکته  
 فـاء < دیُارً  < کپؽُل

 
  0گُىاگُىی نتاةُلیؽهی. 13

ثبّششی ّب سَاًبیی ّبی هشبثَلیؼوی هشقذدی داسًذ ِّ یَّبسیَسْب اصآى ثی  ثْشُ اًذ هثلاً ثبّششی ّب ٍبدس ثِ . گًَبگًَی هشبثَلیؼوی دس ثبّششیْب ثیـشش اػز

 .  ّؼشٌذٍُازیخبًَساًی  (هثلا گلجَل ٍشهض ثی َّاصی اػز.ًِ ّوِ  ) یُکاریُتَا ؾهطتاو ضبل آًِْ. اًدبم زٌذ ىشآیٌذ َّاصی ٍ ثی َّاصی ّؼشٌذ

 

 اقعلازاتی ناىيط تاژک ؼادً، ریتُزهم ؼادً ، لوطان اىطانک فـادار ،:نکتهmRNA ،چيط ژىی ، اپعان ، اپعاتُر  RNA 
 .نضكُص پعهکاریُتَا ؼت .... ، پلازنیط ه "ةطهن ؿهارً #پلی نعاز

     نکته های فوق العاده مهم   :
          ٍا  ٍتعهتعهف ٍُازی ٍؽتطیاکحع ةاکتع .

            لتُؼيتغ ةا ىُر صُرؿیط #دن اکحع ةاکتعیَای اتُتعهف، لتُاتُتعهف"  
 

 0 نعگ ةاکتعی ٍا. 14
 .اسیششٍهبیؼیي آًشی ثیَسیْی اػز ِّ اص دشٍسئیي ػبصی دس ثبّششی ّب خلَگیشی هی ٌّذ-1
ًِ ّوِ ثیوبسی ّبی ).هَثش اػز(فيًَز ؿؾ ّب)دٌی ػیلیي آًشی ثیَسیْی اػز ِّ دس دسهبى ثیوبسی ّبی ثبّششیبیی هثل رار الشیِ- 2

 (ثبّششیبیی
 . ثبّششی ّب دس آة خَؽ یب ثَػیلِ هَاد ؿیویبیی هخلَف ّـشِ هی ؿًَذثیـشش- 3

 0  ةاکتعی ٍا هنضعاتلُایط.15
 . اص مزاّبیی ِّ هی خَسین ثَػیلِ اًَاؿ خبكی اص ثبّششی ّب دشداصؽ ؿذُ اًذةؽیاری-1

 .اص سشّیجبر ؿیویبیی هْن ثَػیلِ اػشَى ٍ ثَسبًَل سَلیذ ؿذُ سَػظ ثبّششی ّب سَلیذ هی ؿًَذ ةؽیاری-2

 . اص ثبّششی ّب هی سَاًٌذ هَاد آلی هخشليی سا هشبثَلیضُ ٌٌّذةؿضی-3

 . ثبّششی ّب آدهی سا ثیوبس ٍ مزا سا ىبػذ هی ٌٌّذةؿضی-4

  0" در زط کتاب درؼی–ٍُازی ه ةی ٍُازی #نسیط زىطگی ةاکتعی ٍا .16
 زىطگی در زضُر یا ؾطم زضُر اکؽیژن   - 3  "ىیازنيط اکؽیژن#ٍُازی- 2   "ؾطم تسهل اکؽیژن#ةی ٍُازی - 1           
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 چند نکته فوق طلایی: 
.ةعصی ةاکتعی ٍای لتُؼيتغ کييطً  در نسیط ةی ٍُازی  ه ةعصی در نسیط ٍُازی زىطگی نی کييط-  1  
 .ةاکتعی ٍای ٍتعهتعهف نی تُاىيط ٍُازی یا ةی ٍُازی ةاؿيط- 2
 . دارىط ه ةعصی ىطارىط O2ةعصی از ةاکتعی ٍای لتُؼيتغ کييطً تُاىایی تُلیط - 3
 0  گعهً هعار نی گیعىط 3ةاکتعی ٍا از ىؼع رىگ آنیغی گعم در - 4

           گعم #.دیُارً دارىط ه رىگ نی گیعىط$" 
           گعم#.دیُارً دارىط هلی رىگ ىهی گیعىط -" 
         دیُارً ىطارىط ه رىگ ىهی گیعىط . 

 . تؿطاد اىطکی از ةاکتعی ٍاؼاصتار رؿتٌ ای ةُدُد نی آهرىط-  5
 "0 !هضیٌ ديایی ؿط نُاػب ةاؿیو#گغارش چيط نُرد از  ؾُانل نعگ ةاکتعی ٍا- 6

     لیغهزیم  تضعیب دیُارً ؼلُلی ةاکتعی ٍا  
    آب دُش ؾانل نعگ ةیـتع ةاکتعی ٍا   

     نعزلٌ فعةال کعدن#در نَيطؼی ژىتیک" آىتی ةیُتیک  
      در آزنایؾ للهیيگآىتی ةیُتیک تُلیط ؿطً تُؼط پيی ؼیلیُم  
      در آزنایؾ گعیمیت گعنا  
     اریتعهنایؽیو نَار پعهتئیو ؼازی  

      هیعهس ةاکتعیُلاژ ةُؼیلٌ تکحیع زیاد  در نعزلٌ ی لیتیک  
      ةاکتعیَای آىطهؼپُردار گعناه زعارت کالی  

 پعهکاریُتَا 50رنغ ىانٌ 

 :ثقضی، ثیـشش ٍثؼیبسی ٍ ّوِ - 1

 :بعضی 

                                                             ! ةیهارًپاکتم   ٍ ثیوبسی صاییهشبثَلیضُ ّشدى هَاد آلی هخشلو(م)سبطُ ٍ (ر)ّذؼَل ٍ (ُ)آًذٍػذَس ٍ (ا)دلاصهیذ ٍ (ح)دیلی ٍ (ح) 
  دیَاسُ ٍ ّـشِ ؿذى ثب آة خَؽ ٍهَاد ؿیویبیی هخلَف ٍ دشداصؽ مزا ّبیی ِّ هی خَسین ٍ سَلیذ سشّیجبر ؿیویبیی بیشتر وبسیاری 

 ٍ آًضین   (َّاصی یب ثی َّاصی) ، ًبضیِ ًَّلئَئیذی ، ػیشَ دلاػن ، سیجَصٍم ، سٌيغ ػلَلی DNA مـب ، همه  

    ایدبد ػبخشبس سؿشِ ای ٍ ثی َّاصی اسَسشٍه ثَدى اىطکی ه کهی 

 ػذشی دس ثشاثش ؿشایظ ػخز: آًذٍػذَس-2
 ّذؼَل هطبىؼ زؼجیذُ ثِ ثبّششی:  ّذؼَل - 3
 :دیلی - 5

 !ٍ ٍل ًوی ٌِّ  ( زؼجیذى ثِ ػغَش هخشلو=  زؼجیذُ)ثِ هي دیلِ ّشدُ  ( یَمیّن   )یَگی 

 !سدٍ ثذل هی ؿِ (طى) DNAِّ اصؽ  (دل)دیلی  هثل دلیِ
 دیلی ، دیل سٌِ ٍ ّليز ٍلی سبطُ هثل سبصیبًِ دساص ٍ ثبسیِ- 6
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 5تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل ىهی کيد؟.1
 ...........................ةاکتری ٍا ةرخلاف   ........... 

  ةػضی از آؽازیان تُلید نثل ؽیر حيصی دارىد       –ٍهٌ (ب.                                ةصیاری از  آىَا آىدهشپُر ىدارىد–ةػضی از (الؿ
 . اکثر آىَا غهدً ی ؽذا ی نا را نی شازىد–ةػضی از  (د.        اشتفادً ىهی کييدO2 ةصیاری از یُکاریُتَا از –ةصیاری از (ج
1)1                                2)2                                 3)3                                 4)4 
  تيَا نُرد ب صرید نی ةاطد.  صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج. 

 
 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟ .2
 . نی تُاىد هحُد داطتٌ ةاطد DNAدر داخل ةاکتری ٍا  ذداکثر دهىُع (1
 .آىدهشپُر ةرخلاف نیتُکيدری ریتُزهم ىدارد(2
.ةرای اىتلال ژن ةیو ده ةاکتری ةاید ٍرده زىدً ةُدً ه یکی از آىَا پیلی داطتٌ ةاطد(3   
 .از ىُر خُرطید ةٌ غيُان نيتع اىرژی اشتفادً نی کييد اتُترهف اکثر ةاکتری ٍای(4 

   اکثر ةاکتری ٍا ٍترهترف ه اکثر آىَا ٍُازی ٍصتيد. صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج . 
 

 .اشت ................،.................ٍر ةاکتری کٌ .3
 . اتُترهف اشت–ةی ٍُازی اشت  (2.                                               ٍترهترهف اشت–ٍُازی اشت (1  
 . ـاكد ىُکلئُزهم اشت–ٍصتٌ ىدارد (4.              ىهی تُاىد در تتادل ژن طرکت کيد- ةدهن پیلی اشت(3

    صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج . 
 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟. 4
 ....................  ٍر ةاکتری کٌ 

 .  ـتُشيتز کييدً ىیصت،از اکصیژن اشتفادً نی کيد  (ب.           در نریط ةدهن اکصیژن زىدگی نیکيد،اتُترهف اشت  (الؿ
 . پیلی ٍم دارد،ٍم یُؽی دارد (ج.                          داردDNAاتصال ؽظاء ه ، ذللُی دارد DNA(ج
 . گرم نيفی اشت ،ٍر ةاکتری کٌ در آنیزی گرم رىگ ىهی گیرد(ً

 4(4                                   3(3                              2(2                                  1(  ا
       تيَا نُرد ج صرید نی ةاطد.  صرید نی ةاطد1گزیيٌ  (ج. 

 
 .........................اهلیو ةاکتری ٍا .5
 .شیاىُةاکتری ٍا ةُدىد(2.                              ةرخلاف یُکاریُت ٍا ةی ٍُازی ةُدىد(1

 . ةالایی داطتيد ATPکارایی تُلید (4.                            ناىيد  دیاتُم ٍا شاکو اكیاىُشَا ةُدىد(3
      ه از نُاد آلی نُحُد در اكیاىُشَا اشتفادً.اهلیو ةاکتری ٍا ٍترهترهف ه ةی ٍُازی ةُدىد. صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج 

 .             نی کردىد
 

 
 
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        77   
  

 ؼلُلَای یُکاریُتی ه اىطانک ٍای آىَا 0 6درؼيانٌ 

 .دسٍى ػلَلْبی یَّبسیَسی ثخؾ ّبی فول ٌٌّذُ هدضایی ٍخَد داسد (1
اهب ثب ػلَلْبی دشٍّبسیَسی . ثبیْذیگش ؿجبّز ّبی اػبػی داسًذ-  خبًَسی، گیبّی، آمبصی ٍ ٍبسزی - ّوِ ػلَلْبی یَّبسیَسی اص ّش ًَفی ِّ ثبؿٌذ(2

 .ثؼیبس هشيبٍر اًذ

 0 ی اىُاع ؼلُلَاةعصی هیژگی ٍا" 3
 

 0 ؼلُلَای هارچی- 1

 
 .هی ثبؿٌذ(یِ هدوَفِ ّشٍهَصهی داسًذ )(n)ػلَلْبی ٍبسذ ثبلل ثِ كَسر ّبدلَئیذ.1
 (دلی ػبّبسیذ ػخز ٍهطْن).دیَاسُ ػلَلی داسًذ ِّ ّیشیي داسد.2

    : نیتُز ٍصتٌ ای دارىد .3

 .              دَؿؾ ّؼشِ اص دشٍىبص سب هشبىبصضيؼ هی ؿَد  ҉       

 . دٍُ سَؼین داخل ّؼشِ ؿْل هی گیشد҉       
 .                هیشَص ثب سَؼین ّؼشِ دبیبى هی دزیشد ҉       

 .(ىَظ صیگَر دسآًْب سَاًبیی هیَص داسد )ٍذسر هیَص ًذاسًذ.4

 .                  هیَص ًذاسًذ( آػذشطیلَع ٍ ٍبسذ لای اًگـشبى دب,دٌی ػیلیَم )ٍبسزْبی ؿبخِ دئَسشٍهیؼز .5
 .ٍلی اػْلز ػلَلی داسًذ. ػبًششیَل ٍ سبطُ ٍ هظُ ًذاسًذ.6
 .ّلشٍدلاػز ًذاسًذ . 7
 .                                   ِّ هی سَاًٌذ آى سا سشؿص ّشدُ ٍ هَاد مزایی سا سجذیل ثِ هًََهش ّشدُ ٍ خزة ٌٌّذ. ّوِ ٍبسزْب آًضین ّبی گَاسؿی داسًذ.8 

  0ؼلُلَای گیاٍی -2
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    هدر ایيذا ةعای ةَتع دیطً ؿطن رىگی ىـان دادً ؿطً اىط.دهت کيیطکٌ افلب اىطانکَای ؼلُل ةی رىگ ٍؽتيط . 
 .(ّوِ)ػلَلْبی آًْب سینِ  هیبًی ٍ دیَاسُ ًخؼشیي داسد .1

 .دس آى ػلَل هی هیشد (هبدُ زَة)ثشخی ػلَلْب ثِ ٍیظُ ػلَلْبی  هؼي دیَاسُ دٍهیي داسًذ ِّ ثب سػَة لیگٌیي.2

 .داسد (....دس  آًٍذ زَثی ٍ)ٍ هشدُ  (...دس آًٍذ آثْـی ٍ)ػلَلْبی صًذُ.3

 .ؿْل اّثش ػلَلْب زٌذ ٍخْی اػز.4

 .سبطُ،  ػبًششیَل ٍ لیضٍصٍم دس ػلَلْبی ثؼیبسی اص گیبّبى ٍخَد ًذاسد.5

داسای ٍذسر هیشَص +ىبٍذ ٍاَّئل ٍ ىضبی ثیي ػلَلی+ّؼشِ ثضسٓ=ػلَل ثٌیبدی  )ثشخی ػلَلْبی آًْب  هبًٌذ لٌيَػیز اًؼبى ّؼشِ ثضسٓ داسًذ.6
 (هبًٌذ ػلَلْبی خَاى دبساًـیوی

 .ثؼیبسی اص  ػلَلْبی گیبّی ثبلل ٍاَّئل هشّضی ثضسٓ داسًذ. 7

 .ؿجِْ آًذٍدلاػوی خلَی  ّؼشِ ٍ ٍاَّئل هشّضی خلَی ؿجِْ آًذٍ دلاػوی  ٍشاس  گشىشِ اػز .8

 (ّؼشِ، ّلشٍدلاػز ٍ هیشَ ٌّذسی ).  داسًذ دسآًْب ثیؾ سش اػزدٍ مـبسقذاد اًذاهْْبیی ِّ .9

 .هی ثبؿذ (2n )ٍ دس ثؼیبسی داسای ػلَلْبی دیذلَئیذ  (خضُ )گیبُ اكلی دس ثشخی داسای ػلَلْبی  ّبدلَئیذ .10

 (دبساًـین خَسؽ)ثشخی ػلَلْبی دبساًـیوی سَاى هیَص داسًذ.11

 . داسًذسؿذ ػلَلْبی خَاى دبساًـیوی ٍ ثٌیبدی ٍ هشیؼشوی سَاى ,ّلاًـین . 12

  0ؼلُلَای داىُری-3

 
 .ػلَلْبی آًْب ٍاَّئل هشّضی، دیَاسُ ػلَلی ٍ ّلشٍدلاػز ًذاسًذ.1

 .ؿْل اّثش ػلَلْب زٌذ ٍخْی ًیؼز. 2

 .دساّثش ػلَلْبی آًْب هیشَص ٍ ثشخی هیَص دیذُ هی ؿَد.3

 .ؿجِْ ی آًذٍدلاػوی صثش  خلَی ّؼشِ ٍشاس گشىشِ اػز.4

 .ػلَلْبی  خبًذاس ثبلل دیذلَئیذ هی ثبؿذ.5

 (هبًٌذ ػلَلْبی سبطُ داس گَاسؿی دس ّیذس )سٌْب ػلَل سبطُ داس گبهز ًش ًوی ثبؿذ .6

 (هیَص ٍ هیشَص )سَلیذ هثل  خٌؼی ٍ میش خٌؼی داسًذ.7
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  0آفازیان -4

 
 .(فوذسبً سِ ػلَلی )فوذسبً  ثیي ػلَلْبی آًْب اسسجبط ػیشَ دلاػوی ٍخَد ًذاسد .1

 . اص آًْب ّلشٍدلاػز ٍخَد داسدثشخیدس ػلَلْبی .2

 .(هیشَص )سَلیذ هثل دساّثش آًْب ىَظ میش خٌؼی اػز .3
 .اّثش آًْب دیَاسُ داسًذ. ثشخی دیَاسُ ًذاسًذ.4

 .هیَص دیذُ ًوی ؿَددس اّثش گًَِ ّب .5
 .ثقضی آمبصیبى اًگل ، ثشخی ىشَػٌشض ٌٌّذُ ٍ ثشخی دیگش ؿْبسزی ّؼشٌذ.6

 0 کاریُتیهةعصی از تماهتَای ؼلُلَای یُکاریُتی ه پع" 4
 .دس ًگبُ اٍل ػلَلْبی یَّبسیَسی اص دشٍّبسیَسی  دیسیذُ سش اػز.1 

آؿْبسسشیي سيبٍر  ثیي ایي دٍ ًَؿ ػلَل دس ایي اػز ِّ اًذاهْْبی گًَبگًَی دس ػیشَ دلاػن ػلَلْب ی یَ ّبسیَسی ٍخَد داسد ِّ ثیؾ سش .2
 .آًْب ثب مـب دَؿیذُ ؿذُ اًذ

 .ّؼشِ دس ػلَلْبی یَّبسیَسی مـب داس ٍ ػبصهبى یبىشِ اػز .3

سیجَصٍم ّبی هَخَد ثشسٍی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ٍّؼشِ ٍآصاد دس ػیشَدلاػن ػلَلْبی یَّبسیَسی اصػلَلْبی دشٍّبسیَسی ثضسگشش ٍ دیسیذُ سش .4
 اػز

 .گًَبگًَی هشبثَلیؼوی دس دشٍّبسیَسْب ثیـشش اػز.5

 .ٍلی دشٍّبسیَسْب ىَظ سَؼین دٍسبیی داسًذ (املت ػلَلْبی یَّبسیَسی )هیَص ٍ هیشَص ىَظ دس یَّبسسْب دیذُ هی ؿَد .6

 .دس ٍاٍـ هٌـبء یَّبسیَسْب ، دشٍّبسیَسْب هیجبؿذ. دشٍّبسیَسْب اص یَّبسیَسْب ٍذیوی سش ّؼشٌذ. 7

 0اىطانک ٍای فـادار در ؼلُل داىُری ه گیاٍی  "5
ؿتکٌ آىطه پلاؼهی   .8پعاکؽی زهم    .7هاکُئل .6لیغهزهم  .5  دؽم گلژی .4کلعهپلاؼت .3نیتُکيطری .2ٍؽتٌ   . 1
  "زةع ه قاف #

  0"در نذهُع در ؼلُلَای داىُری ه گیاٍی#ؼاصتار ٍای ةطهن فـا  " 6
تاژک .6نژک     .5دیُارً ؼلُلی   .4اؼکلت  ؼلُلی    .3ؼاىتعیُل    .2ریتُزهم    .1

 0ادغایی کٌ در ؼلُلَای ةؽیاری از گیاٍان هدُدىطارىط " 7
 "دهت کيیط کٌ ؼاىتعهنع ٍم در گیاٍان ه ٍم در داىُران هدُد دارد #  لیغهزهم.3ؼاىتعیُل    .2تاژک    .1

 0هدُد ىطارىط  "کلاو #ادغایی کٌ در ؼلُلَای داىُری " 8
کلعهپلاؼت  .3هاکُئل نعکغی   .2    دیُارً ؼلُلی . 1

 "فـاٍای درهىی# ایيکٌ در داصل ؼلُل اىطانک ٍای فـا دار ةاؿط چٌ لایطً ا ی دارد ؟ "9
 . ایدبد هطیغی اخشلبكی ٍ هشيبٍر ثشای اًدبم ٍاٌّـْبی اخشلبكی ٍ هشيبٍر.1

 : ایدبد ػغص  ّبىی ثشای اًدبم ٍاٌّـْبی هشبثَلیؼوی .2

 .ثؼیبسی اص آًضیوْبیی ِّ ٍخَد آًْب ثشای ٍاٌّـْبی هشبثَلیؼوی لاصم اػز دسٍى مـبی اًذاهْْب خبی داسًذ- 1         
     (دس دشاّؼی صٍم ٍ آًضین سدضیِ ٌٌّذُ دشٍسئیي دسلیضٍصٍم ًِ دس ّبسبلاص (ّبسبلاص )هبًٌذ آًضین سدضیِ دشاّؼیذ ّیذسٍطى)          

 .مـبّبی دسًٍی ٍاًذاهِ ّبی مـبداس هدوَؿ هؼبضز مـبّبی ػلَلی سا اىضایؾ هی دّذ- 2
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0 نسل لؿالیت ةعصی آىغیهَا " 10
 .ایي آًضیوْب ّبسّبی اكلی ؿجِْ سا اًدبم هیذٌّذ.دسٍى مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه آًضیوْب هشقذدی خبی گشىشِ اًذ.1

 سا ثشفْذُ داسًذ دسٍى ایي مـبًٍیض ثش ػغص آى خبی گشىشِ ATPمـبی دسًٍی هیشٌَّذسی، ثؼیبس زیي خَسدُ اػز ٍ آًضیوْب یی ِّ ػبخشي .2
 .اًذ

 . آًضین سدضیِ ٌٌّذُ آة دس ػغص داخلی مـبی سیلاَّئیذ ٍشاس گشىشِ اػز . 3

 .دس ػغص داخلی مـب ٍشاس گشىشِ اػز (...َّسهَى گلَّبگي ٍ ) ثشای ػبخز دیبهجش ثبًَیِ AMP ثِ ATPآًضین سدضیِ ٌٌّذُ .4

 .آًضین ّبی لیضٍصٍهی دس داخل لیضٍصٍم ٍشاس داسًذ. 5

 .آًضیوْبی گَاسؿی لیضٍصٍم هی سَاًٌذ دس داخل ػلَل ىقبلیز هی ٌٌّذ .6

 .   دلی هشاص یَّبسیَسی ٍ ّلیْبص داخل ّؼشِ ىقبلیز هی ٌٌّذDNA دلی هشاص ٍ  RNAآًضیوْبی.7

ثؼیبسی اصىقبلیز ّبی ؿیویبیی ػلَلی یب ثِ فجبسر دیگش هشبثَلیؼن ػلَلی دس ىضبی دسٍى اًذاهْْبی مـبداس اًدبم هیـَد ایي ىضبّب ثب هَاد  (11
دس ىضبی دسٍى ّشاًذاهِ ٍضقیز خبكی ِّ ثشای اًدبم ٍاٌّـْبی ٍیظُ هَسد ًیبص اػز، ایدبد  ٍ ضيؼ هی ؿَد ٍ ایي ٍضقیز دس . ػیبل دش ؿذُ اًذ

ثٌبثشایي ىشایٌذ ّبی هشبثَلیؼوی هشيبٍسی ِّ ثِ ٍضقیز ّبی هشيبٍسی ًیبص داسًذ، هی سَاًٌذ ثِ عَس ّوضهبى دس یِ . اًذاهْْب ی هخشلو هشيبٍر اػز
 .زَى ّش یِ دساًذاهِ خذاگبًِ ثِ اًدبم هی سػٌذ. ػلَل ثِ اًدبم ثشػٌذ

دشاّؼی صٍم ّب دس هدبٍسر ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ٍشاسداسًذٍ عی ثقضی ىشآیٌذّبی هشبثَلیؼوی، دس ػلَلْبی خگش ثِ فٌَاى هطلَل ىشفی دس  (12
سَلیذ  ؿذُ سَػظ سیجَصٍهْبی آصاد  )داخل دشاّؼی صٍم ّب ایدبد هی ؿَد ایي هبدُ داخل دشاّؼی صٍم هی هبًذ ٍ سَػظ ىقبلیز سدضیِ ای آًضین ّبسبلاص 

 .ثِ آة ٍ اّؼیظى سدضیِ هی ؿَد  (ػیشَدلاػن
 .ٍاَّئل هشّضی هی ثبؿذ(ٍٍشی آة خزة ٌّذ)ثضسگششیي اًذاهِ دسٍى یِ ػلَل گیبّی ثبلل  (13

 0چيط ىکتٌ "14
 .ؼیتُپلاؼم نادً ای ىؽتتا ؼیال ه رهان  اؼت. 1
  ؼلُل ةطهن دیُارً ه ةطهن فـا1ؼیتُپلاؼم .2
  ؼلُل ةطهن دیُارً ه ةطهن فـا ه ةطهن اىطانک1ؼیتُؼل .3
 "اىطانک$ؼیتُؼل $ دارای فـاء # ؼلُل ةطهن دیُار1ًپعهتُپلاؼم.4

 ؼلُلَای یُکاریُتی ه اىطانکَای آىَا 70رنغ ىانٌ 

 :اخضای ػلَلی هخلَف گیبّبى -1

 ٍاَّئل(ٍ)دیَاسُ     (د)ّلشٍدلاػز     (ُ)               ! یِ گیبِّکطه                      

 :    اخضا ػلَلی هخلَف خبًَساى- 2

 لیضٍصٍم (ل)سبطُ (ر)ػبًششیَل (ع)     !  سا یِ خبًَس ضول  هی ٌّذؼتل       

 سبطُ(ر)اػْلز ػلَلی     (ا)سیجَصٍم (س)ػبًششیَل  (ع)هظُ      (م)دیَاسُ  (د)   دم ؼعات :ػبخشبس ّبی ثذٍى مـب - 3

 . ؼال ؼُم فـادار نی ةاؿط11تاژک اؼپعم اىؽان در لكل 0 دهت
 (صثشٍ كبه )ؿجِْ آًذٍدلاػوی : اًذاهِ ّبی مـبداس- 4

 گلظی (گل)هیشٌَّذسی   (م)ؿجِْ آًذٍ دلاػوی   (ؽ)دشاّؼی صٍم  (ح)ّؼشِ    (ُ)ٍاَّئل  (ٍ)ّلش ٍ دلاػز    (ُ)  0کًُ پـهی پع گل      
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 6تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد از غتارات زیر  صرید اشت ؟ .1
.ٍیچ شلُل حاىُری چيد هحَی ىهی ةاطد(ب.                                  در داخل ٍصتٌ نیکرهتُةُل ىداریم(الؿ  
.آىزیم ٍای طتکٌ ی آىدهپلاشهی ةر شعد آن حای دارىد(د.           غهل تخزیٌ آب را در ـصای شُم کلرهپلاشت داریم( ج  

1)1                           2)2                            3)3                              4)4 
     تيَا نُرد ج صرید اشت.  صرید نی ةاطد1گزیيٌ (ج. 

  
 کدام حهلٌ صرید ىهی ةاطد؟ .2
 . در خارج از ـضای اىدانک ٍا نتاةُلیصم کهی اىخام نی طُد(1
 .  در نیتُکيدری ةر شعد ؽظا ىیز حای دارىد ATPآىزیهَای شاخت (2
 . درهن تهام شلُلَای یُکاریُتی ٍصتٌ ةزرگتریو اىدانک ىهی ةاطد(3
 . تهام کارٍای طتکٌ ی آىدهپلاشهی صاف تُشط آىزیهَا اىخام نی گیرد(4

       صرید نی ةاطد4گزیيٌ ی (ج .      
                            

 چيد نُرد حهلٌ یزیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟.3
 ............................در شلُلَای یُکاریُتی  

.در نخهُع تػداد اىدانک ٍای ؽظادار از ةدهن ؽظا ةیظتر اشت(الؿ  
.اىدانک ٍایی کٌ در شلٍُای گیاٍی هحُد دارد درحاىُران ٍم نی تُاىد ةاطد هلی غکس آن صرید ىیصت(ب  
.از ىُع آؽازی ةیو شلُلَا در اکثر گُىٌ ٍا اتصال شیتُپلاشهی نصتلیم هحُد ىدارد(ج  
 .حاىُری ةرخلاف اکثر گیاٍان  شاىترهنر  هحُد ىدارد (د
1)1                           2)2                             3)3                               4)4 

      نُارد الؿ ه ج صرید نی ةاطيد. صرید نی ةاطد2گزیيٌ ی  (ج.   
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 ؼاصتار ٍای ةطهن فـاء0 7درؼيانٌ 

 0 ؼاىتعیُل" 1
 :  ديػ.1

 (ِّ ثِ كَسر اػشَاًِ ای ؿْل ّؼشٌذ ) دػشِ  ػِ سبیی  لَلِ ّبی سیض دشٍسئیٌی ثِ ًبم هیْشٍسَثَل9 اص 

0 ىوؾ .2
 تـکیل نژک ه تاژک- 3   تـکیل دهک  توؽیم - 2   ؼازناىطٍی نیکعهتُةُلَا- 1 

 . ػیشَدلاػن ػبخشِ هیـًَذآصادسَػظ سیجَصٍهْبی .3

 ؾتارت ریتُزهم ؼیتُپلاؼهی ٍهٌ ریتُزهم ٍای ؼلُل رادرةع نیگیعد زتی ریتُزهم ٍای داصل 0 دهت
 .نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت

 
  0ىُع پعهتئیو ه نسل زضُر .4 
 . خضٍ دشٍسئیي ّبی  ػبخشبسی هی ثبؿٌذ- 1
 .هیْشسَثَلْب دس هظُ ، سبطُ، دٍُ سَؼین ،اػْلز ػلَلی ٍ ػبًششیَل ٍخَد داسًذ- 2 

 0 تؿطاد ؼاىتعیُل. 5 
   (ّوبًٌذ ػبصی هی ٌٌّذ ) دٍ خيز هی ؿًَذ G2 یِ خيز ػبًششیَل داسًذ ِّ دس هشضلِ  هقوَل ػلَلْبی خبًَسی ثِ عَس

  0ةعرؼی هدُد  ؼاىتعیُل در ؼلُلَای گیاٍی. 6

  ػبًششیَل ٍ سبطُ ًذاسًذ       گیبّبى دیـشىشِ   آًٍذ داس    ًْبًذاًِ              گیبّبى    داًِ داس  
                                                    ثبصداًِ                 دٍُ سَؼین سا ثذٍى ػبًششٍیَل هی ػبصًذ

       گیبّبى اثشذایی    ػشخغ          (ًْبًضاداى آًٍذی)    آًٍذ داس                    ثذٍى داًِ 
   خضُ گیبّبى             ّوِ ػلَلْبی صًذُ ؿبى ػبًششیَل داسد                                                                                                                                ثذٍى آًٍذ 

                                                                                      ػلَلْبی خٌؼی  ًشآًْب سبطّذاس اػز                                                                                                                        

0  ىسًُ هعار گیعی ؼاىتعیُل ٍا در ؼلُل. 7
 در اظعاف ٍؽتٌ ه ةٌ قُرت ؾهُد ةع ٍم

در ىُرهىَا ىیغ ؼاىتعیُل هدُد دارد کٌ درىگَطاری نیکعهتُةُلَا ىوؾ دارىط :نکته. 
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 0 تاژک" 2
 .  ثب سبطُ ثبّششی ّب هشيبٍر اػزػبخشبس ٍ فولسبطُ ػلَلْبی یَّبسیَسی دس .1

 .سبطُ یَّبسیَسْب اص هیْشٍسَثَل  ػبخشِ  ؿذُ ٍلی سبطُ ثبّششی ّب اص یِ سبس دشٍسئیٌی.2

داؿشِ ثبؿذ هبًٌذ اػذشم، یب ًَؾ  (سَلیذ هثلی)ٍلی سبطُ یَّبسیَسْب هی سَاًذ ًَؾ ضشّشی. سبطُ ثبّششی ّب ثشای ضشّز اخشلبف  یبىشِ اػز.3
 (خبسج ؿذُ اص ػلَلْبی اػشَاًِ ای).گَاسؿی داؿشِ ثبؿذ هبًٌذ سبطُ دس ثقضی ػلَلْبی لایِ داخلی ّیؼِ گَاسؿی ّیذس

 0 داىطاران ه ؼلُلَای تاژک دار.4

 ثقضی ثبّششی ّب -1     
 .ػلَلْبی خبًَسی  هوْي اػز یِ  یب زٌذ سبطُ داؿشِ ثبؿٌذ- 2     

            ؼلُلَای ریغ ه نتسعکی ٍؽتيط کٌ ةا تاژک صُد زعکت نی کييط نؿهُلاو0اؼپعم (نکته  . 
     (دس خضُ گيشِ ؿذُ دٍسب سبطُ داسد آًششٍصٍئیذ  )ػلَلْبی خٌؼی ًش خضُ ٍػشخغ - 3     
 : آمبصیبى - 4     

  0  ٍادلتک           
           (سبطّی2)ػلَل ثبلل   + ( سبطّی2) گبهز  ًشٍ هبدُ  + ( سبطّی2صئَػذَس )ّبٓ : ّلاهیذٍهًَبع  ҉      

 ( سبطّی2) گبهز ًش ٍ هبدُ + ( سبطّی4صئَػذَس  )ّبٓ : ّبَّی دسیبیی  ҉      

 (ّضاساى سبطُ ) سبطّی ٍ دس ّل خبًذاس2 (ثبلل )ّش ػلَل دیْشی :  ٍلَّغ  ҉      

  گبهز ًش سبطّذاس 0ٍاگ داران

 (میش ّن اًذاصُ ) سبطُ  2  0اهگلياٍا

 . ثیـشش ؿبى دٍ سبطُ داسًذ 0تاژکطاران چعصان

 . سقذاد  سبطُ دسآًْب اص یِ سب ّضاسسبطُ دس ثقضی گًَِ ّبػز 0تاژ کطاران داىُر ناىيط

   یب سبطُ داس"ةطهن تاژک#آنیتی ػلَل ضبكل اص سؿذ ّبٓ  0کپک نضاظی پلاؼهُدیُنی
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 0دیُارً ؼلُلی " 3
 

 0ىوؾ دیُارً ؼلُلی گیاٍی .1
تعکیتات جاىُیٌ ه   #ىوؾ دلاؾی - 3 نسل تذهؽ نُاد دلؿی در گیاٍان ؾلمی-2 "نـاةٌ ةاکتعی ٍا # نسالؼت ه زمغ ؿکل -1

 "اؼتسکانی#کهک ةٌ ةعالعاؿتٌ ناىطن گیاً-5 "تُرژؼاىػ # نواةلٌ ةا اجع تذهؽ آب-4 "نهاىؿت ازهرهد نیکعهب

 0تماهت دیُارً ؼلُلی ةاکتعیایی ه گیاٍی .2
 . ثب دیَاس ػلَلی ثبّششیْب هشيبٍر اػز ٍاص ػلَلض ػبخشِ ؿذُ اػز ؼاصتار  ؿیهیایی دیَاسُ ػلَلی گیبّبى اص ًؾش 

 .دیَاسُ ػلَلی خضٍ اخضاء میشصًذُ گیبُ هطؼَة هی ؿَد. 3

0ادغای گیاٍی از ىؼع زىطً ه نعدً ةُدن  (نکته 
 فـای ؼلُلی $ ".....اىطانکَا $ ؼیتُؼل # ؼیتُپلاؼم  پعهتُپلاؼم              ادغاء       زىطً 
                       "......لان ه#   دیُارً                             نعدً

 . اػزؼضت ه ضضیمػلَلْبی گیبّی ٍ ػلَلْبی ٍبسزی ٍ ثؼیبسی اص آمبصیبى دیَاسُ ای داسًذ ِّ . 4

 0ديػ دیُارً ؼلُلی در داىطاران نضتلك . 5
 0گیاٍان -1

 .ػبخشِ ؿذُ اػز ِّ دسػیوبًی اص خٌغ ػبیش دلی ػبّبسیذّب ٍ   دشٍسئیي ٍشاس گشىشِ اًذ (ىیجشیل) فوَهبً اص سؿشِ ّبی  ًبصُ ػلَلضی

 0هارچَا -2
 (ّیشیي)      دلی ػبّبسیذ ػخز ٍ هطْن

  0 از آفازیان دیُارً دارىطةؽیاری-3

 آّْی ٍ هطْن ٍ ػَساظ داس سٍصى داساى  ҉

دس دَػز آًْب هٌبىزی ثشای سشؿص هَاد ؿیویبیی ِّ دس ػش خَسدى ٍ ضشّز خبًذاس )دٍ ٍؼوشی ٍ هٌيزداس) ػیلیؼی  دیبسَم ّب ҉
 ((ًَؾ داسد ٍخَد داسد

 ثیـشش ؿبى دَؿؾ ضيبؽشی اص خٌغ ػلَلض داسًذ ِّ املت ثب لایِ ای اص ػیلغ دَؿیذُ ؿذُ ثؼیبسی اص سبطّذاساى زشخبى  ҉
 .  اػز دیَاسُ دس ایي آمبصیبى ثبفث هی ؿَداملت ؿْل ّبی میش هشقبسه داؿشِ ثبؿٌذ

  دیَاسُ ای ػخز ٍ اًقغبه دزیش هظُ داساى ҉

 . ثشخی داسای  دیَاسُ داسای ّشثٌبر  ّلؼین ٍ ثَیِ داسای دیَاسُ ای ثذٍى ّشثٌبر ّلؼین خلجِ ٍشهض ҉

  دیَاسُ ىبٍذ ّیشیيآمبصیبى ّذِ هبًٌذ ҉

 خلجِ ّبی ػجض ٍ ٍَُْ ای ҉

 0دیُارً ی ةطهن نيمظ .6
 . یْذبسزِ ٍ ثذٍى هٌيز اػز  (ّبًذیذا آلجیٌْض ٍ ػبّبسٍهیؼض ػشٍصیِ : هخوش ّب  )دیَاسُ ثبّششی ّب ٍ ٍبسزْب سِ ػلَلی - 1 
 .ٍ ثشفْغ دس خبًذاساى دش ػلَلی هبًٌذ گیبّبى ّش ػلَل ًیبص ثِ اسسجبط ثب ػلَلْبی دیشاهًَی داسد.زَى ایي خبًذاساى سِ ػلَلی ّؼشٌذ- 2 

ةٌ ؾيُان نحال رهزن داران کٌ  تک ؼلُلی . ٍع داىطاری کٌ تک ؼلُلی ةاؿط لغهناو دیُارً  ةطهن نيمظ ىطارد0 دهت
  . ه ٍهچيیو دیاتُم ٍا.  نی ةاؿيط هلی دیُارً ؼُراخ دار دارىط
0ارتتاظات ةیو ؼلُلی در هارچَای پع ؼلُلی ( نکته 

ّش ًخیٌِ سؿشِ ی ػلَلی عَیلی اػز،ِّ دس ثقضی گًَِ ّب . دیْش ّوِ ٍبسزْب ثِ خض هخوش ّب اص سؿشِ ّبی ثبسیْی ثِ ًبم ًخیٌِ دسػز ؿذُ اػز

دس . ٍ ػیشَ دلاػن آصاداًِ دس ػشاػش آى خشیبى داسد (!صیخ ثیي ػلَلی ّلا ثبصُ)هبًٌذ صیگَهیؼز ّب ثیي ػلَلْبی ًخیٌِ دیَاسُ فشضی ٍخَد ًذاسد

ٍؼوشی  هشثَط ثِ ! ّل دیَاس ِّ دس ًیؼز)ثبصدیَهیؼز دس دیَاسُ ثیي ػلَلی ثبصُ)ثقضی گًَِ ّب ػلَلْبی ًخیٌِ ثِ ٍػیلِ دیَاسُ فشضی ًبٍلی

 . اص ّن خذا ؿذُ اًذ( اًٍن ثبصُ،دس ِّ 
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0 ن تک ؼلُلی ه پع ؼلُلیاداىطار (نکته 
تک ؼلُلی ٍا - 1 

 دیبسَم ّب، آهیت ّب، سٍصى داساى، ّلاهیذٍهًَبع، سبط ّذاسى زشخبى ٍ خبًَس هبًٌذ، اٍگلٌبّب، :  آمبصیبى  ҉                             
                                  هظّذاسى، ّذِ هخبعی دلاػوَدیَهی ٍ ّبگذاساى

 (ثبّششی ّب ٍ ػیبًَ ثبّششی ّب )دشٍّبسیَسْب  ҉                              
              .            هخوشّب ًبهی فوَهی ثشای آػَْهیؼز ّبی سِ ػلَلی هبًٌذ  ػبّبسٍهیؼض ػشٍصیِ ٍ ّبًذیذا آلجیٌْض : ٍبسزْب  ҉                         

  پع ؼلُلی- 2
  اّثش  ٍبسزْب  ثِ خض هخوشّب ҉  ٍلَّغ، اػذیذٍصیش، ّبَّی دسیبیی، خلجِ ٍشهض ٍ ٍَُْ ای: آمبصیبى ҉                        
        خبًَساى                       ҉ گیبّبى ҉        

 0ضضانت دیُارً در ؼلُلَای گیاٍی .7
زتی در یک . ثٌبثشایي ّوِ ػلَلْبی گیبّی ضخبهز دیَاسُ یْؼبى ًذاسًذ.  ثشاثش مـبی دلاػوبیی اػز100 سب 10 ضخبهز دیَاسُ ػلَلی گیبّی، 

 .ؼلُل کلاىـیهی ه ىگَتان رهزىٌ گیبّی ّن هوْي اػز ضخبهز دیَاسُ دس ّوِ ی ٍؼوز ّب یْؼبى ًجبؿذ هبًٌذ ؼلُل
 0 ؼاصتهان دیُارً ؼلُلی گیاٍی. 8
 ""در ٍهٌ گیاٍان ایو لایٌ هدُد ىطارد#دهنیوسینِ هیبًی ٍ دیَاسُ ًخؼشیي ٍ  )زٌذ لایِ ای اػز - 1    
 0تیقٌ نیاىی - 2    

 .لایِ ای اػز ِّ ثیي ػلَلْبی هدبٍس هـششُ اػز ٍ دٍ ػلَل هدبٍس سا ثِ ّن هی زؼجبًذ ҉
 . ٌّگبم ؿوبسؽ سقذاد لایِ ّبی ثیي دٍ ػلَل هدبٍس یِ فذدؿوشدُ هی ؿَد҉
 . ػلَلْبی  هدبٍس سا ثِ ّن هی زؼجبًذ҉
هی آیٌذ  دسٍػظ دٍ ػلَل ضبكل اص سَؼین  (2 ٍ 1اص دٍ عشه اص ػلَل  )گلظی  ٌّگبم ػیشَ ّیٌض اص ثِ ّن دیَػشي  ٍصیَْلْبیی ِّ اص دػشگبُ҉

 .  ػلَل هبدس سـْیل هی ؿَد 

  . ػلَلْبی گیبّی ٍخَد داسدٍهٌ دس ҉

 . اص ػلَلْبی گیبّی ثبلل ٍخَد داسدةؽیاریٍاَّئل هشّضی دس 0 دهت  

 . ثیـششیي ىبكلِ سا اص مـبی ػلَلی داؿشِ ٍ ٍذیوی سشیي لایِ هی ثبؿذ҉
 . دس هطل هٌبىز ػلَلی دس ػلَلْبی صًذُ دس سوبع ثب مـبی دلاػوبیی هی ثبؿذ҉
 .  هی سَاًذ سَػظ هٌبىز دیَاسُ ػَساظ هی ؿَد҉

اهل لایٌ ٍای ةیعهىی ؼاصتٌ نی ؿُىط ه ةؿط درهىی ٍا . دیُارً ؼازی از صارج ةٌ داصل  قُرت نی گیعد0 ىکتٌ
 "کم ؿطن ؼیتُپلاؼم#.ه دطیطتعٍا

قمسٌ ای کٌ ةیو ده ؼلُل تـکیل نی ؿُد درهاهؽ یک دیُارً ؼلُلی اؼت کٌ ةٌ هؼیلٌ فـا ازاظٌ 0 دهت
 "لایٌ لؽمُلیپیطی4 # فـا2$  دیُارً ؼلُلی 1 ایذاد قمسٌ ةیو  ده ؼلُل دؼتگاً گلژی .ؿطً اؼت
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 0 دیُارً ىضؽتیو-3
 .   ًضدیْشش اػزػیشَدلاػن  ٍ مـبی ػلَلیاص سینِ هیبًی ثِ . هدبٍس سینِ هیبًی ٍشاسداسد ҉

 .ٍشاس هی گیشد (دس كَسر سـْیل )ثیي سینِ هیبًی ٍ دیَاسُ دٍهیي  ҉

 .دس ّوِ ػلَلْبی گیبّی ایدبد هی ؿَد ҉

 (دسثقضی ثخؾ ّب ضخین سشاػز)دس ػلَلْبی دبساًـیوی ًبصُ ٍ دس ػلَلْبی ّلاًـیوی  ضخین ٍ میش یٌَْاخز اػز  ҉

 .دس هطل هٌبىز دسسوبع ثب مـبی دلاػوبیی هی ثبؿذ ҉

 0دیُارً دهنیو - 4
 .ثیي دیَاسُ ًخؼشیي ٍ مـب ٍشاس هی گیشد ҉

 . ػلَلْبی هؼي ٍخَد داسد(ًِ ىَظ هؼي)ةٌ هیژًٍ دس ثقضی ػلَلْب . خذیذسشیي لایِ ای اػز ِّ دس دیَاسُ سـْیل ؿذُ اػز ҉

 . ضخین سشیي لایِ دیَاسُ ػلَلی هی ثبؿذ ҉

 .ّوِ ػلَلْبی ّلاًـیوی ٍ ثٌیبدی ٍخَد ًذاسد+ دس اّثش  ػلَلْبی دبسًـیوی ҉

دیَاسُ دٍهیي ضخیوی  داسًذ ِّ دس آى هبدُ زَة  (سشاّئیذٍ فٌبكشآًٍذی )ٍ ًیض ػلَلْبی آًٍذ زَثی (ىیجش ٍ اػْلشٍئیذ)ػلَلْبی اػْشاًـیوی  ҉
 ثٌبثشایي ایي ػلَلْب ثقذ اصسػَة ایي هبدُ. لیگٌیي سػَة ّشدُ اػز ِّ ایي هبدُ ثبفث زَثی ؿذى دیَاسُ دٍهیي ٍهشٓ ػلَل هی ؿَد

 . هی هیشًذ
 .دسهطل هٌبىز دس ػلَل صًذُ دس سوبع ثب مـبی ػلَلی هیجبؿذ ҉

 

 چند نکته ی طلایی: 

 .لوط فـای  ؼلُلی در تهاس نؽتویم ةا پلاؼهُدؼم نی ةاؿط- 1
 .دیُارً ىضؽتیو ه تیقٌ نیاىی در ٍهٌ ؼلُلَای گیاٍی هدُد دارىط- 2
 .دیُارً دهنیو  ةعصلاف دیُارً ىضؽتیو چيط لایٌ ای اؼت - 3
 .دیُارً ٍا دغه ادغاء نعدً گیاٍی نی ةاؿيط- 4
.ٍعچٌ ؼلُلی  دُاىتع ه دیُارً ی آن ىازکتع ةاؿط پلاؼهُدؼم ضضیهتع صُاٍط ةُد- 5  

 0 نيالظ دیُارً- 5
 .دیَاسُ ػلَلْبی گیبّی ضخین اػز ٍلی هٌبىزی داسد ِّ اص عشیٌ آًْب اسسجبط ثیي ػلَلْبی هدبٍس ثشٍشاس هی ؿَد ҉

 .دس ٍاٍـ دلاػوَدػن ػیشَدلاػوی اػز ِّ دسٍى هٌبىز سا دش هی ٌّذ. هبدُ ی صًذُ ای ِّ دسٍى هٌبىز ٍشاس داسد دلاػوَدػن  ًبم داسد ҉

 .ٍشاس داسًذ (ًَاضی ًبصُ دیَاسُ )هٌبىز فوذسبً دس هطل  لاًْب  ҉

 .هَادی هبًٌذ آة، هَاد مزایی ٍدیبهْبی ؿیویبیی اص عشیٌ دلاػوَدػن ّب ٍ اص هؼیش هٌبىز اص ػلَلی  ثِ ػلَل هدبٍس هٌشَل هی ؿًَذ ҉

 )داسای هٌبىز ثضسگی ّؼشٌذ ِّ اهْبى خشیبى ػشیقشش آة سا ثیي ػلَلْبی فٌبكش آًٍذی  (دٍ اًشْب)ػلَلْبی فٌبكش آًٍذی دساًشْبّبی خَد ҉
 .ىشاّن هی ٌّذ (هشَالی 

 هدُد دارد "ىَاىطاىگان #ؾياقعآهىطی در گیاٍان گلطار :نکته . 

ةياةعایو نيالظ .ه صُد نيالظ دیگعی نی ةاؿيط. نيالظ نعةُط ةٌ ؾياقع آهىط ی نعةُط ةٌ لاىَا ىهی ةاؿيط0 دهت
 .لوط در نسل لاىَا هدُد ىطارىط

لاىَا نيمظ ىیؽتيط ةلکٌ نيالظی نهکو اؼت درآىَا ةاؿطدرنيالظ نُدُد درلاىَای ؼلُلَای زىطً 0 دهت
 .پلاؼهُدؼم درتهاس ةا فـای پلاؼهایی نی ةاؿط

  درهن نيالظ  ؼلُلَای نعدً پلاؼهُدؼم هدُد ىطارد0 دهت. 
 
 
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        87   
  

 0لاىَا - 6
 .دیَاس ػلَلی دس ثقضی ًَبط  ًبصّشش هی ؿَد، ایي هٌبعٌ لاى ًبهیذُ هی ؿًَذ ҉

 . ٌّبس ّن ٍشاس هی گیشًذ ٍ دیَاسُ دسآى ٍؼوز دس هدوَؿ ًبصّشش اص ػبیشثخؾ ّبػزنؿهُلاولاًْبی ػلَلْبی هدبٍس،  ҉

 (دس ّوِ ایي ثبىشْب لاى داسین). دس ثبىز دبساًـین ، ّلاًـین،اػْلشاًـین ٍ آًٍذّبی زَثی ٍ آثْؾ لاى ٍخَد داسد ҉

 .فٌبكشآًٍذی ّن داسای هٌبىز ثضسٓ  اًشْبیی ٍ ّن هٌبىز دس دسهطل لاًْب هی ثبؿٌذ ҉

 چند نکته طلایی: 
 . ػبخشِ هی ؿًَذسینِ هیبًی، دیَاسُ ًخؼشیي، دیَاسُ دٍهیي ٍ مـبء هؼشَیوبً سَػظ ٍصیَْلْبی دػشگبُ گلظی- 1

 .سینِ هیبًی،دیَاسُ ًخؼشیي ٍدیَاسُ دٍهیي ثشخلاه مـبء ػلَلی خضٍ ثخؾ ّبی هشدُ گیبّی هطؼَة هی ؿًَذ- 2
 

 ؼلُل ده ةیو نـتعک :سقذاد لایِ ّبی دیَاسُ ثیي دٍ ػلَل هدبٍسدسضبلز ضذاّثش- 3
                          5ٌ2                                                         ؼلُل 1                              ؼلُل 0  لای 

                               دهنیو دیُارً ىضؽتیو، دیُارً    نیاىی تیقٌ   ىضؽتیو دهنیو،دیُارً دیُارً  

    ُ(دٍ لایِ هشثَط ثِ مـبّبی ػلَلی)  لای7ٌ سقذاد لایِ ّب هی ؿَد. اگش ّل لایِ ّبساضؼبة ٌّین ٍ ًِ ىَظ دیَاس 

 
 0 اؼکلت  ؼلُلی" 4

 
 0 ديػ .1

 .اص سیض لَلِ ٍ سیضسؿشِ ػبخشِ ؿذُ اػز

 0 در کطام ؼلُلَا .2
 .ىَظ دسیَّبسیَسْب ٍخَد داسد- 1 

 . مـب ًذاسد. ّن دس ػلَلْبی گیبّی ٍ ّن دس ػلَلْبی خبًَسی ٍخَد داسًذ- 2
 .دس گلجَل ّبی ٍشهض  ٍ ػلَل مشثبلی ًیض ٍخَد داسًذ- 3

 0 ىوؾ .4
 .ثبفث اػشطْبم ٍ دبیذاسی ػلَلی هیـًَذ

 0تهاس ةا فـا .5
ٍ دسسوبع ثب دشٍسئیي ّب ٍ ػش آثذٍػز ىؼيَلیذیذّبی مـب هی . سیضسؿشِ ّبی اػْلز ػلَلی ػیشَدلاػن دس ػغص داخلی مـبًیض ٍخَد داسًذ

 .ثبؿٌذ

 هلی ةالؿکػ آن درؼت ىیؽت .  ٍع ؼلُلی کٌ ؼاىتعیُل دارد اؼکلت ؼلُلی ىیغ دارد :نکته. 
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 0ریتُزهم ٍا " 5
 .اص اخضاء  ثؼیبس سیض ػلَل ّؼشٌذ ٍ مـب ًذاسًذ.1

 .ّن دس یَّبسیَسْب ٍ ّن دسدشٍّبسیَسْبٍخَد داسًذ.2

 0 نسلَایی کٌ ریتُزهم داریم .3

 درهن کلعهپلاؼت- 4 "ناتعیکػ#درهن نیتُ کيطری - 3رهی فـای صاردی ٍؽتٌ - 2 "لعم فیع لؿال #درهن ٍؽتٌ - 1
 ةع رهی ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع- 6درهن ؼیتُؼل- 5 "اؼتعهنا #

0 هػیمٌ ریتُزهنَا .4
 هـبسّز دس دشٍسئیي ػبصی

  0"در یُکاریُتَا  #نسل ؼيتغ ریتُزهم .5
 ّؼشِ

 0ادغاء ریتُزهم .6
                                            ةضؾ کُچک- 2ةضؾ ةغرگ   - 1

 . اص ّن خذا هی ؿًَذ(هشضلِ دبیبى)ایي دٍ خضء ٌّگبم دشٍسئیي ػبصی دسهشضلِ آمبص ثِ ّن هی زؼجٌذٍثقذدشٍسئیي ػبصی҉            

 یِ اّؼیظى اص دئَّؼی سیجَص سیجَص) ّشثٌی 5- گَاًیي ٍ ٌٍذ+ ػیشَصیي+ یَساػیل+آدًیي : ثبصّبی آلی) rRNAّشدٍ خضءاصدشٍسئیي ٍ ҉            
 .                                                                          ػبخشِ ؿذُ اًذ((ثیـشش داسد

             rRNA҉  ُدسایدبد دیًَذ دذشیذی ثیي آهیٌَاػیذّب دس ىشآیٌذ دشٍسئیي ػبصی دس خبیگب  Aٍاٌّؾ ػٌشض آثذّی(. سیجَصٍم  ًَؾ داسد) 

                                                    
 0نُىُنعٍا .7

 ( ًَؿ آهیٌَاػیذ20+  ًَؿ ًَّلئَسیذ 4 ) داؿشِ ثبؿٌذ  ىُع نُىُنع24 سیجَصٍهْب هی سَاًٌذ ضذاّثش 
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 چند نکته مهم : 
 .ریتُزهنَا درٍهٌ داىطاران هدُد دارىط هلی در ٍهٌ ؼلُلَای داىطاران هدُد ىطارىط- 1
 .هیعهؼَا ریتُزهم ىطارىط هلی ةؿضی از آىَا نهکو اؼت آىغیهَای نضكُقی داؿتٌ ةاؿيط- 2
   .اؼپعم ریتُزهم دارد- 3
 .در ؼلُلَای نعدً ه ؼلُلَایی ناىيط گلتُل هعنغ ریتُزهم هدُد ىطارد- 4
 

0 ؼيتغ ریتُزهم در یُکاریُتَا . 8
1. rRNA سَػظ RANدلی هشاص (I) دسداخل ّؼشِ ٍدس ّؼشِ ػبخشِ هی ؿَد. 

 . ػبخشِ هی ؿَدmRNA ٍtRNAدشٍسئیي ّبی سیجَصٍهی دس ػیشَدلاػن سَػظ یِ سیجَصٍم دیگش،  .2

 .دشٍسئیي ّبی سیجَصٍهی ػبخشِ ؿذُ دس ػیشَدلاػن اص ساُ هٌبىز ّؼشِ ای ٍاسد ّؼشِ ٍّؼشِ هیـًَذ .3

4. rRNAٍسیجَصٍم ػبخشِ هی ؿَد. ٍدشٍسئیي ّبی سیجَصٍهی دسّؼشِ ٌّبسّن ٍشاسهی گیشًذ. 

 .ثقذ ػبخشِ ؿذى، سیجَصٍم اص عشیٌ هٌبىزّؼشِ ای ، ّؼشِ سا سشُ هی ٌّذ .5

 0 "در یک ؼلُل یُکاریُتی#اىُاع ریتُزهم .9
   ثضسٓ ٍ دیسیذُ   هخلَف یَّبسیَسْب 

 (ثلَسر آصاد دس ػیشَدلاػن )داخل ػیشَػل + ثش سٍی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش+ ثش سٍی مـبی خبسخی ّؼشِ:                                      خبیگبُ 

 َّزِ ٍ ػبدُ     ّن دشٍّبسیَسْب ٍ ّن یَّبسیَسْب 

 داخل ثبّششی ّب+ (ثؼششُ)داخل ّلشدلاػز+ (هبسشیْغ)داخل هیشٌَّذسی: خبیگبُ                        

 0ؾلت ؿتاٍت ریتُزهم نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت ه ةاکتعی ٍا . 10
 0 ةعاؼاس  ىؼعیٌ درهن ٍهغیؽتی نی ةاؿط

 

 "اىگل یا ؿکار ٍضم ىـطًآىطهؼیتُز #                    پعهکاریُت کُچک ٍُازی                    هرهد
                            ٍتعهتعهف                                     ةٌ درهن پعهکاریُت ةغرگ ةیَُازی ٍتعهتعهف  

                                                                                          
 

                                                                                                   پعهکاریُت ةیَُازی ةغرگ تتطیل ةٌ 
                                                                                            پیؾ یُکاریُت اهلیٌ ؿط ه پعهکاریُت کُچک 

                                                                                                      ٍُازی ةٌ نیتُکيطری تتطیل ؿط
 

 اىگل یا ؿکار ٍضم                                        آىطهؼیتُز#پعهکاریُت کُچک اتُتعهف                       هرهد                     

 ٍتعهتعهف کُچک ةٌ درهن "                                      ةیَُازی                                           ىـطً
                                                                                                        پیؾ یُکاریُت اهلیٌ

                                    
  

                                                                                                    پعهکاریُت کُچک ةی ٍُازی 
                                                                                    اتُتعهف تتطیل ةٌ کلعهپلاؼت ه پیؾ یُکاریُت 

.                                                                                             اهلیٌ تتطیل ةٌ یُکاریُت اهلیٌ ؿط  
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در هاهؽ  ایو ىؼعیٌ نی گُیط کلعهپلاؼت ه نیتُکيطری اهل ةاکتعی ةُدىط. 

 
 0 اىُاع پعهتئیو ٍا ه ریتُزهم. 11

 :دشٍسئیي ٍاَّئل + آًضیوْبی لیضٍصٍهی+ دشٍسئیٌْبی مـبیی+ دشٍسئیي ّبی سشؿطی- 1        

                                سَػظ سیجَصٍم ّبی زؼجیذُ ثِ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش  
 :ػبیش دشٍسئیي ّبیی ِّ دسٍى ػلَل ىقبلیز هی ٌٌّذ -2       

                                                    سَػظ سیجَصٍهْبی آصاد دس ػیشَدلاػن  
 :دشٍسئیي ّبی ّلشٍدلاػز ٍ هیشٌَّذسی -3       

                                 سیجَصٍم ّبی آصاد دس ػیشَدلاػن ثخـی سَػظ خَد ایي اًذاهِ ّب ٍ ثخؾ دیگش سَػظ.    

ریتُزهم ههتی لؿال اؼت کٌ دغء ةغرگ ه کُچک آن ةٌ ٍم چؽتیطً ةاؿيط: نکته .
 

 ؼاصتارٍای ةطهن فـا0 7رنغ ىانٌ 
 ّیب ػبًششیَل داسًذ؟ ًٍَؾ آى؟- 1

  ! سَ دَ ػبًشش هی ٌِّداىُری ةا صغ ؼعخ      - ! اثشذایِ  ػبًششّشدى دس نتطم-  ؼاىتع کعدن  ≈ؼاىتعیُل           
 ػشخغ+  خضُ + هظُ        خبًَساى  (م)+ دٍُ سَؼین (د)+سبطُ (ر)+ (ػبصهبًذّی  )هیْشٍسٍَثَلی(م)    

   ّیب دیَاسُ داسًذ؟- 2

 هاب چُةی ره ةٌ دیُار ىكب کعدم        ضبلز ّلی . 1

 گیبّبى(زَثی)ثشخی ثبّششی ّب ٍ(ة)اّثش آمبصیبى (ا)ٍبسزْب   (ً)                    

 ! ره کٌ رلتٌ ةُد ةالای دیُار گعلتمدیعهز نچ دک ضبلز خضئی.2

 ّذِ هبًٌذّب   دیَاسُ ػلَلی (ُ)خلجِ ّب  (ج)   (ثیـششؿبى )زشخبى (ذ)هظّذاساى   (م)سٍصى داساى  (سٍص)دیبسَهْب  (دی)

  تیم نیکعهتُةُل"م#  یُکاریُتی"ی#تاژ ک  "ت#   تتع رؿتٌ ی پعهتئيی "ر# ةاکتعی"ب#تاژ ک "ت#: خٌغ سبطُ - 3

 ّیب سبطُ داسًذ؟             - 4

ةاکؾ صالی  ٍهٌ "9ؼعصٌ ه "8صغش "7آها زیطر کٌ "6لُکػ "5کاکل دار ه "4ه3ىعً ه "2اؼپ رم کعدً ه "1
  تاژک1تازیاى0ٌ    ه نو ىیغ ةا تاز یاىٌ التادم ةٌ دُىؾ!کپکانُ پعهىط"10

( ّبٓ ، گبهز ٍ خبًذاس ثبلل: ّلاً) ّلاهیذٍهًَبع (ّل)(4(  گبهز ٍ ّبٓ)ّبَّی دسیبیی(ّب)(3ًشّبگذاساى ( ًشُ)گبهز(2اػذشم خبًَساى   (اػخ سم )(1
 دلاػوَدیَهی (ح)هخبعی (هَ)ّذِ (ّذْب)(10ثقضی ثبّششیْب (ثبُ)(9ػشخغ  (8خضُ  (7( دس ّیؼِ گَاسؿی ٍ اػذشم) ّیذس(6ٍلَّغ (لَّغ)(5
 :سقذاد سبطُ - 5  

    زشخِ  دٍ –سبطّذاساى زشخبى  (1

                       دٍ سب   زشخبى

  دٍ سبهًَبع   دٍ ّلاهی(2

 دٍ سب=  سَ سٍ صٍئیذسَآى - آًششٍصٍئیذ خضُ  (3

 (ّبٓ = زْبس ٍ ُ=زب)(ٍی دسیبییّبُّبٓ )  زبُ ثشٍصى ّبُ(4
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 :خٌغ هَاد- 6
 اػْلز  ػلَلی  دُ هش اػْلز(م)    سیضسؿشِ(س)هیْشٍسَثَل 

 سٍصى داساى  ُ؟! اهیذی ّؼزسٍصًِ ُ آُ ُ  ← دیَاس 

                                 آِّ    سٍصى داساى

سبطّذاساى زشخبى  ػیلیغ (ع)+ ػلَلض (ع) ←خٌغُزشظ خَسدم دًیب داسُ دٍس ػشم هی  ػغ! 

 خلجِ ٍشهض   ّشثٌبر  ّلؼیندس دیَاسُ ثقضی داسای  خلجِ ٍشهض+ (اص ثقضی) ػبخز آگبسگبسی ٍشهض ٍ سبصُ داخل ّلؼین ثْش 

 دیبسَم ُدیَاس  ( ػیٌی= )دیغ ( ٍؼوشیددیبسَم ٍ =دی ٍ) ٍ(ػیلیؼی= ع) 

ٍبسزْب  ّیشیي  خٌغ دیَاسُ اص  ّزِخیت ّشن دش ٍبسز  ! 

                       " لافع1لان#مش دیَاسُ لا ًَاضی ًبصُ ٍ   ًَاضی ًبصُ دیَاسُ لاًْب . 7

 (ددٍز دس ضشه  )ٍهیي دّذام  ٍؼوز دیَاسُ دسؿششُ؟ دیَاسُ . 8
 ( دٍز هی ىشهبییذمثِ ضشه )ّذام لایِ ثیي دٍ ػلَل هـششِّ ؟ هیبًی. 9
 (دیَاسُ ًخؼشیي )ػلَلْبی یِ دیَاسُ داس. 10

 ػلَل ثٌیبدی+ دبساًـیوی+ هشیؼشوی +   ّلاًـین! یٌ دیُار دارًکهپ ةيیادی. 11

 " ریتُزهم1 #رهی ةغم  ّلشٍدلاػز+ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش + هیشٌَّذسی+ ّؼشِ + (ػیشَدلاػن ثذٍى اًذاهِ)ػیشَػل: هطلْبی ضضَس سیجَصٍم .  12
 ! گظاؿتمؼٌ نـک

  اػْلشاًـین  آًٍذ زَثی   لیگٌیي ! چُب درؼت ؿطً ليگٌ ةا یٌچُةی ؼکلٌ ا هبدُ ی زَة لیگٌیي سا دس ّدب داسین؟. 13

 ! ىُش دان نی کيطپع را ةا لیُان هعنغ ه لُکػ          یهًَُ، کاؼپ 0 پع ؼلُلی آمبصیبى. 14

              دشػلَلیٍشهض  خلجِ لَّغ ای  ٍٍَُْیشٍطیش    خلجِ اػخَّی دسیبیی  ّب                                 

 !ةا تک کت نضهعیم در راً ایؽتادً ام0  نُىا                  0تک ؼلُلی ٍا. 15
        (داسّب« ُ» هًَبی اٍل خولِ ثشای ٍبعنی ًْشدى ّلاهیذٍهًَبع ثب ػبیش   )                               

 آهیت ّبگذاساى (ا)سٍصى داساى  (س)هظّذاساى    (م)هخوش(هخوش)سبطّذاساى (ر)ّلاهیذٍهًَبع (ُ)سِ ػلَلی (سِ)ثبّششیْب  (ثب)              
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 7تؽت ىانٌ                                                                       

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل ىهی کيد؟.1
 ....................................... ٍر شلُلی کٌ 

.کٌ در گیاً ٍصتٌ ىدارد در اىتلال نُاد ىلض دارد( ب.          گیاٍی اشت هدیُارً ی دهنیو دارد نصو اشت(الؿ  
.ٍصتٌ ىدارد اشکلت شلُلی ىیز ىدارد( د.                                  شاىتریُل دارد تُان تلصیم دارد( ج  

1)1                                   2)2                                     3)3                                     4)4 
 صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج   . 

 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟ . 2
.ٍر شلُل گیاٍی کٌ تیؾٌ ی نیاىی دارد دیُارً ی ىخصتیو ىیز دارد(1  
 . ٍرشلُلی کٌ اشکلت شلُلی دارد شاىتریُل ىیز دارد(2
 .لاىَای دهشلُل گیاٍی نخاهر ٍهُارً کيار ٍم كرار نی گیرىد(3
.در ٍر شلُل گیاٍی کٌ لان هحُد دارد نياـذ ةزرگ اىتَایی هحُد ىدارد(4  
 صرید نی ةاطد1گزیيٌ  ( ج   . 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟.3
 ..............................  دیُارً ی دهنیو شلُل گیاٍی 

.ٍهُارً ةیو تیؾٌ ی نیاىی ه دیُارً ی ىخصتیو كرار نی گیرد(الؿ  
.تيَا كصهتی از دیُارً ی شلُلَای گیاٍی اشت کٌ در تهاس ةا ؽظا نی ةاطد(ب  
 . ةیو دیُارً ی ىخصتیو ه ؽظا كرار نی گیرد(ج
 .ٍیچگاً در تهاس ةا تیؾٌ ی نیاىی ىهی ةاطد(د
 .در شلُلَای ةا تُان ـتُشيتز هحُد ىدارد(ً
1)1                              2)2                            3)3                              4)4 

    نُارد ج ه د صرید نی ةاطيد. صرید نی ةاطد2گزیيٌ (ج . 
 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟ .4
 .ٍر حاىدار تک شلُلی دیُارً دار ، دیُارً ی ةدهن نيفذ دارد(2.                              اکثر آؽازیان تاژک دارىد(1

 .اشترپتُنایصز ناىيد آشپرژیلُس اشکلت شلُلی دارد(4.                            شلُل آنیتی تاژک ىدارد(3
    صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج   . 

 کدام نُرد صرید اشت ؟ .5
 . ٍر شلُل حيصی ىر تاژک دار کُچک اشت(1  
.ةرخی حلتک ٍای كرنز دیُارً دارىد ه در آن کرةيات کلصیم هحُد دارد (2   

 . ٍر شلُل حاىُری یک حفت شاىتریُل دارد(3
.در گیاٍان شاىتریُل نخصُص گیاٍی اشت کٌ گانتُـیت ةزرگتر از اشپُرهـیت دارد(4  
 ٍیچکدام(5
  صرید نی ةاطد5گزیيٌ  (ج .    
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 فـای ؼلُلی80درؼيانٌ 

 " 0نوایؽٌ فـا ه دیُارً#تعاهایی  "1
اهب ػلَل . مـبی ػلَلی ثشای آًِْ هضس هٌبػجی ثیي هطشَیبر ػلَل ٍ هطیظ دیشاهًَی ثِ ٍخَد آٍسد، ثبیذ ثِ ثؼیبسی اص هَاد اخبصُ ٍسٍد یب خشٍج ًذّذ- 1

یقٌی ىَظ ثِ .  ثٌبثشایي مـبی ػلَلی ًؼجز ثِ هَاد سشاٍایی ًؼجی داسد.   ًیبص داسدةؿضی نُادثِ خزة یب دىـ . دس ّوِ ضبل سب ٍٍشی صًذُ اػز

 .ٍثشای ایٌْبس ػبخشبس ٍیظُ ای داسد. ثقضی هَاد اخبصُ ٍسٍدیبخشٍج هیذّذ
یقٌی ٌّششلی ثش  فجَس ٍ هشٍس هَاد فجَسی  ). اص آى سا داؿشِ ثبؿذ، اص آى سد هی ؿَدسَاًبیی فجَس ٍلی دیَاسُ ػلَلی ّبهلاً سشاٍاػز یقٌی اگش هبدُ ای - 2

 (!ًذاسد

 
 0 ادغاء فـا" 2

 لؽمُلیپیطٍا 

 .ثیؾ سشیي سقذاد هَلَْلْبی مـب سا سـْیل هی دٌّذ. 1
 . دس دم هی ثبؿٌذ (دم ّیذسٍّشثٌی )دس ػش ٍ ثخـی آة گشیض  (ىؼيبر )داسای ثخـی آثذٍػز .  2
 .دسػشآى ىؼيبر ٍ گلیؼشٍل ٍدس دم آى اػیذ زشة ٍخَد داسد. 3
ٍ ػشّبی آثذٍػز دٍس اص ّن ٍشاس  (ًضدیِ ّن) عَسی ِّ دم ّبی آثگشیض ٌّبسّن   ثِ كَسر  دٍ لایًِطَُ ی ٍشاس گیشی دس مـب . 4

 .هیگیشًذ

ٍع چيط کيار ٍم ٍؽتيط هلی ةٌ ٍم ىهی رؼيط ده لایٌ رهةعه دم ٍای آةگعیغ0 دهت. 
الجشِ هَلَْلْبی آة ثِ فلز َّزْی ثِ . ایي ًطَُ ی ٍشاس گیشی دسمـب  ػذی دس ثشاثش  هَلَْلْبی آة ٍ هَاد هطلَل دسآى ایدبد هی ٌٌّذ. 5

 .هی سَاًٌذ سد ؿًَذنوطار اىطک  

 .هَلَْلْبی  لیذیذی ثِ فلز میشٍغجی ثَدى دس مـب هطلَل ثَدُ ٍ اصآى ثشاضشی فجَس هی ٌٌّذ. 6

 . ٍ هَاد لیذیذی اص ایي ػذ فجَس هی ٌّذ(ثِ هَذاس اًذُ)آة ٍ o2 ٍ co2هَادی هبًٌذ. 9
سیض سؿشِ ّبی اػْلز ػلَلی ػیشَدلاػن ٍ دشٍسئیي ّبی ػغطی ثب ٍؼوز آثذٍػز ٍ دشٍسئیي ّبی ػشاػشی ّن ثب ٍؼوز آثذٍػز ٍ ّن . 10

 .ٍؼوز آثگشیض مـب دسسوبع ّؼشٌذ
. ضضَس دیًَذ دٍگبًِ دس دم ّبی لیذیذی ثبفث ایدبد خویذگی دس آًْب هی ؿَد. دم ّبی ثؼیبسی اص ىؼيَلیذیذّبی مـب ؿْؼشگی یباًطشاه داسًذ. 11

 .ایي خویذگی ّب ثبفث  ػیبلیز ثیـشش مـب هی ؿَد، صیشا اص خيز ٍخَس ؿذى هطْن ىؼيَلیذیذّب ٌّبس ّن خلَگیشی هی ٌّذ
 ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه: هطل سَلیذ ىؼيَلیذیذ دسیَّبسیَسْب . 12

 آىطهپلاؼهی تيَا  ةاکتعیَا ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف ىطارىط هلی فـا ه لؽمُلیپیط دارىط ةياةعایو ؿتکٌ ی0 دهت کيیط
 .نسل تُلیط لؽمُلیپیط ىهی ةاؿط

  چند نکته طلایی  :

"ؾتُر نُلکُلَای هعتی آةطهؼت#. اکحع ىمُذ پظیعی اىتضاةی فـا  ةٌ پعهتئیو ٍای فـایی ةؽتگی دارد- 1  
.نی تُاىط دلیلی ةع ىمُذ پظیعی اىتضاةی آن ةاؿط "دم ٍیطره کعةيی #در ؼاصتار لؽمُلیپیطی فـا ةضؾ آةگعیغ داصلی - 2  
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 پعهتئیو ٍا  
 .ایي دشٍسئیي ّب سَػظ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ػبخشِ هی ؿًَذ. 1
 . ثبؿٌذ(داسای ٌٍذ)گلیَْ دشٍسئیي یب ثِ كَسر (ثذٍى ٌٍذ)ػبدُ ایي دشٍسئیي ّب هی سَاًٌذ .2

 .  دسمـب ٍشاس گشىشِ اػز درؿت پعهتئیيیهَلَْلْبی .3

  0 ٍای فـا اىُاع پعهتئیو. 4

 ؼعسی 

 صاردی- 1

 :    دزیشًذُ 
 .ثقضی اص هَلَْلْبی دشٍسئیٌی ثِ ٍیظُ آًْب ِّ دس ػغص خبسخی ٍشاسگشىشِ اًذ دزیشًذُ هیجبؿٌذ ҉         

  اسلبل ثِ هَلَْلْبی دیگش داسًذ ٍاصایي ساُ ثِ اسلبل ىیضیْی هیبى ػلَلْب ٍ هَلَْلْب ّوِ هی ٌٌّذ ҉         
 .سـخیق یِ ًَؿ خبف ػلَلْباص هیبى اًَاؿ ػلَلْب: آًشی طى ّبی ػلَلی  ҉         

 داصلی-  2
 ّبی اػْلز ػلَلی ػیشَدلاػوی ًیضدس سوبع ّؼشٌذ سیض سؿشِ اسلبل ثِ ػش آثذٍػز ىؼيَلیذیذّبی مـبٍ ثب҉                

 (دیِ  ثبًَیِ ) AMP  ثِ ATPآًضین سدضیِ ٌٌّذُ آة دسػغص داخلی مـب سیلاَّئیذ ٍ آًضین سجذیل ٌٌّذُ : هثبل ҉                 

  ؼعاؼعی 

 0گیعىطً -1

 گیشًذُ اّثش َّسهًَْبی آهیٌَاػیذی ҉          

   گیشًذُ آًشی طًی لٌيَػیز ّب҉          

 0کاىال - 2

 . سخللی فول هی ٌٌّذ ٍلی هَلَْلْبی آة ثِ فلز َّزْی هی سَاًٌذ اص آى فجَس ٌٌّذ҉         
  ثذٍى هلشه اًشطی دسگیشًذ: (دس خْز ؿیت ملؾز ) دساًشـبس سؼْیل ؿذُ ҉         

 : اًَاؿ دشٍسئیي ّبی ّبًبل ҉                  

 :هثبل . ثقذ ثشخَسد ثبص هی ؿَد دار دریچٌ   ҈                           

 دشبػوی مـب ًَسٍى ِّ دس دشبًؼیل فول ثبص هی ؿًَذ-  ّبًبل دسیسِ داس ػذیوی֯                                       
 . ّبًبل دسیسِ داس مـب ػلَل فضلاًی ِّ ثِ ثقذ اسلبل اػشیل َّلیي ثِ آى ثبص هی ؿَد֯                                       

 . ّوَاسُ ثبص ّؼشٌذ ةاز ٍهیـٌ  ҈                             

 .ّوَاسُ هَلَْل آة سا اص خَد فجَس هی دّذ. ّبًبل ػذیوی ٍ ّبًبل دشبػیوی مـب ًَسٍى֯                                      

 0ىاهل - 3
 .سخللی فول هی ٌٌّذ  ҉                                

 .دسگیشًذ (خلاه خْز ؿیت ملؾز ٍ ثب هلشه اًشطی  )دس اًشَبل ىقبل ҉                                
 .هَادی هبًٌذ یًَْب سا ٍاسد ػلَل هی ٌٌّذ  ҉                                

 :زٌذ هثبل   ҉                                

 . ّویـِ ىقبل ٍلی ثقذ دشبػیل فول  ىقبلیز آى ثیـشش هیـَد  دشبػن مـبی ًَسٍى– دوخ ػذین ҈                                         
  اًشَبل یَى ّیذسٍطى اص ثؼششُ ثِ داخل سیلا َّئیذ:دوخ ّیذسٍطًی  مـبی سیلا َّئیذ   ҈                                         

 اًشَبل یَى ّیذسٍطى اص هبسشیْغ ثِ ثیي دٍ مـب:                                                                                         مـبی داخلی هیشٌَّذسی 
 ........ اًشَبل دٌّذُ املت ٌٍذّب دسسٍدُ ٍ҈                                                       

 زىذیعً ی اىتوال الکتعهن# پیؾ داىـگاٍی در ؿکل نعةُط ةٌ فـای تیلاکُئیط 8در لكل  :نکته" 
 .هعار گعلتٌ اؼت "ىٌ ةیعهىی ه ىٌ درهىی ه ىٌ ؼعاؼعی#پعهتئیيی  نی ةیيیم کٌ در هؼط فـاء 
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 نکته طلایی :
 ةٌ ؾيُان نيتؽ اىعژی اؼتمادً ىهی کييط، ىهُىٌ آن پهپ فـایی ٍیطرهژن در ATPپعهتئیو ٍای ىاهل ٍهیـٌ از 

نؽیعزىذیعً ی اىتوال الکتعهن در فـای تیلاکُئیط ه فـای داصلی نیتُکيطری نی ةاؿيط، کٌ ازاىعژی الکتعهىَای 
. پعاىعژی اؼتمادً نی کييط

 
 کلؽتعهل  

 .اص اػششٍئیذّبػز .1
 . ٍ میش ایي ضلَِ ّب ثخؾ صًدیشُ ای ّن داسد. ػبخشِ ؿذُ اػز ( ضلقی5 ضلَِ 1) ٍ  ( ضلقی6 ضلَِ 3 ) ضلَِ آلی4اص .2
 .ثیي دٍ لایِ ىؼيَلیذیذی ٍشاس گشىشِ اػز.3

 .دسمـب  ػلَلْبی خبًَسی ٍخَد داسد.4

 هی سَاًذ عَسی دسمـب ٍشاس گیشد ِّ ٍؼوز ضلَِ ّب دس ٍؼوز  ثبلایی یب دبییٌی مـب ٍشاس گیشد.5

 .(دساص سش)اص دم ّیذسٍ ّشثٌی ىؼيَلیذیذ ّب ثضسگشش اػز.6

 عَل آى ثِ اًذاصُ ای اػز ِّ  ثب دم ّیذسٍّشثٌی لایِ ىؼيَلیذیذی  ثبلایی ٍ  ػش ىؼيبر داسُ دبییٌی دسسوبع هی ثبؿذ.7
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 گلیکُلیپیط 
 .ىؼيَلیذیذ سـْیل ؿذُ اػز+ اص ٌٍذ .1   
 .ّن زٌیي ایي ٌٍذّب ثِ كَسر صًدیشُ ّبی َّسبُ هی ثبؿٌذ.ٌٍذ هشلل ثِ ىؼيَلیذیذ ّب هی سَاًذ هٌـقت  یب میشهٌـقت ثبؿذ. 2   
 .                                                       ّویـِ دس ػغص خبسخی مـب هی ثبؿٌذ.3   

 گلیکُپعهتئیو 
 .دشٍسئیي سـْیل ؿذُ اًذ+ اص ٌٍذ.1 

 .ٍثِ كَسر صًدیشُ َّسبُ هی ثبؿٌذ. ٌٍذ هشلل هبًٌذ ٌٍذ هشلل  دس گلیَْلیذیذّب هی سَاًذ  هـقت یب میش هـقت ثبؿذ.2 

  ّشثٌِ 6ثِ كَسر ضلََی ٍ   (ّن دس گلیَْلیذیذّب ٍّن دس گلیَْدشٍسئیي ّب  )هًََػبّبسیذّبی سـْیل دٌّذُ ایي صًدیشُ ّبی َّسبُ ٌٍذ.3       
 .         هی ثبؿٌذ

 عجٌ ؿْل ّشبة ّل آى دس  ػغص خبسخی مـب ٍشاس ًذاسد ثلِْ صًدیشُ ٌٍذ ثِ عَس ّبهل ٍ ٍؼوشی اص ثخؾ )ّویـِ دس ػغص خبسخی هی ثبؿٌذ .4 
 (.   دشٍسئیٌی خبسخشش اص ثخؾ آثذٍػز ىؼيَلیذیذ ّبی مـب ٍشاس گشىشِ اًذ

 .دسؿز سشیي هَلَْلْبی مـب ّؼشٌذ.5

ةٌ آن ىیغ کعةٍُیطراتَای نتكل ةٌ پعهتئیو ٍاهلیپیطٍای فـای  پلاؼهایی، زناىی کٌ فـاء درگلژی ؿکل نی گیعد، :نکته 
ه کعةٍُیطراتَای در ؼعر داصلی هزیکُلَای .فـا دطیط ةٌ قُرت هزیکُلَای اىتوالی ةٌ ؼعر فـا صُاٍط رلت. اضالٌ نی گعدد

 .اىتوالی در ؼعر صاردی فـا  هعار نیگیعىط

 

  نکته  :
 DNA، فـای دطیط ةٌ ىوعٌ ای از فـا ةیو ده نُلکُل  در توؽیم دهتایی ةاکتعی ةؿط نضاؾك ؿطن کعهنُزهنَا

 .اضالٌ نی گعدد

 فـای ؼلُلی0 8رنغىانٌ                                                                
 ( دٍز ٌّیذهثِ ضشه  )ىؼيَلیذیذّب : ىشاٍاًششیي هَلَْلْبی مـبء- 1

 دزیشًذُ(دز)ثیشًٍی  (ة) یع ةپظ دشٍسئیي ّبی دزیشًذُ دس ػغص خبسخی مـب ٍشا داسًذ- 2

 

  نی دً ةع ؼعر فـاذپ      ؼگ  :اًَاؿ دشٍسئیي ّبی مـب -3

 (ػغطی)دزیشًذُ  (دز)+ًبٍل(ًب)+ ّبًبل(ّب)+گیشًذُ(ٓ)+ ػشاػشی(ع)                    
 :دشٍسئیي ّبی - 4
 ، ًبداى ٍ ثی ضبل ٍثذٍى اًشطی                                ّبًب ّبًبل   . 1
  ًبٍلا، ىقبل ٍ دش اًشطی هلشه اًشطیًبٍل. 2
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  8تؽت ىانٌ 

 کدام نُرد  ٍهُارً صرید اشت ؟. 1
 .    ةرای اىتلال نُاد اشتفادً نی کييدATPپرهتئیو ٍای ىاكل از  (1
 .   نُلکُلَای آب ٍهُارً از کاىال ٍای پرهتئیيی غتُر نی کييد(2
 .    تػداد ذللٌ ٍای پيج ضلػی در کلصترهل ةا آدىیو ةراةر اشت(3
 .   پلیهراز ـػالیت نی کيد DNA ٍهزنان ةا اضاـٌ طدن ؽظا در تلصیم دهتایی ةاکتری (4

         صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج    . 

  ةراشاس طکل رهةره چيد نُرد از حهلات زیر صرید نی ةاطد؟                    . 2
 .  ـلط در شلُلَای حاىُری هحُد دارد A نادً ی  (الؿ

. ةرخلاف ٍهٌ ی نُاد ذاصل از گُارش تری گلیصرید در رهدً ی اىصان اشید چرب هحُد ىداردAدر شاختار نادً ی (ب  
.تهام ٍُرنُن ٍای اىصاىی کٌ گیرىدً ی داخل شلُلی دارىد از آن شاختٌ نی طُىد(ج  
 .ةرخلاف شاختار کلی اشترهئید دارای دم ٍیدرهکرةيی اشت(د
1)1                                      2)2                                     3)3                                   4)4 

      (.تیرهکصیو گیرىدش داخل شلُلٌ هلی از کلصترهل شاختٌ ىظدً اشت).تيَا نُرد ج ىادرشت اشت.  صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج  
 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟.3
 ................................گیرىدً ی  گلُکاگو ناىيد

.پرهتئیو تخزیٌ کييدً ی آب در ؽظای تیلاکُئید حزه پرهتئیو ٍای شراشری ؽظا نی ةاطيد(الؿ  
.ناىيد ةرخی از پرهتئیو ٍای زىخیرً ی اىتلال الکترهن شراشر غرض ؽظا را ظی نی کييد(ب  
.گیرىدً ی تهام ٍُرنُن ٍای آنیيُ اشیدی ترت اثر پپصیو ةٌ آنیيُاشید تتدیل ىهی طُد(ج  
 . گیرىدً ی اشتیل کُلیو در شارکُلم از خُد نُادی را ةٌ شلُل هارد غتُر نی دٍد(د
1)1                                         2)2                                 3)3                                     4)4 
پهپ ؽظایی ٍیدرهژن در ؽظای تیلاکُئید یکی از احزای زىخیرً ی اىتلال .نُارد ب ه ج صرید نی ةاطيد.  صرید نی ةاطد2گزیيٌ (ج

گیرىدً ٍای ٍُرنُن ٍای آنیيُاشیدی نػهُلا پرهتئیيی ةُدً ه از ظرـی پپصیو  . الکترهن ةُدً ه حزه پرهتئیو ٍای شراشری ؽظا نی ةاطد
 .پرهتئیو را ةٌ پپتید ٍای کُچک تتدیل نی کيد ىٌ ةٌ آنیيُاشید
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پلاؼتَا ه کلعهپلاؼت  90درؼيانٌ 
 کیا پلاؼت دارىط ه کلا ةٌ چی نیگو پلاؼت؟"1

 .ٍ ثقضی آمبصیبى ٍخَد داسد (ًِ ّوِ ػلَلْبیـبى)دلاػز اًذاهْی اػز ِّ دسگیبّبى - 1 
 . دلاػز ّب اًَاؿ هشيبٍسی داسًذ- 2

هوْي اػز اًَاؿ دیگشی اص دلاػز  ؼلُلَای گیاٍیفلاٍُ ثش ّلشٍدلاػز، دس . ّلشٍدلاػز ًَفی دلاػز اػز ِّ دسآى ىشَػٌشش سٍی هیذّذ- 3

 .  رخیشُ هی ؿَدىـاؼتٌ، ذرات رىگی، پعهتئیو ٍا ه لیپیطٍاِّ دسآًْب هَاد هشيبٍسی هثل . دیذُ ؿَد

 0کلعهپلاؼت " 2
 (هبًٌذ ّؼشِ ٍ هیشٌَّذسی )ًَفی دلاػز اػز ِّ دٍ مـب داسد. 1

 ؟کذاٍاکلعهپلاؼت داریم. 2
 ""ٍؽتيط  ةعصی ةاکتعی ٍا لتُؼيتغ کييط0ًدهت#الجشِ ثبّششیْبی ىشَػٌشض ٌٌّذُ ّلشٍدلاػز ًذاسًذ# سَاًبیی ىشَػٌشش=ّلشٍدلاػز         

 0ةعصی آفازیان دارای کلعهپلاؼت - 1
 ҉ دیبسَم ّب   ҉        

1

3
 (اص دلاًْشَى ّب ّؼشٌذ) سبطّذاساى زشخبى҉ خلجْْب  ҉    اٍگلٌبّب

 . ّوـَى ّلشٍدلاػز داسًذ(ثبلل+صئَػذَس+ گبهز ) ّلاهیذٍ هًَبع  ػجض   سِ ػلَلی  :  خلجِ ّب֯     

  ّش دٍ ىشَػٌشش ٌٌّذُ  اػذَسٍىیز+ گبهشَىیزّبَّی دسیبیی֯                                                    
  ّلشدلاػز ًَاسیاػذیشٍطیش֯  دش ػلَلی                      

    ٍلَّغ   ֯                    
                              ٍَُْ ای ٍ ٍشهض

 0 گیاٍان -2
 :(اػذَسٍىیز ٍ گبهشَىیز)اخضاء گیبّی ِّ سَاًبیی ىشَػٌششداسًذ ҉  

    اػذَسٍىیز خَاى ٍ ثبلل سبسٍ ّذؼَل خضُ҈                      

  اػذَسٍىیز خَاى ػشخغ ٍ ثبصداًگبى҈        

    گبهشَىیز ثبصداًگبى ٍ ًْبًذاًگبى                     ҈   

 0ةعرؼی ؼلُلَای گیاٍی از ىؼع هدُد کلعهپلاؼت . 3

         0  ؼلُلَای  ةطهن کلعهپلاؼت 
ؼلُلَای $ ؼلُلَای ریـٌ$ تار کـيطً$ لُلٌ ٍای فعةالی$ تعاکئیطٍا$ ؾياقع اهىطی$ اؼکعهئیط$ لیتع                    

ؼلُلَای ةيیادی ه نعیؽتهی $  اظعاف ىگَتان  رهزىٌ هؼایع ؼلُلَای رهپُؼتی ةذغىگَتان رهزىٌ                   
          0ؼلُلَای دارای کلعهپلاؼت 

ؼلُلَای ىگَتان رهزىٌ $ کلاىـیم"گاً#$ "کلعاىـیم#پاراىـیم                 

 اگعچٌ پیاز ةضـی از گیاً نسؽُب نی ؿُد ه للػ ٍای آن ىُؾی ةعگ ٍؽتيط هلی در ؼلُلَای آن ٍیچ :  نکته
 .ىُع کلعهپلاؼتی یالت ىهی ؿُد

  لتُؼيتع  لعآیيطی اؼت کٌ ظی آن اىعژی ىُری  صُرؿیط دظب ه ةٌ اىعژی ىَمتٌ در نُلکُلَای هيط تتطیل : نکته
 .ناىيط ىـاؼتٌ.هةضـی از ایو هيطٍا ةعای تَیٌ نُاد فظایی دیگع ةٌ کار نیعهد. نی ؿُد

𝟔𝑪𝑶𝟐     0 لتُؼيتع کلیهاکيؾ + 𝟏𝟐𝑯𝟐𝑶  نور → 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔 + 𝟔𝑯𝟐𝑶 + 𝟔𝑶𝟐 

 ٍای لتُؼيتع کييطً، لتُؼيتع در فـای ؼیتُ پلاؼهی اىذام نی ؿُدیدر ةاکتع :نکته مهم. 
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 0 نـاٍطً ی کلعهپلاؼت .4
 . ٍبثل سٍیز اػز الْششًٍی گزاسُسَػظ هیْشٍػَْح  (...گشاًَلَهْب ٍ  ) ػبخشبس دسًٍی ّلشٍدلاػز- 1
 (ًِ ػبخشبس دسًٍی) ٍبثل سٍیز اػزًیض هیْشٍػَْح ًَسی سَػظ خَد ّلشٍدلاػز- 2

 
 0فـاٍا لضای درهىی کلعهپلاؼت را ةٌ  ؼٌ هؽهت توؽیم کعدً اىط . 5

0 هؽهت  اهل - 1
      ىضبی ثبسیِ ثیي مـبی خبسخی ٍ دسًٍی ّلشٍدلاػز

0 هؽهت دهم  -2
 .اضبعِ ؿذُ اػز (ثشخلاه مـبی دسًٍی  زیي خَسدُ هیشٌَّذسی ) ىضبیی ِّ سَػظ مـبی دسًٍی كبه  ҉

 .دش ؿذُ اػز  (یب اػششٍهب ) سَػظ هبدُ ی ػیبلی ثِ ًبم ثؼششُ ҉

 .دسایي ىضب ؿجِْ ای اص لَلِ ّب ٍ ٍشف ّبی مـب داس سَ خبلی ٍخَد داسد  ҉

 . هی ؿَد دس زشخِ ّبلَیي هلشهCO2 دس ایي  ىضب  ҉

҉  ATP( دسمـبی سیلا َّئیذّبًبل یًَیضبكل اص ىقبلیز ) ٍNADPHدسایي ىضب ػبخشِ هی ؿَد . 

 (.سا هی  ػبصدNADPHِّ ثب دسیبىز الْششٍى ٍ یَى ّیذسٍطى هَلَْل ًبٍل ) هی ثبؿذNADP+ گیشًذُ ًْبیی هشضلِ ًَسی ىشَػٌشض  ҉

 (2گبم  ).  دس زشخِ ّبلَیي ػٌشض هی ؿَدNADPH اص +NADP دسایي ىضب  ҉

 .ٌٍٍذ ػِ ّشثٌِ یِ ىؼيبسِ ػبخشِ هی ؿَد. سَلیذ هی ؿَدADP زشخِ  ّبلَیي 4 ٍ 2دسایي ىضب دس گبم  ҉

 . ٍ ٌٍذ ػِ ّشثٌِ یِ ىؼيبسِ ػبخشِ هی ؿًَذATP  ٍ ADP ٍ NADPHٍ  NADPدس ایي ىضب :  خوـ ثٌذی ҉

0 هؽهت ؼُم  -3
 . ىضبی دسٍى لَلِ ّب ٍ ٍشف ّبی مـبیی  ҉

 . ػبخشِ هی ؿَدH+ ٍ O2 (  II)  دسٍى سیلا َّئیذ اص سدضیِ هَلَْل آة سَػظ آًضین  زؼجیذُ ثِ ٍؼوز  دبییٌی ىشَػیؼشن ҉

 .یَى ّیذسٍطى ّن اص سدضیِ آة ضبكل هی ؿَد ٍ ّن اص ثؼششُ ثِ دسٍى سیلا َّئیذ سَػظ ّیذسٍطًی دوخ هی ؿَد ҉

  .دس مـبی سیلا َّئیذ ٍشاس داسًذ (I(.)II)ىشَػیؼشن  ҉
 . فلاٍُ ثش هَاسد ىًَ دس مـبی سیلاَّئیذ دشٍسئیي ّبی هشثَط ثِ صًدیشُ اًشَبل الْششٍى ٍشاس داسًذ҉

 .ٍ ّن ثِ كَسر ػغطی دس آى ٍشا گشىشِ اًذ (میش ػشاػشی ) دشٍسئیي ّبی هشثَط ثِ صًدیشُ اًشَبل الْششٍى ّن داخل آى ҉
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 "!ةعرؼی آىاتُنیکی#ؼاصتهان کلعهپلاؼت.6
ّش ٍشف مـبداس سَخبلی یِ سیلاَّئیذ هی ثبؿذ ٍ سیلا َّئیذّب  ثِ كَسر دػشِ ّبی زٌذسبیی سٍی یْذیگش ٍشاس هی گیشًذ ٍ ّش دػشِ سا یِ - 1

 .گشاًَلَهْب هْبًْبیی ّؼشٌذ ِّ اًشطی خَسؿیذ دس آى ثذام هی اىشذ. گشاًَلَم هی ًبهٌذ
 .(دس گشاًَلَم ّبی خذاگبًِ )ٍشف ّبی مـبداس سَ خبلی سَػظ لَلِ ّبیی ثِ ّن ٍكل هی ؿًَذ - 2

 .ٍ سیجَصٍم آى اص ًَؿ ػبدُ ٍ َّزِ هی ثبؿذ. سَؼین دٍسبیی داسد .  ضلََی هی ثبؿذDNAّلشٍدلاػز داسای - 3
  .دس اػششٍهبی ّلشٍدلاػز ّوبًٌذ ػبصی، سًٍَیؼی ٍ سشخوِ اًدبم هی ؿَد- 4
 لایِ 2+  لایِ هشثَط ثِ سیلاَّئیذ2 ) لایِ ىؼيَلیذیذی  فجَس هی ٌّذ8اگش یِ هَلَْل آة  ثخَاّذ اص داخل سیلا َّئیذ ثِ خبسج  ػلَل ثشػذ ثبیذ اص - 5

 .( لایِ هشثَط ثِ مـبی خَد ػلَل2+ لایِ هشثَط ثِ مـبی ثیشًٍی ّلشٍدلاػز2+ هشثَط ثِ مـبی دسًٍی ّلشٍدلاػز
 (ًؾشیِ دسٍى ّوضیؼشی ٍ ىشآیٌذ آًذٍػیشَص).مـبی دسًٍی ّلشٍدلاػز كبه اػز ٍ ؿجیِ مـبی  ثبّششی ّبی ثی َّاصی ىشَػٌشش ٌٌّذُ اػز- 6

       در داصل نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت ٍم   :نکتهDNA داریم ه ٍم RNA # ٍم  هيط ریتُز ه ٍم دئُکؽی ریتُز" 

 

 

  ٍعؼلُلی کٌ لتُؼيتغ کييطً اؼت رىگیغً دارد هلی ؾکػ آن قسیر ىیؽت :نکته. 

 پلاؼتَا  ه کلعهپلاؼت : 9رنغىانٌ                                                     

  سًگی دس دلاػزپيل           :اًَاؿ هَاد رخیشُ ای دس دلاػشْب - 1

 لیذیذ  هَاد سًگی(ل)ًـبػشِ   (ى)سٍسئیي  ح (ح)                                      
 :آمبصیبى ىشَ ػٌشش ٌٌّذُ- 2

 !گیبِّ ٍ سَاًبیی ىشَػٌشض داسُ هبًٌذ گیبّبى اص آمبص اه دط  خًَذم ِّ          پلاکؾ                         اص سٍی 

 دیبسَم ّب             (د)خلجِ ّب  (ج)اٍگلٌبّب    (اٍ) (سبطّذاساى زشخبى)دلاًْشَى(دلاُ)                                  
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. دط گیاٍان در هاهؽ آفازیان نی ؿو.گیاٍان از تقییع دلتک  ؼتغ پع  ؼلُلی کٌ در اهیاىُؼَا  ؼاکو ةُدىط ةٌ هدُد آنطىط0 دهت 
 :اػذَسٍىیز ّبٍگبهشَىیز ّب ی ثذٍى سَاى ىشَػٌشض-3

 ! ه فظا نی صُاٍمٍتعهتعهلم ةعآهرد کٌ نو ةا ىگ      *        ةاز   ؼعخ   دُان   اؼپ

 گبهشَىیشـبى       ّششٍسشٍه     (ٓ)ًْبداًگبى (ى)+ثبصداًگبى  (ثب)*    اػذَسٍىیز   خَاى   ػشخغ ٍ ثبصداًگبى      (اػخ)
 :(گیبّی)ػلَلْبی ىشَػٌشض ٌٌّذُ ّلشٍدلاػز داس- 4

  ! لتُؼيتغ کپيی                             
 ًگْجبى سٍصًِ  (ى)دبساًـین   (ح)ّلاًـین   (ُ)              

 !ؼيای لؽمات دار  دس ىضبی دٍم ّلشٍدلاػز زی سَلیذ هی ؿِ؟- 5

سشّیجی ِّ اٍلؾ آ داسُ ٍ ىؼيبر ّن داسُ ) ATPٍADP(آ )( ّبی ىؼيبر داسNAD)NADPHٍ  NADP (ى)+ ٌٍذ ػِ ّشثٌِ ىؼيبر داس(ع) 

  (. دغ آ هشثَط ثِ آة ًیؼزADP ٍیب ATPهیـِ 
 

 9تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟. 1
 .................. در داخل کلرهپلاشت 

 .    در ده نرذلٌ از چرخٌ ی کالُیو رهی نی دٍدATPدر ـضای دهم ٍیدرهلیز (الؿ
.در ـضای شُم ةرخلاف ـضای دهم نیتُکيدری ، یُن ٍیدرهژن شاختٌ نی طُد(ب  
 . در ـضای دهم ىاكل ـصفات دار الکترهن شاختٌ ه نصرف نی طُد(ج
 .  اتفاق نی اـتد ATPدر ـضای دهم شيتز ه ٍیدرهلیز (د
1)1                                    2)2                              3)3                               4)4 

     تيَا نُرد ب ىادرشت اشت.  صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج. 
 

 کدام نُرد ىادرشت اشت؟ . 2
.در داخل تیلاکُئید یک گراىُلُم نی تُاىد تيَا ةٌ گراىُلُم نخاهرش نتصل طُد(1  
2)NADPH  ـتُشيتز شاختٌ نی طُد2 کٌ یک نُلکُل آلی ىاكل الکترهن اشت در نرذلٌ ی . 
 .ٍر ده ؽظای کلرهپلاشت ةرخلاف نیتُکيدری صاف اشت(3
 . کلرهپلاشت دارىد3گانت ، زئُشپُر ه کلانیده نُىاس ةالؼ ٍر (4

     ىادرشت اشت1گزیيٌ (ج  . 
 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد ؟. 3 

 .....................................در کلرهپلاشت 
.پرهتئیو ٍای زىخیرً ی الکترهن از ىُع شراشری نی ةاطيد(الؿ  

.یُن ٍای ٍیدرهژن نُحُد  داخل تیلاکُئید  تيَا ذاصل پهپ آن از ةصترً ةٌ تیلاکُئید ٍصتيد(ب  
 . گیاٍی کٌ آىدهشپرم دارد  در  اشپُرهـیتض ٍهُارً چرخٌ کالُیو رهی نی دٍد(ج
 . لایٌ ـصفُلیپیدی غتُر کرد4ةرای غتُر یُن ٍیدرهژن از نرل تخزیٌ آب تا ـضای ةاریک کلرهپلاشت ةاید از (د
1)1                                2)2                                 3)3                                  4)4 
تيَا نُرد د صرید نی ةاطد.   صرید نی ةاطد1گزیيٌ  (ج    . 
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 هاکُئل0 10درؼيانٌ                                                              

 .ّیؼِ ّبیی  ّؼشٌذ ِّ اصیِ مـب دٍلایِ ػبخشِ ؿذُ اًذ  ٍ خضٍ دػشگبُ مـبیی دسًٍی هی ثبؿٌذ (1
 .ؿْل ّب ٍاًذاصُ ّبی هشيبٍسی داسًذ ٍ ّبسّبی هخشليی اًدبم هی دٌّذٍاَّئل ّب  (2

 : اىُاع هاکُئل" 3
0  هاکُئل فظایی.1

 . هَاد مزایی عی آًذٍػیشَص اص عشیٌ ایدبد یِ ٍاَّئل مزایی ٍاسد ػلَل هی ؿًَذ هثلاً آهیت ّب ٍاَّئل مزایی سـْیل هیذٌّذ

 0 گُارؿی.2
 . اص ثِ ّن دیَػشي ٍاَّئل مزایی ٍ لیضٍصٍم ایدبد هی ؿَد دس ٍاٍـ آًضیوْبی لیضٍصٍهی مزا سا گَاسؽ هی ٌٌّذ

 0ضعةاىطار.3
 .دىـ آة اضبىی داخل ػلَل دس آمبصیبى آة ؿیشیي هثلاً دس دبساهؼی 

 0 هاکُئل نعکغی.4
ٍاص ثِ ّن دیَػشي ٍاَّئل ّبی َّزْی ِّ اص دػشگبُ گلظی  .اّثش ػلَلْبی گیبّی آى سا داسًذ.  ٍخَد داسد ثبلل (ػلَلْبی صًذُ)دس ػلَلْبی گیبّی 

 .هی آیٌذ ػبخشِ هی ؿَد

 0ؼلُلَایی کٌ هاکُئل فظایی ه گُارؿی دارىط "4
 "..آنیب ٍا ه #یُکاریُتَای تک ؼلُلی ٍتعهتعهف . 1   

 از اؼميخ ٍا لوط ةا گُارش درهن ؼلُلیةؽیاری   .2

 "ٍم گُارش  درهن ؼلُلی ه ٍم ةعهن ؼلُلی #ٍیطر .3
 .ؼلُل ٍای ایهيی لاگُؼیت کييطً .4

 0ىوؾ هاکُئل نعکغی در گیاٍان " 5
 .، ٍاَّئل هشّضی آًضیوْبیی داسد ِّ هبًٌذ لیضٍصٍم گَاسؽ ػلَلی سا ثِ اًدبم هی سػبًذگیاٍی ةالـ ػلَلْبی ةیؾ تعدس .1

 "گُارش ؼلُلی #    
 " اؼتسکام ه ةعالعاؿتٌ  ناىطن گیاً تُرژؼاىػ #ٍاَّئل هشّضی ثب خزة آة ثِ ثضسٓ ؿذى ػلَل گیبّی ّوِ هی ٌّذ . 2

 "ذصیعً ای  #هَاد ؿیویبیی ضیبسی یب ىشآٍسدّبی دىقی ضبكل اص هشبثَلیؼن سا رخیشُ هی ٌّذ .3

 . ِّ ػجت خزة ضـشار گشدُ اىـبى ثِ ٌّگبم گشدُ اىـبًی هی گشدد (هبًٌذ دلاػشْب) سًگیضُ ّبیی داؿشِ ثبؿذ هوْي اػزدسگلجشٓ گیبّبى .4
 "کهک ةٌ گعدً الـاىی ه تُلیط نحل گیاٍان#

 "دلاؾی  # هَاسد ٍاَّئلْب ضبٍی هَاد ػوی ّؼشٌذ ٍ ثِ ایي سشسیت گیبُ دس ثشاثش خبًَساى گیبُ خَاس ٍ آىبر گیبّی اص خَد دىبؿ هی ٌّذ ثقضیدس .5

 4 دس داخل ٍاَّئل ّب ی ػلَل هیبًجشٓ ثِ كَسر اػیذ آلی CO2ؿت ٌّگبم ( ّبّشَع ٍ گل ًبص)گیبّبى ثیبثبًی هبًٌذ  (  CAM) دس گیبّبى.6

  "کهک  ةٌ لتُؼيتغ#ّشثٌِ  سثجیز هی ؿَد 

 .ٍ خزة آة سَػظ سیـِ، آة ٍاسد ٍاَّئلْب هی ؿَدنؽیع پعهتُپلاؼهی دس.7

 چند نکته طلایی: 

 .درگیاٍان ؾلمی نُاد دلؿی در هاکُئلَا هدیُارً ٍای ؼلُل ذصیعً نی ؿُد ه ةعصی از ایو نُاد ىوؾ دلاؾی دارىط. 1

ةعصی نُاد دلؿی در گیاٍان  ؾلمی در هاکُئلَا ه دیُارً ٍای ؼلُلی ه در گیاٍان  چُةی در ؼلُلَای نعدً نقغ . 2
 .ؼاهٌ اىتار نی ؿُد

ناىيط پپتیطٍای فيی از گُگعد در .  گیاٍان نُاد دلؿی را کٌ تعکیتات جاىُیٌ ىانیطً نی ؿُىط تُلیط نی کييطٍهٌ.3
 .ایو تعکیتات ةیؾ تع در هاکُئل ذصیعً نی ؿُىط.یُىذٌ یا رهفو صعدل در گیاٍان تیعً ؿب ةُ ناىيط کلم ه تعپچٌ

 .درافلب گیاٍان تعکیتات جاىُیٌ ا هلیو صط دلاؾی ٍؽتيط.4
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 0ةعرؼی هدُد هاکُئل در ؼلُلَای گیاٍی "6
 . دٍز ٌّیذ ِّ ػلَل مشثبلی ٍاَّئل داسد . ػلَلْبی هشدُ گیبّی ٍ ًیض ػلَلْبی ثٌیبدی ٍاَّئل ًذاسًذ

 0 هاکُئل ضعةاىطار" 7
 ًَؿ ثؼیبس هشيبٍسی اص ٍاَّئل هی ثبؿذ.1

 0کیا هاکُئل ضعةاىطار دارىط .2
دائوبً  (اًشـبس آة )دس آمبصیبًی ِّ دس آة ؿیشیي صًذگی هی ٌٌّذ  ثِ فلز ایٌِْ ملؾز آة دس آة ؿیشیي ثیـشش اػز ،آة ثِ سٍؽ اػوض 

 .ٍاسد ایي  آمبصیبى هی ؿَد، ٍ اگش ساّی ثشای دىـ ایي آة اضبىی ٍخَ ًذاؿشِ ثبؿذ، ػلَل آًَذس ضدین هی ؿَد سب ػشاًدبم هی سشّذ

 0ىوؾ هاکُئل ضعةاىطار .3
 .ثٌبثشایي ٍاَّئل ضشثبى داس ثشای ضيؼ هطیظ دسًٍی ػلَل ضیبسی اػز. ٍاَّئل ضشثبًذاس آة اضبىی سا اص ػلَل خوـ هیٌْذ ٍ ثِ ثیشٍى هی ساًذ

 0چيط ىکتٌ درةاب پارانؽی .4

 ػبّي آة ؿیشیي هی ثبؿذ- 3 . ؿیبس دّبًی داسد ٍلی خبسّبی اسلبل دٌّذُ ًذاسد-2  .ثیؾ اص یِ ٍاَّئل ضشثبًذاس داسد- 1

        هاکُئل ضعةاىطار ҉  هاکُئل گُارؿی ҉  هاکُئل فظایی ҉  :ػِ ًَؿ ٍاَّئل داسد-4
 0آفازیان آب ؿیعیو .5

  آنیب ٍا ҉  دیاتُنَا ҉  ّن آة ؿیشیي ٍ ّن آة ؿَس -1
کطاران چعصان ژتؿطاد کهی از تا ҉  نژکطاران҉   اهگلياٍا҉  اؼپیعهژیع҉  هلُکػ҉  کلانیطهنُىاس ҉ػبّي آة ؿیشیي -2

 

 0ادغای ؼلُلی کٌ نی تُاىيطدرؼاصت هاکُئل ىوؾ داؿتٌ ةاؿيط  "8
   (مـب ػبصی ٍآًضیوْبی آى سَػظ سیجَصٍهْبیؾ)ؿجِْ آًذٍ دلاػوی صثش.1
  (ػبخز ىؼيَلیذیذ ّبی مـب)ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه. 2
  (اسػبل ًْبیی)دػشگبُ گلظی.3

نهکو اؼت ؼلُلی دیُارً ؼضت ىیغ داؿتٌ ةاؿط هلی ةاز ةٌ هاکُئل ضعةاىطار ىیاز داؿتٌ ةاؿط ناىيط پارانؽی:نکته  . 
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 هاکُئل0  10رنغ ىانٌ                                                                   

 !!!دادًن هي ،آٍبی ٍاّی گمت ضط پظافوبل ٍاَّئل-1

 (هؼیش )دشٍسَدلاػشی (ح).6دىبفی   (د).5ضشثبى داس(م). 4سَسطػبًغ ٍ اػشطْبم گیبّی  (ر).3ّوِ ثِ ىشَػٌشض  (ه).2گَاسؿی ٍ گشد اىـبًی  (ٓ). 1
 رخیشُ ای(ر). 7

                      !ؿیعیو  ؼُار اؼپ نی چعصٌ آدنک  لُکػ  ه آمبصیبى آة ؿیشیي - 2

 سبط ّذاسى زشخبى(زشظ)اػذیشٍطیش (اػخ)آة ؿیشیي (ؿیشیي)ٍلَّغ  (لَّغ)ّلاهیذٍهًَبع  (ُ)هظّذاساى (م)دیبسَهْب  (د)آهیت   (آ)      

 10تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟.1
 ................................ ٍرشلُل گیاٍی کٌ ةالؼ اشت

. یک ىُع نيفذ دارد(د.             نتاةُلیصم دارد(ج.             تُاىایی نیتُز دارد(ب.                هاکُئل دارد(الؿ  
1)1                               2)2                               3)3                                4)4 
 صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج . 
 
 ...............................ٍر آؽازی کٌ.2 
 . ىیازی ةٌ هاکُئل ضرةان دار ىدارد ،دیُارً شخت دارد(1
 . ـتُشيتز کييدً اشت،شاکو آب طیریو اشت (2
 .             ، ٍترهترهف زىدگی ىهی کيد ذخیرً ؽذایی دارد(3
.ذلزهىی طکل اشت ، نَهتریو تُلید کييدً ی زىخیرً ی ؽذایی اشت(4  
 صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج  . 

 
 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟. 3

 . ىدارىد ................  ،.................... شلُلَای 
  ٍصتٌ کُچک –ةيیادی (2 هاکُئل                                 –ؽرةالی (1

 ٍیصتُن-  پرهکاریُتی  (4 دیُارً دهنیو                 –کلاىظیهی (3
1)1                               2)2                               3)3                                4)4 
صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج   . 
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 نیتُکيطری  110درؼيانٌ 

 کلا نیتُکيطری چی ٍؽت ؟"1
 . اػز ثب دٍ مـب، ِّ اًشطی ؿیویبیی سا اص ؿْلی ثِ ؿْل دیگش سجذیل هی ٌّذ اًذاهْی. 1
 .ػلَلْبی یَّبسیَسی ٍخَد داسداّثش دس. 2

 . سَلیذ هی ٌّذATPیقٌی ثب اػشيبدُ اص گلَّض ٍ اّؼیظى،. ایي اًذاهِ اًدبم سٌيغ ػلَلی َّاصی سا ثشفْذُ داسد.3

ه ةی ٍُازی اىذام نی ؿُد "ةا زضُر اکؽیژن #ةٌ ده رهش ٍُازی 0 تيمػ ؼلُلی (نکته. 
 

 0ةٌ ازای ٍع نُلکُل گلُکغ :نکته 
  0تيمػ ٍُازی.1

 : دس هیشَ ٌّذسی ҉             

 22 ATP  ٍ میش هؼشَین 2ATPهؼشَیوبً:  زشخِ ّشثغ ֯  هبسشیْغ هیشَ ٌّذسی   ҈                         

     6  ATP میش هؼشَین : Aػبخز اػشیل َّآًضین ֯                                                         

                      34ATP هؼشَیوبً:  دس مـبی داخلی هیشَ ٌّذسی ֯  صًدیشُ اًشَبل الْششٍى  ҈                         

 تيمػ ؼلُلی  در فـای ؼلُلی اىذام نیـُد  در ةاکتعی ٍای ٍُازی :نکته. 
  0 ةی ٍُازی .2
                               6 ATP  ٍ میش هؼشَین 2ATPهؼشَیوبً:  گلیَْلیض҈ دسػیشَدلاػن   ҉         

تُلیط فیع نؽتویم  :نکتهATPدر هاهؽ در زىذیعً اىتوال الکتعهن اتماق نی التط . 

 4نؽتویها :  جمع بندی ATP 34 ه فیع نؽتویم  ATP 

0هاکيؾ کلی تيمػ ؼلُلی  :نکته 
𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔 + 𝟔𝑶𝟐 → 𝟔𝑪𝑶𝟐 + 𝟔𝑯𝟐𝑶+ 𝟑𝟖𝑨𝑻𝑷 

 .  صیبد خَاّذ ثَدCO2  ٍ سَلیذ 𝑂2 هلشه ← سٌيغ ػلَلی صیبد← هیشَ ٌّذسی صیبد←دسػلَلی ِّ ىقبلیز صیبدی داسد( 2
 0تؿطاد نیتُکيطری "3

ٍ دسٍغقِ هیبًی اػذشم ثشای ضشّز سبطُ سقذاد صیبدی   (ثِ فلز ىقبلیز ثیـشش )دس فضلِ ٍلجی سقذاد هیشٌَّذسی اص فضلِ كبه ثیـشش اػز - 1
 .هیشٌَّذسی ٍخَد داسد

 نیتُکيطری اؼپعم هارد تضهک ىهی ؿُد ةياةعایو لعزىط ژىَای ،در ٍيگام لواح اؼپعم ه تضهک : نکته 
 . نیتُکيطریایی را از نادر ةٌ ارث نی ةعد

 .ػلَلْبی دایشُ ی هطیغیِ ، ػلَلْبی ّوشاُ آًٍذ آثْـی ٍ ّوسٌیي ػلَلْبی هظُ داس دػشگبُ سٌيؼی هیشٌَّذسی صیبدی داسًذ- 3

 0چيط ؿتاٍت ةیو نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت "4
 .  ضلََی، سَؼین دٍسبیی ٍ سیجَصٍم َّزِ ٍ ػبدُ داسد ٍ اص ایي لطبػ ؿجیِ ّلشٍدلاػز اػز DNAهیشَ ٌّذسی - 1 

 0پیطایؾ ه گؽتعش زىطگی "5
 .دشٍّبسیَر َّزِ َّاصی ّششٍسشٍه اػز،ٍ ثِ ّویي دلیل مـبی داخلی زیي خَسدُ هیشٌَّذسی ؿجیِ ثِ مـب ایي ثبّششی ّبػز:  خذ هیشٌَّذسی ّب 

 0ؼلُلَای لاهط نیتُکيطری "6
گلجَل ٍشهض ِّ ػلَلی صًذُ . هیشٌَّذسی ًذاسًذ... ٍ ػلَلْبی آًٍذ زَثی، ىیجشٍاػْلشٍئیذ ٍ (هشدُ ) ػلَلْبیی هبًٌذ گلجَل ٍشهض، ػلَلْبی ؿبخی دَػز 

 .اػز ٍ یَّبسیَسی ، ثی َّاصی هی ثبؿذ
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        106   
  

 0 هؽهت توؽیم نی کييط 2فـاٍا لضای درهن نیتُ کيطری را ةعصلاف کلعهپلاؼت ةٌ  "7
 0 هؽهت اهل.1

 (مـبی داخلی ٍ خبسخی )ىضبی ثیي مـبّب -1

 (سَػظ دوخ مـبیی  ّیذسٍطى) ثِ داخل ایي ىضب دوخ هی ؿَد+Hیَى -2 

 0هؽهت دهم .2 
 .  ىضبیی اػز ِّ سَػظ مـبی زیي خَسدُ دسًٍی اضبعِ ؿذُ اػز-1 
 .  ضلََی ىبٍذ ّیؼشَى ٍ ایٌششٍى هی ثبؿذDNAٍ ضبٍی . سَػظ  هبسشیْغ دش ؿذُ اػز- 2

 . ثؼیبسی اص ٍاٌّـْبی سٌيغ ػلَلی دسٍى آى اًدبم هی ؿَد-3

 . ٍ زشخِ ّشثغ دس آى سٍی هیذّذA سَلیذ اػشیل َّآًضین -4 

  H+,NAD+, FAD, FADH2,NADH,ATPآة، :  سَلیذ-5 

 +O2. ADP,FADH2,NADH,H: هلشه- 6 

  0"فـاٍا ه ادغاء#ةعرؼی نیتُکيطری" 8
 

       0فـاٍا 
 0 درهىی- 1

 . ثؼیبس زیي خَسدُ اػز҉    

 .زیي خَسدگی ّبی مـبی دسًٍی ثبفث اىضایؾ ػغص مـبی دسًٍی هی ؿًَذ ҉    
 . ّش زیي خَسدگی  یِ سینِ ثِ ًبم ّشیؼشب ثِ ٍخَد هی آٍسد҉    

 . هیجبؿٌذؼهت ناتعیکػ دس ٍاٍـ ّشیؼشبّب زیي خَسدگی ّبی مـبی داخلی هیشَ ٌّذسی ثِ ҉    

 .هی ؿَدATP ٍایي خَد ثبفث اىضایؾ سَاًبیی هیشٌَّذسی دس ػٌشض.  ّشیؼشب ثبفث اىضایؾ ػغص مـبی دسًٍی هی ؿَد҉    

 . دسٍى مـب ٍ ًیض ثش ػغص آى خبی گشىشِ اًذATPآًضین ّب ٍ دشٍسئیي ّبی دسگیش دس ػٌشض  ҉    
 (هٌـبء )ثِ مـبی ثبّششی ّبی َّاصی ّششٍسشٍه ؿجیِ اػز  ҉    

 0ةیعهىی - 2
   كبه اػز҉    
 (هٌـبء ).  ثی َّاصی ّششٍسشٍه ؿجیِ اػزثضسٓ ثِ مـبی ثبّششی ҉    
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     نیتُکيطری110رنغ ىانٌ 

 :ؿب داسًذدٍ كاًذاهِ ّبیی ِّ - 1

  (!!!یِ ًَؿ دٍمِ ) نَکدٍك  (دٍ مـب)                       

 ّلشٍدلاػز      (ُ)ّؼشِ     (ُ)هیشٌَّذسی   (م)                       

 :  ATPسقذاد - 2
 :دس زشخِ ّشثغ  ҉  

 ((3گبم )ٍ ػی  (ّشثغ)ّشّشػی داك ٍ دش اًشطی )!سَلیذ ؿذ ATP سب 2 آٍبی ّشثغ هؼشَیوبً کهط   داخل 

 دٍ سب(د)هؼشَیوبً   (م)ّشثغ   (ُ)               

 اػشیل  ٍ   ؿیـِ(6 )میش هؼشَین COA سَلیذ اػشیل  ҉  

   سب میش هؼشَین6ً سب هؼشَیوبً  ٍ 2:  گلیَْلیض دس ҉  

 ! نی کـٌؿیـٌ  فیعنؽتویم دار دم گلی       
    6=  هؼشَیوب  میش هؼشَینً ؿیـِ ←(م)دٍسب    ←(د)=گلیَْلیض  دم=       گلی

  !ىادر ه گلی رلتو  ؼی گل دس گبم ػِ (ًبدس) NADH        سَلیذ میش هؼشَین اص عشیٌ سَلیذ
  سب 22 !هی ؿِ هبلِ اٍى  ( سب38اص  )      ّوِ سٍ هطبػجِ ّشدین ىَظ میش هؼشَین ّشثغ  سا ضؼبة ًْشدین ِّ ّش زی سٍ صهیي هًَذُ 

 : هطل اًدبم ٍاٌّـْبی هخشلو -3

 !کازم تيمػ ٍُازی دارد  سٌيغ َّاصی  ҉ 

 هبسشیْغ هیشٌَّذسی(م)صًدیشُ الْششًٍی  دس (ص) ػبصی COAاػشیل  (ا)ّشثغ(ُ)  

 :سهض ًبهِ ىًَ ضشىِ ای ثشای سوبم زشخِ ّب - 4   
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A ) 0چعصٌ کعةػ 

 
B " 0چعصٌ کالُیو 
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C"0گلیکُلیغ 

 

 11تؽت ىانٌ 
 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟    .1
 .  تُلید آب ه نصرف اکصیژن در نرل یکصاىی در داخل نیتُکيدری رهی نی دٍد(1
 . کریصتا ٍا چیو خُردگی ٍای ؽظای داخلی نیتُکيدری ةٌ شهت ؽظای ةیرهىی نی ةاطد(2
 .  کرةيٌ را در کالُیو داریم4 کرةيٌ ةٌ 5در ةیو چرخٌ ٍای کالُیو ،کرةس ه گلیکُلیز تتدیل ترکیب (3
 .                                        کرةيٌ گرهـصفات اـزهدً ىهی طُد3 کرةيٌ ةٌ 6در گلیکُلیز در تتدیل ترکیب (4

       صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج   . 
   (ةا در ىظر گرـتو هاکيظَای تيفس شلُلی)در شلُلَای زىدً ی اىصان چيد نُرد كعػا هحُد دارد؟ . 2

A  )NADH                B)FADH2             C) کرةيٌ     5ترکیب اشتیل کُآ ه ترکیب D) ـصفات2ٌ کرةيٌ 6ترکیب  
   1)1                          2)2                        3)3                              4)4 

      ٍهٌ ی شلُلَای زىدً ی اىصاىی گلیکُلیز را دارىد. صرید نی ةاطد 2گزیيٌ (ج          . 
                

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟                                         .3
 ..............................    الکترهن ٍای زىخیرً ی اىتلال الکترهن در نیتُکيدری 

 .                                هارد زىخیرً نی طُىد NADHاز  (الؿ
 .    حدا نی طُىدNADHدر ناتریکس از (ب
 .    از پرهتئیيی کٌ کانلا ةر شعد خارحی ؽظا كرار گرـتٌ غتُر ىهی کييد(ج
 .      در ىَایت ةٌ اکصیژن نی پیُىدىد(د
1)1                        2)2                           3)3                           4)4   

      صرید نی ةاطد4گزیيٌ (ج  . 
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 ٍؽتٌ  0 12درؼيانٌ                                                          

 .هیجبؿذ( آمبصی، گیبّی، خبًَسی ٍ ٍبسزی) یْی اص  ثضسگششیي اًذاهْْبی ػلَلْبی یَّبسیَسی  (1
 . ّؼشِ داسای دٍ مـب هی ثبؿذ (2
 . مـبی ّؼشِ هٌيز داس اػز  (3

       0ةعرؼی دهین تع نيالظ ٍؽتٌ ای  
 .دسهطل هٌبىز دٍ مـبی ثیشًٍی ٍ دسًٍی ثِ ّن هیشػٌذ. 1

 (. ِّ  دشٍسئیٌی هی ثبؿٌذ)دسهطل هٌبىز میشاص دٍ مـبی ثِ ّن سػیذُ اخضایی ٍخَد داسًذ ِّ دایشُ ٍاس ٌّبس ّن ٍشاس گشىشِ اًذ . 2

 .ایي اخضای هٌيز ّؼشِ ای ثبلاسش اص ػغص مـبی ّؼشِ ًیض اهشذاد یبىشِ اًذ.3

 0تتادل نُاد .4

 . سجبدل هَاد ثیي ّؼشِ ٍ ػیشَدلاػن اصعشیٌ هٌبىز كَسر هی گیشد-1   

 اص عشیٌ ایي (....ىقبل ٌٌّذُ ٍ )ّلیْبص ٍ فَاهل سًٍَیؼی  (یَّبسیَسی ) دلی هشاص III,II,I ٍ  DNA دلیوشاص RNAهَاد مزایی، -2  
 .   هٌبىز ثِ كَسر یِ  عشىِ ٍاسد ّؼشِ هی ؿًَذ

 .اص ایي هٌبىز  ثِ كَسر یْغشىِ خبسج هی ؿًَذ (هَسد آخش دس ٍبلت سیجَصٍم ) rRNA, tRNA, mRNAهبدُ دىقی ٍ - 3  

 پعهتئیو ٍای ریتُزنی از ظعین ایو نيالظ هارد ٍؽتٌ نی ؿُىط ه درهالب ریتُزهم از ایو 0 دهت
 "ده ظعلٌ #نيالظ صارج نی ؿُىط 

 .اًذاصُ ی هٌبىز ّؼشِ ای ٍغقبً اصهبدُ ای ِّ اص خَد فجَس هی دٌّذ ثضسگشش ّؼشٌذ- 4   

     
 ( ّشٍهَصٍم اًؼبى46:هثلاً) ثیـشش هبدُ ی طًشیِ ػلَلْبی یَّبسیَسی دس ػبخشبساًذاهِ ّؼشِ خبی داسًذ (4

                           کهی نادً ی ژىتیک ؼلُل یُکاریُتی در نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت  دای دارد0 دهت .
 نکته: 

دس ّش ػلَل .  ضلََی هیشٌَّذسی ٍ ّلشٍدلاػز هی ثبؿذDNA  خغی ّؼشِ ای ٍ DNA یِ  خبًذاس طًَم هی گَیٌذ ِّ ؿبهل DNAثِ ّل هطشَای 

 . ٍخَد داسدDNA 47 (ّؼشِ داس  )دیْشی اًؼبى 

46 DNA 1"یک #ٍؽتٌ    ه    0   صعی DNA نیتُکيطری0  زلوُی 
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 0تؿطاد ٍؽتٌ ٍا " 5
 .ّؼشِ داسًذ یب زٌذ2ّؼشِ ٍ ثشخی  1  ػلَلْبی یَّبسیَسیافلب.1

 (خگش) هبًٌذ ػلَل ّجذ  ّؼشِ ای 1ػلَلْبی .2

  هبًٌذ سشیَْدیٌب ّؼشِ ای 2ػلَل .3

  هیشَص ثذٍى ػیشَّیٌض← هبًٌذ هیَى ػلَل زٌذ ّؼشِ ای .4

  گلجَل ٍشهضٍ ػلَلْبی مشثبلیػلَل صًذُ ی ثذٍى ّؼشِ .5

 هاکُئل نعکغی کُچکتع اؼت  از ه اىطازً ی ٍؽتٌ از نیتُکيطری ه کلعهپلاؼت ةغرگتع :نکته .
 هَخَد دس ّؼشِ اص عشیٌ دخبلز دس سَلیذ دشٍسئیي ّبی اخشلبكی ّوِ ّبسّبی ػلَل سا DNAّؼشِ هشّض سٌؾین طًشیِ ػلَل یَّبسیَسی اػز ٍ (6

 میشهؼشَین اًدبم هیذّذ

 
 0ادغاء ٍؽتٌ " 7

 0پُؿؾ ٍؽتٌ .1
 .هٌيزداس ػبخشِ ؿذُ اػز  ( لایِ ىؼيَلیذیذی4 )اص دٍ مـب -1  
 . دسثیي دٍ مـب ىضبی ثبسیْی ٍخَد داسد ٍ ایي ىضب ثب ىضبی دسٍى ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش اسسجبط هؼشَین داسد-2  

 .مـبی خبسخی دَؿؾ ّؼشِ ثِ مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ثِ كَسر ىیضیْی دیَػشِ اػز -3  

 . سیجَصٍم ّبی ثضسٓ ٍ دیسیذُ  ثِ مـبی خبسخی ّؼشِ زؼجیذُ اًذ-4  

 .دٍثبسُ سـْیل هی ؿَد (دس سلَىبص )دَؿؾ  ّؼشِ دس دشٍىبص ًبدذیذ ٍ دس اٍاخش سَؼین هیشَص ٍ هیَص -5  

0  ٍؽتٌ  یؿیعً.2
 .دسٍى ّؼشِ اص هبیقی ثِ ًبم ؿیشُ ّؼشِ دش ؿذُ اػز - 1   

 0ادغاء ؿیعً ٍؽتٌ - 2
DNA҉ ٍدشٍسئیي ّبی هشلل ثِ آى ثقٌَاى هثبل  ّیؼشَى ّب  

 .    دشٍسئیي ّبی اػْلز ّؼشِ ای ثِ كَسر ؿجِْ ی دسّن ثبىشِ ای دسّؼشِ ٍشاس داسًذ҈ّؼشِ یب ّؼشْْب     ҉ 
 .هَخت دبیذاسی ؿْل ّؼشِ ٍ دَؿؾ ّؼشِ ای هی ؿًَذ ҈:  اػْلز ّؼشِ ای ҉ 

  ҉ RNA آًضیوْبی دسگیش دس سًٍَیؼی ٍ ّوبًٌذ ػبصی ٍ ثلَؿ ٍ mRNA  ٍ.... 
 .دسٍى ّؼشِ ی ػلَلْبی یَّبسیَسی ٍ دسٍى ؿیشُ ّؼشِ هقوَلاً زٌذیي ّشٍهَصم ٍشاسداسد ҉  
 گیشًذُ ی َّسهَى ّبی اػششٍئیذی دس ّؼشِ یب ػیشَدلاػن.  گیشًذُ َّسهَى آهیٌَاػیذی سیشٍّؼیي ًیض داخل ّؼشِ ٍشاس داسد҉  

 .   ٍشاس داسد
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 0 "ازادغای ؿیعً ی ٍؽتٌ ای #ٍؽتک "8
 (ّؼشِ یب ّؼشْْب )دسٍى ّؼشِ ثِ كَسر یِ یب زٌذ سَدُ هششاّن دیذُ هی ؿًَذ .1

 (( سیجَصٍم=داًِ) ٍ دشٍسئیي RNA ٍ دشٍسئیي ّبی هشلل  ثِ آى  ٍ DNAثخـی اص  )اص سؿشِ ّب ٍ داًِ ّبیی سـْیل ؿذُ اػز .2

 .هطل ػٌشض سیجَصٍم ّب .3

 .ّش زِ دس ػلَلی ىقبلیز دشٍسئیي ػبصی ثیـشش ثبؿذ،  ًیبص ثِ سیجَصٍم ثیـشش ٍ دسًشیدِ سقذاد ّؼشِ ثیـشش خَاّذ ثَد.4

5 .rRNA سیجَصٍهی اص سٍیDNAهَخَد دس ّؼشِ ػبخشِ ؿَد . 

 ریتُزهنَایی کٌ. ةياةعایو نا درداصل ٍؽتٌ ریتُزهم فیع لؿال داریم. ریتُزهنی کٌ در ٍؽتک ؼاصتٌ نی ؿُد لؿال ىیؽت.6
 . ةٌ  ٍم نتكل ىیؽتيطادغاء ةغرگ ه کُچک آن

طلایی ینکته  : 
 0 در ٍؽتٌ DNA                  لعم هعار گیعی 

 0کعهناتیو .1
 ىشم میش ىـشدُ ٍ ثِ كَسر سؿشِ ّبیی ثبسیِ ٍدسّن سٌیذُ-1

 اًدبم سًٍَیؼی ٍ ّوبًٌذ  ػبصی اص سٍی آى  : DNAىشم ىقبل -2

 . ثِ ایي ؿْل دیذُ هی ؿَدDNAٍ اٍاخش سلَ ىبص هیشَص  (S,G2,G1)دسایٌشش ىبص -3

 .  هی ثبؿذ (ّیؼشَى ) ّوشاُ دشٍسئیي ّبی آى DNAدس ایي ىشم  -4
 .دسایٌدب ًیض هبًٌذ ّشٍهَصٍم ًَّلئَصٍم داسین -5
 .(یَّبسیَر)دسٍاٍـ ّشٍهبسیي سَدُ ی سٌیذُ ّشٍهَصهْب ػز  -6

 0 کعهنُزهم.2
 . ٍ داسای زٌذ ػغص ىـشدگی هی ثبؿذDNAىشم ىـشدُ -1

 .ثِ ؿْل سؿشِ ّبی َّسبُ ٍ ٍغَسی هی ثبؿٌذ-2

 .دسسَؼین ػلَلی دیذُ هی ؿَد-3
 . سا داسًذدس هشبىبص ضذاّثش ىـشدگی هی ثبؿذ ٍ ؿشٍؿ هیشَص  ىـشدگی ّشٍهَصهْب اىضایؾثب -4

 .ثب هیْشٍػَْة ًَسی  ٍبثل سٍیز هی ثبؿٌذ-5
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در ىُرهن ٍا :نکتهDNAةٌ ؾلت ؾطم توؽیم#.  ٍهُارً ةـکل کعهناتیو صُاٍط ةُد )

  ٍؽتٌ: 12رنغ ىانٌ                                                                   

 :ىـشدگی - 1
 هشبىبس (هز) ٍ ىبص                            دش                                                

 سشاّن ّشٍهَصهْب(ر)هبّضیون (م) سش ؿذى  ٍ ّليشش ؿذى          دش                                 ؿشٍؿ 

 : دس ایٌششىبص ٍ اٍاخش سلَىبصSدس هشضلِ  (ّشٍهبسیي  )ؿْل ّشٍهَصٍم -2

 (ىبص+ لَ+ر  )ىبصسلَ   ҉  

 ّشٍهبسیي= ّن =( LOW )سشاّن  لَ (ر)سِ هیشَص (ر)                       
  (ىبص+ س+ ر + ایي  )  ایٌشش ىبص҉

  ّشٍهَصٍم ثلَسر سؿشِ سٌیذُؿشِ ای سًیذُ  ٍ ر (ّشٍهَصٍم  )                       ایي 
 سٌیذُ=اػز  ٍ سیي=ّشهَصٍم ٍ ا=ّشٍم:                       ّشٍهبسیي 

 (.دس اًگلیؼی ثِ هقٌی دٍم هی ثبؿذ second) ؿْل ٍ میش ىـشدSُدٍسب ٍلی  : S دس هشضلِ ҉  

 : اخضاء ؿیشُ ّؼشِ ای - 4
  ؿیش ّؼشِ ای اص ّدب ثذػز هی آیذ؟ؿیشُ ّؼشِ ای 

 !!! پا  دً از داىُری                          

       DNA(د)   (ُ)   ِاػْلز ّؼشِ ای(ا)دشٍسئیي    (ح)ّؼش 

   !سـْیل هی ؿِ (ر)  دٍثبسُ سلَ ىبص (ر) ! دش هی ّـِ ٍ هیشُ     دشٍىبص دَؿؾ ّؼشِ - 5
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 12تؽت ىانٌ 

 کدام نُرد صرید نی ةاطد؟. 1
.در نرذلٌ ةػد ىاپدید طدن پُطض ٍصتٌ در اهگليا تتراد تظکیل نی طُد (1  
 . ةا نیکرهشکُپ ىُری هحُد ىداردDNAدر ٍصتٌ ی ىُرهن ذرکتی  درگیر در  اىػکاس زردپی زیر زاىُ ٍیچگاً انکان رهیت (2
 . ه پرهتئیو ٍای ریتُزهنی پرهتئیو دیگری هحُد ىداردDNAدر داخل ٍصتٌ ؽیر از آىزیم ه پرهتئیو ٍای اتصالی ةٌ (3
.در صُرت هرهد نُلکُلی ةٌ نيفذ ٍصتٌ انکان هرهد آن ةٌ داخل طتکٌ ی آىدهپلاشهی زةر هحُد دارد(4  
 صرید نی ةاطد2گزیيٌ (ج   .    
 
 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد ؟. 2 

 .............................   درهن ٍصتٌ ی شلُل یُکاریُتی 
 . را تظکیل نی دٍدDNAىُکلئُزهم اهلیو شعد ـظردگی (ب.                            ٍهُارً ةیض ازیک کرهنُزهم هحُد دارد( الؿ

.غتُر پرهتئیو ٍا ٍهُارً یک ظرـٌ اشت(د.      ٍهُارً ةخض ةزرگ ه کُچک ریتُزهم حدا از ٍم ٍصتيد( ج  
1)1                                              2)2                                        3)3                                       4)4 
 نُارد ب ه ج صرید نی ةاطد.  صرید نی ةاطد2گزیيٌ  (ج. 
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 ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع 130درؼيانٌ                                                  

 چعا ةٌ ایو ؿتکٌ ی آىطهپلاؼهی نی گو زةع ؟"1
ایي داًِ ّب سیجَصٍم ّبی ثضسٓ ٍ .  سٍی آى داًِ ّبیی دیذُ هی ؿَدگزاسُاصآى خْز صثش خَاًذُ هی ؿَد ِّ دس سیضًگبس ّبی هیْشٍػَْح الْششًٍی 

 .دیسیذُ ّؼشٌذ

 0ؼاصتهان "2
ثشخلاه ّیؼِ ّبی دْي دػشگبُ  )ػبخشِ ؿذُ اًذ ِّ ثِ كَسر ىیضیْی ثِ ّن هشلل ّؼشٌذ  (دٍلایِ ىؼيَلیذیذی )اص ّیؼِ ّبی دٌْی اص خٌغ مـب - 1 

 (گلظی ٍ هبًٌذ ّیؼِ ّب ٍ لَلِ ّبی ؿجِْ آًذٍ دلاػوی كبه
 .مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ثِ كَسر ىیضیْی ثِ مـبی خبسخی ّؼشِ ٍ ًیض مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ثِ كَسر ىیضیْی هشلل اػز- 2

 
 0اؾهال ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع "3

 0 فـاؼازی. 1
 .دس مـبی  ؿجِْ خبی هی گیشًذ (دشٍسئیٌْبی ػغطی ٍ ػشاػشی ) دشٍسئیٌْب ِّ ثِ ٍػیلِ سیجَصٍهْبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی ػبخشِ هی ؿًَذ ثقضی- 1

ؿجِْ  (ػبخشِ ؿذُ سَػظ سیجَصٍم  ؿجِْ ی آًذٍدلاػوی صثش )سَػظ آًضیوْبی  (ّلؼششٍل هبل ػلَل خبًَسیِ)ىؼيَلیذیذّب ٍ ّلؼششٍلْبی مـب-2
 .آًذٍدلاػوی كبه ػبخشِ هی ؿَد

 .دشٍسئیي ّب ثِ ّوشاُ ىؼيَلیذیذّب ٍ ّلؼششٍل دسمـب ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ٍشاس هی گیشًذ ٍ دسًشیدِ مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ٍػیـ سش هی ؿَد-3

 .الجشِ ثقذ اًشَبل ثِ دػشگبُ گلظی.ىشػشبدُ هی ؿَد (هثلاً مـب ػلَلی )ٍؼوشی اص مـب ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ثِ كَسر ٍیضیَْل ثِ ػبیش ٍؼوز ّب-4

نکته طلایی : 
 : ًطَُ ٍشاسگیشی ٍصیَْل دسمـبی ػلَلی 
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 چند نکته  :
 . اىُاع لیپیط نُدُد در فـای ؼلُل داىُری از گیاٍی  ةیـتع اؼت ҉

ىوؾ دارد، ؼلُلی کٌ ایو  ده را ىطارد اىطانک فـا دار ىضُاٍط  "قاف  ه  زةع # چُن در ؼاصت فـا ،ؿتکٌ آىطهپلاؼهی ҉
 .داؿت 

 ههتی پعهتئیو ؼعسی در صارج هزیکُل اىتوالی هعار نی گیعد ةا پیُؼتو ایو هزیکُل ةٌ فـای ؼلُلی آن پعهتئیو داصل ҉
 .فـا هعار صُاٍط گعلت 

 : پعهتئیو ؼازی. 2
 آًضین ّبی لیضٍصٍهی ҉مـبی ػلَلی (ػغطی ٍ ػشاػشی ) ҉ دشٍسئیي ّبی هَزَد دس ٍاَّئل ّب ҉ 0کطام پعهتئیيَا -1

  آًضیوْبی گَاسؿی هبًٌذدشٍسئبصّب ҉ َّسهًَْبی آهیٌَ اػیذی هبًٌذ سیشٍّؼیي҉دشٍسئیي ّبی سشؿطی ثِ خبسج ػلَل   ҉         
  دشٍسئیي ّبی مـبی اًذاهْْبیی هبًٌذ ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ҉.. دشٍسئیي ّبی دىبفی  هبًٌذ دبدسي ّبٍ҉        ٍ دذؼیٌَطى دػشگبُ گَاسؽ 

 پعهتئیو ٍای ؼاصتٌ ؿطً تُؼط ریتُزهم ٍای آىطهپلاؼهی زةع ده ؼعىُؿت را صُاٍيط داؿت:نکته : 
 . یا در ؽظای آن حای نی گیرىد҉        دنیا درهن طتکٌ نی اـت ҉

 0نحالی از ؼاصت پعهتئیو تعؿسی تُؼط ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع - 2
 : ػبخشي دبدسي ҉  

 0چيط ىکتٌ درنُرد پادتو  ҈
 (دىبؿ اخشلبكی). هَلَْلْبی  دىبفی ثذى ّؼشٌذ ِّ سَػظ دلاػوَػیز ّب ػبخشِ هی ؿًَذ֯  
 . ّش هَلَْل دبدسي اص زٌذ سؿشِ دلی دذشیذی ػبخشِ ؿذُ اػز֯ 
 .آهیٌَاػیذ ضبكل هی ؿَد+  دس كَسر ّیذسلیض ّبهل آى هًََػبّبسیذ֯ 
 . ثش سٍی آًشی طى هیْشٍثی ٍّوسٌیي هبّشٍىبط، ثبصٍىیل ٍ هبػشَ ػیز گیشًذُ داسد֯ 
 . دس خَى، لٌو ٍ هبیـ هیبى ثبىشی ىقبلیز هی ٌّذ֯ 

 . دسآة هطلَل هیجبؿذ֯ 
 . ثشخی اص آًْب سَاًبیی فجَس اص خيز سا داسًذ֯ 
 . هی سَاًٌذ ىبگَػیشَص سا اىضایؾ دٌّذ֯ 
 .دس دىـ دیًَذ ًیض ًَؾ داسًذ.  دس هجبسصُ ثب ػلَلْبی ػشعبًی ًَؾ هخشلشی داسًذ֯ 

 0نعازل ؼاصت  ҈
 دلی دذشیذّب سَػظ سیجَصٍم ّبی زؼجیذُ ثِ ؿجِْ آًذٍ دلاػوی صثش ػبخشِ ؿذُ ٍ ثِ دسٍى ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ٍاسد هی  ؿَد.1 
 صًدیشُ ّبی َّزْی اص هَلَْل ٌٍذ ثِ دلی دذشیذاضبىِ ؿذُ ٍ ثِ ایي سشسیت یِ گلیَْ دشٍسئیي ػبخشِ هی ؿَدٍ هَلَْل ثشای.2 

 (ًِ خبسج ػلَل). اسػبل ثِ خبسج اص ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش آهبدُ هی ؿَد
 .اًشَبلی ثؼشِ ثٌذی هی ٌّذ (ّیؼِ زِ )ؿجِْ آًذٍدلاػوی گلیَْ دشٍسئیي ّب سا دس ّیؼِ ّبی سیضی  ثِ ًبم ٍصیَْل .ح3
 .ٍصیَْل ثِ ثیشٍى ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش خَاًِ هی صًذ ٍ ثِ دػشگبُ گلظی هٌشَل هی ؿَد.4
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 چيط رؿتٌ پلی پپتیطی پادتو کيار ٍم هعار گعلتٌ  پیچ هتاب نی صُرىط ه ؿکل لضایی صاص ةٌ هدُد نی آهرىط ه ةٌ ایو  :نکته
 .تعتیب پادتو کانل ه لؿال در داصل ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع تـکیل نی ؿُد

 پعهتئیو ٍا چٌ از یک رؿتٌ پلی پپتیطی ؼاصتٌ ؿطً ةاؿيط ه چٌ چيط رؿتٌ،  درٍع زال ةعای ؼاصتٌ ؿطىؾ پلی پپتیط  :نکته
.ةایط  پیچ ه تاب صُردً ه ؿکل لضایی صاقی کٌ نضكُص ٍع پعهتئیو اؼت را ةٌ هدُد آهرد  

   
 .ثیـشش ثبؿذ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش گؼششدُ خَاّذ ثَد( اص ًَؿ دشٍسئیٌی)ّش زِ ىقبلیز سشؿطی ػلَل(4
 .اگش ىقبلیز سشؿطی اص ّش ًَفی ثیـشش ثبؿذ دػشگبُ گلظی گؼششدُ خَاّذ ثَد(5

دؼتگاً گلژی گؽتعدً تعی ٍم هعؿا ىهی تُان گمتٍع ؼلُلی کٌ ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف گؽتعدً ای داؿتٌ ةاؿط  : دقت 
 "ناىيط ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف ؾضلٌ #. دارد
ناىيط ؼلُلَای اقلی  #ىیغ صُاٍط داؿتٍع ؼلُلی کٌ ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع  گؽتعدً دارد هعؿاو گلژی گؽتعدً ای :  دقت

 "نؿطً
 

 0 چيط نُرداز ؼلُلَای ةا ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع گؽتعدً"6
  ػلَلْبی اكلی هقذُ ٍ  ػلَلْبی ثشٍى سیض دبًْشاع:  ػلَلْبی ثشٍى سیض دػشگبُ گَاسؽ 

 ػلَلْبی سشؿص ٌٌّذُ /ػلَلْبی سشؿص ٌٌّذُ گلَّبگي / ػلَلْبی سشؿص ٌٌّذُ اًؼَلیي : (َّسهًَْبی آهیٌَ اػیذی ) ػلَلْبی دٍسى سیض مذد 
 ....اص ػلَلْبی ایوٌی هبًٌذ دلاػوَػیز ّب ٍ/  ػلَلْبی ّوشاُ آًٍذ آثْـی /       ػْشسیي 

 ةٌ صارج ؿتکٌ اؼت ىٌ صارج ؼلُلگلیکُ پعهتئیو ؼاصتٌ ؿطً در ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع آنادً ارؼال : دقت. 

 ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع0 13رنغ ىانٌ 

                                               ! نی رن گلژیدُ ةؽتٌ  ةا یٌ گلی    ه   پلی هشاضل  ػبخز دشٍسئیي سشؿطی -1

 اسػبل ثِ دػشگبُ گلظی   (5خَاًِ صدى خبسج ؿجِْ (4ثؼشِ ثٌذی  (3َّ دشٍسئیي گلیػبخشِ ؿذى (2 دذشیذ   دلیػبخشِ ؿذى ( 1

  دلم هل کعدکهپ کعد            اه  فؾ ز ةعم پعهافوبل  ٍ ػبخشوبى ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش-2

 دْي(ح)هشلل ثِ ّن    (م)ّیؼِ ّبی   (ُ)ا ػبصی         مؾسئیي ػبصی     دشٍ  
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 13تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل ىهی کيد؟ .1
 ............................... طتکٌ ی آىدهپلاشهی زةر 

.پرهتئیو ٍای شاختٌ طدً ٍهُارً ةٌ درهن آن نی اـتد(ب.                   ةٌ كصهت ةزرگ ریتُزهم اتصالی ىدارد(الؿ  
. پادتو ٍایی نی شازد کٌ ةرخی از نادر هارد شرخرگ ةيد ىاف نی طُىد(د.    ةدهن کهک دشتگاً گلژی ىهی تُاىد پادتو ةصازد(ج  
1)1                                  2)2                          3)3                             4)4 
 ةاید شیاٍرگ ىُطتٌ طُد،در نُرد گزیيٌ د  ةٌ حای شرخرگ . صرید نی ةاطد4گزیيٌ  (ج   . 
 

 چيد نُرد  حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟ . 2
 .....................................ٍر شلُلی کٌ 

 . كعػا دشتگاً گلژی گصتردً ای دارد،طتکٌ ی آىدهپلاشهی صاف گصتردً ای دارد (الؿ
 . طتکٌ  ی آىدهپلاشهی صاف گصتردً ای ىیز دارد،طتکٌ ی آىدهپلاشهی زةر گصتردً ای دارد (ب
 . كعػا دشتگاً گلژی گصتردً ای ىیز دارد،طتکٌ ی آىدهپلاشهی زةر گصتردً ای  دارد (ج
 .     اىدانک ؽظا دار ىدارد،دشتگاً گلژی ىدارد (د
 1)1                            2)2                          3)3                              4)4 
 نُارد الؿ ه ب ىادرشت نی ةاطيد.  صرید نی ةاطد2گزیيٌ  (ج. 
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 لیغهزهم0 14درؼيانٌ 

 0کی لیغهزهم ره نی ؼازً "1
 . ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش ثب ّوْبسی  دػشگبُ گلظی لیضٍصٍم  سا سَلیذ هی ٌٌّذ

 :اّویز مـبی لیضٍصٍم 

 .دغء دؼتگاً فـایی درهىی نی ةاؿط"2
 .اًذاهْی مـبداس اػز  ٍ دسٍاٍـ مـب دیشاهَى ٍؼوشی سا ىشا گشىشِ ِّ آًضین ّبی گَاسؿی دسآى رخیشُ هی ؿًَذ. 1
 .ثذیي سشسیت  ثِ دلیل ضضَس مـب دس لیضٍصٍم دیگش ٍؼوز ّبی ػیشَدلاػن اص گضًذآًضیوْبی گَاسؿی آى دساهبى هی هبًٌذ. 2
 .ًوی سَاًذ آًضین ّبی گَاسؿی سا دسٍى خَد داؿشِ ثبؿذ (الجشِ ػلَل گیبّی داسد)ثذٍى لیضٍصٍم ّیر ػلَلی. 3

 ةٌ ؾيُان   "ةٌ ؾلت اؾهال گُارؿی ه دارا ةُدن آىغیهَای گُارؿی #هاکُئل نعکغی در گیاٍان را نی تُان : نکته
 .لیغهزهم ةغرگ در ىؼع گعلت

 
 0مهاؾهال لیغهز" 3

   0گُارش فظا.1 

 هَاد مزایی سا هی ثلقٌذ (..ػلَلْبی اػشَاًِ ای ّیؼِ گَاسؿی ّیذس ، آهیت ٍ ثؼیبسی اػيٌح ٍ: ثِ فٌَاى هثبل  ) ثؼیبسی اص ػلَلْب ҉         
           یقٌی اص ساُ ٍاَّئل مزایی ٍ عی ىشایٌذ آًذٍػیشَص ثلـ ًوَد  ٍاسد ػلَل هی ٌٌّذ

 هًََهشّبیی) لیضٍصٍم ثِ ٍاَّئل مزایی دیَػشِ ٍ ٍاَّئل گَاسؿی سا سَلیذ ٍ ثبفث گَاسؽ مزا ٍ سجذیل آى ثِ هَلَْلْبی َّزِ҉          
 .هی ٌٌّذ (                          هبًٌذ آهیٌَاػیذ

             در هاهؽ ایو آىغیهَا درهن لیغهزهم ذصیعً نی ؿُىط. آىغیهَایی درهن لیغهزهم هدُد دارىط :نکته. 
 .هَلَْلْبی َّزِ ضبكل ، ٍاَّئل گَاسؿی سا سشُ ّشدُ ٍ ثِ هلشه ػلَل هی سػٌذ ҉          

 0 گُارش اىطانک ٍای آؼیب دیطً یا پیع  هةلؽ.2
 .  اص اخضای ضبكل اصایي گَاسؽ ، اًذاهِ  خذیذی ثبصػبصی هی ؿًَذ҉                

 0ىهُ ديیيی .3
 .               دس ایٌدب لیضٍصٍم ّب ًَؾ ضیبسی داسًذ

 ثبىز ّبیی ِّ دس صهبى خٌیٌی  ثیي اًگـشبى دػز ٍ دب ٍشاس داسد سَػظ آًضیوْبی لیضٍصٍهی ًبثَد هی گشدد ٍ اًگـشبى اص یْذیگش خذا :              هثبل
              هی ؿًَذ      

 از ادغای ذصیعً ای  "گلیکُژن$کلؽیم# دیُارً ه ؿتکٌ آىطه پلاؼهی قاف، پلاؼت ،لیغهزهم ناىيط هاکُئل    :نکته ی طلایی 
 . ؼلُل نی ةاؿيط

 0 تقییعات اىطانَا در ىهُ ديیيی ҉

 .    عی هبُ دٍم ثبصٍّب ٍ دب ّب ؿْل هی گیشًذ ҈. دس ّيشِ ی زْبسم ثبصٍّب ٍ دبّب ؿشٍؿ ثِ سـْیل ؿذى هی ٌٌّذ҈   

(یقٌی  لیضٍصٍم ّب س خَد سا اًدبم  دادُ اػز )  خٌیٌی سًٍذ خذا ؿذى اًگـشبى ّبهل ؿذُ اػز 58دس سٍص   : نکته خارج از کتاب 

ؿکل گیعی ةازهٍا ه پاٍا در ظی ناً دهم یؿيی ایيکٌ درظی ناً دهم لیغهزهم اىگـتان را از ٍم دطا کعدً : نکته 
 .ةياةعایو هعؿاو نی تُان گمت لیغهزهم هتل ناً ؼُم ؾهل دطا کعدن اىگـتان را اىذام دادً اؼت. اؼت
در صط اهل  دلاع فیع اصتكاقی ه ةا  "زاهی لیغهزیم #ؼلُلَای پُؿـی رهدً  از ظعین تُلیط نایؽ نضاظی : نکته طلایی

التتٌ نایؽ نضاظی را در نذاری ادراری ه لُلٌ ٍای . تُلیط پعهتئیو نکهل در صط دهم دلاع فیع اصتكاقی لؿالیت نی کييط
 .تيمؽی ٍم داریم کٌ زاهی لیغهزیم ٍؽتيط

 ظتن ؿکل کتاب لیغهزنی کٌ ةلؽ ه گُارش اىطانکَای آؼیب دیطً ىوؾ دارد از لیغهزهنی کٌ ةٌ هاکُئل 0 دهت 
 .نی چؽتط ةغرگتع اؼت
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 ؼلُلَای ایهيی کٌ ةا ؾهل لاگُؼیتُر نیکعهةَا از ةیو نی ةعىط لیغهزهم ٍای زیادی دارىط ه در هاهؽ ةٌ هؼیلٌ : نکته
 .لیغهزم نُاد ةلیؿطً ؿطً را  گُارش نی کييط

              ناکعهلاژ$ نُىُؼیت$ ائُزیيُلیل$   ىُتعهلیل0ؼلُلَای ایهيی کٌ تُان لاگُؼیتُز دارىط 
 آىغیم لیغهزیم کٌ در اؿک  ه ةغاق هدُد دارد ه ةٌ ؾيُان یکی از صعُط اهل دلاع فیعاصتكاقی ؾهل نیکيط، 0 دهت

 .اىطانک  ىیؽت ةلکٌ آىغیم اؼت

0اىطانک ٍایی کٌ چٌ ةٌ قُرت نؽتویم ه چٌ ةٌ قُرت فیع نؽتویم در ؼاصت لیغهزهم ىوؾ دارىط :نکته 
  ػبخز  آًضیوْب ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش-1  

 (ثِ ّوِ ؿجِْ  آًذٍ دلاػوی صثش )  ػبخز مـب ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه -2 

  ثؼشِ ثٌذی  ٍ سنییشار ًْبیی دػشگبُ گلظی-3 

 آىغیم لیغهزهم ه آىغیهَای لیغهزهنی در ةی نَعگان ىیغ هدُد دارد:نکته . 
 ؼلُلَایی نـاةٌ لاگُؼیت ٍا ىیغ در اؼميخ ٍاه ةيط پایان هدُد دارد:نکته    . 

 

 لیغهزهم130رنغ ىانٌ                                                                  

 (ؿجِْ آًذٍدلاػوی)صثش (ص)+ گلظی (ٓ)  نی صُرً گغلیغا   ّیب لیضٍصٍم هی ػبصًذ؟- 1
  ! ّن ًذاسُ گَاسؽ ؿذ ٍ ضبلا ضبل دیش خَسد ٍ گض ّشد ّی ًوَلیضا  (لیضٍصٍم) افوبل لیضٍصٍم - 2  

                                            ًوَ خٌیٌی     گَاسؽ اًذاهْب دیش      گَاسؽ مزا

 ًَسشٍىیل     (ى)ائَصًیَىیل   (ا)هًََیؼز  (م)هبّشٍىبط (هب) !!!نانان لاگُؼیت کييطً ىبگَػیز ّب - 3

      

ؼتُؼیت هاظی ىکيیط ةَتع اؼت ةطاىیط کٌ ناؼتُؼیت در آلعژی ىوؾ دارد ه ایو ناٍا را ةا « نا»ةعای ایيکٌ ایو 0ىکتٌ
ناؼت آلعژی زا 0 ؾتارت را ٍهُار تکعار کيیط

 . ثبصٍّب ٍدبّب دس ّيشِ ی زْبسم  ؿشٍؿ ثِ سـْیل هیٌٌْذ! سب اًذام خبسج هی ؿَد4 اص ثسِ 4دس ّيشِ - 4

 (ٍد + (2)دٍ+ة= ثذٍد ). عی هبُ دٍم ثبصٍّب ٍ دب ّب ؿْل هیگیشًذ صیشا !عی هبُ دٍم ثسِ هی سَاًذ ثذٍد- 5
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 14تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل نی کيد؟.1
 .....................................لیزهزهم 

 (!)در شلُل  ةٌ یک کاشٌ طتاٍت دارد تا ةٌ یک تُپ ( الؿ
 .   از لراظ اىدازً  از ٍهٌ ی اىدانکَای ؽظادار ةٌ حز هزیکُل ٍای اىتلال دٍيدً کُچکتر اشت (ب
.لیزهزهم ناىيد دیُارً ه ةرخلاف طتکٌ ی آىدهپلاشهی صاف حزه  احزای ذخیرً ای شلُل نی ةاطيد(ج  
 . ظی ناً دهم غهل حداشازی اىگظتان را کانل اىخام دادً  اشت(د
 .ٍیچ گیاً یا شلُل گیاٍی لیزهزهم ىدارد(ً
1)1                               2)2                               3)3                                4)4 
 تيَا نُرد د صرید اشت.  صرید نی ةاطد1گزیيٌ  (ج. 
 

                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ػيشی ثِ دسٍى ػلَلسهضًبهِ صیؼز ؿٌبػی                                                                                                                                                             

 

        122   
  

 دؽم گلژی150درؼيانٌ 

 چٌ کؽی ه چگُىٌ گلژی را کـك کعد ؟"1
 . هَىٌ ثِ ّـو ایي اًذاهِ ؿذنیکعهؼکُب ىُری ه ىیغ رهؿَای رىگ آنیغی ؼلُلی آٍبی ّبهیلَگلظی ثباػشيبدُ اص 

 0نـاٍطً ی ؼاصتار دؽم گلژی "2
 ًـبى هی دّذ ِّ ایي اًذاهِ اص ّیؼِ ّبی دٌْی ػبخشِ ؿذُ ِّ سٍی ّن ٍشاس گشىشِ گظارً هـبّذُ خؼن گلظی ثب اػشيبدُ اص هیْشٍػَْح الْششًٍی 

 .ٍایي ّیؼِ ّبثبّن اسلبل ىیضیْی ًذاسًذ ٍ خٌغ ّیؼِ ّباصمـب اػز.اًذ

 0تؿطاد ادؽام گلژی "3
پػ یا ةیؾ از یک ؾطد #چيط ؾطد تا چيط قط ؾطداص  ((ثِ خض گلجَل ٍشهض )ّش ػلَل صًذُ  یَّبسیَسی  )سقذاداخؼبم گلظی دسّشػلَل 

 . ثؼشگی داسدتعؿر پعهتئیو ٍا ه نُاد تعؿسی دیگع اػز ٍ ایي  سقذاد ثِ هیضاى ىقبلیز ػلَل دس  "یا قمع ،اؼت 

 0ؿتکٌ ٍای آىطهپلاؼهی ه گلژی "4
 . ثِ خؼن گلظی ّن اص ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ٍّن اص ؿجِْ آًذٍ دلاػوی صثش ٍصیَْل اًشَبلی ٍاسد هی ؿَد. 1
 .خؼن گلظی ثب ّوْبسی ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثشّبسّبی هشقذدی اًدبم هی دّذ. 2
دسخؼن گلظی دزبس سنییشار ؿیویبیی هی ؿَد ٍدس ًشیدِ ایي .هَلَْل سَلیذی دس ؿجِْ آًذٍ دلاػوی اص عشیٌ ٍصیَْل اًشَبلی ٍاسد خؼن گلظی هی ؿَد. 3

 .  ٍثقذ ثؼشِ ثٌذی ٍهَلَْل ًـبًِ گزاسی ؿذُ ثشضؼت ًـبًِ ای ِّ داسًذثِ ًَاضی هخشلو ػلَل ىشػشبدُ هی ؿَد.سنییشار ًـبًِ گزاسی هی ؿًَذ

 0ؼاصتهان دؽم گلژی " 5

 
 .ٍ ثب ّن اسلبل ىیضیْی ًذاسًذ. ایي ّیؼِ ّبی دْي ّن اًذاصُ ًیؼشٌذ. خؼن گلظی اص ّیؼِ ّبی دٌْی ػبخشِ ؿذُ اػز. 1  

 .ٍ ٍصیَْل اًشَبلی ٍاسد آى هی ؿَد.  داؿشِ ٍ ًضدیْشش ثِ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش اػزنسطب خؼن گلظی ضبلز پظیعىطًخبیگبُ .2

 

 .ٍ ٍصیَْلْب اص آى خبسج هی ؿًَذ.  داؿشِ ٍ ًضدیْشش ثِ مـبی ػلَلی هی ثبؿذنؿوع ٌٌّذُ  خؼن گلظی ضبلز قادرخبیگبُ  .3

 

 گلژی.3ؿتکٌ آىطهپلاؼهی زةع    .2ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف  . 1 0 "اىتوالی #نيـاء هزیکُلَای ؼلُلی  :نکته 

 هزیکُل اىتوالی تيَا  دغء ؼلُلی اؼت کٌ دؽم گلژی نی تُاىط ةٌ آن اتكال لیغیکی داؿتٌ ةاؿط :نکته 
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0"ةؿط صعهج از دؽم گلژی #ؼعىُؿت هزیکُل اىتوالی از ؿتکٌ آىطه پلاؼهی زةع  (نکته طلایی  
.تتطیل ةٌ لیغهزم نی ؿُد.1
.  "نعکغی #تتطیل ةٌ هاکُئل نی ؿُد .2

هاکُئل فظایی از دؽم گلژی صارج ىهی ؿُد ةلکٌ از فـا ؼلُل ه ةٌ رهش آىطهؼیتُز تـکیل ؿطً ه هارد ؼلُل 0 دهت 
.نی ؿُد

."فـا ؼازی #دغهی از فـا ؼلُلی نی گعدد .3
آىغیهَای گُارؿی، پعهتئیو ٍای ایهيی ناىيط پادتو، اىتوال دٍيطً ٍای  #نُاد داصل آن ةٌ ةیعهن تعؿر نی ؿُد .4

 "...ؾكتی ه

 
 0 دهؽ ةيطی از اؾهال دؼتگاً گلژی" 7

هزیکُلَای دؽم گلژی تُؼط ایو دؼتگاً ه ؿتکٌ آىطهپلاؼهی ؼاصت قمسٌ ی ةیو ده ؼلُل گیاٍی در ؼیتُکیيغ .1
هزیکُلَا در نیاىٌ ؼلُل ةٌ ٍم نی پیُىطىط قمسٌ ای ایذاد نی کييط . ؼاصتٌ نی ؿُد ه از هؽهت  نوؿعآن ارؼال نی گعدد 

 .کٌ ؿانل  تیقٌ نیاىی ه فـای ؼلُلی اؼت

 ؼاصت لیغهزهم  ه  هاکُئل نعکغی.2
.ىـاىٌ گظاری ه ارؼال هزیکُلَای اىتوالی از ؿتکٌ آىطه پلاؼهی قاف  ه زةع ةٌ ىواط نضتلك ؼلُل.3  
 .ؼاصت هزیکُل ؼعاؼپعم .4

 کٌ ایو هزیکُل از دؼتگاً گلژی . در ؼع اؼپعم در هؽهت دلُی ٍؽتٌ، هزیکُلی زاهی آىغیم  هدُددارد:  نکته
 .هدر ٍیطرهلیغ پُؿؾ تضهک ىوؾ دارد. آنطً اؼت

 ه قاف دارد ٍع ؼلُلی کٌ دؼتگاً گلژی دارد هعؿا ؿتکٌ آىطه پلاؼهی زةع :نکته طلایی . 
دؽم گلژی ىیغ اىطانکی فـاداراؼت ةياةعایو در پعهکاریُتَا زضُر ىطارد0 دهت. 

سا ثِ هؼیش دسػز ( هبؿیٌْب)ٍ ٍصیَْلْب  .زَى فجَس ٍ هشٍس داخل ػلَل سا ٌّششل هی ٌّذ.یبدسَى  ثبؿذ  ثِ خؼن ّلظی دلیغ ػلَل ّن هی گي(6
 . ساٌّوبیی هی ٌّذ
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 دؽم گلژی0 15رنغ ىانٌ                                                              
 ة+دخَل (د)+   هطل  (هص)هطذة: ٍؼوز دزیشًذُ هطذة ٍ دس ػوز  ؿجِْ آًذ ٍدلاػوی صثش- 1
 (ٍٍشی هطذة هطل دخَل دغ  هقَش ّن هی ؿِ هطل خشٍج )ٍؼوز كبدس ٌٌّذُ هقَش دس ػوز مـبء ػلَل - 2

 ػبخز سینِ هیبًی ٍ مـب ػبصی  (ر)ٍاَّئل ػبصی  (ٍ)لیضٍصٍم ػبصی  (ل)ًـبًِ گزاسی   (ًـبى)   آهای گلژیلُتی ىـان:  افوبل  -3

 

 15تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟ .1
 (کانل تریو گزیيٌ)......................................      دشتگاً گلژی 

 . ىلض دارد،در شاخت صفرٌ ی شلُلی  کٌ از شلُلز ه پرهتئیو شاختٌ طدً اشت (1      
.دارای کیصٌ ٍای پَيی اشت کٌ در كصهت نلػر ه نردب کهتریو پَيا را دارىد(2        
 . تيَا ةا هزیکُل اىتلالی اتصال ـیزیکی دارد(3      
 .از طتکٌ ی آىدهپلاشهی صاف هزیکُل اىتلالی دریاـت ىهی کيد(4      
      1)1                           2)2                              3)3                                4)4 
      نُارد ب ه ج درشت نی ةاطيد.  صرید اشت2گزیيٌ ( ج . 
       

 کدام نُرد صرید اشت ؟   .2
.در یک شلُل ترطری  كصهتی از ؽظا کٌ در غهل ترطد ـػال اشت ىصتت ةٌ شهت ىزدیکتر ةٌ دشتگاً گلژی ىاصاف تر اشت(1       
 . هزیکُل ٍای اىتلالی  دشتگاً گلژی ـلط در اهلیو ه آخریو کیصٌ پَو تظگیل نی طُد(2     
.تهام هاکُئل ٍا از كصهت نردب دشتگاً گلژی خارج نی طُىد(3       

 . یا تؾییر یاـتٌ اشت ه یا چيد غدد اشت،در ٍر شلُل یُکاریُتی یا دشتگاً گلژی هحُد ىدارد (4      
       یکی ٍصتيدىزدیک ةٌ دشتگاً گلژی ه كصهت ـػال در ترطد 1در گزیيٌ . صرید نی ةاطد4گزیيٌ ی  ( ج   . 
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 ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف160درؼيانٌ                                                

 0ادغای ؿتکٌ ی آىطهپلاؼهی قاف "1
ثذٍى سیجَصٍم ٍ هشلل ثِ ّن ٍ هشلل ثِ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش   (اص یِ مـبی دٍ لایِ) اص ؿجِْ ثِ ّن دیَػشِ ای اص لَلِ ّب ٍ ّیؼِ ّبی مـب داس  

 . سـْیل ؿذُ اػز

 0تُلیط آىغیهَای ؿتکٌ ی آىطهپلاؼهی قاف "2
گشىز ِّ سَػظ ؿجِْ آًذٍدلاػوی   دسٍى مـبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه آًضیوْبی هشقذدی خبی گشىشِ اًذ ٍ زَى مـبیی ّؼشٌذ، ثٌبثشایي هی سَاى ًشیدِ 

 .ٍایي آًضیوْب ّبسّبی اكلی ایي ؿجِْ سااًدبم هیذٌّذ.صثش ػبخشِ ؿذُ اًذ

0 اؾهال ؿتکٌ آىطهپلاؼهی  قاف  "3
  0ؼاصت لیپییط ٍا.1

 .اػیذ زشة، ىؼيَلیذیذ، اػششٍئیذ، هَهْب، ٍ سشی گلؼیشیذ-1

 .ػبخشِ هی ؿَد ىُع صاقی ؼلُلّش یِ اص هَاد ىًَ سَػظ -2

 (ػبخشِ ؿذى ّش دٍ سَػظ یِ ًَؿ ػلَل ) . ػبخشِ هیـَداػیذ زشة ٍ ىؼيَلیذیذدس ایٌدب دٍز ٌّیذ ِّ سَ ّوِ ػلَلْبی مـب داس -3

در کتاب اؿارً ؿطً کٌ در ؼلُلَای دگع ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف گؽتعدً ای هدُد دارد کٌ کارٍای  :نکته مهم
پػ در ؼلُلَای دگع نا لیپیط ؼازی اىذام نی گیعد در هاهؽ  "یؿيی ؾلاهً ةع ؼاصت لیپیط ٍا #.دیگعی ىیغ اىذام نیطٍيط

 "التتٌ ىٌ ٍهٌ لیپیطٍا#.در ٍع ؼلُل فـا داری لیپیط ؼازی اىذام نیـُد

 0کهک ةٌ تيؼیم هيط صُن .2 

ٍخَد داسًذ ِّ ثِ سٌؾین هَذاس ٌٍذی ِّ اص ػلَلْبی خگش ثِ خَى آصاد هی ؿَد ّوِ  (دسمـب )  آًضیوْبی خبكی دسؿجِْ آًذٍدلاػوی  كبه ҉
 .هی ٌٌّذ

َّسهًَْبی سٌؾین  ٌٍذ خَى (نکته مهم: کاٍيطً هيط صُن     0 اىؽُلیوالغایيطً هيط صُن0 نگگلُکا                                                                                                                            

.   دسٍاٍـ َّسهًَْبی اًؼَلیي ٍ گلَّبگي اص عشیٌ دیِ ثبًَیِ ثش آًضیوْبی ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه اثش گزاؿشِ ٍ ٌٍذ خَى سا سٌؾین هی ٌٌّذ҉
 .ّوِ ثِ سٌؾین ٌٍذ خَى هی ٌٌّذ(آًضین ّب)خولِ  ّشبة ّن ایٌِ ِّ  ایٌْب 

   گلیکُژن در ؼلُلَای دگع در داصل ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف ذصیعً نی ؿُد : نکته. 
 0 ؼم زدایی. 3 

 .  دس ؿجِْ آًذٍ دلاػوی كبه ٍخَد داسًذ ِّ داسٍّبٍهَاد ؿیویبیی  هضش سا سدضیِ هی ٌٌّذآىغیهَای دیگعی ҉ 

   0ؼلُلَای پیچیطً دهر ه ىغدیک ىیغ در زظف ؼهَا ىوؾ دارىط (نکته  

 داسٍّب ٍ ػوْب سشؿص هی ؿَددس ػلَلْبی دیسیذُ دٍس  ҉                

  ػن سشؿص هی ؿَددس ػلَلْبی دیسیذُ ًضدیِ  ҉                

  ًیض  ثب سدضیِ  پعاکؽی زهنَا:  نکتهH2O2دس ٌّبس ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ٍشاس گشىشِ اًذ. فول  ػن صدایی اًدبم هی دٌّذ ٍ. 

  گیبّبى ًیض فٌَاى اًجبس ػن فول هی ٌّذ هاکُئل نعکغی :نکته. 

  : ذصیعً یُن کلؽیم.4   

 . دس ثبىز هبّیسِ ای یَى ّلؼین ثشای اًَجبم هبّیسِ لاصم اػز ҉  

 یَى ّلؼین اص ؿجِْ آًذٍدلاػوی ًـز ّشدُ ٍ ثبفث اًَجبم هبّیسِ هی ؿَد.  ٍٍشی دیبم فلجی ثِ ػلَل هبّیسِ ای هی سػذ҉  

ؿتکٌ آىطهپلاؼهی در ناٍیچٌ ؿتکٌ ؼارکُپلاؼهی صُاىطً  نی ؿُد  هدر ؼلُل ناٍیچٌ ای  :نکته
هدر لُاقل  نيؼم درٍعؼارکُنع نتؽؽ . ظعاف ٍع تارچٌ را ازاظٌ کعدً اؼتاگؽتعش زیاد یالتٌ ه 

. نی ؿُد ه لُلٌ ٍای ؾعضی ةٌ درهن ؼاکُنع نی لعؼتط
 . ثٌبثشایي  لَلِ ّبی فشضی دس ثیي اًذاهْْب هشثَط ثِ ؿجِْ  آًذٍ دلاػوی كبه هی ثبؿذ҉ 

  ثب اًَجبم هبّیسِ كيطِ ٌّؼي هطَ هی ؿَد ثٌبثشایي اًذاهْی ِّ دسهطَ ؿذى كيطِ ی ٌّؼي هْوششیي ًَؾ سا داسد  ؿجِْ ҉ 
 .    آًذٍ دلاػوی هیجبؿذ
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 (کلسیم شناسی) چند نکته ی ترکیبی:  

 0ىوؾ یُن کلؽیم در ةطن "  1
 (........ىـبس خَى ٍ). دس ثبىز هبّیسِ ای ثشای اًَجبم لاصم اػز . 1

هَاد ّلؼین داس : هبدُ ی صهیٌِ ای اػشخَاى ).  دس ثبىز اػشخَاًی ثشای اػشطْبم ثخـیذى  ثِ هبدُ ی صهیٌِ ای دس ٌّبس ّلاطى ٍشاس هی گیشد.2
  (ّلاطى+ 
 .دسسًٍذاًقَبد خَى ثشای سجذیل دشٍسشٍهجیي ثِ سشٍهجیي لاصم اػز.3

 (سشؿص ثشخی هَاد اص ػلَل).دس ىشآیٌذ اگضٍػیشَص ًَؾ داسد.4 

 0تيؼیم یُن کلؽیم "2

  سشؿص ّلؼی سًَیيمذُ ی سیشٍئیذ -1    
 ّبٌّذُ ّلؼین خَى ҉ ٍٍشی ثِ خَى سشؿص هی ؿَد ِّ ّلؼین خَى ثبلاػز    ҉       

  سشؿص َّسهَى دبساسَسهَىمذُ ی دبساسیشٍئیذ - 2    
 اىضایؾ دٌّذُ ّلؼین خَى ҉   ٍٍشی ثِ خَى سشؿص هی ؿَد ِّ ّلؼین خَى دبییٌِ ҉       

0  ؼلُلَایی کٌ ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف  گؽتعدً ای دارىط"3
 ػلَل ّجذی. 1

 ػلَل هبّیسِ ای .2

 :ػلَلْبیی ِّ َّسهًَْبیی اػششٍئیذی هی ػبصد .3

   ػلَلْبی ٍـش ىًَ ّلیِ آلذٍػششٍى ٍ َّسسیضٍل ҉        
 (َّسهَى لَسئیٌی ٌٌّذُ )  ػلَلْبی خؼن صسد   دشٍطػششٍى҉        
  ػلَلْبی ثیٌبثیٌی دس ثیضِسؼشَػششٍى ҉        
  خؼن صسد ٍ ىَلیَْل اػششٍطى ҉        

 سشؿص ٌٌّذُ َّسیي (گیبُ)ػلَلْبی سٍدَػشی .3

 ػلَلْبی ثبىز زشثی.4

 چند نکته طلایی : 

نحلاو در ةاکتعی فـای پلاؼهایی دارد هلی ؿتکٌ .  لیپیط ٍا لوط در ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف ؼاصتٌ ىهی ؿُىط҉
 .آىطهپلاؼهی قاف ىطارد

 ازظعلی هیتانیو ٍای نسلُل در چعةی . درگُارش چعةی ٍا ىوؾ دارىط  "لیپاز# قمعا ه آىغیهَای پاىکعاس ҉
 # E,D,A,K" ٍُرنُن پاراتیعهئیطی از ظعین لؿال کعدن  هیتانیو . ٍهعاً چعةی ٍا دظب نی ؿُدD دظب کلؽیم در 

نی تُاىيط در فیاب نـکل پاراتیعهئیط  "اصتلال در تعؿر#ةياةع ایو نـکلات قمعا ه پاىکعاس.رهدً ٍا را الغایؾ نیطٍط
 .کلؽیم را در ةطن کاٍؾ دٍيط

 ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف 160رنغ ىانٌ 

 !!!لُکم  کٌ ةچٌ ی قالیٌ یٌ  همػ کلؽیهی دارً  :خٌغ ٍ آًبسَهی ٍ افوبل ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه -1

 ( الجشِ ّل لیذیذّب) سَلیذ ىؼيَلیذیذ ّب (ه)(4سٌؾین ٌٍذ خَى  (ً)(3ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه  (2هشلل ثِ ّن( م)ّیؼِ ّبی(ُ)لَلِ ٍ (لَ)(1
 ّلؼینرخیشُ (ّلؼین )(6ػن صدایی (ع )(5 
 .سَى ّلؼین سَ خَى  ثبؿذ(سًَیي) ٍٍشی یِ  (سشؿص )ٍ ّلؼی سًَیي .  دبییي اػز (دب) ٍٍشی ِّ ّلؼین(سشؿص َّسهًَؾ  )دبساسیشٍئیذ - 2
 .اًؼَلیي فْغ آى. ّبّؾ دیذا ّشدُ (ّب)گلَّض  (گلَ)گلَّبگَى  ٍٍشی سشؿص هیـِ ِّ- 3

 !گشىشِ (دشٍطػششٍى)صسد   یب     یِ صسد دَػز دشٍ طػز (ص)ص دش ٍطػششٍى دش- 4
 ىَلیَْل(ه)سد    ص (صس)ٍطى  اػشش(آػشش) :  (ؽشه)آػشش صسه-5
 ثیٌبثیٌی  (ثیٌبیی)سؼشَػششٍى    (سؼز): سؼز  ثیٌبیی-6 
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  16تؽت ىانٌ 

 چيد نُرد از غتارات زیر  صرید اشت؟.1
 . ـظار خُن نی تُاىد ترت تاثیر كرار گیرد،در اختلال پاىکراس (1 

 . نی تُاىيد ـرآیيد اىػلاد را ترت تاثیر كرار دٍيد،ؽدً ٍایی در گردن (2
 .ٍم حَت ةا ٍم ٍهُشتاز کلصیم را ترت تاثیر كرار نی دٍيد( کاٍض غهلکرد)نظکلات پاراتیرهئید ه کلیٌ (3
.اشترهژن ىصتت ةٌ پرهژشترهن از نرلَای نتفاهت تری ترطد نی طُىد(4  
1)1                           2)2                             3)3                                 4)4 

        در اختلال پاىکراس ةػلت اختلال حذب هیتانیو .  صرید نی ةاطد4گزیيٌ (جdاختلال در) ه درىَایت کلصیم نی تُاىد ـظار خُن 
 .ترت تاثیر كرار گیرد(            تُن غرهكی 

 
 ........................................در طتکٌ ی آىدهپلاشهی صاف. 2
.آىزیهَایی در ؽظای آن هحُد دارىد کٌ ٍهٌ ی کار ٍای آن را اىرام نی دٍيذ(1  
  .آىزیهَا در شعد ه درهن ؽظای آن حای دارىد(2
 .تهام شلُلَا  ةرخی از لیپیدٍا ٍهُارً شاختٌ نی طُىد(3
   .شلُلَای حگر ذداکثر یک ىُع لیپید شاختٌ نی طُد(4

     صرید نی ةاطد3گزیيٌ (ج . 
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   دؼتگاً فـایی درهىی170درؼيانٌ                                                 

 0 تؿعیك" 1
اهب ثقضی  دیگشاص ّن خذا  اًذ اصایي مـبّبثِ عَسىیضیْی ثِ ّن دیَػشِ ثقضی. گشٍّی اص اًذاهْْبی یَّبسیَسی اصمـبّبی ثِ ّن هشسجظ سـْیل ؿذُ اًذ

 دسهدوَؿ ایي مـبّب ؿجِْ ای دسٍى  ػیشَدلاػن  سـْیل هیذٌّذ ِّ صیؼز ؿٌبػبى آى سا دػشگبُ مـبیی دسًٍی هی ًبهٌذ. ّؼشٌذ

 0ىوؾ " 2
سَؼین ّشدى ىضبی دسٍى ػلَل ثِ ٍؼوز ّبی .  هَلَْلْبی هْن  صیؼشی ثب ّن ّوْبسی هی ٌٌّذػبخز ٍ رخیشُ ٍ سشؿصاًذاهْْبی ایي دػشگبُ دس 

 :هثلاً  ؿجِْ آًذٍ دلاػوی ىضبی دسٍى ػلَل سا ثِ دٍ ٍؼوز ّشدُ اػز . دػشگبُ مـبیی دسًٍی اػزاكلی هخشلو، ّبس 
 لضای ةیعهن ؿتکٌ آىطهپلاؼهی. 2لضای درهن ؿتکٌ آىطهپلاؼهی  . 1

 

0  ادغاء" 3
 . ّؼشِ+ ٍصیَْل اًشَبلی + ٍاَّئل + لیضٍصٍم+ خؼن گلظی+ؿجِْ آًذٍ دلاػوی  كبه ٍ صثش

0  ادغائی کٌ ةاٍم اتكال لیغیکی دارىط"4
ّؼشِ ٍؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ٍ صثش 

 :  ىوؾ هزیکُل اىتوالی دردؼتگاً فـایی درهىی" 5
. سا ِّ دس ثشداسًذ ثیي ثخؾ ّبی هخشلو دػشگبُ مـبیی دسًٍی اًشَبل هی دٌّذ ، مـبّب ٍ هَادی ٍصیَْلْبی اًشَبلی

لیغهزهم  ةٌ . درؼتٌ کٌ ةعصی ادغا ةا ٍم اتكال لیغیکی ىطارىط هلی ةعصی درىَایت اتكال پیطا نی کييط0 دهت
هزیکُل اىتوالی هارد دؼتگاً گلژی نی ؿُد ه از آن صارج . هاکُئل فظایی نی پیُىطىط ه هاکُئل گُارؿی را نی ؼازىط

 .ؿُد
 

 0ؿتکٌ آىطهپلاؼهی قاف ه زةع  از ىؼع  "6
ؿجِْ آًذٍدلاػوی )ٍ فول   (ّیؼِ ّبی دْي هشلل ثِ ّن=لَلِ ّب ٍّیؼِ ّبی هشلل ثِ ّن ٍ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش=ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه)ػبخشبس- 1

 .اهب مـبی ػبصًذُ آًْب ثِ ّن دیَػشِ اػز . ثبّن سيبٍر داسًذ ( دشٍسئیي ػبصی ٍمـبػبصی=ٍيغ ّلؼیوی ٍ ؿجِْ آًذٍدلاػوی صثش=كبه
 .ثْششیي هثبل ثشای هقشىی آى ٍؼوز اص دػشگبُ مـبیی دسًٍی ِّ اص مـبّبی  ثِ ّن هشسجظ دسػز ؿذُ اػز ؿجِْ آًذٍدلاػوی هی ثبؿذ- 2

 0 نحالی از ىسًُ ی ارتتاط اىطانک ٍای دؼتگاً فـایی درهىی"7
 

 كبه آًذٍدلاػوی ؿجِْ + آًذٍدلاػوی ؿجِْ  

                             ↓ 
  (لیذیذ + دشٍسئیي ) اًشَبلی ٍصیَْل        

                         ↓ 
  (هطذة ) دزیشًذُ ٍؼوز اص گلظی دػشگبُ ثِ ٍسٍد 

                          ↓  
 سشؿص هطشَیبر ثِ ثیشٍى- 3لیضٍصٍم  - 2سجذیل ثِ ٍاَّئل   -  1ِّ هیشًَِ دس ًْبیز                         سنییشار ؿیویبیی ٍ ًـبًِ گزاسی ٍ اسػبل اص                  
 (ّن مـبی دلاػوبیی ٍ ّن مـبی اًذاهِ ّب:مـب ػبصی )ٍشاس گیشی دس مـب - 4                                   ٍؼوز هقَش دػشگبُ گلظی ػلَل                          
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 دؼتگاً فـایی درهىی170رنغ ىانٌ                                                     

                 ًگُش ل    اخضاء دػشگبُ مـبیی دسًٍی - 1
 ّؼشِ(ُ)لیضٍصٍم  ٍ  (ل)ؿجِْ آًذٍدلاػوی كبه ٍ صثش  (ؽ)ٍاَّئل (ٍ)ٍصیَْل اًشَبلی (ٍ)گلظی  (ٓ)

 17تؽت ىانٌ                                                                     

 چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی تکهیل ىهی کيد؟.1
 .............................................احزای دشتگاً ؽظایی درهىی

.در شاخت ه ترطد ٍهٌ ی نُلکُل ٍای زیصتی ةا ٍم ٍهکاری نی کييد(1  
 . ٍهُارً ىصتت شعد ةٌ ذخم شلُل را کاٍض نی دٍيد(2
 . نی تُاىيد آىزیم شازىيدً ی اشفيج را در خُد داطتٌ ةاطيد(3
.در ىَایت ٍهٌ ةا ٍم اتصال ـیزیکی نصتلیم ةركرار نی کييد(4  
1)1                         2)2                         3)3                            4)4 

        ةاید ةٌ حای ٍهٌ ی نُلکُلَای زیصتی نُلکُلَای نَم زیصتی اشتفادً طُذ1در گزیيٌ .  صرید نی ةاطد4گزیيٌ  (ج . 
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  چگُىٌ نُاد ةٌ ؼلُل هارد یا از آن صارج نی ؿُىط؟0 18درؼيانٌ           

 0 در ؼلُل"در زالت کلی #اىتوال نُاد" 1
 0"آب ه یُىَا,نُىُنعٍا #ذرات ةؽیار ریغ ه کُچک .1

 (ثَػیلِ دشٍسئیي ًبٍل )اًشَبل ىقبل -1        

 (:ATPثذٍى  )اًشـبس -2        
                      ُ(دشٍسئیي ّبًبل )سؼْیل ؿذ 

                      ُآة  ҈ ػبد(ًِ سشاٍا)ٍغقب ثبیذ ثیي دٍ هطل مـبی ًیوِ سشاٍا ثبؿذ) اػوض 

 ػبیش هَاد هبًٌذ اّثش ٍیشبهیي ّب                              ҈                                   

 0 "....پلی نعٍا ه ةاکتعی ٍا ه ٍیؽتانیو ه#ذرات ةغرگتع  .2
 ٍسٍدثِ ػلَل اصعشیٌ ٍصیَْل : (ATPثب)اگضٍػیشَص-1          
 خشٍج اص ػلَل ثِ ٍػیلِ ٍصیَْل    : آًذٍػیشَص -2          

 0 اىتـار" 2
 . اص هَاد اص عشیٌ اًشـبس ثِ ػلَل ٍاسد یب اص آى خبسج هی ؿًَذثؼیبسی. 1

 (ملؾز=  سشاّن ).ضشّز هبدُ اص خبیی  ِّ سشاّن آى ثیؾ سش اػز ثِ خبیی ِّ سشاّن آى ّوشش اػز 0 تؿعیك.2

دس ىشآیٌذ اًشـبس ، هَلَْلْب ّن اصخبی دشسشاّن ثِ ّن سشاّن هی سًٍذ ٍ ّن اص ّن سشاّن ثِ خبی دشسشاّن ٍلی سقذاد هَلَْلْبیی ِّ اص خبی . 3
ًِ  )دشسشاّن ثِ ّن سشاّن هی سًٍذ خیلی  ثیـشش اص هَلَْلْبیی اػز ِّ اص خبی ّن سشاّن ثِ دش سشاّن هیشًٍذ ثٌبثشایي  ضشّز خبلق  ّل هبدُ 

 .ّویـِ اص خبی دش سشاّن ثِ ّن سشاّن اػز  (هَلَْل

ٍ ؿیت اًشـبس اص سشاّن ثیـشش  ثِ  خبی ثب . اخشلاه ملؾز هبدُ دس ّش هطیظ  ثبفث دذیذاس ؿذى  ؿیت ملؾز یب ؿیت اًشـبس هی ؿَد.4
 سشاّن ّوشش اػز

 .ًشیدِ ی ًْبیی اًشـبس یِ هبدُ یْؼبى ؿذى ملؾز آى دس ّوِ ًَبعی اػز ِّ آى هبدُ ٍشاس داسد.5

 ( .هَلَْلْب اًشطی خٌجـی داسًذ: دٍز ) اػشيبدُ ًوی ٌّذ  (ATP)اًشـبس یِ ىشآیٌذ ّبهلاً ىیضیْی اػز ٍاص اًشطی صیؼشی .6

 0نحال ٍایی از اىتـار ؼادً .7

  اص مـب ػلَلO2 ٍCO2اًشـبس - 1   

 اًشـبس آهًَیبُ اص ػغص آثـؾ ّبی هبّی -2

 خزة زشثی دس سٍدُ یب خزة ٍیشبهیي هطلَل دسزشثی ٍ خزة اّثشٍیشبهیي ّبی دیگش-3

 در تؿعیك ىیغ ایو هاىُن نـَُد #. ىطارد ىیازفـاٍای زیؽتیةٌ اىتـار ؼادً ةعصلاف ؼایع رهش ٍای اىتوالی  :نکته
 "اؼت

 
 0 اىتـار تؽَیل ؿطً.8

 .ٍ ایي هَاد ثِ ّوِ هَاد ّبًبلْبی دشٍسئیٌی اص مـب سد  هیـًَذ. ثقضی هَاد ًوی سَاًٌذ ثشاضشی اصمـب ػلَل فجَس ٌٌّذ- 1

 .هیجبؿذ(ATP= ثذٍى كشه اًشطی صیؼشی  )خْز ضشّز هَاد اص خبی دش سشاّن ثِ ّن سشاّن -2

 .اص ّوبى دشٍسئیي ّبی ػشاػشی مـب ّؼشٌذ ِّ هی سَاًٌذ دسیسِ داس  ثبؿٌذ ٍ یب ثذٍى دسیسِ ثبؿٌذ: ّبًبلْبی دشٍسئیٌی - 3

از کاىال ٍای ٍهیـٌ ةاز نُلکُل ٍای آب ٍهُارً ؾتُر نی کييط :نکته. 

 ّبًبل دسیسِ داس ػذیوی، ّبًبل دسیسِ داس دشبػوی، ّبًبل یًَی ّیذسٍطى دس مـبی سیلا َّئیذ ٍ مـبی داخلی هیشَ ٌّذسی ،: هثبل-4
 .ثبص هی ؿَد (اػشیل َّلیي)  ّبًبل یًَی مـبی هبّیسِ ِّ ثقذ ثشخَسد اًشَبل دٌّذُ فلجی

 .ثباًشـبس هَذاس هبدُ دس ّل  هطیظ سنییش ًوی ٌّذ. 9

 ؼعاىذام فلؼت نادً در ٍهٌ ىواط زضُر نادً ةعصلاف اىتوال لؿال یکؽان نی ؿُدةااىتـار  .
 .اىضایؾ گشهبی هطیظ ثبفث  اىضایؾ ػشفز اًشـبس هی ؿَد زَى اًشطی خٌجـی هَلَْلْب سا اىضایؾ هی دّذ.10
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 0اىتوال لؿال "3

 .اص فشم مـب فجَس هی ٌٌّذ ( دشسشاّن←ّن سشاّن  )هَاد ثشخلاه ؿیت ملؾز  ةؿضی.1 

 . اًدبم هی ؿَدATPثب اػشيبدُ اص ًبٍلْبی دشٍسئیٌی ٍ .2

 0نحال .3

 . خشٍج ػذین اص ػلَل ٍ ٍسٍد دشبػین ثِ داخل ػلَل  ػذین دشبػن  دسمـبی ًَسٍى–دوخ -1

 (....آهیٌَاػیذ ٍ گلَّضٍ )اًشَبل ىقبل هَاد دس لَلِ ّبی ًيشٍى - 2
اًشَبل ىقبل یَى ّیذسٍطى دس مـب سیلا َّئیذ اص ثؼششُ ثِ داخل سیلا َّئیذ ٍ ًیض دسمـبی  داخلی هیشَ ٌّذسی اص هبسشیْغ  ثِ ىضبی -3

 (! ِّ یب دسَى ّؼزتب ه ةمسهض )ثیي  دٍ مـب 

 ثِ خَى اص لَلِ گَاسؽ (ثشخی ثب ػذین )اًشَبل ىقبل آهیٌَاػیذّب - 4

 ثِ خَى اص لَلِ گَاسؽ (ّوِ ثب ػذین )خزة املت ٌٍذّبی  ػبدُ -5

اىتـارةااىتوال  لؿال ه ةعصی  ةا  افلب هيطٍا  دظب0 دهت  

 اًشَبل ىقبل یب اًشـبس: خزة یًَْب دس دػشگبُ گَاسؽ - 6

 اًشَبل یًَْب اص دایشُ ی هطیغیِ ثِ آًٍذ آثْـی: دسسیـِ گیبّبى-7

 ثبسگیشی آثْـی ٍ ثبسثشداسی آثْـی دس خشیبى اًشَبل ؿیشُ  دشٍسدُ دسگیبّبى-8

 .خزة  یذ سَػظ سیشٍئیذ -9

 . هَاد سا ثِ سٍؽ اًشَبل  ىقبل اص خبُ خزة هی ٌٌّذثقضیسیـِ ّبی گیبّبى : خظ ّشبة .4
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ٍهاىعُری کٌ هتلا گمتیم در اىتوال لؿال لوط از  0 دهتATPىهُىٌ آن ٍم پهپ یُىی ٍیطرهژن در . اؼتمادً ىهی ؿُد

 .نؽیع زىذیعً اىتوال الکتعهن در فـای داصلی نیتُکيطری ه فـای تیلاکُئیط نیتاؿط
 

 0آىطهؼیتُز" 4
 . ػلَلْب هیشَاًٌذ رسار ثضسگشش سا ثِ ٍػیلِ ىشآیٌذی ِّ آًذٍػیشَص ًبهیذُ هی ؿَد خزة ٌٌّذثقضی.1

 .ٍ هؼبضز مـب ّن هی ؿَد.هَاد  ٍاسد ػلَل هی ؿًَذ (ٍاَّئل مزایی ) ٍ سـْیل ٍصیَْل ATPدسایي ىشآیٌذ ثب اػشيبدُ اص .2

 0دریک هزیکُل کٌ ظی لعآیيط آىطهؼیتُز ایذاد نی ؿُد .3

 . لایِ دسًٍی  ثِ لایِ  ثیشًٍی مـب ٍ لایِ ثیشًٍی ثِ لایِ داخلی مـب اضبىِ هی ؿَد- 1     
    (ّبّؾ ًؼجز ػغص ثِ ضدن).دسىشایٌذ آًذٍػیشَص هؼبضز مـبی ػلَلی ّبّؾ هی یبثذ-2    

 0 در چٌ ؼلُلَایی دیطً نی ؿُد.4
 .هَخَدار یَّبسیَر سِ  ػلَلی هبًٌذ آهیت، سشیَْدیٌب ٍ دبساهؼی-1

 .(ثؼیبسی اص آًْب ثشای گَاسؽ دسٍى ػلَلی )اػيٌح ّب -2

 .(هشضلِ گَاسؽ  دسٍى ػلَلی )ّیذس -3

 .دشٍّبسیَر ثضسٓ ِّ ثب ثلـ ثبّششی َّاصی ّششٍسشٍه سجذیل ثِ دیؾ یَّبسیَر اٍلیِ ؿذ-4

 .دیؾ یَّبسیَر اٍلیِ ِّ ثقذ آًذٍػیشَص  ثبّششی ثی َّاصی اسَسشٍه سجذیل ثِ یَّبسیَر اٍلیِ ؿذ-5

 .ٍیشٍػْبی خبًَسی اص عشیٌ آًذٍػیشَس ٍاسد ػلَل هیضثبى هی ؿًَذ-6
 (هبّشٍىبط، هًََػیز،  ائَصیٌَىیل،  ًَسشٍىیل )سا هی ثلقٌذ ... ػلَلْبی ایوٌی  ىبگَػیز ٌٌّذُ ثب ایي سٍؽ هیْشٍثْب ٍ-7

 اىتوال لؿال ةا اؼتمادً از تـکیل هزیکُل نی ؿٌ اگغهؼیتُز ه آىطهؼیتُز :نکته. 
 

 0اگغهؼیتُز" 5
 .ثقضی ػلَلْب هی سَاًٌذ هَلَْلْبی ثضسٓ سا دس داخل ٍصیَْل مـب داس ٍشاس دادُ ٍ خبسج ػلَل سشؿص ٌٌّذ.1

 .  ٍصیَْل  مـبداس هَاد ػلَل سا ثِ خبسج سشؿص هی ٌّذATPدسایي ىشآیٌذ  ثب اػشيبدُ اص .2

 .ایي ىشایٌذ فْغ آًذٍػیشَص اػز .3

 .دسایي ىشآیٌذ هؼبضز  مـبی ػلَلی اىضایؾ  هی یبثذ.4

 .لایِ دسًٍی ٍصیَْل خضٍ لایِ ثیشًٍی مـب ٍ لایِ ثیشًٍی آى خضٍ لایِ دسًٍی مـبی هیگشدد. 5

 0در چٌ ؼلُلَایی دیطً نی ؿُد .6

 ػلَلْبی سشؿص ٌٌّذُ آًضیوْبی گَاسؿی ٍ َّسهًَْبی آهیٌَاػیذی-1

 (هبًٌذاػشیل َّلیي  )خشٍج اًشَبل  دٌّذُ ّبی فلجی اص دبیبًِ آّؼَى  -2

 خشٍج دبدسي اص دلاػوَػیز ّب -3

 خشٍج ّیؼشبهیي اص هبػشَػیز ّب ٍ ثبصٍىیلْب-4
ٍ...... 
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 لاگُؼیتُز ىُؾی آىطهؼیتُز اؼت:نکته .
ن آىهُىٌ .ٍهُارً ایيگُىٌ ىیؽت کٌ ؾتُر نُلکُلَای درؿت ه پلهیع ٍا از فـا از ظعین آىطهؼیتُز ه اگغهؼیتُز ةاؿط:نکته

. هؼیتُز یا اگغهؼیتُزدآن ، کٌ از ظعین نيالظ قُرت نی گیعد ىٌ  نی ةاؿطهرهد ه صعهج پلیهعٍا از فـای ٍؽتٌ
 

 0اؼهغ" 6
 0تؿعیك .1

 سا اػوض  ( اخبصُ فجَس آة سا هیذّذ ٍلی هَاد هطلَل ساًوی دّذ ًیوِ سشاٍا ) مـبی داسای ًيَر دزیشی اًشخبثی اًشـبس ػبدُ آة اص فشم 
 . هی گَیٌذ

 0 دسایي ىشآیٌذ آة اص  خبیی ِّ .2
 " فلؼت آب  ةیـتع=  لـار اؼهغی کهتع = فلؼت نُاد نسلُل کهتع =پتاؼیل آب ةالاتع#

   0داسد اص عشیٌ مـبیی ِّ ىَظ آة اخبصُ فجَس داسد ثِ خبیی هی سٍد ِّ 

  " فلؼت آب کهتع= فلؼت نُاد نسلُل ةیـتع= لـار اؼهغی ةالاتع=پتاؼیل آب کهتع#
 .داسد

 0 لـار اؼهغی.3
 .ثِ خزة آة اص هطلَل سٍیٌ سا هی گَیٌذ  (داسای هَاد  ضل ؿذُ  ثیـشش ٍ دسًشیدِ ملؾز آة ّوشش  )سوبیل یِ هطلَل 

 0نحال .4

دس ایي هثبل آة اص عشیٌ مـبی داسای ًيَردزیشی اًشخبثی ٍاسد ّیؼِ ی  ضبٍی هطلَل ؿْش هی ؿَد ٍاسسيبؿ هطلَل ؿْشدسلَلِ ی هَییي ثبلا هی 
دسٍاٍـ سوبیل هطلَل ملیؼ ثشای . ٍىـبسی ِّ هبیـ دسٍى لَلِ هَییي ثِ هبیـ هَخَد دس  ّیؼِ  ٍاسد هی ٌّذ هقبدل ىـبس اػوضی هی ثبؿذ. سٍد

ٍ ّش زِ سوبیل ثیـشش ثبؿذ اسسيبؿ ػشَى هبیـ ثیـشش هی ؿَد صیشا آة  ثیـششی خزة هی ؿَد ٍ ّش . خزة آة ثبفث ؿذُ هطلَل دس لَلِ ثبلا سٍد
 .زِ اسسيبؿ ػشَى هبیـ  ثیـشش ؿَد  ىـبس اػوضی ثیـشش خَاّذ ثَد
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فـای ىیهٌ تعاها1 فـای دارای تعهایی ىؽتی:نکتهفـایی کٌ ةٌ ةعصی نُاد ادازً هرهد ه صعهج ىهی دٍط. 

التتٌ اگع نُاد #در ده نسلُل کٌ ایو فـا ةیو آىَاؼت ٍهٌ نُاد داصل نسلُلَا نی تُاىط از آن رد ؿُىط0 فـای تعاها  ( نکته
 .دیُارً ی ؼلُلی تعاهاؼت  "نسلُل صیلی گيطً ىتاؿيط

 

 0اؼهغ ه اىُاع ؼلُلَا .5
 

 0 ؼلُل داىُری- 1
 نحلاو اىؽان       

ٍ مـبی دلاػوبیی ِّ ًيَردزیشی اًشخبثی داسد آًْب سااضبعِ .  ػلَلْبی اًؼبًی ضبٍی هخلَعی اص ًوِ ّب ٍ هَاد دیگشًذ  ِّ دس آة ضل ؿذُ اًذ҉
 .   ّشدُ اػز

ٍ اگش ّوسٌبى ٍسٍد آة اداهِ .  اگشگلجَل ٍشهض سا داخل آة خبلق ٍشاس دّین آة ثِ سٍؽ اػوض ٍاسدآى هی ؿَد ٍ گلجَل ٍشهض  ثبد هی ٌّذ҉
 .ٍ ػشاًدبم هی سشّذ. هَبٍهز  ٌّذ (ًبؿی اص ٍسٍد آة )یبثذ ثِ دلیل مـبی ؽشیو آى گلجَل ٍشهض ًوی سَاًذ دس ثشاثش ىـبس داخل ػلَل 

 زشا گلجَل ٍشهض داخل ثذى ًوی سشّذ؟ خَى ٍ هبیقبر  دیگش ثذى هبملؾشی هـبثِ ملؾز دسٍى ػلَلْب داسًذ  ٍ دس ًشیدِ آة ًوی سَاًذ ҉
 .ثیؾ اص ضذ ثِ سٍؽ اػوض ٍاسد ؿَد

 پػ نی ةیيیط کٌ نُاد زل ؿطً در نایؽ داصل ؼلُل در ایذاد لـار اؼهغی ىمؾ دارىط: نکته.  
 

 0 "ؼلُل دارای دیُارً# ؼلُل گیاٍی- 2
ثٌبثشایي  ) ٍشاس داسًذ ٍاَّئل ایي هَاد دس فوذُ دسٍى ػلَل گیبّی هخلَعی اص ًوِ ّب  ٍ ػبیش  هَادی اػز ِّ دس آة ضل ؿذُ اًذ ٍ ҉

 .(آة فوذسبً ٍاسد ٍاَّئل هی ؿَد
 . مـبی دلاػوبیی ّن دس ػلَل اًؼبًی ٍ ّن دس ػلَل گیبّی داسای  ًيَر دزیشی اًشخبثی ثَدُ ٍ ؽشیو اػز ҉

ٍایي دیَاسُ اص خٌغ ػلَلض ٍ ثؼیبس هَبٍم اػز ٍ دس فیي ضبل ًؼجز ثِ آة ٍ .  ػلَل گیبّی دیَاسُ داسد ِّ دس ػلَل اًؼبًی ٍخَد ًذاسد҉
 .    هَاد هطلَل دس آى سشاٍاػز 

 اگش ػلَل گیبّی سادس آة خبلق ٍاسد ٌّین آة اص عشیٌ دیَاسُ ٍ مـب ٍاسد ٍاَّئل هی ؿَد ٍاَّئل ثضسٓ هی ؿَد ٍ ثِ مـبی  ػلَلی هی ҉
 .زؼجذ ٍ دس ًْبیز ػلَل ثبد هیٌْذ اهب ًوی سشّذ

ةا هرهد آب ةٌ ؼلُل گیاٍی ه ةٌ ؾلت لـار فـای هاکُئل، لاقلٌ ی فـای هاکُئل از فـای ؼلُلی ه 0  دهت
 .فـای ؼلُلی از دیُارً کاٍؾ نی یاةيط

آب هارد هاکُئل  "آىطهدرم #در نؽیع پعهتُپلاؼتی در کل نؽیع ه فیع پعهتُپلاؼتی در آصع نؽیع  : نکته
 .نی ؿُد
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 0اٍهیت تُرژؼاىػ .6

 . ثؼیبس هْن اػزخـْیدسگیبّبى  -1    

 .ثشای آًِْ ػبٍِ ّبی خَد سا ساػز ًگْذاسًذ، ثِ سَسطػبًغ  هشْی ّؼشٌذ ، ؾلمی کٌ چُب زیادی ىطارىطگیبّبى -2          

0 گیاٍان ؾلمی 
       ِیْؼبل   ٍآىشبثگشداى ،لَثیب ٍ ثؼیبسیی اص گیبّبى خَدس  
       ِدٍ ػبلدیبص، َّیح ٍ خقيشی  
        ِزٌذ ػبلٌآگبٍ، داٍدی، ًشگغ صسد ٍ صًج  

ثِ یْذیگش ىـبس ٍاسد هی ٌٌّذ ٍ ثشٓ دس ضبلشی گؼششدُ ٍ هٌجؼظ  (سَسطػبًغ) ػلَلْبی یِ ثشٓ ثِ عَس ّبهل هشَسم ؿذُ ثبؿٌذ ّوٍٍِشی - 3
 .   ٍشاس هیگیشد

 0پلاؼهُلیغ .7
هثلاً .  اگش گیبُ آة اص دػز ثذّذ، ػلَلْب سَسم خَد سا اص دػز هی دٌّذ ٍ ثشگْب دظهشدُ هی ؿًَذ ایي دذیذُ دظهشدُ ؿذى دلاػوَلیض ًبهیذُ هی ؿَد

 .دسگیبُ فليی ِّ ثِ فلز دلاػوَلیض دظهشدُ هیـَد ػبٍِ اؽ خن هی ؿَد

 هاکُئل ه فـا ؼلُلی ىطارىط #در ؼلُلَای نعدً گیاٍی پلاؼهُلیغ ه تُرژؼاىػ دیطً ىهی ؿُد 0دهت" 
 0در ؼلُل گیاٍی تُرژؼاىػ یالتٌ ... تقییعات فلؼت ه . 8

 رهت ؼلُل  $ پتاىؽیل آب   $ لـار اؼهغ  $ فلؼت آّ ب
 0در ؼلُل  پلاؼهُلیغ یالتٌ .... تقییعات فلؼت ه. 9
         رهت ؼلُل $ پتاىؽیل آب   $ لـار اؼهغ   $ فلؼت آب  

 0ةعتُرژؼاىػ  "از ٍُرنُىَای گیاٍی ةازدارىطً رؿط#اجعٍُرنُن آةؽیغیک اؼیط . 10
. کاٍؾ  لـار تُرژؼاىػ در ؼلُلَای ىگَتان  رهزىٌ ه ةؽتٌ ؿطن رهزىٌ ٍا

چند مورد از انواع تغییرات اندازه انواع سلولها(نکته   :

  اص عشیٌ اىضایؾ ضدنػلَلْبی هبّیسِ ای ٍلجی ٍاػْلشی-1

 هثلاً دس ػلَلْبی ثشٓ (ٍاَّئل )سَسطػبًغ ػلَلْبی گیبّی-2

 .ثلِْ اىضایؾ اثقبد ػلَلی ًِ سَؼین ػلَلی ، (فلاٍُ ثشسَسطػبًغ ) ٍبثلیز سؿذداسًذػلَلْبی ّلاًـیوی -3

 . ٍٍشی زشثی ؿبى سا اص دػز هی دٌّذ َّزْشش هی ؿًَذ ػلَلْبی زشثی-4

 .زشخِ ی ػلَلی ، ػلَل ثِ ػشفز سؿذ هی ٌّذ ٍ ثضسٓ هی ؿَد ٍ ثشای سَؼین آهبدُ هی ؿَد  (G1)دسًخؼشیي هشضلِ سؿذ -5

َّسهَى اّؼیي ِّ دس ساع ػبٍِ ّب سَلیذ هی ؿَد ثبفث اًقغبه دزیشی دیَاسُ ؿذُ ٍ اهْبى عَیل ؿذى  ػلَلْب  ٌّگبم سؿذ سا ىشاّن -6
 .  اّویز صیبدی داسد(ًَس گشایی  )هیٌْذ ایي ًَؿ سؿذ دس ضشّز گشایـی

دس هَسد ػلَلْبی زشثی ًیض .دٍز ٌّیذ ِّ سنییشار اثقبد ػلَلی ثذًجبل سَسطػبًغ سؿذ هطؼَة ًوی ؿَد زَى ثشگـز دزیشاػز- 7
 .ایٌگًَِ اػز

 . نوطار اتیلو ه آةؽیغیک اؼیط الغایؾ نی یاةط"کاٍؾ اةؿاد ؼلُلی#پژنعدگی گل ٍاٍيگام در - 8
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 هرهد ه صعهج نُاد از ؼلُل0  18رنغىانٌ
  :گیبّبى فليی-1

 ! چُن ٍهٌ ؾلمَا ره صُردً ةُدگاه صالطاره زدن                                         

 ًشگغ(ى)داٍٍدی  (د)صًجٌ  (ص)لَثیب (ال)خَدسٍ  (ظ)آگبٍ  (گبٍ)                                         
 : فْغ ملؾز آة ٍ دشبػیل ٍ سٍز اػز  ىـبس اػوضی دس یِ ػلَل- 2

 !ػلَل فول هی ٌّذ تعپ  فْغىـبس اػوضی                                       

 ح=دشبًؼیل آة/س=سٍز/ ر=ملؾز =                                      سشاّن آة

 ( ABA)آثؼیضیِ اػیذ - 3

 !                  اص دػز ثشُ= صAآة = AB             ًوی راسُ
 دشیذى آة(ح)سدوـ آة      (ر)   سَسطػبًغ   ٍ دلاػوَلیض - 4

 18تؽت ىانٌ 

چيد نُرد حهلٌ ی زیر را ةدرشتی کانل نی کيد؟ .1  
.....................................غتُر   

.نُلکُلَای درطت  از ؽظا ٍهُارً ةٌ رهش اگزشیتُز یا آىدهشیتُز صُرت نی گیرد(الؿ  
. نُاد ةٌ رهش اىتظار ٍهُارً ةٌ ؽظا ٍای زیصتی ىیاز دارد(ب  

.غانل  ةیهاری گال ةٌ شلُل نیزةان از ظریق تظکیل یک کیصٌ ی ؽظادار صُرت نی گیرد (ج  
.آب ةٌ رهش اشهز ٍهُارً از ظریق ؽظای ىیهٌ تراها صُرت نی گیرد(د  

     1)1                              2)2                                3)3                                    4)4    

ناىيد ؽظای ؽیر زیصتی در دشتگاً . رهش اىتظار ىیازی ةٌ ؽظای زیصتی ىدارد . نُارد ج ه د صرید نی ةاطيد. صرید نی ةاطد2گزیيٌ (  ج
.درطت نُلکُلَا از نياـذ ٍصتٌ رد نی طُىد. دیالیز   

 

کدام نُرد ىادرشت اشت ؟ . 2  
.ترکیب نایع داخل شلُلی در شلُل گیاٍی ه اىصاىی تلریتا نظاةٌ اشت هلی حایگاً نایع در داخل شلُلَا کهی نتفاهت اشت(1  
. ٍهُارً  ةرخلاف شلُل اىصاىی شلُل گیاٍی از ةیو ىخُاٍد رـت،اگر شلُلی را در داخل نایع ذاهی نرلُل دارای كيد كرار دٍیم (2  

  .در نصیر اىتلال آب در ریظٌ تا آهىد چُةی آب غهدتا از هاکُئل ٍا غتُر خُاٍد کرد(3         

.در ٍيگام تُرژشاىس یک شلُل گیاٍی ةرخلاف پلاشهُلیز ه هضػیت ظتیػی طکل دیُارً تؾییر نی کيد(4  
.    صرید نی ةاطد2گزیيٌ (ج                        
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