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 و جانداران:فرمانر 55

 .آغازیان5.باکتری ها 4.قارچ ها 3.گیاهان 2.جانوران 1

 زیست کوه             زیست بوم   ATP(            میتوکندری            C6H12O6گلوکز )غذای اصلی سلول( )            غذا 

 

 بوم سازگان         اندام       دستگاه       جانور       جمعیت       اجتماع      بافت       اندامک )دارای غشاء(      یاخته      مولکول       اتم

 

 

 

 

 

سلول ها

ماده ژنتیکی در هستهیوکاریوت

پروکاریوت

باکتری ها و سیانو باکتری
اندامک ندارند/ ها

مماده ژنتیکی در سیتوپلاس

چهار مولکول زیستی 
مهم در پاخته

پروتئین

(چربی)لیپیدها 

کربو هیدرات ها 
(قند)

نوکلنیک اسید

در انسان

پوششی

پیوندی

ماهیچه ای

عصبی

جمعیت باید در یک

گونه

زمان

مکان

 باشند
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هم زیستی

هر دو سودهمیاری

همبستگی
یکی سود و یکی نه سود و نه 

زیان

یکی سود و یکی زیانانگلی
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انرژی

تجدید پذیر

تجدید ناپذیر

 C6H12O6   ATP             فتوسنتز 

پیامد جنگل زدایی

تغییر آب و هوا

کاهش تنوع زیستی

فرسایش خاک

در سالهای اخیر 
افزایش سیل

سوخت های فسیلی

𝐶𝑂2افزایش 

آلودگی هوا

گرم شدن کره زمین

دانه های 
روغنی

نفت خام تصفیه شدهنفت خام گیاهی

گلیسیرین

گازوئیل زیستی

این نحوه سوخت تجدید پذیر است

زیتون، سویا

واکنش با نوعی  تصفیه

 الکل
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واکنش مهم زیستی2

سنتز آبدهی
,  انرژی خواه، ایجاد یک مولکول آب به ازای هر پیوند

ایجاد یک پلیمر

(آب کافت)هیدرولیز 
شکستن پلیمر و ایجاد مونومر، انرژی زا، یک مولکول 

.آب به ازای هر پیوند مصرف می شود

کربوهیدرات

کربنه5قندهای پنتوزهامونوساکرید
ریبوز و دئوکسی 

ریبوز

هگزوز

گلوکز

فروکتوز
در بسیاری از میوه 

ها

در قند شیرگالاکتوز

دی ساکارید

قند جوانه جوگلوکز+گلوکزمالتوز

قند شیرگالاکتوز+گلوکزلاکتوز

قند نی شکرفروکتوز+گلوکزساکارز

پلی ساکارید 
(گلوکزی اند)

بدون انشعابگیاهینشاسته

انشعاب داردکبد و ماهیچهجانوریگلیکوژن

در دیواره )سلولز 
(سلول گیاهی

سلولازهآنزیم تجزیه کنند
که ما انسان ها 

نداریم

 هسته، میتوکندری و کلروپلاست دو غشا دارند.

 ریبوزوم اندامک محسوب نمی شود چون غشاء ندارد

 

 پلی مر           پروتئین، نشاسته

 مونومر           آمینو اسید، گلوکز
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  یا چند زنجیره پلی پپتیدی که در همدیگر پیچ و تاب خورده اند.نوع آمینواسید بیشتر نداریم.   پروتئین: یک  20ما در کل 

 

  

لیپیدها

تری گلیسیرید

(سه عاملی، سه کربنی)
فراوان ترین چربی رژیم غذایی

آبگریزترین در بین سایر چربی هاموم ها

منفولیپیدها

معروف ترین آن کلسترولاستروئیدها

آنزیم ها

پروتئینی نیستRNAاکثرا پروتئینی اند

پپسین در محیط اسیدی فعالیت می کنداکثرا در محیط خنثی فعالیت می کنند

درجه غیر فعال می شوند45اکثرا در دمای بالای 

چند بار مصرف اند

اختصاصی اند



(1فصل دوم )گفتار   

 pg. 7 

 نوکلتیک اسید )پلیمر(                         نوکلئیدها

𝐶6𝐻12𝑂6 + 38𝐴𝐷𝑃 + → 38 ضخامت 38𝐴𝑇𝑃 + 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            

 فقط در سطح خارج غشا می توانند باشند        

 .بیشترین جزء غشا فسفولیپید است1   

                                                                                  ات( سرآبدوست و اسیدهای چرب. )گلیسرول+ فسف2

 آب گریز اند.                                                                                   

 

                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 حرکت آب از جای رقیق به جای غلیظ /  تمامی ویژگی های انشار را دارا می باشد                 اسمز 

 

 مونومر آن

پروتئین در غشا

سطحی

آلی نیتروژن دار( + ریبوزآدنین )باز سراسری  

ATP 

 آدنوزین تری فسفات

کربوهیدرات در غشا

گلیکو پروتئین

گلیکو لیپید

مواد از غشا عبور 
می کند

از فضای بین لیپیدی

از منافذ

از پروتئین ها

 ATPفشار بر اساس شیب غلظت حرکت مواد است بنابراین 

 و فسفات آزاد نمی شود ADPمصرف نمیشود               

انتشار تسهیل شده تمامی شرایط افشار ساده را دارد به غیر اینکه 

 مواد از طریق پروتئین جابجا می شوند.
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 فشار اسمزی        اختلاف غلظت         سرعت جریان آب 

 خارجی ممکن است بترکد.اما سلول گیاهی نمیترکد)علت: وجود دیواره(یاخته )جانوری و گیاهی( در محیط داخلی خود حتما نمیترکد اما در محیط 

 

 

 

 

 اگر مدت کوتاهی بکشد و دوباره به آن آب برسانیم دوباره سرزنده می شود 

 آندوسیتوز و اگزوسیتوز مربوط به ذرات بزرگ اند 

 

 

  پوششی داریمهمیشه زیر بافت پوششی غشای پایه داریم/ همیشه در بالای غشای پایه بافت 

 )غشای پایه فاقد متابولیسم سلولی است )مرده است 

 

 

 

 .تیروئید و نفرون بافت پوششی مکعبی تک لایه دارند 

 غده پانکراس هم قسمت درون ریز )جزایر لانگرهانس( دارد و هم قسمت برون ریز 

 .غده بزاقی از جنس مکعبی تک لایه است 

  :ماده زمینه ای )ماده زمینه ای هر 4. رشتهه های کشان )انعطاف( 3رشته های کلاژن )مقاومت(  .2از انواع یاخته ها . 1بافت پیوندی از .

 نوع بافت پیوندی خود سلول های آن می سازند(

تورژسانسسلول گیاهی نمیترکداسمز

برعکس این حالت پلاسمولیز
اگر طولانی شود موجب مرگ یاخته 

.می شود

وزیکول تولیدفسفات آزادتولید ADPمصرفATPآندوسیتوز
سطح غشاء 

کاهش

وزیکول مصرففسفات آزادتولید ADPمصرفATPاگزوسیتوز
سطح غشاء 

افزایش

غده

هورموندبه خون ترشح می کنندرون ریز

برون ریز
به سطح خارجی و محیط
خارجی ترشح می کند
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  پیوندی سست: انعطاف پذیر، کشان بیشتر و مقاومت کم، کلاژن کمتر، ماده زمینه ای سست، شفاف، بی رنگ و چسبنده دارد )وجود

 گلیکوپروتئین(

 .در طول لوله گوارش همواره بافت پیوندی سست، بافت پوششی را پشتیبانی می کند 

 .فضای بین ناحیه بافت پیوندی می تواند مایع، جامد، یا نیمه جامد باشد 

 داریم همچنین در  پیوندی متراکم: انعطاف پذیری کمتر، کشان کمتر و مقاومت بیشتر، کلاژن بیشتر / در اسکلت فیبری پیوندی متراکم

 قسمت مرکزی دریچه های قلب

 رشته های کشان استحکام انعطاف پذیری  مقاومت ماده زمینه ای  تعداد یاخته رشته های کلاژن پیوندی

        متراکم

        سست

 

  

بافت پیوندی

استخوان.1

خون.2

چربی.3

غضروف.4

سست.5

متراکم.6
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 بافت چربی مقدار زیادی چربی در خود ذخیره کرده 

  )ماده چربی : تری گلیسیرید، اسید چرب، گلیسرول، )الکل سه عاملی دارد 

 .استخوان قوی ترین و مستحکم ترین بافت پیوندی ماست 

 .خون و چربی رشته های کلاژن و کشان ندارند 

 .سه بافت ماهیچه ای )قلبی، صاف، اسکلتی( در مهره داران است 

 ی کنند اما ماهیچه های یاخته های قلبی و صاف همواره غیرارادی عمل م

 اسکلتی

  ارادی عمل می کنند )در انعکاس ما عمل غیر ارادی دارد.(اغلب 

 .ماهیچه قلبی تنها در لایه میوکارد قلب وجود دارد 

  .هر ماهیچه ای که تک هسته باشد قطعا غیر ارادی عمل می کند 

 )انقباض ماهیچه اسکلتی )سریع و در مدت کم 

 و در مدت کم( انقباض ماهیچه قلبی )سریع 

 )انقباض ماهیچه صاف )کند، مدت اثر طولانی 

 .ماهیچه های اسکلتی بعد تولید تقسیم نمی شوند بلکه حجم آنها اضافه می شود 

 مثال محل هسته تعداد هسته رنگ عمل ساختار بافت

 دهان حاشیه سلول چند هسته قرمز تیره ارادی استوانه ای اسکلتی

 مرکز سلول تک هسته صورتی سفید یا غیرارادی دوکی صاف
اندام های داخلی 

 بدن بجز قلب

 قلبی
استوانه ای 

 منشعب
 قلب مرکز سلول یک یا دو هسته قرمز روشن غیر ارادی

 

  دندریت درخت مانند: دریافت پیام و انتقال آن به جسم سلولی 

  مواد دفعی آن را داشته باشد.نوروگلیا علاوه بر ساخت غلاف میلین می تواند وظیفه تغذیه سلول یا جمع آوری 

 آکسون: دریافت پیام از جسم سلولی و هدایت آن به پایانه آکسونی 

 .غلاف سیلین از جنس غشا است و توسط نوروگلیا ساخته می شود و سرعت هدایت را افزایش می دهد 

 

  

نقش بافت چربی

بزرگترین ذخیره انرژی. 1
در بدن

ضربه گیری. 2

عایق حرارتی. 3

حرکت پیام عصبی از نورون به سلول دیگر: انتقال

نورون

غده

ماهیچه
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 هدایت: حرکت پیام عصبی در طول یاخته عصبی

 

 

 

 

 

 

 

 

نورون

حسی

حرکتی

رابط

سیناپس

مهاری

تحریکی
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 .حرکت در لوله گوارش یک طرفه نیست، در هنگام استفراغ حرکت در خلاف جهت است 

 )بنداره ها ماهیچه حلقوی اند )تمامی 

 

 

 

 

 

 دیا              انتهای معده = پیلورربنداره انتهای مری یا ابتدای معده = تا

 روده بزرگ = ایلئوسکال ابتدایی مخرج بنداره انتهای روده باریک یا ابتدای

 

 منقبض بنداره باز = منبسط بنداره بسته = 

     در لایه بیرون ممکن است اصلا لایه پوششی نداشته باشیم
1

3
 مری مخمط است. 

 

  

بنداره

غیرارادیصاف

ارادیمخمط
بنداره فوقانی مری.1

انتهای مخرج.2

 صاف

ساختار لوله گوارش

(از خارج به داخل)

بیرونی.1
(باشد یا نباشد ممکن)بافت پوششی +چربی+رگها+بافت پیوندی سست

حفاظت: وظیفه

ماهیچه .2
ای

شبکه عصبی+رگها+بافت پیوندی سست)

(حرکت)جلو راندن .3مخلوط کنندگی .2خرد ونرم کردن غذا .1: وظیفه

زیرمخاط.3
ی

(رگ های فراوان+ بافت پیوندی سست)

ن مخاط روی لایه های ماهیچه ای بچسبد و به راحتی روی آن بلغزد یا چی: وظیفه
.بخورد

مخاطی

یاخته های ماهیچه ای صاف، بافت پوششی+رگها+ بافت پیوندی سست

برخی مولکول های -...( موسین، آنزیم ها، هورمون ها و )ساخت مواد : وظیفه
رز رودهمانند پ. گوناگون از لوله دریافت و به فضای بین یاخته ای منتقل می کند
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  در هر چهار لایه بافت پیوندی سست و رگها در چهار لایه مشترک اند )رشته های کلاژن و کشان در چهار لایه داریم، گلیکوپروتئین

 داریم، غشای پایه در هر چهار لایه داریم.

 .هرجا که رشد کشان داشته باشیم در آن قسمت بافت پیوندی هم داریم 

 )فقط در لایه بیرونی ما چربی داریم ) فقط ذر لایه بیرونی اسید چرب، تری گلیسیرید، گلسرول داریم 

 اریم.در لایه ماهیچه و لایه زیر مخاطی ما شبکه عصبی د 

 در لایه مخاطی بافت عصبی نداریم، عصب دهی توسط زیر مخاط 

    )در تمام لوله گوارش صد در صد یک لایه یاخته ماهیچه ای صاف داریم )در مخاطی 

 .خون رسانی در لایه زیر مخاطی بیشتر است 

 .لایه زیر مخاطی تنها بافت پیوندی سست دارد 

      .پرده صفاق شامل سیاهرگ و سرخرگ ها است 

 .موسین در سراسر لوله گوارش وجود دارد 

 وز(لولی ندارد.  موسین+آب= مخاط )موکموسین یک گلیکوپروتئین است، خاصیت لغزندگی و چسبندگی دارد.    موسین فعالیت س 

 حرکت در قسمت جلو توده برای حرکت توده ماهیچه های  در حرکت کرمی تنها در پشت توده غذایی انقباض رخ می دهد نه جلو ، برای

 طولی منقبض اند.

 .اعمال ماهیچه حلقوی و طولی برعکس هم است جایی که حلقوی منقبض طولی منبسط و جایی که طولی منقبض حلقوی منبسط است 

 نقش حرکت دهی داشته باشد. حرکت کرمی نقش مخلوط کنندگی هم می تواند داشته باشد. حرکت قطعه قطعه کننده هم می تواند 

 .استفراغ یک انعکاس است.        انعکاس یک پاسخ ناگهانی است که غیر ارادی انجام می شود 

  .بزرگترین غدد بزاقی، غدد بناگوشی است. ترشحات آن رقیق تر است 

 .کوچکترین غده بزاقی غده زیرزبانی است 

 غدد بناگوشی است. پایین ترین غدد بزاقی زیر آرواره ای و بالاترین آن 

 .آنزیم آمیلاز بزاق )پتیالین( توسط غدد بناگوشی ترشح می شود 

  )ما در دهان تنها گوارش شیمیایی کربوهیدرات ها را داریم. بقیه گوارش های شیمیایی از معده شروع می شوند )لیپیدها و پروتئین ها 

 .بنداره فوقانی مری در طول بلع ها باز است 

 و بنداره شل می شوند: کاردیا و فوقانی مریدر هنگام بادگلو د 

 .زبان کوچک راه بینی را می بندد.              زبان راه دهان را می بندد.               اپی گلوت راه نای را میبندد 

  )در هنگام بلع تنفس قطع است. یکسان بودن مرکز بلع و تنفس )بصل النخاع 

 .کمپوس خاصیت اسیدی دارد 

 مومین ترشح می شود.سطحی معده بی کربنات و مومین تولید می کند. یاخته های ترشح کننده مخاط  یاخته پوششی = 

  .یاخته های ترشح کننده هورمون= ورمون گاسترین تولید می کند 

 .یاخته کناری= کلریدریک اسید و فاکتور داخلی ترشح می کند 

 .یاخته اصلی )پیتیک( = لیپاز و پروتگاز ترشح می کند 

 )بزرگترین یاخته در غده معده یاخته های کناری اند/ در نزدیکی پیلور یاخته های اصلی بیشترند. )کناری و ترشح کننده هورمون کمتر 

 .لایه های ماهیچه ای معده در قسمت پیلور قطور ترند/ هرچه حجم کیموس بیشتر باشد ورود و سرعت آن به روده باریک بیشتر است 

  یاخته اصلی پپسینوژن می گوییمبه مجموع پروتئازهای 

 ( =  پپسین )فعال( )پروتئین را به پپتین های کوچک )کامل نیست( تبدیل می کند نه آمینو اسید(لپپسینوژن )غیر فعا 
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 .گوارش شیمیایی نوکلئیک اسیدها از دوازدهه آغاز می شود 

 .مکان اصلی جذب در انسان روده باریک است 

  باریک ضعیف است.حرکت کرمی در روده 

 .مجرای صفرا با مجرای لوزالمعده مشترک است 

 .حرکت قطعه قطعه کننده در ابتدای روده باریک بیشتر از انتهای آن است. = در پیش بری کیموس در روده نقش دارد 

  

ساخته شدن گلبول قرمز در 
مغز استخوان

آهن

فولیک اسید 
(B9)

درگیاه تیره رنگ وجود 
دارد، جگر

B12ویتامین 

در روده بزرگ تولید می 
د شود توسط باکتری موجو

در روده بزرگ

Kویتامین 

B12ویتامین 

در غذاهای جانوری وجود 
دارد فقط



(2فصل دوم )گفتار   

 pg. 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به حرکت کرمی در روده باریک کمک می کنند.نمک های صفراوی 

های صفراوی در گوارش چربی ها نقش اساسی دارند./ سنگ صفرا تنها متعلق به کیسه صفرا نیست و ممکن است در فسفولیپید لیسیتین و نمک 

 مجراهای صفرا نیز وجود داشته باشد.

 کاهش صفرا             کاهش گوارش چربی ها                  کاهش جذب ویتامین های محلول در چربی 

 

 )مشکل در انعقاد( K)مشکل در جذب کلسیم()پوکی استخوان(                 کاهش ویتامین  Dکاهش ویتامین     

  .قسمت برون ریز پانکراس قوی ترین آنزیم های گوارشی را برای ما می سازند 

 پانکراس در زیر معده و موازی با آن قرار گرفته است 

 ا فعال نیستند.آنزیم های پانکراسی موجود در مجرای فرعی یا مشترک با صفر 

 .تریپیسین آنزیم فعال لوزالمعده است 

 )هورمون سکوتین از دیواره سلول های روده باریک به خون ترشح می شود.  )افزایش ترشح بی کربنات 

 )غالبا آنزیم ها باید در محیط خنثی باشند تا بتوانند فعالیت کنند. )در دوازدهه بی کربنات به خنثی کردن محیط کمک می کند 

 .مونوساکاریدها نیازی به گوارش نداشته و به خودی خود جذب می شوند 

  :آنزیم های دیواره 2.آنزیم هایی که در معده تولید شده بودند و به روده باریک وارد شدند. 1در روده باریک ما سه نوع آنزیم میبینیم .

 . آنزیم های لوزالمعده3روده باریک 

  

صفرا

نفسفولیپید لیسیتی

کلسترول

بی کربنات

نمک های صفراوی

رنگ ها

(دینپیلی روبین، پیلی ور)

بی کربنات

ه یاخته های پوششی سطحی معده در حفر
.معده می سازند

یاخته پوششی روده می سازند

در صفرا وجود دارد

در بزاق وجود دارد

.می سازد( لوزالمعده)پانکراس 
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H                                                O                H                                                  O          H                   O        H                 O   

               N        O             C            +                           N          O           C                                   N       C        N        O       C      

H                                                 OH               H                                                   OH       H                                                   OH 

 آمینو اسید                                                         آمینواسید                                         یددی پپت             

 

 .در هر زنجیره پلی پپتیدی  سر و ته یکی نیست. اگر سر بخش اسیدی باشد، ته آمینی است و بالعکس 

 د چرب یا مونو گلیسیرید یا کلسترول گوارش پیدا نمی کنند چون خود قابل جذب اند.اسی 

 .پپسین برای گوارش رشته های کلاژن موجود در گوشت و ... نیاز است 

 .واکوئل مرکزی تنها در گیاهان وجود دارد. بعضی موارد در دهان جذب می شوند 
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 مجموع مایع بین یاخته، خون، لنف محیط داخلی می گویند.به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یاخته های عصبی لایه زیر مخاطیعامل حرکت پرز= ماهیچه های صاف لایه مخاطی                  تنظیم حرکت پرز= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

پیش حلقوی

لایه مخاطی

لایه زیر مخاطی

 .رگ ها )خونی و لنفی(1

 .بافت پیوندی سست )کلاژن و گلیکوپروتئین(2

 آکسون و ...(.یاخته های عصبی )دندریت، 3

 .بافت پوششی )زیر آن غشای پایه(4

 .عضلات صاف5

لایه مخاطیپرز

 .رگ ها )خونی و لنفی(1

 وندی سست )کلاژن و گلیکوپروتئین(.بافت پی2

 .بافت پوششی )زیر آن غشای پایه(3

 .عضلات صاف4

غشاءریز پرز

 پروتئین )کانال و ..(.1

 .فسفولیپید )اسید چرب و گلیسرول(2

 .گلیکولیپید و گلیکوپروتئین و کربوهیدرات3

 .کلسترول4

گلوکز و اغلب 
آمینواسیدها

ورود به سلول پرز

، از شیب(هم انتقالی)بر خلاف شیب غلظت، انتقال فعال
.انرژی مصرف می شودNAغلظت 

NAشیب غلظت )استفاده می کند ATPبطور غیر مستقیم از 

( که توسط پمپ سدیم پتاسیم حفظ می شود

خروج از سلول پرز
انرژی بر اساس شیب غلظت، انتشار تسهیل شده، بدون مصرف

(ورود به محیط داخلی)
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 LDL :    ،رسوب در دیواره سرخرگ، قطب ........................تنها در سرخرگ وجود دارد، کلسترول بیشتر، پروتئین کمتر، مضر 

 HDL پروتئین بیشتر، کلسترول کمتر، مفید، جذب   :LDL دهد.ها، احتمال رسوب در دیواره سرخرگ را کاهش می 

  آب:   اسمز، بدون مصرفATP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .راست روده قسمتی از روده بزرگ است / روده بزرگ پرز ندارد 

مواد معدنی

ATPبا مصرف کلسیم، آهن، منیزیم، فسفاتانتقال فعال

ATPبدون مصرف سدیمانتشار

ویتامین ها

محلول در آب

انتشار

انتقال فعال

B12آندو سیتوز 

محلول در چربی 

(DEKA)
مانند لیپیدها

، مونوگلیسیریدقطره های ریز چربیلیپیدها
اسید چرب

سنتز آبدهیپرز

تری گلیسیریدپروتئین+کلسترول+فسفولیپید+تری گلیسیریدکیلو میکرون

دستگاه گلژی

(آماده ترشح می شود)
مویرگ لنفیفضای بین یاخته ای

رگ های لنفی 
بزرگتر

مجرای لنفی2

(چپ و راست)

سیاهرگ سینه2

(زیر ترقوه)

ن بزرگ سیاهرگ زیری
و بالا

دهلیز راست

(قلب)

کبد HDL, LDL
حمل لیپیدها در 

خون

بافت چربی ذخیره
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 )روده بزرگ آنزیم ترشح نمی کند ولی در آن آنزیم داریم )باقیمانده شیره های گوارشی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

( استوانه ای تک لایه)یاخته های پوششی روده بزرگ 

آنزیم ترشح نمی کند* 

(موکوز)ماده مخاطی 

مویین

کمی پتاسیم

وظیفه روده بزرگ

جذب

آب

یون ها

Kو Bویتامین 

که در خود روده بزرگ تولید شده اند، )
(توسط باکتری همزیست

ذخیره موقتی مدفوع

سیاهرگ خون می گیرد

روده بزرگ

معده

کبد

پانکراس

طحال

شبکه مویرگیفضای بین یاخته ایسلول پرزمواد غیرلیپیدی

سیاهرگ آب کبد سیاهرگ فوق کبدی2 بزرگ سیاهرگ زیرین

دهلیز راست
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دستگاه 
عصبی

مرکزی
مغز

نخاع

محیطی
حسی

حرکتی

اغلب )پیکری 
(ارادی

غیر )خود مختار 
به ماهیچه ()ارادی

های صاف،قلبی و
(غده ای

سمپاتیک 

(هیجان)

، فعالیت گوارشی کم
فعالیت حیاتی زیاد

پاراسمپاتیک

(آرامش)

اد، فعالیت گوارشی زی
فعالیت حیاتی کم

سکرتین 

PHافزایش 

هدوازده: تولید کننده

کیموس: محرک

پانکراس : اندام هدف
(برون ریز)

افزایش ترشح: نقش
بی کربنات

گاسترین 

PHکاهش 

ی یاخته ها)معده : تولید کننده
(ترشح کننده غده معده ها

مجاور پیلور

پروتئین غذا: محرک

سلول های اصلی و : اندام هدف
کناری

ده افزایش ترشح اسید مع: نقش
و پپسینوژن

گاسترینپروتئین غذا

اصلی، پپسینوژن

کناری، اسید معده

 پپسین

 گوارش
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 .کرم کدو فاقد دهان و دستگاه گوارش است 

 .گیاهان لیوزوم ندارند 

 

 غذایی            درون سیتوپلاسم حرکت        لیزوزوم به آن می پیوندد کریچهحرکت مژک ها           غذا از محیط منتقل به حفره دهانی           

 ، آمیب(در پارامسی

 گوارشی )گوارش(از راه منفذ دفعی )دفع(      کریچه دفعی          مواد گوارش نیافته می مانند            مواد گوارش یافته خارج)جذب(       کریچه 

 

  گوارشی دارند / برخی بی مهره گان لوله گوارشی دارند )مانند حشرات(تمامی مهره داران لوله 

 .در حفره گوارشی جهت، دو طرفه است 

 )و یا پالارانیا(       غذا وارد کیسه )حفره( گوارشی       برخی یاخته های پوشاننده کیسه          برخی یاخته ها تاژک هایی دارندمرجان و هیدر و ....گوارش در 

 

 کریچه غذایی          فاگوسیتوز           یاخته های حفره            گوارش برون سلولی          ادامه فرایند گوارشی )درون سلولی( مانند پاراسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )تولید کننده(                       بیشتر گیاهان، بعضی آغازیان، بعضی باکتری ها  اتوترف      

 

 )مصرف کننده(                همه جانوران؛ همه قارچ ها، بعضی باکتری ها، بعضی آغازیان، برخی گیاهان، انگل   متروتروف       

 

 

 .باکتری و قارچ ها گوارش دورن سلولی دارند 

جانداران

همه )باکتری ها 
(تک سلولی

قارچ ها
مخمرتک سلولی

پر سلولی

آغازیان

تک سلولی

پر سلولی

پر سلولیگیاهان

پر سلولیجانوران
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 در جانورانی که لوله گوارش دارند  گوارش غذا برون سازمانی است 

  یده می شود نه گوارش غذا.درون سلولی د گوارشدر همه جانوران 

 .در همه جانوران لیزوزوم وجود دارد 

 گوارش درون سلول تنها شیمیایی است و مکانیکی نداریم 

 خرد کردن غذا توسط آرواره ملخ : گوارش مکانیکی 

 .پنبه دان بخش حجیم انتهای مری است 

 .کار چینه دان، ذخیره موقت غذاست 

  قرار  دارند.غده های بزاقی در ملخ زیر چینه دان 

  حلق نداریمملخ. 

  معده، گوارش مکانیکی داریم. پیشما در 

 

 بزاق در آن وجود دارد گوارش شیمیایی در دهان شروع می شود       گوارش کربوهیدرات      در چینه دان  ادامه می یابد     چینه دارن آنزیم ندارد ولی آمیلاز

 خود آنزیم ندارد     آنزیم هایش را از معده و کیسه های معده می گیرد.  گوارش سایر مواد      در پیش معده    

 

 .گوارش یاخته ای در کیسه های معده خاتمه می یابد 

 معده در ملخ: جذب مواد                      راست روده: جذب آب و یون 

 

  یون های مالپیگیلوله های 𝐶𝐿−  و 𝑘+  به روده وارد می کنیم، سپس آب و یون ها را در راست روده جذب  و موادی مانند آب و اوریک اسید را

 کرده و مواد دفعی ملخ که اوریک اسید است را دفع می کنیم )توسط مخرج(

 

 گوارش شیمیایی و مکانیکی(      ذخیره و نرم(               پیش معده )چینه دان )        مری           دهان )گوارش شیمیایی(          آرواره ها )گوارش مکانیکی( 

 

 )گوارش برون یاخته کامل(      )جذب(         کیسه های معده  رودهدفع         مخرج)مواد دفعی و اوریک اسید(               راست روده )حباب آب و یون(        

 

 

 

 کرم خاکی معده ندارد 

 خاک و مواد آلی           دهان          حلق           چینه دان           سنگدان )مکان اصلی گوارش( مکانیکی 

   

 دفع           مخرج                               روده )مکان اصلی گوارش شیمیایی(                                  

    

H2O 

CL- 

K+ 

 اوریک اسید

 لوله های مالیسگی
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 .کبد پرنده زیر معده و ما بین چینه دان و سنگدان قرار دارد 

 .پرنده دانه خوار حلق ندارد 

 در لوله گوارش پرنده چینه دان حجیم ترین بخش است 

 

 چینه دان     معده )آغاز گوارش شیمیایی و مکانیکی(     سنگدان )در آن گوارش شیمیایی داریم اما آنزیم ندارد(   دهان    مری     غذا و سنگ ریزه  

 

 وارش و جذب(دفع           مخرج            روده بزرگ )جذب آب فشرده سازی(            روده باریک )ادامه گ                           

 

 نشاستهدر بدن گاو  هیدرولیز می شود:  اولین پلیمری که 

   :سلولزدومین پلیمری که در بدن گاو هیدرولز می شود 

 

 

 غذا        دهان )نیمه جویده، گوارش شیمیایی و مکانیکی(       مری         سیرابی )در معرض میکروب ها،  گوارش شیمیایی )میکروبی((

 

یدن کامل، گوارش مکانیکی(روده )جذب(      شیردان )ادامه گوارش شیمیایی(       هزارلا )آبگیری(      نگاری        سیرابی       مری       نگاری/مری/دهان)جو

ملخ

(آرواره ها)دهان آغاز گوارش مکانیکی

(آمیلاز بزاق)دهان آغاز گوارش شیمیایی

پیش معدهپایان گوارش مکانیکی

کیسه های معدهیپایان گوارش شیمیای

معده، راست رودهجذب

 مایع
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  ،تفاوت گوارش غیرنشخوار کنندگان با نشخوار کنندگان :  گوارش آنزیمی قبل از گوارش میکروبی، وجود باکتری های مفید در روده کور

 جذب سلولز کم )خیلی اندک(

 .چینه دان و سنگ دان توانایی جذب ندارند

 بار 3بار             مری: 2بار            نگاری :  2دهان: 

 بار 1شیردان:       بار       2بار        سیرابی:     1هزارلا: 
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  2 هم در هوای دمی و هم در هوای بازدمیCO 2وO داریم 

 سیاهرگ بزرگ زیرین و زبرین و سیاهرگ کروند      دهلیز راست         بطن راست        سرخرگ ششی)تیره(     خون از سراسر  بدن          

 

   )تبادل گازی(شش ها             سیاهرگ ششی)روشن(4سراسر بدن       سرخرگ آئورت        بطن چپ        دهلیز چپ         

 

2O+6CO2+ 6H 38 ATP                        P+38A D P+ 3826O+6O12H6C 

 

 

 

 

 است  2O از کاهش شدید  خطرناک تر 2COافزایش بیش از حد 

 

 

 

 

 

 در سراسر مجاری هادی ما مخاط مژکدار نداریم                  ابتدای بینی پوست نازک مودار ندارد 

CO2معرف های 

و تغییر آنها

بی رنگ...آب  شیری

تیمول بلو بوم 
(آبی)

زرد رنگ

چهار لایه نای از 
برون به درون

پیوندی. 1

غضروفی ماهیچه ای. 2

زیر مخاط.3

مخاط.4

اگر با هم بمانند واکنش می دهند و 

و بدن  کربنیک اسید تولید کرده

باید 2COدچارمشکل می شود پس 

 دفع شود
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  :مرطوب کردن هوا3ناخالصی ها. . پاکسازی هوا از 2. میکروب زدایی هوا 1ترشحات مخاطی . 

         در هنگام بلع و استفراغ اپی گلوت راه نای را می بندد 

 نسبت به نای و نایژک مستحکم تراند ، غضروف کامل دارند، نایژه ها مستحکم ترین اند 

 حبابک ها می توانند به صورت تنها و منفرد روی نایژک مبادله ای ظاهر شوند 

  نیستند. حبابکماکروفاژها در تمامی بدن پراکنده اند و تنها در 

  نوعی لیپید استسورفاکتانت 

 ته های حبابک تلقی نمی کنیم اژ ها را جزو یاخماکروف. 

   غشای پایه حبابک در اکثر مناطق با غشای پایه مویرگ ها یکی شده 

 ین از مقدار غضروف آن ها کاسته می شودنایژه ها دارای غضروف های قطعه قطعه هستند و از بالا به پای 

 نایژک ها فاقد غضروف اند 

 مت داخل مخاط مژکدار نایژک مبادله ای می باشدسق آخرین 

 حبابک فاقد مخاط مژکدار است 

 

  

وظایف بخش 
هادی

هدایت مواد به درون و 
بیرون

مجاری هوا

آنزیم لیزوزیمترشحات مخاطیمیکروب زدایی هوا

شبکه رگی بینیگرم کردن هوا

پاکسازی مواد از ناخالصی ها

خلطضربانی حلقترشحات مخاطی

موهای ابتدای 
بینی

ترشحات مخاطیمرطوب کردن هوا

مرتعش می شوندبازدمیپرده های صوتی با هوای کمک به تولید صدا

O2

پلاسما3%

هموگلبین97%
CO2

پلاسما %7

هموگلبین23%

بی کربنات %70%
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 +   H 3CO 2H                     3CO2O                    H2+H 2CO 

 اسید کربنیک

شده و در CO2در اطراف تجزیه به 

 بازدم دفع می شود  

 پری بی کربنات                                      

سریعا توسط هموگلوبین جذب تا محیط 

 اسیدی نشود
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  شکم جدا می کنددر همه پستانداران پرده دیافراگم قفسه سینه را از 

 شش راست بزرگتر از شش است 

 وجود دارد   جنببین این دو لایه مایع          لایه داخلی پرده به شش ها چسبیده، لایه خارجی ان به قفسه سینه متصل شده است

 

 افزایش حجم قفسه سینه     افزایش حجم شش ها      کاهش فشار هوای درون شش ها       ایجاد فشار منفی )پمپ فشار منفی(     

                                                              

 ورود هوا به شش                               ایجاد مکش                                                                                                     

 

 خاصیت کشانی هم به بازدم کمک می کند

 ای گوسفند یک انشعاب موم وجود دارد که فعل از نایزه های اصلی به شش راست می روددر ن 

نایژه ها دهانه باز            سرخرگ ها دهانه بسته             سیاهرگ ها حجم  برش شش و مشاهده سه سوراخ            غضروف دار          

 ذخیره دمی بیشتر از حجم ذخیره بازدمی است.

  

دم

بین دنده ای ماهیچه دیافراگغعال)عمیق 
خارجی

ماهیچه های ناحیه گردن

معمولی 
فعال)

مسطحمنقبض ماهیچه دیافراگم
حجم قفسه 

سینه
و حجم فضای 

شکمی

ماهیچه بین دنده ای 
دنده ها به بالا و جلو و جناغ به جلومنقبضخارجی

بازدم

معمولی و 
غیر فعال

ماهیچه 
دیافراگم

گنبدیاستراحت
حجم قفسه 

سینه
و حجم فضای 

مشکی

ماهیچه بین دنده ای 
خارجی

دنده ها به پایین و عقب استراحت
و جناح به عقب

عمیق 
(فعال)

ماهیچه بین دنده 
ای داخلی

منقبض

کاهش حجم 
قفسه سینه

ماهیچه های 
شکمی

منقبض
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محل 

قرار 

 گیری

 تعداد
آنزیم 

 لیزوزوم
 تبادل

غشاء 

 موکوزی
 ماکروفاژ

حلقه 

های 

 عضروفی

غشای 

 پایه

ترشح 

 سورفاکتانت
 مژک

نوع 

مواد 

 موجود

نوع بافت 

 یپوشش

 نای
بیرون 

 شش
1 + - + - 

  + 

............. 
 استوانه ای مرده + - +

 نایژه

بخش 

بیرون 

و درون 

 شش

 استوانه ای مرده + - + + کامل - + - + 2

 ناژک

درون 

شش 

 ها

 استوانه ای مرده + - + - - + - + زیاد

کیسه 

های 

 حبابکی

درون 

شش 

 ها

 + - + - + - زیاد
+ یافته 

 نوع دوم
- 

تبادل 

 شده

سنگفرشی 

 تک لایه

 

 .در دیواره نایژه و نایژک های ما دیواره  مکانیکی وجود دارد 

  2افزایشCO تفزایش تعداد تنفس : 

 کاهش اکسیژن خون: افزایش تعداد تنفس 

 .تمامی گیرنده های حساس به کاهش اکسیژن در خارج مغز قرار دارند 

(شروع کننده دم)بصل النخاع  عامل اصلی

خاتمه دم

تعیین مدت )پل مغزی 
(زمان دم

کشیدگی ماهیچه های 
صاف نایژه و نایژک

بصل النخاع

آهنگ تنفس

رابطه معکوسخونO2میزان 

رابطه مستقیمخونCO2میزان 
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 در انتقال گازهای تنفسی ندارند: خون تیره و روشن ندارند. نقشی حشرات دستگاه گردش مواد

 ندارند.تمامی قسمت های نایدیس کتین 

 

نایدیسیتنفس 

فقط در بی مهرگان

نه همه بی مهرگان

حشرات و صدپایانبی مهرگان خشکی زی

دستگاه گردش مواد دخالتی 
ندارد

خون تیره و روشن 
غلط است

نایدیس ها
(  کربوهیدرات)باکتیین 

پوشیده شده
نه همه نایدیس ها

انشعابات پایانی نایدیس

بن بست

فاقد کیتین

دارای مایعی است که 
تبادل گازی را ممکن 

می کند

در کنار همه یاخته 
های بدن جانور قرار 

می گیرد

تنفس پوستی

هم در بی مهره ها هم در 
مهره داران

کرم خاکیمرطوب زیبی مهره گان

مهره داران

شش دارها

لاک پشت های آبی. 1

سمندرهای شش دار. 2

مارهای آبی3

دو زیستان
بیشتر تبادل گازی

(شش: آبشش و بالغ: نابالغ)
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 آبششی از خروج مواد غذایی جلوگیری می کنند. تارهای

 
 در طرفین تیغه های آبششی جهت حرکت خون و آب قطعا خلاف جهت هم است 

  زی تنفس ششی دارند.بیشتر مهراداران خشکی 

 وال شش دارد 

تنفس آبششی

هم در مهره دار و هم در بی مهره

نوزاد برخی ماهی ها و همه 
دوزیستان

آبشش خارجی

آبشش داخلیماهی بالغ

شش دارنددوزیستان بالغ

آبشش برای خشکی 
مناسب نیست

نبود آب
رشته های آبششی به 

هم می چسبند

انواع ساز و کار تهویه ای در مهره داران

همه دو زیستان و برخی خزندگان: پمپ فشار مثبت. 1

همه پستانداران و همه پرندگان و بیشتر خزندگان: پمپ فشار منفی
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 هر رگی که از قلب بیرون بیاید سرخرگ می گویی 

 هر رگی  که به قلب وارد شود سیاهرگ می گوییم 

  به قلب باز می گردند و به ان غذا رسانی میکنند  بالای دریچه ششی بخاطر نیاز   ،سرخرگ کروند منشعب  می شود 2از سرخرگ آئورت

 به پمپاژ شدیدتر قسمت ماهیچه ای سمت چپ قلب ما ضخیم تر است

 سرخرگ برونکیال خونرسانی شش ها را بر عهده دارد 

سیاهرگ ششی 4سرخرگی       شش ها )تبادل(                           انشعاب اصلی  2دهلیز راست      بطن راست      سرخرگ ششی         

                                                                                                   

 دهلیزچپ         سرخرگ ائورت      بطن چپ          خون رسانی به تمام بدن        خون تیره          (   زبرین و کروندسیاهرگ )بزرگ سیاهرگ زیرین و  3 

 

 دهلیز راست

 

 

 ( وصل می شوندمیو کاردریچه های ما توسط رشته هایی به برجستگی لایه ماهیچه ای ) 

 بافت پوششی است که چین خورده + بافت پیوندی متراکم )برای استحکام(              دریچه ما ماهیچه در ساختار خود ندارد 

  کبوتری) در سیاهرگ های دست و پا( لائه  4نوع دریچه داریم            4نوع دریچه داریم/ در دستگاه گردش مواد  3در قلب 

 بسته شدن میترال و سه منحنی       قوی و گنگ                         پودمصدای اول قلب             

  

 کوتاه و واضح               بسته شدن دریچه های بینی     تاک                   صدای دوم قلب              

  

وظایف دستگاه 
گردش مواد

O2تبادل گازی

CO2

دریافت ریز مغذی ها و تحویل ان به سلول ها

دور کردن مواد دفعی از سلول ها

انتقال هورمون

با همکاری 

 دستگاه تنفس

 خون روشن
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 لایه دیگر قلب سنگفرشی تک لایه دارند بجز میوکارد 3تمامی 

 بجز آندوکارد لایه دیگر قلب پیوندی متراکم دارند 3تمامی 

 خارجی ترین بافت قلب با پیوندی متراکم: پریکارد

 داخلی ترین لافت قلب با پوششی سنگفرشی تک لایه: آندوکارد

 تنها قسمت از لایه بیرونی که به میوکارد چسبیده است، اپی کارد میباشد.

 

بافت پیوندی متراکم، اسکلت فیبری )پیوندی متراکم(، : پوشش سنگفرشی تک لایه )آندوکارد(، ساختار دریچه های قلب از بیرون به درون

 گره ها و رشته های شبکه های قلب یاخته ماهیچه ای اند.

 .دهلیز راست زودتر پیام انقباض دریافت می کند ولی هر دو دهلیز با هم منقبض می شوند 

 .هر دو بطن پیام را همزمان می گیرند و با هم منقبض می شوند 

  

(محافظت)بیرونی 

پریکارد
ی بافت پوششی سنگفرش

بافت پیوندی +تک لایه
متراکم

مایع آبشامه ای بین این 
دو

ضربه گیری و کمک به 
حرکت روان قلب

اپی کارد

ی بافت پوششی سنگفرش
بافت پیوندی +تک لایه

رگ و اعصاب خود +متراکم
مختار

میوکارد(انقباض)میانی 
عمدتا یاخته های 

بافت پیوندی +قلبی
رشته های عصبی+متراکم

بین یاخته ها

آندوکاردداخلی پوشش درونی
ی بافت پوششی سنگفرش

تک لایه
در تشکیل دریچه نقش 

دارد

ممکن است در 
این دو بافت 

چربی همداشته 
بیشتر پی )باشیم 

کارد
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 انشعابات شبکه هادی در دیواره بطن ها استبیشترین 

 بیشترین سرعت هدایت پیام در دسته تارهای بطنی است

 دیاستولسیاهرگ ششی به دهلیز چپ خون می دهند.،                   در حالت  4سیاهرگ یه دهلیز راست خون می دهند.،   3

 شکل سینی لختی 3 میترال چرخه ضربان

 بسته باز باز انقباض دهلیزها

 باز بسته بسته انقباض بطن ها

 بسته باز باز دیاستول

 

شبکه هادی قلب

رشته یا تارها

دسته تارهای دهلیزی

......دسته تارهای 

مسیر بین گرهی

گره ها

سینوسی دهلیزی 
( پیشاهنگ یا ضربان ساز)

بزرگ سیاهرگ زیرین

تولید کننده ضربان

در پشت دهلیز راست زیر 
-----

دهلیزی بطنی
در پشت دهلیز راست زیر 

دریچه سه لختی

چرخه

انقباض دهلیز ها

0/1S
با صرف انرژی

انقباض بطن ها 

0/3S

با صرف انرژی 

صدای اول

هاویاستول

0/4S

بدون صرف انرژی 

صدای دوم
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 میترال و سه لختی تنها در زمان انقباض بطن ها بسته هستند. 

 دریچه های بینی شکل تنها در زمان انقباض باز هستند. 

 فاصله داریم 0/3Sبین صدای اول و صدای دوم قلب  

 فاصله داریم 0/5Sبین صدای دوم و صدای اول دوره بعد  

 در زمان دیامتون فشار خون دهلیز چپ و بطن چپ و آئورت، هر سه کاهش می یابد. 

 زمانی است که هر چهار دریچه بسته باشند ولی هیچ زمانی نداریم که چهار دریچه با هم باز باشند. 

 

 استولهر سه تا کاهش             دی    هر سه تا افزایش              میانی   انقباض   بطنی                               

P                                      انقباض دهلیزی :QRS                                        انقباض بطنی :Tدیاستول : 

 لب توسط گره پشاهنگ در زمان دیامول انجام می شود.شروع تکانه های ق

 دریچه های بینی بسته اند و دو لختی و سه لختی بازند. Rتا قله  Pاز قله 

 باز و بقیه بسته. مربوط به انقباض بطنی         سینی Tتا اواخر  Rاز قله 

 لختی                  شروع انقباض بطنیبسته شدن دو لختی و سه              Rصدای اول قلب            قله 

 شکل ها                شروع دیاستول )اواخر آ(            بسته شدن سینی بطنی سینولصدای دوم قلب               انتهای 

 بزرگ شدن قلب در اثر فشار خون مزمن یا تنگی دریچه ها         QRSافزایش 

 سکته قلبی یا آنفارکتوس          QRSکاهش 

اختلال در فاصله منحنی ها            اشکال در بافت هادی قلب، خون رسانی رگ های کرونر، آسیب به بافت قلب در اثر حمله قلبی

نکات مهم

حداقل فشار خون

آئورت
دیاستول، انقباض دهلیزی،

ابتدای انقباض بطنی

دیاستولبطن چپ

ابتدای انقباض بطنیدهلیز چپ

حداکثر فشار خون

میانی انقباض بطنیآئورت

میانی انقباض بطنیبطن چپ

انقباض دهلیزیدهلیز چپ
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 قطر حفره رگ
ضخامت بافت 

 پیوندی

ضخامت بافت 

 ماهیچه

و رشته کلاژن 

 کشان

حالت دهانه 

در هنگام عدم 

 وجود خون

 سرخرگ
 باز    

 سیاهرگ
 بسته    

 

  سرخرگ ها به دلیل داشتن لایه ماهیچه ای ضخیم تر استحکام بیشتری دارند به این دلیل ظاهر منظمی دارند ولی سیاهرگها لایه

 ماهیچه ای کمتری دارند و شکل تقریبا نامرتب دارند.

  بیشترین حجم خون را در خود جای می دهند.سیاهرگ ها 

 )بسیاری از سیاهرگ ها دریچه لانه کبوتری دارند )در پاها و دستها 

 .مویرگهای روده بنداره مویرگی دارند 

 در اغلب بافت ها در یک زمان همه مویرگ ها باز نیستند 

 .بنداره مویرگی ورود و خروج خون را تنظیم می کند 

ساختار سرخرگ و 
سیاهرگ

لایه درونی
ک آبافت پوششی سنگفرشی ت

غشای پایه+ لایه

لایه میانی
رشته های + ماهیچه ای صاف
کشان

بافت پیوندیلایه بیرونی
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  2سرخرگ های کوچک درون شش ها با کاهشO .منبسط نمی شوند :  نوعی پاسخ دفاعی است 

  2همواره کاهشO .باعث منبسط شدن سرخرگ های کوچک نمی شوند 

  می شود : دیواره سرخرگ تولسدیاعاملی که باعث حفظ پیوستگی در هنگام 

 بیشتر می شود.         انعطاف کمتر           قطر رگ تغییر کمی می کند.در سرخرگ های کوچکتر میزان لایه کشان کمتر و ماهیچه صاف 

 سرخرگ ها عمقی تر از سیاهرگ هاست                بیشتر )اکثرا(

 .همه بافت های پوششی فاقد ماده زمینه ای اند 

 در دیواره مویرگ ماهیچه صاف نداریم 

  داریم )مویرگ های روده(اما در ابتدای هر یک از آنها ماهیچه حلقوی صاف 

 

 

  

تنظیم جریان 
خون مویرگی

در برخی بنداره 
مویرگی

ماهیچه های )
(حلقوی

انقباض
ورود کلسیم به 

درون مایعات بدن و 
اثر بر بنداره

کاهش خون رسانی

(شل)انبساط 
CO2 وH   و

ر پتاسیم با اثر ب
بنداره

افزایش خون رسانی

اصلی 

ماهیچه صاف )
دیواره سرخرگ 

های کوچک

انقباض

، کاهش O2افزایش 
CO2 و ،Hو گرما

کاهش خون رسانی

(شل)انبساط 
، افزایش O2کاهش 
CO2 و ،Hو گرما

افزایش خون رسانی
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 پیوسته:

 *یاخته های سنگفرشی تک لایه با هم            ارتباط تنگاتنگ             *نفوذپذیری بسیار کم

 * فاقد منفذ      * غشای پایه کامل       *دارای شکاف های بین یاخته ای روی بافت پوششی     * بیشترین کنترل ورود و خروج مواد

 کروب بسیار سخت و معمولا نمیشود.       *در ماهیچه ها، شش ها، بافت چربی، مغز و نخاع وجود دارد*ورود می

 ، گلوکز، ویتامین.O2H، اوره،  2CO  ،2O* موادی که می تواند عبور کند       

 منفذدار:

 پایه ضخیم        * کلیه ها، غدد درون ریز، روده* دارای شکاف بین یاخته ای     * غشای پایه کامل      * منافذ زیاد        * غشای 

 لایه پروتئینی غشای پایه                    عبور مولکول های درشت را محدود می کند.* 

 * موادی که می توانند عبور کنند                     بیشتر مولکول های کوچک.

 * نفوذپذیری کم

 ناپیوسته:

*کمترین کنترل ورود *فاصله یاخته های سنگفرشی تک لایه زیاد           *حفره دار *دارای شکاف بین یاخته ای * غشای پایه ناقص  

 .و خروج مواد *مغز استخوان، جگر )کبد(، طحال * موادی که می تواند عبور کند    مولکول های کوچک و درشت

 

 

  

 انتشار

هاتبادل در مویرگ

مولکول های 
کوچک

از طریق منافذمحلول در آب
گلوکز، سدیم، 
پتاسیم، آمینو 

اسیدها

، اورهO2و CO2غشااز طریق محلول در چربی

مولکول های 
درشت

درون بریورود

بیرون رانیخروج

نیروی موثر2جریان توده ای

فشار تراوشی
باقی مانده فشار 

خون

فشار اسمزی
وجود پروتئین ها 

مانند )در پلاسما 
(آلبومین

 ATPبا مصرف 
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 نسبت به هم       فشار تراوشی            فشار تراوشی

 فشار اسمزی             فشار اسمزی                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

خیزعوامل 

مصرف زیاد نمک

مصرف کم مایعات

آسیب دیواره مویرگ

بسته شدن رگهای 
لنفی

کمبود پروتئین در 
خون

اسمزی در جریان توده ای ثابت استفشار   

 بلکه این فشار تراوشی است که متغیر است.

شوند.       نه چیزی به بیرون در نقطه صفر فشار تراوشی و اسمزی برابر می 

 میریزیم نه چیزی وارد می کنیم.

حین جریان توده ای       گلبولهای قرمز بیشتر پروتئین های خون از مویرگ 

 خارج نمی شود         در مایع بین یاخته ای گلبول قرمز و پرتئون درشت نداریم

رگ ها عبور کنندتوسط دیاپدز           گلبول های سفید خون از دیواره موی  

حرکت در سیاهرگ ها

باقیمانده فشار تراوشی. 1

ماهیچه اسکلتی----.2

دریچه های لانه کبوتری. 3

هفشار مکشی قفسه سین. 4
سیاهرگ های مجاور و 
قفسه سینه و نزدیک قلب

 با هم کار می کنند

لنفوسیت ها.2. ماکروفاژها. 1:در گروه لنفی دو نوع گلبول مفید داریم

T
مبارزه با سلولهای سرطانی و 

ویروس ها

Bمقابله با بیماریهای میکروبی
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 مجرای لنفی چپ قطورتر از مجرای لنفی راست است 

 .گره های لنفی به همراه طحال در دوران جنینی برای ما گلبول قرمز می سازند 

 گره های لنفی در این نقاط حضور بیشتری دارند           زیر بغل، ناحیه گردن، آرنج، کشاله ران، زانوها 

  در دو طرف حلق وجود دارند             ساختار مانند گره های لنفی            اسفنج گونهلوزه ها 

 کند تیموس       پشت جناغ سینه، جلوی نای و جلوی قلب قرار دارد      محل بالغ شدن لنفوسیت هاست       هورمونی به نام تیموسین تولید می

 ین تصفیه را انجام می دهد          طحال ساختار خونی دارد نه لنفیطحال بزرگترین اندام لنفی ماست و بیشتر 

 انتهای مویرگ های لنفی بسته است 

 رگ های لنفی نیز برای خود دریچه دارند که به این دریچه ها دریچه های لنفی می گویند 

 آپاندیس متصل به روده دکور است و فعالیت گوارشی ندارد 

 استبالاترین اندام لنفی ما لوزه ه 

 .تیموس بالاتر از طحال قرار گرفته 

  طحال پایین تر از لوزه ها و تیموس 

 آپاندیس پایین تر از طحال 

  

اعصاب خودمختار 

مرکز هماهنگی اش، بصل النخاع و پل 
مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس

سمپاتیک

قلبایماهیچههاییاختهبیندراعصاب
(میوکاردلایه)

خونارفشبالا،قلبضربان:تحریکنتیجه
بالاقلبیدهبرونبالا،

هکلی:استمتصلهاانداماینهایرگبه
فعالیتکاهش)هاروده،(ادرارکاهش)ها

پوست،(فعالیتکاهش)طحال،(گوارشی
،(یپریدگرنگکمتر،رسانیخونعلتبه)

لاباخونفشار:کندمیتنگراهارگاین
قلبوهاماهیچهبهبیشتررسانیخونو

پارا سمپاتیک

به گره های شبکه هادی متصل است

ون ضربان قلب پایین، فشار خ: نتیجه تحریک
پایین، برون ده قلبی پایین
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 شرایط هیجان              ابتدا سمپاتیک                قسمت مرکز ی فوق کلیه                قسمت قشری فوق کلیه

 

 اثر عمل 

 مدتکوتاه  سریع اعصاب سمپاتیک

 بلند مدت کند هورمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غده فوق کلیه

پاسخ انی، مرکزی
از طریق )قند خون : هورمون اپی نفرین
بالا، فشار خون بالا،  (شکستن گلیکوژن

ضربان و برون ده قلبی بالا

پاسخ دیرپاقشری
کورتیزول

پروتئین ها را 
می شکند

قند خون بالا

اثر بر کلیهآلدسترون
باز جذب 
سدیم بالا

فشار خون بالا

تنظیم موضعی 

جریان خون در بافت ها

CO2 وH+ وK1

انبساطتاصیر بر ماهیچه صاف 
سرخرگ های کوچک را 

.گشاد می کند

.باز می شودانبساطیتاثیر بر بنداره مویرگ

Ampو ADPهیستامین و 

(گشاد کننده رگ)
گشاد کننده رگ

ورود به مایعات بدن+ca2بعضی مواد مانند 
انقباض ماهیچه صاف و 

لایه میانی رگ
خون بالافشار

ساز و کارهای انعکاسی

حفظ فشار سرخرگی

(مکانیکی)گیرنده های فشاری 
در دیواره سرخرگهای گردش 

فشار خون: عامل محرکعمومی

گیرنده های شیمیایی

+Hو CO2حساس به افزایش 

O2حساس به کاهش 



(3فصل چهارم )گفتار   

 pg. 42 

 

 

 

 

 

 

 

 پلاکت سلول نیست بلکه قطعه ای از سلول است                 در ان دو تا پروتئین داریم: آکتین و میوزین 

 

 

 

  

خون

%55پلاسما 
خود پلاسما آب % 90

است

%45سلول های خونی 
یاخته های خونی ما % 99

.گلبول قرمز است

وظایف خون

انتقال مواد غذایی

O2انتقال 

انتقال هورمون

تنظیم دمای بدن
یکسان کردن دما در 
نواحی مختلف بدن

ایمنی و دفاع
گلبول های سفید و 

(مانند پادتن)گلوبین 

جلوگیری از هدر رفت 
خون

پلاکت و فیبرینوژن
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 در حفظ فشار اسمزی همانوکریت هیچ نقشی ندارد 

 .در یک فرد بالغ فقط مغز استخوان در ساخت سلول های خونی نقش دارد 

 

 

 

 

 مز استخوانساخت گلبول قرمز            دوران جنینی            کیسه زرده            کبد، طحال، گره های لنفی، مغز استخوان            مغز قر

 

  

مغز استخوان

تجمع چربی هاستمغز زرد
اصطلاحا می گوییم غیرفعال 

است چون در سلول های خونی 
.نقشی ایفا نمی کند

مغز قرمز
فعال است چون برای ما سلول 

.خونی تولید می کند

مواد موجود 
در پلاسما

بی -سدیم-پتاسیم: یونها
کربنات

کربوهیدراتها، آمینواسیدها،: مواد غذایی
O2ویتامین ها، چربی ها، 

پروتئین ها

آلبومین
-حفظ فشار اسمزی

انتقال برخی داروها 
(مانند پنی سیلین)

فیبرینوژن

انعفاد خون و 
جلوگیری از هدر 

هنگام )رفتن خون 
(خونریزی

گلوبلین ها

مانند )ایمنی و دفاع 
انواعی از -(پادتن

گلوبلین ها و 
هموگلبین

PHتنظیم 
با جذب و انتقال آن 

(H+)

:  مواد دفعی
، O2اوره، 

یدلاکتیک اس

: هورمون ها
از تمامی غدد 

درون ریز

 بالغ بعد
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یاخته 
های 
بنیادی

لنفوئیدی

Tلنفوسیت 
آلوده به )به سلول حمله می کند 

(ویروس یا سرطانی

Bلنفوسیت 
مقابله با عوامل 

میکروبی

میلوئیدی

مونومیت

نوتروفیل

ائوزینوفیل

بازوفیل

پلاکتتکه تکه شدنهسته از دستمگاکاریوست

گلبول قرمز نابالغ

هسته از دست می 
بیشتر اندامک+دهد

ها را از دست می 
(میتوکندری)دهد 

گلبول قرمز بالغ
(نداردDNAاصلا )

گلبول های 
همه )سفید 

(تک هسته

آگرانولومیت 

(بدون دانه)

مونوسیت

لنفوسیت

گرانولیت 

(دانه دار)

نوتروفیل

بازوفیل

ائوزینوفیل
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 د و در بافت میمانند.می شود و دیگر به خون باز نمیگردارینه ای تبدیل که دیاپدز می کند: به ماکروفاژ یا دارد، زمانی: خاصیت فاگوسیتوز مونوسیت

 .همه گلبول های سفید خونی توانایی دیاپدز دارند 

 .نوتروفیل: کار آن فاگوسیتوز است و بسیار سریع است 

 یاد می شود )در دانه های خود مواد انگل دارد(ئوزینوفیل: در عفونت های انگلی و آلرژی ها تعدادش زا 

 

  لنفوسیتT  وB یچ عنوان خاصیت فاگوسیتوز ندارنده به 

 خاصیت فاگوسیتوز ائوزینوفیل خیلی کم است 

 .در انسان و بسیاری پستانداران گلبول های قرمز هسته و بیشتر اندامک های خود را از دست داده اند 

 برای ساخت گلبول قرمز ( 9آهن، فولیک اسیدB و ویتامین ، )12B .نیاز است 

 افزایش تولید گلبول قرمز          مغز استخوان             توسط گروه ویژه ای از یاخته های کلیه و کبد به درون خون ترشح می شود   اریتروپویتین

 .سلول های لنفوئیدی جزو سلول هدف اریتروپویتین نیستند 

  اریتروپویتین          کاهش اکسیژن، کم خونی، بیماری تنفسی و قلبی، ورزش های طولانی و قرار گرفتن در ارتفاعافزایش ترشح 

 کاهش اکسیژن            افزایش ترشح اریتروپویتین 

 .نسبت هسته به کل سلول در لنفوسیت بیشتر از سایرین است 

 ل نیز تقسیم شود.لنفوسیت تنها سلول خونی است که می تواند در خارج سلو 

  منشا اصلی لنفوسیت ها نغز قرمز استخوان و سلول لنفوئیدی               اما بیشتر لنفویت ها در مغز استخوان تقسیم نمی شوند بلکه

 وقتی که به اندام اصلی خودشان )گره های لنفی و اندام لنفی( تقسیم می شوند.

  پلاسم با دانه تیرهسیتو –بازوفیل: هسته دو قسمتی روی هم افتاده 

  سیتوپلاسم با دانه های روشن درشت –ائوزینوفیل: هسته دو قسمتی دمبلی 

 میان یاخته با دانه های روشن ریز -نوتروفیل: هسته چند قسمتی 

 میان یاخته بدون دانه –یت: هسته تکی لوبیایی مونوس 

 میان یاخته برون دانه -لنفوسیت: هسته تکی گرد یا بیضی 

 هسته  -از(پروترومبیندرون خود دانه های زیادی دارند )پر از ترکیبات فعال است مانند  -پلاکت ها از گلبول های قرمز و سفید کوچکترند

 ندارد

  ویتامینK  وA .و فاکتور هشت در تبدیل پروترومبین به ترومبین نقش دارند 

بازوفیل

ضد انعقاد خونپپارین

گشاد کننده رگهیستامین
همیشه رگ را 
گشاد نمی کند

گاهی تنگ ی شود
در الرژی ها مانند 

آسم

 انرژی
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پلاکت

دانه حاوی ترکیبات 
فعال

مانند پروترومبیناز

پروتئین های آلیتن و 
میوزین

باعث انقباض لخته و جمع شدن می 
.شوند

Kویتامین 

محلول در چربی
برای جذب آن صفرا خیلی اهمیت 

دارد

تولید در روده بزرگ 
(خیلی کم)

توسط باکتری هم زیست

کلسیم

هورمون کلسی تونین
(غده تیروئید)

باعث می شود کلسیم خون 
کاهش یابد

هرمون پاراتورمون 

(غده پاراتیروئیدی)

باعث می شود کلسیم خون 
افزایش یابد

برای جذب کلسیم )Dویتامین 
(لازم است

برای جذب آن صرا خیلی اهمت 
دارد



(4فصل چهارم )گفتار   

 pg. 47 

 یاخته ای ها دستگاه گردش مواد و خون نداریم. در تک 

 هرچقدر سلول بزرگ تر شود نسبت سطح به حجم نیز کوچکتر می شود. 

 ساده ترین جانور اسفنج است. 

 تاژک: درازتر و تعداد کمتر   

 یاخته های یقه دار تاژک دارند و در جذب غذا و گوارش نقش دارند. 

 مژک: کوتاه تر و تعداد بیشتر  

 دریایی حرکت دهنده مژک ها هستند.در عروس  

 ساده ترین دستگاه گوارش مواد را عروس دریایی دارا می باشد. 

 مرجانیان و پلاناریا لوله گوارش ندارند. 

 در کرم لوله ای دستگاه گردش خون و مواد مجزا اند. 

 حدفاصل پوست تا لوله گوارش حفره عمومی است و مایع درون آن مانند خون است. 

 حشرات، عنکبوتیان، سخت پوستان، هزارپایان. بندپایان: 

 

 ه دارند.چقلب حشرات منفذ دارند. منافذ دری 

 وضعیت دریچه ها در حالت های قلب       انقباض: بسته          استراحت: باز 

 سینوس ها         تبادل )میان یاخته ها و همولنف(          انبساط )استراحت( قلب                  ای )در سطح پشتی(  قلب لوله

 همولنف از طریق منافذ دریچه دار                                                                                                                  

 

گردش باز

بیشتر نرم تنان

قطعا بی . گردش باز دارد
مهره است

اما نه همه بی مهره ها

-لنف ندارند-خون ندارند
آب میان بافتی ندارند

هولنف

مویرگ ندارند

ا قلب دارند ولی قلب خون ر
پمپ نمی کند

.همولنف را پمپ می کند

 پمپ

 از طریق رگ
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 خون تیرهجفت کمان رگی )کمکی(  5             خون تیرهخون به جلو می راند            خون تیرهرگ پشتی )قلب لوله ای()قلب اصلی( 

 خون تیرهخون را به پایین و عقب می راند 

 ابتدا تیرهسرخرگ شکمی        خون روشن  بادل گاز)پوست( ت      خون روشنمویرگ های بین شکمی و پشتی           خون تیرهسیاهرگ 

 

 )در سراسر عمر خود دستگاه گردش خون ساده دارد )ماهی 

 

هگردش بست

در همه مهره داران
ماهی ها، دوزیستان، 
خزندگان، پرندگان، 

پستانداران

سامانه گردش بسته 
دارند

انمیتوان گفت حتما 
مهره دار است

هر مهره داری بسته 
دارد

در بی مهره هم دیده 
می شود

کرم )کرم حلقوی 
(خاکی

مویرگ دارد
شبکه ای از مویرگ، 
سرخرگ و سیاهرگ 

دارد

بطور مستقل
خون، لنف، آب میان 

بافتی دارد

خون مستقیما بین 
سلول ها می رود

ساده ترین
کرم )کرم حلقوی 
(خاکی

در کرم خاکی

در همه قسمتهای بدنبین رگ پشتی و شکمی
برای تبادل )مویرگ داریم 

(با یاخته ها

ساده ترین شکل دستگاه 
گردش خون

سیاهرگ خون تیره دارد و 
سرخرگ ممکن است خون 

.تیره یا روشن داشته باشد
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     )تیره(بطن             )تیره(دهلیز )تیره(            سینوس سیاهرگی         دیواره نازک دارد         )تیره(اندام ها         سیاهرگ شکمی 

 

 )تیره(مخروط سرخرگی تیره(       آبشش      سرخرگ شکمی )آبششی()        )روشن(سرخرگ پشتی       )روشن(مویرگ های عمومی 

 

 

فشار خون

سرخرگ شکمیبیشترین

سیاهرگ شکمیکمترین

گردش خون در 
مهره داران

ساده دو زیست
حفره ای2

(بطن1دهلیز، 1)
ماهی و نوزاد

مضاعف

حفره ای 3

(بطن1دهلیز، 2)
دو زیست بالغ

چهار حفره ای

دیواره بین دو 
بطن کامل

پرندگان، 
پستانداران و 

برخی خزندگان 
(کروکدیل ها)

فشار خون بالاتر

یواره بین دو 
بطن ناقص

مارها، لاک 
پشت ها، 
سوسمارها

فشار خون 
پایین تر
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 هیپوتالاموس در تنظیم دفع ادرار و گرسنگی و تشنگی نقش دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروتئین ها تولید می شود چون در ساختار خود نیتروژن دارند DNA   ،RNAاوره            از سوزاندن 

 

 

  

وظایف کلیه

با هیپوتالاموسحفظ تعادل اب بدن-1

حفظ تعادل اسیدی، باز -2
شدن خون

و بی کربنات+Hبا دفع

حفظ تعادل یون ها-3

دفع برخی داروها

دفع مواد سمی و مواد -4
زائد نیتروژن دار

، اوریک ( فراوانترین)اوره 
اسید ،کراتنین

شش چپ در مجاورت با شش چپ کوچکتر از شش راستشش ها
قلب

شش راست بزرگتر از شش چپ

کلیه ها

کلیه راست پایین تر از کلیه چپ
موقعیت قرار گیری و 

شکل کبد

کبد در سمت راست قرار 
دارد و فشار آن باعث 

شده کلیه راست پایین 
تر از کلیه چپ قرار دارد

کلیه چپ بالاتر از کلیه راست
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 تحلیل بیش از حد چربی کلیه        ممکن است کلیه دچار افتادگی شود       تاخوردگی میز نای       خطر بسته شدن میز نای

 پرده دیافراگم قرار دارند      چون ادرار به کلیه باز می گردد          نارسایی کلیه                  عدم تخلیه مناسب ادرار زیر  کلیه

 

 

  

حفاظت از کلیه 
توسط بافت )ها

در ( پیوندی
چربی و خون 
رشته های 
کلاژن نداریم

دنده ها-1
بافت پیوندی 

استخوانی

بخشی از کلیه

(بخش بالایی) 

کپسول کلیه  -2

پرده شفاف

بافت پیوندی رشته ای

(متراکم) 
همه کلیه

مانع نفوذ میکروب

دارای رشته های کلاژن بالا و رشته های 
الاستیکی پایین

چربی-3
در اطراف کلیهبافت پیوندی

ضربه گیری

حفظ موقعیت کلیه

روی هر 
کلیه

یک غده 
فوق 
کلیوی

بخش قشری
پاسخ دیر 
پا به فشار

(باعث تضعیف ایمنی)کورتیزول

آلدسترون

پاسخ انیبخش مرکزی

اپی )آدرنالین
(نفرین

نور )نورآدرنالین
(اپی نفرین
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 نلهبه خاطر داشتن لوله های جمع کننده ادرار و لوله هو  بخش مرکزی به صورت مخطط دیده می شود 

 امروله علت وجود کپسول بومن و گبخش قشری به صورت دانه دار دیده می شود و ب 

 

 قطر سرخرگ آوران بیشتر از قطر سرخرگ وابران است

 توسط             آوران                     شبکه مویرگی دوم توسط               وابرانشبکه مویرگی او 

 سنگفرشی تک لایه                                                

 جهت حرکت مواد در اوله هنله بر عکس حرکت جریان خون در شبکه مویرگی دوم است

 سرخرگ آئورت      سرخرگ کلیه    سرخرگ های بین هرمی         سرخرگ های کوچک تر          سرخرگ اوران         کلافک

 )اول(                            یز راست                                                                                                                      دهل

 دوم        سرخرگ وابران  بزرگ ترین سیاهرگ زیرین          سیاهرگ کلیه         سیاهرگ های کوچک تر      شبکه دور لوله ای 

 مویرگ می تواند با هیچ سیاهرگی در ارتباط نباشد و بالعکس

 چه  جرای جمع کننده               لگنکپسول بومن     پیچ خورده نزدیک      لوله هنله      لوله پیچ خورده         لوله رابط        م

 دست هایمان را با اب و صابون می شوییم            میز راه            مثانه              میز نای                                              

 )طول بخش پایین رو هنله بیشتر از بخش بالا روی ان است ) بخش نازک هنله 

 )طول بخش پایین رو هنله کمتر از بخش بالا روی ان است ) بخش ضخیم هنله 

نفرونانواع 

%80قشری

کپسول بومن ، لوله 
نزدیک و )پیچ خورده

هنلهلوله ( دور

در بخش قشری 
کلیه

%20مجاور مرکز 

لوله پیچ -کپسول بومن
خورده

در بخش قشری

هنلهلوله 
بخش بزرگی از ان 

در ( نه همه ان) 
قسمت مرکزی

لوله هنله نفرون 
های مجاور مرکز 
طولانی تر از لوله 

هنله نفرون 
قشری است

 سرخرگ مویرگ سرخرگ
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 در تراوش کلیه انرزی مصرف نمی شود اما در قلب برای تراوش انرژی مصرف می کنیم

 در تراوش سلولهای خونی بیرون نمی ریزند

 در بخش قشری اند کپسولهای بومن تنها در کپسول بدمن      تنها در ناحیه قشری کلیه زیرا     تراوش تنها در شبکه مویرگی اول انجام می گیرد

 توسط سرخرگ وابران در تراوش نقشی ندارندوران تنها در تراوش نقش دارند مویرگ های ساخته شده مویرگ های ساخته شده در سرخرگ آ

 اما خود سرخرگ وابران با قطر کمتر خود مثبت به سرخرگ آوران در تراوش موثر است

 لایه درونی کپسول بومن -3برابر عادی(  5غشای پایه ضخیم ) -2سنگفرشی تک لایه  -1:مواد برای تراوش باید از این سه لایه عبور کنند 

ریز  باز جذب از لوله پیچ خورده نزدیک شروع شده و بیشترین مقدار با جذب مربوطه به آن است            چون سلول های لوله پیچ خورده نزدیک

 دارند

بیشتر مصرفی  ATPبیشتر تولید می شود و  APPچون بیشتر باز جذب فعال است در پیچ خورده نزدیک بیشترین انرژی مصرف می شود           

  می شود              میتوکندری فعالیت بیشتری دارد     

 

 

  

بازجذب

با هدف انرزی 
ATP

گلوکز، آمینو اسید، 
Nacl(بیشترین قسمت

لوله )یون بی کربنات 
(پیچ خورده دور

بدون مصرف 
(ATP)انرژی 

اوره، یون بی (در بخش نازک صعودی هنله)Naclآب، 
و پتاسیم( لوله پیچ خورده نزدیک) کربنات

باز جذب

گلوکز، آمینو اسیدقطعا با انرژی

+kآب، اوره، قطعا بدون انژی

هم می تواند با انرژی هم 
بدون انژی

و یون بی کربنات Nacl
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 میزنای قرار دارند مثانه همواره در حال دریافت ادرار استدریچه های دهانه میزنای در کل بدن دو تا هستند و در انتهای 

 حضور ادرار در مثانه گیرنده ها را تحریک نمی کند ولی کشیدگی مثانه گیرنده ها را تحریک می کند

 ماهیچه های مثانه انقباض              ماهیچه های بنداره انبساط

 و نخاع صورت نگرفته تخلیه ادرار غیر ارادی است در نوزادان و کودکان کوچک چون ارتباط کامل بین مغز 

 میز نای     حرکت کرمی ماهیچه های صاف میزنای    مثانه    دریچه مانع برگشت ادرار     ادرار در مثانه جمع 2لگننچه      

 ه       افزایش ادرار از حد مشخصنخاع          نورون حسی پیام      تحریک گیرنده های مکانیکی        کشیدگی دیواره مثان

 نورون حرکتی         ماهیچه صاف مثانه    انقباض      با افزایش شدت انقباض انبساط بنداره داخلی میز راه   ادرار وارد میز راه

 خروج ارادی ادرار       به طور ارادی منبسط     در بزرگسالان          بنداره خارجی میز راه ) مخطط(                                

 

  

نوع )لوله جمع کننده
(نفرون نیست

بی کربناتاوره NaclH2Oبازجذب

-H+CLبازجذب

دو دسته ترشح

بخاطر اندازه 
نتوانسته بودیم

بخاطر لزوم
ترشح

از مویرگ های شبکه دور 
لوله ای

منشا از خون است

از خود یاخته های دیواره 
نفرون

منشا از خون نیست
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 لومرول                                   سرخرگ آورانسیاهرگهای کوچکتر                   شبکه مویرگی دور لوله ای                        گ

 تراوش )همه مواد=مفید و غیر مفید(                                                                                                                

 سرخرگهای کوچکتر                      سیاهرگ های بین هرمی                                                                                                          

 

 بطن چپ      آئورت      سرخرگ کلیه                                                        سیاهرگ کلیه                                                         

 سرخرگهای بین هرمی                                                                                                                                                     

 بزرگ سیاهرگ زیرین

 

 مواد غیرمفید و اضافی           مواد مفید                 وارد نفرون                     دهلیز راست    

 

 لگنچه               میزنای                شانه                میزراه               دست ها را با آب و صابون می شوییم                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ADP =ATPفسفات +           (                           CO3NH+2آمونیاک                  کبد                 اوره   )طی واکنش 

 

 

 

 

 

 

سنگفرشی تک  فضای بین سلولی فضای بین سلولی

 لایه

 غشای پایه ضخیم

دیواره درونی 

 بومن

 سلول های دیواره
 سلول های دیواره

 نفرون

آلیادرار 

اوره
تجزیه آمینواسیدها و 

نوکلئتیدها

اوریک اسید
سوخت و ساز 
نوکلئیک اسیدها

کراتیندر ماهیچه هاکرآتنین

معدنی

%95آب 

--H+-CL: یون ها NA+ بی کربنات و ،...

پیشین، پسین، )هیپوفیز 
هورمون ها ( مرکزی

پروتئینی

(استروئیدی)چربی 

   مشکل قندی ندارد          )ادرار بدون گلوکز( در دیابت بی مزه
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 آنژیوتانینآب خون              حجم خون        فشار           از دیواره سرخرگ آوران            ترشح رنین               اثر بر پروتئین 

 

 

فوق کلیه(           مجموعه واکنترشح آلدسترون )                                                                                             افزایش بازجذب سدیم

افزایش بازجذب آب

افزایش فشار خون

 هما توکریت
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 داران دفع نفریدی ندارند، همه بی مهرگان نفریدی ندارند.مهره 

 

 

 

 

 

 .پالاناریا                    آمونیاک دفع می کند                   همواره از سطح بدن بیرون نمی رود 

 .یاخته های شعله ای تک هسته ای اند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شعله ای                     مایعات بدن در فضای بین یاخته ای         ورود به یاخته های شعله ای             هدایت توسط زنش مژه های 

 

 خروج               از کانال دفعی به سمت منافذ                   لوله های جمع کننده )کانال های دفعی(                  

 

 دستور داده شده است  DNA)بدون مصرف انرژی(          توسط  ATPمژک و تاژک             پروتئینی )در سیتوپلاسم اجرا و ساخته می شود( 

 (        ورود به یاخته های شعله ای           در نهایت از منافذ خارج می شود.ADPآب اضافی )در فضای بین یاخته ای(         اسمز )بدون تولید 

  

نفریدی سه مدل 
است

دفع

تنظیم اسمزی

هر دو مورد

پروتونفریدی

شبکه ای از 
کانال ها

از طریق منافذ دفعیبه خارج بدن راه دارد

در مهره داران 
وجود ندارد

در برخی بی 
مهرگان وجود 

(نه همه)دارد 

مثال

ر بیشت)پلاناریا 
نه)دفع نیتروژن 

(               همه
سطح بدن

کرم پهن
وظیفه اصلی در 

پلاناریا
دفع آب اضافی

یاخته های شعله ایدر طول کانال ها

 ورود
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متانوفریدی

در مهره داران وجود ندارد

(نه همه)در برخی بی مهرگان وجود دارد 

...(کرم خاکی و )در بیشتر کرم های حلقوی 

...(حلزون، لیسه، هشت پا و )در بیشتر نرم تنان 

(مانند کرم خاکی)ممکن است گردش خون بسته داشته باشد 

ممکن است گردش خون باز داشته باشد  مانند بیشتر نرم تنان

پیشرفته تر از پروتنفریدی

ارتباط متانفریدی با مویرگ های خونی: در کرم خاکی

ارتباط متانفریدی با همولنف: در بیشتر نرم تنان

سخت پوستان

برخی سخت پوستان
انتشار ساده مواد 
دفعی از آبشش

خرخاکی

در برخی سخت پوستان
دارای غدد 

شاخکی
میگو  و خرچنگدر نزدیکی سر

مویرگ ندارندگردش خون باز دارند

:  عملکرد غدد شاخکی
در حفره  )مایعات دفعی 
(عمومی

به غدد شاخکی 
تراوش می کند

از منفذ دفعی 
(نزدیک شاخک)

خارج
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 ماهی
فشار اسمزی در کجا 

 بیشتر؟
 آبشش حرکت ادرار میزان نوشیدن آب

 جذب یون ها و نمک وارد بدن رقیق کم مایعات بدن شیرین

 دفع یون ها و نمک خروج از بدن غلیظ زیاد آب بیرون شور

 

  

لوله مالپیگی

در همه حشرات
گردش خون 

باز
بدون مویرگ

بعضی عنکبوت ها 
هم دارند

اوریک اسیدماده دفعی حشرات

عملکرد

K+ وCL-( در
(همولنف

لوله مالپیگیانتقال فعال

H2Oلوله مالپیگیاسمز

لوله مالپیگیانتقال فعالاوریک اسید

،K،CL)کل محتوا 
H2Oو اوریک اسید)

وارد راست رودهعبور از رودهروده

(H2O,CL-,K+) همراه با مدفوع دفع می شوداوریک اسید  جذب  

زیستگاه

برخی اورهبیشتر آمونیاکآبزی

خشکی زی
آمونیاک نمیتواند دفع 

.کند

اوره

اوریک اسید
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دوزیستان

آمونیاکآبزیزمانی که نابالغ

اورهخشکی زیبالغ

کلیه مشابه کاهیان 
آب شیرین

آب اضافی از طریق 
ادرار رقیق دفع می 

.شد

دفع ادرار کمهنگام خشکی محیط
مثانه برای ذخیره 
آب بزرگ می شود

بازجذب آب از مثانه 
به خون افزایش می 

یابد

کلیه اش نسبت به 
پرندگان، خزندگان، 

پستانداران
ساده تر

آب اسمز می کنداز طریق آبشش وارد می شودنمک و یونها

دفع ادرار در 
ماهی آب شیرین

از کلیه ها
آب اضافی از 

طریق ادرار رقیق

تبادلات گازیبه آبششدهان بازآمونیاک-CO2از آبشش ها

 انتقال 

 فعال

انواع مواد زائد

حشرات، 
پرندگان و اغلب 

خزندگان 
اوریک اسید

دوزیستان

اورهبالغ

آمونیاکنابالغ

پستانداران
برخی مانند انسان اوریک اسید )اوره 

(نیز دفع می کنند

ماهیان آب شور

برخی آمونیاکعمدا اورهغضروفی

علاوه )از آبشش 
بر کلیه غدد 

راست روده ای 
(نیز دارند

استخوانی
بیشتر آمونیاک و 

برخی اوره
از آبشش

ماهیان آب 
شیرین

از آبششعمدا آمونیاک
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 تیغه میانی تک لایه است دما ده زمینه ندارد

ده دیواره نخستین و پین توسط پروتو پلاست ساخته می شوند، دیواره نخستین می تواند یک یا چند لایه باشد دیواره نخستین               ما  

 (  داردزمینه ای )پروتئین ، پلی ساکارید غیر رشته ای

 استحکام تراکم سازنده رشد سلول تعداد لایه
تشکیل 

 شدن

نزدیکی به 

 تیغه

نزدیکی به 

 هسته
 دیواه

 مانع نیست ایا چند
 پروتپلاست

 
 نخسین دورتر نزدیک تر در همه کمتر کمتر

 پین نزدیک تر دورتر در بعضی بیشتر بیشتر پروتوپلاشت مانع است قطعا چند

 

زمینه ای ماده حجم پروتپلاست پین  دیواره توانی رشد خود 

 نخستین می تواند دارد تغیری نمی دهد بیشتر

 پین نمی تواند ندارد کاهش می دهد کمتر

 

 

  نیز باعث استحکام دیواره می شود با اضافه شدن لیگنین حجم یا فضای  .......تنها باعث استحکام دیواره نمی شود ، باعث  لینگینصرفا

 پرتوپلاست کاهش می یابد

   گیاهی که در حال ساخت چوب پنبه برای اضافه کردن به دیواره است هنوز زنده است اما بعد از اضافه شدن می میردبا یاخته های سطح

 رگ، ساقه و ریشه های جوان اپی درم گویندب

 

اندامک ها

شبکه آندوپلاسمسکوئلواتک غشاء

میتوکندری ،تروپلاست ، نشددو غشاء

 سلول گیاهی هسته پتوپلاسم دیواره پروتپلاست لان غشاء پلاسمودسم اندامک ها

+ 

- 
+ + + + + + 

+ 

- 
 زنده

 مرده - - + - + - - -
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 رنگ دیسه ها قابل تبدیل به یکدیگراند همه سلول همه سلول های گیاهی کلروپلاست ندارند و همه گیاهان فتوشتر نمی کنند

نارنجی ، هویجاکو پلاست         بی رنگ               لیکوپن            گوجه فرنگی                     کاروتن                

شیرابه انجیر               آنزیمی                                                                                                

آلکوئیدی       شیرابه خشخاش                                                                                                      

در شیرابه مواد قندی و پروتئینی وجود دارد                                                                                   

اتروتروف

مواد آلی مورد 
نیازخود را می 

سازد 

فتوا توتروف-1

(فتوسنتز کننده)
با استفاده از نور

شیمیو اتوتروف

فتوسنتز یتمیو )
(کننده

با استفاده از مواد شیمیایی

حرکت 

 پروتوپلاست

وزن سلول و 

 پروتپلاست

اندازه 

 پروتپلاست

حجم  فشار اسمزی

 پروتتپلاست
 حجم سلول

وارد کردن 

فشار به 

 دیواره

 وضعیت

 درون بیرون

به جلو به 

دیواره می 

 چسبد

   
   + 

 
 تورژسانس

به عقب از 

دیواره فاصله 

گیرد می  

      
 پلاسمولیز -
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برگ
هم در تک لپه ای و 

هم در دو لپه ای
پوستک+روپوستچه مسن یا جوان

ساقه

لپه ای 2-تک لپه 
(جوان) 

پوستک+روپوست

(مسن)دو لپه ای 
فاقد )پیرا پوست 

روپوست و پوستک

ریشه

لپه 2-تک لپه ای
(جوان)ای 

روپوست ولی بدون 
پوستک

لپه ای مسن2
فاقد )پیراپوست 

(پوستک+روپوست
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سلول های تمایز 
یافته رو پوستی

در اندام های هوایی

نگهبان روزنه

دارای کلروفیل و 
کلروپلاست

ورود و خروج گازها و 
آب

تنظیم آب گیاه

کرک ها

جلوگیری از افزایش 
دمای برگ

کاهش تبخیر آب از 
سطح برگ

دارای ترکیبات معطر و برخی 
(بعضی)مواد دیگر 

(بعضی)نقش دفاعی 
اسید فرمیک در گیاه 

گزنه

یاخته های ترشحی
ساخت و ترشح 

کوتین برای پوستک

تار کشندهدر ریشه

همه ریشه ها ندارند
لپه ای 2ریشه های 

مسن ندارند

ریشه های تک لپه ای و دو لپه ای 
جوان توانایی تشکیل آن را دارند

افزایش سطح تماس 
ریشه با خاک

یاخته های روپوستی 
طویل

جذب آب و املاح و 
مواد محلول در آب

واکوئلبیشتر حجم آن را 

افزایش توانایی جذب
آب در ریشه



(2فصل ششم )گفتار  

 pg. 65 

 

  

پاراشیمی

سلول زنده است

دیواره بین اغلب 
ندارد

به ندرت دارد

اغلب توانایی رشد 
دارد

به ندرت مانع رشد و 
توانایی بدون رشد

رایج ترین بافت
در سامانه بافت زمینه 

ای

سلول های بزرگ

دیواره نخستین نازک

فاقد لیگنین

نفوذ پذیری به آب

وزتوانایی تقسیم میت

در سامانه بافت 
آوندی حضور دارند

ذخیره مواد
پروتئین، نشاسته، 

چربی

کلرانشیمتوانایی فتوسنتز

فضای بین سلولی 
زیاد

ترشح مواد

در گیاهان آبزی 
پارانشیم هوادار

بدون فتوسنتز
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تلانشیمی

سلول زنده

دیواره نخستین ضخیم

رددیواره پسین ندا

(دیواره نخستین ضخیم) باعث استحکان 

چون فاقد )باعث انعطاف پذیری
(دیواره پسین

دارای توانایی رشد

سیمفاقد توانایی تق

ی گاهی کلروپلاست دارد و فتوسنتز م
کند

کلاشمیسلولهای
معمولا در زیر رو 

پوست
بخش خارجی 

پوست

ساقه های جوان

وظیفه برافراشته ماندن بخش میانی مانند ساقه های علفی
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اسکلرانشیم

اغلب مرده اند
مرگ پروتوپلاست 

(اغلب)

دارای دیواره پسین 
(لیگنین)چوبی اند 

فاقد توانایی رشد اند

نفوذ ناپذیر به آب

همه دیواره پسین 
چوبی دارند ولی همه 

مرده نیستند

فاقد توانایی تقسیم

استحکاموظیفه

نوع یاخته 2
اسکلرانشیمی

اسکلرئید

یاخته های کوتاه

لان منشعب

بیشتر در پوشش دانه و 
میوه 

فیبر

یاخته های دراز

کشیده

لان ساده

در سامانه بافت آوندی 
.حضور دارد

تولید طناب و پارچه
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نفوذپذیری 

 به اب
 نقش

توانایی 

 تقسیم
 لیگنین فتوسنتز رشد

دیواره 

 پسین

دیواره 

 نخستین
 ماهانه حیات

 بیشتر

فتوسنتز 

 ذخیره مواد

 ترشح مواد

+ 
- 

+ 
+ - 

- 

+ 

 دارد

 )نازک(
 پارانشیم زنده

 کمتر

استحکام 

انعطاف 

 پذیری

-  
- 

+ 
- - 

 دارد

 )ضخیم(
 تلانشیم زنده

 دارد + + - - - استحکام نفوذناپذیر
اغلب 

 مرده
......... 
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آوند چوبی

(نایدیس)تراکئید 

مرده

فقط دیواره پسین
چوبی دارند

دپروتوپلاست ندارن

یاخته های دوکی 
شکل دراز و باریک

ارتباط این یاخته 
ها

از طریق لان

قسمت های 
انتهایی مخروطی 

شکل
دارای دیواره 

حوضی
حرکت شیره خام

از منافذ دیواره 
عرضی

عنصر آوندی

مرده

فقط دیواره پسین
چوبی دارند

دپروتوپلاست ندارن

یاخته های کوتاهی

دگشادتر از تراکئی

قطر بیشتر از آوند 
آبکش

قطر بیشتر از 
تراکئید

فقط در نهان 
دانگان

دیواره عرضی از 
بین رفته

رانش منافذ بزرگ 
در پایان خود

امکان جریان سریع 
آب
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آوند ابکش

زنده است

دیواره نخستین دارد

صفحه آبکشی دارددیواره عرضی در این یاخته ها

فاقد هسته و میتوکندری

دارای سیتوپلاسم

دارای غشا

اندامک ندارد یا اندامک تغییر شکل یافته

یاخته همراهدر نهان و انگاندر کنار آوندهای آبکشی

یاخته همراه

زنده استهسته دارد

دارای میتوکندری فراوان
انرژی لازم آوند آبکش را 

فراهم می کنند

(مقشاء، هسته، سیتوپلاس)دارای پروتوپلاست
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 وظیفه: به وسیله تکثیر سامانه های بافتی را ایجاد می کنند 

 جنس کلاهک از چوب پنبه است 

 درخت نخل و نارگیل با اینکه تک لپه ای هستند سرلاد نخستین در افزایش ضخامت نقش دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . افزایش طول و تا حدودی عرض ساقه و شاخه1جوانه ای:  عمدا

 . ایجاد شاخه های جدید، برگ های جدید2                  

 . ایجاد انشعابات جدید3                  

  

ویژگی یاخته های 
سرلادی

هسته در مثبت دارند

کوچک اند

دیواره نازکی دارند

واکوئل ندارند

فضای بین یاخته ای
ی دارند

دارای توانایی تقسیم
.میتوز اند

سرلاد

نخستین
در همه 
گیاهان

ریشه

ساقه

پسین
فقط در 

نهاندانگان دو 
لپه ای

سرلاد نخستین

ریشه
فقط در نزدیکی

نوک ریشه

افزایش طول و 
تا حدودی عرض

ایجاد انشعابات 
جدید ریشه

ساقه

(جوانه ای)عمدا 

جانبی

ایجاد شاخه 
های جدید، 

برگ های جدید

انتهایی
افزایش طول 

ساقه

انتهایی
افزایش طول 

ساقه

میان )کمتر 
(گرهی

در فاصله بین دو 
گروه
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 برش عرضی ریشه

نهان 

 دانگان

قطر 

 استوانه
 روپوست پوستک پوست

تار 

 کشنده

پیرا 

 پوست
 مغز عدسک

  قطر

 پوست

درون 

 پوست

قرار 

گیری 

 آوند

 دایره ای + کمتر + - - + + - + بیشتر تک لپه

 - + کمتر دو لپه
+ 

 در جوان

+ 

 در جوان

 + 

 در مسن

+ 

 در مسن
 ستاره ای + بیشتر -

 

 برش عرضی ساقه

نهان 

 دانگان
 پوست

استوانه 

 آوندی

روپوست 

و سلول 

 هایش

 پوستک عدسک پیراپوست
مغز 

 ساقه

 - + - - + - - تک لپه

 + + دو لپه
+ 

 در جوان

 + 

 در مسن

+ 

 در مسن

 + 

 در جوان
+ 

 

 سلول های همراه را هم ساخته

 ساز              بافت چوب پنبه           )روپوست( خارجکامبیوم              آوندهای آبکش           پارانشیم            کامبیوم چوب پنبه 

دهای آون

 کامبیوم رگبرگ گلبرگ شکل برگ شکل ریشه
 مریستم

 نخستین
 نهان دانگان

انشعاب 

 فراوان
3مضرب  باریک و دراز  تک لپه + - موازی 

ضخیم 

 مستقیم
 پهن

2مضرب   

5یا  4یا   
 دو لپه + + منشعب

 کامبیوم رگبرگ گلبرگ شکل برگ شکل ریشه
 مریستم

 نخستین
 نهان دانگان

انشعاب 

 فراوان
3مضرب  باریک و دراز  تک لپه + - موازی 

ضخیم 

 مستقیم
 پهن

2مضرب   

5یا  4یا   
 دو لپه + + منشعب
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  را بیشتر از خاک جذب می کنند.گیاهان نیتروژن و فسفات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              شکل غالب جو فسفات

 

 

 فسفات در خاک ها فراوان است

 اغلب خاکها محدود استفسفر در 

 برای افزایش جذب فسفات : افزایش انشعابات ریشه یا تارهای کشنده

 

عناصر معدنی

شرکت در ساختارنیتروژن
پروتئین ها، 

نوکلئیک اسیدها،
ATPغشا ،

بعضی آمینواسیدهاشرکت در ساختارگوگرد

شرکت در ساختارفسفر
نوکلئیک اسیدها،

ATPغشا، 

تنظیم آب یاختهپتاسیم

کلسیم
استحکام دیواره 
یاخته های گیاهی

کلروفیلشرکت در ساختارمنیزیم

راه کلی4

N2جو
باکتری تثبیت 

کننده
NH4

+

N2جو
باکتری تثبیت 

کننده
NH4

+
باکتری 

نیترات ساز
NH 3

-

هوموس
باکتری 

آمونیاک ساز
H++NH3NH4

هوموس
باکتری 

آمونیاک ساز
H++NH3NH4

باکتری 
+  نیترات ساز 

NO3+

ریشه

PO4
3-

H2PO4
-

HPO4
2-
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 واکوئل ذخیره آلومینیوم نیز دارد

کود

آلی
آهستهمواد معدنی آزاد می کند

ری زا،احتمال آلودگی به عوامل بیما(کم)استفاده بیش از حد به گیاه آسیب میزند 

شیمیایی

شامل مواد 
معدنی

سریع آزاد 
می کند

ب تخری= استفاده بیش از حد 
بافت خاک، 

اگر وارد آب 
شود

زیان
جانوران 
آبزی می 

میرند

به دلیل 
کمبود 
اکسیژن

سود

باکتریها، 
جلبکها، 

گیاهان آبزی
ر و رشد بیشت

بیشتر می
کنند

رسیدن کود
به آنها

یبیولوژیک

معمولا تنها استفاده نمیشودندمواد معدنی تولید می ک

ی را معایب آلی و شیمیای: استفاده بیش از حد
ندارد
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 هتروتروف: مصرف کننده                    اتوتروف: تولید کننده

 

  

همزیستی

هر دو سودهمیاری

یکی سود و یکی ضررانگلی

همسفرگی
یکی سود و یکی نه 

سود و نه ضرر

قارچ ریشه ای

انواع

درونی
قارچ درون ریشه 

گیاه

بیرونی
ح قارچ بصورت غلافی در سط

ریشه گیاه

تبادل گیاه
با جذب آب و مواد مغذی به 
خصوص فسفات و مواد آلی

قارچ ریشه ای

ه اکثر گیاهان ذان
دار

نه % 90حدود 
همه

تغذیه گیاهی

قارچ ریشه ای

همزیستی با باکتری

گرهکپروانه وارانریبوزوم

سیانو باکتری

آزولا

گونرا

حشره خواری
فتوسنتز )توبره واش 

(کننده

انگل

سس
نفوذ به دستگاه 

آوندی

نفوذ بر ریشهگل جالیز
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 همه ریزوبیوم ها تثبیت نیتروژن دارند ولی سیانوباکتری ها بعضی

 همه ریزوبیوم ها تثبیت کربن دی اکسید ندارند ولی همه سیانوباکتری ها دارند

 

 

همزیستی گیاهان با 
تثبیت کننده های 

نیتروژن

ریزوبیوم

باکتری و پروکاریوت

در  ریشه گیاهان تیره 
پروانه واران

گرهک

فاقد توانایی تقسیم

همه دارای توانایی تثبیت 
نیتروژن

گیاه با تثبیت : تبادل
نیتروژن به ریبوزوم

سیانو باکتری

باکتری و پروکاریوت

همه دارای توانایی 
فتوسنتز

بعضی دارای توانایی 
تثبیت نیتروژن

همزیستس با آزولا و گونرا

تبادل گیاه از طریق محصولات فتوسنتز و 
تثبیت نیتروژن به سیانوباکتری
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روش های 
دیگر

گیاهان 
حشره خوار 

تغذیه از )
(جانور

لدارای کلروپلاست و کلروفی: فتوسنتز کننده

تغییر برخی شکار و گوارش برخی جانوران 
کوچک

مانند گیاه توبره واش

گیاهان 
ه تغذی)انگل 

(از گیاه

انواع

فتوسنتز کننده
دارای 

کلروپلاست
بخشی از آب و مواد مغذی را 

انگلی می گیرند

فاقد فتوسنتز 
کننده

فاقد 
کلروپلاست

همه ی آب و موا انگلی 
می گیرند

مثال

سس

فاقد ریشه

فاقد برگ

دارای ساقه نارنجی یا زرد

فاقد فتوسنتز

اندام مکنده
دستگاه 
آوندی

چربی
آب و مواد 

معدنی

مواد آلیآبکش

کل جالیز

فاقد ریشه

فاقد برگ

فاقد فتوسنتز

دریافت مواد مغذیریشهاندام مکنده
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پروتئین های غشایی

سطحی

در سطح درونی

در سطح بیرونی

سراسری

(پمپ)ناقل 
با مصرف : فعالیت ATP

(انتقال فعال)

کانال

دریچه دار

بدون دریچه

گیرنده هورمونی

آکواپارین

پروتئین کانالی بدون 
دریچه

انتشار تسهیل :  فعالیت
شده

ATPبدون مصرف 

حضور

در غشای بعضی یاخته 
های گیاهی و جانوری 

(نه همه(

در غشای کویچه بعضی 
نه )یاخته های گیاهی 

(همه

نقش
افزایش سرعت جریان 
آب به یاخته و کریچه

هنگام کم آبی
افزایش ساخت 

آکواپارین

ریزوبیومسیتوپلاسممحل ساخت



(3)گفتار فصل هفتم   

 pg. 79 

یاخته 

درون 

 پوست

تعداد 

سطح موبر 

 بینی

انتقال از 

هر سه 

 روش

مانع انتقال 

از هر سه 

 روش

مانع 

 سیمپلاست

انتقال 

 آپوپلاست

دیواره 

جلنبی 

فوقد 

 سوبرین

دیواره 

پشتی 

 سیبرینی

حضور در 

 گیاه

مانع ورود 

مواد مضر 

 نیست

  در همه       4 معمولی

U در بعضی       5 شکل  

  در بعضی       - معبد

 

 

 آوند چوبی                  آوند چوبی                                                                                                           

 

 

 

 

 

 لایه ریشه زا                       آوند چوبی ریشه ای    شیره خام           تار کشنده ) در پوست(            پوست           درون پوست         

 

 رگ(آب بصورت بخار در فضای بین یاخته ای               فضای بین یاخته ای               یاخته های میان برگ اسفنجی           رگبرگ )ب

 آوند چوبی شاخه

 خروج آب بصورت بخار از روزنه های هوایی

 

 

 سلول های درون پوست

 سلولهای زنده درون استوانه آوندی ریشه

 پتانسیل آب

 فشار اسمزی

 پتانسیل آب

 فشار اسمزی

 ورود یونهای معدنی

 انتقال فعال

 
 
 ATPمصرف 

 ADPتولید 

 آزادی فسفات

 

 O2Hورود 

 

 بارگیری چربی

 

عوامل 
محیطی و 

درونی

یاخته 
های 

روپوستی 
مجاور

-CLورود 

ساکارز،،
K+

یاخته 
نگهبان

پتانسیل آب

فشار اسمزی

ورود 
H2O

تورژسانس

ی کشیدگ
و ویژگی 
سلول 
های 
نگهبان

باز شدن 
روزنه

عوامل 
محیطی و 

درونی

،-CLخروج 
+Kساکارز،

پتانسیل آب

فشار اسمزی
پلاسمولیزH2Oخروج 

بازگشت به
حالت عادی

بسته شدن
روزنه
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 کاهش تعرق افزایش تعرق

 روزنه در فرورفتگی افزایش مساحت برگ ها

 پوستک ضخیم افزایش تعداد برگ

 پوشیده شدن روزنه از کرک افزایش نور و دما )حد معین(

 هورمون آبسزیک 2COکاهش 

 افزایش رطوبت -کاهش آب گیاه افزایش تعداد روزنه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزایش تعرق              فشار مکشی                 سریع تر شدن حرکت به بالا شیره خامعوامل باز کننده روزنه و 

 

 عوامل بسته شدن روزنه و کاهش تعرق           فشار مکشی                 کند تر شدن حرکت شیره خام به بالا

 

 منبع مربوط به بخش های فتوسنتز کننده نیستند.همه بخش های فتوسنتز کننده گیاه محل منبع اند. ولی همه محل های 

 جابه جایی شیره پرورده تنها به تمامی مناطق زنده گیاه است

 محل های منبع از تولیدات خود نیز استفاده می کنند

  

عوامل موثر بر باز و 
بسته شدن روزنه

محیطی

نور
نه بیش از ) افزایش 

(حد
باز شدن روزنه

دما
بیش از )افزایش 

(حد
بسته شدن روزنه

بسته شدن روزنهافزایشرطوبت

CO2باز شدن روزنهکاهش

درونی

مقدار آب گیاه روزنه

بسته شدنکاهش

باز شدنافزایش

هورمون های گیاهی
مثلا هورمون 
آبسزیک اسید

بسته شدن روزنه
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 یاخته آبکشی محل منبع
 پتانسیل آب

 فشار اسمزی

 یاخته آبکشی

 O2Hورود 

 پتانسیل آب

 فشار اسمزی

 آبکشییاخته 

 محل مصرف

 پتانسیل آب

 فشار اسمزی

 یاخت های آوند

 چوبی مجاور

 بارگیری 

 )انتقال فعال(

از بافت های 

 مجاور آب وارد

 حرکت شیره پرورده

 به محل مصرف کم 

 پتانسیل

 مواد آلی

 باربرداری

)انتقال فعال(   

H2O 

 وارد


