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 »بسم الله الرحمن الرحیم«
 فردا و امروز دیروز، شناسی، زیست: 1 فصل ؛پایه دهم زیست

 کنکور و آزمایشی های آزمون ها جواب و ها گزینه ، ها تست صورت در موجود نکات کلیه
 بدن در را( ها نورون) یعصب یها اختهی پژوهش سالها از پس شناسان ستیز◄

 جهت و آسمان در دیخورش گاهیجا آنها، از استفاده با که دنا افتهی مونارک پروانه
 .کنند یم پرواز آن سمت به و دهند یم صیتشخ را مقصد

 کنند، یم ییشناسا یآسان به را انسانها تیهو افراد، یدنا از استفاده با امروزه◄
 باخبر افراد یارث یها یمار یب از افراد، یدنا مولکول اطلاعات خواندن با نیهمچن

 .دیایب انسان سراغ به ندهیآ در است ممکن که شوند یم
 دهیپد یها علت یجو و جست در فقط یتجرب علوم پژوهشگران و دانشمندان◄
 .اند مشاهده قابل و یعیطب یها
 ما یبرا که میکن یم یبررس را ییندهایفرآ ای ساختارها فقط یشناس ستیز در◄
 .است یر یگ دازهنا ای مشاهده قابل میرمستقیغ ای میمستق طور به
 رقابلیغ حال نیع در و هستند ینسب یارهایمع بودن دلچسب و خوشمزه◄

 .مشاهده
 که گفت توان ینم پس است مشاهده یتجرب علوم اساس نکهیا به توجه با◄

 ندیفرآ -4 نمو و رشد -3( یهومئوستاز )  ییستایا هم -2 بیترت و نظم -1 فوق جمله
 طیمح با سازش -7 مثل دیتول -6 طیمح هب پاسخ -5 یانرژ  از استفاده و جذب

 .شود یم ادیز ادرار قیطر از آن دفع ابد،ی یم شیافزا خون میسد یوقت
 طیمح همه شامل کره ستیز( DNA) جانداران یدنا در شده رهیذخ اطلاعات◄
 رایز. هاست اچهیدر و ها انوسیاق ها، یخشک جمله از نیزم ی کره ستیز یها
 .شود یم داریدپ سطح نیا در اتیح یژگیو

 یم یزندگ مکان کی در و زمان کی در که گونه کی جانداران مجموع: تیجمع◄
 .کنند

 کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان بوم هر در: اجتماع◄
 .آورند یم وجود به را اجتماع

 نیزم یها بوم ستیز همه و ها ستگاهیز همه جانداران، همه شامل کره ستیز◄
 .است
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 چند یها ارتباط هم با آنها یاجزا که هستند دهیچیپ سامانه ینوع جانداران◄
 .دارند هیسو
 دیجد سطح هر در که است دهیچیپ یقدر  به جانداران بدن در اجزا کنش برهم◄
 .شود یم داریپد یدیجد یها یژگیو اتیح از

 نژ  یها یفناور  افراد، یپزشک اطلاعات زین و یکیژنت اطلاعات بودن محرمانه◄
 اخلاق یها موضوع جمله از جانداران حقوق و تراژن جانداران دیتول ،یدرمان

 .هستند یستیز
 .کرد یربردار یتصو آنگستروم چند حد در اءیشا از توان یم امروزه◄
 توان یم یحت کرد ییشناسا بدن درون را ها اختهی گاهیجا توان یم امروزه◄

 .کرد یابیرد و ییشناسا زنده یها اختهی در را ها نئیپروت مانند یها مولکول
 توان یم آنها جانداران و ها نسازگا بوم از دور فاصله از ها ماهواره کمک با◄

 .کرد یربردار یتصو
 کنند وارد گرید جاندار بدن به را جاندار کی یها ژن توانند یم شناسان ستیز◄
 روش نیا. کنند ظاهر را خود یاثرها بتوانند شده منتقل یها ژن که یا گونه به
 یمهندس شود یم گرید جانداران به جاندار کی از یصفات ای صفت انتقال باعث که
 .دارد نام یشناس ژن
 حفاظت و یمغذ مواد ی هیته در ستیز طیمح و یزراع اهانیگ روابط شناخت◄
 .دارند یمهم نقش ها یمار یب و ها آفت برابر در اهانیگ

 دربردارند، سازگان بوم هر زنده موجودات مجموع که را ییسودها و منابع◄
 .ندیگو سازگان بوم خدمات

 .دارد یبستگ آن دکنندگانیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 حال ی مشاهده یجا به ها یمار یب درمان و صیتشخ یبرا یشخص یپزشک در◄

 و یدرمان یها روش دارد، وجود فرد هر یها ژن یرو که یاطلاعات یبررس با مار،یب
 .کنند یم یطراح را فرد هر خاص ییدارو
 .شود ینم یدیاس باران باعث و ندارد زا سرطان مواد یستیز لیئگازو◄
 یها افتهی از و کنند یم تلاش نشیآفر یرازها به بردن یپ یبرا شناسان ستیز◄

 .رندیگ یم بهره انسان یزندگ بهبود یبرا خود
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 یم که یگندم و برنج یحت و ها وهیم انواع گوسفند، و گاو ،یماه مرغ، امروزه◄
 خون فشار شیافزا و قند یها یمار یب از یار یبس امروزه و است شده اصلاح میخور
 .اند شده مهار

 و شود یم ییشناسا یآسان به آنها تیهو افراد ی DNA از استفاده با امروزه◄
 .کند یم کمک ما به یستیز تنوع حفظ و یکشاورز  یها آفت با مبارزه در تواند یم

 طور به ما یبرا که شود یم یبررس یندهایفرآ و ساختار فقط یشناس ستیز در◄
 .باشد یر یگ اندازه و مشاهده قابل میرمستقیغ و میمستق

 شده رهیذخ DNA مولکول در سلول یزندگ یبرا لازم اطلاعات ها، اختهی همه در◄
 .است

 حساب یب حفر -2 یخشکسال -1: از عبارتند آن شدن خشک علل ه،یاروم اچهیدر◄
 اچهیدر یرو بزرگراه احداث -4 عتیطب نیقوان به یتوجه یب -3 یکشاورز  یها چاه

 یسدساز  -6 آن ریمس یآبها از یعلم ریغ استفاده -5
 گاهیجا کمک به چون. دارد ازین دیخورش نور به مهاجرت یبرا مونارک ی پروانه◄

 .کند نییتع را خود ریمس تواند یم آسمان در دیخورش
 ی امروزه یاجتماع مشکلات و لیمسا حل به تواند یم یاسشن ستیز علم◄

 .کند کمک انسان
 ی محدوده در یادب و یهنر  یارزشها ،ییبایز و یزشت مزه، بد و خوشمزه طعم◄

 .شوند ینم یبررس یشناس ستیز
 .ندارد ربط ستیز به ریش طعم بودن خوشمزه◄
 .باشند مشاهده قابل میرمستقیغ ای میمستق دیبا ها دهیپد ی همه ست،یز در◄
 نیا. اند شده اصلاح میخور یم که یجانور  و یاهیگ محصولات از یلیخ امروزه◄

( شدن شتریب) تیکم و( شدن بهتر) تیفیک شیافزا یبرا ییها ژن یعنی اصلاح
 دیتول یشتر یب و بهتر محصولات تا است شده داده قرار آنها در و انتخاب محصولات

 .کنند
( ت یکم)  کند دیتول یشتر یب ریش و گوشت تا شده لاحصا یکیژنت نظر از که یگاو◄
 کند دیتول است یضرور  انسان یبرا که یتر  متنوع یمغذ مواد رشیش در و
 (.ت یفیک) 

( یلیفس سوخت)  نفت نیجانش تواند یم که است یستیز سوخت ینوع الکل◄
 .شود
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. کند یم یابی ریمس آسمان در دیخورش گاهیجا صیتشخ با مونارک ی پروانه◄
 .کند مهاجرت تواند یم روز در تنها پس

 ،یبد و یخوب ،ییبایز و یزشت ی درباره توانند ینم یتجرب علوم پژوهشگران◄
 هنرمندان، به نهایا ی درباره بحث و قیتحق. بدهند نظر یادب و یهنر  یارزشها

 یرسان سود به راجع اظهارنظر یول. است شده واگذار لسوفانیف و شناسان خیتار
 ستیز کار ی حوزه در گاریس استعمال مضرات و خطرات ای و یورزش یها تیفعال

 .ردیگ یم قرار یشناس
 ما یبرا که میکن یم یبررس را ییندهایفرآ ای و ساختارها فقط یتجرب علوم در◄

 مشاهده میرمستقیغ ای میمستق طور به را آنها میتوان یم یعنی. اند مشاهده قابل
 .میکن یر یگ اندازه و

 شیآزما و قیتحق کی یط گاریس مصرف با هیر سرطان به ابتلا خطر شیافزا◄
 .است شده انجام ایدن در بارها و است مشاهده قابل

 .است زنده موجود زین یباکتر ◄
 ی همه یژگیو اما شود یم مشاهده اریبس جانداران در بودن یسلول پر چند هر◄

 .ستین جانداران
 یسلول تک قارچها، و انیآغاز از یگروه و ها یباکتر  مثل جانداران از یار یبس◄
 .باشند یم

 ،یانرژ  از استفاده و جذب ندیفرآ نمو، و رشد دار،یپا حالت حفظ ب،یترت و نظم◄
 همه در که هستند یا یژگیو هفت ط؛یمح با سازش و مثل دیتول ، طیمح به پاسخ

 .شوند یم مشاهده جانداران ی
 .است طیمح به پاسخ یژگیو جزء یطیمح یها محرک به پاسخ◄
 .است طیمح با سازش یژگیو جزء طیمح در یماندگار  و سازش◄
 جانداران در بیترت و نظم یژگیو جزء هم یابی سازمان از یسطوح و نظم وجود◄

 .است
 .باشد یم طیمح به پاسخ نور سمت به اهانیگ ی ساقه شدن خم◄
 ختهاس زنده ریغ و زنده موجودات از کره ستیز و ها بوم ستیز ها، نسازگا بوم◄

 .اند شده
 هم با گونه نیچند افراد شامل اجتماع و گونه کی افراد شامل فقط تیجمع◄

 .است یتعجم کی از شتریب اجتماع کی جانداران تنوع پس. است( ت یجمع چند)
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 .است اتیح یها یژگیو ی همه یدارا واحد نیکوچکتر سلول◄
 .هاست استخوان و ها چهیماه شامل یحرکت دستگاه◄
 .شوند یم جادیا دستگاه نیچند اجتماع از... و انسان ای گوزن مانند یجانداران◄
 سلول نیچند از هم بافت هر و بافت چند از اندام هر و اندام چند از دستگاه هر◄

 .است شده ساخته
 است سلول دارد را اتیح یها یژگیو ی همه که یابی سازمان از یسطح نیاول◄
 اندامک نه
 نیچند سازگان بوم کی در که یحال در گونه، کی از یافراد یعنی تیجمع کی◄

 .کنند یزندگ توانند یم گونه
 خاک، یها قارچ و ها یباکتر  پرتقال، درخت ،یخاک کرم منزل، ی باغچه◄

 .کنند یم یزندگ سازگان بوم در... و پرندگان حشرات،
 شده درست مختلف یها سلول با ییها بافت از ها اندام همانند ها دستگاه◄
 .اند
 قرار اتیح یابی سازمان از یبالاتر  سطح در سازگان بوم به نسبت بوم ستیز◄

 .است گرفته
 یژگیو ی همه که است یابی سازمان سطح نیتر نییپا با یعملکرد واحد سلول،◄
 .دارد را اتیح یها
 .دارند را اتیح یها یژگیو ی همه یهمگ انسان و اندام بافت، سلول،◄
 .است گوناگون یها تیجمع افراد تعامل حاصل اجتماع◄
 یها تیفعال ی همه که است اتیح یابی سازمان سطح نیتر نییپا سلول◄

 .شود یم انجام آن در یستیز
 تولید مثل اساس د،یجد یها سلول دیتول و شدن میتقس در ها سلول ییتوانا◄
 .است یسلولپر موجودات میترم و نمو و رشد و

 میتنظ اطراف طیمح و سلول نیب ار مواد عبور که دارند ییغشا ها سلول همه◄
 .کند یم

 سرو درخت و انسان مانند یپرسلول موجودات ی دهنده لیتشک واحد سلول◄
 .است

 .است اتیح یعمل و یساختار  واحد موجودات، ی همه در سلول◄
 .است نشیآفر یها یشگفت از یکی و اتیح یها یژگیو از تنوع◄



6 

 

 که یحال در ست،ین یئمر ما یبرا مسلح ریغ چشم با ینیب ذره جانداران یایدن◄
 .است گرید جانداران از شتریب اریبس جانداران نیا تنوع

 هیسو چند ارتباط هم با آن یاجزا که است دهیچیپ ی سامانه کی جاندار هر◄
 و جاندار ارتباط که میکن یم مشاهده شتریب یوقت را سامانه نیا یدگیچیپ. دارند
 برهم یعنی نیا. میکن یبررس ستیز طیمح با آنرا بدن ی دهنده لیتشک یاجزا

 یدگیچیپ. ستین یدگیچیپ تینها اما شود، یم یدگیچیپ باعث اجزا نیب کنش
 .میشو یم ستیز طیمح با اجزا ارتباط متوجه که است یزمان شتریب

 ی همه یها یژگیو یجبر  جمع یعنی. است اجزا اجتماع از شتریب یز یچ کل،◄
 .شود ینم سامانه کی یها یژگیو کل با برابر اجزا
 .نداشتند یتوجه اجزا انیم ارتباط به و بودند جزءنگر میقد شناسان ستیز◄
 یاجزا ی مطالعه قیطر از فقط توان ینم را مرکب و دهیچیپ یها سامانه یژگیو◄

 ساختن و هم کنار در گرفتن قرار از بعد اجزا واقع در. داد حیتوض آنها ی سازنده
 تک تک یها یژگیو با که گذارند یم شینما به را دیجد یها یژگیو کل، کی

 .است متفاوت کل آن ی دهنده لیتشک یاجزا
 سامانه درک یبرا است بهتر که اند دهیرس جهینت نیا به امروزه شناسان ستیز◄
 ارتباط بتوانند تا کنند، ، ینگر  یکل شتریب و بگذارند کنار را یجزءنگر  زنده، یها
 و بزرگتر یر یتصو در را آنها و کشف را ها مانهاس نیا درون ی ختهیآم درهم یها

 .کنند مشاهده کاملتر
 زنده ریغ عوامل با و گریکدی با اجزا ارتباط و اجزا انیم کنش برهم به ینگر  یکل◄
 .پردازد یم یطیمح ی
 .است یجزءنگر  یها یژگیو از اتییجز به پرداختن◄
 ی مشاهده یبرا حالا، تا شده کشف کروسکوپیم که 18 و 17 قرن حدود از◄

 آنرا یاجزا و کنند یم یز یآم رنگ سپس و کشند یم را ها سلول نخست ها سلول
 سلول م،یکن یز یآم رنگ و میبکش را ها سلول نکهیا بدون شود یم امروزه. نندیب یم

 .میکن مشاهده را زنده یها
 یم است نینو یها یفناور  جزء که کیژنت یمهندس تراژن، جاندار دیتول در◄

 کرده جادیا را یستیز اخلاق لیمسا که است یفناور  نیهم یول کند، کمک تواند
 .است

 .است یسلول تک که میدار هم تراژن یباکتر ◄
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 .باشد گرفته ژن یگر ید ی گونه از فقط که است یجاندار  تراژن◄
 دانه و وهیم و کرده تولید مثل و رشد عیسر یلیخ که جهت نیا از خودرو اهانیگ◄
 کیژنت مهندسان توجه مورد دارند، یسازگار  یمختلف یها میاقل با و دهند یم

 .شود یم ها یژگیو نیا باعث که دارند ییها ژن نکهیا یبرا. هستند
 جنگل جینتا از لیس بروز و هوا و آب رییتغ خاک، شیفرسا ،یستیز تنوع کاهش◄
 .است ییزدا
 جهان یجنگلها ریسا همانند رانیا یجنگلها از یادیز اریبس مساحت رایاخ◄

 .است شده بیتخر
 رییتغ خاک، شیفرسا ل،یس بروز آن جینتا. است درختان قطع ییزدا جنگل علت◄
 .است یستیز تنوع کاهش و هوا و آب
 چون) شوند ینم تمام هم که هستند ییها سوخت ریدپذیتجد یها سوخت◄
( یلیفس)  ریناپذ دیتجد یها سوخت مثل و هستند پاک هم و شوند یم دیتول باز

 .شوند ینم نیزم شدن گرم باعث و نکرده آلوده را ستیز طیمح
 .است ریدپذیتجد روان یآبها از حاصل یانرژ ◄
 و مصرف الکل الکل، و شده هیتصف خام یاهیگ نفت نیب ییایمیش واکنش در◄
 .شود یم دیتول نیرسییگل
 سلولز بهتر ی هیتجز یبرا ییها میآنز ک،یژنت یمهندس یها روش کمک به◄

 .است شده دیتول انهایگ از حاصل
. است نیزم شدن گرم عامل که شود یم دیتول هم یستیز گازوئیل  سوختن از◄
 یها سوخت از کمتر یلیخ یستیز یها سوخت از شده دیتول نیا مقدار یول

 .است یلیفس
 نیدستچ دارند را یشتر یب سلولز دیتول توان که یاهانیگ یعنی یمصنوع انتخاب◄
 یبرا را شانیها ژن کیژنت یمهندس با که است مرحله نیا از بعد م،یکن انتخاب و

 انتخاب ندیفرآ خود در. میکن یم یدستکار  کمتر کود و آب ،یانرژ  با شتریب رشد
 .ندارد ینقش کیژنت یمهندس ،یمصنوع

 یآبها شامل ریدپذیتجد یها یانرژ  یول هستند یستیز یانرژ  مهم منبع اهانیگ◄
 .ندارد اهانیگ به یربط که شود یم هم ییگرما نیزم و دیخورش باد، روان،

 مونارک پروانه نوزاد بدن یعقب و ییجلو بخش در یرنگ یمشک یها دهیزا◄
 .شود یم مشاهده
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 .است بالغ مونارک ی پروانه مخصوص مهاجرت◄
 .است خوار اهیگ پروانه مونارک پروانه نوزاد◄
 اهیگ جانوران و دسازن یم را خود ییغذا مواد دیخورش نور از استفاده با اهانیگ◄

 جانوران یبرا هم ییغذا نباشد دیخورش نور اگر پس. کنند یم هیتغذ آنها از زین خوار
 .داشت نخواهد وجود خوار اهیگ

◄DNA آن یها یژگیو و تیهو نییتع موجب تواند یم جاندار هر سلول در 
 .شود جاندار

 .دارند DNA جانداران ی همه◄
 فرد نیا است ممکن که کرد نییتع انوت یم فرد هر ی DNA یبررس کمک به◄
 نیجن ی DNA یبررس با میتوان یم پس شود مبتلا ییها یمار یب چه به ندهیآ در
 .میببر یپ ندهیآ در یو یها یمار یب به
 یم میتنظ آن کمک به را نمو و رشد یالگوها و دارند DNA جانداران ی همه◄

 .کنند
 با جاندار هر در DNA اما دهستن گونه کی به متعلق یهمگ تیجمع کی افراد◄

 .باشد گونه هم گر،ید جاندار آن اگر یحت است متفاوت یحدود تا گرید جاندار
 .است یتجرب علوم اساس مشاهده،◄
 طیشرا توانند یم و هستند(یهومئوستاز )  ییستایا هم یدارا جانداران ی همه◄
 یبرخ تداش توجه دیبا اما. دارند نگه داریپا حالت در را خود یدرون طیمح

 خود یها سلول یدرون تیوضع لفظ از استفاده و هستند یسلول تک جانداران
 .دارند سلول کی تنها رایز ستین درست آنها یبرا
 است ممکن یحت و است زمان گذر ازمندین اطراف طیمح با کردن دایپ سازش◄

 خود اطراف طیمح با بتوانند جانوران از یا گونه تا بکشد طول نسل نیچند
 .کنند دایپ یر سازگا

 آنرا از یبخش و کرده رهیذخ را آمده دست به یانرژ  از یبخش جانداران ی همه◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به
 مواد شیافزا موجب یکیژنت یورز  دست یندهایفرآ کمک به دانشمندان امروزه◄

 .اند شده...  و گوشت برنج، ذرت، در موجود یمغذ
 زمان از کرد ینیب شیپ فرد در را آنها وقوع نوابت DNA یرو از که ییها یمار یب◄
 .هستند شدن کشف قابل ینیجن
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 لیتشک اندام ای بافت اصلا و هستند یسلول تک ها یباکتر  مانند جانداران یبرخ◄
 .دهند ینم
 بدن یداخل طیمح که یحال در. است رییتغ حال در همواره یخارج طیمح◄

 .ندما یم داریپا یهومئوستاز  کمک به جانداران
 لیتشک سازگان بوم نیچند و سازگان بوم کی لیتشک یستیز اجتماع نیچند◄

 توانند یم بوم ستیز کی در موجود جاندار دو پس. دهند یم را بوم ستیز کی
 .باشند نداشته یکسانی اجتماع

 کی لیتشک اجتماع چند افراد و اجتماع کی لیتشک هم با تیجمع چند افراد◄
 یمشترک سازگان بوم خاص تیجمع افراد ی همه نیابرانب. دهند یم را سازگان بوم

 .دارند
 تیجمع در اما دارند یکسانی ی کره ستیز نیزم ی کره یرو جانداران ی همه◄
 .کنند یم یزندگ یمتفاوت یها
 افراد ی همه پس. دهند یم لیتشک را بوم ستیز کی سازگان بوم چند افراد◄

 .دارند یمشترک بوم ستیز سازگان، بوم کی
 .ندارد اتیح و شود یم لیتشک اتم چند تجمع از مولکول◄
 و شود یم لیتشک مولکول چند تجمع از اندامک ،یباکتر  جز به یجانداران در◄
 .شود یم لیتشک سلول مولکول، چند مجموع از ها یباکتر  در اما. ندارد اتیح

 نیچند تجمع از بافت( ندارد  اندامک یباکتر ) است اتیح یدارا که هم سلول◄
 .است اتیح یدارا و شود یم محسوب زنده و شود یم لیتشک سلول

 اتیح از سطح دو یدارا فقط دهند لیتشک را تیجمع کی ها یباکتر  اگر◄
 .تیجمع -2 سلول -1. هستند

 .شود ینم افتی یباکتر  در اندام و بافت اندامک،◄
 یلیخ ینیب ذره موجودات و دارند ینیب ذره موجودات سازگان ها  بوم ی همه◄

 .هستند موجودات ریسا از تر متنوع
 یها یژگیو اتیح سطح هر در که است نیا ی دهنده نشان نگر یکل مطالعات◄
 .شود یم ظاهر یدیجد
 و منظم صورت به آن یاجزا ی همه و دارد یابی سازمان از یسطح جاندار هر◄
 .کنند یم تلاش است، جاندار یبقا حفظ که واحد هدف کی یبرا
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 وجود...  و یپزشک ک،یژنت یمهندس مانند ییها حوزه در یلاقخا یها ینگران◄
 .دارد
 .شود انجام میرمستقیغ ای میمستق صورت به تواند یم یتجرب علوم در مشاهده◄
 در کنند، رییتغ است ممکن لحظه هر که کنند یم وضع ینیقوان یتجرب علوم◄
 .کنند یم نایب را رییتغ قابل ریغ و ثابت یها دهیپد یاضیر علوم که یحال
 .دارند یپرسلول جانداران از یمتفاوت اتیح سطوح یسلول تک جانداران◄
 .است متفاوت جاندار هر یبرا اتیح سطوح◄
 که دارند یخواص جاندار کی ی دهنده لیتشک یاجزا نگر، یکل مطالعات طبق◄
 .نباشد ای باشد کسانی جاندار خود یها یژگیو با تواند یم

 .است تراژن قطعا کند، افتیدر ژن انسان از که یا یباکتر ◄
 شدن تراژن یبرا رایز ستین تراژن کند افتیدر را ژن کی محصول که یجاندار ◄
 .باشد داشته وجود( گانه یب ژن) گانهیب ی DNA کی سلول در دیبا

 .شوند محسوب تراژن تا کند افتیدر ژن گونه، هم ریغ یموجود از دیبا جاندار◄
 مولکول و کنند یم مصرف یانرژ ( تراژن ریغ چه و تراژن چه) جانداران ی همه◄

DNA دارند. 
 جانداران ی همه نیهمچن ،یباکتر  مثل باشد یسلول تک تواند یم تراژن جاندار◄

 .دارند یهومئوستاز 
 تولید مثل قدرت آنها شتریب و هستند سازگار خود طیمح با جانداران ی همه◄

 .دارند
 .دهند یم سخپا یطیمح یها محرک به جانداران ی همه◄
 اهیگ رشد رییتغ موجب تواند یم یزراع اهانیگ به خودرو اهانیگ از ژن انتقال◄

 ای یظاهر  اتیخصوص بیترت نیا به و شود دانه و وهیم دیتول تیفیک و تیکم ای
 .دهد رییتغ را اهیگ یدرون

 .کردند یم یز یآم رنگ آنرا سلول ی مطالعه یبرا گذشته در◄
 بیتخر موجب توانند یم شدن استخراج هنگام هب ریدناپذیتجد یها سوخت◄
 صرفه به و بهتر ریدپذیتجد یها سوخت از استفاده نیبنابرا. شوند ستیز طیمح
 .است تر

 دیتول وهیم و دانه یادیز تعداد و کرده رشد یمتفاوت یها میاقل در خودرو اهانیگ◄
 .کنند یم
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 نه ندیآ یم دست به شده هیتصف یاهیگ نفت از یستیز گازوئیل  و نیرسییگل◄
 .یاهیگ خام نفت از

 و جانداران یعلم یبررس به که است یتجرب علوم از یا شاخه یشناس ستیز◄
 .پردازد یم یستیز یندهایفرآ
 .شود یم ییشناسا یآسان به آنها تیهو افراد یدنا از استفاده با امروزه◄
 یار همک و دسترنج حاصل... و یشگاهیآزما و یپزشک زاتیتجه و ها دستگاه◄

 .هستند یفن و یعلم یها رشته گرید متخصصان و شناسان ستیز
 پاسخ ما یپرسشها همه به توانند ینم و دارند ییها تیمحدود ،یتجرب علوم◄

 .اند ناتوان یبشر  لیمسا یبرخ حل از و دهند
 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران ی همه◄
 .آورند یم وجود به ار خود به هیشب شیب و کم یموجودات جانداران◄
 .است طیمح با سازش یژگیو از یقطب خرس یموها دیسف رنگ◄
 .آوند یم وجود به را خود هیشب شیب و کم یموجودات جانداران◄
 به را هیبق و یستیز یها تیفعال صرف را شده جذب یانرژ  از یبخش جانداران◄

 .دهند یم دست از گرما صورت
 را جانداران ی همه نمو و رشد یالگوها ارانندجا یدنا در شده رهیذخ اطلاعات◄

 .کنند یم میتنظ
 به اهیگ ی ساقه مثال دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران همه◄

 .شود یم خم نور سمت
 آن در یستیز یها تیفعال همه که است یساختار  سطح نیتر نییپا اختهی◄

 .شود یم انجام
 .است اتیح یعمل و یساختار  واحد جانداران ی همه در اختهی◄
 .دارند یمشترک یها یژگیو ها اختهی همه◄
 ،تولید مثل اساس دیجد یها اختهی دیتول و شدن میتقس در ها اختهی ییتوانا◄

 .است یا اختهی پر موجودات میترم و نمو رشد،
 .است شده رهیذخ دنا یها مولکول در اختهی یزندگ یبرا لازم اطلاعات◄
 .دهد یم انجام یکسانی کار و دارد وجود جانداران ی همه در دنا◄
 .است شده لیتشک سازگان بوم چند از بوم ستیز◄
 .دارد را اتیح یها یژگیو تمام که است یواحد نیکوچکتر اختهی◄
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 .است شده لیتشک چهیماه و استخوان بافت از یحرکت دستگاه◄
 یهادنیفرآ و ساختارها از یار یبس یجزءنگر  با توانستند میقد شناسان ستیز◄

 .بشناسند را زنده
 .دارند ینگر  یکل نگاه شتریب یامروز  شناسان ستیز◄
 اهانیگ برگ از هیتغذ با نوزاد نیا. است کرم به هیشب مونارک ی پروانه نوزاد◄

 .شود یم لیتبد مونارک ی پروانه به و شده بالغ و افتهی رشد
 ینم اشتباه به را راه و دیمایپ یم را لومتریک هزاران سال هر مونارک ی پروانه◄

 .رود
 و آسمان در دیخورش گاهیجا خود، یعصب یها اختهی کمک به مونارک ی پروانه◄

 .دهد یم صیتشخ را مقصد جهت
 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران ی همه◄
 یم وجود به را خود هیشب شیب و کم یجانداران ،تولید مثل ندیفرآ در جانداران◄

 .آورند
 آورند یم وجود به را خود هیشب شیب و کم یموجودات ،تولید مثل رد جانداران◄
 .خود هیشب کاملا نه و

 .است شتریب جانوران و اهانیگ تنوع از ینیب ذره جانداران تنوع◄
 یگذار  نام و ییشناسا را جانور و اهیگ گونه ها ونیلیم تاکنون شناسان ستیز◄

 .اند کرده
 به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ اج کی در که گونه کی جانداران مجموع◄

 .آورند یم وجود
 .اند شده لیتشک ها اختهی از جانداران ی همه◄
 .دارند اختهی یتعداد گرید یبعض و اختهی کی جانداران یبعض◄
 لیتشک اندام چند از دستگاه هر و شود یم لیتشک مختلف بافت چند از اندام هر◄

 .است شده
 مانند هستند اختهی یعملکرد یاجزا که دارد دوجو ییها اندامک اخته،ی هر در◄
 ( یتوکندر یم)  زهیراک
 سپس و بکشند آنرا نخست بود لازم اخته،ی ی مشاهده یبرا شیپ یچند تا◄

 یها روش امروزه که یحال در نند،یبب آنرا درون یاجزا بتوانند تا کنند یز یآم رنگ
 .ددار وجود زنده یها اختهی ی مشاهده یبرا یکارآمد و مختلف
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 اهانیگ شتریب شناخت بهتر، و شتریب یغذا آوردن دست به یها راه از یکی◄
 .است

 حفاظت و یمغذ مواد ی هیته در خاک، در یکروبیم ی دهیچیپ یها اجتماع◄
 .دارند نقش ها یمار یب و ها آفت برابر در اهانیگ

 یها یمار یب به نسبت اهانیگ مقاومت بهبود در یشناس ژن یمهندس از◄
 .شود یم استفاده یقارچ و ییایباکتر ،یروسیو

 .دیآ یم دست به اهانیگ از میرمستقیغ ای میمستق انسان یغذا◄
 .هستند ریدناپذیتجد یها یانرژ  از یلیفس یها سوخت◄
 هوا، و آب راتییتغ دارد، نیزم ی ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ییزدا جنگل◄

 وقوع یها علت از یکی مثلا .اند جمله آن از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش
 .دانند یم ییزدا جنگل ر،یاخ یسالها در را لیس
 قابل میرمستقیغ ای و میمستق طور به که ییساختارها یشناس ستیز در◄

 .شوند یم یبررس باشند، یر یگ اندازه و مشاهده
 ناشناخته جانداران از کمتر اریبس شده یگذار  نام و شده شناخته جانداران◄

 .هستند
 .دارند خود در را گرید یا گونه افراد یها ژن تراژن، اندارجان◄
 گرید جانوران و اهانیگ به انسان یها ژن انتقال به موفق شناس ژن مهندسان◄

 .اند شده ها یباکتر  یحت ای
 قیطر از فقط مرکب و دهیچیپ یها سامانه یها یژگیو حیتوض و شناخت◄

 .ستین ریپذ امکان آنها ی سازنده یاجزا ی مطالعه
 ،یانرژ  با شتریب رشد یبرا سلولز، ی دکنندهیتول اهانیگ یها ژن کردن یمهندس◄
 .است شناسان ستیز موردنظر کمتر کود و آب
 نام و ییشناسا که است ییها گونه از شتریب اریبس ناشناخته جانداران تعداد◄

 .اند شده یگذار 
 .است جانداران مشترک یها یژگیو از تولید مثل◄
 .آورند یم وجود به را خود هیشب شیب و کم یموجودات جانداران ،ثلتولید م در◄
 .دارد را ییتوانا نیا بالغ ی پروانه بلکه کند ینم مهاجرت مونارک ی پروانه نوزاد◄
 یم صیتشخ را مقصد جهت ،یعصب یها اختهی از استفاده با بالغ ی پروانه◄

 .آن نوزاد نه دهد



14 

 

 تا انسان یابی سازمان سطوح یول است اختهی یباکتر  یابی سازمان سطوح◄
 .ابدی یم ادامه جاندار سطح

 یبرا که میکن یم یبررس را ییندهایفرآ ای و ساختارها فقط ،یشناس ستیز در◄
 .هستند یر یگ اندازه و مشاهده قابل میرمستقیغ ای میمستق طور به ما
 یمولکول ساختار شناخت از پس شناسان ستیز یابزارها و ها روش ها، نگرش◄
 .است شده متحول دنا
 را جانداران ی همه نمو و رشد یالگوها جانداران، یدنا در شده رهیذخ اطلاعات◄

 .کند یم میتنظ
 یامدهایپ از لیس وقوع و خاک شیفرسا ،یستیز تنوع کاهش هوا، و آب رییتغ◄

 .هستند ییزدا جنگل
 یاجزا مطالعه قیطر از فقط توان ینم را مرکب و دهیچیپ سامانه یها یژگیو◄

 از را اهیگ کی ث دهنده لیتشک یاجزا اگر مثال عنوان به. داد حیتوض آنها سازنده
 شمار به اهیگ شده جدا هم از یاجزا مجموعه آن م،یزیبر یظرف در و میکن جدا هم
 کل، و ثرمو جاندار، لیتشک در اجزا خود مانند زین اجزا نیب ارتباط پس. رود ینم
 .است اجتماع از شتریب یز یچ

 تیجمع کنند، یم یزندگ جا کی در که( گونه  چند نه) گونه کی جانداران مجموع◄
 .آورند یم وجود به را

 ستندین مضر اهیگ یبرا دارند وجود خاک در که یکروبیم یها اجتماع ی همه◄
 یمار یب و ها آفت برابر در اهانیگ حفاظت و یمغذ مواد هیته آنهادر از یار یبس بلکه
 .دارند یمهم نقش ها،
 .است شده لیتشک مختلف بافت چند از اندام هر◄
 به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی جانداران مجموع◄

 .آورند یم وجود
 به یتوجه یب آن، اطراف در یکشاورز  یها چاه حساب یب حفر ،یخشکسال◄

 هخانرود یآبها از یعلم ریغ استفاده اچه،یدر یرو بزرگراه احداث عت،یطب نیقوان
 یخشک عوامل از رودها، نیا ریمس در یسدساز  و زندیر یم اچهیدر نیا به که ییها
 عوامل جزء اچهیدر در مختلف یجانور  یها گونه وجود یول هستند هیاروم اچهیدر

 .ستین یخشکسال در موثر یاصل
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 حال مشاهده یجا به ها یمار یب درمان و صیتشخ یبرا یشخص یپزشک در◄
 و یدرمان یها روش دارد، وجود فرد هر یها ژن یرو که یعاتلااط یبررس با ماریب

 .کنند یم یطراح را فرد خاص ییدارو
 ندهیآ در فرد است قرار که ییها یمار یب اثر لازم، اقدامات با ،یشخص یپزشک در◄
 .دهند یم کاهش را شود مبتلا آنها به
 مولکول ساختار شناخت از پس شناسان ستیز یابزارها و ها روش ها، نگرش◄
 .است شده متحول دنا
 دهینام تراژن جانداران دارند، خود در را گرید گونه افراد یها ژن که یجانداران◄
 .شوند یم

 نیزم یها بوم ستیز همه و ها ستگاهیز همه جانداران، همه شامل کره ستیز◄
 .است

 به و هستند دنا و اختهی یدارا و دارند یابی سازمان از یسطوح جانداران همه◄
 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک

 .هستند یا اختهیپر یبعض و یا اختهی تک جانداران یبعض◄
 ییغشا یدارا جانداران همه در که است اختهی ات،یح یعمل و یساختار  واحد◄
 .است ینسب ییتراوا با

 .شود یم ییشناسا آنها تیهو افراد، یدنا کمک با◄
 ای میمستق طور به ما یبرا که کند یم یبررس را ییندهایفرآ فقط یتجرب علوم◄
 .باشد یر یگ اندازه و مشاهده قابل میرمستقیغ

 .کرد یر یگ اندازه توان ینم را ییبایز◄
 نه شود، یم استفاده کیژنت یمهندس از آفات، به یزراع اهانیگ یساز  مقاوم در◄

 .خودرو اهانیگ یساز  مقاوم
 .کند ینم مهاجرت مونارک پروانه نوزاد◄
 هسته فاقد است، یسلول تک جاندار کی که یباکتر  مثل ها وللس از یگروه◄
 .باشند یم

 .است یتجرب علوم اساس مشاهده،◄
 یبرا که میکن یم یبررس را ییندهایفرآ ای و ساختارها فقط ،یشناس ستیز در◄
 .اند یر یگ اندازه و مشاهده قابل میرمستقیغ ای میمستق طور به ما
 .شوند یم والد دو مشابه شیب و کم فرزندان ،یجنس تولید مثل در◄
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 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران ی همه◄
 .شود یم شروع اختهی از اتیح ی گستره◄
 .دارد را اتیح یها یژگیو ی همه که است یواحد نیکوچکتر اخته،ی◄
 یکل صورت به را جانداران نکهیا یجا به شناسان ستیز شتریب گذشته، قرن تا◄

 و کنش برهم به کمتر و ،یبررس جداگانه را بدن مختلف یبخشها کنند، یبررس
 .کردند یم توجه جانداران بدن یاجزا انیم ارتباط

 ی مطالعه قیطر از فقط توان ینم را مرکب و دهیچیپ یها سامانه یها یژگیو◄
 .داد حیتوض آنها ی سازنده یاجزا
 سامانه درک یبرا است بهتر که اند دهیرس جهینت نیا به یامروز  شناسان ستیز◄
 .کنند ینگر  یکل شتریب و بگذارند کنار را یجزءنگر  زنده، یها
 اما. آورند یم دست به یانرژ  درختان، برگ و چوب سوزاندن با هیاول یانسانها◄

. دارند سراغ اهانیگ برگ و چوب یبرا یتر موثر یکاربردها ،یامروز  شناسان ستیز
 .کنند لیتبد گرید یها سوخت به را سلولز کوشند یم آنها
 یخوب ،ییبایز ،یزشت درباره توانند ینم یتجرب علوم پژوهشگران و دانشمندان◄
 .دهند نظر یادب و یهنر  یارزشها و یبد و

 گرید جانوران ای و اهانیگ به را یانسان یها ژن توانند یم یشناس ژن مهندسان◄
 .کنند وارد ها یباکتر  یحت ای و

 نور رطوبت، دما، مانند غیر زنده عوامل شامل دهیچیپ یطیمح در یزراع اهانیگ◄
 .کنند یم رشد آنها مانند و حشرات قارچها، ها، یباکتر  شامل زنده عوامل و

 .ستین زنده روسیو◄
 از. شود یم مشاهده جاندار کی در هم و مختلف جانداران نیب در هم تنوع◄

 توان یم زین اختهی سطح در نیبنابرا هستند، یا اختهی تک جانداران یبرخ یطرف
 .کرد مشاهده را تنوع

 همانطور باشد، ها چاه ی هیرو یب حفر با همراه است ممکن یکشاورز  گسترش◄
 بوم به بیآس موجب و است داده رخ اتفاق نیا هیاروم ی اچهیدر اطراف در که

 .است شده سازگان
 .دارد یستیز یابی سازمان مراتب سلسله در یخاص مکان اخته،ی◄
 اختهی نیا که است شده لیتشک اختهی کی از فقط یا اختهی تک جانداران کریپ◄
 .دارد را هیتغذ و تولید مثل رینظ زنده جانداران یها یژگیو ی همه ییتنها به
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 .آورند یم وجود به را بافت کی و کنند یم یهمکار  گریکدی با اختهی یتعداد◄
 .است اتیح یعمل و یساختار  واحد جانداران، ی همه در اختهی◄
 آن در یستیز یها تیفعال ی همه که است یساختار  سطح نیتر نییپا اختهی◄

 .شود یم انجام
 منبع نیتام نه) است، جنگل نیزم ای چوب از استفاده ییزدا جنگل از هدف◄

 سازگان بوم یکنندگ دیتول زانیم کاهش باعث ییزدا جنگل( یستیز یها سوخت
 .شود انسان یزندگ تیفیک شیافزا باعث تواند ینم ن،یبنابرا شود، یم

 به که است هیاروم ی اچهیدر ران،یا ی دهید بیآس یسازگان ها  بوم از یکی◄
 .است اجرا حال در آن یبازساز  و میترم یبرا ییها کوشش یتازگ
 به یتوجه یب آن، اطراف در یکشاورز  یها چاه حساب یب حفر ،یخشکسال◄

 رودخانه یآبها از یعلم ریغ استفاده اچه،یدر یرو بزرگراه احداث عت،یطب نیقوان
 یخشک عوامل از رودها، نیا ریمس در یسدساز  و زندیر یم اچهیدر نیا به که ییها
 .هستند هیاروم ی اچهیدر
 .است شده لیتشک سازگان بوم چند از بوم ستیز◄
 جانداران همه در و دهد یم لیتشک را مختلف جانداران یها شباهت از یکی دنا◄

 .دهد یم انجام یکسانی کار و دارد وجود
 .شود یم هیتصف بعدا و شده استخراج یاهیگ خام نفت از شده هیتصف روغن◄
 .شده لیتشک سازگان بوم چند از بوم ستیز◄
 هیتجز از و دارند یستیز منشا یستیز یها سوخت مانند یلیفس یها سوخت◄

 .اند آمده وجود به جانداران کریپ
 .ندراد یا چرخه ندیآرف ،یلیفس یها سوخت برخلاف یستیز یها سوخت◄
ی م یدیاس باران باعث ،یستیز یها سوخت برخلاف یلیفس یها سوخت◄

 .شوند
 .هستند ریناپذ دیتجد ،یستیز یها سوخت برخلاف یلیفس یها سوخت◄
 .رسند یم ادیز اریبس یکنندگ دیتول به یکوتاه نسبتا زمان مدت در یزراع اهانیگ◄
 ژن یها یفناور  افراد، یپزشک اطلاعات زین و یژن اطلاعات بودن محرمانه◄

 یستیز اخلاق یها موضوع جمله از جانوران حقوق و تراژن جانداران جادیا ،یدرمان
 .هستند
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 صورت افراد یدنا مولکول اطلاعات از استفاده با یارث یها یمار یب صیتشخ◄
 .ردیگ ینم قرار یستیز اخلاق حوزه در و ردیپذ یم

 .است افراد یپزشک اطلاعات بودن انهرممح ،یستیز اخلاق یها موضوع از یکی◄
 شامل را غیر زنده و دارد یبستگ آن دکنندگانیتول به سازگان بوم خدمات زانیم◄
 .شود ینم
 .دارد وجود زین جاندار هر در بلکه جانداران، نیب تنها نه تنوع◄
 .شود یم شامل را گونه کی افراد مجموعه ت،یجمع◄
 .ندندار قرار گونه کی در پرندگان همه◄
 .هستند یابی سازمان سطوح یدارا جانداران همه◄
 .شود یم لیتشک( ستمیاکوس) سازگان بوم چند از بوم ستیز هر◄
 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما است، رییتغ در همواره جانداران طیمح◄

 یم گفته( یهومئوستاز )  ییستایا هم یژگیو نیا به. دارند نگه یثابت حد در را خود
 .شود

 یا اختهیپر جانداران در رشد و تولید مثل اساس اخته،ی شدن میتقس ییاانتو◄
 .است

 .کند ینم رشد م،یتقس با یا اختهی تک◄
 گریکدی با آنها ارتباط گرفتن نظر در بدون طیمح کی در جاندار نوع چند مجموع◄

 .شود یم دهینام اجتماع
 به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی جانداران مجموع◄

 .آورند یم وجود
 به را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان بوم هر در◄

 .آورند یم وجود
 در توان ینم را یخوشمز  جهینت در است، یشخص و یحس یموضوع یخوشمزگ◄

 .کرد نییتع علم قلمرو
 ،یبد و یخوب ،ییبایز و یزشت درباره توانند ینم یتجرب علوم پژوهشگران◄

 .بدهند نظر یادب و یهنر  یارزشها
 یاهیگ روغن ها، دانه از سپس و کرده استخراج را یروغن یها دانه اه،یگ از ابتدا◄

 گازوئیل  ییایمیش یواکنشها یسر  کی با و شود یم هیتصف و کرده استخراج
 .شود یم دیتول یستیز
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 به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی جانداران مجموع◄
 .آورد یم وجود

 مبارزه به ازین و دارند یستیهمز رابطه اهانیگ با قارچها و ها یباکتر  از یگروه◄
 .باشد ینم آنها با

غیر  عوامل شامل دهیچیپ یطیمح در گرید جانداران همه مثل یزراع اهانیگ◄
 و قارچها ها، یباکتر  روسها،یو انواع) زنده عوامل و( نور  و رطوبت دما،)  زنده

 یها تعامل شتریب شناخت نیبنابرا. دهند یم محصول و کنند یم رشد( حشرات 
 .کند یم کمک محصول شیافزا به اهانیگ و عوامل نیا نیب انمندیز ای سودمند

 اهانیگ یکنندگ دیتول شیافزا یها راه افتنی به یکروبیم یها اجتماع شناخت◄
 .کند یم کمک

 تک یباکتر  و دارد را اتیح یها یژگیو همه که است یواحد نیکوچکتر اختهی◄
 .است یا اختهی

 .ندارد را اتیح یها یژگیو همه روسیو◄
 .ستین واحد نیکوچکتر اما دارد، را اتیح یها یژگیو همه گوزن◄
 یم فقط و است تیترابا نیچند یگاه جانداران یها ژن مجموعه یها داده◄

 .شود سپرده یامروز  تیرظرفپ و پرسرعت یها انهیرا به تواند
 .کرد یربردار یتصو آنگستروم حد در ییایاش از توان یم امروزه◄
 زنده یها اختهی در را ها نئیپروت جمله از مختلف یها مولکول توان یم امروزه◄

 .کرد یردیاب
 دهینام تراژن جانداران دارند، خود در را گرید یا گونه افراد یها ژن که یجانداران◄
 .شوند یم

 خوار اهیگ که است شکل یکرم یجاندار  آن نوزاد و ستین کرم مونارک پروانه◄
 .باشد یم

 سمت به پرواز در مونارک پروانه که باشد یم یعیطب محرک ینوع دیخورش◄
 .دیجو یم بهره آن از ریمس جهت نییتع و مقصد

 بالعکس و کانادا جنوب تا کیمکز از را لومتریک هزاران سال هر مونارک پروانه◄
 .دهد یم صیتشخ را مقصد جهت یعصب یها هاختی کمک به و دیمایپ یم

 .رسد یم انیپا به کره ستیز با و شود یم شروع اختهی از اتیح ی گستره◄
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 یم آنها جمله از که اند یژگیو هفت یدارا ها یباکتر  جمله از جانداران همه◄
 .کرد اشاره یانرژ  از استفاده و جذب ندیفرآ و طیمح با سازش ییتوانا به توان

 تعامل هم با( مختلف  یها گونه)  گوناگون یها تیجمع سازگان، بوم هر در◄
 بوم ستیز سطح سازگان، بوم از بعد آورند، یم وجود به را اجتماع کی و دارند

 .است مطرح
 .باشد اختهی تک و یباکتر  است ممکن تراژن جاندار◄
 .دارد یبستگ آن دکنندگانیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 ریتغ م،یاقل رییتغ صورت در یحت که یطور  به سازگان ها  بوم کردن داریپا◄

 انسان یزندگ تیفیک یارتقا موجب ندهد، یرو آنها تولید کنندگی مقدار در یچندان
 .شود یم

 .دارد نیزم ی ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ییزدا جنگل◄
 مثال د،ان جمله آن از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش هوا، و آب رییتغ◄

 .دانند یم ییزدا جنگل ر،یاخ یسالها در را لیس وقوع یها علت از یکی
 .است اتیح یگوناگون یمعن به بلکه ستین اتیح یگانگی بر یلیدل یستیز تنوع◄
 یستیز تنوع مشاهده یپ در که مختلف یها گونه در مشترک یها یژگیو افتنی◄
 .باشد اتیح یگانگی بر یلیدل تواند یم ردیگ یم صورت شناسان ستیز لهیوس به
 ستیز یابزارها و ها روش ها، نگرش تحول سبب دنا مولکول ساختار شناخت◄

 در و بخش دیام و ایپو توانا، ،یمترق یا رشته به یشناس ستیز لیتبد و شناسان
 .است شده شناسان ستیز از جامعه انتظارات شیافزا جهینت

 جیرا یداروها به نسبت که شدبا زا یمار یب عامل ینوع تواند یم یستیز سلاح◄
 عواقب که باشد ییدارو و ییغذا یها فرآورده تواند یم طور نیهم است مقاوم

 .دارند افراد یبرا یانبار یز
 یمعن نیا به است جانداران ی همه نیب یژگیو کی( یهومئوستاز )  ییستایا هم◄
 رییتغ لحا در همواره که یطیمح در را خود کریپ درون وضع تواند یم جاندار که

 .دارد نگه یثابت حد در است،
 یم میتنظ آنها در را نمو و رشد یالگوها که هستند دنا یدارا جانداران ی همه◄

 .کند
 توسط طیمح به پاسخ یژگیو از یا نمونه نور سمت به اهانیگ ی ساقه شدن خم◄

 .است جانداران
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 یها یفناور  افراد، یپزشک اطلاعات زین و( ک یژنت) یژن اطلاعات بودن محرمانه◄
 اخلاق یها موضوع جمله از جانوران حقوق و تراژن جانداران دیتول ،یدرمان ژن

 .هستند یستیز
 یبرا و دارد ییتوانا نیچن بالغ پروانه و کند ینم مهاجرت مونارک پروانه نوزاد◄

 .کند یم استفاده آسمان در دیخورش گاهیجا از خود ریمس ییشناسا
 وجود جانداران ی همه در که است مختلف انجاندار یها تشباه از یکی دنا◄

 .دهد یم انجام یکسانی کار و دارد
 از ،یستیز یها سوخت و ییگرما نیزم د،یخورش باد، روان، یآبها یها یانرژ ◄

 .رندیپذ دیتجد یها یانرژ 
 .آن دیتول نه است ازین مورد سلولز بهتر ی هیتجز یبرا شده یمهندس یها میآنز◄
 آن یپ در و یستیز تنوع ی مشاهده شناسان ستیز یاصل یها هدف از یکی◄

 .است مختلف یها گونه مشترک یها یژگیو افتنی
 علوم از بلکه یسازمانده مختلف سطوح از تنها نه نگر یکل یشناس ستیز در◄
 .دارد یپ در را یا رشته نیب نگرش که شود یم استفاده زین گرید

 دیبا که کند یم دیتول داده یمیعظ حجم جانداران یها ژن مجموعه ییشناسا◄
 لیتحل و ثبت م،یتنظ اطلاعات از حجم نیا مورد در. شوند پردازش و لیتحل ره،یذخ
 .ستین ریپذ امکان یچاپ صورت به
 و قارچها ها، یباکتر  مانند زنده عوامل و نور رطوبت، دما، مانند زنده ریغ عوامل◄

 .باشند داشته اثر اهانیگ رشد در تواند یم حشرات
 .باشند موثر یاهیگ محصولات دیتول در یافشان گرده با توانند یم تراحش◄
 .دارند یستیز منشا زین یلیفس یها سوخت◄
 قرار فرد که را ییها یمار یب یتمام کامل طور به توان ینم یشخص یپزشک با◄

 .کرد ینیب شیپ را شود مبتلا آنها به ندهیآ در است
 .است بالغ پروانه به مربوط اعمال نیا کند ینم پرواز مونارک پروانه نوزاد◄
 تواند یم جاندار اما است، رییتغ حال در همواره جانداران طیمح: ییستایا هم◄

 .کند حفظ یثابت حد در را خود کریپ یدرون وضع
 ی همه نمو و رشد یالگوها جانداران، یدنا در شده رهیذخ اطلاعات: نمو و رشد◄

 .کنند یم میتنظ را جانداران
 .است دیجد یبخشها لیتشک یمعن به نمو◄
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 .است شده رهیذخ دنا یها مولکول در اختهی یزندگ یبرا لازم اطلاعات◄
 . دارد را یطیمح یها محرک به پاسخ ییتوانا یجاندار  هر◄
 یا اختهی تک ای اختهیپر است ممکن که است، شده لیتشک اختهی از جاندار هر◄

 .باشد
 .است آن ی دهنده لیتشک یها مولکول مجموع از شیب یز یچ اختهی هر◄
 .شود ینم لیتشک دستگاه و اندام بافت، ها یا اختهی تک در◄
◄DNA دهد یم انجام یکسانی کار و دارد وجود جانداران ی همه در. 
 لیتشک را تیجمع ها، یا اختهی تک در که است اختهی اتیح واحد نیکوچکتر◄
 .دهند یم

 .نیزم ی کره کل نه است کره ستیز اتیح ی گستره انیپا◄
 کنند یم استفاده یانرژ  از خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا جانداران ی همه◄
 .رود یم دست از گرما صورت به ن از یبخش که
 و یدرمان یها روش فرد هر یژن اطلاعات یبررس با یشخص یپزشک در پزشکان◄

 یم آگاه او یارث یها یمار یب از علاوه به. کنند یم یطراح را فرد آن خاص ییدارو
 یمار یب منظور) شود مبتلا آنها به ندهیآ در فرد است قرار که ییها یمار یب و شوند

 اقدامات با و کنند یم ینیب شیپ را( یمار یب هر نه ها ژن ریتاث تحت ای یژن یها
 .دهند یم کاهش را آنها اثر لازم
 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما است رییتغ در همواره جانداران طیمح◄

 .دارند نگه یثابت حد در را خود
 از گرید یبرخ که یحال در اند، شده لیتشک اختهی کی از فقط جانداران از یبرخ◄

 .دارند یمتفاوت یابی سازمان پس اند، شده ساخته دستگاه نیچند
 بود لازم ابتدا زنده، یها اختهی درون یاجزا ی مشاهده یبرا شیپ یچند تا◄

 اختهی نیا درون یها اندامک بتوان تا شوند یز یآم رنگ سپس و شوند کشته آنها
 .کرد ییشناسا را ها
 .ستندین زنده روسهایو◄
 کمک به ها بوم ستیز از یربردار یتصو امکان یربردار یتصو یها روش کمک به◄

 .دارد وجود ها ماهواره
 .ستین ی ارتباط اما باشد یم نینو یفناور  یالکترون کروسکوپیم◄
 قرار گرانید اریاخت در را افراد یپزشک و یژن اطلاعات دینبا یشخص یپزشک در◄
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 .داد
 حفاظت و یمغذ مواد ی هیته در خاک، در یکروبیم ی دهیچیپ یها اجتماع◄
 .دارند یمهم یا نقشه یمار یب و ها آفت برابر در اهانیگ

 گرید جانوران اهان،یگ به را یانسان یها ژن توان یم یشناس ژن یمهندس در◄
 .کرد جادیا تراژن جاندار و کرد وارد ها یکتر ا ب یحت ای

 نیزم شیگرما ان شیافزا که کند یم دیتول سوختن، اثر در یستیز یها سوخت◄
 .دارد دنبال به را

 یستیز گازوئیل  دیتول در ا،یسو ای تونیز آفتابگردان، مثل یروغن یها دانه◄
 یادیز مقدار که یاهانیگ از یستیز یها سوخت دیتول در و شوند یم استفاده

 .شود یم استفاده زین دارند سلولز
 .دارند یحرکت یپا 6 بالغ، حشرات ی همه◄
 پس. است اهیگ برگ زین شکل یکرم نوزاد یغذا و اند سلولز از سرشار اهانیگ◄
 .دارند ازین سلولز ی کننده هیتجز میآنز به خود یمصرف یغذا ی هیتجز یبرا
 کانادا جنوب تا کیمکز از را لومتریک ناارزه سال، هر بالغ، مونارک ی پروانه هر◄
 .ندیمایپ یم بالعکس و

 در دیخورش گاهیجا خود، یعصب یها اختهی از استفاده با بالغ، مونارک ی پروانه◄
 به قادر مونارک ی پروانه پس کند، یم یابی جهت سپس و مشخص را آسمان

 .ستین شب در مهاجرت
 گونه دو افراد انیم ژن انتقال ،یتراژن روش همانند یشناس ژن یمهندس در◄

 .است
 وارد ها یباکتر  یحت و جانوران اهان،یگ به را یانسان یها ژن ک،یژنت مهندسان◄
 .کنند یم

 یمل یها پارک فهرست در که است رانیا یداخل اچهیدر نیبزرگتر هیاروم اچهیدر◄
 .است دهیرس ثبت به رانیا

 .است رانیا یعیطب یها ستگاهیز از هیاروم اچهیدر یمل پارک◄
 .است انسان توسط دهید بیاس یسازگان ها  بوم از یکی هیاروم ی اچهیدر◄
 جانداران کریپ ی هیتجز از و دارند یستیز منشا زین یلیفس یها سوخت اگرچه◄
 از که ندیگو یم ییها سوخت به یستیز سوخت امروزه اما اند آمده وجود به

 .ندیآ یم دست به یامروز  جانداران
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 اطراف طیمح و اختهی نیب را مواد عبور که دارند ییغشا زنده، یها تهخای ی همه◄
 .کند یم میتنظ
 ی دهیچیپ اجتماعات با تعامل در انسان بدن ی زنده یها اختهی ی همه◄
 .ندارند قرار یکروبیم

 .ندارند شدن میتقس تیقابل انسان بدن یها اختهی ی همه◄
 .شود یم مانجا یستیز یها تیفعال ی همه ها اختهی در◄
 یخوب ،ییبایز و یزشت ی درباره تواند ینم و است یتجرب علم ،یشناس ستیز◄
 .دهد نظر یادب و یهنر  یارزشها ،یبد و

 .است ادیز زین ینیب ذره جانداران تنوع◄
 جانداران مشترک یها یژگیو افتنی شناسان ستیز یاصل یها هدف از یکی◄

 .است مختلف یها گونه
 در یروغن یها دانه دیتول یط در ،یستیز گازوئیل  دیلوت یا چرخه ندیفرآ در◄
 گازوئیل  مصرف اما شود یم کاسته اتمسفر زانیم از و شده مصرف فتوسنتز ندیفرآ

 .گرددیم اتمسفر شیافزا باعث یلیفس گازوئیل  همانند یستیز
 .کنند دیتول وهیم و دانه یادیز مقدار کوتاه یمدت در توانند یم خودرو، اهانیگ◄
 .دارند عیسر یزادآور  و رشد که است نیا خودرو اهانیگ یها یژگیو از یکی◄
 سازگان بوم هر زنده موجودات مجموع که را ییسودها و منابع یکل طور به◄

 .نامند یم سازگان بوم خدمات دربردارند،
 .دارد یبستگ آن دکنندگانیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 .باشند موثر سازگان بوم خدمات زانیم بر ندتوان یم خودرو اهانیگ◄
 فنون با و استخراج خودرو اهانیگ از را مناسب یها ژن توان یم امروزه◄

 نیا به توان یم. کرد منتقل یزراع اهانیگ ی( DNA) دنا به یشناس ژن یمهندس
 تیکم و تیفیک رشد، سرعت به مربوط یمولکول یسازوکارها از یار یبس ق،یطر

 .داد رییتغ دلخواه شکل به را محصول
 .دارند یسازگار  مختلف یها طیمح با خودرو، اهانیگ◄
 مختلف ستیز یها طیمح با که است نیا خودرو اهانیگ یها یژگیو از یکی◄

 عیسر ند،یبرو یآسان به مختلف یها میاقل و ها طیمح در توانند یم و سازگارند
 پس برسند، ادیز اریبس تولید کنندگی به کوتاه نسبتا مدت در و کنند یزادآور  و رشد

 .دارند ییبالا یهومئوستاز  ییتوانا اهانیگ نیا
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 یکمک ابزار عنوان به نینو یها یفناور  و علوم ریسا از یا رشته نیب نگرش در◄
 .شود ینم استفاده ییتنها به آنها از واقع در و شود یم استفاده

 سامانه درون یها تباطرا ،ینگر  یکل دگاهید از استفاده با یا رشته نیب نگرش در◄
 .شود یم یبررس دهیچیپ یها
 یشناس ستیز علم گر،ید علوم از استفاده علت به یا رشته نیب نگرش در◄

 کرده دایپ تیاهم یستیز اخلاق موضوع جهینت در و است داشته یادیز شرفتیپ
 .است

 از حفاظت و یمغذ مواد ی هیته در خاک، در یکروبیم ی دهیچیپ یها اجتماع◄
 .دارند یمهم نقش ها، یمار یب و ها آفت برابر در اناهیگ

 کنند یم عمل اهانیگ بهبود جهت در کیژنت یمهندس قیطر از شناسان ستیز◄
 .شوند ینم اهیگ بر یکروبیم اجتماعات نیا ریتاث از مانع لذا و

 یقارچ و ییایباکتر ،یروسیو یاهیگ یها یمار یب به اهانیگ مقاومت بهبود یبرا◄
 .کنند یم استفاده ها ژن یمهندس از زین آفت حشرات با ییارویرو یبرا زین و

 ای گرید جانوران اهانیگ به را یانسان یها ژن توانند یم یشناس ژن مهندسان◄
 .کنند وارد ها یباکتر  یحت
 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما است رییتغ در همواره جانداران طیمح◄

 .دارد نگه یثابت حد در را خود
 .شود یم انجام ینگر  یکل نگرش در فقط زین جاندار یرو بر طیمح ریثتا یرسرب◄
 .شوند یم یبررس جداگانه صورت به جاندار کریپ مختلف یبخشها ،یجزءنگر  در◄
 یول شوند، یم یبررس جداگانه صورت به جاندار کریپ یبخشها ،یجزءنگر  در◄

 .شوند ینم یبررس جاندار، بر عوامل ریسا اثر نیهمچن و گریکدی با اجزاء ارتباط
 غیر زنده و زنده عوامل ی همه به زنده، موجود کی یبررس هنگام ،ینگر  یکل در◄

 .شود یم توجه گذارند، یم اثر آن اتیح بر که یا
 ی سامانه کی از کامل و جامع یر یتصو تواند یم ،یجزءنگر  برخلاف ینگر  یکل◄

 .دهد ارائه دهیچیپ
 یآل باتیترک ،ینوران یانرژ  از استفاده با توانند یم( اهانیگ)  جانداران از یبعض◄

 .ندینما دیتول یشتر یب
 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و اختهی کی جانداران، یبعض◄
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 یول رندیگ یم یانرژ  خود، یستیز یها تیفعال انجام یبرا جانداران ی همه◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به آنرا از یبخش

 سپس و بکشند آنرا نخست بود لازم اختهی ی دهاهمش یبرا شیپ یچند تا◄
 .کنند یز یآم رنگ

 .هستند ریدپذیتجد د،یخورش و باد یها یانرژ ◄
 .شوند یم محسوب یلیفس یها سوخت از نیبنز و نفت◄
 حیتوض به لازم البته. دهد ینم شیافزا را جو دیاکس ید کربن ،یستیز گازوئیل ◄

 .کنند یم دیتول کربن دیاکس ید زین یستیز یها سوخت که است
 یحت ای و جانوران اهان،یگ به را یانسان یها ژن تواند یم یشناس ژن مهندسان◄

 .کنند وارد ها یباکتر 
 و یبد و یخوب ،ییبایز و یزشت ی درباره توانند ینم یتجرب علوم پژوهشگران◄

 .بدهند نظر یادب و یهنر  یارزشها
 شیگرما باعث کنند، یم دهآلو را هوا. رندیناپذ دیتجد ،یلیفس یها سوخت◄
 .ندینمایم دیتول زا سرطان یمواد و شوند یم نیزم
 .شوند ینم یدیاس باران باعث و ندارند زا سرطان مواد یستیز یها سوخت◄
 .کنند حل را یبشر  لیمسا ی همه توانند ینم ،یتجرب علوم دانشمندان امروزه◄
 باعث اما است زگاناس بوم تولید کنندگی مقدار در رییتغ ینوع ،ییزدا جنگل◄

 .شود ینم انسان یزندگ تیفیک یارتقا
 .شود یم لیتشک بوم ستیز کی سازگان، بوم چند اجتماع از◄
 .شود یم آغاز اختهی از اتیح یابی سازمان سطوح◄
 .آوند یم وجود به را بافت کی و کنند یم یهمکار  گریکدی با اختهی یتعداد◄
 بالعکس و کانادا جنوب تا کیمکز از را لومتریک هزاران سال هر مونارک پروانه◄
 .دیمایپ یم

 جانداران بدن یاجزا انیم ارتباط و کنش برهم به شناسان ستیز گذشته، در◄
 .کردند یم توجه کمتر

 یها دهیپد یها علت یجستجو در فقط یتجرب علوم پژوهشگران و دانشمندان◄
 مشاهده رقابلیغ و یعیرطبیغ یها دهیپد با یکار  و اند مشاهده قابل و یعیطب

 .ندارند
 .دانند یم ییزدا جنگل ر،یاخ یسالها در را لیس وقوع یها علت از یکی◄
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 یتعداد یهمکار  از که کرد انیب توان یم ات،یح یابی سازمان سطوح به توجه با◄
 .شود یم لیتشک مختلف بافت چند از اندام هر و دیآ یم وجود به بافت اخته،ی

 اندام بافت، یتعداد مجموع از و اجتماع کی ون،گوناگ یها تیجمع تعامل از◄
 .دیآ یم وجود به
 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از و رندیگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به آنرا از یبخش و کنند یم

  دیتول در جاتیسبز و اهانیگ یها روغن و یکشاورز  محصولات یها تفاله◄
 .دارند نقش یستیز لگازوئی

 .اند شده لیتشک اختهی از جانداران ی همه◄
 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و اختهی کی جانداران، یبعض◄
 یم خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش هوا، و آب رییتغ سبب ییزدا جنگل◄

 .شود
 .دارد یبستگ آن دکنندگانیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 و ساختارها از یار یبس ،یجزءنگر  با توانستند میقد شناسان ستیز هچ اگر◄
 نشان جانداران از یکل و جامع یر یتصو نتوانستند اما بشناسند، را زنده یندهایفرآ

 .دهند
 ستگاهیز و عتیطب بهبود و یستیز تنوع حفظ در تواند یم یشناس ستیز علم◄
 .کند کمک ما به ها
 .دهد پاسخ ما یپرسشها ی همه به تواند ینم و دارد ییها تیمحدود علم نیا◄
 دهیپد یها علت یجو و جست در فقط ،یتجرب علوم پژوهشگران و دانشمندان◄
 .اند مشاهده قابل و یعیطب یها
 را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان، بوم هر در◄
 .آورند یم وجود به
 .شود یم لیتشک سازگان بوم چند از بوم ستیز◄
 در و هوا یآلودگ جو، دیاکس ید کربن شیافزا موجب یلیفس یها سوخت◄
 .شوند یم نیزم شیگرما باعث تینها
 .شود ینم یدیاس باران باعث و ندارد زا سرطان مواد ،یستیز گازوئیل ◄
 .اند شده لیتشک اختهی از جانداران ی همه◄
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 یتعداد گر،ید یبعض و (یا اختهی تک جانداران)  اختهی کی جانداران، یبعض◄
 .دارند( یا اختهی پر جانداران)  اختهی

 آن در یستیز یها تیفعال ی همه که است یساختار  سطح نیتر نییپا اخته،ی◄
 .شود یم انجام

 .آورند یم وجود به را بافت کی و کنند یم یهمکار  گریکدی با اختهی یتعداد◄
 سامانه درک یبرا است بهتر که اند دهیرس جهینت نیا به یامروز  شناسان ستیز◄
 هنگام کنند یسع و کنند ینگر  یکل شتریب و بگذارند کنار را یجزءنگر  زنده، یها

 بر که کنند توجه زین یا غیر زنده و زنده عوامل ی همه به زنده، موجود کی یبررس
 .گذارند یم اثر آن اتیح

 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و اختهی کی جانداران از یبعض◄
 .دارد نیزم ی ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ییزدا نگلج◄
 .اند جمله آن از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش هوا، و آب رییتغ◄
 .باشد داشته خود بدن در را گرید یا گونه جاندار ژن دیبا یتراژن جاندار◄
 .ستندین زنده روسهایو◄
 .اجتماع هن کنند، یم جادیا را تیجمع کی گونه، کی افراد مجموع◄
 یها یژگیو و میعلا ی همه توانند یم زنده، واحد نیکوچکتر عنوان به ها اختهی◄
 .دهند نشان ا ر اتیح

 مثال دهند، یم نشان را اتیح یها یژگیو از یکی فقط کدام هر ها، اندامک◄
 یم انجام یسلول درون گوارش فقط زوزومیل کند، یم یساز  نئیپروت فقط بوزومیر

 .دهد
 سازگان بوم کی ، طیمح ی غیر زنده عوامل همراه به( ت یجمع چند) اجتماع کی◄
 ستیز کی سازگان، بوم چند اجتماع از بوم ستیز کی نه آورد، یم وجود به را

 .بوم ستیز نه شود، یم جادیا بوم
 .شود یم نیزم شیگرما شیافزا سبب تینها در یسوخت نوع هر◄
 .است دنا گاهیجا که هسته◄
 .شود یم یبررس ینگر  کل نگرش در فقط ات،یح بر غیر زنده و زنده عوامل اثر◄
 یبررس ینگر  کل در هم و ینگر  جزء در هم جانداران، کریپ یاجزا یها یژگیو◄
 .شود یم
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 شود یم محسوب نمو شه،یر نیاول و برگ نیاول گل، نیاول لیتشک اهان،یگ در◄
 .شود یم محسوب رشد ینوع یبعد یها شهیر و برگها گلها، لیتشک یول
 گاهیجا ،( انقباض یبرا ها چهیماه محرک)  یعصب یها اختهی ها، پروانه بدن در◄

 .دهند یم صیتشخ را آسمان در دیخورش
 به و داده هدر را خود یمصرف یانرژ  از یبخش یستیز یها تیفعال در جانداران◄

 .دهند یم دست از گرما صورت
 .ندارند یا اختهی نیب عیما و اندام بافت، یا اختهی تک جانداران◄
 .آورند یم وجود به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی افراد◄
 قیطر از توانند یم و اند هیشب هم به که ندیگو یم جانوران از یگروه به گونه◄

 وجود به کردن ید مثلتول و ماندن زنده تیقابل با خود هیشب ییها زاده تولید مثل
 .آورند

 .نئیپروت نه شود، یم رهیذخ DNA مولکول در اطلاعات◄
 یها ارتباط فقط نه زنده، یها سامانه به ینگر  یکل یبرا یامروز  شناسان ستیز◄

 شناخت یبرا بلکه کنند، یم یبررس را زنده ی سامانه یسازمان مختلف سطوح نیب
 .رندیگ یم کمک زین گرید یها رشته اطلاعات از آنها شتریب چه هر
 حال ی مشاهده یجا به ها یمار یب درمان و صیتشخ یبرا یشخص یپزشک در◄

 و یدرمان روش دارد، وجود فرد هر یها ژن یرو که یاطلاعات یبررس با مار،یب
 .کنند یم یطراح را فرد همان خاص ییدارو
 و است طیمح به پاسخ یژگیو به مربوط نور، سمت به اهیگ ی ساقه شدن خم◄

 .باشد طیمح با سازش ییتوانا در اختلال از یناش تواند ینم آن، انجام عدم
. شود یم انجام DNA در شده رهیذخ اطلاعات توسط نمو و رشد یالگوها میتنظ◄

 رهیذخ اطلاعات در اختلال از یناش تواند یم رشد، یالگوها در ینظم یب ن،یبنابرا
 .باشد DNA در شده

 .است طیمح با سازش در او ییتوانا به وابسته ،یقطب خرس یبقا ییتوانا◄
 اختلال دارند، یانرژ  به ازین خود یستیز اعمال انجام یبرا جانداران که ییآنجا از◄
 با سازش ییتوانا در اختلال به منجر تواند یم یانرژ  از استفاده و جذب ندیفرآ در

 .ابدی یم کاهش جانور یبقا توان جه،ینت در. شود طیمح
 نیا. است شده یشخص یپزشک جادیا به منجر افراد، یژن اطلاعات در تفاوت◄

 .دارد کاربرد ها یمار یب درمان و صیتشخ در روش
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. باشند یم او به منحصر فرد، هر ییدارو و یدرمان یها روش ،یشخص یپزشک در◄
 ییشناسا را یارث یها یمار یب توان یم فرد، یژن اطلاعات یبررس با ن،یا بر علاوه

 .داد انجام( کامل ندرما نه) را یمار یب اثرات کاهش یبرا لازم اقدامات و کرد
 .است ییزدا جنگل یامدهایپ از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش◄
 .کرد دیتول یستیز گازوئیل  زین جاتیسبز از استفاده با توان یم◄
 روابط شناخت انسان، ییغذا تیفیک و تیکم شیافزا یها راه از گرید یکی◄
 .است ستیز طیمح و یزراع اهانیگ

 وجود مختلف یها بافت آنها کریپ در و هستند یا اختهی تک جانداران، از یبعض◄
 .ندارد

 نیب مایمستق تواند ینم یتنفس یگازها و هستند یپرسلول جانداران، از یبعض◄
 .شود مبادله طیمح و آنها یها اختهی ی همه

 دست به یچوب عاتیضا و یکشاورز  محصولات یها تفاله از یستیز گازوئیل ◄
 .دیآ یم

 .شود ینم نیزم شیگرما و یدیاس باران باعث◄
 بشر یپرسشها ی همه به توانند ینم DNA یها مولکول کمک به دانشمندان◄

 .دهند پاسخ
 خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از و رندیگ یم یانرژ  جانداران، ی همه◄

 .دهند یم دست از گرما صورت به آنرا از یبخش و کنند یم استفاده
 .تراواست مهین مواد عبور به نسبت که دارد ییغشا اخته،ی هر◄
 .دارد را اتیح یها یژگیو ی همه جاندار، هر◄
 .است یستیز تنوع کاهش ،ییزدا جنگل یامدهایپ جمله از◄
 .شود یم نیم تا یلیفس منابع از یانرژ  به جهان یکنون ازین چهارم سه از شیب◄
 .است جانداران بدن یعملکرد و یساختار  واحد اخته،ی◄
 .آورند یم وجود به را بافت کی و کنند یم یهمکار  گریکدی با اختهی یتعداد◄
 بدن یاجزا انیم ارتباط و کنش برهم به کمتر شناسان ستیز گذشته، قرن تا◄

 .کردند یم توجه جاندار کی
 .شود یم لیتشک بافت چند از اندام، هر◄
 را ماعاجت کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان، بوم هر در◄
 .آورند یم وجود به
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 .شود یم شروع اختهی از اتیح ی گستره◄
 را مرکب و دهیچیپ یها سامانه یها یژگیو توانند ینم شناسان ستیز امروزه◄

 .دهند حیتوض آنها ی سازنده یاجزا ی مطالعه قیطر از فقط
 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و اختهی کی جانداران، یبعض◄
 و ییشناسا هیاول مراحل در را یسرطان ی اختهی نوع هر تواند، ینم بشر امروزه◄

 .دینما مهار را آور مرگ و یارث یها یمار یب ی همه و کند نابود
 .شود یم ختم کره ستیز به و شود یم شروع اختهی از ات،یح ی گستره◄
 یها سوخت از خودروها آوردن در حرکت به یبرا کشورها یبرخ در اکنون هم◄

 .کنند یم دهاستفا یستیز
 و هوا یآلودگ جو، دیاکس ید کربن شیافزا موجب یلیفس یها سوخت◄

 .شوند یم نیزم شیگرما
 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و اختهی کی جانداران، یبعض◄
 یم دست از گرما صورت به آورند، یم دست به جانداران که یانرژ  از یبخش◄

 .دهند
 .دارند یانتخاب یر یپذ نفوذ با ییغشا ها، اختهی ی همه◄
 سازگان، بوم هر در که داشت انیب توان یم ات،یح متفاوت سطوح به توجه با◄

 .آورند یم وجود به را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع
 .کنند یجزءنگر  فقط زنده، یها سامانه درک یبرا توانستند میقد شناسان ستیز◄
 .است جانداران کریپ یدرون وضع داشتن نگه ثابت یمعنا به یهومئوستاز ◄
 طیمح یآلودگ کاهش باعث ،یلیفس یها سوخت برخلاف یستیز یها سوخت◄
 .شوند یم

 دهیپد یها علت یجو و جست در فقط یتجرب علوم پژوهشگران و دانشمندان◄
 .اند مشاهده قابل و یعیطب یها
 حال مشاهده یجا به ها یمار یب درمان و صیتشخ یبرا یشخص یپزشک در◄

 .شوند یم یبررس فرد یژن اطلاعات مار،یب
 یها یژگیو لیتشک به ،یستیز یستمهایس یبررس هنگام ،ینگر  یکل نگرش در◄
 مختلف یاجزا نیب ارتباطات که چرا شود، یم توجه اتیح مختلف سطوح در دیجد
 .ردیگ یم قرار مطالعه مورد ستمیس
 توجه مورد زین یستیز ریغ اتاطلاع با زنده ی سامانه تعامل ینگر  یکل نگرش در◄
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 .دارند یپررنگ نقش ها ارتباط و ها تعامل ینگر  یکل نگرش در که چرا رد،یگ یم قرار
 ستمیس آن ی سازنده یبخشها از قسمت هر مشخصات یجزءنگر  نگرش در◄

 .ردیگ یم قرار یبررس مورد اختهی مثل زنده،
 یستیز ستمیس کی ی دهنده لیتشک یاجزا نیب ارتباطات یجزءنگر  نگرش در◄

 زنده ستمیس یبخشها از کیهر مشخصات به فقط و ردیگ ینم قرار یبررس مورد
 .شود یم توجه

 حرکت به یبرا سوخت عنوان به کشورها یبرخ در تواند یم یستیز گازوئیل ◄
 .شود استفاده نهایماش درآوردن

  دیتول گفت توان ینم آفتابگردان، اهیگ داتیتول دنیرس صفر به صورت در◄
 میتوان یم ایسو همچون یگر ید اهانیگ از که چرا شود، یم متوقف یستیز ازوئیلگ

 .میببر بهره
 تواند ینم و شود یم گرفته نظر در پاک سوخت کی عنوان به یستیز گازوئیل ◄

 .شود یدیاس یها باران دیتول به منجر
 دیکن دقت اما شود، یلیفس یها سوخت نیگزیجا تواند یم یستیز گازوئیل ◄
 .دارند یستیز منشا یهمگ زین یلیفس یها وختس که
 یمار یب عوامل جادیا به که یستیز یسلاحها دیتول از میتوان یم یستیز اخلاق در◄
 .میکن یر یجلوگ شود، یم منجر ج،یرا یداروها به نسبت مقاوم یزا

 .باشد یم او به منحصر فرد، هر ییدارو و یدرمان یها روش ،یشخص یپزشک در◄
( نازا جانداران جز به) زنده جاندار هر و است زنده جاندار ینوع ارک،مون ی پروانه◄

 .دارند را اتیح یژگیو هفت ی همه ،
 ینوزاد دوران در فقط شکل، یکرم ظاهر بلکه ست،ین کرم مونارک ی پروانه◄

 .ستین شکل یکرم بالغ جاندار و شود یم مشاهده
 .کند ینم پرواز مونارک ی پروانه نوزاد◄
 از) دوطرفه صورت به را کانادا جنوب به کیمکز ریمس سال هر مونارک ی پروانه◄

 .کند یم یط( بالعکس و کانادا جنوب به کیمکز
 .است جانداران همه مشترک یها یژگیو از طیمح با سازش همانند ییستایا هم◄
 و عتیطب بهبود گوسفند، و گاو نژاد اصلاح ،یکشاورز  یها آفت با مبارزه◄

 .هستند یشناس ستیز علم محدوده در موجود یها نهیزم جمله از.... و ها ستگاهیز
 .هستند اختهی کی یدارا فقط جانداران از یبعض ◄
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 یپزشک کنند، یم استفاده یشخص یپزشک نام به یروش از پزشکان امروزه◄
 در رد،یگ یم قرار استفاده مورد ها یمار یب درمان -2 و صیتشخ -1 یبرا یشخص

 ژن یرو اطلاعات براساس فرد، هر خاص ییدارو و یدرمان یها روش وه،یش نیا
 فرد هر درمان واقع در شود، یم هیته( DNA مولکول از هداستفا) فرد آن یها

 باعث تواند یم فرد، یژن اطلاعات یبررس ن،یا بر علاوه. اوست خود به منحصر
 با و کند ریدرگ را فرد ندهیآ در است ممکن که شود یارث یها یمار یب ییشناسا

 نه) یمار یب اثرات کاهش یبرا لازم اقدامات توان یم ها، یمار یب نیا ینیب شیپ
 .دارد انجام را( آن یقطع درمان

 آن، یپ در و یستیز تنوع مشاهده شناسان، ستیز یاصل یها هدف از یکی◄
 .است مختلف یها گونه مشترک یها یژگیو افتنی

 .ددار نیزم ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ییزدا جنگل◄
 .دارد وجود زین جاندار هر در بلکه جانداران نیب تنها نه تنوع◄
 که یدرحال م،ینیبب مسلح ریغ چشم با میتوان ینم را ینیب ذره جانداران یایدن◄

 .است شتریب اریبس گرید جانداران از ،ینیب ذره جانداران تنوع
 دهینام تراژن انجاندار دارند، خود در را گرید یا گونه افراد یها ژن که یجانداران◄
 .شوند یم

 مولکول ساختار شناخت از پس شناسان ستیز یابزارها و ها روش ها، نگرش◄
 یا رشته به یشناس ستیز علم که شده سبب تحول نیا. است شده متحول دنا

 انتظارات که یا گونه به شود، لیتبد بخش دیام نیهمچن و ایپو توانا، ،یمترق
 افتهی شیافزا اریبس یقبل یها سده و ها هده به نسبت شناسان ستیز از جامعه
 .است

 با شناسان ستیز یهمکار  علت به ،یشناس ستیز علم عیسر یشرفتهایپ◄
 ژهیو به ،یفناور  متخصصان و یتجرب نهیگز علوم یها رشته گرید پژوهشگران

 مورد فنون زین و جانداران یها ژن در یورز  دست و( ک یژنت) یشناس ژن یمهندس
 .است شده جامعه در ییها ینگران جادیا باعث ،یکپزش در استفاده

 اطلاعات و ها داده لیتحل و یگانیبا ،یآور  جمع به گرید زمان هر از شتریب امروزه◄
 یها پروژه از یبرخ در مثلا چون م،یدار ازین یشناخت ستیز یپژوهشها از حاصل

 کی برابر تیترابا هر)  تیترابا نیچند جانداران، یها ژن مجموعه ییشناسا ریاخ
 .شوند پردازش و لیتحل ره،یذخ دیبا که شود یم دیتول داده،( ت یبا ونیلیتر
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 .هستند ها اختهی یعملکرد یاجزا ها، اندامک◄
 .شوند ینم دهید( دنا گاهیجا و اندامک عنوان به) هسته ها، یباکتر  در◄
 مورد دارند قرار دنا مولکول یرو بر که جاندار کی یها ژن ژن، یمهندس در◄

 .رندیگ یم قرار یبررس
 انسانها تیهو آن، از حاصل اطلاعات خواندن و افراد یدنا از استفاده با امروزه◄
 نه کنند، یم ییشناسا را دیآ یم آنها سراغ به ندهیآ در که یارث یها یمار یب زین و
 .کرد ییشناسا را آنها تیهو بتوان افراد یارث یها یمار یب یرو از که نیا

 نور رطوبت، دما، ،یزراع اهانیگ یبرا سودمند ییها تعامل با یستیز ریغ عوامل◄
 .هستند یژن اطلاعات فاقد ندارند، اتیح ساختار چون که شود یم شامل را...  و

 سازمان مراتب سلسله در یخاص مکان ات،یح یژگیو شیدایپ واسطه به اختهی◄
 .دارد یستیز یبای

 اختهی نیا که است شده لیتشک اختهی کی از فقط یا اختهی تک جانداران کریپ◄
 .باشند داشته را زنده جانداران یژگیو هفت ییتنها به تواند یم

 .آورند یم وجود به را بافت کی و کنند یم یهمکار  گریکدی با اختهی یتعداد◄
 .است اتیح یعمل و یساختار  واحد ،جانداران همه در اختهی◄
 به را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان بوم هر در◄

 بوم در گونه هم ریغ جانداران با توانند یم جانداران نیا ن،یبنابرا آورند یم وجود
 .باشند داشته تعامل سازگان

 .مینیبب مسلح ریغ چشم با میتوان ینم را ینیب ذره جانداران یایدن◄
 همه در دهد، یم لیتشک را مختلف جانداران یها شباهت از یکی که دنا◄

 .دهد یم انجام یکسانی کار و دارد وجود جانداران
 ها آن به ط،یمح در یماندگار  و سازش یبرا که دارند ییها یژگیو جانداران◄

 .کنند یم کمک
 .شود یم یبررس ینگر  کل نگرش در فقط ات،یح بر غیر زنده و زنده عوامل اثر◄
 نگرش در هم و یجزءنگر  نگرش در هم ،جانداران کریپ یاجزا یها یژگیو یسبرر◄
 .شود یم انجام ینگر  کل
 یم انجام ینگر  یکل نگرش در فقط جاندار، یزندگ یرو بر طیمح ریتاث یبررس◄

 .شود
 .است شده لیتشک مختلف یها تیجمع از سازگان بوم◄
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 .دارد وجود زین جاندار هر در بلکه جانداران، نیب تنها نه تنوع◄
 هیسو چند یها ارتباط هم با آن یاجزا که اند دهیچیپ سامانه ینوع جانداران◄

 .دارند
 .اند منظم و دارند را یابی سازمان از یسطوح جانداران همه◄
 .کنند یم یزندگ متفاوت یها گونه یها تیجمع سازگان بوم کی در◄
 داشته تعامل خود ونهگ هم ریغ یها تیجمع با توانند یم ها تیجمع نیا افراد◄

 .باشند
 یشناس ژن یمهندس از ،یاهیگ یها یمار یب به اهانیگ مقاومت بهبود یبرا◄

 .کنند یم استفاده
 استخراج خودرو اهانیگ از ییها ژن توان یم بهتر محصول داشتن یبرا امروزه◄
 .کرد منتقل یزراع اهانیگ یدنا به ژن یمهندس فنون با و

 جانداران بدن به را جاندار کی یها ژن توانند یم شناسان ستیز که مدتهاست◄
 ظاهر را خود یاثرها بتوانند شده منتقل یها ژن که یا گونه به کنند، وارد گرید

 گرید جانداران به جاندار کی از یصفات ای صفت انتقال باعث که روش، نیا. کنند
 .دارد نام ژن یمهندس شود، یم

 .کنند یم یزندگ متفاوت یها گونه یها تیجمع بوم ستیز کی در◄
 دهینام تراژن جانداران دارند، خود در را گرید یا گونه افراد یها ژن که یجانداران◄
 .شوند یم

 .است یستیز یسلاحها دیتول یشناس ستیز علم از ها استفاده سوء از یکی◄
 .میببر نیب از را جانداران ریسا و مارها دینبا یستیز تنوع از حفاظت یبرا◄
 حفاظت و یمغذ مواد ی هیته در خاک، در یکروبیم ی دهیچیپ یاه اجتماع◄
 .دارند یمهم نقش ها یمار یب و ها آفت برابر در اهانیگ

 یحت ای گرید جانوران اهان،یگ به را یانسان یها ژن توان یم ژن یمهندس در◄
 .کرد جادیا تراژن جاندار و کرد وارد ها یباکتر 

 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما ،است رییتغ در همواره جانداران طیمح◄
 .دارد نگه یثابت حد در را خود

 .شود یم انجام ینگر  یکل نگرش در فقط زین جاندار یرو بر طیمح ریتاث یبررس◄
 .شوند یم یبررس جداگانه صورت به جاندار کریپ مختلف یبخشها ،یجزءنگر  در◄
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 یول شوند، یم یسبر جداگانه صورت به جاندار کریپ یبخشها ،یجزءنگر  در◄
 .شوند ینم یبررس جاندار، بر عوامل ریسا اثر نیهمچن و گریکدی با اجزاء ارتباط

 زنده ریغ و زنده عوامل ی همه به زنده، موجود کی یبررس همگام ،ینگر  کل در◄
 .شود یم توجه گذارند، یم اثر آن اتیح بر که یا

 ی سامانه کی از لکام و جامع یر یتصو تواند یم ،یجزءنگر  برخلاف ینگر  یکل◄
 .دهد ارائه دهیچیپ

 رنگ سپس و بکشند را آن نخست بود لازم اختهی ی مشاهده یبرا گذشته در◄
 و مختلف یها روش امروزه اما نند،یبب را آن درون یاجزا بتوانند تا ندینما یز یآم

 .دارد وجود زنده یها اختهی مشاهده یبرا یکارآمد
 و قارچها ها، یباکتر  مانند زنده عوامل و نور رطوبت، دما، مانند غیر زنده عوامل◄

 .باشند داشته اثر اهانیگ رشد در تواند یم حشرات
 لیتبد یستیز یها سوخت به را آن بلکه شود، ینم محسوب سوخت سلولز،◄
 .کنند یم

 که همانطور باشد، ها جاده ی هیرو یب حفر با است ممکن یکشاورز  گسترش◄
 سازگان بوم به بیآس موجب و است داده رخ اتفاق نیا هیاروم ی اچهیدر اطراف در

 .است شده
 از ،یستیز یها سوخت و ییگرما نیزم د،یخورش باد، روان، یآبها یها یانرژ ◄

 .دیرنذد پیتجد یها یانرژ 
 مبتلا آن به ندهیآ در فرد که ییها یمار یب از اطلاع از پس ،یشخص یپزشک در◄
 یداروها روش نیا در. دهند یم کاهش را آن اثرات لازم اقدامات با شود، یم

 یکم یجانب اثرات و باشد یم موثر که شود یم یطراح فرد هر یبرا مخصوص
 .باشد داشته

 قرار گرانید اریاخت در را افراد یپزشک و یژن اطلاعات دینبا یشخص یپزشک در◄
 .داد
 نیچند و است دهیرس ثبت به رانیا یمل یها پارک فهرست در هیاروم اچهیدر◄

 .دارد قرار شدن خشک خطر معرض در که تاس سال
 خاک، شیفرسا شیافزا ،تولید کنندگی کاهش ،ییزدا جنگل یامدهایپ از◄

 .است لیس وقوع شیافزا و یستیز تنوع کاهش
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 را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان، بوم هر در◄
 .آورند یم وجود به
 .ردیپذ یم انیپا کره ستیز با و دشو یم شروع اختهی از اتیح گستره◄
 شدند،یم منجر مرگ به شیپ سال صد حدود که ها یمار یب از یار یبس امروزه◄

 .اند دهیگرد مهار
 پاسخ بشر یپرسشها همه به تواند ینم که دارد ییها تیمحدود ،یتجرب علوم◄

 .دهد
 به هشد اصلاح جانوران و اهانیگ از میخور یم که ییغذا از یتوجه قابل مقدار◄

 .ندیآ یم دست
 .دیآ یم دست به یلیفس منابع از یانرژ  به جهان یکنون ازین چهارم سه از شیب◄
 .گرددیم دیتول یا چرخه ندیفرآ یط یستیز گازوئیل ◄
 .شود ینم یدیاس باران باعث و ندارد زا سرطان مواد یستیز گازوئیل ◄
 .آورند یم دست به ناهایگ از را خود ازین مورد ییغذا مواد جانداران از یبعض◄
 افتنی و یستیز تنوع مشاهده ،یامروز  شناسان ستیز یاصل یها هدف از یکی◄
 .است مختلف یها گونه مشترک یها یژگیو

 .است اتیح یبررس علم ،یشناس ستیز◄
 .نمود یابیرد و ییشناسا زنده یها اختهی در را ها ینپروتئ توان یم امروزه◄
 و تراژن جانداران جادیا ،یدرمان ژن یها یر فناو ،یژن اطلاعات بودن محرمانه◄
 .هستند یستیز اخلاق یها موضوع از جانوران حقوق تیرعا
 .دارند یستیز منشا دو هر نیبنز و یستیز گازوئیل ◄
 دیتول و کنند لیتبد یستیز یها سوخت به را سلولز کوشند یم شناسان ستیز◄

 .بخشند بهبود را یلیفس یها سوخت
 .است یستیز یسلاحها دیتول ،یشناس ستیز علم از ها دهاستفا سوء از یکی◄
 از و شده شکسته مولکول یپرانرژ  یوندهایپ دارد، ازین یانرژ  به اختهی یوقت◄

 .گرددیم استفاده شده آزاد یانرژ 
 .شده لیتسه انتشار نه شود، یم مبادله انتشار قیطر از ژنیاکس◄
 .دارد قرار غشا یارجخ ی هیلا در هم و یداخل ی هیلا در هم کلسترول،◄
 .کند ینم پرواز مونارک ی پروانه نوزاد◄
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 به را اجتماع کی و دارند تعامل هم با گوناگون یها تیجمع سازگان بوم هر در◄
 .آورند یم وجود

 .است اندامک زه،یراک◄
 .دارد را اتیح یها یژگیو ی همه اختهی◄
 .است هسته فاقد و است یباکتر  پهلو، نهیس عامل◄
 مکان کی در که جانوران که یحال در. شود یم لیتشک گونه کی زا تیجمع◄

 .باشند گونه چند به متعلق توانند یم کنند، یم یزندگ
 به ورود به منجر یلیفس یها سوخت همانند یستیز یها سوخت مصرف◄

 .گرددیم اتمسفر
 .دارند وهیم و دانه دیتول ییتوانا زین خودرو اهانیگ◄
 .نمود جادیا یستیز سوخت توان یم زین سلولز از روغن بر علاوه◄
 هیتجز از و دارند یستیز منشا یستیز یها سوخت همانند یلیفس یها سوخت◄

 .اند آمده وجود به جانداران کریپ
 .ردیپذ یم انیپا کره ستیز با اتیح گستره◄
 اندازه و مشاهده قابل یندهایفرآ ای و ساختارها یبررس به ،یشناس ستیز علم◄
 .زدپردا یم یر یگ

 در یچندان رییتغ م،یاقل رییتغ صورت در یحت سازگار، بوم کردن داریپا صورت در◄
 .دهد ینم یرو آنها تولید کنندگی مقدار

 .است اهانیگ بهتر شناخته شتر،یب یغذا آوردن دست به یها راه از یکی◄
 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از رند،یگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به را آن از یبخش و. ندکن یم

 استخراج را خودرو اهانیگ یها ژن توان یم بهتر محصول داشتن یبرا امروزه◄
 .کرد منتقل یزراع اهانیگ به ژن یمهندس فنون با و

 چند از بوم، ستیز هر که داشت انیب توان یم اتیح مختلف سطح به توجه با◄
 .است شده لیتشک تیجمع چند از گانساز  بوم هر و سازگان بوم
 یستیز یها سوخت و ییگرما نیزم د،یخورش باد، روان، یآبها یانرژ ◄

 .هستند ریدپذیتجد
 زنده یندهایفرآ و ساختارها از یار یبس ،یجزءنگر  با فقط میقد شناسان ستیز◄
 .شناختندیم را
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 .است لیس وقوع شیافزا ،ییزدا جنگل عوارض از◄
 جیرا یداروها به نسبت که باشد ییزا یمار یب عامل دتوان یم یستیز سلاح◄

 .است مقاوم
 رنگ سپس و بکشند را آن نخست بود لازم هاختی مشاهده یبرا شیپ یچند تا◄
 .نندیبب را آن درون یاجزا بتوانند تا کنند یز یآم
 ژن یها یفناور  افراد، یپزشک اطلاعات زین و یژن اطلاعات بودن محرمانه◄

 یستیز اخلاق یها موضوع از جانوران حقوق و تراژن دارانجان جادیا ،یدرمان
 .هستند

 .است یستیز اخلاق یها موضوع جمله از افراد یبرا انباریز عواقب با دارو دیتول◄
 به غذا از را پرواز و حرکت خود، بدن کردن گرم یبرا ازیموردن یانرژ  جانوران◄

 .آورند یم دست
 .ستین پرواز به قادر مونارک پروانه نوزاد◄
 دست به دیخورش از میرمستقیغ طور به را خود حرکت یبرا لازم یانرژ  مونارک◄
 .آورد یم

 گاهیجا آنها از استفاده با که دارد وجود یعصب یها اختهی پروانه، بدن در◄
 .دهد یم صیتشخ را مقصد جهت و آسمان در دیخورش

 به شده اصلاح نجانورا و اهانیگ از میخور یم که ییغذا از یتوجه قابل مقدار◄
 .ندیآ یم دست

 .شود یم استفاده جانداران اصلاح از شتریب و بهتر محصولات دیتول یبرا امروزه◄
  و نیبنز گاز، نفت، مانند ریدناپذیتجد یها یانرژ  ای یلیفس یها سوخت◄

 .هستند یشدن تمام گازوئیل
 باد، روان، یآبها یها یانرژ  ،یستیز یها سوخت شامل ریدپذیتجد یها یانرژ ◄

 .هستند ییگرما نیزم و دیخورش
 از یگستردها اریبس مساحت ریاخ یسالها در که اند داده نشان پژوهشها◄

 ،یستیز تنوع کاهش باعث که اند شده درختیب و بیتخر جهان و رانیا یجنگلها
 .شود یم خاک شیفرسا و هوا و آب رییتغ
 .است شیافزا حال در جهان گرسنگان رقم◄
 .است شیافزا به رو جهان در انسان تیجمع◄
 .دارد یبستگ آن دکنندگانیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
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 .است رانیا یعیطب یها ستگاهیز از هیاروم اچهیدر یمل پارک◄
 .شود یم لیتشک سازگان بوم چند از بوم ستیز◄
 در ار گرید یا گونه افراد یها ژن که شود یم گفته یجانداران به تراژن جانداران◄

 .دارند خود
 یستیز یسلاحها دیتول ،یشناس ستیز علم از ها سوءاستفاده از یکی مورد◄

 ستیز علم از ییها سوءاستفاده نیچن از یر یجلوگ یبرا یجهان نیقوان وضع. است
 .است یضرور  ،یشناس

 جانوران اهان،یگ مشکلات و لیمسا به انسان لیمسا از ریغ به شناسان ستیز◄
 .ازندپرد یم زین...  و

 و جانداران یبررس به که است یتجرب علوم از یا شاخه یشناس ستیز◄
 .پردازد یم یستیز یندهایفرآ
 یول آورند یم وجود به را تیجمع کی هستند، گونه کی از که یدرختان مجموع◄

 .باشند مختلف تیجمع چند شامل و بوده مختلف یها گونه از توانند یم هایماه
 حد در و آبشش لهیوس به آن دفع ،یماه بدن در دیاکس ید کربن شیافزا با◄

 .دارد یشتر یب نقش یهومئوستاز  حفظ در بدن، در آن زانیم داشتن نگه ثابت
 ینوع ،یکیپلاست گربه دنید با موش فرار و غذا دنید اثر بر سگ بزاق ترشح◄

 .باشد یم طیمح به پاسخ
 .است طیمح با سازش ینوع ست،یز طیمح با پرست آفتاب شدن همرنگ◄
 آن، یپ در و یستیز تنوع مشاهده یشناس ستیز یاصل یها هدف از یکی◄

 یها شباهت از یکی دنا، مثال است، مختلف یها گونه مشترک یها یژگیو افتنی
 .دهد یم لیتشک را مختلف جانداران

 .است شده شناخته جانوران از شتریب اریبس جانداران تعداد◄
 را یا اختهی تک جاندار و جانور اه،یگ گونه ها ونیلیم تاکنون شناسان ستیز◄

 .اند کرده ییشناسا
 .کنند یم کشف دیجد گونه هزاران سال هر دانشمندان◄
 نوع و کیژنت ی ماده در تفاوت و تنوع ،یشخص یپزشک جادیا شروط از یکی◄

 .است بوده مختلف افراد در ها یمار یب متفاوت درمان
 جمله از ها یمار یب از یانواع میعلا کاهش که شود یم تلاش یشخص یپزشک در◄

 .برسد انجام به یارث یها یمار یب
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 مقابله در جاندار که است جانداران یاساس یها یژگیو از طیمح با یر یپذ سازش◄
 راتییتغ با مقابله در را خود یبقا و کند دایپ سازش تواند یم یطیمح راتییتغ با

 .کند حفظ یطیمح
 .است جانداران یاساس یها یژگیو از لید مثلتو ای خود به هیشب جانداران دیتول◄
 علاوه ها تولید مثل از یبرخ در و هستند نیوالد مشابه حاصل یها زاده همواره◄
 .شود یم مشاهده زین ییتفاوتها نیوالد به ها زاده شباهت بر

 یژگیو از ، ییستایا هم ای جانداران ی کرهیپ یدرون طیمح داشتن نگه ثابت◄
 .است مشاهده قابل زنده جانداران ی همه در که است یاساس یها
 جانداران ی همه و است جاندار کریپ یاندازه شیافزا یمعنا به ،یکل طور به رشد◄

 .شود یم کنترل DNA در شده رهیذخ اطلاعات توسط رشد یالگوها و دارند رشد
 ی پروانه نوزاد و است نوزاد خود یزندگ از یبخش در قطعا مونارک ی پروانه هر◄
 .کند هیتغذ اهانیگ رنگ سبز یبرگها از تواند یم ونارکم

 مونارک ی پروانه واقع در ندارد مهاجرت ییتوانا نوزاد، و نابالغ مونارک ی پروانه◄
 .است مهاجرت رفتار یدارا بالغ
 لیتبد و شده هیتصف بلکه دهد، ینم واکنش یستیز گازوئیل  با یاهیگ روغن◄
 .شود یم شده هیتصف یاهیگ روغن به
 گازوئیل  دیتول به منجر ییواکنشها یط تواند یم شده هیتصف یاهیگ روغن◄

 شود مصرف هینقل لیوسا در سوخت عنوان به یستیز گازوئیل  نیا و شود یستیز
 .شود دیتول آن یپ در و

 دانه نیا از. باشد یروغن یها دانه تواند یم گردان آفتاب یفتوسنتز  محصولات◄
 .شود یم هیتصف و شود یم صلحا یاهیگ روغن ،یروغن یها
 یاهیگ روغن نه کنند، یم دیتول یاهیگ روغن میمستق طور به یروغن یها دانه◄

 .شده هیتصف
 عوامل. است یرونیب و یدرون عوامل با ارتباط در اهانیگ یده محصول زانیم◄

 آن یمغذ مواد و خاک نوع مثل یرونیب عامل و یاهیگ یها ژن مثل یدرون
 .هستند

 یراستا در یفراوان کمک اهانیگ اصلاح و کردن رترپربا قیطر از کیژنت یمهندس◄
 .کند یم ما به انسان یغذا شیافزا
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 است، اهانیگ با ارتباط در میمستق طور به همواره انسانها یغذا گفت توان ینم◄
 خوار اهیگ جانوران آن که کنند هیتغذ یجانوران از انسانها است ممکن که چرا

 شکل به انسان ی هیتغذ گفت توان یم یحالت نیچن در نیبنابرا هستند،
 .است اهانیگ به وابسته میرمستقیغ

 یها یژگیو شتریب که است اختهی ات،یح یابی سازمان در سطح نیکوچکتر◄
 ندارد را...  و دستگاه اندام، بافت، یعنی بالاتر سطوح

 .است سلول زنده سطح نیکوچکتر◄
 .شود یم زنده جاندار ملکردع و ساختار یر یگ شکل باعث ها سلول◄
 قابل اتیح یابی سازمان سطوح از سطح هر در اتیح یها یژگیو ی همه الزاما◄

 یژگیو ی همه که دارند وجود ها اختهی سطوح، ی همه در رایز است، مشاهده
 .دارند را اتیح یها
 و دنا جمله از یاطلاعات یها مولکول یر یکارگ به با یشناس ستیز علم در◄

 .کرد دیتول یشتر یب گندم و ذرت توان یم آن در موجود اطلاعات
 اتیح فیتعر و میده ارائه را اتیح از یجامع فیتعر میتوان ینم ما چگاهیه◄

 .است سخت
 یها گونه از مختلف یها تیجمع نکهیا سبب به یستیز یاجتماع کی در◄

 فمختل یها گونه نیب زین یستیز ارتباط ی مشاهده قطعا شود، یم دهید مختلف
 گونه نیب یستیز ارتباط و میدار گونه کی تنها تیجمع کی در اما است، ممکن

 .ستین ممکن مختلف یها
 افراد نیب ارتباط یبرقرار  یستیز یها تیجمع همانند یستیز اجتماعات در◄

 یستیز ارتباط گونه، کی افراد نیب در تیجمع در هم واقع در است، متداول مختلف
 .است مشاهده قابل ارتباطات نیا ،یستیز جتماعا کی در هم و شود یم دهید

 ،یستیز تیجمع کی در هم و یستیز اجتماع کی در هم که دیکن دقت◄
 همانند یستیز اجتماعات و رندیگ ینم قرار یبررس مورد غیر زنده یساختارها

 .اند شده لیتشک زنده یساختارها از فقط یستیز یها تیجمع
 نیب تنوع ی مشاهده یستیز تیجمع کی همانند یستیز اجتماع کی در◄

 اجتماعات در هم و ها تیجمع در هم تنوع واقع در ست،ین انتظار از دور جانداران
 .شود یم دهید یستیز
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 لذت زانیم توان ینم و است تجربه و یر یگ اندازه مشاهده، علم یشناس ستیز◄
 .گرفت هزاندا یشناس ستیز در را زیچ کی

 در ییغذا رقابت یر یگ اندازه قرمز، لخا یقزلآال یها یماه تعداد نیتخم◄
 که هستند یلیمسا جمله از بز، شدن یاهل زمان به بردن یپ و باران پر یجنگلها

 .شوند یم یبررس یشناس ستیز در و هستند مشاهده و تجربه ،یر یگ اندازه قابل
 عوامل اثر که میکن دقت دیبا ،ینگر  یکل در زنده ستمیس کی ی مطالعه هنگام◄

 ستمیس در اما شود، یم یبررس زین اتیح بر موثر یستیز ی مانهسا از خارج
 .ستین گونه نیا یجزءنگر 

 دست به دهیچیپ ی سامانه از کامل ریتصو کی توان ینم یجزءنگر  ی مطالعه در◄
 آنها ارتباط یبررس بدون ستمیس کی ی سازنده یاجزا تنها یژگیو نیا در. آورد
 .ردیگ یم قرار مطالعه مورد

 ستمیس مختلف یاجزا نیب ارتباطات که دیکن دقت دیبا یجزءنگر  ی عهمطال در◄
 .ردیگ ینم قرار یبررس مورد

 سامانه یاجزا از قسمت هر یها یژگیو یجزءنگر  همانند ینگر  یکل ی مطالعه در◄
 یبررس بر علاوه ینگر  یکل ی مطالعه در نیهمچن و ردیگ یم قرار یبررس مورد

 .ردیگ یم قرار مطالعه مورد زین ستمیس آن یاجزا ارتباطات قسمت، هر یژگیو
 کرده افتیدر را یانقباض پروتئین کی ی سازنده ژن محصول فقط که یانسان◄

 نکرده، افتیدر را ژن خود و کرده افتیدر را یانقباض پروتئین همان یعنی است،
 .ستین یتراژن جاندار کی

 از ژن کی که لتع آن به شود، اصلاح تا کره افتیدر را یخارج ژن که یگندم◄
 .است تراژن کی کرده افتیدر خارج

 افتیدر لیدل به کرده، افتیدر را رشد سرعت میتنظ به مربوط ژن که یزراع اهیگ◄
 .است تراژن یجاندار  خارج، طیمح از ژن کی

 کسب را یمغذ مواد ریسا و بتاکاروتن یبالا ریمقاد دیتول ییتوانا که یبرنج◄
 جاندار کی نیبنابرا است، شده وارد آن به یجخار ژن و شده اصلاح است، کرده

 .باشد یم تراژن
 نیزم شیگرما و هوا یآلودگ شیافزا باعث توانند یم یلیفس یها سوخت◄

 .رسانند بیآس ستیز طیمح به قیطر نیا از و شوند
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 شیافزا به منجر که هستند ریدناپذیتجد یها سوخت ،یلیفس یها سوخت◄
 .شوند یم جو دیاکس ید کربن

 آن از میتوان یم اما شوند، ینم محسوب یلیفس یها سوخت از ییجز اهانیگ◄
 .میآور دست به یانرژ 
 جانداران در اختهی و است اختهی دارد، نقش بافت لیتشک در که یسطح تنها◄

 .ندارد وجود ادیز تعداد به یا اختهی تک
 ، ها سلول شامل توانند یم دارند، نقش جانداران یر یگ شکل در که یسطوح◄

 ی همه و هستند زنده سطوح نیا ی همه که باشند ها اندام یحت ای و ها بافت
 .دارند را اتیح یها یژگیو

 یستیز ریغ و یستیز ارتباطات هستند زنده که اتیح یسازمان سطوح ی همه در◄
 .یخارج عوامل و دهنده لیتشک یاجزا نیب یارتباطات است، برقرار

 بافت ها، اختهی مانند دارند، نقش ها تیجمع لیتشک در که یسطوح ی همه◄
 .دارند نظم و ییستایا هم و هستند زنده ها اندام و ها
 یها سامانه بر غیر زنده و زنده عوامل ی همه اثر به ینگر  یکل ی مطالعه در◄

 .شود یم توجه اتیح یستیز
 .است متفاوت اتیح یسازمان سطوح یها یژگیو ینگر  یکل نگرش براساس◄
 اجزا اجتماع از شتریب یز یچ کل که برد یپ توان ینم یگر جزءن نگرش براساس◄
 .شود یم گرفته نظر در
 .است اجزا اجتماع با برابر یز یچ کل ،یجزءنگر  در◄
 سازنده یاجزا نیب ارتباط متوجه میتوان یم که است ینگر  یکل نگرش براساس◄
 .میشو یستیز ی سامانه کی ی
 یها یمار یب از یر یجلوگ یبرا ها روش نیآمدترکار از یکی کیژنت ی مشاوره◄
 .باشد یم یارث
 یم که خاک جمله از غیر زنده منابع با اهانیگ ارتباط شیافزا یپ در ییزا جنگل◄

 شیافزا و اهانیگ رشد به منجر تواند یم کند، نیم تا را آب و یمعدن مواد تواند
 .شود یاهیگ تنوع

 یزندگ تیفیک و ندارد یر یثتا انسان یزندگ تیفیک شیافزا در ییزدا جنگل◄
 یزندگ تیفیک شیافزا در تواند یم ییزا جنگل اما دهد، یم کاهش را انسان
 .کند فایا نقش انسان
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 .است متفاوت ییزدا جنگل با ییزا جنگل◄
 با ییزا جنگل اما شود، یم خاک شیفرسا شیافزا باعث که است ییزدا جنگل◄

 .دهد یم شیافزا را یاهیگ تنوع و رشد خاک، یفرسودگ احتمال کاهش
 جنگل نه است ییزدا جنگل یامدهایپ از یکی جنگل خاک به دنیرس بیآس◄
 .ییزا

 ییتوانا مختلف ستیز یها طیمح با خودرو اهانیگ برخلاف یزراع اهانیگ◄
 .است خودرو اهانیگ مختص یژگیو نیا و ندارند یر یپذ سازش

 به مختلف یهوا و آب با ییها میاقل در یزراع اهانیگ برخلاف خودرو اهانیگ◄
 و است خودرو اهانیگ مختص یژگیو نیا و کنند یم رشد سرعت با و یآسان

 .هستند یژگیو نیا فاقد یزراع اهانیگ
 یپ در زنده جانداران ی همه همانند و خودرو اهانیگ همانند یزراع اهانیگ◄
 .کنند صادر آن به نسبت یاسخپ توانند یم خود اطراف طیمح طیشرا رییتغ
 دیتول وهیم و دانه یفراوان مقدار کم، زمان مدت در توانند یم خودرو اهانیگ◄

 .کنند
 اطراف طیمح اما شود، یم داشته نگه یثابت حد در جانداران کریپ یدرون وضع◄

 .است رییتغ حال در همواره آنها
 شده رهیذخ اطلاعات به توجه با مختلف جانداران ی همه در نمو و رشد یالگوها◄
 .شود یم نییتع آنها یدنا در
 .دارند را نظم و یابی سازمان از یسطوح جانداران ی همه◄
 از یبرخ مثال یبرا دهند، یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران ی همه◄
 .شوند یم خم آن سمت به و دهند یم پاسخ طرفه کی نور به نسبت اهانیگ

 یزندگ نیزم یرو بر دور یها گذشته در که یجانداران از یلیفس یها سوخت◄
 .اند آمده دست به اند، کرده یم

 نیح در. هستند یشدن تمام و ریدناپذیتجد یانرژ  منابع ،یلیفس یها سوخت◄
 .شود یم زده بیآس ستیز طیمح به ها سوخت نیا استخراج

 .شود یم نیزم ی کره یدما شیافزا باعث یلیفس یها سوخت سوزاندن◄
 رشد پس است، تبرگش قابل آب جذب یپ در ها اختهی ی اندازه شیافزا◄

 .شود ینم محسوب
 تا ابدی یم شیافزا آن دفع زانیم انسان، خون در میسد غلظت شیافزا یپ در◄
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 .بازگرداند یعاد حالت به آنرا غلظت
 از استفاده و جذب از یا نشانه توان یم غذا مصرف یپ در بدن شدن گرم با◄

 .نمود مشاهده را یانرژ 
 در که شود یم دیجد یها اختهی دیتول به منجر ،یوتیپروکار یها اختهی میتقس◄

 .است تولید مثل از یا نمونه واقع
 عنوان به دارد، وجود زین جان یب اجسام در جانداران بر علاوه محرک به پاسخ◄

 یم ذوب طیمح یگرما به پاسخ در است جان یب جامد ی ماده ینوع که خی مثال
 .ندیآ یدرم عاشارت به یصوت امواج اثر بر که یگر ید اجسام ای. شود

 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از رند،یگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به آنرا از یبخش کنند، یم

( یستیز مولکول)  یدنا در شده رهیذخ اطلاعات و کنند یم نمو و رشد جانداران◄
 .کنند یم مینظت را جانداران ی همه نمو و رشد یالگوها جانداران،

 .دارند( یهومئوستاز )  ییستایا هم جانداران ی همه◄
 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما است، رییتغ در همواره جانداران طیمح◄

 .دارد نگه یثابت حد در را خود
 زنده، یها سامانه درک یبرا است بهتر که معتقدند یامروز  شناسان ستیز◄

 .شود پرداخته ینگر  یکل به شتریب
 در و اطراف ی غیر زنده و زنده عوامل ی همه به زنده موجود کی یبررس یبرا◄

 .کنند یم توجه است، موثر آن اتیح بر که زین آن با ارتباط
 توجه جاندار مختلف یاجزا نیب ارتباط به کمتر شناسان ستیز گذشته در◄

 .داشتند
 هم با آنها کینزد طارتبا به زاندامگانیر و جانداران نیب یستیهمز ی مطالعه با◄

 یم برده یپ(زاندامگانیر با ستیهمز جاندار کی مختلف یاجزا نیب ارتباط نه)
 .شود

 .دارند یستیز منشا دو هر ،یستیز و یلیفس یها سوخت◄
 .دیآ یم دست به اهانیگ از میرمستقیغ و میمستق طور به انسان یغذا◄
 در اهانیگ حفاظت و ییغذا مواد هیته در خاک در یکروبیم دهیچیپ تاجتماعا◄

 راه افتنی به اجتماعات نیا شناخت. دارند یمهم نقش ها یمار یب و ها آفت برابر
 .کند یم کمک تولید کنندگی شیافزا یها
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 .است ریدناپذیتجد ،یلیفس منشا با گازوئیل ◄
 سودمند تواند یم حشرات و قارچها و ها یباکتر  و اهانیگ نیب یها تعامل◄

 .باشد
 منتقل یزراع اهانیگ به را خودرو اهانیگ دیمف یها ژن ک،یژنت یمهندس کمک با◄
 .کنند یم

 شیافزا به منجر تواند یم یاهیگ یها یمار یب برابر در اهانیگ مقاومت بهبود◄
 .شود یکشاورز  محصولات دیتول
 کم و هوا و آب راتییتغ شیافزا ل،یس وقوع شیافزا ،ییزدا جنگل یامدهایپ از◄

 .است یستیز تنوع شدن
 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از و رندیگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از را آن از یبخش و کنند یم

 .شوند یم دیتول یا چرخه ندیفرآ یط ،یروغن یها دانه از یناش یها سوخت◄
 .آورند یم وجود به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی افراد◄
 که دانند یم دهیچیپ سامانه ینوع را جانداران از کیهر ،یامروز  شناسان تسیز◄

 .دارند هیسو چند یها ارتباط هم با آن یاجزا
 .پردازند ینم ماریب حال مشاهده به یشخص یپزشک در پزشکان◄
 .اند منظم و دارند یابی سازمان از یسطوح جانداران، همه◄
 .ندارند بافت هستند، یا اختهی تک که یجانداران◄
 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران همه◄
 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از رند،یگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به را آن از یبخش و کنند یم

 کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار اما است، رییتغ در همواره جانداران طیمح◄
 .دارد نگه یثابت حد در را خود

 یها ارتباط فقط نه زنده، یها سامانه به ینگر  یکل یبرا یامروز  شناسان ستیز◄
 یبرا بلکه کنند، یم یبررس را زنده یها سامانه یسازمان مختلف سطوح نیب

 .ندریگ یم کمک زین گرید یها رشته اطلاعات از آنها شتریب چه هر شناخت
( د یخورش گاهیجا)  یطیمح عامل کی ریثتا حتت مونارک، پروانه در یابی جهت◄

 .است
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غیر  و زنده عوامل همه به زنده، موجود کی یبررس هنگام ،ینگر  یکل نگرش در◄
 .شود یم توجه گذارند، یم اثر آن اتیح بر که یا زنده

 کمک آنها به طیمح در یماندگار  و سازش یبرا که دارند ییها یژگیو جانداران◄
 .یقطب خرس دیسف یموها مانند کند، یم

 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از رند،یگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به را ان از یبخش و کنند یم

 .اند یا اختهی نیب عیما فاقد یا اختهی تک جانداران◄
 به یامروز  جانداران از که ندیگو یم ییها سوخت به یستیز سوخت امروزه◄
 .ندیآ یم تدس
 که است گسترش حال در ها یمار یب درمان و صیتشخ یبرا یروش ،یتازگ به◄

 .دارد نام یشخص یپزشک
 یشناس ستیز علم از ها استفاده سوء از یر یجلوگ یبرا یجهان نیقوان وضع◄

 .است یضرور 
 نیزم یها بوم ستیز همه و ها ستگاهیز همه جانداران، همه شامل کره ستیز◄

 .است
 زین و شود یم داریپد آن، در اتیح یژگیو که است یواحد نیکوچکتر اخته،ی◄
 یم انجام آن در یستیز یها تیفعال همه که است یساختار  سطح نیتر نییپا

 .شود
 .ردیگ یم دربر را منطقه کی جانداران همه سازگان بوم◄
 .دهد یجا خود در را مختلف یها گونه از یجانداران تواند یم سازگان بوم کی◄
 .آورند یم وجود به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی ادافر◄
 شود، یم محسوب یستیز یها سامانه مشاهده یها یفناور  از کروسکوپ،یم◄
 .یارتباط و یاطلاعات یفناور  نه
 یها ارتباط فقط نه زنده، یها سامانه به ینگر  یکل یبرا یامروز  شناسان ستیز◄

 چه هر شناخت یبرا بلکه کنند، یم یبررس را زنده یسازمانده مختلف سطوح نیب
 .رندیگ یم کمک زین گرید یها رشته اطلاعات از آنها شتریب

( یا رشته نیب نگرش) ها رشته ریسا متخصصان با شناسان ستیز یهمکار ◄
 .است شده یالکترون کروسکوپیم مانند نینو یها یفناور  دیتول به منجر
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 با اما م،ینیبب مسلح ریغ چشم با میتوان ینم را ینیب ذره جانداران یایدن◄
 .میکن مشاهد میتوان یم یالکترون کروسکوپیم

 سپس و بکشند را آن نخست بود لازم زنده اختهی مشاهده یبرا شیپ یچند تا◄
 یها روش امروزه که یدرحال نند،یبب را آن درون یاجزا بتوانند تا کنند یز یآم رنگ

 .دارد وجود زنده یها ختهای مشاهده یبرا یکارآمد و مختلف
 .کرد یربردار یتصو آنگستروم چند حد در یایاش از توان یم امروزه◄
 کروسکوپیم کند، یم کمک زیر اریبس یایاش مشاهده به که ییها یفناور  از یکی◄

 .است یالکترون
 دهینام تراژن جانداران دارند، خود در را گرید یا گونه افراد یها ژن که یجانداران◄
 .شوند یم

 کمک آنها به طیمح در یماندگار  و سازش یبرا که دارند ییها یژگیو جانداران◄
 .یقطب خرس دیسف یموها مانند کند، یم

 مثل، دیتول اساس دیجد یها اختهی دیتول و شدن میتقس در ها اختهی ییتوانا◄
 .است یا اختهیپر موجودات میترم و نمو و رشد

 استفاده خود یستیز یها تیفعال انجام یبرا آن از رند،یگ یم یانرژ  جانداران◄
 .دهند یم دست از گرما صورت به را آن از یبخش و کنند یم

 جانداران بدن هب را جاندار کی یها ژن توانند، یم شناسان ستیز که مدتهاست◄
 .کنند وارد گرید

 .دهند یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران، همه◄
 در کوتاه دهیزا دو و ییجلو قسمت در بلند دهیزا دو مونارک، پروانه نوزاد در◄

 یم مشاهده بدن سطح در زرد و دیسف اه،یس متناوب ینورها بدن، عقب قسمت
 .شود

 استفاده با که دارد وجود بالغ یها پروانه در( ییها نورون) یعصب یها اختهی◄
 یسو به و دهند یم صیتشخ را مقصد جهت و آسمان در دیخورش گاهیجا آنها، از

 .کنند یم وازپر آن
 یبررس به که است یتجرب علوم از یا شاخه و اتیح یبررس علم ،یشناس ستیز◄

 .پردازد یم یستیز یندهایفرآ و جانداران یعلم
 .جنگل نیزم ای چوب از استفاده یبرا جنگلها درختان قطع یعنی ،ییزدا جنگل◄
 .دارد نیزم ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ییزدا جنگل◄
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 .اند جمله آن از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش هوا، و آب رییتغ◄
 یتازگ به که است هیاروم هچایدر ران،یا دهید بیآس یسازگان ها  بوم از یکی◄

 .است یاجرا حال در آن یبازساز  و میترم یبرا ییها کوشش
 به یتوجه یب آن، اطراف در یکشاورز  یها چاه حساب یب حفر ،یخشکسال◄

 رودخانه یآبها از یعلم ریغ استفاده اچه،یدر یرو بزرگراه احداث عت،یطب نیقوان
 یخشک عوامل از رودها، نیا ریمس در یسدساز  و زندیر یم اچهیدر نیا به که ییها
 .هستند هیاروم اچهیدر
 بوم خدمت بردارند، در سازگان بوم هر که را ییسودها و منابع یکل طور به◄
 .نامند یم گانساز 
 .دارد یبستگ آن کنندگان دیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 تواند یم هیاروم اچهیدر شدن خشک همانند رانیا یجنگلها بیتخر ن،یبنابرا◄

 .شود سازگان بوم ینوع خدمات کاهش به منجر
 ستیز اطلاعات بر علاوه جانداران، از گونه هر یها ژن مجموعه یبرس یبرا◄

 گرید یها رشته یار یبس و آمار انه،یرا علوم ،یمهندس میمفاه و فنون از ،یشناخت
 .کنند یم استفاده هم
 یپرسشها همه به توانند ینم و دارند ییها تیمحدود یتجرب علوم یکل طور به◄
 .دهند پاسخ ما
 افتهی لیتشک دستگاه چند اجتماع از جاندار هر ات،یح یابی سازمان سطوح در◄

 .است
 محصولات یها تفاله و چوب عاتیضا از توان یم را الکل و یستیز وئیلازگ ◄

 .کرد دیتول یکشاورز 
 یپرسشها ی همه به تواند ینم و دارد ییها تیمحدود ،یتجرب علم یکل طور به◄
 .است ناتوان یبشر  لیمسا یبرخ حل از و دهد اسخپ ما
 طور به که میکن یم یبررس را ییندهایفرآ ای و ساختارها فقط ،یشناس ستیز در◄

 .اند یر یگ اندازه و مشاهده قابل میرمستقیغ ای میمستق
 حفظ در ،یکشاورز  اهانیگ یها آفت با مبارزه در تواند یم یشناس ستیز علم◄

 .کند کمک ما به زین ها ستگاهیز و عتیطب بهبود و یستیز تنوع
 طیمح هب پاسخ ها یا اختهیپر و ها یا اختهی تک از اعم جانداران ی همه در◄
 .شود یم دهید
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 .شود ینم دهید یتخصص بافت ها، یا اختهی تک در◄
 جادیا یظاهر  راتییتغ خود در توانند یم طیمح با سازش منظور به جانداران◄

 .کنند
 از را همولنف آنها، در یلولها قلب و دارند باز خون گردش ی سامانه حشرات◄
 یخاک کرم که یحال در ند،ک یم پمپ( نوسهایس)  ییها حفره درون به رگها قیطر

 .است همولنف فاقد و دارد بسته خون گردش ی سامانه
 .است حشره مونارک، ی پروانه نوزاد همانند زین ملخ◄
 در که دارند یگیمالپ یها لوله نام به روده به متصل یدفع ی سامانه حشرات،◄

 .شود یم دفع گوارش، دستگاه یدفع مواد همراه به روده قیطر از دیاس کیاور آن،
 ی لوله در سلولاز میآنز یدارا و بوده خوار اهیگ گاو همانند مونارک ی پروانه◄

 .است خود گوارش
. ندارد یتنفس یگازها انتقال در ینقش مواد گردش دستگاه ،یسیدینا تنفس در◄

 .دارد وجود انیپابند و حشرات مانند یز  یخشک مهرگان یب در تنفس نوع نیا
 و فرد ییدارو درمان در تیموفق احتمال شیافزا موجب یشخص یپزشک◄

 یم سبب یآگاه نیا. شود یم یارث یها یمار یب از فرد یآگاه موجب نیهمچن
 کند ینیب شیپ شود، مبتلا آن به ندهیآ در فرد است قرار که را ییها یمار یب شود،

 .دهد کاهش آنرا اثر لازم، اقدامات با و
 یم ریث تا نوع دو آن، تولید کنندگی مقدار یرو بر سازگان بوم کی کردن داریپا◄

 مقدار ای و دارد یم نگه یثابت حد در را تولید کنندگی مقدار ای باشد، داشته تواند
 .دهد یم شیافزا آنرا تولید کنندگی

 یشیافزا یها راه افتنی به خاک در یکروبیم ی دهیچیپ یها اجتماع شناخت◄
 .کند یم کمک اهانیگ تولید کنندگی

 استفاده ژن یمهندس از زین یاهیگ یها یمار یب به اهانیگ ومتمقا بهبود یبرا◄
 .کنند یم

 هوا، و آب رییتغ دارد، نیزم ی ارهیس یبرا یبد اریبس یامدهایپ ،ییزدا جنگل◄
 .اند جمله آن از خاک شیفرسا و یستیز تنوع کاهش

 .ندیآ یم دست به یامروز  جانداران از یستیز یها سوخت◄
 .دارند اختهی یتعداد گر،ید یبعض و یا ختهای تک جانداران از یبعض◄
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 سوخت قیطر از ،یانرژ  به جهان یکنون ازین چهارم سه از شیب حاضر، حال در◄
 .شود یم نیم تا یلیفس یها
 .آورند یم وجود به را تیجمع کی کنند، یم یزندگ جا کی در که گونه کی افراد◄
 همه به زنده، ودموج کی یبررس هنگام کنند یم یسع یامروز  شناسان ستیز◄

 .کنند توجه گذارند، یم اثر آن اتیح بر که غیر زنده و زند عوامل
 یها ارتباط فقط نه زنده، یها سامانه به ینگر  یکل یبرا یامروز  شناسان ستیز◄

 یبرا بلکه کنند، یم یبررس را زنده یها سامانه یسازمان مختلف سطوح نیب
 .رندیگ یم کمک زین گرید یها رشته اطلاعات از آنها شتریب هرچه شناخت

 سامانه درک یبرا است بهتر که اند دهیرس جهینت نیا به یامروز  شناسان ستیز◄
 یها ارتباط بتوانند تا کنند ، ینگر  یکل شتریب و بگذارند کنار را یجزءنگر  زنده، یها
 کاملتر و بزرگتر یر یتصو در را آنها و کشف را ها سامانه نیا نرود ی ختهیآم هم در

 .کنند همشاهد
 مطالعه قیطر از فقط توان ینم را مرکب و دهیچیپ یها سامانه یها یژگیو◄

 .داد حیتوض آنها سازنده یاجزا
 از گونه هر یها ژن مجموعه یبررس یبرا یمهندس میمفاه و فنون بردن کار به◄

 .شود یم یبررس ینگر  یکل نگرش اساس بر( یا رشته نیب نگرش) جانداران
 سامانه شتریب شناخت و زنده سامانه کی یسازمان ختلفم سطوح نیب ارتباط◄
 یکل نگرش اساس بر( یا رشته نیب نگرش) گرید یها رشته اطلاعات با زنده یها

 .شوند یم یبررس ینگر 
 و بوم ستیز سازگان، بوم سطح سه در هم، با گوناگون یها یتعجم تعامل◄

 .شود یم دهید کره ستیز
 یژگیو واجد یساختار  سطح نیتر نییاپ دستگاه، و تیجمع سطح دو هر در◄
 .شود یم مشاهده(اخته ی) اتیح یها
 .دارد وجود اندام و تیجمع سطح دو هر درون ختهیآم درهم یها ارتباط◄
 .اند شده لیتشک گونه نیچند از کره ستیز◄
 زنده، یستیز یها سامانه مشاهده یها یفناور  از استفاده با توان یم امروزه◄
 مانند ییها مولکول توان یم یحت کرد، ییشناسا بدن درون را ها اختهی گاهیجا

 .کرد یابیرد و ییشناسا زنده، یها اختهی در را ها پروتئین
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 نیچند جانداران، یها ژن مجموعه ییشناسا ریاخ یها پروژه از یبرخ در◄
 ره،یذخ دیبا که شود یم دیتول داده،( ت یبا ونیلیتر کی برابر تیترابا هر)  تیترابا
 آنها انتشار و اطلاعات از حجم نیا لیتحل و ثبت م،یتنظ. شوند پردازش و لیتحل

 یها انهیرا به را ها داده نیا دیبا ریناگز بلکه ست،ین سریم یچاپ صورت به
 .سپرد پرسرعت و تیپرظرف

 یحت ای گرید جانوران اهان،یگ به را یانسان یها ژن توانند یم ژن مهندسان◄
 .سازدیم را ژن محصول یکتر با  سپس. کنند وارد ها یباکتر 

 .دارند عیسر یزادآور  و رشد که است نیا خودرو اهانیگ یها یژگیو از یکی◄
 ن،یبنابرا. دارد یبستگ آن کنندگان دیتول زانیم به سازگان بوم هر خدمات زانیم◄
 .باشند موثر سازگان بوم خدمات زانیم بر توانند یم خودرو اهانیگ

 مختلف ستیز یها طیمح با که است نیا دروخو اهانیگ یها یژگیو از یکی◄
 .ندیبرو یآسان به مختلف یها میاقل و ها طیمح در تواند یم و سازگارند

 .دیآ یم دست به اهانیگ از میرمستقیغ ای میمستق طور به انسان یغذا◄
 میتنظ را جانداران همه نمو و رشد یالگوها جاندار، یدنا در شده رهیذخ اطلاعات◄
 .کند یم

 نیب عیما نیبنابرا. اند شده لیتشک اختهی کی از فقط ،یا اختهی تک ارانجاند◄
 .ندارند یا اختهی
 

 یم رهیذخ دنا مولکول در اختهی میتقس جمله از اخته،ی یزندگ یبرا لازم اطلاعات◄
 .شود

 ،تولید مثل اساس د،یجد یها اختهی دیتول و شدن میتقس در ها اختهی ییتوانا◄
 .است یا اختهیپر وداتموج میترم و نمو و رشد

 .است اتیح یبند سازمان سطوح از سطح نیاول اختهی◄
 ستیز علم محدوده در مشاهده قابل و یعیطب یها دهیپد یها علت یجستجو◄

 .باشد یم یشناس
 جانداران چون برند ینم ارث به را خود نیوالد صفات همه جانداران، یها زاده ◄

 .آورند یم دوجو به را خود هیشب شیب و کم یموجودات
 نگه یثابت حد در را خود کریپ یدرون وضع تواند یم جاندار ،یهومئوستاز  در◄

 .کند یم یزندگ آن در که یطیمح نه دارد
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 و ساختارها از یار یبس ،یجزءنگر  با توانستند میقد شناسان ستیز اگرچه◄
 انجاندار از یکل و جامع یر یتصو اند نتوانسته اما بشناسند، را زنده یندهایفرآ

 .دهند نشان
 سامانه درک یبرا است بهتر که اند دهیرس جهینت نیا به یامروز  شناسان ستیز◄
 کنند یم یسع آنها. کنند ینگر  یکل شتریب و بگذارند کنار را یجزءنگر  زنده، یها

 کنند توجه زین یا غیر زنده و زنده عوامل همه به زنده، موجود کی یبررس هنگام
 .گذارد یاثر  آن اتیح بر که
 .است یعصب اختهی نورون و دارد یبافت ساختار یزردپ◄
 نور رطوبت، دما، ،یزراع اهانیگ یبرا سودمند یها تعامل در یستیز ریغ عوامل◄
 هستند یژن اطلاعات فاقد ندارند، اتیح ساختار چون که شود یم شامل را...  و

 یها تسوخ یبرا داشت نظر در دیبا ریدپذیتجد یها یانرژ  نیم تا با ارتباط در◄
 .دارد ضرورت یژن اطلاعات یبررس ،یستیز

 یم پاسخ یطیمح یها محرک به جانداران همه ط،یمح به پاسخ یژگیو در◄
 .دهند

 .شود یم شامل را یستیز اجتماع نیچند کره ستیز◄
 .اند هسته فاقد( وتهایپروکار) ها یباکتر ◄
 .ندارند را گاهدست و اندام بافت، رینظ یابی سازمان سطوح همه ها یا اختهی تک◄
 .شود ینم یدیاس باران بارش باعث یستیز گازوئیل ◄
 محصولات یها تفاله چوب، عاتیضا از توان یم یستیز گازوئیل  دیتول یبرا◄
 .کرد استفاده جاتیسبز و اهانیگ یها روغن غلات، و شکرین مانند یکشاورز ◄


