
1 

 

 »بسم الله الرحمن الرحیم«
 1400و  1399ویژه کنکور -  ٩٧13چاپ  ؛110216 کد کتاب ؛پایه دهم زیست

 افرد و امروز دیروز، شناسی، زیست: 1 فصل
 این جاندار کرمی شکل، کرم نیست؛ بلکه نوزاد پروانه مونارک در حال خوردن برگ است.◄
نورون ها( را در بدن پروانه مونارک زیست شناسان پس از سالها پژوهش یاخته های عصبی )◄

اده از آنها، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می دهند و با استف یافته اند که
 به سمت آن پرواز می کنند.

امروزه با استفاده از دنای افراد، هویت انسانها را به آسانی شناسایی می کنند، همچنین با ◄
کن است در ای افراد، از بیماری های ارثی افراد باخبر می شوند که ممخواندن اطلاعات مولکول دن
 آینده به سراغ انسان بیاید.

 اهمیت و شهرت پروانه ی مونارک به خاطر مهاجرت های سالانه ی اوست.◄
 پروانه مونارک یکی از شگفت انگیزترین رفتارها را به نمایش می گذارد.◄
علت های پدیده های طبیعی و بی فقط در جست و جوی و پژوهشگران علوم تجردانشمندان ◄

 قابل مشاهده اند.
پروانه مونارک توسط نورون های خود، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص ◄

 داده و به سوی آن پرواز می کند؛ بنابراین فرآیند جهت یابی را فقط در طول روز انجام می دهد
ررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم ا یا فرآیندهایی را بست شناسی فقط ساختارهدر زی◄

 یا غیرمستقیم قابل مشاهده یا اندازه گیری است.
در همه جانداران مولکول دنا وجود دارد و اطلاعات لازم برای زندگی یاخته و در نتیجه زندگی ◄

هم  وزاد پروانه مونارک ومی توان گفت هم در ن جاندار، در این مولکول ذخیره شده است؛ بنابراین
در پروانه بالغ، مولکول دنا یافت می شود. اگرچه نوزاد پروانه مونارک، توانایی پروازکردن و مهاجرت 
را ندارد؛ اما اطلاعات مربوط به این رفتار، همانند سایر فعالیت های جانور، در مولکول دنای وی 

 نهفته است.
 رقابل مشاهده.ستند و در عین حال غیبودن معیارهای نسبی هخوشمزه و دلچسب ◄
 کیلومتر مهاجرت می کند. 5000پروانه ی مونارک هر سال حدود ◄
 پروانه مونارک یکی از شگفت انگیزترین رفتارها را دارد.◄
 د.پروانه مونارک پروانه هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می پیمای◄
نظم  -1بی مشاهده است پس نمی توان گفت که جمله فوق ه اساس علوم تجربا توجه به اینک◄

 -5فرآیند جذب و استفاده از انرژی  -4رشد و نمو  -3هم ایستایی )هومئوستازی(  -2و ترتیب 
سازش با محیط وقتی سدیم خون افزایش می یابد، دفع آن از  -7تولید مثل  -6پاسخ به محیط 

 درار زیاد می شود.طریق ا
نوزاد پروانه مونارک از برگ گیاهان تغذیه می کند که سرشار از سلولز است؛ بنابراین دستگاه ◄

 گوارشی نوزاد پروانه مونارک، آنزیم های لازم برای تجزیه سلولز را دارد.
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( زیست کره شامل همه محیط های زیست کره DNAاطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران )◄
ه هاست. زیرا ویژگی حیات در این سطح پدیدار ، اقیانوس ها و دریاچزمین از جمله خشکی های 

 می شود.
 پروانه مونارک، نوعی حشره است.◄
 مجموع جانداران یک گونه که در یک زمان و در یک مکان زندگی می کنند.جمعیت: ◄
 مرحله را در زندگی خود سپری می کند. 4هر نسل از پروانه ی مونارک ◄
یاه را می خورد؛ بنابراین برای استفاده از انرژی موجود در سلولز، مونارک، برگ گنوزاد پروانه ◄

 گاه گوارش خود دارد.آنزیم تجزیه کننده ی سلولز را در دست
 چگونه پروانه مونارک مسیر خود را پیدا می کند و راه را به اشتباه نمی رود؟◄
تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود اجتماع: در هر بوم سازگان جمعیت های گوناگون با هم ◄

 می آورند.
 ین است.زیست کره شامل همه جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم های زم◄
 جانداران نوعی سامانه پیچیده هستند که اجزای آنها با هم ارتباط های چند سویه دارند.◄
ه ی نوزادی به جانور بالغ، مراحلی را در دنیا جانورانی زندگی می کنند که برای رسیدن از مرحل◄

. به این آن از نظر ساختاری و ظاهری تفاوت های زیادی را متحمل می شوند طی می کنند که در
 نوع بلوغ دگردیسی گفته می شود.

هم نوزاد پروانه مونارک و هم پروانه بالغ، نوعی جاندار محسوب می شوند. هر جانداری، همه ◄
رد و ممکن نیست جانداری یافت شود که یکی از ویژگی های حیات را ویژگی های حیات را دا

 نداشته باشد.
ازگی این معما را حل کرده اند. زیست شناسان در زیست شناسان پس از سال ها پژوهش، به ت◄

بدن پروانه مونارک، یاخته های عصبی )نورون هایی( یافته اند که پروانه ها با استفاده از آنها، 
 شید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می دهند و به سوی آن پرواز می کنند.جایگاه خور

یده است که در هر سطح جدید از حیات ویژگی برهم کنش اجزا در بدن جانداران به قدری پیچ◄
 های جدیدی پدیدار می شود.

ی شود و رفتار مهاجرت در پروانه مونارک، نوعی رفتار غریزی است که توسط افراد بالغ انجام م◄
 برنامه ریزی ژنی دارد.

بودن اطلاعات ژنتیکی و نیز اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن درمانی، تولید محرمانه ◄
 جانداران تراژن و حقوق جانداران از جمله موضوع های اخلاق زیستی هستند.

ید )یعنی پروانه مونارک هر سال مسیر مکزیک تا جنوب کانادا و برعکس را می پیماجمعیت ◄
 سالی دو بار مهاجرت می کند.(.

 امروزه می توان از اشیاء در حد چند آنگستروم تصویربرداری کرد.◄
 دگردیسی در بسیاری از حشرات، دوزیستان و برخی ماهی ها دیده می شود.◄
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زندگی خود، مرحله نوزادی دارند که در این مرحله، به صورت حشرات در بخشی از چرخه ◄
از رشد  می شکل، )که به آن لارو گفته می شود( می باشند. جاندار کرمی شکل، پسجانداری کر

کردن وارد مرحله بعدی چرخه زندگی )مرحله شفیرگی( می شود و در نهایت پروانه بالغ ایجاد می 
 شود.
برای پی بردن به رازهای آفرینش، سعی می کنند از یافته های  زیست شناسان علاوه بر تلاش◄

 بهبود زندگی انسان نیز بهره بگیرند. خود برای
امروزه می توان جایگاه یاخته ها را درون بدن شناسایی کرد حتی می توان مولکول های مانند ◄

 پروتئین ها را در یاخته های زنده شناسایی و ردیابی کرد.
 است که جانور در پاسخ به محرک یا محرک ها انجام می دهد.رفتار واکنشی ◄
 از فاصله دور از بوم سازگان ها و جانداران آنها می توان تصویربرداری کرد.هواره ها با کمک ما◄
زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار را به بدن جاندار دیگر وارد کنند به گونه ای که ◄

اثرهای خود را ظاهر کنند. این روش که باعث انتقال صفت یا صفاتی  ژن های منتقل شده بتوانند
 یک جاندار به جانداران دیگر می شود مهندسی ژن شناسی نام دارد.از 
در دگردیسی، جانور ویژگی های کاملا متفاوت و متمایزی را در مراحل مختلف زندگی خود ◄

 می دهد.کسب می کند و گاهی هم یک سری از ویژگی ها را از دست 
مواد غذایی بهتر و بیشتری تولید چگونه می توان گیاهان را وادار کرد که در مدتی کوتاه تر، ◄

 کنند؟
روابط گیاهان زراعی و محیط زیست در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر شناخت ◄

 آفت ها و بیماری ها نقش مهمی دارند.
پروانه مونارک نورون هایی دارند که به کمکشان جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را ◄

 سوی مقصد حرکت می کنند. تشخیص می دهند و به
ارک، هم در قسمت ابتدایی و هم در قسمت انتهایی و هم در قسمت میانی در نوزاد پروانه مون◄

 بدن جانور، زواید شاخک مانندی دیده می شود.
پروانه مونارک، با استفاده از نورون هایی، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص ◄

 پرواز می کند.می دهد و به سوی آن 
وجودات زنده هر بوم سازگان دربردارند، خدمات بوم سازگان منابع و سودهایی را که مجموع م◄

 گویند.
 میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
 نوزاد قورباغه آبشش دارد و در آب زندگی می کند اما قورباغه ی بالغ شش دارد و ساکن خشکی◄

 است.
 لا چرا باید مارها، گرگ ها و پلنگ ها را حفظ کنیم؟چرا باید از تنوع زیستی حفاظت کنیم؟ مث◄
در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده ی حال بیمار، با بررسی ◄

احی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد را طر
 می کنند.
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زادی پروانه مونارک مشاهده می شود و جاندار بالغ، کرمی ظاهر کرمی شکل، فقط در دوران نو◄
 شکل نیست.

 گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و باعث باران اسیدی نمی شود.◄
زیست شناسان برای پی بردن به رازهای آفرینش تلاش می کنند و از یافته های خود برای ◄
 ود زندگی انسان بهره می گیرند.بهب
 یا نوزاد کرمی شکل پروانه مونارک از برگ گیاهی به نام استبرق تغذیه می کند.لارو ◄
دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبیعی و ◄

 قابل مشاهده اند.
گونه می توان یاخته های سرطانی چرا بعضی از یاخته های بدن انسان سرطانی می شوند؟ چ◄

 راحل اولیه سرطانی شدن شناسایی و نابود کرد؟را در م
امروزه مرغ، ماهی، گاو و گوسفند، انواع میوه ها و حتی برنج و گندمی که می خوریم اصلاح ◄

 شده است و امروزه بسیاری از بیماری های قند و افزایش فشار خون مهار شده اند.
محیطی )مانند موقعیت خورشید و مسیر خود از نشانه های ت یابی و تعیین جانوران برای جه◄

 موقعیت ستاره ها( و همچنین میدان مغناطیسی زمین استفاده می کنند.
ی افراد هویت آنها به آسانی شناسایی می شود و می تواند در مبارزه  DNAامروزه با استفاده از ◄

 ه ما کمک می کند.با آفت های کشاورزی و حفظ تنوع زیستی ب
روز رفتار شگفت انگیز مهاجرت در پروانه مونارک نقش اصلی را دارند، نوعی یاخته هایی که در ب◄

 یاخته عصبی )نورون( محسوب می شوند.
پروانه مونارک به کمک یاخته های عصبی جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص ◄

 داده و به سوی آن پرواز می کند.
رسی می شود که برای ما به طور مستقیم و یست شناسی فقط ساختار و فرآیندهای برز در◄

 غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری باشد.
پروانه مونارک تمام اطلاعات لازم برای مهاجرت و حتی جایگاه و نقش هر نسل از  DNAدر ◄

 پروانه در برگزاری مهاجرت وجود دارد.
ای فسیلی، مانند مواد ل را جانشین سوخت ههای زیستی مانند الکچگونه می توان سوخت ◄

 نفتی کرد؟
 ذخیره شده است. DNAدر همه یاخته ها، اطلاعات لازم برای زندگی سلول در مولکول ◄
حفر بی حساب چاه های  -2خشکسالی  -1دریاچه ارومیه، علل خشک شدن آن عبارتند از: ◄

فاده غیر علمی از است -5احداث بزرگراه روی دریاچه  -4عت بی توجهی به قوانین طبی -3کشاورزی 
 سدسازی -6آبهای مسیر آن 

اصلا مشاهده اساس علوم تجربی است؛ بنابراین در زیست شناسی که شاخه ای از علوم تجربی ◄
است، فقط ساختارها و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم یا غیرمستقیم 

 شاهده و اندازه گیری اند.قابل م
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شاخه بندپایان، براساس زائده های بدن، به ویژه تعداد پاهای حرکتی، به چهار رده تقسیم می ◄
 تند.پا( هس ۶شوند؛ جانوران رده حشرات دارای سه جفت پا )

پروانه ی مونارک برای مهاجرت به نور خورشید نیاز دارد. چون به کمک جایگاه خورشید در ◄
 ی تواند مسیر خود را تعیین کند.آسمان م

 اهمیت پروانه مونارک از جهت رفتار غریزی جانور در پیداکردن مسیر مهاجرت است.◄
 می توان از بیماری های ارثی، پیشگیری، و یا آنها را درمان کرد؟چگونه ◄
 علم زیست شناسی می تواند به حل مسایل و مشکلات اجتماعی امروزه ی انسان کمک کند.◄
جهت یابی پروانه مونارک فقط با استفاده از موقعیت خورشید انجام می شود. به همین دلیل، ◄

 نجام می شود.مهاجرت این جانوران فقط در روز ا
طعم خوشمزه و بد مزه، زشتی و زیبایی، ارزشهای هنری و ادبی در محدوده ی زیست شناسی ◄

 بررسی نمی شوند.
 بط ندارد.خوشمزه بودن طعم شیر به زیست ر◄
دانشمندان بعد از تحقیقات شبانه روزی، متوجه حضور یاخته های عصبی )نورون ها( در پروانه ◄

روانه مونارک به کمک آن ها، با توجه به جایگاه خورشید در آسمان، می تواند مونارک شده اند که پ
 مسیر رسیدن به مقصد را تشخیص دهد.

ان سنجی. ک شدن، در جهت یابی موثرند؛ نه در زمیاخته های عصبی)نورون ها( پس از تحری◄
ن اشتباه به در واقع این یاخته ها کمک می کنند که جانور، جهت مقصد را تشخیص داده و بدو

 سوی آن پرواز کند.
اینها فقط چند پرسش از میان انبوه پرسش هایی است که زیست شناسان تلاش می کنند برای ◄

ا بیابند تا علاوه بر پی بردن به رازهای آفرینش، به حل مسائل پرسش هایی ما، پاسخ های آنها ر
موفقیت های بسیاری هم رسیده  راه بهو مشکلات زندگی انسان امروزی نیز کمک کنند و در این 

 اند.
 در زیست، همه ی پدیده ها باید مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده باشند.◄
بدی، ارزش های هنری  ره ی زشتی و زیبایی، خوبی وعلوم تجربی نمی توانند درباپژوهشگران ◄

 و ادبی نظر بدهند.
امروزه خیلی از محصولات گیاهی و جانوری که می خوریم اصلاح شده اند. این اصلاح یعنی ◄

ژن هایی برای افزایش کیفیت )بهتر شدن( و کمیت )بیشتر شدن( محصولات انتخاب و در آنها 
 بهتر و بیشتری تولید کنند.ر داده شده است تا محصولات قرا
گاوی که از نظر ژنتیکی اصلاح شده تا گوشت و شیر بیشتری تولید کند )کمیت( و در شیرش ◄

 مواد مغذی متنوع تری که برای انسان ضروری است تولید کند )کیفیت(.
 نورون ها سلول های بافت عصبی در جانوران هستند.◄
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دارای لوله گوارش و تنفس  ست و این ویژگی ها را دارد:نارک، یکی از انواع حشرات اپروانه مو◄
نایدیسی است. خون )یا همان همولنف( آن ها در تبادلات گازی نقشی ندارد! و لقاح داخلی از 

 نوع تخم گذار دارند.
 د.چرخه زندگی پروانه مونارک پروانه مونارک، ملخ و شته مثال هایی از حشرات هستن◄
ه بررسی علمی جانداران و فرآیندهای زیستی ز علوم تجربی است که بزیست شناسی، شاخه ای ا◄

 می پردازد.
 الکل نوعی سوخت زیستی است که می تواند جانشین نفت )سوخت فسیلی( شود.◄
پرندگان مهاجر با استفاده از موقعیت خورشید ،موقعیت ستاره ها و میدان مغناطیسی زمین، ◄

 بی انجام می دهند.جهت یا
ارک با تشخیص جایگاه خورشید در آسمان مسیر یابی می کند. پس تنها در روز ی مون پروانه◄

 می تواند مهاجرت کند.
پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند درباره ی زشتی و زیبایی، خوبی و بدی، ارزشهای هنری و ◄

وفان واگذار مندان، تاریخ شناسان و فیلسادبی نظر بدهند. تحقیق و بحث درباره ی اینها به هنر
ظهارنظر راجع به سود رسانی فعالیت های ورزشی و یا خطرات و مضرات استعمال شده است. ولی ا

 سیگار در حوزه ی کار زیست شناسی قرار می گیرد.
بعضی نورون های پروانه ی بالغ مونارک می توانند براساس اطلاعاتی که راجع به جایگاه ◄

پروانه ها می توانند مسیر  کنند و براساس این اطلاعات،به آن ها می رسد، جهت یابی خورشید 
 خود را تعیین کنند و گم نشوند.

خوشبوبودن عطر یک موضوع کیفی و سلیقه ای است. و در نتیجه در حوزه ی تشخیص ◄
 پژوهش های علم زیست شناسی قرار ندارد.

 ح شده به دست می آیند.مقدار قابل توجهی از غذایی که می خوریم، از گیاهان و جانوران اصلا◄
ای ما قابل مشاهده در علوم تجربی فقط ساختارها و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که بر◄

 اند. یعنی می توانیم آنها را به طور مستقیم یا غیرمستقیم مشاهده و اندازه گیری کنیم.
 م یاخته ای هستند.یاخته های عصبی)نورون ها(، در ساختار خود دارای دندریت، آکسون و جس◄
مشاهده افزایش خطر ابتلا به سرطان ریه با مصرف سیگار طی یک تحقیق و آزمایش قابل ◄

 است و بارها در دنیا انجام شده است.
 باکتری نیز موجود زنده است.◄
 پروانه های مونارک با چشم هایشان جایگاه خورشید را در افق رصد می کنند.◄
ا و حتی گندم، برنج و ذرتی که می خوریم، و گوسفند، انواع میوه هامروزه مرغ، ماهی، گاو ◄

 و بیشتر تولید می کنند.اصلاح شده اند و محصولات بهتر 
 هر چند پر سلولی بودن در جانداران بسیار مشاهده می شود اما ویژگی همه ی جانداران نیست.◄
تاره ها در آسمان برای جهت این جانوران در روز از موقعیت خورشید و در شب از موقعیت س◄

 یابی استفاده می کنند.



7 

 

مهاجرت است و می تواند هنگام تغییر فصل، هزاران مهاجرت: پروانه مونارک بالغ، دارای رفتار ◄
کیلومتر را به سمت محیط مساعد تر حرکت کند. در طول این مهاجرت، افراد بالغ تولیدمثل انجام 

 می دهند.
 آغازیان و قارچها، تک سلولی می باشند.باکتری ها و گروهی از  بسیاری از جانداران مثل◄
تومورهای سرطانی در بدن، افزایش کیفیت سوخت های زیستی و تجویز داروی مشاهده ◄

مناسب برای بیماری هر فرد در حوزه ی پژوهش های علم زیست شناسی قرار دارد و همگی قابل 
 مشاهده و اندازه گیری هستند.

ه محیط ت پایدار، رشد و نمو، فرآیند جذب و استفاده از انرژی، پاسخ بب، حفظ حالنظم و ترتی◄
، تولید مثل و سازش با محیط؛ هفت ویژگی ای هستند که در همه ی جانداران مشاهده می 

 شوند.
 پروانه مونارک یک حشره است.◄
که حدود صد سال امروزه بسیاری از بیماری ها مانند بیماری های قند و افزایش فشار خون ◄

ی درمانی و داروهای جدید، دیگر هاپیش به مرگ منجر می شدند، مهار شده اند و به علت روش 
 مرگ آور نیستند.

 پاسخ به محرک های محیطی جزء ویژگی پاسخ به محیط است.◄
زیست شناسی شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرآیندهای زیستی ◄

 ازد.می پرد
 و ماندگاری در محیط جزء ویژگی سازش با محیط است.سازش ◄
ممکن است با مشاهده پیشرفت ها و آثار علم زیست شناسی، این تصور در ذهن ما شکل ◄

بگیرد که این علم به اندازه ای توانا و گسترده است که می تواند به همه پرسش های انسان پاسخ 
که این طور نیست. به طور کلی علوم تجربی،  کند، در حالیدهد و همه مشکلات زندگی ما را حل 

محدودیت هایی دارند و نمی توانند به همه پرسش های ما پاسخ دهند و از حل برخی مسائل 
 بشری ناتوان اند.

 وجود نظم و سطوحی از سازمان یابی هم جزء ویژگی نظم و ترتیب در جانداران است.◄
ین سامانه، نایدیس ها لوله های منشعب و دارند. در ا حشرات سامانه ی تنفسی نایدیسی◄

مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی سطح بدن به خارج راه دارند. در واقع نایدیس ها 
به انشعاب های کوچک تری تقسیم می شوند تا متوسط فاصله ی نایدیس انتهایی با یاخته های 

نفسی بین نایدیس و یاخته های بدن ورت گازهای تبدن حشره به چند میکرون برسد و به این ص
 مبادله شوند.

 (ی افراد، هویت انسان ها را به آسانی شناسایی می کنند. DNAامروزه با استفاده از دنا )◄
 خم شدن ساقه ی گیاهان به سمت نور پاسخ به محیط می باشد.◄
ت شناسی های علم زیس بررسی علت پدیده های طبیعی غیرقابل مشاهده در حوزه ی پژوهش◄

 نیست.
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 لاک پشت ها با استفاده از میدان مغناطیسی زمین، جهت یابی انجام می دهند.◄
 بوم سازگان ها، زیست بوم ها و زیست کره از موجودات زنده و غیر زنده ساخته شده اند.◄
 مهاجرت پروانه، از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس است.مسیر ◄
و اجتماع شامل افراد چندین گونه با هم )چند جمعیت(  افراد یک گونه جمعیت فقط شامل◄

 است. پس تنوع جانداران یک اجتماع بیشتر از یک جمعیت است.
 حشرات سامانه ی دفعی متصل به روده به نام لوله های مالپیگی دارند.◄
خبردار می شوند  امروزه با خواندن اطلاعات مولکول های دنای افراد، از بیماری های ارثی ای◄

 که ممکن است در آینده به سراغ انسان بیایند.
 سلول کوچکترین واحد دارای همه ی ویژگی های حیات است.◄
 دستگاه حرکتی شامل ماهیچه ها و استخوان هاست.◄
 ان و... از اجتماع چندین دستگاه ایجاد می شوند.جاندارانی مانند گوزن یا انس◄
سامانه، قلب مایعی به نام همولنف را به حفره  واد باز دارند. در اینحشرات سامانه ی گردش م◄

 های بدن پمپ می کند.
( است. مولکول دنا، در همه ی جانداران وجود DNAدئوکسی ریبو نوکلئیک اسید همان دنا )◄

 نیاز یاخته و جاندار را در خود ذخیره می کند.دارد و اطلاعات مورد 
رسی علمی جانداران و فرآیندهای زیستی علوم تجربی است که به برزیست شناسی، شاخه ای از ◄

 می پردازد.
ها و تجهیزات پزشکی، آزمایشگاهی و ... حاصل همکاری زیست شناسان و متخصصان دستگاه ◄

 دیگر رشته های علمی و فنی هستند.
ساخته شده  هر دستگاه از چند اندام و هر اندام از چند بافت و هر بافت هم از چندین سلول◄

 است.
 رند.جانداران تک یاخته ای همانند جانداران پریاخته ای هم ایستایی دا◄
 اولین سطحی از سازمان یابی که همه ی ویژگی های حیات را دارد سلول است نه اندامک◄
پاسخ های زیست شناسان به کشف رازهای آفرینش و حل مسائل و مشکلات زندگی انسان ◄

 کمک می کند.
یت یعنی افرادی از یک گونه، در حالی که در یک بوم سازگان چندین گونه می توانند جمعیک ◄

 زندگی کنند.
حشرات مویرگ ندارند و همولنف آن ها مستقیما به فضای بین یاخته های بدنشان وارد می ◄

 شود و در مجاورت یاخته ها جریان می یابد.
هایی )یاخته های عصبی( وجود دارند که با جهت یابی: در بدن پروانه های مونارک، نورون ◄

شید در آسمان را تشخیص می دهند و سپس با ه به اطلاعات رسیده از چشم، جایگاه خورتوج
استفاده از جایگاه خورشید، جهت مقصد را مشخص می کنند و از آن طریق، جهت مقصد را 

 تشخیص می دهند.
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گیاهان کشاورزی، در حفظ تنوع زیستی و  علم زیست شناسی می تواند در مبارزه با آفت های◄
 .بیعت و زیستگاه ها نیز به ما کمک کندبهبود ط

باغچه ی منزل، کرم خاکی، درخت پرتقال، باکتری ها و قارچ های خاک، حشرات، پرندگان و... ◄
 در بوم سازگان زندگی می کنند.

 ست شده اند.دستگاه ها همانند اندام ها از بافت هایی با سلول های مختلف در◄
نداران است.مثلا در اطلاعات موجود در مولکول های دنا در جانداران مختلف منشا تنوع در جا◄

انسان، دنا اطلاعات لازم برای تشکیل دست و پا را ذخیره می کند و در پروانه، اطلاعات لازم برای 
 تشکیل بال و این تفاوت اطلاعات دنا، منشا تنوع در جانداران مختلف است.

 ت.زیست بوم نسبت به بوم سازگان در سطح بالاتری از سازمان یابی حیات قرار گرفته اس◄
در حشرات، مغز از چند گره عصبی به هم جوش خورده تشکیل شده است و یک طناب عصبی ◄

شکمی در طول بدن حشره کشیده شده که در هر بند از بدن، دارای یک گره عصبی است. هر کدام 
 های آن بند را تنظیم می کند.فعالیت ماهیچه از این گره ها 

ممکن است با مشاهده پیشرفت ها و آثار علم زیست شناسی، این تصور در ذهن ما شکل ◄
بگیرد که این علم به اندازه ای توانا و گسترده است که می تواند به همه پرسش های انسان پاسخ 

 ن طور نیست.؛ درحالی که ایدهد و همه مشکلات زندگی ما را حل کند
سلول، واحد عملکردی با پایین ترین سطح سازمان یابی است که همه ی ویژگی های حیات را ◄

 دارد.
علم زیست شناسی می تواند در مبارزه با آفت های کشاورزی، در حفظ تنوع زیستی و بهبود ◄

 طبیعت و زیستگاه ها نیز به ما کمک کند.
 خته )سیتوپلاسم( است.ی همان میان یاای، محیط درون در جانداران تک یاخته◄
 سلول، بافت، اندام و انسان همگی همه ی ویژگی های حیات را دارند.◄
 اجتماع حاصل تعامل افراد جمعیت های گوناگون است.◄
حشرات دارای چشم مرکب هستند. چشم مرکب از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است ◄

ی نوری دارد. هر واحدتصویر کوچکی از می دان  تعدادی گیرنده عدسی، قرنیه و که هر واحد، یک
بینایی را فراهم می کند و دستگاه عصبی، این اطلاعات را یکپارچه و یک تصویر موزائیکی ایجاد 

 می کند.
طور کلی علم تجربی، محدودیت هایی دارد و نمی تواند به همه پرسش های ما پاسخ دهد به ◄

 ی ناتوان است.و از حل برخی مسائل بشر 
سلول پایین ترین سطح سازمان یابی حیات است که همه ی فعالیت های زیستی در آن انجام ◄

 می شود.
 یره می شود.اطلاعات لازم برای رشد و نمو جاندار، در مولکول دنا ذخ◄
نورون ها )یاخته های عصبی(، سلول های )یاخته های( اصلی تشکیل دهنده مرا کز عصبی و ◄

 اند و می توانند جریان الکتریکی ضعیفی، به نام نورون پیام عصبی، تولید کنند.اعصاب 
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سلول ها در تقسیم شدن و تولید سلول های جدید، اساس تولید مثل و رشد و نمو و توانایی ◄
 ترمیم موجودات پرسلولی است.

 کند. همه سلول ها غشایی دارند که عبور مواد را بین سلول و محیط اطراف تنظیم می◄
 حشرات دارای اسکلت بیرونی هستند که علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی هم دارد.◄
شناسی کاربردهای بسیاری در زندگی ما دارد؛ مثل: شناسایی هویت انسان با استفاده زیست ◄
 ی افراد.DNAاز 
دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبیعی و ◄
 ل مشاهده اند.قاب
 سلول واحد تشکیل دهنده ی موجودات پرسلولی مانند انسان و درخت سرو است.◄
 در اغلب جانوران، محیط درونی بدن شامل خون، لنف و مایع بین یاخته ای است.◄
 سلول در همه ی موجودات، واحد ساختاری و عملی حیات است.◄
ت و جوی علت های پدیده های طبیعی و دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جس◄

 هده اند.قابل مشا
 شگفتی های آفرینش است. تنوع از ویژگی های حیات و یکی از◄
اصولا علم یعنی طبقه بندی دانش و اطلاعات به طوری که قابل آزمودن باشند و براساس نتایج ◄

 آن بشود پیش بینی هایی انجام داد.
 کار یکسانی انجام می دهد. مولکول دنا در همه ی جانداران◄
ط ساختارها و یا فرآیندهایی مشاهده، اساس علوم تجربی است؛ بنابراین، در زیست شناسی، فق◄

 را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم یا غیر مستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری اند.
ت، در حالی که تنوع این جانداران ذره بینی با چشم غیر مسلح برای ما مرئی نیسدنیای ◄

 داران دیگر است.جانداران بسیار بیشتر از جان
هر جاندار یک سامانه ی پیچیده است که اجزای آن با هم ارتباط چند سویه دارند. پیچیدگی ◄

و اجزای تشکیل دهنده ی بدن آنرا  این سامانه را وقتی بیشتر مشاهده می کنیم که ارتباط جاندار
شود، اما نهایت کنیم. این یعنی برهم کنش بین اجزا باعث پیچیدگی می  با محیط زیست بررسی

 پیچیدگی نیست. پیچیدگی بیشتر زمانی است که متوجه ارتباط اجزا با محیط زیست می شویم.
جایگاه خورشید در آسمان  جهت یابی پروانه های مونارک، در طول روز انجام می شود؛ زیرا،◄

 است.فقط در طول روز قابل تشخیص 
کل، چیزی بیشتر از اجتماع اجزا است. یعنی جمع جبری ویژگی های همه ی اجزا برابر با کل ◄

 ویژگی های یک سامانه نمی شود.
بعضی علم ها تجربی اند و اساس آن ها مشاهده، آزمایش و اندازه گیری است؛ مثلا زیست ◄

 فیزیک یا شیمی.شناسی، 
ارزش های هنری و رباره زشتی و زیبایی، خوبی و بدی، پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند د◄

 ادبی نظر بدهند.



11 

 

 زیست شناسان قدیم جزءنگر بودند و به ارتباط میان اجزا توجهی نداشتند.◄
ی است )مانند بعضی جانوران، خون و لنف ندارند و محیط درونی آنها شامل مایع بین یاخته ا◄

 اسفنج(.
مطالعه ی اجزای سازنده ی آنها  رکب را نمی توان فقط از طریقویژگی سامانه های پیچیده و م◄

توضیح داد. در واقع اجزا بعد از قرار گرفتن در کنار هم و ساختن یک کل، ویژگی های جدید را به 
 کل متفاوت است. نمایش می گذارند که با ویژگی های تک تک اجزای تشکیل دهنده ی آن

ای قابل مشاهده که فقط می تواند به بررسی پدیده هزیست شناسی اصولا علمی است تجربی ◄
 )مستقیم یا غیرمستقیم( و اندازه گیری بپردازد.

زیست شناسان امروزه به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، ◄
ی درون  کلی نگری ، کنند، تا بتوانند ارتباط های درهم آمیختهجزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر 

 زرگتر و کاملتر مشاهده کنند.این سامانه ها را کشف و آنها را در تصویری ب
 فیزیک، یک علم تجربی است.◄
شناسی شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرآیندهای زیستی زیست ◄

 می پردازد.
 زیست شناسی، علم بررسی حیات است.◄
زا با یکدیگر و با عوامل غیر زنده ی محیطی می میان اجزا و ارتباط اجکلی نگری به برهم کنش ◄

 پردازد.
◄DNA وراثتی است. به عنوان ماده ذخیره کننده اطلاعات 
 پرداختن به جزییات از ویژگی های جزءنگری است.◄
که میکروسکوپ کشف شده تا حالا، برای مشاهده ی سلول ها نخست  18و  17از حدود قرن ◄

ا را می کشند و سپس رنگ آمیزی می کنند و اجزای آنرا می بینند. امروزه می شود بدون سلول ه
 ی کنیم، سلول های زنده را مشاهده کنیم.ه سلول ها را بکشیم و رنگ آمیز اینک
علوم تجربی قواعدش استثنائات زیادی دارد و هر قاعده ای ممکن است یک روزی یک جایی ◄

 از دنیا نقض شود.
خه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرآیندهای زیستی اسی، شازیست شن◄

 ست شناسی را علم بررسی حیات معرفی کرد.می پردازد. در تعریفی دیگر، می توان زی
حیات چیست؟ در ابتدا به نظر می رسد که پدیده حیات، تعریفی ساده و کوتاه داشته باشد؛ ◄

معمولا بسیار دشوار است و شاید حتی غیرممکن باشد. بنابراین، ناچار  اما در واقع، تعریف حیات
 به جای تعریف حیات، ویژگی های جانداران را معرفی می کنیم.

در تولید جاندار تراژن، مهندسی ژنتیک که جزء فناوری های نوین است می تواند کمک کند، ◄
 جاد کرده است.ولی همین فناوری است که مسایل اخلاق زیستی را ای

خوشمزه و بدمزه، زشتی و زیبایی، ارزش های هنری و ادبی در محدوده ی علم زیست طعم ◄
 شناسی بررسی نمی شوند.
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 هر جاندار تک یاخته ای، به تنهایی همه اعمال لازم برای هم ایستایی را انجام می دهد.◄
 باکتری تراژن هم داریم که تک سلولی است.◄
 از گونه ی دیگری ژن گرفته باشد. ست که فقطجانداری اتراژن ◄
اساس علوم تجربی، مشاهده است و دانشمندان در علوم تجربی فقط در جست و جوی پدیده ◄

های طبیعی و قابل مشاهده اند و فرآیندهایی را بررسی می کنند که به طور مستقیم یا غیرمستقیم 
 قابل مشاهده و اندازه گیری باشند.

هم ایستایی -2نظم و ترتیب -1ن همه این هفت ویژگی را باهم دارند: ه جانداراوان گفت کمی ت◄
تولیدمثل -6پاسخ به محیط -5فرآیند جذب و استفاده از انرژی -4رشد و نمو -3)هومئوستازی( 

 سازش با محیط.-7
 دهند و باگیاهان خودرو از این جهت که خیلی سریع رشد و تولید مثل کرده و میوه و دانه می ◄

ی مختلفی سازگاری دارند، مورد توجه مهندسان ژنتیک هستند. برای اینکه ژن هایی اقلیم ها
 دارند که باعث این ویژگی ها می شود.

دستگاه ها و تجهیزات پزشکی، آزمایشگاهی و ... حاصل همکاری زیست شناسان و متخصصان ◄
 دیگر رشته های علمی و فنی هستند.

 ر آب و هوا و بروز سیل از نتایج جنگل زدایی است.خاک، تغیی، فرسایش کاهش تنوع زیستی◄
 اخیرا مساحت بسیار زیادی از جنگلهای ایران همانند سایر جنگلهای جهان تخریب شده است.◄
زیست شناسی شاخه ای از علوم تجربی است که براساس شواهد و آزمایش ها بنا شده و به ◄

 د.می پرداز های زیستیبررسی علمی جانداران و فرآیند
 خوشمزه بودن طعم شیر به زیست ربطی ندارد.◄
 نظم و ترتیب: همه جانداران، سطوحی از سازمان یابی دارند و منظم اند.◄
علت جنگل زدایی قطع درختان است. نتایج آن بروز سیل، فرسایش خاک، تغییر آب و هوا و ◄

 کاهش تنوع زیستی است.
برای برقراری هم ایستایی وجود دارد. به عنوان مثلا ی ویژهای سامانه هادر جانداران پیشرفته، ◄

در انسان، دستگاه دفع ادرار در اعمالی از قبیل تنظیم میزان آب، اسیدیته و دفع مواد زائد نیتروژن 
 دار نقش دارد.

زیست شناسی، ویژگی های جانداران )مانند ساختار و عملکرد قسمت های مختلف بدن(، در ◄
یستی )مانند تنفس سلولی، فتوسنتز، فرآیند جذب و استفاده از انرژی( و تعامل بین فرآیندهای ز
ده و محیط اطراف )مانند بیماری زایی میکروب ها، آلودگی هوا توسط انسان( بررسی موجودات زن

 می شود.
سوخت های تجدیدپذیر سوخت هایی هستند که هم تمام نمی شوند )چون باز تولید می ◄

ک هستند و مثل سوخت های تجدید ناپذیر )فسیلی( محیط زیست را آلوده نکرده شوند و هم پا 
 مین نمی شوند.و باعث گرم شدن ز
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رده، جانداران ( با روش های مهندسی ژنتیک تغییر کDNAبه موجوداتی که ماده ژنتیک آن ها )◄
 ت.اصلاح شده می گویند. در واقع ماده ژنتیک تحت دست ورزی ژنتیکی قرار گرفته اس

 انرژی حاصل از آبهای روان تجدیدپذیر است.◄
زیست شناسی می کوشد برای وقایع طبیعی و زیستی توضیح ارائه کند و علت آن ها را کشف ◄

مز و راز آفرینش، به حل مسائل و مشکلات زندگی کند تا بتواند در نهایت علاوه بر پی بردن به ر
 آدم ها بپردازد.

ر تغییر است؛ اما جاندار می تواند وضع : محیط جانداران همواره دهم ایستایی ) هومئوستازی(◄
درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارد؛ مثلا وقتی سدیم خون افزایش می یابد، دفع آن از طریق 

 ادرار زیاد می شود.
در واکنش شیمیایی بین نفت گیاهی خام تصفیه شده و الکل، الکل مصرف و گلیسیرین تولید ◄

 ود.می ش
به کمک روش های مهندسی ژنتیک، آنزیم هایی برای تجزیه ی بهتر سلولز حاصل از گیاهان ◄

 تولید شده است.
شاهده باشند. در زیست شناسی، همه ی پدیده ها باید به طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل م◄

چیزی پی به  مستقیم یعنی مثلا مهاجرت پروانه ها که قابل رویت است، غیرمستقیم یعنی از اثر
علائم آن می توانیم خود آن چیز ببریم؛ مثلا ما که سرما می خوریم، خود ویروس را نمی بینیم اما از 

 پی به وجود ویروس ببریم.
های قند و افزایش فشار خون که حدود صد سال  امروزه بسیاری از بیماری ها مانند بیماری◄

 پیش به مرگ منجر می شدند، مهار شده اند.
مصنوعی یعنی گیاهانی که توان تولید سلولز بیشتری را دارند دستچین و انتخاب کنیم،  خابانت◄

بعد از این مرحله است که با مهندسی ژنتیک ژن هایشان را برای رشد بیشتر با انرژی، آب و کود 
 متر دستکاری می کنیم. در خود فرآیند انتخاب مصنوعی، مهندسی ژنتیک نقشی ندارد.ک
زیست شناسی بررسی می شود باید به نوعی قابل مشاهده، آزمایش و ه در علم هر چیزی ک◄

اندازه گیری باشد؛ مثلا علم زیست شناسی نمی تواند راجع به ارواح نظر بدهد )چون قابل مشاهده 
 ع به زیبایی و زشتی یک پدیده صحبت کند )چون قابل اندازه گیری نیست(.نیستند( یا راج

د و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای ن رشد و نمو می کننرشد و نمو: جاندارا◄
 رشد و نمو همه جانداران را تنظیم می کند. 

منبع مهم انرژی زیستی هستند ولی انرژی های تجدیدپذیر شامل آبهای روان، باد، گیاهان ◄
 خورشید و زمین گرمایی هم می شود که ربطی به گیاهان ندارد.

 ه، به عملکرد یاخته های دیگر وابسته است.ی هر یاختهم ایستای◄
 شاهده می شود.زایده های مشکی رنگی در بخش جلویی و عقبی بدن نوزاد پروانه مونارک م◄
زیست شناسان سعی می کنند به حل مسائل و مشکلات زندگی انسان ها کمک کنند و در این ◄

 راه به موفقیت های بسیاری هم رسیده اند.
 وص پروانه ی مونارک بالغ است.ت مخصمهاجر◄
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مشاهده دو نوعه: مستقیم، مانند میکروسکوپ و تلسکوپ؛ غیرمستقیم، مانند تصویر پراش ◄
 شد. DNAکه منجر به کشف ساختار  DNAتو ایکس بلور پر
 رشد به معنی بزرگ شدن و شامل افزایش برگشت ناپذیر ابعاد یا تعداد یاخته هاست.◄
 یاه خوار است.ونارک پروانه گنوزاد پروانه م◄
برای مطالعه روی ساختارها و فرآیندها در زیست شناسی آزمایش می کنیم، اما اساس علم ◄

 اسی مشاهده است. زیست شن
گیاهان با استفاده از نور خورشید مواد غذایی خود را می سازند و جانوران گیاه خوار نیز از آنها ◄

ید نباشد غذایی هم برای جانوران گیاه خوار وجود نخواهد تغذیه می کنند. پس اگر نور خورش
 داشت.
◄DNA  های آن جاندار شود.در سلول هر جاندار می تواند موجب تعیین هویت و ویژگی 
از کاربردهای زیست شناسی که منجر به بهبود زندگی انسان ها شد، می توان به این موارد ◄

که محصولات بهتر و بیشتری تولید می کنند، روش های اشاره کرد: گیاهان و جانوران اصلاح شده 
های بیماری زا در  )دنا(، تعیین ژن DNAدرمانی جدید برای بیماری ها، تعیین هویت آدم ها با 

 کروموزوم های انسان.
 ( ی افراد، هویت انسان ها را به آسانی شناسایی می کنند.DNAامروزه با استفاده از دنا )◄
و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که به طور مستقیم یا قط ساختارها زیست شناسی فدر ◄

 غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری باشد.
نمو به معنی تشکیل بخش های جدید است. مثلا تشکیل اولین گل در گیاه، نمونه ای از نمو ◄

 است.
 دارند. DNAهمه ی جانداران ◄
یاخته ها و یا افزایش غیرقابل بازگشت اندازه فزایش تعداد ند از طریق ارشد جانداران می توا◄

 یاخته ها باشد.
ی هر فرد می توان تعیین کرد که ممکن است این فرد در آینده به چه  DNAبه کمک بررسی ◄

ی جنین به بیماری های وی در آینده پی  DNAبیماری هایی مبتلا شود پس می توانیم با بررسی 
 ببریم.
 دارند و الگوهای رشد و نمو را به کمک آن تنظیم می کنند. DNAان همه ی جاندار◄
زیست شناسی می کوشد برای هر پدیده ی قابل مشاهده و اندازه گیری در ارتباط با جانداران ◄

و تمام فرآیندهای زیستی مرتبط با آن ها، توضیح و طبقه بندی، علت یابی و نتیجه گیری و در 
دمت به بشر، حل مشکلات و افزایش کیفیت زندگی هدف آن هم خ ی ارائه کند،نهایت پیش بین
 انسان هاست.

زیست شناسان برای تبدیل سلولز به سوخت زیستی از آنزیم های مهندسی شده برای تجزیه ◄
 ی بهتر سلولز استفاده می کنند.

 ند.امروزه، زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگی انسان ها کمک می ک◄
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استفاده از انرژی: جانداران انرژی می گیرند؛ از آن برای انجام فعالیت های  جذب و فرآیند◄
زیستی خود استفاده می کنند و بخشی از آن را به صورت گرما از دست می دهند؛ مثلا گنجشک 

می  غذا می خورد و از انرژی آن برای گرم کردن بدن و نیز برای پرواز و جست و جوی غذا استفاده
 کند.
در هر جاندار با جاندار دیگر تا  DNAراد یک جمعیت همگی متعلق به یک گونه هستند اما فا◄

 حدودی متفاوت است حتی اگر آن جاندار دیگر، هم گونه باشد.
 مشاهده، اساس علوم تجربی است.◄
جانداران دارای هم ایستایی )هومئوستازی(هستند و می توانند شرایط محیط درونی همه ی ◄

ر حالت پایدار نگه دارند. اما باید توجه داشت برخی جانداران تک سلولی هستند و خود را د
 ه از لفظ وضعیت درونی سلول های خود برای آنها درست نیست زیرا تنها یک سلول دارند.استفاد
موجودات زنده سروکار دارد؛ پس یکی از کارهای مهم علم زیست شناسی ارائه  زیست شناسی با◄

 ت و دقیق برای حیات است،حیات یعنی زندگی.ی تعریفی درس
پاسخ به محیط: همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا ساقه گیاهان به ◄

 سمت نور خم می شود.
مند گذر زمان است و حتی ممکن است چندین نسل سازش پیدا کردن با محیط اطراف نیاز◄

 با محیط اطراف خود سازگاری پیدا کنند.طول بکشد تا گونه ای از جانوران بتوانند 
امروزه با خواندن اطلاعات مولکول های دنای افراد، از بیماری های ارثی ای خبردار می شوند ◄

 های بیماری زا(. که ممکن است در آینده به سراغ انسان بیایند )تشخیص ژن
دازه یاخته صورت می رشد یک جاندار تک یاخته ای )مانند باکتری( فقط از طریق افزایش ان◄

افزایش تعداد باکتری هاست، از طریق افزایش گیرد. البته رشد جمعیت باکتری ها که به معنی 
 تعداد یاخته ها صورت می گیرد.

را ذخیره کرده و بخشی از آنرا به صورت گرما همه ی جانداران بخشی از انرژی به دست آمده ◄
 از دست می دهند.

را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم  تارها و یا فرآیندهاییدر زیست شناسی فقط ساخ◄
 یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری اند.

د مغذی موجود امروزه دانشمندان به کمک فرآیندهای دست ورزی ژنتیکی موجب افزایش موا◄
 در ذرت، برنج، گوشت و ... شده اند.

 زیست شناسی علم بررسی حیات است.◄
تولید مثل: جانداران موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود می آورند. یوز پلنگ همیشه ◄

 از یوز پلنگ زاده می شود.
از زمان جنینی قابل  بتوان وقوع آنها را در فرد پیش بینی کرد DNAبیماری هایی که از روی ◄

 کشف شدن هستند.
 همه جانداران سطوحی از سازمانی یابی دارند.◄
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گیاهانی گیاهان و جانوران اصلاح شده، در تامین مقدار قابل توجهی از غذای انسان نقش دارند؛ ◄
مثل میوه ها، گندم، برنج، ذرت و جانورانی مثل مرغ، ماهی، گاو و گوسفند مثال هایی در این 

 زمینه می باشند.
 تشکیل نمی دهند.برخی جانداران مانند باکتری ها تک سلولی هستند و اصلا بافت یا اندام ◄
جانداران به کمک  محیط خارجی همواره در حال تغییر است. در حالی که محیط داخلی بدن◄

 هومئوستازی پایدار می ماند.
ارائه ی یک تعریف دقیق و علمی برای حیات، کاری است بس دشوار و شاید حتی غیرممکن. ◄

ی حیات( دارند، به تعریف حیات به همین جهت، از طریق ویژگی هایی که موجودات زنده )دارا
 می رسیم.

 کار کردی موجودات زنده سلول گفته می شود./ سلول( به واحد ساختاری و  Cellیاخته: )◄
چندین اجتماع زیستی تشکیل یک بوم سازگان و چندین بوم سازگان تشکیل یک زیست بوم ◄

 ماع یکسانی نداشته باشند.را می دهند. پس دو جاندار موجود در یک زیست بوم می توانند اجت
بنابراین دانشمندان به ناچار تعریف حیات بسیار دشوار است و شاید حتی غیرممکن باشد؛ ◄

 معمولا به جای تعریف حیات، ویژگی های جانداران را معرفی می کنند.
 رشد جانداران پریاخته ای نتیجه هر دو عامل افزایش تعداد و اندازه یاخته هاست.◄
ت با هم تشکیل یک اجتماع و افراد چند اجتماع تشکیل یک بوم سازگان را ند جمعیافراد چ◄

 د. بنابراین همه ی افراد جمعیت خاص بوم سازگان مشترکی دارند.می دهن
علم زیست شناسی می تواند در مبارزه با آفت های کشاورزی )با استفاده از مهندسی ژنتیک(، ◄

 زیستگاه ها نیز به ما کمک کند. در حفظ تنوع زیستی و بهبود طبیعت و
ی دارند اما در جمعیت های متفاوتی همه ی جانداران روی کره ی زمین زیست کره ی یکسان◄

 زندگی می کنند.
 همه ی جانداران سطوحی از سازمان یابی دارند و منظم اند.◄
، به آنها با محیط: جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیطسازش ◄

 کمک می کنند؛ مانند موهای سفید خرس قطبی.
چند بوم سازگان یک زیست بوم را تشکیل می دهند. پس همه ی افراد یک بوم سازگان، افراد ◄

 زیست بوم مشترکی دارند.
 مولکول از تجمع چند اتم تشکیل می شود و حیات ندارد.◄
 شتر است.هدف از اصلاح جانداران، تولید محصولات بهتر و بی◄
ولکول تشکیل می شود و حیات ندارد. اما در جاندارانی به جز باکتری، اندامک از تجمع چند م◄

 در باکتری ها از مجموع چند مولکول، سلول تشکیل می شود.
یک نوع نظم و سازمان یافتگی در موجودات زنده هست و قسمت های مختلف کار خاصی ◄

ای درونی است. مثل اندامک های یک سلول جانوری که هر دارند، مجموعه دارای هدف و برنامه 
 یف معینی در سلول دارند.کدام وظا
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زیست شناسان برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست ◄
شناختی، از فنون و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های دیگر هم استفاده می 

 .کنند
 ابی آن است.یکی از ویژگی های جالب حیات، گستره وسیع و سطوح سازمان ی◄
سلول هم که دارای حیات است )باکتری اندامک ندارد( بافت از تجمع چندین سلول تشکیل ◄

 می شود و زنده محسوب می شود و دارای حیات است.
 رند.نیاز دا ATPهمه جانداران برای انجام فعالیت های زیستی خود به ◄
 -2سلول  -1طح از حیات هستند. اگر باکتری ها یک جمعیت را تشکیل دهند فقط دارای دو س◄

 جمعیت.
 ی الگوی رشد و نمو همه جانداران را تنظیم می کند.DNAاطلاعات ذخیره شده در ◄
 اندامک، بافت و اندام در باکتری یافت نمی شود.◄
 است.هومئوستازی از ویژگی های همه ی جانداران ◄
بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی ویروسی، باکتریایی و قارچی و نیز برای برای ◄

 رویارویی با حشرات آفت نیز از مهندسی ژن شناسی استفاده می کنند.
زیست کره شامل همه محیط های زیست کره زمین، ازجمله خشکی ها، اقیانوس ها و دریاچه ◄

 هاست.
ره بینی دارند و موجودات ذره بینی خیلی متنوع تر از سایر ها موجودات ذهمه ی بوم سازگان ◄

 موجودات هستند.
مطالعات کلی نگر نشان دهنده ی این است که در هر سطح حیات ویژگی های جدیدی ظاهر ◄

 می شود.
دانشمندان علم زیست شناسی همواره پدیده های قابل مشاهده و اندازه گیری را بررسی می ◄

 کنند.
سطحی از سازمان یابی دارد و همه ی اجزای آن به صورت منظم و برای یک هدف هر جاندار ◄

 واحد که حفظ بقای جاندار است، تلاش می کنند.
برای بقا، جاندار نیاز دارد در محیط درونی خودش یک حالت پایداری داشته باشد تا اجزایش ◄

 زنده بماند.ند و جاندار بتوانند کارکرد مفید و واقعی خودشان را داشته باش
، یکی از موادی است که برای بینایی لازم است ولی در غذای مردم کشورهای فقیر، Aویتامین ◄

مقدار آن کم است. پژوهشگران، نوعی برنج به نام برنج طلایی تولید کرده اند که به آن، ژن 
 ند.ن ژن را نداراضافه شده است. برنج های معمولی، ای Aتولیدکننده پیش ساز ویتامین 

 گستره حیات، از یاخته شروع می شود و با زیست کره پایان می یابد.◄
 نگرانی های اخلاقی در حوزه هایی مانند مهندسی ژنتیک، پزشکی و ... وجود دارد.◄
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جانداران از نظر منبع انرژی مورد استفاده به سه گروه تقسیم می شوند: جانداران فتوسنتز کننده ◄
رای ساخت ترکیبات آلی استفاده می کنند. آنها در مواقع نیاز، ترکیبات آلی نور خورشید باز انرژی 

 استفاده می کنند. ATPرا تجزیه و از انرژی آزاد شده برای تولید 
 در علوم تجربی می تواند به صورت مستقیم یا غیرمستقیم انجام شود.مشاهده ◄
ه ممکن است تغییر کنند، در حالی که علوم علوم تجربی قوانینی وضع می کنند که هر لحظ◄

 یاضی پدیده های ثابت و غیر قابل تغییر را بیان می کنند.ر
ازی باعث می شود، جریان در شرایطی که محیط بیرونی در حال تغییر مداوم است، هومئوست◄

ان بالا زندگی به طور پایداری در جاندار ثابت بماند؛ مثلا وقتی مواد قندی می خورید، قند خونت
می رود، غده ی پانکراس به طور طبیعی با ترشح انسولین، قند اضافی را از خون وارد سلول ها 

سدیم خونتان بالا می رود، ند خونتان در یک محدوده ی مشخص بماند. وقتی میزان می کند تا ق
 بدن سدیم اضافی را از راه ادرار دفع می کند.

یات در این سطح، زمان یابی زیستی دارد؛ زیرا ویژگی حیاخته، مکان خاصی در سلسله مراتب سا◄
 پدیدار می شود.

 جانداران تک سلولی سطوح حیات متفاوتی از جانداران پرسلولی دارند.◄
جدیدی نظیر میکروسکوپ الکترونی حاصل نگرش بین رشته ای )همکاری تولید ابزار و وسایل ◄

 است. زیست شناسان با دانشمندان سایر رشته های علمی(
بر هم کنش اجزا در بدن جانداران به اندازه ای پیچیده است که در هر سطح جدید از حیات، ◄

 ویژگی های جدیدی پدیدار می شود.
 وت است.سطوح حیات برای هر جاندار متفا◄
طبق مطالعات کلی نگر، اجزای تشکیل دهنده ی یک جاندار خواصی دارند که می تواند با ویژگی ◄

 ندار یکسان باشد یا نباشد.های خود جا
هومئوستازی را همه ی جانداران دارند، البته نه به یک شکل بلکه به اشکال مختلف؛ مثلا در ◄

 یاه برای حفظ آب داخل گیاه بسته می شوند.گیاهان، وقتی هوا گرم می شود، روزنه های گ
 همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
 است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.ین سطح ساختاری یاخته، پایین تر◄
 ای که از انسان ژن دریافت کند، قطعا تراژن است.باکتری ◄
جانداران شیمیوسنتز کننده از انرژی حاصل از واکنشهای شیمیایی )به ویژه اکسایش ترکیبات ◄

داران در صورت نیاز به انرژی، ترکیبات معدنی( برای ساخت ترکیبات آلی استفاده می کنند. این جان
 استفاده می کنند. ATPای تولید آلی را تجزیه و از انرژی آزاد شده بر

زیست شناسان با انتقال ژن از ماهی آب سرد به گیاه گوجه فرنگی، توانستند مقاومت گیاه را ◄
 در برابر سرما افزایش دهند.

ول اژن نیست زیرا برای تراژن شدن باید در سلجانداری که محصول یک ژن را دریافت کند تر◄
 ود داشته باشد.ی بیگانه )ژن بیگانه( وج DNAیک 
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 جاندار باید از موجودی غیر هم گونه، ژن دریافت کند تا تراژن محسوب شوند.◄
تقریبا هر کاری که سلول یا سلول های موجودات زنده انجام می دهند در جهت حفظ حالت ◄

 پایدار آن ها است.
ی ارتباط بین کاهش احتمال سرطان روده و مصرف فیبر می تواند در حوزه ی علم مطالعه ◄

 زیست شناسی مطالعه شود؛ زیرا با پدیده های قابل مشاهده و اندازه گیری سروکار دارد.
همه جانداران از یاخته تشکیل شده اند. بعضی جانداران، یک یاخته )جانداران تک یاخته ای( ◄

 یاخته )جانداران پر یاخته ای( دارند. گر، تعدادیو بعضی دی
 دارند. DNAهمه ی جانداران )چه تراژن و چه غیر تراژن( انرژی مصرف می کنند و مولکول ◄
جاندار تراژن می تواند تک سلولی باشد مثل باکتری، همچنین همه ی جانداران هومئوستازی ◄

 دارند.
 همه زیست بوم های زمین است.تگاه ها و زیست کره شامل همه جانداران، همه زیس◄
 همه ی جانداران با محیط خود سازگار هستند و بیشتر آنها قدرت تولید مثل دارند.◄
کلیه ها با حفظ تعادل آب، اسید، باز، یون ها و دفع مواد سمی و مواد زائد نیتروژن دار در ◄

 حفظ هم ایستایی نقش دارند.
 است.ساختاری و عملی حیات  در همه جانداران، واحدیاخته ◄
 همه ی جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
 همه جانداران بخشی از انرژی دریافتی را به صورت گرما از دست می دهند.◄
انتقال ژن از گیاهان خودرو به گیاهان زراعی می تواند موجب تغییر رشد گیاه یا کمیت و ◄

 ظاهری یا درونی گیاه را تغییر دهد. به این ترتیب خصوصیات لید میوه و دانه شود وکیفیت تو
در پزشکی شخصی )که یکی از شاخه های زیست شناسی است(، با استفاده از اطلاعات مولکول ◄

 دنا روش درمانی مناسب برای هر بیمار طراحی می شود.
، مانند روش ی انسان ها کمک می کندامروزه، زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگ◄

ی و داروهای جدید برای درمان بیماری هایی مانند بیماری های قند )دیابت( و افزایش های درمان
 فشار خون.

 در گذشته برای مطالعه ی سلول آنرا رنگ آمیزی می کردند.◄
پتاسیم را به در غشای یاخته های عصبی یک پمپ وجود دارد که یون سدیم را به خارج و یون ◄

تجمع سدیم و کمبود پتاسیم درون یاخته جلوگیری کند، این پمپ  ته منتقل می کند تا ازداخل یاخ
 در واقع به هم ایستایی کمک می کند.

توانایی یاخته ها در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولید مثل، رشد و نمو و ◄
 ترمیم موجودات پر یاخته ای است.

انند موجب تخریب محیط زیست گام استخراج شدن می توهای تجدیدناپذیر به هنسوخت ◄
 شوند. بنابراین استفاده از سوخت های تجدیدپذیر بهتر و به صرفه تر است.

 جانداران، موجوداتی کم و بیش شبیه خود را ایجاد می کنند.◄



20 

 

 .و میوه تولید می کنند گیاهان خودرو در اقلیم های متفاوتی رشد کرده و تعداد زیادی دانه◄
گلیسیرین و گازوئیل زیستی از نفت گیاهی تصفیه شده به دست می آیند نه از نفت خام ◄

 گیاهی.
بافت عصبی، یاخته هایی وجود دارند به نام یاخته های پشتیبان که علاوه بر دفاع از یاخته در ◄

های عصبی، در حفظ هم ایستایی مایع اطراف یاخته های عصبی )مثل حفظ مقدار طبیعی یون 
 ها( نقش دارند.

 یاخته کوچک ترین واحدی است که همه ویژگی های حیات را دارد.◄
ی های مشترک دارند؛ مثلا، همه غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و همه یاخته ها ویژگ◄

 محیط اطراف تنظیم می کند.
آیندهای زیستی زیست شناسی شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فر◄

 می پردازد.
 زیست شناسی زیرمجموعه ی علوم تجربی است.◄
 یافتی را برای گرم کردن بدن خود استفاده می کنند.جانوران، بخشی از انرژی در◄
 امروزه با استفاده از دنای افراد هویت آنها به آسانی شناسایی می شود.◄
حاصل دسترنج و همکاری زیست شناسان دستگاه ها و تجهیزات پزشکی و آزمایشگاهی و... ◄

 یگر رشته های علمی و فنی هستند.و متخصصان د
پیکر جانداران رشد می کنند، سلول ها این کار را از طریق بزرگ شدن  سلول یا سلول های◄

 )غیرقابل برگشت( و تقسیم شدن انجام می دهند.
نقص در ژن ها ایجاد می شوند.  بعضی بیماری ها، مانند دیابت جوانی، ارثی هستند و به علت◄

 ها را درمان کنند.با انتقال ژن سالم به چنین بیمارانی، آن پژوهشگران در تلاش اند تا 
 اطلاعات لازم برای زندگی یاخته در مولکول های دنا ذخیره شده است.◄
 همه ی جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
 .یه به خود را به وجود می آورندجانداران موجوداتی کم و بیش شب◄
 سفید موهای خرس قطبی از ویژگی سازش با محیط است.رنگ ◄
جانداران نمو هم می کنند. نمو یعنی تشکیل بخش های جدید یا به تعریف دیگر عبور از یک ◄

 مرحله از زندگی به مرحله ی دیگر.
ای بوده و در حوزه ی پژوهش این که شیر مایعی خوشمزه است موضوعی کاملا کیفی و سلیقه  ◄

 ت شناسی نمی گنجد.های علم زیس
گوناگونی جانداران از شگفتی های آفرینش است. به دور و بر خود توجه کنید. چند نوع گیاه ◄

مشاهده می کنید؟ چند نوع جانور می بینید؟ دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیر 
 گونی این جانداران نیز زیاد است.مسلح ببینیم؛ درحالی که گونا 

 جانداران موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود می آوند.◄
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یاخته، مکان خاصی در سلسه مراتب سازمان یابی زیستی دارد؛ زیرا ویژگی حیات در این سطح ◄
 پدیدار می شود.

 همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
ستی و بقیه را به صورت گرما از ف فعالیت های زینرژی جذب شده را صرجانداران بخشی از ا◄

 دست می دهند.
 انتخاب طبیعی باعث سازش جانداران با محیط می شود.◄
 اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران الگوهای رشد و نمو همه ی جانداران را تنظیم می کنند.◄
 قبلا آن ها را نداشته است.در نمو، جاندار ویژگی هایی کسب می کند که ◄
زیست شناسان تاکنون میلیون ها گونه گیاه، جانور، جاندار تک یاخته ای و ...، شناسایی و نام ◄

گذاری کرده اند، اما معتقدند تعداد جانداران ناشناخته بسیار بیشتر از این است. آنان هر سال 
 هزاران گونه جدید کشف می کنند.

ساقه ی گیاه به سمت نور خم می  د مثالهای محیطی پاسخ می دهنهمه جانداران به محرک ◄
 شود.
استخراج انسولین از باکتری هایی که به آن ها ژن انسولین اضافه شده است، در درمان دیابت ◄

 وابسته به انسولین کاربرد دارد.
 .یاخته پایین ترین سطح ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود◄
حفظ کنیم؟ چگونه می توان الکل را جانشین نفت کرد؟ چرا بعضی از چرا باید تنوع زیستی را ◄

یاخته های بدن سرطانی می شوند؟ همگی سوال هایی هستند که زیست شناسان به دنبال 
 پاسخگویی به آن ها می باشند.

 یاخته در همه ی جانداران واحد ساختاری و عملی حیات است.◄
 گل دادن برای اولین بار، نوعی نمو است. نمو است. در گیاهان،ان نوعی بلوغ انس◄
اگر حیات تا این اندازه متنوع است، پس زیست شناسان چگونه می توانند موارد مشترک آنها ◄

را بیابند؟ یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن 
ز شباهت های جانداران مختلف ختلف است؛ مثلا دنا که یکی اویژگی های مشترک گونه های م

 را تشکیل می دهد، در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد.
 همه یاخته ها ویژگی های مشترکی دارند.◄
نورگرایی )خم شدن ساقه گیاهان به سمت نور( نوعی پاسخ به محرک های محیطی است و با ◄

 اکسین انجام می شود.دخالت هورمون 
یی یاخته ها در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید اساس تولید مثل، رشد، نمو و توانا◄

 ترمیم موجودات پر یاخته ای است.
 یاخته، پایین ترین سطح ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.◄
 ای دنا ذخیره شده است.اطلاعات لازم برای زندگی یاخته در مولکول ه◄
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فرق رشد و نمو چیست؟ رشد یعنی بزرگ شدن، به واسطه ی بزرگ شدن غیرقابل بازگشت  -1◄
اندازه ی سلول ها یا تقسیم شدن سلول ها یا به عبارتی دیگر، افزایش برگشت ناپذیر ابعاد یا 

 تعداد یاخته ها.
یند که به هم گروهی از جانداران می گوتعریف گونه: همان طور که می دانید گونه به  -یادآوری ◄

شبیه اند و می توانند از طریق تولید مثل زاده هایی شبیه خود با قابلیت زنده ماندن و تولید مثل 
 به وجود می آورند.

 دنا در همه ی جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد.◄
 ست.تعداد یا ابعاد یاخته هارشد به معنی بزرگ شدن و شامل افزایش برگشت ناپذیر ◄
 زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل شده است.◄
امروزه، زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگی انسان ها کمک می کند، مانند استفاده ◄

 )دنا( برای تشخیص هویت انسان ها و هم چنین بررسی بیماری های ارثی. DNAاز مولکول های 
 های حیات را دارد.ویژگی  احدی است که تمامیاخته کوچکترین و◄
بلوغ نوعی نمو است؛ مثلا بلوغ در دختران و پسران با کسب ویژگی های جدید در بدن آن ها ◄

 همراه است که قبلا آن ها را نداشته اند.
 گستره حیات از یاخته شروع می شود و با زیست کره پایان می یابد.◄
 را دارد.که همه ویژگی های حیات  یاخته : کوچک ترین واحدی است◄
 دستگاه حرکتی از بافت استخوان و ماهیچه تشکیل شده است.◄
پاسخ جانوران به محرک های محیطی، با دخالت دستگاه عصبی، دستگاه درون ریز و یا هر ◄

 دوی آنها انجام می شود.
 های زنده را بشناسند.شناسان قدیم توانستند با جزءنگری بسیاری از ساختارها و فرآیندزیست ◄
 زیست شناسان امروزی بیشتر نگاه کلی نگری دارند.◄
نمو یعنی تشکیل بخش های جدید، به طور مثال رویش مو روی صورت پسران یا رویش دندان ◄

 تند.های شیری در کودکان نمونه هایی از نمو در انسان هس
 نمو به معنای تشکیل بخش های جدید است.◄
کیل شده که با هم در تعامل اند، به گونه ای که مجموع این ولکول هایی تشهر یاخته از م◄

 تعامل ها را حیات می نامیم.
 تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت را به وجود آورند.◄
م است. این نوزاد با تغذیه از برگ گیاهان رشد یافته و بالغ نوزاد پروانه ی مونارک شبیه به کر◄

 ه و به پروانه ی مونارک تبدیل می شود.شد
 پروانه ی مونارک هر سال هزاران کیلومتر را می پیماید و راه را به اشتباه نمی رود.◄
ی مونارک به کمک یاخته های عصبی خود، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را پروانه ◄

 تشخیص می دهد.
 ن می باشد.رشد شاخ دربز کوهی مثالی از نمو در جانورا◄
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امروزه، زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگی انسان ها کمک می کند، مانند تولید ◄
گاهی و غیره با همکاری متخصصان دیگر رشته های علمی دستگاه ها و تجهیزات پزشکی، آزمایش

 و فنی.
 هر اندام از چند بافت مختلف تشکیل می شود؛ مانند استخوان◄
 حیطی پاسخ می دهند.به محرک های م همه ی جانداران◄
گیاهان به محرک های محیطی: گل دادن بعضی گیاهان با کاهش سرما؛ بسته شدن پاسخ ◄

برگهای بعضی گیاهان در شب؛ پاسخ گیاهان به دما، گرانش زمین، تماس و پاسخهایی از جنس 
 دفاع 
 را به وجود می آورند.جانداران در فرآیند تولید مثل، جاندارانی کم و بیش شبیه خود ◄
ها به خاطر افزایش تعداد یاخته ها، رشد است و ایجاد اولین برگ در افزایش ضخامت برگ ◄

 جوانه ی در حال رویش، نمو محسوب می شود.
جانداران در تولید مثل، موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود می آورند و نه کاملا شبیه ◄

 خود.
د رشد می کند. اما تولید شود و قد می کشد، دار برگ هایش افزوده می گیاهی که در بهار بر◄

اولین گل و تشکیل میوه از آن، کار جدیدی محسوب شده و بدین طریق گیاه به مرحله ی جدیدی 
 از زندگی وارد شده است؛ پس این، نمو است.

دستگاه حرکتی از  بدن گوزن از چند دستگاه و هر دستگاه از چند اندام تشکیل شده است؛ مثلا◄
 تشکیل شده است.ماهیچه ها و استخوان ها 

 تنوع جانداران ذره بینی از تنوع گیاهان و جانوران بیشتر است.◄
مشاهده، اساس علوم تجربی است؛ بنابراین، در زیست شناسی، فقط ساختارها و یا فرآیندهایی ◄

 قابل مشاهده و اندازه گیری اند.را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم یا غیرمستقیم 
 کوچک ترین واحد سازنده یک مادهیاخته: ◄
 زیست شناسان تاکنون میلیون ها گونه گیاه و جانور را شناسایی و نام گذاری کرده اند.◄
 مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورند.◄
ل های آن ها تنظیم و سلو DNAهای موجود در جانداران براساس ژن  الگوهای رشد و نمو در◄

 اجرا می شود.
 جانداری مانند گوزن، فردی از گونه گوزن هاست.◄
 همه ی جانداران از یاخته ها تشکیل شده اند.◄
شدن یاخته های گیاهی پس از جذب آب رشد نیست، زیرا با از دست دادن این آب، متورم ◄

 یاخته ها به حالت اولیه بازمی گردد. مجددن اندازه ی
به طور معمول، جانداران، موجوداتی کم و بیش شبیه خود را پدید می آورند. به این معنی که ◄

 مثلا یوزپلنگ همیشه از یوزپلنگ زاده می شود.
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زه، زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگی انسان ها کمک می کند، مانند مبارزه امرو◄
 های کشاورزی.با آفت 

 بعضی جانداران یک یاخته و بعضی دیگر تعدادی یاخته دارند.◄
 هر اندام از چند بافت مختلف تشکیل می شود و هر دستگاه از چند اندام تشکیل شده است.◄
ه برای زنده ماندن به انرژی نیاز دارند تا فرآیندهای زیستی شان را انجام همه ی موجودات زند◄

 بدهند.
 ه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورند.یک گونافراد ◄
در هر یاخته، اندامک هایی وجود دارد که اجزای عملکردی یاخته هستند مانند راکیزه ◄

 )میتوکندری(
رای مشاهده ی یاخته، لازم بود نخست آنرا بکشند و سپس رنگ آمیزی کنند تا چندی پیش ب◄

ون آنرا ببینند، در حالی که امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای مشاهده تا بتوانند اجزای در
 ه وجود دارد.ی یاخته های زند

عی و دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبی◄
 قابل مشاهده اند.

 اهان است.یکی از راه های به دست آوردن غذای بیشتر و بهتر، شناخت بیشتر گی◄
 بعضی ها خودشان غذا می سازند و آن را می سوزانند تا انرژی تولید کنند )مثل گیاهان(.◄
انشعابات جدید در ریشه ی گیاه رشد است، در حالی که ایجاد اولین انشعاب ریشه، نمو ایجاد ◄

 محسوب می شود.
 اع را به وجود می آورند.در هر بوم سازگان جمعیت های گوناگون باهم تعامل دارند و یک اجتم◄
رابر اجتماع های پیچیده ی میکروبی در خاک، در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت گیاهان در ب◄

 آفت ها و بیماری ها نقش دارند.
 تولید مثل ممکن است جنسی یا غیر جنسی باشد.◄
یایی و از مهندسی ژن شناسی در بهبود مقاومت گیاهان نسبت به بیماری های ویروسی، باکتر◄

 قارچی استفاده می شود.
 بافت: از همکاری تعدادی از یاخته ها با یکدیگر به وجود می آید.◄
زیست شناسی در زمینه های مختلفی به زندگی انسان ها کمک می کند، مانند حفظ  امروزه،◄

 تنوع زیستی و بهبود طبیعت و زیستگاه ها.
 ه دست می آید.غذای انسان مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان ب◄
ها غذا را از جایی به دست می آورند، مثلا از جانداران دیگر تغذیه می کنند )مثل بعضی ◄

 جانوران(.
 زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود.◄
 سوخت های فسیلی از انرژی های تجدیدناپذیر هستند.◄
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غییرات آب و هوا، کاهش تنوع زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره ی زمین دارد، تجنگل ◄
ن جمله اند. مثلا یکی از علت های وقوع سیل را در سالهای اخیر، زیستی و فرسایش خاک از آ

 جنگل زدایی می دانند.
 افزایش قطر ساقه در پی تقسیم یاخته ای رشد است.◄
زه گیری که به طور مستقیم و یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندادر زیست شناسی ساختارهایی ◄

 باشند، بررسی می شوند.
 جذب و استفاده از انرژی از ویژگی های جانداران است.◄
زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، ◄

کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته درون « کلی نگری» جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر 
مل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کااین 

کنند هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای نیز توجه کنند که بر حیات 
 آن اثر می گذارند.

 است.جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم های زمین  زیست کره شامل همه◄
 جانداران شناخته شده و نام گذاری شده بسیار کمتر از جانداران ناشناخته هستند.◄
 ویژگی های حیات، در سطح یاخته پدیدار می شود.◄
 جانداران تراژن، ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند.◄
یگر یا حتی باکتری موفق به انتقال ژن های انسان به گیاهان و جانوران د مهندسان ژن شناس◄

 ها شده اند.
پدیده ی تولید انرژی از مواد مغذی که به سوختن معروف است با تولید گرما همراه است که ◄

 بخشی از آن گرما صرف گرم نگه داشتن جاندار شده و بخشی از آن به هدر می رود.
ا و یا ده، اساس علوم تجربی است، در زیست شناسی فقط ساختارهاز آنجایی که مشاه◄

ا غیرمستقیم ، فرآیند رشد جانداران قابل فرآیندهایی بررسی می شوند که به طور مستقیم ی
 مشاهده و اندازه گیری است.

 تنوع نه تنها بین جانداران، بلکه در هر جاندار نیز وجود دارد.◄
و توضیح ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب فقط از طریق مطالعه ی اجزای شناخت ◄
 ازنده ی آنها امکان پذیر نیست.س
ایجاد رگ های خونی پس از تولد نوزاد رشد است، در حالی که تشکیل اولین رگ خونی در دوره ◄

 ی جنینی نمو محسوب می شود.
لز، برای رشد بیشتر با انرژی، آب و کود کمتر مهندسی کردن ژن های گیاهان تولیدکننده ی سلو◄

 موردنظر زیست شناسان است.
 داد جانداران ناشناخته بسیار بیشتر از گونه هایی است که شناسایی و نام گذاری شده اند.عت◄
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پاسخ به محرک های محیطی یکی از ویژگی های دیگر جانداران است؛ مثلا وقتی نور زیادی به ◄
گهان پلک هایتان را می بندید و مردمک چشمتان تنگ می شود تا نور کم چشمتان می خورد نا 

 به داخل چشم ها راه بدهد.تری را 
 اندام: از اجتماع چندین بافت مختلف تشکیل شده است.◄
زیست امروز در چه جایگاهی قرارگرفته، توان گره گشایی آن از مشکلات جامعه امروز انسان در ◄

 نده آن چگونه خواهد بود؟چه حد است و دورنمای آی
 تولید مثل از ویژگی های مشترک جانداران است.◄
 همه جانداران از یاخته تشکیل شده اند.◄
 یاخته، پایین ترین سطحی است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.◄
 در تولید مثل، جانداران موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود می آورند.◄
 دارد.نوزاد پروانه ی مونارک مهاجرت نمی کند بلکه پروانه ی بالغ این توانایی را ◄
گیاهان و دیگر جانداران هم به محرک ها پاسخ می دهند؛ مثلا ساقه ی گیاهان به سمت منبع ◄

 نور خم می شود.
افزایش اندازه ی یاخته های بافت چربی پس از ذخیره ی چربی رشد نیست، زیرا یاخته های  ◄

 دند.چربی با از دست دادن این چربی مجددن به اندازه ی اولیه ی خود باز می گر
 کل، بیشتر از اجتماع اجزاست.◄
 نوزاد آن. پروانه ی بالغ با استفاده از یاخته های عصبی، جهت مقصد را تشخیص می دهد نه◄
 در علوم تجربی، فقط پدیده های طبیعی مورد بررسی قرار می گیرند.◄
ار ادامه سطوح سازمان یابی باکتری یاخته است ولی سطوح سازمان یابی انسان تا سطح جاند◄

 می یابد.
در زیست شناسی، فقط ساختارها و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم ◄
 غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری هستند. یا
پاسخ به محرک های محیطی در موجودات تک سلولی هم دیده می شود، مثلا بعضی از آغازیان ◄

 حرک محیطی( حرکت می کنند.تک سلولی به سمت نور )م
جورچینی )پازلی( را در نظر بگیرید که از قطعات بسیار زیادی تشکیل شده است. ممکن است ◄

هر یک از قطعات آن به تنهایی بی معنی به نظر آید؛ اما اگر قطعه های آن را یکی یکی در جای 
کم کم نمایی بزرگ، کلی  درست در کنار همدیگر قرار دهیم، مشاهده می کنیم که اجزای جورچین،
 و معنی دار پیدا می کنند و تصویری از شیئی آشنا به ما نشان می دهند.

ابزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکولی دنا متحول  نگرش ها، روش ها و◄
 شده است.

 همه جانداران از یاخته تشکیل شده اند.◄
 می کند.وهای رشد و نمو همه ی جانداران را تنظیم اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگ◄
 افزایش میوه های درختان رشد است نه نمو. ◄
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بعضی جانداران، یک یاخته )جانداران تک یاخته ای( و بعضی دیگر، تعدادی یاخته )جانداران ◄
 پریاخته ای( دارند.

مدهای جنگل زدایی آب و هوا، کاهش تنوع زیستی، فرسایش خاک و وقوع سیل از پیاتغییر ◄
 هستند.

پاسخ به محرک های محیطی در گیاهان هم دیده می شود، از جمله پاسخ به نور، پاسخ به ◄
 دما، پاسخ به گرانش زمین، پاسخ به تماس و پاسخ های دفاعی.

تشکیل شده است. هر یک از این اجزا، بخشی از پیکر هر یک از جانداران از اجزای بسیاری ◄
 ند.گ را تشکیل می دهد که در نمای کلی برای ما معنی پیدا می کیک سامانه بزر 

ویژگی های سامانه پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آنها ◄
از هم جدا کنیم و در ظرفی توضیح داد. به عنوان مثال اگر اجزای تشکیل دهنده ث یک گیاه را 

نند جدا شده گیاه به شمار نمی رود. پس ارتباط بین اجزا نیز مابریزیم، آن مجموعه اجزای از هم 
 خود اجزا در تشکیل جاندار، موثر و کل، چیزی بیشتر از اجتماع است.

 دستگاه: از اجتماعی از اندام ها تشکیل شده است.◄
د گونه( که در یک جا زندگی می کنند، جمعیت را به وجود مجموع جانداران یک گونه )نه چن◄

 آورند.می 
پدیده هایی که طبیعی نیستند، مانند زشتی و زیبایی، خوبی و بدی و ارزش های هنری و ادبی ◄

 در علوم تجربی بررسی نمی شوند.
ی از همه ی اجتماع های میکروبی که در خاک وجود دارند برای گیاه مضر نیستند بلکه بسیار ◄

 ها و بیماری ها، نقش مهمی دارند.آنهادر تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت 
 همه ی جانداران باید بتوانند موجودی کم وبیش شبیه به خودشان به وجود آورند.◄
جانداران را نوعی سامانه پیچیده است که اجزای آن باهم ارتباط های چند سویه دارند. ◄

و اجزای تشکیل دهنده امانه ها را وقتی بیشتر مشاهده می کنیم که ارتباط جاندار پیچیدگی این س
 بدن آن را با محیط زیست بررسی کنیم.

 هر اندام از چند بافت مختلف تشکیل شده است.◄
دنا در هنگام تقسیم یاخته ای صورت می گیرد و تقسیم یاخته ای در جانداران همانندسازی ◄

 پریاخته ای )نه تک یاخته ای(به منظور ترمیم انجام می شود.
 عضی دیگر، از تعدادی یاخته تشکیل شده اند.یاخته دارند و ب بعضی جانداران یک◄
 جمعیت را به وجود می آورند.مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک ◄
خشکسالی، حفر بی حساب چاه های کشاورزی در اطراف آن، بی توجهی به قوانین طبیعت، ◄

لمی از آبهای رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند احداث بزرگراه روی دریاچه، استفاده غیر ع
د ولی وجود گونه های و سدسازی در مسیر این رودها، از عوامل خشکی دریاچه ارومیه هستن
 جانوری مختلف در دریاچه جزء عوامل اصلی موثر در خشکسالی نیست.

 تولیدمثل یک ویژگی است که باعث بقای نسل گونه ها می شود.◄
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شناسی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر )پریاخته ای( یا  ان ژنمهندس◄
 کنند.حتی باکتری ها )تک یاخته ای( وارد 

ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آنها ◄
 توضیح داد.

ها به جای مشاهده حال بیمار با بررسی  در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری◄
طراحی  لاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص فرد رااط

 می کنند.
در پزشکی شخصی، با اقدامات لازم، اثر بیماری هایی که قرار است فرد در آینده به آنها مبتلا ◄

 شود را کاهش می دهند.
شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا متحول شده و ابزارهای زیست نگرش ها، روش ها ◄

 است.
نسی است چون در این نوع تولیدمثل، موجودی شبیه به خودشان، منظور تولیدمثل غیرج◄

جاندار والد را بدون کم وکاست دریافت می کند و وقتی رشد کرد عینا شبیه  DNAجاندار فرزند، 
 والد می شود .

تک یاخته ای و چه پریاخته ای( ویژگی های هم ایستایی )حفظ پایداری  داران )چههمه ی جان◄
 دارند.وضع درونی( و پاسخ به محرک های محیطی را 

فعالیت کتاب درسی: زیست شناسان، نمی توانند ثابت کنند که شیر مایعی خوشمزه است. ◄
ه گیری نیست و در علوم تجربی خوشمزه بودن یا نبودن شیر جزء پدیده های قابل مشاهده و انداز

 بررسی نمی شود.
یاخته چیزی بیش از مجموع مولکول های تشکیل دهنده آن است و این موضوع در سطوح هر ◄

 بافت، اندام، دستگاه و جاندار نیز صادق است که تا سطح زیست کره ادامه دارد.
 ان تراژن نامیده می شوند.جاندارانی که ژن های افراد گونه دیگر را در خود دارند، جاندار◄
 ه، واحد ساختاری و عملی حیات است.در همه جانداران، یاخت◄
 زیست کره شامل همه جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم های زمین است.◄
 جاندار: مجموعه ای از چندین دستگاه.◄
تند و به محرک های همه جانداران سطوحی از سازمان یابی دارند و دارای یاخته و دنا هس◄

 محیطی پاسخ می دهند.
 DNAم وبیش شبیه به خودشان منظور تولیدمثل جنسی است. در تولیدمثل جنسی، موجودی ک◄

دو والد کنار هم قرار می گیرند و جاندار فرزند به صورت دقیق شبیه هیچ کدام آن ها نخواهد بود 
 ترکیبی دریافت کرده است. DNAچون یک 

زیم، آن مجموعه اجزای از یاه را از هم جدا کنیم و در ظرفی برییل دهنده یک گاگر اجزای تشک◄
هم جداشده، گیاه به شمار نمی رود؛ پس ارتباط بین اجزا نیز مانند خود اجزا در تشکیل جاندار، 

 موثر و کل، چیزی بیشتر از اجتماع اجزا است.
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 بعضی جانداران تک یاخته ای و بعضی پریاخته ای هستند.◄
ی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن می توان از ضایعات چوب، تفاله های محصولات کشاورز ◄

 های گیاهان و سبزیجات، سوخت زیستی مانند گازوئیل زیستی و الکل تولید کرد.
واحد ساختاری و عملی حیات، یاخته است که در همه جانداران دارای غشایی با تراوایی نسبی ◄

 است.
)چون هر یاخته به تنهایی ی، تقسیم یاخته به معنای تولیدمثل است تک یاخته ا در جانداران◄

یک جاندار محسوب می شود( اما در جانداران پریاخته ای، تقسیم یاخته ها هم در رشد و هم در 
 تولیدمثل و هم در ترمیم نقش دارد.

 با کمک دنای افراد، هویت آنها شناسایی می شود.◄
 رد.جنسی و غیرجنسی داتولیدمثل، دو نوع ◄
شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، جزء زیست ◄

کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته درون این « کل نگری»نگری را کنار بگذارند و بیشتر 
کنند؛ یعنی سعی می کنند سامانه ها را کشف و آنها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده 

بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیر زنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن  هنگام
 اثر می گذارند.

علوم تجربی فقط فرآیندهایی را بررسی می کند که برای ما به طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل ◄
 مشاهده و اندازه گیری باشد.

 ارند.ژگی های مشترک دهمه یاخته ها وی◄
حیات سخت و دشوار است و معمولا به جای تعریف حیات، ویژگی های جانداران بیان  تعریف◄

 می شوند.
 زیبایی را نمی توان اندازه گیری کرد.◄
در مقاوم سازی گیاهان زراعی به آفات، از مهندسی ژنتیک استفاده می شود، نه مقاوم سازی ◄

 گیاهان خودرو.
لی، نوع رایج و معمول تولیدمثل است البته تولیدمثل سی در جانداران تک سلول غیرجنتولیدمث◄

 غیرجنسی در جانداران پرسلولی نیز وجود دارد.
زیست شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح ◄

 ای شناخت هر چه بیشتر آنها ازمختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه بر
اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند. مثلا، برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از 
جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه ، آمار و 

 بسیاری رشته های دیگر هم استفاده می کنند.
 ند.ارک مهاجرت نمی کنوزاد پروانه مون◄
 معنی بزرگ شدن و شامل افزایش برگشت ناپذیر ابعاد یا تعداد یاخته هاست. رشد به◄
 گروهی از سلول ها مثل باکتری که یک جاندار تک سلولی است، فاقد هسته می باشند.◄
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سویا را  چرخه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی، مانند آفتابگردان، زیتون یافرآیند ◄
 به علت چرخه ای بودن این فرآیند، تجدیدپذیر می دانند.

 مشاهده، اساس علوم تجربی است.◄
انواع تولید مثل غیرجنسی به شرح زیر است: دونیم شدن، جوانه زدن، قطعه قطعه شدن، هاگ ◄

 وش های دیگر.زایی و ر
 ند.جمعیت: افراد یک گونه که در یک مکان و زمان مشخص زندگی می کن◄
( 1953نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا )سال ◄

متحول شده است. این تحول سبب شده که علم زیست شناسی به رشته ای مترقی، توانا، پویا و 
تبدیل شود؛ به گونه ای که انتظارات جامعه از زیست شناسان نسبت به دهه  همچنین امید بخش

 سده های قبلی بسیار افزایش یافته است.ها و 
در زیست شناسی، فقط ساختارها و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم ◄

 یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری اند.
 ته های زنده، غشا دارند.مثلا همه یاخ◄
 لد می شوند.در تولید مثل جنسی، فرزندان کم و بیش مشابه دو وا◄
 سلول )یاخته(، کوچک ترین واحدی است که همه ویژگی های حیات را دارد.◄
 همه ی جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
ری تقسیم می شود به دو باکتری باکتری ها با دونیم شدن تولیدمثل می کنند؛ مثلا یک باکت◄

عد از رشد می تواند به همین روش تقسیم و )به دو نیمه که هر نیمه یک سلول کامل است که ب
 تکثیر شود.

نمو به معنی تشکیل بخش های جدید است و فرآیند نمو همواره با تشکیل بخش های جدید ◄
 ه ای از نمو است.در جاندار همراه است؛ مثلا تشکیل اولین گل در گیاه، نمون

 نقش مهمی دارند.امروزه فناوری ها و علوم نوین در پیشرفت علم زیست شناسی ◄
 گستره ی حیات از یاخته شروع می شود.◄
 یاخته، کوچکترین واحدی است که همه ی ویژگی های حیات را دارد.◄
قرن گذشته، بیشتر زیست شناسان به جای اینکه جانداران را به صورت کلی بررسی کنند، تا ◄

باط میان اجزای بدن جانداران بخشهای مختلف بدن را جداگانه بررسی، و کمتر به برهم کنش و ارت
 توجه می کردند.

به در روش تولیدمثل غیرجنسی به روش جوانه زدن، بخشی از سطح سلول برآمده می شود، ◄
هر یک از این برآمدگی ها که به تدریج بزرگ می شوند، جوانه می گوییم. این جوانه ها ممکن 

نان(. این روش هم در تک سلولی ها  است به سلول مادر متصل بمانند یا جدا شوند )مثل مخمر
 و هم در پرسلولی ها وجود دارد.

 می شود.گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و باعث باران اسیدی ن◄



31 

 

فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی: امروزه بیشتر از هر زمان دیگر به جمع آوری، بایگانی و تحلیل ◄
ست شناختی نیاز داریم؛ چون مثلا در برخی از پروژه داده ها و اطلاعات حاصل از پژوهش های زی

ر یک تریلیون های اخیر شناسایی مجموعه ژن های جانداران، چندین ترابایت )هر ترابایت براب
بایت( داده، تولید می شود که باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند. تنظیم، ثبت و تحلیل این 

ی میسر نیست، بلکه ناگزیر باید این داده ها را به حجم از اطلاعات و انتشار آنها به صورت چاپ
 رایانه های پرظرفیت و پرسرعت سپرد.

را نمی توان فقط از طریق مطالعه ی اجزای سازنده ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب ◄
 ی آنها توضیح داد.

 یکی از شباهت های جانداران، داشتن دنا است.◄
برای درک سامانه های زنده، تیجه رسیده اند که بهتر است زیست شناسان امروزی به این ن◄

 جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر کلی نگری کنند.
در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و توانایی یاخته ها ◄

 ترمیم موجودات پریاخته ای است. 
ان ان، انرژی به دست می آورند. اما زیست شناسانسانهای اولیه با سوزاندن چوب و برگ درخت◄

ولز را به امروزی، کاربردهای موثرتری برای چوب و برگ گیاهان سراغ دارند. آنها می کوشند سل
 سوخت های دیگر تبدیل کنند.

در روش تولیدمثل غیرجنسی به روش قطعه قطعه شدن، اگر قطعه ای دارای جوانه از موجود ◄
از جاندار والد جدا شوند، توانایی تولید موجودی جدید را دارند و نسل بعد  جدا شود یا انشعاباتی

نه، کاشته شود یا انشعابات خزه جدا شوند سیب زمینی دارای جوا را می سازند؛ مثلا اگر قطعه ی
 موجود جدیدی پدید می آید که رشد می کند و جانداری همانند والدش به وجود می آورد.

 ویژگی حیات دارند.همه جانداران، هفت ◄
و تحولات بیست ساله اخیر فناوری اطلاعات و ارتباطات در پیشرفت زیست شناسی، دستاوردها ◄

تاثیرهای بسیاری داشته است. این فناوری ها امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن 
 فراهم کرده اند.

ارزشهای ره زشتی، زیبایی، خوبی و بدی و دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند دربا◄
 هنری و ادبی نظر دهند.

 اجتماع: از تعامل چند جمعیت گوناگون در هر بوم سازگان، اجتماع ایجاد می شود.◄
ژن شناسی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان و یا جانوران دیگر و یا حتی مهندسان ◄

 باکتری ها وارد کنند.
شامل عوامل غیر زنده مانند دما، رطوبت، نور و عوامل زنده  ر محیطی پیچیدهگیاهان زراعی د◄

 شامل باکتری ها، قارچها، حشرات و مانند آنها رشد می کنند.
رجنسی به روش هاگ زایی، سلولی کوچک و مقاوم به نام هاگ تولید در روش تولیدمثل غی◄

محض قرارگیری در محیط مناسب رشد کرده می شود که توانایی انتقال با آب یا باد را دارد و به 
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یا سایر و موجودی شبیه والدش را می سازد )مثل کپک ایجادشده روی میوه ها یا کپک نان و 
 قارچ ها و کپک ها(.

های مشاهده سامانه های زیستی زنده: تا چندی پیش برای مشاهده یاخته لازم بود فناوری ◄
تا بتوانند اجزای درون آن را ببینند؛ درحالی که  نخست آن را بکشند و سپس رنگ آمیزی کنند

 دارد.امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای مشاهده یاخته های زنده وجود 
 ویروس زنده نیست.◄
 نداران تک یاخته ای با تشکیل یاخته های جدید صورت نمی گیرد.نمو در جا◄
 ولی در چرخه مصرف نمی شود. در چرخه تولید گازوئیل زیستی، گلیسیرین تولید می شود◄
 دنا در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد.◄
هم در بین جانداران مختلف و هم در یک جاندار مشاهده می شود. از طرفی برخی تنوع ◄

 جانداران تک یاخته ای هستند، بنابراین در سطح یاخته نیز می توان تنوع را مشاهده کرد.
کن است همراه با حفر بی رویه ی چاه ها باشد، همانطور که در اطراف اورزی ممگسترش کش◄

 فاق رخ داده است و موجب آسیب به بوم سازگان شده است.دریاچه ی ارومیه این ات
در روش های دیگر تولیدمثل غیرجنسی، بعضی گیاهان بخش های ویژه ای برای تولید مثل ◄

ش یافته روی لبه ی برگ که بعد از مدتی از برگ جدا شده و غیرجنسی دارند؛ مثلا جوانه های روی
 در خاک رشد می کنند.

اشیایی در حد چند آنگستروم تصویر برداری کرد. می توان جایگاه یاخته ها  امروزه می توان از◄
را درون بدن شناسایی کرد؛ حتی می توان مولکول هایی مانند پروتئین ها را در یاخته های زنده، 

 ی و ردیابی کرد.شناسای
 یاخته، مکان خاصی در سلسله مراتب سازمان یابی زیستی دارد.◄
و طبیعی هفت ویژگی حیات را دارند. سایر جانداران ممکن است همه این  فقط جانداران سالم◄

ویژگی ها را نداشته باشند؛ مثال بعضی از جانداران نازا )عقیم( هستند و نمی توانند تولیدمثل 
البته این جانداران غیرطبیعی بوده و به دلیل این که توانایی ادامه نسل ندارند،  انجام دهند

 س همه جانداران طبیعی و سالم هفت ویژگی حیات را دارند.منقرض می شوند. پ
پیکر جانداران تک یاخته ای فقط از یک یاخته تشکیل شده است که این یاخته به تنهایی همه ◄

 نظیر تولید مثل و تغذیه را دارد. ی ویژگی های جانداران زنده
 می آورند. تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت را به وجود◄
 در تولیدمثل جنسی، وجود دو فرد )به جز بکرزایی( یا دو نوع سلول )نر و ماده( ضرورت دارد.◄
 -2اندازه ی یاخته ها افزایش غیرقابل بازگشت  -1رشد جانداران از دو طریق صورت می گیرد: ◄

 ا ی.افزایش تعداد یاخته ها در جانداران پریاخته 
هاست که زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار را به مهندسی ژن )ژنتیک(: مدت ◄

بدن جانداران دیگر وارد کنند، به گونه ای که ژن های منتقل شده بتوانند اثرهای خود را ظاهر 
 کنند.
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 ساختاری و عملی حیات است.جانداران، واحد یاخته در همه ی ◄
 .یاخته: کوچکترین واحدی که همه ویژگی های حیات را دارد◄
 یاخته پایین ترین سطح ساختاری است که همه ی فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.◄
حل به طور کلی علوم تجربی از جمله زیست شناسی نمی توانند همه مشکلات زندگی انسان را ◄

 کنند و از حل برخی از مسائل بشری ناتوان اند.
 سازگان: به مجموعه یک اجتماع و یک محیط غیرزنده می گویند که با هم در ارتباط اند.بوم ◄
هدف از جنگل زدایی استفاده از چوب یا زمین جنگل است، )نه تامین منبع سوخت های ◄

بوم سازگان می شود، بنابراین، نمی تواند زیستی( جنگل زدایی باعث کاهش میزان تولید کنندگی 
 فیت زندگی انسان شود.باعث افزایش کی

جانداران نر و ماده اندام های تولیدمثلی مربوط به خود را دارند که در آن ها به ترتیب گامت ◄
نر و گامت ماده تولید می شود. این گامت ها طی فرآیندی به نام لقاح با هم ترکیب شده و سلول 

هایت از رشد و نمو سلول های به وجود می آورند، این سلول به دفعات تقسیم شده و در ن تخم را
 حاصل از آن، جاندار کاملی پدید می آید.

روشی که باعث انتقال صفت یا صفاتی از یک جاندار به جانداران دیگر شود، مهندسی ژن نام ◄
 دارد.
ه ی ارومیه است که به تازگی کوشش یکی از بوم سازگان های آسیب دیده ی ایران، دریاچ◄

 سازی آن در حال اجرا است.م و بازهایی برای ترمی
خشکسالی، حفر بی حساب چاه های کشاورزی در اطراف آن، بی توجهی به قوانین طبیعت، ◄

احداث بزرگراه روی دریاچه، استفاده غیر علمی از آبهای رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند 
 د.در مسیر این رودها، از عوامل خشکی دریاچه ی ارومیه هستنو سدسازی 

در جانداران تک یاخته ای، تقسیم یاخته به معنای تولیدمثل است )چون هر یاخته به تنهایی ◄
یک جاندار محسوب می شود(؛ اما در جانداران پریاخته ای، تقسیم یاخته ها هم در رشد، هم در 

 د. تولیدمثل و هم در ترمیم نقش دار
جانداران همواره در حال تغییر است، هومئوستازی )هم ایستایی؛ حفظ حالت پایدار(: محیط ◄

اما جانداران برای ادامه حیات، باید ویژگی های درون پیکر خود، مانند مقدار مواد مختلف را 
، زمانی تنظیم کرده و آن را در محدوده ثابتی نگه دارند. این فعالیت، هومئوستازی نام دارد؛ مثلا

مون انسولین افزایش می یابد تا بتواند مقدار که مقدار قند خون افزایش پیدا می کند، ترشح هور
قند خون را به حد طبیعی خود برگرداند. یا وقتی که غلظت سدیم خون زیاد می شود، دفع آن از 

 طریق ادرار افزایش می یابد تا غلظت سدیم خون به حالت طبیعی برگردد.
 بوم سازگان تشکیل شده است.از چند  زیست بوم◄
ای مختلف که در یک محیط زندگی کرده اند، توانسته اند با محیط جانداران طی نسل ه◄

سازگاری پیدا کنند؛ مثلا موهای خرس قطبی که سفید است نوعی سازگاری با قطب است و باعث 
اند راحت تر شکار کند، می شود این جانور در بین برف ها و یخچال های قطب دیده نشود و بتو



34 

 

ن برگ های بالایی درختان، یا خواب عمیق زمستانی خرس ها یا گردن بلند زرافه ها برای خورد
 که به دلیل نبود شکار انجام می شود.

 در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه از مهندسی ژن استفاده می کنند.◄
د و کیل می دهد و در همه جانداران وجود داریکی از شباهت های جانداران مختلف را تشدنا ◄

 کار یکسانی انجام می دهد.
 بافت: تعدادی یاخته که با یکدیگر همکاری می کنند.◄
 روغن تصفیه شده از نفت خام گیاهی استخراج شده و بعدا تصفیه می شود.◄
 ده.زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل ش◄
حشره از چشمان  رگ درختان است و باعث می شود اینحشره ی برگ متحرک که خیلی شبیه ب◄

 شکارچیان مخفی بماند، سازگاری با محیط است
و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبیعی و دانشمندان ◄

 قابل مشاهده اند.
 امیده می شوند.جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن ن◄
سوخت های فسیلی مانند سوخت های زیستی منشا زیستی دارند و از تجزیه پیکر جانداران ◄

 جود آمده اند.به و
رشد ممکن است با افزایش تعداد یاخته ها صورت بگیرد، ولی حجم هر یاخته افزایش پیدا ◄

یم یاخته ای به دو یاخته نکند، یعنی مثلا یک یاخته با حجم سی میکرومتر مکعب طی فرآیند تقس
 با حجم مجموع سی میکرومتر مکعب تبدیل شود. در ضمن می توان رشد بدون تولید سلول

 جدید و فقط با افزایش حجم غیرقابل برگشت ابعاد سلول را نیز مشاهده کرد.
 سوخت های زیستی برخلاف سوخت های فسیلی، فرآیند چرخه ای دارند.◄
 ان اسیدی می شوند.وخت های زیستی، باعث بارسوخت های فسیلی برخلاف س◄
آب، سازش گیاهان  نمونه های سازش با محیط: سازش گیاهان با محیط های خشک و کم◄

برای زندگی در محیط غرقابی، سازش حاصل از وجود پرز در روده ی باریک، سازش دستگاه گوارش 
بیشتر، سازش باکتری های  O2ذب نشخوارکنندگان برای تجزیه ی سلولز، سازگاری پرندگان برای ج

 سطح پوست با شرایط پوست، سازش گیرنده های حسی
 بوم: از چند بوم سازگان تشکیل شده است.زیست ◄
 جانداران تک سلولی همانند جانداران پرسلولی، دارای هومئوستازی هستند.◄
ا حتی باکتری ها مهندسان ژن حتی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر ی◄

 وارد کنند.
 هستند.سوخت های فسیلی برخلاف سوخت های زیستی، تجدید ناپذیر ◄
 اندام: از چندین بافت مختلف تشکیل می شود.◄
 گیاهان زراعی در مدت زمان نسبتا کوتاهی به تولید کنندگی بسیار زیاد می رسند.◄
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اد، فناوری های ژن درمانی، ایجاد محرمانه بودن اطلاعات ژنی و نیز اطلاعات پزشکی افر◄
 اخلاق زیستی هستند.حقوق جانوران از جمله موضوع های  جانداران تراژن و

سازش گیاهان با محیط های خشک و کم آب: گیاهان این مناطق برای سازش با شرایط سخت ◄
حفظ  پوستک ضخیم در برگ ها باعث -1محیط زندگی خود این راه حل های را به کار می گیرند: 
وای گرم بستن روزنه های هوایی در ه -2آب گیاه و کاهش تبخیر می شود )مثل گیاه خرزهره(. 

قرارگرفتن روزنه ها در فرورفتگی های غارمانند )مثل گیاه خرزهره(.  -3برای جلوگیری از تبخیر آب. 
هوا )مثل وجود تعداد فراوان کرک در فرورفتگی های غارمانند برای به دام انداختن رطوبت  -4

ه های( بعضی وجود ترکیبات پلی ساکاریدی جاذب آب در واکوئول های )کریچ -5گیاه خرزهره(. 
 گیاهان که این آب ذخیره شده، در دوره های کم آبی مورد استفاده ی گیاه قرار می گیرد.

در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄
ورند، پس در یک بوم سازگان، چندین جمعیت زندگی می کنند، پس چندین بوم سازگان هم آ

 ا درون خود چندین جمعیت دارند.حتم
پیشرفت های سریع علم زیست شناسی، به ویژه در مهندسی ژن )ژنتیک(، دست ورزی در ژن ◄

یی را در جامعه فراهم های جانداران و نیز فنون مورد استفاده در پزشکی، زمینه سوء استفاده ها
 کرده است.

کول دنای افراد صورت می پذیرد و در تشخیص بیماری های ارثی با استفاده از اطلاعات مول◄
 حوزه اخلاق زیستی قرار نمی گیرد.

 مشاهده ، اساس علوم تجربی است.◄
 یکی از موضوع های اخلاق زیستی، محرمانه بودن اطلاعات پزشکی افراد است.◄
 خدمات بوم سازگان به تولیدکنندگان آن بستگی دارد و غیر زنده را شامل نمی شود.میزان ◄
سازش گیاهان برای زندگی در محیط غرقابی: گیاهانی وجود دارند که می توانند در محیط هایی ◄

زندگی کنند که تمام مدت یا زمان هایی از سال را به زیر آب می روند. ریشه ی این گیاهان برای 
کسیژن مورد نیاز خود نمی تواند مثل بقیه ی گیاهان اکسیژن موجود بین ذرات خاک را تامین ا 

جذب کند، چون فضای بین ذرات خاک در محیط های غرقابی با آب پر شده است. برای غلبه بر 
این مشکل دو راه حل وجود دارد: راه حل اول به این شکل است که بعضی از این گیاهان نرم 

ریشه یا ساقه یا برگ خود دارند و سلول ها از اکسیژن موجود در این فضاهای  آکنه ی هوادار در
هوادار برای زندگی استفاده می کنند. راه حل دیگر برای سازش با چنین محیط هایی را در درخت 
حرا شاهد هستیم. این درخت ریشه هایی دارد که به سمت بالا هستند و از سطح آب سر بر می 

ذب کنند و جلوی مرگ ریشه ها را بگیرند. به این ریشه ها، شش ریشه می آورند تا اکسیژن ج
 گویند.
محرمانه بودن اطلاعات ژنی )ژنتیک( و نیز اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن درمانی، ◄

 ایجاد جانداران تراژن و حقوق جانوران از موضوع های اخلاق زیستی هستند.
 ه در هر جاندار نیز وجود دارد.تنوع نه تنها بین جانداران، بلک◄
 دستگاه: از چندین اندام تشکیل شده است.◄
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اختلال در هومئوستازی، موجب بیماری می شود؛ مثلا، اگر میزان قند خون بیش از حد طبیعی ◄
 باقی بماند و بدن نتواند آن را اصلاح کند، بیماری دیابت ایجاد می شود.

 امل می شود.جمعیت، مجموعه افراد یک گونه را ش◄
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄

 آورند.
 همه پرندگان در یک گونه قرار ندارند.◄
سازش حاصل از وجود پرز در روده ی باریک: سطح داخلی روده ی باریک محدود است و برای ◄

افی نیست. برای افزایش میزان جذب مواد باید جذب تمام مواد مغذی کیموس داخل روده ک
اندازه ی سطحی که جذب از طریق آن صورت می گیرد، افزایش یابد. برای این منظور، سطح 

بار افزایش می  600و  30داخلی روده دارای پرزها و ریزپرزهایی شده که سطح جذب را به ترتیب 
 را بالا می برند. دهند و به این طریق جذب مواد و کارایی دستگاه گوارش

یکی از سوء استفاده ها از علم زیست شناسی، تولید سلاح های زیستی است. چنین سلاحی ◄
مثلا می تواند عامل بیماری زایی باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است یا فرآورده های 

نی برای جلوگیری از غذایی و دارویی با عواقب زیانبار برای افراد باشند. بنابراین وضع قوانین جها
 چنین سوء استفاده هایی از علم زیست شناسی ضروری است.

 همه جانداران دارای سطوح سازمان یابی هستند.◄
 زیست کره: شامل همه جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم ها.◄
 زیست بوم از چند بوم سازگان )اکوسیستم( تشکیل می شود.هر ◄
آیندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به صورت ساختارها و یا فر در زیست شناسی فقط◄

 مستقیم و یا غیرمستقیم قابل اندازه گیری اند.
در حد محیط جانداران همواره در تغییر است، اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را ◄

 .ثابتی نگه دارند. به این ویژگی هم ایستایی )هومئوستازی( گفته می شود
سازش دستگاه گوارش نشخوارکنندگان برای تجزیه ی سلولز: گیاهان حاوی مقادیر بالای سلولز ◄

در ساختار خود هستند و جانداران علف خواری که از این گیاهان تغذیه می کنند باید این سلولز 
جزیه کننده ی ند تا بتوانند از آن استفاده کنند ولی متاسفانه این جانداران فاقد آنزیم ترا تجزیه کن

ده ی سلولاز استفاده می کنند اما سلولز )سلولاز( هستند؛ بنابراین از وجود میکروب های تولیدکنن
چون فرآیند گوارش سلولز طولانی است، برای تامین این زمان طولانی می بایست طول لوله ی 

طول مورد نیاز، گوارش خیلی زیاد می بود،لذا برای جبران کم بودن طول لوله ی گوارش نسبت به 
ویده می شود تا زمان بیشتری به غذای بلعیده شده یک بار دیگر به دهان برمی گردد و دوباره ج

وارش آنزیم ها داده شود که سلولز را بهتر هیدرولیز کنند )هم چنین با جویدن مجدد، دوباره از گ
 مکانیکی هم استفاده می شود(.

 حال تخریب و نابودی اند. هم اکنون بعضی بوم سازگان های زمین در◄
 توانایی تقسیم شدن یاخته، اساس تولید مثل و رشد در جانداران پریاخته ای است.◄
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و بوم سازگان سطوحی هستند که شامل چندین جمعیت و در نتیجه، چندین گونه اجتماع ◄
 هستند، اما چندین بوم سازگان را شامل نمی شوند.

 شده و موجودی جداگانه است.جاندار: از چندین دستگاه تشکیل ◄
 تک یاخته ای با تقسیم، رشد نمی کند.◄
تی کم و بیش شبیه خود را به وجود آورند؛ در فرآیند تولیدمثل، جانداران می توانند موجودا◄

 مثلا، انسان می تواند با تولیدمثل، افراد جدیدی را ایجاد کند که آن ها نیز انسان هستند.
نظر گرفتن ارتباط آنها با یکدیگر اجتماع نامیده در یک محیط بدون در  مجموع چند نوع جاندار◄

 می شود.
بیشتر: پرندگان به دلیل این که پرواز می کنند و ماهیچه های  O2پرندگان برای جذب سازگاری ◄

پروازی انرژی زیادی مصرف می کنند، به اکسیژن قابل توجهی برای آزادسازی این انرژی از منابع 
ز دارند؛ در نتیجه پرندگان سیستم تنفس خاصی دارند که علاوه بر شش ها، کیسه های قندی نیا
 ا هم شامل می شودهوادار ر

اصولا چگونه از بوم سازگان ها حفاظت، و بوم سازگان های آسیب دیده را ترمیم و بازسازی ◄
 کنیم؟
 ه وجود می آورند.مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را ب◄
 را به وجود می آورند.در هر بوم سازگان جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع ◄
خوشمزگی موضوعی حسی و شخصی است، در نتیجه خوشمزی را نمی توان در قلمرو علم ◄

 تعیین کرد.
ت ما زندگی سازش باکتری های سطح پوست با شرایط پوست: یک سری باکتری در سطح پوس◄

از تکثیر  دارند. این باکتری هامی کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی بودن آن سازش 
میکروب های بیماری زا جلوگیری می کنند، چون در رقابت برای به دست آوردن غذا و محل زندگی، 

 بر این میکروب ها پیروز می شوند
 شبیه اند و می توانند از طریق تولیدمثل زاده گونه به گروهی از جانداران می گویند که به هم◄

 یدمثل، تولید کنند.هایی شبیه خود با قابلیت زنده ماندن و تول
پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند درباره زشتی، زیبایی، خوبی و بدی، ارزش های هنری و ◄

 ادبی نظر بدهند.
گاز، بنزین و گازوئیل تمام شدنی  سوخت های فسیلی یا انرژی های تجدید ناپذیر، مانند نفت،◄

وه، استخراج آنها باعث تخریب محیط کنند، باعث گرمایش زمین، و به علا اند، هوا را آلوده می
 زیست می شود. 

پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند درباره زشتی و زیبایی، خوبی و بدی، ارزشهای هنری و ◄
 ادبی نظر بدهند.

یک زمان معین و در یک مکان معین  یک گونه است که با هم درجمعیت: تعدادی از افراد ◄
 زندگی می کنند.
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ه، دانه های روغنی را استخراج کرده و سپس از دانه ها، روغن گیاهی استخراج کرده ابتدا از گیا◄
 و تصفیه می شود و با یک سری واکنشهای شیمیایی گازوئیل زیستی تولید می شود.

 لیاخته واحد ساختار و عم◄
 جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورد.مجموع ◄
سازش گیرنده های حسی: وقتی گیرنده های حسی مدتی در معرض محرک ثابتی قرار می ◄

گیرند یا پیام عصبی کم تری ایجاد می کنند یا اصلا پیامی ارسال نمی کنند؛ مثلا پدیده ی سازش 
 ، باعث می شود تا وجود لباس را روی بدن حس نکنیم.فشار پوست گیرنده های

نوزادی که متولد می شود، از نظر ویژگی های مختلف از جمله ویژگی های جسمانی و ◄
 خصوصیات ظاهری، مشابه والدین خود می باشد ولی در عین حال، تفاوت هایی نیز دارد.

اده از انرژی های تجدیدپذیر، مانند عوض، استف چگونه از کاربرد انرژی های فسیلی بکاهیم و در◄
 انرژی های آب های روان، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی را افزایش دهیم؟

 گروهی از باکتری ها و قارچها با گیاهان رابطه همزیستی دارند و نیاز به مبارزه با آنها نمی باشد.◄
پیچیده شامل عوامل غیر زنده )دما، رطوبت در محیطی  گیاهان زراعی مثل همه جانداران دیگر◄

و نور( و عوامل زنده )انواع ویروسها، باکتری ها، قارچها و حشرات( رشد می کنند و محصول می 
دهند. بنابراین شناخت بیشتر تعامل های سودمند یا زیانمند بین این عوامل و گیاهان به افزایش 

 محصول کمک می کند.
 داران، همه ی زیستگاه ها و همه ی زیست بوم های زمین است.همه ی جان زیست کره شامل◄
 شناخت اجتماع های میکروبی به یافتن راه های افزایش تولید کنندگی گیاهان کمک می کند.◄
 یوکاریوت ها سلول هایی دارای هسته و اندامک های دیگر هستند.◄
یه رنج می برند؛ به علاوه، پیش و سوء تغذ هم اکنون حدود یک میلیارد نفر در جهان از گرسنگی◄

 میلیارد نفر برسد. 4/8به حدود  2030بینی شده است که رقم گرسنگان در سال 
 یاخته کوچکترین واحدی است که همه ویژگی های حیات را دارد و باکتری تک یاخته ای است.◄
 نه کیفی.علوم تجربی از جمله زیست شناسی، معیارهای کمی را بررسی می کنند ◄
 اجتماع: شامل چندین جمعیت مختلف است که در یک مکان زندگی می کنند.◄
 ویروس همه ویژگی های حیات را ندارد.◄
 گوزن همه ویژگی های حیات را دارد، اما کوچکترین واحد نیست.◄
 ( در آن قرار دارد.DNAهسته اندامکی است که بیشتر ماده ی ژنتیک سلول )◄
 رای جمعیت های رو به افزایش انسانی فراهم کنیم؟م و کافی بچگونه غذای سال◄
داده های مجموعه ژن های جانداران گاهی چندین ترابایت است و فقط می تواند به رایانه ◄

 های پرسرعت و پرظرفیت امروزی سپرده شود.
در حد محیط جانداران همواره در تغییر است؛ اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را ◄

 ی نگه دارد و به این توانایی هومئوستازی می گویند.ثابت
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اگر تولیدمثل غیرجنسی انجام شود، زاده ای که ایجاد می شود، کاملا مشابه والد خود می ◄
 باشد.
 امروزه می توان از اشیایی در حد آنگستروم تصویربرداری کرد.◄
 ها را در یاخته های زنده ردیابی کرد. می توان مولکول های مختلف از جمله پروتئینامروزه ◄
همه ی جانداران به جز باکتری ها یوکاریوت اند. دسته ی دیگر موجودات، پروکاریوت ها هستند ◄

)دنا(  DNAکه شامل باکتری ها می شوند. این دسته فاقد هسته ی مشخص هستند؛ یعنی 
د، به خاطر همین می گویند ی محصور شده با غشا به نام هسته قرار ندارباکتری ها در فضای

 ته ی مشخصی ندارند.پروکاریوت ها هس
 ویژگی های حیات در سطح یاخته پدیدار می شود.◄
غذای انسان به طور مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید؛ پس شناخت بیشتر ◄

 بیشتر و بهتر است. گیاهان یکی از راه های تامین غذای
 را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند. افراد گونه ای دیگر جاندارانی که ژن های◄
سازگان: جمعیت های گوناگون که در یک زیستگاه با هم تعامل دارند، همراه با عوامل بوم ◄

 محیطی آنها.
 پروانه مونارک کرم نیست و نوزاد آن جانداری کرمی شکل است که گیاه خوار می باشد.◄
ند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو و نمو می کن جانداران رشد◄

 جانداران را تنظیم می کند. همه
خورشید نوعی محرک طبیعی می باشد که پروانه مونارک در پرواز به سمت مقصد و تعیین ◄

 جهت مسیر از آن بهره می جوید.
اد غیرزنده قرار دارند و برخی ویژگی های ویروس ها ذراتی هستند که بین موجودات زنده و مو◄

 ا دارند و برخی را ندارند.حیات ر
روهی از جانداران تک یاخته ای هستند و وضعیت درون یاخته )نه یاخته ها.( خود را در حد گ◄

 ثابتی نگه می دارند.
یکی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که با محیط های زیست مختلف سازگارند و می ◄

نند و در مدتی توانند در محیط ها و اقلیم های مختلف به آسانی برویند، سریع رشد، و زادآوری ک
نسبتا کوتاه به تولید کنندگی بسیار زیاد برسند و دانه و میوه تولید کنند. امروزه برای داشتن 

یاهان محصول بهتر می توان ژن هایی از این گیاهان استخراج، و با فنون مهندسی ژن به دنای گ
 زراعی منتقل کرد.

ا جنوب کانادا و بالعکس می پیماید و به پروانه مونارک هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک ت◄
 کمک یاخته های عصبی جهت مقصد را تشخیص می دهد.

 گستره ی حیات از یاخته شروع می شود و با زیست کره به پایان می رسد.◄
 هند.نسی می توانند تولیدمثل انجام دجانداران به دو روش جنسی و غیرج◄
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هفت ویژگی اند که از جمله آنها می توان به توانایی همه جانداران از جمله باکتری ها دارای ◄
 سازش با محیط و فرآیند جذب و استفاده از انرژی اشاره کرد.

 -2 نظم و ترتیب -1ها از ویژگی های حیات بعضی ها را مثل این سه مورد دارند: ویروس ◄
با محیط )مثلا ایجاد  سازش -3تولیدمثل )البته در این خصوص از سلول میزبان کمک می گیرند(. 

 جهش هایی که موجب مقاومتشان به بعضی داروها می شود(.
ن، شناخت روابط گیاهان زراعی و محیط یکی از راه های افزایش کمیت و کیفیت غذای انسا◄

 زیست است.
ی مختلف( با هم تعامل دارند و یک اجتماع ت های گوناگون )گونه هادر هر بوم سازگان، جمعی◄

 را به وجود می آورند، بعد از بوم سازگان، سطح زیست بوم مطرح است.
 زیست بوم: شامل چندین بوم سازگان است.◄
 باکتری و تک یاخته باشد.جاندار تراژن ممکن است ◄
ش و ماندگاری در محیط به آن ها کمک می همه ی جانداران ویژگی هایی دارند که برای ساز◄

 کند.
 میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
 حیات در سطوح مختلفی سازمان یابی شده است، کوچک ترین جزء این گستره، سلول است.◄
خود را در حد  محیط جانداران همواره در تغییر است؛ اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر◄

آن از طریق ادرار زیاد می شود )هم ثابتی نگه دارد؛ مثلا وقتی سدیم خون افزایش می یابد، دفع 
 ایستایی(.

مانند دما،  گیاهان زراعی مانند همه جانداران دیگر در محیطی پیچیده، شامل عوامل غیر زنده◄
مانند آنها رشد می کنند و محصول رطوبت، نور و عوامل زنده شامل باکتری ها، قارچ ها، حشرات و 

ای سودمند یا زیانمند بین این عوامل و گیاهان، به می دهند. بنابراین، شناخت بیشتر تعامل ه
 افزایش محصول کمک می کند

صورت تغییر اقلیم، تغیر چندانی در مقدار پایدار کردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در ◄
 جب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.تولید کنندگی آنها روی ندهد، مو

 یاخته پایین ترین سطح ساختارهای زنده است.◄
 جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره ی زمین دارد.◄
آب و هوا، کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاک از آن جمله اند، مثال یکی از علت های تغییر ◄

 می دانند. وقوع سیل را در سالهای اخیر، جنگل زدایی
سلول عصبی انسان یک سطحی از حیات را دارد و از اجزای خاص، فرآیندهای زیستی خاص و ◄

یات سازمان یابی شده اند که محیط خاصی برخوردار است. گنجشک ها در یک سطح دیگر از ح
با سطحی که یک سلول عصبی در آن قرار دارد، فرق می کند. و کل موجودات زنده ی هم، سطح 

 دارند. دیگری
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در تولیدمثل جنسی، دو والد مشاهده می شوند، در صورتی که در تولیدمثل غیرجنسی فقط ◄
 یک والد شرکت دارد.

در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، ◄
یافتن راه های  و بیماری ها، نقش های مهمی دارند. شناخت این اجتماع های میکروبی به

 افزایش تولید کنندگی گیاهان کمک می کند.
 تنوع زیستی دلیلی بر یگانگی حیات نیست بلکه به معنی گوناگونی حیات است.◄
ه محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا ساقه ی گیاهان به سمت نور همه ی جانداران ب◄

 خم می شود.
 ه ها و همه زیست بوم های زمین است.زیست کره: شامل همه جانداران، همه زیستگا◄
یافتن ویژگی های مشترک در گونه های مختلف که در پی مشاهده تنوع زیستی به وسیله ◄

 ند دلیلی بر یگانگی حیات باشد.زیست شناسان صورت می گیرد می توا
شناخت ساختار مولکول دنا سبب تحول نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان و تبدیل ◄

عه یست شناسی به رشته ای مترقی، توانا، پویا و امید بخش و در نتیجه افزایش انتظارات جامز
 از زیست شناسان شده است.

ت که زیست کره نامیده می شود. کوچک ترین سطح کره ی زمین، بزرگ ترین سطح حیات اس◄
 حیات هم سلول است.

 ندسی ژن استفاده می کنند.برای بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی از مه◄
زیستی می تواند نوعی عامل بیماری زا باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است سلاح ◄

 همین طور می تواند فرآورده های غذایی و دارویی باشد که عواقب زیانباری برای افراد دارند.
به سمت نور خم می جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا ساقه گیاهان همه ◄

 شود )پاسخ به محیط(.
هم ایستایی )هومئوستازی( یک ویژگی بین همه ی جانداران است به این معنی که جاندار می ◄

 ه دارد.تواند وضع درون پیکر خود را در محیطی که همواره در حال تغییر است، در حد ثابتی نگ
 نمو را در آنها تنظیم می کند.همه ی جانداران دارای دنا هستند که الگوهای رشد و ◄
اگر بخواهیم سطوح سازمان یابی حیات را از پایین به بالا )از کوچک به بزرگ( بررسی کنیم، ◄

شامل این موارد است: سطح اول: یاخته سطح دوم: بافت، سطح سوم: اندام، سطح چهارم: 
سازگان، سطح ، سطح پنجم: جاندار، سطح ششم: جمعیت یک گونه، سطح هفتم: بوم دستگاه

 هشتم: زیست بوم، سطح نهم: زیست کره
پایین ترین سطح حیات در همه ی موجودات زنده )چه تک یاخته ای و چه پریاخته ای(، سلول ◄

 یا همان یاخته است که همه ی فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.
موجودات زنده دیگر و در  ان، جزئی از شبکه حیات است و لذا نمی تواند بی نیاز و جدا ازانس◄

 تنهایی به زندگی ادامه دهد.
خم شدن ساقه ی گیاهان به سمت نور نمونه ای از ویژگی پاسخ به محیط توسط جانداران ◄

 است.
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ملکردی همه جانداران، اجزای عملکردی یاخته های یوکاریوتی، اندامک ها هستند اما واحد ع◄
 یاخته است.

و پس از آن است نه دوره نوزادی؛ مثال  لدین مربوط به دوران بلوغمشابه بودن زاده ها با وا◄
 نوزاد مونارک، کرمی شکل است و شباهتی به موجود بالغ خود ندارد.

درمانی، محرمانه بودن اطلاعات ژنی )ژنتیک( و نیز اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن ◄
 های اخلاق زیستی هستند.تولید جانداران تراژن و حقوق جانوران از جمله موضوع 

 همه فعالیت های زیستی در یاخته صورت می گیرد.◄
نوزاد پروانه مونارک مهاجرت نمی کند و پروانه بالغ چنین توانایی دارد و برای شناسایی مسیر ◄

 کند. خود از جایگاه خورشید در آسمان استفاده می
واحد ساختاری و عملکردی  سطح اول سازمان یابی حیات، سلول است. سلول کوچک ترین◄

 جانداران است.دارای حیات موجود در همه ی 
 طور کلی منابع و سودهایی را که هر بوم سازگان در بردارد، خدمات بوم سازگان می نامند.به ◄
دنا یکی از شباهت های جانداران مختلف است که در همه ی جانداران وجود دارد و کار یکسانی ◄

 انجام می دهد.
ی های تجدید های آبهای روان، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی، از انرژ ژی انر◄

 پذیرند.
توانایی هومئوستازی در همه ی جانداران وجود دارد، اما مایع بین یاخته ای در جانداران تک ◄

 یاخته ای مشاهده نمی شود.
د را به وجود می آورند. یوزپلنگ جانداران )با تقسیم یاخته ای( موجوداتی کم وبیش شبیه خو◄

 (.می شود )تولیدمثلهمیشه از یوزپلنگ زاده 
 آنزیم های مهندسی شده برای تجزیه ی بهتر سلولز مورد نیاز است نه تولید آن.◄
سلول کوچک ترین واحدی است که همه ی ویژگی های هفت گانه حیات را با هم دارد. در ◄

ول است که در نهایت باعث به وجود آمدن ویژگی های واقع تعامل بین اجزای سازنده ی سل
، تولیدمثل، کسب انرژی و ...می شود، دلیلش هم این است که تمام حیاتی مانند هومئوستازی

فرآیندهای زیستی و حیاتی سلول توسط اجزای سازنده اش )در نهایت مولکول ها( انجام می 
 شود.
 کنندگان آن بستگی دارد.میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولید ◄
ع زیستی و در پی آن یافتن ویژگی یکی از هدف های اصلی زیست شناسان مشاهده ی تنو◄

 های مشترک گونه های مختلف است.
 دنای یاخته های یوکاریوتی در هسته، راکیزه و سبزدیسه قرار دارد.◄
ز علوم دیگر نیز استفاده در زیست شناسی کلی نگر نه تنها از سطوح مختلف سازماندهی بلکه ا◄

 دارد.می شود که نگرش بین رشته ای را در پی 
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اده ای که در طی تولیدمثل ایجاد می شود، باید رشد و نمو انجام دهد تا به جاندار بالغ تبدیل ز◄
 شود.
شناسایی مجموعه ژن های جانداران حجم عظیمی داده تولید می کند که باید ذخیره، تحلیل ◄
این حجم از اطلاعات تنظیم، ثبت و تحلیل به صورت چاپی امکان پذیر  د. در موردپردازش شونو 

 نیست.
در واقع هر کاری در بدنمان رخ می دهد به واسطه ی فعالیت سلول هاست و این سلول ها ◄

همه ی کارهایشان را به واسطه ی اجزایشان انجام می دهند، مانند پروتئین ها که از مهم ترین 
 ستند و تقریبا همه ی کارهای مهم را آن ها انجام می دهند.درشت بدن هولکول های م
پایدار کردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار ◄

 تولید کنندگی آنها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.
ده مانند باکتری ها، قارچها و حشرات می و عوامل زنطوبت، نور عوامل غیر زنده مانند دما، ر◄

 تواند در رشد گیاهان اثر داشته باشند.
رشد به کمک تقسیم یاخته ای در همه ی جانداران دیده نمی شود؛ زیرا تک یاخته ها به کمک ◄

 تقسیم یاخته ای تولیدمثل می کنند نه رشد.
 وثر باشند.ت گیاهی مولید محصولاحشرات می توانند با گرده افشانی در ت◄
 سوخت های فسیلی نیز منشا زیستی دارند.◄
توانایی سلول ها در تقسیم شدن و تولید سلول های جدید اساس تولیدمثل و رشد و نمو و ◄

 ترمیم در موجودات پرسلولی است.
یم شدن و یاخته در همه جانداران، واحد ساختاری و عملی حیات است. توانایی آن ها در تقس◄

 های جدید، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم موجودات پریاخته ای است. ولید یاختهت
یاخته ها با تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، می توانند باعث تولیدمثل، رشد و نمو )هم ◄

 در تک یاخته ای ها و هم در پریاخته ای ها( و ترمیم )فقط در پریاخته ای ها( شوند. 
ی آسیب دیده ایران، دریاچه ارومیه است که به تازگی کوشش هایی سازگان ها یکی از بوم◄

برای ترمیم و بازسازی آن در حال اجرا است. این دریاچه، بزرگ ترین دریاچه داخلی ایران است و 
در فهرست پارک های ملی ایران به ثبت رسیده است. پارک ملی دریاچه ارومیه از  1352در سال 

 ست.عی ایران ااه های طبیزیستگ
با پزشکی شخصی نمی توان به طور کامل تمامی بیماری هایی را که فرد قرار است در آینده به ◄

 آنها مبتلا شود را پیش بینی کرد.
بعضی یاخته های یوکاریوتی اندامک ندارند )مانند گویچه قرمز بالغ(. بدیهی است که این ◄

 یاخته ها دنا نیز ندارند.
 ی کند این اعمال مربوط به پروانه بالغ است.ونارک پرواز نمنوزاد پروانه م◄
هم ایستایی: محیط جانداران همواره در حال تغییر است، اما جاندار می تواند وضع درونی ◄

 پیکر خود را در حد ثابتی حفظ کند.
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نداران چه تک توانایی سلول در تقسیم شدن، منشا اتفاقات زیادی است؛ مثلا تولیدمثل جا◄
 ی، همواره به همین قابلیت سلول ها در تقسیم شدن، متکی است.ولی و چه پرسلولسل
همه ی جانداران، سطوحی از سازمان یابی دارند و منظم اند، هم چنین توانایی پاسخ به محرک ◄

 های محیطی در همه ی جانداران دیده می شود.
 )دنا( انجام می شود. DNAیره شده در تنظیم الگو های رشد و نمو توسط اطلاعات ذخ◄
دریاچه ارومیه چندین سال است که در خطر خشک شدن قرار گرفته است. بررسی تصاویر ◄

مقدار زیادی از مساحت خود را از دست  1394ماهواره ای نشان می دهد که این دریاچه تا سال 
نین بی توجهی به قواحفر بی حساب چاه های کشاورزی در اطراف آن،  ٬داده است. خشکسالی

ث بزرگراه روی دریاچه، استفاده غیر علمی از آب های رودخانه هایی که به این طبیعت، احدا
دریاچه می ریزند و سدسازی در مسیر این رودها، از عوامل این خشکی هستند. زیست شناسان 

برای احیای آن کشورمان با استفاده از اصول علمی بازسازی بوم سازگان ها، راهکارهای لازم را 
 امید دارند که در آینده از نابودی این میراث طبیعی جلوگیری کنند رائه کرده اند وا
رشد و نمو: اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو همه ی جانداران را ◄

 تنظیم می کنند.
 نمو به معنی تشکیل بخشهای جدید است.◄
 شده است.های دنا ذخیره  یاخته در مولکولاطلاعات لازم برای زندگی ◄
 رشد هنگامی که به شکل افزایش تعداد سلول ها باشد به تقسیم شدن سلول ها وابسته است.◄
جنگل زدایی، یعنی قطع درختان جنگل ها برای استفاده از چوب یا زمین جنگل، مسئله محیط ◄

 زیستی امروز جهان است.
 ا دارد .حرک های محیطی رهر جانداری توانایی پاسخ به م◄
جانداران انرژی می گیرند؛ از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و بخشی ◄

از آن را به صورت گرما از دست می دهند؛ مثلا گنجشک غذا می خورد و از انرژی آن برای گرم 
اده از کردن بدن و نیز برای پرواز و جست و جوی غذا استفاده می کند )فرآیند جذب و استف

 انرژی(.
 آوندهای آبکش هسته و اندامک های خود را از دست داده اند.◄
 ل شده است، که ممکن است پریاخته یا تک یاخته ای باشد.هر جاندار از یاخته تشکی◄
جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط، به آن ها کمک می کند، ◄

ندار و تولیدمثل آن را افزایش می دهد. هم چنین همه ی سازش با محیط شانس بقای جا
 دنای خود ذخیره می کنند.جانداران اطلاعات لازم برای ادامه ی حیات را در 

 هر یاخته چیزی بیش از مجموع مولکول های تشکیل دهنده ی آن است.◄
ا حاصل نمو به معنی تولید بخش های جدید است و این بخش ها با تقسیم و تمایز سلول ه◄

 می شوند.
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پژوهش ها نشان داده اند که در سال های اخیر، مساحت بسیار گسترده ای از جنگل های ◄
 ران و جهان تخریب و بی درخت شده اند.ای
 در تک یاخته ای ها بافت، اندام و دستگاه تشکیل نمی شود.◄
 همه یاخته ها دارای غشایی با تراوایی نسبی هستند.◄
 یش اندازه پیکر جاندار است.، به معنای افزارشد، به طور کلی◄
◄DNA دهد. در همه ی جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می 
 کوچکترین واحد حیات یاخته است که در تک یاخته ای ها، جمعیت را تشکیل می دهند.◄
ه شدن ترمیم بخش های آسیب دیده ی پیکر جانداران نیز به تقسیم سلول ها به منظور ساخت◄

ه ی قبلی، نیاز سلول های جدید برای جبران و جای گیری به جای سلول های آسیب دیده یا مرد
 دارد.
جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره زمین دارد. تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی ◄

ر، جنگل و فرسایش خاک از آن جمله اند؛ مثلا یکی از علت های وقوع سیل را در سال های اخی
 زدایی می دانند.

 پایان گستره ی حیات زیست کره است نه کل کره ی زمین.◄
ندی حیات، جمعیت است. جمعیت شامل افراد یک گونه است که در ششمین سطح سازمان ب◄

 یک جا زندگی می کنند.
نمی توان گفت که هر یاخته، همه ویژگی های حیات را دارد. مثلا یک یاخته ممکن است ◄

 ایی تولید مثل نداشته باشد.توان
کنند که بخشی از همه ی جانداران برای انجام فعالیت های زیستی خود از انرژی استفاده می ◄

 ن به صورت گرما از دست می رود.
سخت ترین نوع بافت پیوندی، استخوان است. نوزاد پروانه مونارک بی مهره است. بی مهرگان ◄

 فاقد این نوع بافت پیوندی اند.
پزشکان در پزشکی شخصی با بررسی اطلاعات ژنی هر فرد روش های درمانی و دارویی خاص ◄

ی کنند. به علاوه از بیماری های ارثی او آگاه می شوند و بیماری هایی که قرار آن فرد را طراحی م
ی( است فرد در آینده به آنها مبتلا شود)منظور بیماری های ژنی یا تحت تاثیر ژن ها نه هر بیمار 

 را پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم اثر آنها را کاهش می دهند.
هستند که در یوکاریوت ها دیده می شوند و درون سیتوپلاسم  اندامک ها اجزائی از سلول ها◄

 آن ها قرار دارند.
 60حدود  2030نیاز مردم جهان به انرژی در حال افزایش است. انتظار می رود این نیاز تا سال ◄

 درصد افزایش یابد. 
ا در حد محیط جانداران همواره در تغییر است اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود ر◄

 ثابتی نگه دارند.
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برخی از جانداران فقط از یک یاخته تشکیل شده اند، در حالی که برخی دیگر از چندین دستگاه ◄
 ساخته شده اند، پس سازمان یابی متفاوتی دارند.

د ممکن است همراه با افزایش تعداد سلول ها باشد و یا در اثر افزایش برگشت ناپذیر اندازه شر◄
 دهد. سلول ها رخ

تا چندی پیش برای مشاهده ی اجزای درون یاخته های زنده، ابتدا لازم بود آنها کشته شوند ◄
 کرد. و سپس رنگ آمیزی شوند تا بتوان اندامک های درون این یاخته ها را شناسایی

اندامک را غشایی دولایه از جنس غشای سلول پوشانده است )البته اندامک های دوغشایی هر ◄
هم داریم( به خاطر همین، اجزای سلولی فاقد غشا مثل ریبوزوم ها و پروتئین هایی که اسکلت 

 سلولی را می سازند، اندامک محسوب نمی شوند
و تعداد زیادی سلول تشکیل  از چند بافتسومین سطح سازمان بندی حیات اندام است که ◄

 شده است.
تامین بیش از سه چهارم نیاز کنونی جهان به انرژی از منابع فسیلی، مانند نفت، گاز و بنزین ◄

می شود؛ اما می دانیم که سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید جو، آلودگی هوا 
دیگر استخراج سوخت های فسیلی نیز محیط  و درنهایت باعث گرمایش زمین می شوند. از سوی

 زیست را آلوده می کند. 
 ویروسها زنده نیستند.◄
 بافت، اندام و دستگاه ندارند. بعضی جانداران، تک یاخته ای هستند. بنابراین◄
به کمک روش های تصویربرداری امکان تصویربرداری از زیست بوم ها به کمک ماهواره ها ◄

 وجود دارد.
 ژگی های حیات و یکی از شگفتی های آفرینش است.از ویتنوع ◄
 میکروسکوپ الکترونی فناوری نوین می باشد اما ارتباط ی نیست.◄
 DNAای سلول عبارت اند از هسته )که محل فرماندهی سلول است و مهم ترین اندامک ه◄

آن مواد مغذی سلول داخل آن قرار گرفته است(، میتوکندری )که موتورخانه ی سلول است و در 
ظیفه ی ساخت پروتئین ها و سوخته می شوند تا انرژی تولید شود(، شبکه ی آندوپلاسمی )که و

تلف به داخل و خارج سلول را بر عهده دارد( و دستگاه گلژی لیپیدها و دریافت و ارسال مواد مخ
اد در سلول، )که نقش اداره ی پست سلول را بر عهده دارد و در بسته بندی و نقل و انتقال مو

 نقش دارد(.
نوزاد پروانه مونارک گیاه خوار می باشد و مواد غذایی را به کمک آنزیم سلولاز )آنزیم تجزیه ◄

 رش می دهد.کننده سلولز( گوا
انسان باید در پی منابع پایدار، موثرتر و پاک تر انرژی برای کاهش وابستگی به سوخت های ◄

 فسیلی باشد.
 شکی افراد را در اختیار دیگران قرار داد.د اطلاعات ژنی و پزدر پزشکی شخصی نبای◄
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های پیچیده ی میکروبی در خاک، در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر اجتماع ◄
 آفت ها و بیماری نقشه ای مهمی دارند.

ول اولین سطحی از حیات که تمام ویژگی های حیات را دارا می باشد سلول است، اما خود سل◄
کول ها. پس اندام که از اجزایی تشکیل شده است که فاقد ویژگی های حیات می باشند؛ مثل مول

 از چندین بافت و در نتیجه، از کلی سلول تشکیل شده، نیز دارای اجزای غیرزنده است.
در مهندسی ژن شناسی می توان ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی باکتری ◄

 کرد و جاندار تراژن ایجاد کرد. ها وارد
بینیم ویژگی های مشترک با یکدیگر دارندکه مهمترین سلول هایی که در همه ی جانداران می ◄

 دارند، غشای پلاسمایی دارند، سیتوپلاسم دارند. DNAویژگی آنها عبارتند از: 
نمونه ای از نمو نمو، به معنی تشکیل بخش های جدید است؛ مثلا، تشکیل اولین گل در گیاه، ◄

 است.
د سوخت های زیستی مانند گازوئیل زیستی زیست شناسان می توانند به بهبود و افزایش تولی◄

 که از دانه های روغنی به دست می آید، کمک کنند
سوخت های زیستی در اثر سوختن، تولید می کند که افزایش ان گرمایش زمین را به دنبال ◄

 دارد.
 .ساده اند و در نتیجه، بافت، اندام و دستگاه ندارند ران نیز پریاخته ایبعضی دیگر از جاندا◄
دانه های روغنی مثل آفتابگردان، زیتون یا سویا، در تولید گازوئیل زیستی استفاده می شوند و ◄

 در تولید سوخت های زیستی از گیاهانی که مقدار زیادی سلولز دارند نیز استفاده می شود.
 ی دارند.پای حرکت 6لغ، همه ی حشرات با◄
لب کروموزوم در خودشان نگه می دارند. حالا یا سلول ها، ماده ی وراثتی دارند و آن را در قا◄

 یوکاریوت اند که آن را در هسته دارند یا پروکاریوت اند که آن را در سیتوپلاسم خود دارند.
ند آفتاب گردان، زیتون یا سویا فرآیند چرخه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی، مان◄

 دیدپذیر می دانند. فرآیند، تجرا به علت چرخه ای بودن این 
گیاهان سرشار از سلولز اند و غذای نوزاد کرمی شکل نیز برگ گیاه است. پس برای تجزیه ی ◄

 غذای مصرفی خود به آنزیم تجزیه کننده ی سلولز نیاز دارند.
 زیست بوم است.هشتمین سطح سازمان بندی حیات ◄
مونارک توسط نورون های خود جایگاه خورشید را در آسمان تشخیص داده و جهت پروانه ◄

 مقصد را تشخیص می دهد. نورون ها یاخته های عصبی اصلی دستگاه عصبی هستند.
هر پروانه ی مونارک بالغ، هر سال، هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می ◄

 ند.پیمای
الغ، با استفاده از یاخته های عصبی خود، جایگاه خورشید در آسمان را پروانه ی مونارک ب◄

 مشخص و سپس جهت یابی می کند، پس پروانه ی مونارک قادر به مهاجرت در شب نیست.
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ساخته می شوند، پروتئین های سلولی  DNAمهم ترین مولکولی هایی که از روی رمزهای ◄
دهند و در فرآیند های مختلف زیستی نقش بسیار  ارهای سلولی را انجام میهستند. در واقع ک

 مهمی دارند.
یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی آن یافتن ویژگی های مشترک ◄

 گونه های مختلف است.
های  گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و باعث باران اسیدی نمی شود. برای مثال آنزیم◄

 تجزیه بهتر سلولز تولید کنند. مهندسی شده ای برای
 در مهندسی ژن شناسی همانند روش تراژنی، انتقال ژن میان افراد دو گونه است.◄
تعریف گونه برای جاندارانی که تولید مثل جنسی دارند به صورت زیر است: جاندارانی که در ◄

کنند اما نمی توانند با  های زیستا و زایا تولید طبیعت، می توانند با یکدیگر آمیزش کنند و زاده
 جانداران دیگر آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند.

تفاوت رشد و نمو اینه که در فرآیند رشد، اندازه بخش هایی که در پیکر جاندار وجود داره، ◄
 بیشتر میشه ولی بخش جدیدی به وجود نمیاد.

 کتری ها وارد می کنند.یاهان، جانوران و حتی با مهندسان ژنتیک، ژن های انسانی را به گ◄
دریاچه ارومیه بزرگترین دریاچه داخلی ایران است که در فهرست پارک های ملی ایران به ثبت ◄

 رسیده است.
دارند و برای رشد و تکثیر و انجام فرآیندهای زیستی به اطلاعات موجود  DNAسلول ها تمام ◄

در شرایط استثنایی برخی سلول ها طی مراحل بلوغ یا تخصصی در آن نیازمند هستند ولی گاهی 
دست می دهند، برای مثال، گلبول های قرمز  شدن خود، هسته یا بعضی اندامک های خود را از

خود را از دست داده و در نتیجه، توانایی تکثیر  DNAخود، هسته و در نتیجه خون طی تکامل 
 ندارند.
زیست بو م های کره ی زمین  ن، همه ی زیستگاه ها و همه یزیست کره شامل همه ی جاندارا◄

 است.
هم اکنون در برخی کشورها برای به حرکت درآوردن خودروها از سوخت های زیستی استفاده ◄

 می کنند.
 پارک ملی دریاچه ارومیه از زیستگاه های طبیعی ایران است.◄
 وسط انسان است.دریاچه ی ارومیه یکی از بوم سازگان های اسیب دیده ت◄
دستگاه عصبی علاوه بر نورون ها، یاخته های پشتیبان وجود دارند که وظیفه محافظت، در ◄

 تغذیه و ... را در نورون ها را بر عهده دارند
اگرچه سوخت های فسیلی نیز منشا زیستی دارند و از تجزیه ی پیکر جانداران به وجود آمده ◄

از جانداران امروزی به دست می خت هایی می گویند که اند اما امروزه سوخت زیستی به سو
 آیند.
 خود را در طی مراحل تخصصی شدن از دست می دهند. DNAدیواره ی آوند آبکش هم ◄
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اگرچه سوخت های فسیلی نیز منشا زیستی دارند و از تجزیه پیکر جانداران به وجود آمده اند؛ ◄
 روزی به دست می آیندند که از جانداران اماما امروزه سوخت زیستی به سوخت هایی می گوی

همه ی یاخته های زنده، غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط اطراف تنظیم می ◄
 کند.
در بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره، علاوه بر موجودات زنده، عوامل غیر زنده نیز وجود ◄

 دارند.
 پیچیده ی میکروبی قرار ندارند. در تعامل با اجتماعاتهمه ی یاخته های زنده ی بدن انسان ◄
 پنجمین سطح سازمان بندی حیات، جاندار است.◄
در نمو، ما ایجاد شدن بخش های جدید در جاندار رو داریم، اونم بخش هایی که تا الان وجود ◄

 نداشتن.
 یاخته های بدن انسان قابلیت تقسیم شدن ندارند.همه ی ◄
بر گرفته که رفت وآمد مواد را بین یاخته و محیط کنترل می  ا را غشایی درهمه ی یاخته ه◄

 کند.
برخی داروها، برخی بیماری ها را در بعضی افراد به آسانی درمان می کنند؛ درحالی که همان ◄

 ا موثر نیست، بلکه اثرهای جانبی خطرناک دارد.دارو در بعضی دیگر از انسان ها نه تنه
 زیستی انجام می شود. ه ی فعالیت هایدر یاخته ها هم◄
◄DNA  یکی از شباهت های جانداران( در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می(

 دهد.
، ارزشهای زیست شناسی، علم تجربی است و نمی تواند درباره ی زشتی و زیبایی، خوبی و بدی◄

 هنری و ادبی نظر دهد.
 زیاد است.تنوع جانداران ذره بینی نیز ◄
سیتوپلاسم محتوای داخل غشای سلول است که در یوکاریوت ها شامل مایع داخل سلول و ◄

 اندامک ها )به جز هسته( و در پروکاریوت ها شامل هر آن چه که درون غشا است، می شود.
در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورند، مجموع جانداران یک گونه که ◄

ارند و یک اجتماع بوم سازگان، جمعیت های گوناگون )گونه های مختلف( با هم تعامل ددر هر 
 را به وجود می آورند؛ بنابراین در یک اجتماع، چند نوع گونه مختلف وجود دارد.

در حال گسترش است که پزشکی شخصی  به تازگی، روشی برای تشخیص و درمان بیماری ها◄
صی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده حال نام دارد. پزشکان در پزشکی شخ

بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص بیمار، با 
ه می شوند، بیماری هایی را که هر فرد را طراحی می کنند و به علاوه، از بیماری های ارثی او آگا

ود، پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم، اثر آن را کاهش می قرار است در آینده به آن مبتلا ش
 ند.ده
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یکی از هدف های اصلی زیست شناسان یافتن ویژگی های مشترک جانداران گونه های مختلف ◄
 است.
 افراد یک جمعیت )که از یک گونه هستند( نیز تعامل وجود دارد.بین ◄
 ند.اری از ساختارها و فرآیندهای زنده را بشناسزیست شناسان قدیم توانستند با جزءنگری، بسی◄
در فرآیند چرخه ای تولید گازوئیل زیستی، در طی تولید دانه های روغنی در فرآیند فتوسنتز ◄

فر کاسته می شود اما مصرف گازوئیل زیستی همانند گازوئیل فسیلی مصرف شده و از میزان اتمس
 باعث افزایش اتمسفر میگردد.

 در مدتی کوتاه مقدار زیادی دانه و میوه تولید کنند.، می توانند گیاهان خودرو◄
دیواره ی سلولی در خارج از غشا است که در همه ی سلول های گیاهی و قارچ ها، برخی ◄

 باکتری ها دیده می شود. سلول های جانوری دیواره ندارند. آغازیان و اغلب
 رای اولین بار برگ هاش به وجود میان، این میشهمثلا، اگه ما یه گیاه داشته باشیم، زمانی که ب◄

نمو، یعنی رشد همراه با ایجاد بخش های جدید. اما وقتی که بعدا برگ هاش بیشتر شد، این 
 ایجاد نشده. دیگه میشه رشد، چون بخش جدیدی

 یکی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که رشد و زادآوری سریع دارند.◄
جموع موجودات زنده هر بوم سازگان دربردارند، خدمات و سودهایی را که مبه طور کلی منابع ◄

 بوم سازگان می نامند.
 میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
 ه جز باکتری ها، بقیه ی جانداران، یوکاریوت اند و هسته و اندامک های سلولی دیگر را دارند.ب◄
زگان تشکیل شده است، ولی تمام جانداران زمین را شامل نمی چندین بوم سازیست بوم از ◄

شود بلکه زیست کره شامل همه ی جانداران، همه ی زیستگاه ها و همه ی زیست بوم های زمین 
 است.
 گیاهان خودرو می توانند بر میزان خدمات بوم سازگان موثر باشند.◄
 اه ها و همه زیست بوم های زمین است.زیست کره شامل همه جانداران، همه زیستگ◄
جزءنگری، بخشهای مختلف بدن جانداران به صورت جداگانه بررسی می شود و برهم کنش در ◄

 و ارتباط میان اجزای بدن جانداران کمتر مورد توجه قرار می گیرد.
اسی امروزه می توان ژن های مناسب را از گیاهان خودرو استخراج و با فنون مهندسی ژن شن◄

د. می توان به این طریق، بسیاری از سازوکارهای مولکولی ( ی گیاهان زراعی منتقل کرDNAبه دنا )
 مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر داد.

 کل بیشتر از اجتماع اجزا است◄
 گیاهان خودرو، با محیط های مختلف سازگاری دارند.◄
 غازیان دیده می شود.گیاهان و بعضی آ کلروپلاست فقط در◄
ی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که با محیط های زیست مختلف سازگارند و می یک◄

توانند در محیط ها و اقلیم های مختلف به آسانی برویند، سریع رشد و زادآوری کنند و در مدت 
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یاهان توانایی هومئوستازی بالایی نسبتا کوتاه به تولید کنندگی بسیار زیاد برسند، پس این گ
 دارند.
◄DNA  اطلاعات و دستورهایی را برای تعیین شکل بدن و ایجاد صفات ارثی در همه جانداران

 در خود ذخیره دارد.
در نگرش بین رشته ای از سایر علوم و فناوری های نوین به عنوان ابزار کمکی استفاده می شود ◄

 استفاده نمی شود.و در واقع از آنها به تنهایی 
است و چندین نوع سلول از جمله گویچه ی قرمز، گویچه ی سفید و خون نوعی بافت پیوندی ◄

 ... دارد.
در نگرش بین رشته ای با استفاده از دیدگاه کلی نگری، ارتباط های درون سامانه های پیچیده ◄

 بررسی می شود.
یک بافت را می سازند تا یک کار واحد را مجموعه ای از یک یا چند نوع سلول همکار، با هم ◄
جام دهند؛ مثلا بافت عصبی که شامل نورون ها و سلول های پشتیبان است و در مجموع وظیفه ان

 ی بافت عصبی تحریک پذیری، هدایت و انتقال پیام عصبی است.
در نگرش بین رشته ای به علت استفاده از علوم دیگر، علم زیست شناسی پیشرفت زیادی ◄

 همیت پیدا کرده است.داشته است و در نتیجه موضوع اخلاق زیستی ا
 در جزءنگری، تعامل بین جاندار و عوامل زنده و غیر زنده پیرامون آن بررسی نمی شود.◄
های پیچیده ی میکروبی در خاک، در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت از گیاهان در برابر اجتماع ◄

 ارند.آفت ها و بیماری ها، نقش مهمی د
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄

 آورند.
عمل می کنند و لذا مانع از زیست شناسان از طریق مهندسی ژنتیک در جهت بهبود گیاهان ◄

 تاثیر این اجتماعات میکروبی بر گیاه نمی شوند.
ن انقباض است از سلول های ماهیچه ای است و کارشابافت ماهیچه ای که شامل مجموعه ای ◄

یا بافت استخوانی که شامل انواعی از سلول هاست و وظیفه ی اسکلت بندی و محافظت از بدن 
 و ... را بر عهده دارد.

برای بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی ویروسی، باکتریایی و قارچی و نیز برای ◄
 نیز از مهندسی ژن ها استفاده می کنند. رویارویی با حشرات آفت

همه ی افراد یک جمعیت از یک گونه هستند، بنابراین چند گونه قطعا در چندین جمعیت جای ◄
 می گیرند.

می توانند ژن های انسانی را به گیاهان جانوران دیگر یا حتی باکتری ها مهندسان ژن شناسی ◄
 وارد کنند.

 نام ژن سازماندهی شده اند. هایی به در واحد DNAاطلاعات ژنتیکی ◄
محیط جانداران همواره در تغییر است اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در حد ◄

 ثابتی نگه دارد.
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رسلولی از اجتماع تعدادی از سلول های همکار و مشابه، بافت تشکیل می شود. در جانداران پ◄
تشکیل دهنده ی آن ها مشابهتی با هم ندارند، مثل  اما بافت های زیادی هستند که سلول های

یا بافت عصبی )سلول های سلول های بافت خونی )گلبول های قرمز و انواع گلبول های سفید( 
 ای پشتیبانعصبی )نورون( و سلول ه

پیکر جانداران یک سامانه پیچیده است، پیچیدگی این سامانه وقتی بیشتر ظاهر می شود که ◄
 ر و اجزای سازنده آن را با محیط زیست بررسی کنیم.ارتباط جاندا

 تاثیر محیط بر روی جاندار نیز فقط در نگرش کلی نگری انجام می شود.بررسی ◄
هر یک از اجزای پیکر هر جاندار، بخشی از یک سامانه بزرگ است که این اجزا با هم ارتباط ◄

 چند سویه دارند.
 .دار به صورت جداگانه بررسی می شونددر جزءنگری، بخشهای مختلف پیکر جان◄
پیکر جاندار به صورت جداگانه بررسی می شوند، ولی ارتباط اجزاء با در جزءنگری، بخشهای ◄

 یکدیگر و همچنین اثر سایر عوامل بر جاندار، بررسی نمی شوند.
 انواع بافت های بدن انسان: بافت پوششی،بافت پیوندی، بافت عصبی، بافت ماهیچه ای◄
 حیات است.استخوان نوعی اندام بوده و اندام، سومین سطح سازمان بندی ◄
 زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود.◄
در کلی نگری، هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه ی عوامل زنده و غیر زنده ای که بر حیات ◄

 آن اثر می گذارند، توجه می شود.
ز یک سامانه ی پیچیده ارائه تواند تصویری جامع و کامل ا کلی نگری برخلاف جزءنگری، می◄
 د.ده
بعضی از جانداران )گیاهان( می توانند با استفاده از انرژی نورانی، ترکیبات آلی بیشتری تولید ◄

 نمایند.
بافت پوششی: شامل سلول هایی است که سطح خارجی بدن و سطوح داخلی حفرات و مجاری ◄

 ارش، لوله ی تنفسی و ...( را می پوشانند.بدن )رگ ها، لوله ی گو
یندهای مختلف خود، مانند هومئوستازی، رشد و نمو، تولیدمثل و ، نیاز به انرژی برای انجام فرآ◄

دارند. در نتیجه، لازم است که انرژی را جذب کنند و آن را برای انجام فعالیت های زیستی خود 
انرژی آن، برای فعالیت های مختلف، مثل ورزش،  مصرف کنند؛ مثلا، انسان غذا می خورد و از

ند. بخشی از انرژی جذب شده نیز به صورت گرما از دست می رود که از آن برای استفاده می ک
 گرم کردن بدن استفاده می شود.

 بعضی جانداران، یک یاخته و بعضی دیگر، تعدادی یاخته دارند.◄
های تا در هر سطح جدید از حیات، ویژگی  کنش اجزای بدن جانداران باعث می شودبرهم ◄

 جدید پدیدار شود.
همه ی جانداران برای انجام فعالیت های زیستی خود، انرژی می گیرند ولی بخشی از آنرا به ◄

 صورت گرما از دست می دهند.
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 .جانوران بی مهره )مثل پروانه مونارک( فاقد استخوان هستند◄
 پس رنگ آمیزی کنند.ه لازم بود نخست آنرا بکشند و ستا چندی پیش برای مشاهده ی یاخت◄
بافت پیوندی: بافت پشتیبان بدن انسان است و تقریبا در همه جا یافت ها فعالیت می شود ◄

و نقش های متنوعی دارد، گاهی نرم و انعطاف پذیر )غضروف های نوک بینی و لاله ی گوش(، 
گاهی مایع )خون(، گاهی محل ذخیره ی و مستحکم )استخوان، زردپی و رباط(، گاهی سخت 

 انرژی بدن )بافت چربی( و ... است.
 انرژی های باد و خورشید، تجدیدپذیر هستند.◄
یاخته، پایین ترین سطح ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود. ◄

واد را بین یاخته و ند؛ مثلا همه غشایی دارند که عبور مهمه یاخته ها ویژگی های مشترک دار
 م می کند.محیط اطراف تنظی

در بررسی یک موجود زنده بهتر است به همه عوامل زنده و غیرزنده ای که بر حیات آن موثر ◄
 است توجه شود و برای درک بهتر کل نگری شود.

 نفت و بنزین از سوخت های فسیلی محسوب می شوند.◄
است که سوخت زایش نمی دهد. البته لازم به توضیح وئیل زیستی، کربن دی اکسید جو را افگاز◄

 های زیستی نیز دی اکسید کربن تولید می کنند.
بافت عصبی: در همه جای بدن هست و مهم ترین سلول هایش نورون ها هستند که پیام ◄

ای پشتیبان نورون ها هم وجود عصبی را جابه جا می کنند. در بین سلول های این بافت، سلول ه
 ا کمک می کنند.که فعالیت عصبی نداشته و به نورون هدارند 
مهندسان ژن شناسی می تواند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران و یا حتی باکتری ها ◄

 وارد کنند.
حرکتی در مهره داران، از ماهیچه ها و استخوان ها تشکیل شده است؛ پس مجموع دستگاه ◄

 مساوی دستگاه حرکتی باشند. نمی توانند« به تنهایی»استخوان ها 
ارتباط بین اجزاء مانند خود اجزاء در تشکیل جاندار موثر است. بنابراین کل، چیزی بیشتر از ◄

 اجتماع اجزاست.
انی که فتوسنتز دارند، برای تامین انرژی نیازی به تغذیه ندارند و انرژی گیاهان و سایر جاندار◄

 ت می آورند.موردنیاز خود را از نور خورشید به دس
پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند درباره ی زشتی و زیبایی، خوبی و بدی و ارزشهای هنری ◄

 و ادبی نظر بدهند.
را آلوده می کنند، باعث گرمایش زمین می شوند و سوخت های فسیلی، تجدید ناپذیرند. هوا ◄

 موادی سرطان زا تولید مینمایند.
ستگاه عصبی )مغز و نخاع( می برند ز اندام ها به قسمت مرکزی دنورون ها پیام های حسی را ا◄

 و دستورات این مراکز را به اندام ها برمی گردانند )پیام حرکتی(.
 دارند و باعث باران اسیدی نمی شوند.سوخت های زیستی مواد سرطان زا ن◄
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 .امروزه دانشمندان علوم تجربی، نمی توانند همه ی مسایل بشری را حل کنند◄
 در همه جانداران، یاخته واحد ساختاری و عملی حیات است.◄
جنگل زدایی، نوعی تغییر در مقدار تولید کنندگی بوم سازگان است اما باعث ارتقای کیفیت ◄

 نمی شود. زندگی انسان
بافت ماهیچه ای: بر سه نوع است: صاف، قلبی و اسکلتی )مخطط(. این انواع هم از نظر ◄

 نحوه ی عملکرد )ارادی یا غیرارادی بودن( با یکدیگر فرق دارند.ساختار، شکل و 
 هر اندام از اجتماع چندین بافت تشکیل شده است.◄
 می شود. از اجتماع چند بوم سازگان، یک زیست بوم تشکیل◄
این فرآیندها با جزءنگری شناسایی شده اند: فرآیندهای تنفس یاخته ای؛ فرآیندهای تنفس ◄

های فتوسنتز؛ عبور مواد از غشای یاخته )انتشار، انتقال فعال، درون بری، برون رانی(؛ نوری، فرآیند
 ش؛ پتانسیل عمل.پتانسیل آرام

 سازمان یابی حیات از یاخته آغاز می شود.سطوح ◄
امروزه زیست شناسان به منظور کل نگری و درک بهتر سامانه های زنده از اطلاعات سایر رشته ◄

 می کنند.ها نیز استفاده 
 تامین می شود نه مواد مغذی. ATPانرژی فرآیندهای یاخته ای، مستقیما از ◄
 ند و یک بافت را به وجود می آوند.تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کن◄
عضلات صاف دارای سلول های دوکی شکل، تک هسته ای و ظاهر غیرخط دار بوده و عملکرد ◄

 ت دیواره ی لوله ی گوارش انسان.غیرارادی دارند، مثل اغلب عضلا
 پروانه مونارک هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می پیماید.◄
در گذشته، زیست شناسان به برهم کنش و ارتباط میان اجزای بدن جانداران کمتر توجه می ◄

 کردند.
ر جمعیت هم از یک گونه تشکیل در هر بوم سازگانی چندین جمعیت مشاهده می شود که ه◄

 می توان گفت در هر بوم سازگان چندین گونه مشاهده می شود.شده است که در نهایت 
پژوهشگران علوم تجربی فقط در جستجوی علت های پدیده های طبیعی و قابل  دانشمندان و◄

 مشاهده اند و کاری با پدیده های غیرطبیعی و غیرقابل مشاهده ندارند.
اهری خط دار دارند و دارای انشعابات سلولی بوده و غیرارادی اند و فقط در قلبی ظعضلات ◄

 قلب وجود دارند.
شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم  توانایی آن ها در تقسیم◄

 موجودات پریاخته ای است.
 ی می دانند.یکی از علت های وقوع سیل را در سالهای اخیر، جنگل زدای◄
شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه های زنده و شناخت بیشتر آنها از اطلاعات زیست ◄

رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی، شیمی و بسیاری رشته های دیگر کمک 
 می گیرند.
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عدادی یاخته، بافت با توجه به سطوح سازمان یابی حیات، می توان بیان کرد که از همکاری ت◄
 ه وجود می آید و هر اندام از چند بافت مختلف تشکیل می شود.ب
از تعامل جمعیت های گوناگون، یک اجتماع و از مجموع تعدادی بافت، اندام به وجود می ◄

 آید.
عضلات مخطط یا اسکلتی، سلول های چندهسته ای هستند که ظاهر مخطط داشته و در ◄

 هانه و ارادی دارند )به جز انعکاس(.ارند که عملکردی آگادستگاه اسکلتی وجود د
 تبدیل می شود. ATPانرژی مواد مغذی، در طی فرآیند تنفس یاخته ای، به انرژی نهفته در ◄
جانداران انرژی می گیرند و از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و ◄

 دهند. بخشی از آنرا به صورت گرما از دست می
اندار تک یاخته ای مثل باکتری، دارای دو سطح حیات شامل یاخته و جمعیت جمعیت یک ج◄

سطح حیات شامل یاخته،  6سطح( و جمعیت یک جاندار پریاخته مثل انسان از  2است )حداقل 
 بافت، اندام، دستگاه، جاندار و جمعیت تشکیل شده است.

تولید گازوئیل زیستی  گیاهان و سبزیجات درتفاله های محصولات کشاورزی و روغن های ◄
 نقش دارند.

 همه ی جانداران از یاخته تشکیل شده اند.◄
اندام از کنار هم قرارگرفتن چند بافت خاص یک اندام ایجاد می شود؛ مثلا، کلیه یک اندام است ◄

 که در آن انواع بافت های پوششی، پیوندی و عصبی قرار گرفته اند
لکتروکاردیوگراف )سنجش فعالیت قلب(، آندوسکوپی ، نج(، اپیرومتر )دم سدستگاه های اس◄

 کولونوسکوپی و دستگاه سونوگرافی نمونه هایی از نگرش بین رشته ای هستند.
 بعضی جانداران، یک یاخته و بعضی دیگر، تعدادی یاخته دارند.◄
 کوچک ترین واحدی است که همه ویژگی های حیات را دارد.یاخته ◄
رش بین رشته ای، در نتیجه تغییر نگرش زیست شناسان از جزءنگری به کل نگری ایجاد شده گن◄

 است.
 جنگل زدایی سبب تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاک می شود.◄
 گان آن بستگی دارد.میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنند ◄
رش، شامل لوله ی تگاه شکل می گیرد؛ مثلا دستگاه گوادستگاه از همکاری چند اندام، یک دس◄

 گوارش )از دهان تا مخرج( و اندام هایی چون کبد و پانکراس است.
 کوچک ترین واحدی است که همه ی ویژگی های حیات را دارد.یاخته ◄
اگر چه زیست شناسان قدیم توانستند با جزءنگری، بسیاری از ساختارها و فرآیندهای زنده را ◄

 بشناسند، اما نتوانستند تصویری جامع و کلی از جانداران نشان دهند.
پس از برخورد انگشتان به جسمی همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا، ◄

 داغ، دست خود را عقب می کشیم.
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علم زیست شناسی می تواند در حفظ تنوع زیستی و بهبود طبیعت و زیستگاه ها به ما کمک ◄
 کند.
دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی، فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبیعی ◄

 و قابل مشاهده اند.
ی بدن انسان شامل گردش خون، گوارش، تنفس، پوشش )پوست، مو و دستگاه های اصل◄

 ناخن(، دفع ادرار، عصبی و حس، تولیدمثل، درون ریز )شامل غدد درون ریز(، ایمنی و حرکتی
 )شامل ماهیچه ها و استخوان ها( است

در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄
 آورند.
نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا متحول شده ◄

 است.
 زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود.◄
 ذخیره شده در دنای همه ی جانداران، الگوهای رشد و نمو آن ها را تنظیم می کند.لاعات طا◄
هر یاخته از مولکول هایی تشکیل شده که با هم در تعامل اند، به گونه ای که مجموع این ◄

تعامل ها را حیات می نامیم. تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت را به وجود 
 جانداران تک یاخته ای فاقد بافت هستند. رند امامی آو
سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید جو، آلودگی هوا و در نهایت باعث ◄

 گرمایش زمین می شوند.
بدن جاندار از مجموعه ی چندین دستگاه ساخته می شود که هدف نهایی آن ها تداوم حیات ◄

 جاندار است.
 ا ندارد و باعث باران اسیدی نمی شود.سرطان زگازوئیل زیستی، مواد ◄
 یکی از روش های موثر در زیست فناوری نوین، مهندسی ژنتیک است.◄
 همه ی جانداران از یاخته تشکیل شده اند.◄
در گیاهان پاسخ به محرک های محیطی مشاهده می شود؛ مثال ساقه بعضی از گیاهان به ◄

 سمت نور خم می شود.
اخته )جانداران تک یاخته ای( و بعضی دیگر، تعدادی یاخته )جانداران ن، یک یبعضی جاندارا◄

 پر یاخته ای( دارند.
برخی جانداران تک سلولی هستند، بافت، اندام و دستگاه ندارند و کل بدنشان به همان یک ◄

 سلول ختم می شود.
 م می شود.آن انجایاخته، پایین ترین سطح ساختاری است که همه ی فعالیت های زیستی در ◄
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄

 آورند. 
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فناوری های نوین حاصل نگرش بین رشته ای هستند، مانند: اختراع میکروسکوپ های نوری ◄
فت و مهندسی الکترونی؛ شناخت ساختار مولکولی دنا؛ روش های مهندسی ژنتیک، مهندسی باو 

 عه ایکس؛ سونوگرافی پروتئین؛ اسپیرومتری؛ الکتروکاردیوگرافی؛ تهیه تصاویری اش
 تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت را به وجود می آورند.◄
جه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، زیست شناسان امروزی به این نتی◄

به  بگذارند و بیشتر کلی نگری کنند و سعی کنند هنگام بررسی یک موجود زنده،جزءنگری را کنار 
 همه ی عوامل زنده و غیر زنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثر می گذارند.

یا اندامی در آن ها متمایز نشده است؛ مثلا خزه بعضی از جانداران هم پرسلولی اند، ولی بافت ◄
 ند اما بافت تمایزیافته ای مانند آن چه در دیگر گیاهان می بینیم )مثلاها گیاهانی پرسلولی هست

بافت آوندی یا بافت پوششی( ندارند یعنی سلول های مشابه یکدیگر، آن قدر برای انجام یک کار 
تاری و زیستی( که بشود به آن ها نام یک بافت خاص خاص تخصص یافته نشده اند )از نظر ساخ

 را داد.
ی کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو شد و نمو مجانداران ر◄

 همه جانداران را تنظیم می کند.
 بعضی از جانداران یک یاخته و بعضی دیگر، تعدادی یاخته دارند.◄
 ار بدی برای سیاره ی زمین دارد.جنگل زدایی پیامدهای بسی◄
 فرسایش خاک از آن جمله اند.تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی و ◄
خزه ها ریشه، ساقه و برگ )اندام( هم ندارند و ضمائمی برگی شکل یا ساقه مانند و ریشه مانند ◄

عد کم کم پرسلولی دارند. در واقع از نظر رده بندی تکاملی، ابتدا تک سلولی ها به وجود آمدند، ب
ول هایشان تمایز پیدا کردند و تخصصی ها )آغازیان پرسلولی(، بعد کم کم این پرسلولی ها، سل

 اه ها را ساختند.شدند و بافت ها و اندام ها و دستگ
 همه ی جانداران از یاخته )یک یا تعدادی( تشکیل شده اند.◄
ه حواس انجام می شود. مثلا، چشم در جانوران، پاسخ به محرک های محیطی با کمک دستگا◄

 در پاسخ به نور نقش دارد.
 ژن جاندار گونه ای دیگر را در بدن خود داشته باشد. اژنی بایدجاندار تر◄
بودن اطلاعات ژنی، اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن درمانی، تولید جانداران محرمانه ◄

 تراژن و حقوق جانوران، از موضوعات اخلاق زیستی هستند.
 ویروسها زنده نیستند.◄
ن انجام محاسبات فناوری اطلاعات و ارتباطات، با امکادستاوردها و تحولات بیست ساله اخیر ◄

 ممکن تاثیر بسزایی در پیشرفت زیست شناسی داشته است.در کوتاه ترین زمان 
 مجموع افراد یک گونه، یک جمعیت را ایجاد می کنند، نه اجتماع.◄
 خزه ها و آغازیان پرسلولی بافت و اندام تخصص یافته ای ندارند.◄
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نشان ین واحد زنده، می توانند همه ی علایم و ویژگی های حیات ر ا عنوان کوچکتریاخته ها به ◄
 دهند.
دنا در گروهی از جانداران درون هسته قرار دارد، در حالی که باکتری ها فاقد هسته هستند. ◄

 باکتری ها فاقد هسته می باشند.
ند، مثال ریبوزوم فقط اندامک ها، هر کدام فقط یکی از ویژگی های حیات را نشان می ده◄

 ی انجام می دهد.ش درون سلولپروتئین سازی می کند، لیزوزوم فقط گوار
 همه ی جانداران، هم ایستایی دارند و وضعیت درونی خود را در حد ثابتی نگه می دارند.◄
یک اجتماع )چند جمعیت( به همراه عوامل غیر زنده ی محیط ، یک بوم سازگان را به وجود ◄

نه زیست ، نه یک زیست بوم از اجتماع چند بوم سازگان، یک زیست بوم ایجاد می شود، می آورد
 بوم.
در رده بندی جانداران همین طور که از فرمانرو، شاخه، رده و ... به سمت پایین می آییم به ◄

 هم تولیدمثل کنند وجاندارانی می رسیم که بیشترین شباهت را به یکدیگر دارند و می توانند با 
خودشان، با قابلیت زنده ماندن و باروری تولید کنند، این ها افراد یک گونه را فرزندانی شبیه به 
 تشکیل می دهند.

 هر نوع سوختی در نهایت سبب افزایش گرمایش زمین می شود.◄
فناوری اطلاعات و ارتباطات برای جمع آوری، بایگانی، تحلیل و پردازش داده ها و اطلاعات از ◄

ز پژوهش های زیست شناختی استفاده می شود. این فناوری ها امکان انجام محاسبات حاصل ا
 زمان ممکن فراهم کرده اند. را در کوتاهترین

نند ویژگی هایی داشته باشند که برای جانداران، علاوه بر پاسخ به محرک های محیطی، می توا◄
جانور کمک می کند که در  زندگی در محیط به آن ها کمک کند؛ موهای سفید خرس قطبی به

 محیط پوشیده از برف قطب، مخفی شود و برای شکار خود کمین کند.
 هسته که جایگاه دنا است.◄
 ررسی می شود.اثر عوامل زنده و غیر زنده بر حیات، فقط در نگرش کل نگری ب◄
ستثنائاتی هم افراد گونه های مختلف نمی توانند با یکدیگر تولیدمثل کنند، البته این قانون ا◄

 دارد.
 ویژگی های اجزای پیکر جانداران، هم در جزء نگری و هم در کل نگری بررسی می شود.◄
استفاده می کنند  همه ی جانداران انرژی می گیرند؛ از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود◄

 و بخشی از آن را به صورت گرما از دست می دهند.
نمو محسوب می شود ولی تشکیل  ، اولین برگ و اولین ریشه،در گیاهان، تشکیل اولین گل◄

 گلها، برگها و ریشه های بعدی نوعی رشد محسوب می شود.
 سانی شناسایی می کنند.( ی افراد، هویت انسان ها را به آDNAامروزه با استفاده از دنا )◄
، جایگاه خورشید  در بدن پروانه مونارک، یاخته های عصبی )محرک ماهیچه ها برای انقباض(◄

 در آسمان را تشخیص می دهند.
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مجموع جانداران یک گونه که در یک مکان جغرافیایی مشترک با هم زندگی می کنند، می ◄
ه در جنگل های زاگرس زندگی می کنند با شوند یک جمعیت؛ مثلا گونه ی خرس های قهوه ای ک

اما دو جمعیت متفاوت به حساب  گونه ی خرس های قهوه ای جنگل های راکی آمریکا یکی است،
)به طور طبیعی( بین آن ها می آیند چون با هم در یک جا زندگی نمی کنند و امکان زاد و ولد 

 وجود ندارد.
این موارد را مشاهده کرد: تصویربرداری از اشیایی در  امروزه با استفاده از این فناوری می توان◄

ول هایی مانند پروتئین در یاخته های زنده؛ شناسایی حد چند آنگستروم؛ شناسایی و ردیابی مولک
 جایگاه یاخته ها درون بدن.

در فعالیت های زیستی بخشی از انرژی مصرفی خود را هدر داده و به صورت گرما از جانداران ◄
 دست می دهند.

ن در روش قدیمی، برای مشاهده یاخته، ابتدا آن را کشته و سپس رنگ آمیزی می کردند؛ با ای◄
 روش نمی توان یاخته های زنده را مشاهده کرد.

 بین یاخته ای ندارند. جانداران تک یاخته ای بافت، اندام و مایع◄
زندگی گیاهان در محیط های خشک و یا در آب، مثال هایی از سازش گیاهان با محیط می ◄

 باشد.
 می آورند.افراد یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود ◄
یک مکان جمعیت، گروهی از جاندارانی هستند که به یک گونه تعلق دارند و در یک زمان، در ◄

 یکسان زندگی می کنند.
اطلاعات لازم برای زندگی یاخته )و در نتیجه جاندار(، در دنای جانداران ذخیره شده است و ◄

 جانداران از همین اطلاعات برای تولیدمثل استفاده می کنند.
اده گونه به گروهی از جانوران می گویند که به هم شبیه اند و می توانند از طریق تولید مثل ز◄

 هایی شبیه خود با قابلیت زنده ماندن و تولید مثل کردن به وجود آورند.
 ذخیره می شود، نه پروتئین. DNAاطلاعات در مولکول ◄
زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح زیست شناسان امروزی برای کلی نگری به سامانه های ◄

ای شناخت هر چه بیشتر آنها از اطلاعات سامانه ی زنده را بررسی می کنند، بلکه برمختلف سازمانی 
 رشته های دیگر نیز کمک می گیرند.

در علم زیست شناسی فرق اجتماع با جمعیت این است که اگر همه ی گونه هایی را که در یک ◄
کنار هم زندگی می کنند، به حساب بیاوریم، راجع به یک اجتماع صحبت  منطقه جغرافیایی در

 کرده ایم.
خواندن اطلاعات مولکول های دنای افراد، از بیماری های ارثی ای خبردار می شوند امروزه با ◄

)دنا( فقط حاوی ژن  DNAکه ممکن است در آینده فرد به آن مبتلا شود؛ بنابراین مولکول های 
ی اوقات حاوی ژن های بیماری زا بوده و سبب برای جانداران نیستند، بلکه گاههای سودمند 

 شوند. ایجاد بیماری می
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در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده ی حال بیمار، با بررسی ◄
 اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش درمانی و دارویی خاص همان فرد را طراحی

 می کنند.
با کمک فناوری ها نوین این موارد امکان پذیر است: مشاهده یاخته های زنده با روش امروزه ◄

های مختلف؛ تصویربرداری از اشیایی در حد چند آنگستروم؛ شناسایی جایگاه یاخته های درون 
داری از بوم بدن؛ شناسایی و ردیابی مولکول هایی مانند پروتئین ها در یاخته های زنده؛ تصویربر

 ها و جانداران آنها با کمک ماهواره ها از فاصله دور سازگان 
خم شدن ساقه ی گیاه به سمت نور، مربوط به ویژگی پاسخ به محیط است و عدم انجام آن، ◄

 نمی تواند ناشی از اختلال در توانایی سازش با محیط باشد.
 ششمین سطح سازمان بندی حیات، جمعیت است.◄
انجام می شود. بنابراین، بی  DNAسط اطلاعات ذخیره شده در رشد و نمو تولگوهای تنظیم ا◄

 باشد. DNAنظمی در الگوهای رشد، می تواند ناشی از اختلال در اطلاعات ذخیره شده در 
اجتماع مجموعه ی افراد تمام گونه های یک منطقه ی جغرافیایی محدود و مشخص بود، پس ◄

 موجودات زنده است در هر صورت، اجتماع شامل
 همه جانداران، دارای نظم هستند و سطوحی از سازمان یابی را نشان می دهند.◄
 توانایی بقای خرس قطبی، وابسته به توانایی او در سازش با محیط است.◄
 ژنتیک، روشی برای انتقال جانداران دیگر را می گویند.◄
دارند، اختلال در فرآیند خود نیاز به انرژی  از آنجایی که جانداران برای انجام اعمال زیستی◄

جذب و استفاده از انرژی می تواند منجر به اختلال در توانایی سازش با محیط شود. در نتیجه، 
 توان بقای جانور کاهش می یابد.

تفاوت در اطلاعات ژنی افراد، منجر به ایجاد پزشکی شخصی شده است. این روش در تشخیص ◄
 ا کاربرد دارد.و درمان بیماری ه

موع عوامل زنده )موجودات زنده یا همان اجتماع( و عوامل غیرزنده ی محیط )خاک، نور، مج◄
دما، هوا، آب و ...( و تاثیرهایی که بر هم می گذارند، سیستمی به نام بوم سازگان می سازد. این 

« کلمه ی اکوسیستمعوامل یک چرخه ی حیاتی کامل را پدید می آورند. بوم سازگان معادل فارسی 
 ت.اس
در پزشکی شخصی، روش های درمانی و دارویی هر فرد، منحصر به او می باشند. علاوه بر این، ◄

با بررسی اطلاعات ژنی فرد، می توان بیماری های ارثی را شناسایی کرد و اقدامات لازم برای کاهش 
 اثرات بیماری را )نه درمان کامل( انجام داد.

 ی حیات، زیست بوم است.مان بندسطح سازهشتمین ◄
دنا که یکی از شباهت های جانداران مختلف را تشکیل می دهد، در همه جانداران وجود دارد ◄

 و کار یکسانی انجام می دهد.
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روشی که در آن ژن های یک جاندار به بدن جانداران دیگر منتقل می شوند، مهندسی ژن ◄
 صفاتی از یک جاندار به جاندار دیگر می شود.صفت یا انتقال شناسی نام دارد. این روش، باعث 

 کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاک از پیامدهای جنگل زدایی است.◄
 می توان با استفاده از سبزیجات نیز گازوئیل زیستی تولید کرد.◄
 سازگان ها بر سه نوع خشکی، آبی و آبی خشکی بودند.بوم ◄
بط گیاهان زراعی و و کیفیت غذایی انسان، شناخت روا یکی دیگر از راه های افزایش کمیت◄

 محیط زیست است.
 یکی از ویژگی های جالب حیات، گستره وسیع و سطوح سازمان یابی آن است.◄
 پیکر آنها بافت های مختلف وجود ندارد.بعضی از جانداران، تک یاخته ای هستند و در ◄
نفسی نمی تواند مستقیما بین همه ی یاخته بعضی از جانداران، پرسلولی هستند و گازهای ت◄

 آنها و محیط مبادله شود. های
تالاب ها محیط هایی هستند که مشخصاتشان چیزی میان خشکی و آب است. تالاب ها ◄

 این که گاه خشک و گاه آب دار باشند.ممکن است همواره دارای آب باشند یا 
ر است؛ اما جانداران می توانند وضع درونی محیط اطراف همه ی جانداران همواره در حال تغیی◄

 خود را در حد ثابتی نگه دارند. پیکر
 گازوئیل زیستی از تفاله های محصولات کشاورزی و ضایعات چوبی به دست می آید.◄
 مهندسی ژن شناسی، در پزشکی، کشاورزی، و پژوهش های علوم پایه استفاده می شود.از ◄
 زمین نمی شود.باعث باران اسیدی و گرمایش ◄
 اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو همه جانداران را تنظیم می کند.◄
 راد گونه ای دیگر را در خود دارند.جانداران تراژن به جاندارانی گفته می شود که ژن های اف◄
 سخ دهند.نمی توانند به همه ی پرسشهای بشر پا DNAدانشمندان به کمک مولکول های ◄
برخی تالاب های نزدیک دریا با جزرومد تغییر وضعیت می دهند. مشخصه ی اصلی تالاب ها ◄

 ماندگاری نسبی آب در آن ها است.
و از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می همه ی جانداران، انرژی می گیرند ◄

 کنند و بخشی از آنرا به صورت گرما از دست می دهند.
 هر یاخته، غشایی دارد که نسبت به عبور مواد نیمه تراواست.◄
زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود. در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با ◄

یک اجتماع را به وجود می آورند. در نتیجه افراد موجود در یک زیست بوم،  هم تعامل دارند و
 ت های مختلف هستند.همگی از یک جمعیت نیستند و از جمعی

 بزرگ ترین سطح این گستره، زیست کره و کوچک ترین سطح، سلول است.◄
 هر جاندار، همه ی ویژگی های حیات را دارد.◄
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رزهای طبیعی مثل بیابان، رودخانه، دریا، رشته کوه و ... مشخص محدوده ی بوم سازگان ها با م◄
 می شود.

 تنوع زیستی است. از جمله پیامدهای جنگل زدایی، کاهش◄
 که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارد، جاندار تراژن نامیده می شود.جانداری ◄
 بیش از سه چهارم نیاز کنونی جهان به انرژی از منابع فسیلی تا مین می شود.◄
 یاخته، واحد ساختاری و عملکردی بدن جانداران است.◄
با شرایط یکسان )از ان است که همگی در یک منطقه هر زیست بوم شامل چندین بوم سازگ◄

نظر جغرافیایی و خصوصن آب وهوایی( قرار دارند؛ مثلا رودخانه ای که از وسط جنگلی می گذرد 
یک بوم سازگان آبی است، آن جنگل بوم سازگان خشکی است، هر دو از نظر مکان جغرافیایی و 

ندین بوم ت بوم را می دهند. در واقع چآب وهوایی یک جور هستند و با هم تشکیل یک زیس
 سازگان در یک جا، می شوند یک زیست بوم.

مدت هاست که زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار را به بدن جانداران دیگر وارد ◄
کنند، به گونه ای که ژن های منتقل شده می توانند اثرهای خود را ظاهر کنند. این روش که باعث 

 داران دیگر می شود، مهندسی ژن شناسی نام دارد.ا صفاتی از یک جاندار به جانانتقال صفت ی
 تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت را به وجود می آورند.◄
مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورند. ◄

و زاده هایی کم و بیش شبیه خود  د و می توانند تولیدمثل کنندجانداران یک گونه، به هم شبیه ان
با توانایی زنده ماندن و تولیدمثل به وجود آورند؛ اماهمه ی افراد یک جمعیت، توانایی تولیدمثل 
ندارند، در جمعیت های جانوران، گیاهان و ... فقط جانداران بالغ توانایی تولیدمثل دارند هم 

 کن است نازا باشند.چنین برخی از افراد مم
گذشته، زیست شناسان کمتر به برهم کنش و ارتباط میان اجزای بدن یک جاندار توجه  تا قرن◄

 می کردند.
 هر اندام، از چند بافت تشکیل می شود.◄
گستره ی زیست بوم ها اغلب قلمروهای خیلی وسیع را شامل می شود و معمولا از مرزهای ◄

معروف کره ی زمین مثلا می شود  از جمله زیست بوم های اصلی ویک کشور هم فراتر می رود. 
جنگل های بارانی استوایی، بیابان، توندرا و جنگل های مخروطی شمالی را نام برد. درون هر کدام 

 از این زیست بوم ها، چندین بوم سازگان وجود دارد.
ان دیگر یا حتی باکتری مهندسان ژن شناسی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانور◄

 رد کنند.ها وا
 کوچکترین واحدی که همه ویژگی های حیات را دارد، سلول است.◄
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄

 آورند.
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و یا گونه دیگر مهندسی ژن شناسی، می توان ژن را از یک جاندار به جانداری از همان گونه در ◄
ه جانداری از گونه دیگر منتقل شود )مانند منتقل کرد اما برای تولید جاندار تراژن، حتما باید ژن ب

نسانی دیگر، انتقال ژن از انسان به گیاه، جانور و یا باکتری(؛ بنابراین انسان با دریافت ژن از ا
 تراژن نمی شود.

 گستره ی حیات از یاخته شروع می شود.◄
زه زیست شناسان نمی توانند ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را فقط از طریق روام◄

 مطالعه ی اجزای سازنده ی آنها توضیح دهند.
نداران، همه زیست کره همان کره ی زمین است با تمام زیست بوم هایش که شامل همه ی جا◄

مل غیرزنده ی این زیستگاه ها ی زیستگاه ها و همه ی زیست بوم های زمین به همراه تمام عوا
 می شود.

زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود که در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون ◄
 با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می آورند.

 یاخته و بعضی دیگر، تعدادی یاخته دارند.بعضی جانداران، یک ◄
 ناسی استفاد ه می کنند.ای علوم پایه از مهندسی ژن شدر پزشکی، کشاورزی و پژوهش ه◄
امروزه بشر نمی تواند، هر نوع یاخته ی سرطانی را در مراحل اولیه شناسایی و نابود کند و همه ◄

 ی بیماری های ارثی و مرگ آور را مهار نماید.
 گستره ی حیات، از یاخته شروع می شود و به زیست کره ختم می شود.◄
یک سطح پایین تر حیات مشترک هستند )مثلا در سطح جمعیت با هم ی که در جانداران◄

مشترک هستند و عضو یک جمعیت محسوب می شوند(، یقینا در سطوح بالاتر )مثلا اجتماع، بوم 
اما اگر در سطوح بالاتر با هم اشتراک داشته باشند، لزوما سازگان و ...( هم با هم اشتراک دارند 

رک نیستند؛ مثلا جانداران یک اجتماع می توانند مربوط به یک جمعیت در سطح پایینی مشت
 م چنین می توانند به جمعیت های مختلفی تعلق داشته باشند.باشند و ه

ز سوخت های زیستی استفاده هم اکنون در برخی کشورها برای به حرکت در آوردن خودروها ا◄
 می کنند.

بیشتر م از گیاهان به دست می آید؛ پس شناخت غذای انسان به طور مستقیم یا غیرمستقی◄
 گیاهان، یکی از راه های تامین غذای بیشتر و بهتر است.

سلول های مشابه در کنار هم قرار می گیرند و باهم همکاری می کنند، بافت به وجود می وقتی ◄
 ته باشند.آید؛ مثل بافت استخوانی البته، در یک بافت ممکن است انواعی از سلول ها وجود داش

سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید جو، آلودگی هوا و گرمایش زمین می ◄
 شوند.
ر جمعیت های مربوط به تک یاخته ای ها، تنها از یک یاخته تشکیل شده و فاقد هر عضو د◄

 بافت در ساختار خود است.
 بعضی جانداران، یک یاخته و بعضی دیگر، تعدادی یاخته دارند.◄
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همه ی جانداران از سلول ساخته شده اند، بعضی ها تک سلولی و بعضی پرسلولی اند و سلول ◄
 ساختاری و عملکردی حیات است. در همه ی آن ها واحد

 بخشی از انرژی که جانداران به دست می آورند، به صورت گرما از دست می دهند.◄
سانی تولید کنند که برای نوزاد انسان گاوهای تراژنی می توانند شیر غنی از نوعی پروتئین ان◄

 مناسب تر باشد.
 د.همه ی یاخته ها، غشایی با نفوذ پذیری انتخابی دارن◄
 جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.◄
ازگان، جمعیت های با توجه به سطوح متفاوت حیات، می توان بیان داشت که در هر بوم س◄

 وجود می آورند.گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به 
ختاری حیات است و تمام فعالیت های زیستی و ویژگی های هفت سلول، پایین ترین سطح سا◄

 گانه ی حیات در آن دیده می شود.
 د.زیست شناسان قدیم توانستند برای درک سامانه های زنده، فقط جزءنگری کنن◄
پروانه های مونارک برخلاف پروانه مونارک بالغ، کرمی شکل است و نمی تواند پرواز کند؛ نوزاد ◄

یعنی با این که نوزاد پروانه مونارک و پروانه مونارک بالغ جزء یک جمعیت هستند، ولی نوزادان 
 برخلاف بالغین بال ندارند.

می توان سرعت رشد، کیفیت  اهان زراعی،با انتقال ژن های خاصی از گیاهان خودرو به دنای گی◄
 و کمیت محصولات را به شکل دلخواه تغییر داد.

 هومئوستازی به معنای ثابت نگه داشتن وضع درونی پیکر جانداران است.◄
هر اندام از چند بافت مختلف تشکیل شده است؛ استخوان اندامی است که از کنار هم قرار ◄

 شده است. گرفتن بافت های استخوانی تشکیل
 سوخت های زیستی برخلاف سوخت های فسیلی، باعث کاهش آلودگی محیط می شوند.◄
همه ی سلول ها ویژگی های مشترکی دارند، مثلا همه غشای پلاسمایی، سیتوپلاسم و رمزهای ◄

 ( دارند.DNAوراثتی )
یعی و دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طب◄

 مشاهده اند.قابل 
در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده حال بیمار، اطلاعات ◄

 ژنی فرد بررسی می شوند.
در نگرش کلی نگری، هنگام بررسی سیستمهای زیستی، به تشکیل ویژگی های جدید در سطوح ◄

ورد مطالعه قرار می تلف سیستم ممختلف حیات توجه می شود، چرا که ارتباطات بین اجزای مخ
 گیرد.
 پروکاریوت ها هسته ی مشخص و اندامک ندارند، یوکاریوت ها دارای هسته و اندامک هستند.◄
زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود. در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون ◄

 ی آورند. ا به وجود موجود دارند که این جمعیت ها با هم تعامل دارند و یک اجتماع ر
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مهندسان ژن شناسی حتی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی ◄
 باکتری ها وارد کنند.

نگرش کلی نگری تعامل سامانه ی زنده با اطلاعات غیر زیستی نیز مورد توجه قرار می گیرد، در ◄
 نقش پررنگی دارند.چرا که در نگرش کلی نگری تعامل ها و ارتباط ها 

شناخت روابط گیاهان زراعی و محیط زیست آنها، یکی از راه های تامین غذای بیشتر و بهتر ◄
 است.
صات هر قسمت از بخشهای سازنده ی آن سیستم زنده، مثل یاخته در نگرش جزءنگری مشخ◄

 مورد بررسی قرار می گیرد.
تولید جانداران  -3وری های ژن درمانی، فنا -2محرمانه بودن  -1موضوع های اخلاق زیستی: ◄

 حقوق جانداران -4تراژن، 
ورد بررسی قرار در نگرش جزءنگری ارتباطات بین اجزای تشکیل دهنده ی یک سیستم زیستی م◄

 نمی گیرد و فقط به مشخصات هریک از بخشهای سیستم زنده توجه می شود.
گیاهان، آغازیان، قارچ ها و باکتری ها این  جانداران به پنج فرمانرو تقسیم می شوند. جانوران،◄

 اند.رمانرو بیشترین تفاوت ها را با هم دارند و جانداران موجود در هر فرمانرو به هم شبیه پنج ف
وقتی اندام های مختلف در کنار هم قرار می گیرند، دستگاه های بدن تشکیل می شوند، مثلا، ◄

ماهیچه ها و استخوان ها، دستگاه حرکتی جاندار ایجاد  از کنار هم قرار گرفتن اندام هایی مانند
 می شود.

آوردن ماشینها گازوئیل زیستی می تواند در برخی کشورها به عنوان سوخت برای به حرکت در◄
 استفاده شود.

در صورت به صفر رسیدن تولیدات گیاه آفتابگردان، نمی توان گفت تولید گازوئیل زیستی ◄
 از گیاهان دیگری همچون سویا می توانیم بهره ببریم. متوقف می شود، چرا که

 ند.مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آور◄
گازوئیل زیستی به عنوان یک سوخت پاک در نظر گرفته می شود و نمی تواند منجر به تولید ◄

 باران های اسیدی شود.
لی هستند. پروکاریوت اند. اکثرا دیواره ی سلولی باکتری ها: تک سلو ویژگی های فرمانروی◄

 دارند. بسیاری بی ضرر و برخی مضر و بیماری زا هستند.
تی می تواند جایگزین سوخت های فسیلی شود، اما دقت کنید که سوخت های گازوئیل زیس◄

 فسیلی نیز همگی منشا زیستی دارند.
مکان زندگی مشترک دارند(، یک یک جا زندگی می کنند )  جانداران یک گونه که درمجموع ◄

 جمعیت را به وجود می آورند.
گیاهان زراعی مانند همه جانداران دیگر، در محیطی پیچیده، شامل عوامل غیر زنده )مانند دما، ◄

نند و محصول می رطوبت و نور( و عوامل زنده )مانند باکتری ها، قارچها و حشرات( رشد می ک
 دهند.
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در اخلاق زیستی می توانیم از تولید سلاحهای زیستی که به ایجاد عوامل بیماری زای مقاوم ◄
 نسبت به داروهای رایج، منجر می شود، جلوگیری کنیم.

 پزشکی شخصی، روش های درمانی و دارویی هر فرد، منحصر به او می باشد.در ◄
ر بین پنج فرمانروی اصلی جانداران باکتری ها، ساده ترین و ابتدایی ترین گروه جانداران د◄

 هستند.
پروانه ی مونارک، نوعی جاندار زنده است و هر جاندار زنده )به جز جانداران نازا( ، همه ی ◄

 یات را دارند.هفت ویژگی ح
جانداران دو بوم سازگان مختلف ممکن است از یک گونه باشند؛ مثلا یک گونه حلزون ممکن ◄

 دیترانه داشته باشد و جمعیتی دیگر در ساحل دریای خزر.است یک جمعیت در ساحل م
 بافت، اندام و دستگاه فقط در گروهی از جانداران وجود دارند.◄
، بلکه ظاهر کرمی شکل، فقط در دوران نوزادی مشاهده می شود پروانه ی مونارک کرم نیست◄

 و جاندار بالغ کرمی شکل نیست.
طرفه )از مکزیک به یک به جنوب کانادا را به صورت دوپروانه ی مونارک هر سال مسیر مکز◄

 جنوب کانادا و بالعکس( طی می کند.
 یله ای و کروی.شکل دیده می شوند: مارپیچی، م 3باکتری ها معمولا به این ◄
ژن درمانی مجموعه ای از روش هاست که به اصلاح ژن معیوب یا جایگزینی ژن سالم در فرد ◄

 بیمار منجر می شود.
 هم ایستایی همانند سازش با محیط از ویژگی های مشترک همه جانداران است.◄
های پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت از گیاهان در برابر آفت اجتماع ◄

 ها و بیماری ها، نقش مهمی دارند.
تگاه ها و.... از مبارزه با آفت های کشاورزی، اصلاح نژاد گاو و گوسفند، بهبود طبیعت و زیس◄

 جمله زمینه های موجود در محدوده علم زیست شناسی هستند.
ست بوم از چند بوم سازگان تشکیل شده است و ممکن است از میان این دو جاندار یک زی◄

 موجود در زیست بوم، یکی مربوط به یک بوم سازگان و دیگری مربوط به بوم سازگان دیگر باشد.
 د.دارای یک یاخته هستن بعضی از جانداران فقط◄
پرسلولی دیده می شود و هم تک  ویژگی های فرمانروی آغازیان: در این سلسله هم جانداران◄

سلولی. همه ی آغازیان یوکاریوت هستند. این جانداران ساده ترین و اولین یوکاریوت های به 
ند. بعضی از آغازیان وجود آمده در دنیا هستند که به خاطر همین موضوع آغازیان نامیده می شو

ی توانند خودشان غذا بسازند( و فتوسنتز می کنند )کلروفیل دارند( و بعضی مصرف کننده اند )نم
در گروه انگل ها یا شکارچیان قرار می گیرند )البته بعضی ها هر دو توانایی را با هم دارند(. جلبک 

 ها شناخته شده ترین گروه آغازیان هستند.
دارند که عبارت اند از نظم و ترتیب، هم ایستایی، رشد  هفت ویژگی مشترکهمه ی جانداران ◄

 یند جذب و استفاده از انرژی، پاسخ به محیط، تولیدمثل و سازش با محیط.و نمو، فرآ
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 -1امروزه پزشکان از روشی به نام پزشکی شخصی استفاده می کنند، پزشکی شخصی برای ◄
تفاده قرار می گیرد، در این شیوه، روش های درمانی و درمان بیماری ها مورد اس -2تشخیص و 

( تهیه DNAطلاعات روی ژن های آن فرد )استفاده از مولکول دارویی خاص هر فرد، براساس ا
می شود، در واقع درمان هر فرد منحصر به خود اوست. علاوه بر این، بررسی اطلاعات ژنی فرد، 

د که ممکن است در آینده فرد را درگیر کند و با می تواند باعث شناسایی بیماری های ارثی شو
اقدامات لازم برای کاهش اثرات بیماری )نه درمان قطعی پیش بینی این بیماری ها، می توان 

 آن( را انجام دارد.
یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن ویژگی های ◄

 مشترک گونه های مختلف است.
، اندام هیچ کدام از جانداران تک سلولی و هم چنین جانداران پرسلولی ساده )کلای ها(، بافت◄

 و سطوح سازمان یابی حیات دستگاه ندارند.
 جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره زمین دارد.◄
ا فتوسنتز ویژگی های فرمانروی قارچ ها: انواع پرسلولی و تک سلولی دارند. هیچ یک از قارچ ه◄

سیاری از قارچ ها بنمی کنند و همه ی آن ها مصرف کننده اند. همگی دیواره ی سلولی دارند. 
مفیدند اما بعضی از آن ها آفت گیاهان اند و یا به صورت انگل، برای انسان می توانند بیماری زا 

 باشند.
 تنوع نه تنها بین جانداران بلکه در هر جاندار نیز وجود دارد.◄
بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های ویروسی، باکتریایی و قارچی و نیز برای رویارویی  ایبر◄

 با حشرات آفت از مهندسی ژن شناسی استفاده می کنند.
دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیر مسلح ببینیم، درحالی که تنوع جانداران ◄

 است.تر ذره بینی، از جانداران دیگر بسیار بیش
 همه ی جانداران به کمک اطلاعات موجود در دنای خود، تقسیم یاخته ای را تنظیم می کنند.◄
 جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.◄
کلروفیل د ) ویژگی های فرمانروی گیاهان: پرسلولی و یوکاریوت هستند. اکثرا فتوسنتز می کنن◄

دارند( البته گیاهان هتروتروف )با خاصیت انگلی و یا حتی شکارچی( هم داریم. سلول های گیاهی 
دیواره دارند؛ اندامک کلروپلاست در اکثر گیاهان یافت می شود. به استثنای خزه، از تمایزیافتگی 

 نای خزه ها(.ستثبرخوردارند. به طور کلی، دارای ساختارهای ریشه، ساقه و برگ هستند )به ا
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می ◄

آورند، بنابراین افراد درون یک اجتماع از جمعیت های مختلفی هستند و ممکن است از این دو 
 جاندار موجود در یک اجتماع، یکی از آن ها تک یاخته ای بوده و فاقد بافت باشد.

نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا متحول شده ◄
است. این تحول سبب شده که علم زیست شناسی به رشته ای مترقی، توانا، پویا و همچنین امید 
بخش تبدیل شود، به گونه ای که انتظارات جامعه از زیست شناسان نسبت به دهه ها و سده 

 ر افزایش یافته است.سیاهای قبلی ب
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 انرژی های تجدید ناپذیر: نفت، بنزین.◄
پیشرفتهای سریع علم زیست شناسی، به علت همکاری زیست شناسان با پژوهشگران دیگر ◄

رشته های علوم گزینه تجربی و متخصصان فناوری، به ویژه مهندسی ژن شناسی )ژنتیک( و دست 
استفاده در پزشکی، باعث ایجاد نگرانی هایی در  وردورزی در ژن های جانداران و نیز فنون م

 جامعه شده است.
امروزه بیشتر از هر زمان دیگر به جمع آوری، بایگانی و تحلیل داده ها و اطلاعات حاصل از ◄

پژوهشهای زیست شناختی نیاز داریم، چون مثلا در برخی از پروژه های اخیر شناسایی مجموعه 
ایت )هر ترابایت برابر یک تریلیون بایت( داده، تولید می شود که رابژن های جانداران، چندین ت

 باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند.
فرمانروی گیاهان شامل خزه ها، نهان زادان آوندی )سرخس ها(، بازدانگان )مخروط داران( و ◄

 نهان دانگان )گیاهانی که میوه و گل دارند( می باشد.
غذیه می کنند اما این تغذیه برای تامین مواد معدنی صورت می ز تگیاهان فتوسنتزکننده نی◄

 گیرد نه تامین انرژی.
 اندامک ها، اجزای عملکردی یاخته ها هستند.◄
مجموعه ی جانداران یک گونه که با هم در یک جا زندگی می کنند، جمعیت می گویند؛ مثلا به ◄

از یک گونه هستند، اما از یک جمعیت به  گونه ی یکسانی از مرغ های ایران و عراق با این که
 شمار نمی روند؛ زیرا محل زندگی متفاوتی دارند.

 دگان آن بستگی دارد.میزان خدمات هر بوم سازگان، به میزان تولیدکنن◄
 در باکتری ها، هسته )به عنوان اندامک و جایگاه دنا( دیده نمی شوند.◄
ار می وی مولکول دنا قرار دارند مورد بررسی قردر مهندسی ژن، ژن های یک جاندار که بر ر◄

 گیرند.
دیواره هستند.  1ویژگی های فرمانروی جانوران: پرسلولی و یوکاریوت هستند. همگی هتروتروف◄

ی سلولی و هم چنین کلروپلاست ندارند. از نظر اسکلت داخلی )ستون مهره ها( به دو دسته ی 
 مهره دار و بی مهره تقسیم می شوند

زه با استفاده از دنای افراد و خواندن اطلاعات حاصل از آن، هویت انسانها و نیز بیماری روام◄
شناسایی می کنند، نه این که از روی بیماری های های ارثی که در آینده به سراغ آنها می آید را 

 ارثی افراد بتوان هویت آنها را شناسایی کرد.
زاده هایی بیه اند و می توانند از طریق تولیدمثل گونه گروهی از جانداران است که به هم ش◄

 شبیه به خود با قابلیت زنده ماندن و تولیدمثل به وجود آورند.
غیر زیستی با تعامل هایی سودمند برای گیاهان زراعی، دما، رطوبت، نور و ... را شامل عوامل ◄

 می شود که چون ساختار حیات ندارند، فاقد اطلاعات ژنی هستند.
ه به واسطه پیدایش ویژگی حیات، مکان خاصی در سلسله مراتب سازمان یابی زیستی ختیا◄

 دارد.
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 سفنج ها، کیسه تنان، نرم تنان، بندپایان و خارپوستان هستند.بی مهره ها شامل انواع کرم ها، ا◄
همه ی جانداران در محیط های متغیر زندگی می کنند و به کمک فرآیندهایی به حفظ هم ◄

یی خود می پردازند. از طرفی، در هر بوم سازگان جمعیت های مختلف با یکدیگر در تعامل ایستا
 د.ان
قط از یک یاخته تشکیل شده است که این یاخته می تواند به پیکر جانداران تک یاخته ای ف◄

 تنهایی هفت ویژگی جانداران زنده را داشته باشند.
دانی در مقدار تی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چنکردن بوم سازگان ها، به طوری که حپایدار ◄

 تولید کنندگی آنها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.
 از کنار هم قرار گرفتن دستگاه های مختلف، جاندار ایجاد می شود.◄
 را به وجود می آورند. تعدادی یاخته با یکدیگر همکاری می کنند و یک بافت◄
 ذیر: باد، آب.ی تجدیدپانرژی ها◄
 یاخته در همه جانداران، واحد ساختاری و عملی حیات است.◄
مهره داران شامل ماهی ها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران )تکامل یافته ترین( ◄

 می باشند.
رند رند و یک اجتماع را به وجود می آودر هر بوم سازگان جمعیت های گوناگون با هم تعامل دا◄

 انند با جانداران غیر هم گونه در بوم سازگان تعامل داشته باشند.بنابراین، این جانداران می تو
 دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیر مسلح ببینیم.◄
اما فرآیند رشد در  همه ی جانداران وضع درونی پیکر خودشان را در حد ثابتی نگه می دارند◄

رت نمی گیرد و این جانداران به کمک تقسیم اخته ای به کمک تقسیم یاخته ای صوجانداران تک ی
یاخته ای، تولیدمثل می کنند. این تک یاخته ای ها به کمک افزایش برگشت ناپذیر اندازه ی 

 سلول رشد می کنند.
 میتوکندری( و هسته )جایگاه دنا(.اندامک ها اجزای عملکردی یاخته اند، مانند راکیزه ) ◄
دنا که یکی از شباهت های جانداران مختلف را تشکیل می دهد، در همه جانداران وجود دارد ◄

 و کار یکسانی انجام می دهد.
تنوع جاندارانی که در فرمانروی جانوران وجود دارند خیلی زیاد است، چون همه ی جانوران را ◄

دم می آییم پایین و جانوران اوت ها هم زیاد است اما وقتی یک قشامل می شود. در عین حال تف
دو شاخه ی مهره دار و بی مهره تقسیم می کنیم و تنوع را در جانوران مهره دار بررسی می  را به

کنیم، قطعا کم تر از فرمانروی جانوران است، چون جانوران بی مهره از آن حذف شده است، از 
در رده بندی جانداران از  چون همه شان مهره دارند. پس هر چهطرفی شباهت ها بیشتر شده، 

پایین بیاییم، شباهت ها بیشتر و تنوع و تفاوت ها کم تر می شود. بیشترین شباهت و  بالا به
 کم ترین تفاوت در جانداران یک گونه است که در پایین ترین طبقه ی این رده بندی قرار دارند.

 ، به آن ها کمک می کنند.ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیطجانداران ◄
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عواملی که منجر به خشک شدن دریاچه ارومیه شده اند: خشکسالی؛ حفر بی حساب چاه های ◄
کشاورزی در اطراف دریاچه؛ بی توجهی به قوانین طبیعت؛ احداث بزرگراه روی دریاچه؛ استفاده 

 یر این رودخانه ها.انه هایی که به این دریاچه می ریزند؛ سدسازی در مسغیر علمی از آب رودخ
 اثر عوامل زنده و غیر زنده بر حیات، فقط در نگرش کل نگری بررسی می شود.◄
 در جانداران تک سلولی، فقط یک سلول در تشکیل جاندار نقش دارد.◄
ی و هم در نگرش کل نگری بررسی ویژگی های اجزای پیکر جانداران، هم در نگرش جزءنگر ◄

 انجام می شود.
در همه ی آن هاست که رمز وراثت  DNAجانداران، وجود مولکول های مشترک در یک ویژگی ◄

در همه ی جانداران هست و کار  DNAبوده و از والد یا والدین به نسل بعد منتقل می شود. 
 یکسانی دارد.

 در نگرش کلی نگری انجام می شود.بررسی تاثیر محیط بر روی زندگی جاندار، فقط ◄
ارند. این گیاهان با محیط زیست های مختلف سازگارند و می ازگاری بالایی دگیاهان خودرو، س◄

توانند در محیط ها و اقلیم های مختلف به آسانی برویند و سریع رشد و زادآوری کنند. توانایی 
سفید در خرس های قطبی، هر دو زندگی گیاهان خودرو در اقلیم های مختلف و ایجاد موهای 

 محیط است.مربوط به سازگاری با 
 بوم سازگان از جمعیت های مختلف تشکیل شده است.◄
 تنوع نه تنها بین جانداران، بلکه در هر جاندار نیز وجود دارد.◄
رمزهای ژنتیک، صفات، خصوصیات و پیکر جاندار را پدید می آورند. همه ی صفات ما از بدو ◄

د )به جز صفات اکتسابی(، این همان ر ژن هایمان که از پدر و مادر گرفته ایم قرار دارنتولد د
 وراثت است.

مولکول های فسفولیپید در کنار یکدیگر قرار می گیرند و غشای اندامک ها و غشای یاخته را به ◄
 وجود می آورند.

 آید.غذای انسان به طور مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان به دست می ◄
 آن با هم ارتباط های چند سویه دارند.جانداران نوعی سامانه پیچیده اند که اجزای ◄
 جنگل زادیی: یعنی قطع درختان جنگل برای استفاده از چوب یا زمین جنگل.◄
 جانداران سطوحی از سازمان یابی را دارند و منظم اند.همه ◄
 در یک بوم سازگان جمعیت های گونه های متفاوت زندگی می کنند.◄
دارند،  DNAهایشان دارد. همه DNAریشه در تفاوت در  در واقع تفاوت جانداران با همدیگر◄

 رخت فرق می کند .باکتری با شامپانزه یا انسان و د DNAاما خیلی با هم فرق می کند. 
 زاده شدن یوزپلنگ از یوزپلنگ، مربوط به تولیدمثل است.◄
رند و جاندار در جانداران پرسلولی ساده )کلای ها(، تعدادی سلول مشابه کنار هم قرار می گی◄

 تشکیل می شود.
 افراد این جمعیت ها می توانند با جمعیت های غیر هم گونه خود تعامل داشته باشند.◄
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 ی بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی، از مهندسی ژن شناسی استفاده می کنند.برا◄
خراج و با فنون امروزه برای داشتن محصول بهتر می توان ژن هایی از گیاهان خودرو است◄

 مهندسی ژن به دنای گیاهان زراعی منتقل کرد.
 ت.جانداران اس DNAمنشا اصلی تنوع حیات، تنوع مولکول های ◄
مدتهاست که زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار را به بدن جانداران دیگر وارد کنند، ◄

هر کنند. این روش، که باعث انتقال به گونه ای که ژن های منتقل شده بتوانند اثرهای خود را ظا
 صفت یا صفاتی از یک جاندار به جانداران دیگر می شود، مهندسی ژن نام دارد.

 یاخته، کوچک ترین واحدی است که همه ویژگی های حیات را دارد.◄
 پیامدهای جنگل زادیی: تغییر آب و هوا؛ کاهش تنوع زیستی؛ فرسایش خاک؛ وقوع سیل◄
 ونه های متفاوت زندگی می کنند.م جمعیت های گدر یک زیست بو◄
 شدن گیاهان به سمت منبع نور، مربوط به پاسخ به محیط است.خم ◄
 جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.◄
یافتن ویژگی  یکی از هدف های اصلی زیست شناسان مشاهده ی تنوع زیستی و در پی آن◄

بین  DNAآن همین تفاوت ها و شباهت های  های مشترک گونه های مختلف است و مثال
 جانداران گونه های مختلف است.

 یکی از سوء استفاده ها از علم زیست شناسی تولید سلاحهای زیستی است.◄
دیگر، شناخت یکی از راه های به دست آوردن غذای بیشتر و بهتر، شناخت بیشتر گیاهان و راه ◄

 روابط گیاهان زراعی و محیط زیست است.
زمانی که تعدادی جاندار متعلق به یک گونه ، در یک زمان و یک مکان زندگی کنند، جمعیت ◄

در تهران زندگی می کنند، جمعیت انسان های  139۶ایجاد می شود. مثلا، انسان هایی که در سال 
 را به وجود می آورند. 9۶تهران در سال 

 اران را از بین ببریم.برای حفاظت از تنوع زیستی نباید مارها و سایر جاند◄
اجتماع های پیچیده ی میکروبی در خاک، در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر ◄

 آفت ها و بیماری ها نقش مهمی دارند.
وژن تشکیل می شود. اجتماع اجزا با کل فرق دارد؛ مثال: آب از ترکیب دو عنصر اکسیژن و هیدر◄

ش ندارد، چون آب نه مثل اکسیژن است، نه هیدروژن، ویژگی های آب هیچ ربطی به اجزای
 درحالی که از این دوتا عنصر ساخته شده است.

در مهندسی ژن می توان ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی باکتری ها وارد ◄
 کرد و جاندار تراژن ایجاد کرد.

به معنای تشکیل بخش های جدید است؛ مثلا تشکیل اولین گل در گیاه، نمونه ای از نمو و من◄
 است.
تامین انرژی های تجدیدپذیر گیاهان سرشار از سلولزند و می توان سلولز را به سوخت های ◄

 زیستی تبدیل کرد.
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ود را در حد ر خمحیط جانداران همواره در تغییر است، اما جاندار می تواند وضع درونی پیک◄
 ثابتی نگه دارد.

 تعدادی یاخته با همکاری هم یک بافت را به وجود می آورند.◄
 بررسی تاثیر محیط بر روی جاندار نیز فقط در نگرش کلی نگری انجام می شود.◄
در شکل گیری هر کلی، در هر سامانه ی پیچیده ای، تعدادی اجزا گرد هم جمع شده اند که به ◄

فاوتی با آن کل دارند ولی اجتماع آن ها در کنار هم، به علاوه ی ارتباطات مت تنهایی خواص
 چندسویه ای که این اجزا با هم برقرار می کنند، باعث پدیدآمدن آن کل می شود.

 در جزءنگری، بخشهای مختلف پیکر جاندار به صورت جداگانه بررسی می شوند.◄
اگانه برسی می شوند، ولی ارتباط اجزاء با جد در جزءنگری، بخشهای پیکر جاندار به صورت◄

 یکدیگر و همچنین اثر سایر عوامل بر جاندار، بررسی نمی شوند.
زمانی که تعدادی جمعیت زیستی در کنار هم قرار بگیرند، اجتماع زیستی ایجاد می شود. در ◄

زمان و یک یک واقع، اجتماع زیستی زمانی شکل می گیرند که جانداران متعلق به چند گونه در 
 مکان زندگی کنند.

در کل نگری، همگام بررسی یک موجود زنده، به همه ی عوامل زنده و غیر زنده ای که بر حیات ◄
 آن اثر می گذارند، توجه می شود.

کل، چیزی بیشتر از اجتماع اجزا است، این یعنی اگر ویژگی های تک تک اجزا را کنار هم ◄
 یکسان نمی شود. کل بگذاریم، باز هم با ویژگی آن

باکتری از داشتن سطوحی مثل بافت، اندام و دستگاه ندارد پس مسلما سطوح سازمان یابی ◄
 انسان بیشتر از باکتری است. 

نگری برخلاف جزءنگری، می تواند تصویری جامع و کامل از یک سامانه ی پیچیده ارائه کلی ◄
 دهد.
دست  ری سلولز دارند، می توان سوخت بیشتری بهبا انتخاب مصنوعی گیاهانی که مقدار بیشت◄

 آورد.
در گذشته برای مشاهده ی یاخته لازم بود نخست آن را بکشند و سپس رنگ آمیزی نمایند تا ◄
وانند اجزای درون آن را ببینند، اما امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای مشاهده یاخته بت

 های زنده وجود دارد.
، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها ه میکروبی در خاکاجتماع های پیچید◄

 و بیماری ها نقش های مهمی دارند.
نور و عوامل زنده مانند باکتری ها، قارچها و حشرات می عوامل غیر زنده مانند دما، رطوبت، ◄

 تواند در رشد گیاهان اثر داشته باشند.
کنش و تعامل  ژگی های اجزای آن نیست، چون برهمویژگی های کل یک چیز شامل جمع وی◄

بین اجزا و ارتباط چندسویه ای که هر جزء با دیگر اجزا دارد باعث اثراتی می شود و ویژگی هایی 
 ر آن کل بزرگ ایجاد می کند که اصلا در اجزایش دیده نمی شد.د
 ورند.تعدادی بافت با یکدیگر همکاری می کنند و یک اندام را به وجود می آ◄
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 سلولز، سوخت محسوب نمی شود، بلکه آن را به سوخت های زیستی تبدیل می کنند.◄
همانطور که در اطراف دریاچه  گسترش کشاورزی ممکن است با حفر بی رویه ی جاده ها باشد،◄

 ی ارومیه این اتفاق رخ داده است و موجب آسیب به بوم سازگان شده است.
رشد و نمو را به کمک آن تنظیم می کنند؛ پس الگوی  الگوهای دارند و DNAهمه ی جانداران ◄

 رشد و نمو انسان همانند قارچ بر عهده ی دناست.
ید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی، از انرژی های تجدید انرژی های آبهای روان، باد، خورش◄

 پذیرند.
لیل است که زیست شناسی کل یعنی اجزا به علاوه ی کل ارتباطات بین آن اجزا و به همین د◄

 یل شد.از یک علم جزءنگر به یک علم کل نگر تبد
، اجتماع زیستی ایجاد اگر علاوه بر انسان ها، جانداران دیگر مثل گیاهان را هم درنظر بگیریم◄

 می شود.
در پزشکی شخصی، پس از اطلاع از بیماری هایی که فرد در آینده به آن مبتلا می شود، با ◄

ن را کاهش می دهند. در این روش داروهای مخصوص برای هر فرد طراحی زم اثرات آاقدامات لا
 می شود که موثر می باشد و اثرات جانبی کمی داشته باشد.

 در انتخاب مصنوعی، تولید مثل جانداران به انتخاب انسان صورت می گیرد.◄
 داد. یگران قرارر اختیار ددر پزشکی شخصی نباید اطلاعات ژنی و پزشکی افراد را د◄
دریاچه ارومیه در فهرست پارک های ملی ایران به ثبت رسیده است و چندین سال است که در ◄

 معرض خطر خشک شدن قرار دارد.
در نگاه کل نگرانه، هر جاندار یک سیستم یا سامانه ی پیچیده است که علاوه بر ویژگی هایی ◄

ویژگی های جدید برای آن کل بزرگ  ها، یک سریهم کنش آن که اجزایش به طور جدا دارند، از بر
)خود آن جاندار( ایجاد می شود. این ویژگی ها می تواند هیچ ربطی به ویژگی های اجزا نداشته 

 باشد
از پیامدهای جنگل زدایی، کاهش تولید کنندگی، افزایش فرسایش خاک، کاهش تنوع زیستی ◄

 و افزایش وقوع سیل است.
نیازمند انرژی هستند، چه گیاه و چه جانور. فقط ژی مصرف می کنند و همه ی جانداران انر◄

فرقش این است که گیاهان این توانایی را دارند که انرژی و مواد مورد نیاز خودشان را بدون 
 وابستگی به موجود زنده ی دیگری فراهم کنند.

 وجود می آورند. تعدادی اندام با همکاری یکدیگر یک دستگاه را به◄
هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می  رد◄

 آورند.
 گستره حیات از یاخته شروع می شود و با زیست کره پایان می پذیرد.◄
 در یک جاندار، برهم کنش، فقط بین اجزای بدن نیست.◄
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سازگان  بر دارند خدمات بوم ده هر بوم سازگان درمنابع و سودهایی که مجموع موجودات زن◄
 می نامند.

 امروزه بسیاری از بیماری ها که حدود صد سال پیش به مرگ منجر میشدند، مهار گردیده اند.◄
طریق مهندسی ژن می توان امکان رشد بیشتر گیاهان با انرژی، آب و کود کمتر را فراهم کرد از ◄

 و سوخت بیشتری به دست آورد.
ی است که در آن جمعیت های گوناگون، با هم و با ای یک اجتماع زیستهر بوم سازگان دار◄

 محیط زیست در تعامل هستند. تهران یک بوم سازگان است.
 وجهی از غذایی که می خوریم از گیاهان و جانوران اصلاح شده به دست می آیند.مقدار قابل ت◄
 به دست می آید. بیش از سه چهارم نیاز کنونی جهان به انرژی از منابع فسیلی◄
در علم نوین زیست شناسی، دانشمندان به این نتیجه رسیده اند که برای درک بهتر جانداران، ◄

به تمام عوامل زنده و غیرزنده ای که در حیات جاندار موثر است نگاه  جزءنگری را کنار بگذارند و
یک کل کشف کنند و نه  کنند تا به تصویری کلی تر رسیده و ویژگی های یک جاندار را به عنوان

به عنوان اجتماعی از اجزا البته منظور این نیست که دانشمندان می خواهند جزءنگری را کاملا 
ل نگری بکنند، بلکه تصمیم گرفته اند تمرکزشان را از جزءنگری به سمت کل کنار بگذارند و کلا ک

ناسی یک علم کل نگر نگری ببرند و به کل نگری توجه بیشتری بکنند؛ پس علم نوین زیست ش
 است.
هم ایستایی یا همان هومئوستازی یکی از هفت ویژگی ای است که در همه ی جانداران چه ◄

 شاهده می شود.تک سلولی و چه پرسلولی م
 گازوئیل زیستی طی فرآیند چرخه ای تولید میگردد.◄
 گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و باعث باران اسیدی نمی شود.◄
 ن جانداری مثل گوزن از چند دستگاه تشکیل شده است.دب◄
 بعضی از جانداران مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان به دست می آورند.◄
ای بررسی بهتر موجود زنده باید به عوامل زنده ای که با آن موجود در ارتباط هستند، دقت بر◄

ن با یکدیگر دارند، وجود جانداران همزیست کرد، مثلا علاوه بر برهم کنشی که اجزای مختلف بد
 هم در تصویر کلی که باید از جاندار داشته باشیم مهم است.

ن امروزی، مشاهده تنوع زیستی و یافتن ویژگی های یکی از هدف های اصلی زیست شناسا◄
 مشترک گونه های مختلف است.

تجزیه بهتر سلولز، می توان تولید آنزیم های مهندسی شده به روش مهندسی پروتئین، برای ◄
 سوخت بیشتری به دست آورد.

 زیست شناسی، علم بررسی حیات است.◄
جانداران هفت ویژگی حیات )نظم و ترتیب، هم ایستایی، رشد و نمو، تولیدمثل، سازش همه ی ◄

 با محیط، فرآیند جذب و استفاده از انرژی و پاسخ به محیط( را دارند.
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محیط زیست است؛ یعنی اگر تمامی موجودات  جموعه اجتماع زیستی وبوم سازگان در واقع م◄
یط که حیات با آن در تعامل است، مثل آب، را درنظر زنده و هم چنین اشیای غیرزنده یک مح

 بگیریم، بوم سازگان به وجود می آید.
 امروزه می توان پروتئین ها را در یاخته های زنده شناسایی و ردیابی نمود.◄
نداران: در هر بوم سازگان سه نوع رابطه ی همزیستی، شکار و شکارچی و رقابت بین جاروابط ◄

 رار است.بین جانداران برق
محرمانه بودن اطلاعات ژنی، فناوری های ژن درمانی، ایجاد جانداران تراژن و رعایت حقوق ◄

 جانوران از موضوع های اخلاق زیستی هستند.
 گی دارد.می ران تولید کنندگان آن بست میزان خدمات هر بوم سازگان به◄
 گازوئیل زیستی و بنزین هر دو منشا زیستی دارند.◄
ناسان می کوشند سلولز را به سوخت های زیستی تبدیل کنند و تولید سوخت های زیست ش◄

 فسیلی را بهبود بخشند.
 همزیستی شامل همسفرگی، همیاری و رابطه ی انگلی می شود.◄
ه در یک مکان زندگی می کنند، یک جمعیت را تشکیل می اران یک گونه کتعدادی از جاند◄

 دهند.
 از سوء استفاده ها از علم زیست شناسی، تولید سلاحهای زیستی است.یکی ◄
در فرآیند جذب و استفاده از انرژی، جانداران از انرژی جذب شده برای انجام فعالیت های ◄

آن را که از انرژی گرمایی برای انجام فعالیت زیستی  زیستی شان استفاده می کنند و بخشی از
از دست می دهند. یعنی گرما هدر می رود و یا صرف گرم کردن جاندار  استفاده کنند. به شکل گرما

 می شود.
تبدیل ضایعات چوب، تفاله های محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلات، همچنین روغن های ◄

 یستی مانند گازوئیل زیستی و الکل.گیاهی و سبزیجات به سوخت های ز
پرانرژی مولکول شکسته شده و از انرژی آزاد شده وقتی یاخته به انرژی نیاز دارد، پیوندهای ◄

 استفاده میگردد.
 اکسیژن از طریق انتشار مبادله می شود، نه انتشار تسهیل شده.◄
می کند ولی انگل که از میزبان  رابطه ی همزیستی از نوع انگلی: در رابطه ی انگلی میزبان زیان◄

 سود می برد.
 ده درنظر گرفته می شوند.در اجتماع زیستی، فقط موجودات زن◄
 کلسترول، هم در لایه ی داخلی و هم در لایه ی خارجی غشا قرار دارد.◄
 نوزاد پروانه ی مونارک پرواز نمی کند.◄
 ند و یک اجتماع را به وجود می آورند.در هر بوم سازگان جمعیت های گوناگون با هم تعامل دار◄
 ه که از خون انسان تغذیه می کندمثال رابطه ی همزیستی از نوع انگلی: کن◄
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جانداران در محیطی که دائما در حال تغییر است زندگی می کنند؛ فقط با هم ایستایی، وضع ◄
 درونی پیکرشان را در حد ثابتی حفظ می کنند.

 راکیزه، اندامک است.◄
 جمعیت که با هم تعامل دارند یک اجتماع را به وجود می آورند.چند ◄
فرآیند تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی مانند آفتابگردان، زیتون یا سویا، به صورت ◄

 چرخه ای است و در نتیجه، تجدیدپذیر است.
 یاخته همه ی ویژگی های حیات را دارد.◄
ل ها برای استفاده از چوب یا زمین که یکی از علت های جنگ جنگل زدایی، یعنی قطع درختان◄

 وقوع سیل در سال های اخیر است.
 عامل سینه پهلو، باکتری است و فاقد هسته است.◄
مثال رابطه ی همزیستی از نوع انگلی: کرم کدو که در روده ی انسان رشد کرده و از مواد مغذی ◄

 موجود در محیط روده استفاده می کند
از یک گونه تشکیل می شود. در حالی که جانوران که در یک مکان زندگی می کنند،  عیتمج◄

 می توانند متعلق به چند گونه باشند.
مجموعه چند بوم سازگان، یک زیست بوم را تشکیل می دهد. مثلا، جنگل های بارانی استوایی ◄

 یک زیست بوم می باشند.
 لی منجر به ورود به اتمسفر میگردد.فسی مصرف سوخت های زیستی همانند سوخت های◄
همه ی جانداران اطلاعات لازم برای تنظیم فرآیندهای رشد و نمو )تشکیل بخش های جدید( ◄

 را در دنای خود دارند و به وسیله ی آن ها این فرآیندها را تنظیم می کنند.
 گیاهان خودرو نیز توانایی تولید دانه و میوه دارند.◄
زیستی از نوع انگلی: گیاهان انگل مثل گیاه سس و یا گل جالیز با میزبانان ی هممثال رابطه ◄

خود رابطه ی انگلی داشته و با ایجاد اندام های مکنده و نفوذ این اندام ها به داخل گیاه میزبان 
 و دستگاه آوندی آن، مواد مغذی مورد نیاز خود را جذب می کنند.

 ود.توان سوخت زیستی ایجاد نمبر روغن از سلولز نیز می علاوه ◄
 گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و باعث باران اسیدی نمی شود.◄
سوخت های فسیلی همانند سوخت های زیستی منشا زیستی دارند و از تجزیه پیکر جانداران ◄

 به وجود آمده اند.
ی به نام بوم سازگان به ه بر هم می گذارند، سیستمعوامل زنده و غیرزنده محیط و تاثیرهایی ک◄
 جود می آورند.مانند بوم سازگان های خشکی، آبی و خشکی آبی.و
 گستره حیات با زیست کره پایان می پذیرد.◄
مثال رابطه ی همزیستی از نوع انگلی: شته ها که خرطوم خود را وارد آوند آبکش گیاه کرده و ◄

 مکند. شیره ی پرورده ی آن را می
 رها و یا فرآیندهای قابل مشاهده و اندازه گیری می پردازد.به بررسی ساختا علم زیست شناسی،◄
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پژوهشگران علوم تجربی از جمله زیست شناسان، نمی توانند درباره ی زشتی و زیبایی، خوبی ◄
ندازه و بدی و ارزش های هنری و ادبی نظر بدهند؛ چون این صفات سلیقه ای هستند و معیار ا

 برای آ ن ها وجود ندارد. گیری واحد و دقیقی 
در صورت پایدار کردن بوم سازگار، حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار تولید ◄

 کنندگی آنها روی نمی دهد.
مجموعه همه زیستگاه ها )خشکی ها، اقیانوس ها و دریاچه ها(، همه جانداران و همه زیست ◄

 هند.، زیست کره را تشکیل می دبوم های زمین
 یکی از راه های به دست آوردن غذای بیشتر، شناخته بهتر گیاهان است.◄
 رابطه ی همزیستی از نوع همیاری: در رابطه ی همیاری هر دو جاندار سود می برند.◄
جو، آلودگی هوا، گرم شدن کره زمین  COپیامدهای استفاده از سوخت های فسیلی: افزایش ◄
 سیب به محیط زیست است.و آ
جانداران انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند. و ◄

 بخشی از آن را به صورت گرما از دست می دهند.
تولید می شود ولی به مقدار  CO2اثر سوختن گازوئیل زیستی همانند سوخت های فسیلی، بر ◄

 کمتر.
ای گیاهان خودرو را استخراج و با فنون امروزه برای داشتن محصول بهتر می توان ژن ه◄

 سی ژن به گیاهان زراعی منتقل کرد.مهند
بوم، از چند بوم سازگان و  با توجه به سطح مختلف حیات می توان بیان داشت که هر زیست◄

 هر بوم سازگان از چند جمعیت تشکیل شده است.
انگل های دهان مارماهی را  مثال رابطه ی همزیستی از نوع همسفرگی: می گوی تمیزکننده که◄

 می خورد.
در زیست شناسی فقط می توان ساختارها و فرآیندهای قابل مشاهده و اندازه گیری را بررسی ◄

 کرد. 
 هر بوم سازگان فقط یک اجتماع بخش زنده آن را به وجود می آورد.در ◄
 دپذیر هستند.انرژی آبهای روان، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی تجدی◄
 زیست شناسان قدیم فقط با جزءنگری، بسیاری از ساختارها و فرآیندهای زنده را میشناختند.◄
 وع سیل است.از عوارض جنگل زدایی، افزایش وق◄
مثال رابطه ی همزیستی از نوع همسفرگی: زنبور که از شهد گیاه گل دار استفاده می کند و در ◄

 ی کندعوض برای گیاه گرده افشانی م
 کره زمین، یک زیست کره است.◄
 زیستی می تواند عامل بیماری زایی باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است.سلاح ◄
 سوخت های فسیلی همانند سوخت های زیستی، منشا زیستی دارند.◄
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تا چندی پیش برای مشاهده یاخته لازم بود نخست آن را بکشند و سپس رنگ آمیزی کنند تا ◄
 وانند اجزای درون آن را ببینند.بت
 ان به کمک اصول علمی به حفظ تنوع زیستی کمک می کنند.زیست شناس◄
محرمانه بودن اطلاعات ژنی و نیز اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن درمانی، ایجاد ◄

 جانداران تراژن و حقوق جانوران از موضوع های اخلاق زیستی هستند.
مسفرگی: گلسنگ که از همزیستی قارچ و جلبک تشکیل می ستی از نوع هرابطه ی همزیمثال ◄

شود. قارچ، مواد معدنی را برای جلبک فراهم می آورد و جلبک با انجام دادن فتوسنتز، کربوهیدرات 
 مورد نیاز خود و قارچ را تامین می کند.

 ستی است.های اخلاق زیتولید دارو با عواقب زیانبار برای افراد از جمله موضوع ◄
چند بوم سازگان، یک زیست بوم را تشکیل می دهند. در هر زیست بوم چند اجتماع دیده می ◄

 شود.
 گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد، باعث باران اسیدی نمی شود.◄
 د.جانوران انرژی موردنیاز برای گرم کردن بدن خود، حرکت و پرواز را از غذا به دست می آورن◄
ک انرژی لازم برای حرکت خود را به طور غیرمستقیم از خورشید به دست می ی مونار پروانه ◄

 آورد.
مثال رابطه ی همزیستی از نوع همسفرگی:ریشه ی برخی گیاهان با انواعی از قارچ ها رابطه ◄

ی همیاری برقرار می کنند. در این حالت قارچ در جذب مواد معدنی، آب و به خصوص فسفات 
 در عوض مواد آلی را از ریشه ی گیاه می گیردمی رساند و  به گیاه یاری

 مقدار قابل توجهی از غذایی که می خوریم از گیاهان و جانوران اصلاح شده به دست می آیند.◄
 شناسی شاخه ای )یا زیرمجموعه ای( از علوم تجربی است. زیست ◄
د پروانه مونارک به دلیل داشتن ژن ژن ها در بروز همه رفتارهای جانوران نقش دارند. مثلا نوزا◄

 از برگ گیاه تغذیه کند.های ویژه ای، می تواند 
ر آن انجام در بین سطوح ساختاری حیات، پایین ترین سطحی که همه فعالیت های زیستی د◄

می شود و ویژگی های حیات را نشان می دهد، سلول است. به همین دلیل، سلول جایگاه خاصی 
 بی زیستی دارد.در سطوح سازمان یا

 امروزه برای تولید محصولات بهتر و بیشتر از اصلاح جانداران استفاده می شود.◄
بنزین و گازوئیل تمام شدنی  سوخت های فسیلی یا انرژی های تجدیدناپذیر مانند نفت، گاز،◄

 هستند.
زوبیوم( با مثال رابطه ی همزیستی از نوع همسفرگی: باکتری های تثبیت کننده ی نیتروژن )ری◄

 ریشه ی گیاهان تیره ی پروانه واران رابطه ی همیاری دارند
انرژی های تجدیدپذیر شامل سوخت های زیستی، انرژی های آبهای روان، باد، خورشید و ◄
 ین گرمایی هستند.زم
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پژوهشها نشان داده اند که در سالهای اخیر مساحت بسیار گستردهای از جنگلهای ایران و ◄
و بیدرخت شده اند که باعث کاهش تنوع زیستی، تغییر آب و هوا و فرسایش  جهان تخریب

 خاک می شود.
 است. زیست کره شامل همه جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم های زمین◄
 رقم گرسنگان جهان در حال افزایش است.◄
گونرا با سیانوباکترها  مثال رابطه ی همزیستی از نوع همسفرگی: همیاری گیاهانی مثل آزوال و◄

ه بوده و حتی برخی از آن ها نیتروژن را نیز تثبیت بدین شکل است که سیانوباکترها فتوسنتزکنند
 زی خود را در اختیار این سیانوباکترها می گذارد.می کنند و در عوض گیاه محصولات فتوسنت

م ساختارها )شناسایی علم زیست شناسی هم فرآیندها )مثل فتوسنتز، تولیدمثل و ...( و ه◄
 اجزای پیکر جانداران( را بررسی می کند.

 جمعیت انسان در جهان رو به افزایش است.◄
گیاه عمدتا از سلولز تشکیل شده است و سلولز پلی ساکاریدی بدون انشعاب )رشته ای( برگ ◄

 است که در لوله گوارشی نوزاد پروانه مونارک هیدرولیز )آبکافت( می شود.
 ت هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.خدما میزان◄
است که در آن پزشکان به جای  پزشکی شخصی روشی برای تشخیص و درمان بیماری ها◄

مشاهده حال بیمار، با بررسی اطلاعات موجود روی ژن های هر فرد، روش های درمانی و دارویی 
 خاص هر فرد را طراحی می کنند.

 از سلول تشکیل شده است.انداران، بدن همه ج◄
 پارک ملی دریاچه ارومیه از زیستگاه های طبیعی ایران است.◄
همزیستی از نوع همسفرگی: باکتری های سازنده ی سلولاز )آنزیم تجزیه کننده مثال رابطه ی ◄

 دهند ی سلولز( موجود در روده ی گیاه خواران، رابطه ی همیاری با جاندار میزبان خود ترتیب می
 زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود.◄
 اد گونه ای دیگر را در خود دارند.جانداران تراژن به جاندارانی گفته می شود که ژن های افر◄
امروزه، در نتیجه ی دستاوردهای علم زیست شناسی با استفاده از دنای افراد، هویت انسان ها ◄

 را به آسانی شناسایی می کنند.
رد یکی از سوءاستفاده ها از علم زیست شناسی، تولید سلاحهای زیستی است. وضع قوانین وم◄

 ین سوءاستفاده هایی از علم زیست شناسی، ضروری است.جهانی برای جلوگیری از چن
رابطه ی شکار و شکارچی: این روش، از راه های تامین غذا در گوشت خواران است، مثل رابطه ◄

ا رابطه ی شقایق دریایی با خرچنگ یا رابطه ی گیاه توبره واش با حشرات ی شیر و گاو وحشی ی
 و لارو آن ها.

ین است که افراد جمعیت قطعا در یک مکان هستند اما افراد یک گونه تفاوت جمعیت با گونه ا◄
 ممکن است پراکنده باشند و جمعیتی را تشکیل ندهند.
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یز می یل و مشکلات گیاهان، جانوران و ... نشناسان به غیر از مسایل انسان به مسازیست ◄
 پردازند.

 جانوران برای انجام تولید مثل ،گامت تولید می کنند.◄
زیست شناسی شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی جانداران و فرآیندهای زیستی می ◄

 پردازد.
ولی ماهیها می  هستند، یک جمعیت را به وجود می آورندمجموع درختانی که از یک گونه ◄

 ختلف بوده و شامل چند جمعیت مختلف باشند.توانند از گونه های م
رقابت: رقابت معمولا بر سر نیازهای مشترکی مثل غذا، آب، محل زندگی یا انتخاب جفت شکل ◄

 می گیرد.
 .بعضی از جانداران تک سلولی هستند و بعضی دیگر پرسلولی◄
حد ثابت نگه داشتن  ماهی، دفع آن به وسیله آبشش و دربا افزایش کربن دی اکسید در بدن ◄

 میزان آن در بدن، در حفظ هومئوستازی نقش بیشتری دارد.
مشاهده، اساس علوم تجربی است؛ بنابراین در زیست شناسی، فقط ساختارها و یا فرآیندهایی ◄

 ندازه گیری اند.مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و ارا بررسی می کنیم که برای ما به طور 
ترشح بزاق سگ بر اثر دیدن غذا و فرار موش با دیدن گربه پلاستیکی، نوعی پاسخ به محیط ◄

 می باشد.
 همرنگ شدن آفتاب پرست با محیط زیست، نوعی سازش با محیط است.◄
ی میکروب های همزیست موجود در بدن انسان و خود بدن، در شرایط طبیعی از نوع رابطه ◄

ست چون دو طرف به هم سود می رسانند. میکروب ها در بدن ما زندگی می کنند و همیاری ا
 ند، ما هم از حضورشان سود می بریم.سود می بر

برد. بیماری هایی را که  با استفاده از پزشکی شخصی می توان به بیماری های وراثتی نیز پی◄
و با اقدامات لازم اثر آن را کاهش قرار است فرد در آینده به آن مبتلا شود، پیش بینی می کنند 

 می دهند.
از هدف های اصلی زیست شناسی مشاهده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن ویژگی های یکی ◄

مشترک گونه های مختلف است، مثال دنا، یکی از شباهت های جانداران مختلف را تشکیل می 
 دهد.
 اجتماع در واقع بخش زنده یک بوم سازگان است.◄
در تقسیم یاخته های یوکاریوتی،  گامت سازی از طریق تقسیم یاخته صورت می گیرد و یندفرآ◄

 رشته های دوک درون یاخته تشکیل می شوند.
 تعداد جانداران بسیار بیشتر از جانوران شناخته شده است.◄
ده زیست شناسان تاکنون میلیون ها گونه گیاه، جانور و جاندار تک یاخته ای را شناسایی کر◄

 اند.
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تهیه شد )استفاده از شیمی(و به کمک  DNAور که در آن، بل DNAشناسایی ساختار مولکول ◄
)استفاده از فیزیک( تصویر این بلور بر صفحه ی حساس فیلم، به ثبت رسید و از روی آن  Xاشعه 

 پی برده شد، یکی از مثال های استفاده از علوم دیگر در ترقی زیست شناسی DNAبه ساختار 
 است.
اسایی کرده اند، اما معتقدند که تعداد جانداران تا الان زیست شناسان میلیون ها گونه را شن◄

 ناشناخته خیلی بیشتر از شناخته شده ها است.
 دانشمندان هر سال هزاران گونه جدید کشف می کنند.◄
ار را سلول در همه این جانداران، سلول واحد ساختاری و عملی حیات است؛ یعنی بدن جاند◄

 می شود. می سازد و اعمال زیستی توسط سلول انجام
یکی از شروط ایجاد پزشکی شخصی، تنوع و تفاوت در ماده ی ژنتیک و نوع درمان متفاوت ◄

 بیماری ها در افراد مختلف بوده است.
در پزشکی شخصی تلاش می شود که کاهش علایم انواعی از بیماری ها از جمله بیماری های ◄
 ی به انجام برسد.ارث
در سال  DNAست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول نگرش ها، روش ها و ابزارهای زی◄

 متحول شد. 1953
سازش پذیری با محیط از ویژگی های اساسی جانداران است که جاندار در مقابله با تغییرات ◄

 ت محیطی حفظ کند.محیطی می تواند سازش پیدا کند و بقای خود را در مقابله با تغییرا
 اندام، از بافت های مختلف تشکیل شده است.هر ◄
 تولید جانداران شبیه به خود یا تولید مثل از ویژگی های اساسی جانداران است.◄
 واحد ساختاری و عملکردی همه ی جانداران یاخته است. ◄
ته های جدید اساس در جانداران پریاخته ای، توانایی یاخته ها در تقسیم شدن و تولید یاخ◄

نمو و ترمیم است و در همه جانداران )پریاخته ای و تک یاخته ای(، توانایی یاخته ها در  رشد و
 تقسیم شدن اساس تولیدمثل است.

همواره زاده های حاصل مشابه والدین هستند و در برخی از تولید مثل ها علاوه بر شباهت ◄
 می شود.زاده ها به والدین تفاوتهایی نیز مشاهده 

اختاری دورشته ای، مارپیچ و نردبانی شکل دارد. هر رشته از تعدادی زیرواحد س DNAمولکول ◄
)نوکلئوتید( ساخته شده است که با یکدیگر پیوند دارند. نوکلئوتیدهای رشته های مقابل نیز با 

 نوعی پیوند دیگر با هم در ارتباط اند.
از ویژگی های اساسی است داران یا هم ایستایی ، ثابت نگه داشتن محیط درونی پیکره ی جان◄

 که در همه ی جانداران زنده قابل مشاهده است.
 همه گوزن های ایران در یک بازه زمانی مشخص زندگی نمی کنند!◄
رشد به طور کلی، به معنای افزایش اندازهی پیکر جاندار است و همه ی جانداران رشد دارند و ◄

 ترل می شود.کن DNAات ذخیره شده در الگوهای رشد توسط اطلاع
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سلول ها توانایی تقسیم شدن و تولید سلول های جدید دسته بندی انواع جانداران را دارند. ◄
 این توانایی، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم در جانداران پرسلولی )پریاخته ای( است.

ونارک می است و نوزاد پروانه ی مهر پروانه ی مونارک قطعا در بخشی از زندگی خود نوزاد ◄
 تواند از برگهای سبز رنگ گیاهان تغذیه کند.

برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون ◄
 و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های دیگر هم استفاده شده است.

د، توانایی مهاجرت ندارد در واقع پروانه ی مونارک بالغ دارای رفتار بالغ و نوزای مونارک ناپروانه ◄
 مهاجرت است.

 یاخته پایین ترین سطح سازمان بندی حیات است.◄
 همه جانداران طبیعی، توانایی تولید مثل و سازش با محیط را دارند.◄
ه روغن گیاهی ه و تبدیل بکه تصفیه شدروغن گیاهی با گازوئیل زیستی واکنش نمی دهد، بل◄

 تصفیه شده می شود.
روغن گیاهی تصفیه شده می تواند طی واکنشهایی منجر به تولید گازوئیل زیستی شود و این ◄

 گازوئیل زیستی به عنوان سوخت در وسایل نقلیه مصرف شود و در پی آن تولید شود.
ساخت نرم افزارهای مه نویسی و وعی یا برنامهندسی و علوم رایانه برای ساخت اندام های مصن◄

لازم برای پژوهش های زیستی و هم چنین ساخت وسایل و سخت افزارهای مورد استفاده در 
 پزشکی یا پژوهش های مربوط به زیست شناسی کاربرد دارند.

 اساس علوم تجربی مشاهده است.◄
روغنی، ن دانه های باشد. از ایمحصولات فتوسنتزی آفتاب گردان می تواند دانه های روغنی ◄

 روغن گیاهی حاصل می شود و تصفیه می شود.
 دانه های روغنی به طور مستقیم روغن گیاهی تولید می کنند، نه روغن گیاهی تصفیه شده.◄
میزان محصول دهی گیاهان در ارتباط با عوامل درونی و بیرونی است. عوامل درونی مثل ژن ◄

 ذی آن هستند.ک و مواد مغمثل نوع خا  های گیاهی و عامل بیرونی
بیشتر کاربرد علم آمار در زمینه ی آمار زیستی مشخص می شود. آمار زیستی شاخه ای از آمار ◄

می باشد که تمرکزش بر توسعه و استفاده از روش های آماری برای تحلیل داده های مربوط به 
 زیست شناسی است.

در واقع اگر برای یک جاندار  ولی نیستیم.هد تقسیم سلدر فرآیند رشد تک یاخته ای ها ما شا◄
تک یاخته ای تقسیم سلولی رخ دهد، تولیدمثل رخ داده است. در این جانداران رشد فقط با 

 افزایش غیرقابل برگشت ابعاد سلول صورت می گیرد.
شد در جانداران تک سلولی )تک یاخته ای(، تقسیم سلولی، اساس تولیدمثل است ولی اساس ر◄

 اشد.ترمیم نمی بو نمو و 
مهندسی ژنتیک از طریق پربارتر کردن و اصلاح گیاهان کمک فراوانی در راستای افزایش غذای ◄

 انسان به ما می کند.
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 یکی از ویژگی های مشترک همه یاخته های زنده، داشتن غشاست.◄
که ممکن  توان گفت غذای انسانها همواره به طور مستقیم در ارتباط با گیاهان است، چرانمی ◄

ند، بنابراین در چنین حالتی است انسانها از جانورانی تغذیه کنند که آن جانوران گیاه خوار هست
 می توان گفت تغذیه ی انسان به شکل غیرمستقیم وابسته به گیاهان است.

 جزء هفت ویژگی حیات نیست.تنوع ◄
های سطوح بالاتر یعنی کوچکترین سطح در سازمان یابی حیات، یاخته است که بیشتر ویژگی ◄

 بافت، اندام، دستگاه و ... را ندارد
فناوری های نوین: فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی، فناوری های مشاهده ی سامانه های ◄

 زیستی زنده، مهندسی ژن )ژنتیک(
 وچکترین سطح زنده سلول است.ک◄
های پدیده های طبیعی  در علوم تجربی، دانشمندان و پژوهشگران فقط در جست و جوی علت◄

 و قابل مشاهده اند.
 سلول ها باعث شکل گیری ساختار و عملکرد جاندار زنده می شود.◄
 سطح نیست. یاخته اولین سطح از حیات است که تمام ویژگی های حیات را دارد، اما تنها◄
ه است، الزاما همه ی ویژگی های حیات در هر سطح از سطوح سازمان یابی حیات قابل مشاهد◄

 دارند. زیرا در همه ی سطوح، یاخته ها وجود دارند که همه ی ویژگی های حیات را
فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی : یکی از کمک های بزرگ را علوم رایانه به زیست شناسی و ◄

علوم کرده است. می دانید که زیست شناسی یک علم مشاهده محور است و اطلاعات  دیگر
مشاهدات حاصل می شود که نیاز به ثبت و طبقه بندی دارد. جمع آوری، بایگانی  فراوانی از این

م بالای اطلاعات که در برخی پروژه ها مانند پروژه ی شناسایی مجموعه ژن های و تحلیل این حج
چندین تریلیون بایت می رسد، توسط کامپیوترهایی با ظرفیت و سرعت بالا ثبت و جانداران به 

در واقع پیشرفت های علوم رایانه در بیست سال اخیر سهم زیادی در پیشرفت  پردازش می شود؛
 است.علوم زیستی داشته 

علم زیست شناسی با به کارگیری مولکول های اطلاعاتی از جمله دنا و اطلاعات موجود در در ◄
 آن می توان ذرت و گندم بیشتری تولید کرد.

 مواد را کنترل می کند. غشای یاخته، ساختاری است که ورود و خروج◄
 ساده ترین جانداران پرسلولی، کلای ها هستند.◄
 جامعی از حیات را ارائه دهیم و تعریف حیات سخت است. هیچگاه ما نمی توانیم تعریف◄
در یک اجتماعی زیستی به سبب اینکه جمعیت های مختلف از گونه های مختلف دیده می ◄

نیز بین گونه های مختلف ممکن است، اما در یک جمعیت شود، قطعا مشاهده ی ارتباط زیستی 
 مختلف ممکن نیست.تنها یک گونه داریم و ارتباط زیستی بین گونه های 

فناوری های مشاهده ی سامانه های زیستی زنده: بیشتر سلول ها با چشم غیرمسلح دیده ◄
 ا انواع میکروسکوپنمی شوند. چشم غیرمسلح یعنی چشمی بدون سلاح بینایی مانند ذره بین ی
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ول در اجتماعات زیستی همانند جمعیت های زیستی برقراری ارتباط بین افراد مختلف متدا◄
است، در واقع هم در جمعیت در بین افراد یک گونه، ارتباط زیستی دیده می شود و هم در یک 

 اجتماع زیستی، این ارتباطات قابل مشاهده است.
یل کرده و بخشی از آن را برای ی دریافتی خود را به گرما تبدهمه ی جانداران، بخشی از انرژ ◄

 انجام فرآیندهای زیستی استفاده می کنند.
دقت کنید که هم در یک اجتماع زیستی و هم در یک جمعیت زیستی، ساختارهای غیر زنده ◄

ی مورد بررسی قرار نمی گیرند و اجتماعات زیستی همانند جمعیت های زیستی فقط از ساختارها
 زنده تشکیل شده اند.

 کند.در همه جانداران اطلاعات ذخیره شده در دنا، الگوهای رشد و نمو را تنظیم می ◄
در یک اجتماع زیستی همانند یک جمعیت زیستی مشاهده ی تنوع بین جانداران دور از انتظار ◄

 نیست، در واقع تنوع هم در جمعیت ها و هم در اجتماعات زیستی دیده می شود.
 1میکرومتر و باکتری ها معمولا بین  100تا  5سلول های جانوری و گیاهی به طور معمول بین ◄
 متر قطر دارند.میکرو 10تا 
 در علوم تجربی مشاهده غیرمستقیم هم داریم.◄
زیست شناسی علم مشاهده، اندازه گیری و تجربه است و نمی توان میزان لذت یک چیز را در ◄

 رفت.زیست شناسی اندازه گ
پیکر جانداران پریاخته ای، هر یاخته به تنهایی قادر به انجام همه اعمال حیاتی موجودات در ◄

 زنده نیست.
تخمین تعداد ماهی های قزلآالی خال قرمز، اندازه گیری رقابت غذایی در جنگلهای پر باران و ◄

ه و مشاهده گیری، تجربپی بردن به زمان اهلی شدن بز، از جمله مسایلی هستند که قابل اندازه 
 هستند و در زیست شناسی بررسی می شوند.

همه سلول های زنده ویژگی های مشترکی نیز دارند؛ مثلا، همه سلول ها غشای پلاسمایی دارند ◄
و با کمک آن، عبور مواد را بین سلول و محیط اطراف تنظیم می کنند )به علت خاصیت نفوذپذیری 

 انتخابی(.
زنده در کلی نگری، باید دقت کنیم که اثر عوامل خارج از سامانه یک سیستم  هنگام مطالعه ی◄

 ی زیستی موثر بر حیات نیز بررسی می شود، اما در سیستم جزءنگری این گونه نیست.
 هر میکرومتر یعنی یک میلیونیم متر.◄
ات است؛ پیکر همه ی جانداران از یاخته تشکیل شده است و یاخته واحد ساختاری و عملی حی◄
 بته بعضی از آن ها تک یاخته ای و بعضی دیگر پریاخته ای هستند.ال
در مطالعه ی جزءنگری نمی توان یک تصویر کامل از سامانه ی پیچیده به دست آورد. در این ◄

 ویژگی تنها اجزای سازنده ی یک سیستم بدون بررسی ارتباط آنها مورد مطالعه قرار می گیرد.
قت کنید که ارتباطات بین اجزای مختلف سیستم مورد بررسی گری باید ددر مطالعه ی جزءن◄

 قرار نمی گیرد.
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در مطالعه ی کلی نگری همانند جزءنگری ویژگی های هر قسمت از اجزای سامانه مورد بررسی ◄
قرار می گیرد و همچنین در مطالعه ی کلی نگری علاوه بر بررسی ویژگی هر قسمت، ارتباطات 

 مطالعه قرار می گیرد. م نیز مورداجزای آن سیست
سانتی متر، هزار میلی متر، یک میلیون میکرومتر و یک میلیارد  100واحدهای طول: هر متر ◄

 نانومتر است.
 یاخته پایین ترین سطح ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.◄
باضی را دریافت کرده است، یعنی همان که فقط محصول ژن سازنده ی یک پروتئین انقانسانی ◄

 ئین انقباضی را دریافت کرده و خود ژن را دریافت نکرده، یک جاندار تراژنی نیست.پروت
پروانه مونارک با استفاده از جایگاه خورشید در آسمان و پرندگان مهاجر با استفاده از موقعیت ◄

 جهت یابی استفاده می کنند.یت ستاره ها و میدان مغناطیسی زمین برای خورشید، موقع
گندمی که ژن خارجی را دریافت کره تا اصلاح شود، به آن علت که یک ژن از خارج دریافت ◄

 کرده یک تراژن است.
توانایی یاخته در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم ◄

دیده، به این معنی است که در جانداران  دات پریاخته ای است. ترمیم بافت های آسیبموجو
 ک یاخته ای که فاقد بافت، اندام و دستگاه هستند، این موضوع صادق نیست.ت
گیاه زراعی که ژن مربوط به تنظیم سرعت رشد را دریافت کرده، به دلیل دریافت یک ژن از ◄

 ت.محیط خارج، جانداری تراژن اس
وقت است که ی نیاز داریم. میکروسکوپ نوری خیلی برای دیدن سلول ها به میکروسکوپ نور ◄

اختراع شده ولی برای دیدن دقیق تر این سلول ها و مشاهده ی اجزا و ذرات درون سلول به 
میکروسکوپ قوی تری به نام میکروسکوپ الکترونی نیاز داریم. در هر دو میکروسکوپ برای بررسی 

نگ آمیزی شوند تا اجزای موردنظر تفکیک و سلول و ساختارهای داخل آن باید سلول ها ردقیق 
 به خوبی دیده شوند. این فرآیند موجب مرگ سلول می شود.

 ذخیره شده است. DNAدر همه سلول ها، اطلاعات ژنتیکی در مولکول های ◄
مغذی را کسب کرده است، اصلاح برنجی که توانایی تولید مقادیر بالای بتاکاروتن و سایر مواد ◄

 دار تراژن می باشد.شده و ژن خارجی به آن وارد شده است، بنابراین یک جان
 فرآیند ترمیم ویژه جانداران پریاخته ای است.◄
های فسیلی می توانند باعث افزایش آلودگی هوا و گرمایش زمین شوند و از این طریق سوخت ◄

 به محیط زیست آسیب رسانند.
ت های فسیلی، سوخت های تجدیدناپذیر هستند که منجر به افزایش کربن دی اکسید سوخ◄

 جو می شوند.
های حیاتی آن ها،  امروزه علاوه بر توان مشاهده و بررسی دقیق سلول های زنده و فعالیت◄

میکروسکوپ هایی بسیار قوی تولید شده که می توان به کمک آن ها از ذراتی در حد چند 
ویربرداری کرد. امکان شناسایی و ردیابی مولکول هایی مانند پروتئین ها در سلول آنگستروم تص
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بزرگ به های زنده و هم چنین شناسایی جایگاه یاخته ها در داخل بدن نیز جزء پیشرفت های 
 حساب می آیند.

گیاهان جزیی از سوخت های فسیلی محسوب نمی شوند، اما می توانیم از آن انرژی به دست ◄
 م.آوری
 یاخته ها غشایی دارند که تبادل مواد را بین یاخته و محیط اطراف تنظیم می کند.همه ی ◄
 ویژگی حیات در سطح یاخته؛ پدیدار می شود.◄
 مهندسی پروتئین آنزیم هایی با کارآیی بالاتر به روش مهندسی پروتئین تولید می شوند.◄
در جانداران تک یاخته ای به ست و یاخته تنها سطحی که در تشکیل بافت نقش دارد، یاخته ا◄

 تعداد زیاد وجود ندارد.
سطوحی که در شکل گیری جانداران نقش دارند، می توانند شامل سلول ها ، بافت ها و یا ◄

 حتی اندام ها باشند که همه ی این سطوح زنده هستند و همه ی ویژگی های حیات را دارند.
نومتر ده آنگستروم است. از این واحد برای اندازه یعنی هر نا هر متر ده میلیارد آنگستروم است؛◄

 گیری ابعاد اتم ها و مولکول ها استفاده می شود.
در همه ی سطوح سازمانی حیات که زنده هستند ارتباطات زیستی و غیر زیستی برقرار است، ◄

 ارتباطاتی بین اجزای تشکیل دهنده و عوامل خارجی.
رمز بالغ و سلول های آوند آبکشی هسته ندارند و فاقد گلبول های قبعضی از سلول ها، مثل ◄

 می باشند. DNAمولکول 
همه ی سطوحی که در تشکیل جمعیت ها نقش دارند، مانند یاخته ها، بافت ها و اندام ها ◄

 زنده هستند و هم ایستایی و نظم دارند.
های زیستی حیات  ه بر سامانهدر مطالعه ی کلی نگری به اثر همه ی عوامل زنده و غیر زند◄

 توجه می شود.
 امروزه ما حتی از اشیایی در حد چند آنگستروم هم می توانیم تصویربرداری کنیم.◄
در پیکر همه ی جانداران، قطعا یاخته وجود دارد ولی بافت، اندام و دستگاه در پیکر جانداران ◄

 پریاخته )گروهی از جانداران( وجود دارند.
 رش کلی نگری ویژگی های سطوح سازمانی حیات متفاوت است.نگبراساس ◄
 سوخت های فسیلی در مقایسه با سوخت های زیستی کربن دی اکسید بیشتری آزاد می کنند.◄
براساس نگرش جزءنگری نمی توان پی برد که کل چیزی بیشتر از اجتماع اجزا در نظر گرفته ◄

 می شود.
 تاری و عملی حیات است.اخیاخته؛ در همه جانداران واحد س◄
 یکی از علت های وقوع سیل، جنگل زدایی است.◄
 در جزءنگری، کل چیزی برابر با اجتماع اجزا است.◄
مهندسی ژن )ژنتیک(: این شاخه از علم زیست شناسی، به فناوری های ژنتیکی که اساس آن ◄

فات ما )البته به جز ص جانداران است، می پردازد. تمام ویژگی ها و DNAژن های موجود در 
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صفات اکتسابی( از ژن هایمان منشا می گیرند، مثلا جنسیت، قد، وزن، نوع صدا، رنگ پوست و 
چشم، هوش )تا میزان زیادی(، دست خط، درون گرا یا برون گرا بودن و حتی بسیاری از بیماری 

 ت.اسها. البته بعضی صفات تا حدی قابل تغییرند اما ژنتیک اساس همه ی صفات م
براساس نگرش کلی نگری است که می توانیم متوجه ارتباط بین اجزای سازنده ی یک سامانه ◄

 ی زیستی شویم.
 مشاوره ی ژنتیک یکی از کارآمدترین روش ها برای جلوگیری از بیماری های ارثی می باشد.◄
ادی بافت عدهر بافت از اجتماع تعدادی یاخته تشکیل می شود و قطعا هر بافت از اجتماع ت◄

 تشکیل نشده است.
 تنوع، یکی از ویژگی های حیات است.◄
جنگل زایی در پی افزایش ارتباط گیاهان با منابع غیر زنده از جمله خاک که می تواند مواد ◄

 معدنی و آب را تا مین کند، می تواند منجر به رشد گیاهان و افزایش تنوع گیاهی شود.
توانند به ارتباطشان با صفات پی ببرند. مثلا ژنی که نقصش  میدانشمندان با شناسایی ژن ها ◄

 باعث بیماری قند خون می شود، یا ژنی که باعث پیری می شود.
زدایی در افزایش کیفیت زندگی انسان تاثیری ندارد و کیفیت زندگی انسان را کاهش جنگل ◄

 ایفا کند. می دهد، اما جنگل زایی می تواند در افزایش کیفیت زندگی انسان نقش
 در بکرزایی، تولید مثل جنسی بدون لقاح گامت ها انجام می شود.◄
 جنگل زایی با جنگل زدایی متفاوت است.◄
ایی است که باعث افزایش فرسایش خاک می شود، اما جنگل زایی با کاهش احتمال جنگل زد◄

 فرسودگی خاک، رشد و تنوع گیاهی را افزایش می دهد.
وانند ژن های جانداران را به جانداران دیگر منتقل کنند و از این راه می زیست شناسان می ت◄

ی ژن ایجاد کنند. در واقع روش انتقال توانند صفات حاصل از آن ژن ها را در جاندار پذیرنده 
صفت یا صفات بین جانداران به وسیله ی ژن هایشان مهندسی ژن نام دارد. حالا اگر این جاندار 

 ه ای دیگر ژن دریافت کرده باشد، ما او را جاندار تراژن خواهیم خواند.ما از افراد گون
ی، توانایی یاخته ها در تقسیم شدن اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم موجودات پریاخته ا◄

 است.
 آسیب رسیدن به خاک جنگل یکی از پیامدهای جنگل زدایی است نه جنگل زایی.◄
د دارد. یاخته، اولین سطح از حیات است و تمام ویژگی های یاخته در همه ی جانداران وجو◄

 حیات را دارد.
مختلف توانایی سازش پذیری  گیاهان زراعی برخلاف گیاهان خودرو با محیط های زیست◄

 ندارند و این ویژگی مختص گیاهان خودرو است.
ه آسانی و با سرعت گیاهان خودرو برخلاف گیاهان زراعی در اقلیم هایی با آب و هوای مختلف ب◄

 رشد می کنند و این ویژگی مختص گیاهان خودرو است و گیاهان زراعی فاقد این ویژگی هستند.
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ه اند با انتقال ژن انسولین انسان به باکتری ها، باعث شوند تا باکتری ها دانشمندان توانست◄
این دستاورد به کمک انسولین زیادی بسازند تا از آن برای کنترل بیماری دیابت استفاده شود، 

 مهندسی ژن میسر شده است.
 زیست شناسان بیشتر از کل نگری استفاده می کنند.◄
این که تاکنون میلیون ها گونه، شناسایی و نام گذاری شده اند، تعداد بسیار زیادی جاندار با ◄

 هنوز ناشناخته مانده اند.
انداران زنده در پی تغییر شرایط محیط گیاهان زراعی همانند گیاهان خودرو و همانند همه ی ج◄

 اطراف خود می توانند پاسخی نسبت به آن صادر کنند.
انتخاب طبیعی سبب سازگاری نمی شود، بلکه باعث می شود افراد سازگارتر، شانس بقا و تولید ◄

 مثل بیشتری داشته باشند.
 میوه تولید کنند.گیاهان خودرو می توانند در مدت زمان کم، مقدار فراوانی دانه و ◄
اف آنها همواره در وضع درونی پیکر جانداران در حد ثابتی نگه داشته می شود، اما محیط اطر◄

 حال تغییر است.
 روش تولید جانداران تراژن به کمک مهندسی ژن است.◄
همه ی یاخته ها غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط تنظیم می کند و در واقع ◄

 هومئوستازی )ثبات وضعیت درونی( یاخته را حفظ می کند. غشا،
اران مختلف با توجه به اطلاعات ذخیره شده در دنای آنها الگوهای رشد و نمو در همه ی جاند◄

 تعیین می شود.
داشتن غشایی برای تبادل مواد  -۱همه یاخته ها ویژگی های مشترک )نه یکسان( دارند، مثلا: ◄

 ذخیره اطلاعات لازم برای زندگی یاخته در مولکول های دنا -۲بین یاخته و محیط 
 مان یابی و نظم را دارند.همه ی جانداران سطوحی از ساز◄
همه ی جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند، برای مثال برخی از گیاهان نسبت ◄

 به نور یک طرفه پاسخ می دهند و به سمت آن خم می شوند.
پرمحصول تر یا بهتر )از لحاظ حمل ونقل یا زودتر رسیده شدن یا داشتن مواد تولید گیاهان ◄

لاح نژاد دام ها برای داشتن گوشت و شیر بهتر و بیشتر و یا ژن درمانی برای مغذی بیشتر)، اص
 درمان بیماری های انسانی از جمله کاربردهای مهندسی ژنتیک هستند.

شته های دور بر روی زمین زندگی می کرده اند، به سوخت های فسیلی از جاندارانی که در گذ◄
 دست آمده اند.

سطحی پایین تر از یاخته، درون اندامک هایی مانند راکیزه و سبزدیسه نیز فرآیندهای در ◄
 زیستی )تنفس یاخته ای و فتوسنتز( انجام می شوند.

 زیست شناسان هر سال هزاران گونه جدید را کشف می کنند.◄
ین سیلی، منابع انرژی تجدیدناپذیر و تمام شدنی هستند. در حین استخراج اسوخت های ف◄

 سوخت ها به محیط زیست آسیب زده می شود.



89 

 

بافت، اندام و دستگاه که در بدن جانداران پریاخته )گروهی از جانداران( یافت می شوند، ◄
د خود را تنظیم می همگی از یاخته تشکیل شده اند و توسط دنای موجود در یاخته های خود، رش

 کنند.
 کره ی زمین می شود. سوزاندن سوخت های فسیلی باعث افزایش دمای◄
در کشاورزی و پژوهش های علوم پایه و حتی پزشکی می توان از مهندسی ژن استفاده کرد. ◄

به طور مثال برخی بیماری های انسانی به دلیل بروز نقایص ژنتیکی ایجاد می شوند و در صورت 
بیماری می تواند یری ژن سالم در قسمتی از بدن فرد و تکثیر سلول های حاوی این ژن ها، قرارگ

درمان شود. اساس درمان توسط این سلول ها، تکثیر سلول های جدید حاصل از سلول های 
 بنیادی با نسخه ی سالم ژن هاست.

 ب نمی شود.افزایش اندازه ی یاخته ها در پی جذب آب قابل برگشت است، پس رشد محسو◄
 همه جانداران یک شبکه حیات را به وجود می آورند.◄
پی افزایش غلظت سدیم در خون انسان، میزان دفع آن افزایش می یابد تا غلظت آنرا به در ◄

 حالت عادی بازگرداند.
تمام پیکر جانداران تک یاخته ای فقط از یک یاخته تشکیل شده است، بنابراین تقسیم شدن ◄

 م این جانداران نیست.اساس ترمی
ه ای از جذب و استفاده از انرژی را مشاهده با گرم شدن بدن در پی مصرف غذا می توان نشان◄

 نمود.
مهندسان ژن می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی باکتری ها وارد ◄

 کنند.
ی جدید می شود که در واقع نمونه ای یاخته های پروکاریوتی، منجر به تولید یاخته هاتقسیم ◄

 از تولید مثل است.
زیست شناسان معتقدند با وجود این که تاکنون میلیون ها گونه ی گیاه، جانور، جاندار تک ◄

نوز ناشناخته یاخته ای و ... شناسایی و نام گذاری شده اما با این وجود، تعداد جاندارانی که ه
 است.مانده اند، بسیار بیشتر از این ه

 یک جاندار در تمام طول زندگی خود قادر به تولید مثل نیست.◄
پاسخ به محرک علاوه بر جانداران در اجسام بی جان نیز وجود دارد، به عنوان مثال یخ که نوعی ◄

اجسام دیگری که بر اثر ماده ی جامد بی جان است در پاسخ به گرمای محیط ذوب می شود. یا 
 رمی آیند.امواج صوتی به ارتعاش د

 هزار گونه کشف شده اند. ۷۰۰میلیون و  ۸تا الان حدود ◄
جانداران انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند، بخشی ◄

 از آنرا به صورت گرما از دست می دهند.
دنیا تک بعدی  رعت در حال پیشرفت است و این خطر وجود دارد کهامروزه علم در دنیا به س◄

 و علم محور یا علم زده شود. هر چیزی که در علم
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جانداران رشد و نمو می کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای )مولکول زیستی( جانداران، ◄
 الگوهای رشد و نمو همه ی جانداران را تنظیم می کنند.

 ایستایی )هومئوستازی( دارند.همه ی جانداران هم ◄
همواره در تغییر است، اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در حد محیط جانداران ◄

 ثابتی نگه دارد.
آسیب رساندن به جانداران برای تحقیق و بررسی در مورد آن ها )حقوق جانوران(، محرمانه ◄

لید جانداران تراژن، فناوری های ژن درمانی و بودن اطلاعات ژنتیک و اطلاعات پزشکی افراد، تو
 .. از جمله موضوعات مهم اخلاق زیستی هستند که مورد توجه اند..
از آن جا که تعریف حیات بسیار دشوار و یا حتی غیرممکن است، بنابراین به جای تعریف حیات، ◄

 ویژگی های جانداران را معرفی می کنند.
خته ای مثل تشکیل نشده، مثل تک یاخته ای ها، یا حتی پریا پیکر همه جانداران از دستگاه◄

 اسفناج، هنوز آن قدر پیشرفته نشده که دستگاه داشته باشد.
شناسان امروزی معتقدند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، بیشتر به کلی نگری زیست ◄

 پرداخته شود.
استفاده از سوخت های زیستی به معنی استفاده بیشتر از گیاهان است؛ چون برای تولید ◄

 تی از گیاهان استفاده می شود.سوخت های زیس
ده و غیر زنده ی اطراف و در ارتباط با آن نیز برای بررسی یک موجود زنده به همه ی عوامل زن◄

 که بر حیات آن موثر است، توجه می کنند.
بی توجهی به قوانین طبیعت موجب آسیب دیدن بوم سازگان شده و خدمات بوم سازگان را ◄

 کاهش می دهد.
 ه زیست شناسان کمتر به ارتباط بین اجزای مختلف جاندار توجه داشتند.در گذشت◄
ورد استفاده در پزشکی، دستکاری ژنتیکی جانداران و هم چنین پیشرفت های سریع فنون م◄

 مهندسی ژن، زمینه را برای وقوع یک سری سوءاستفاده فراهم کرده است.
لی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی به دلیل وجود این تنوع زیاد، یکی از هدف های اص◄

یکی از موارد مشابه  DNAهای مختلف است، مثلا، و در پی آن، یافتن ویژگی های مشترک گونه 
 است که در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی نیز انجام می دهد.

)نه ارتباط بین  مطالعه ی همزیستی بین جانداران و ریزاندامگان به ارتباط نزدیک آنها با همبا ◄
 اجزای مختلف یک جاندار همزیست با ریزاندامگان(پی برده می شود.

 سوخت های فسیلی و زیستی، هر دو منشا زیستی دارند.◄
 واحد ساختار و عملکرد بدن هر جانداری، سلول است.◄
 ن به طور مستقیم و غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید.غذای انسا◄
خارجی حاوی  DNAخودشان،  DNAبه جاندارانی گفته می شود که علاوه بر جانداران تراژن ◄

ژن های گونه ی دیگری هم به آن ها اضافه شده است؛ مثلا برای این که گیاهانی چون گندم و 
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شتر شیر تولید کنند، علم زیست شناسی موفق شده ذرت، بیشتر محصول بدهند یا برخی گاوها بی
این جانداران، باعث  DNAاضافه کردن ژن های دیگری به با دستکاری ژن های آن ها و 

پرمحصول تر شدن گیاهان و افزایش کمیت و کیفیت شیر گاو بشود، اما آیا مجاز به این کار 
 مورد بحث در اخلاق زیستی هستند. هستیم؟ آیا به این جانداران آسیب نمی زنیم؟ این ها موارد

یه مواد غذایی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها و اجتماعات پیچیده میکروبی در خاک در ته◄
بیماری ها نقش مهمی دارند. شناخت این اجتماعات به یافتن راه های افزایش تولید کنندگی 

 کمک می کند.
یکی از ویژگی های همه جانداران، نظم و ترتیب است؛ یعنی همه جانداران منظم اند و سطوحی ◄

ازمان یابی ین گونه نیست که همه جانداران، تمام سطوح مختلف ساز سازمان یابی را دارند؛ اما ا
را داشته باشند؛ مثلا جانداران تک یاخته اگرچه منظم محسوب می شوند و سطوحی از سازمان 
یابی را دارند؛ اما این سطوح شامل همه سطوح مختلف سازمان یابی حیات نیست )مثلا جانداران 

 دارند(.تک یاخته بافت، اندام و دستگاه ن
وغن دانه های گیاهی )نوعی لیپید( و یا سلولز برای تهیه سوخت های زیستی می توان از ر◄

)نوعی کربوهیدرات( استفاده کرد؛ در حالی که اصلاً سوخت های فسیلی قابل تولید نیستند و این 
 منابع طی سالیان طولانی در طبیعت تولید شده اند.

 پذیر است.گازوئیل با منشا فسیلی، تجدیدنا◄
 قارچها و حشرات می تواند سودمند باشد.تعامل های بین گیاهان و باکتری ها و ◄
 یکی از سوءاستفاده های بشر از زیست شناسی تولید سلاح های زیستی است.◄
 با کمک مهندسی ژنتیک، ژن های مفید گیاهان خودرو را به گیاهان زراعی منتقل می کنند.◄
 یع بین یاخته ای ندارد.جانداران پریاخته وجود دارد؛ جاندار تک یاخته ما مایع بین یاخته ای در◄
بین انسان ها تنوع بسیار زیادی وجود داره ولی برای زیست شناسان، ویژگی های مشابه، مثل ◄

 ساختار و عملکرد بدن انسان، مهم تره.
افزایش تولید محصولات بهبود مقاومت گیاهان در برابر بیماری های گیاهی می تواند منجر به ◄

 کشاورزی شود.
جنگل زدایی، افزایش وقوع سیل، افزایش تغییرات آب و هوا و کم شدن تنوع  از پیامدهای◄

 زیستی است.
سلاح زیستی می تواند نوعی عامل بیماری زای مقاوم به داروهای رایج یا فراورده های غذایی ◄

 آدم ها باشد.یا دارویی مسموم کننده با عواقب زیانبار برای 
 د می شود.ایجا CO2از سوختن گازوئیل زیستی، ◄
جانداران انرژی می گیرند و از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و ◄

 بخشی از آن را از دست می دهند.
 مواد سرطان زا منجر به افزایش سرعت تقسیم یاخته ها می شوند.◄
 ای روغنی، طی فرآیند چرخه ای تولید می شوند.های ناشی از دانه هسوخت ◄
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همه جانداران، چه تک یاخته ای و چه پریاخته ای، رشد و نمو می کنند و اطلاعات ذخیره شده ◄
 در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو همه جانداران را تنظیم می کند.

 د می آورند.یک جمعیت را به وجوافراد یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، ◄
درصد( از گرسنگی  13از جمعیت حدود هفت ونیم میلیاردی کره ی زمین حدود یک میلیارد نفر )◄

و سوءتغذیه رنج می برند که پیش بینی می شود این عدد با توجه به رشد جمعیت جهان، در 
لی در آینده ی بشر خی میلیارد نفر برسد. پس مسئله ی تامین غذا 8/  4به حدود  2030سال 

 مهم است که با توجه به محدودبودن منابع زمین باید برای آن فکری اندیشید.
 همه ی یاخته ها غشا دارند و غشا مثل سدی ورود و خروج مواد را تنظیم می کند.◄
زیست شناسان امروزی، هریک از جانداران را نوعی سامانه پیچیده می دانند که اجزای آن با ◄

 دارند.تباط های چند سویه هم ار
 پزشکان در پزشکی شخصی به مشاهده حال بیمار نمی پردازند.◄
 در مطالعه زیست شناسی، دو نگرش وجود دارد: جزءنگری و کل نگری.◄
 همه جانداران، سطوحی از سازمان یابی دارند و منظم اند.◄
ه طور اهای گیاهی( و چه بمنبع غذایی انسان گیاهان اند، چه به طور مستقیم )سبزی و غذ◄

غیرمستقیم )مصرف گوشت و سایر محصولات جانورانی که از گیاهان تغذیه می کنند(. پس برای 
 رفع مشکل کمبود غذا باید روی افزایش کیفی و کمی محصولات گیاهی کار کنیم.

 جاندارانی که تک یاخته ای هستند، بافت ندارند.◄
 ا تولید نمی کنند.های زیستی برخلاف سوخت های فسیلی مواد سرطان زسوخت ◄
 همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
 بافت در جانداران پریاخته دیده می شود.◄
جانداران انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و بخشی ◄

 ما از دست می دهند.از آن را به صورت گر
 از راه های تامین غذای بیشتر و بهتر است.شناخت بیشتر گیاهان یکی ◄
محیط جانداران همواره در تغییر است، اما جاندار؛ چه تک یاخته ای و چه پریاخته ای، می ◄

تواند وضع درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارد که به آن هم ایستایی یا هومئوستازی می 
 یند.گو
ا جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در حد محیط جانداران همواره در تغییر است، ام◄

 ثابتی نگه دارد.
انرژی های تجدیدپذیر مانند انرژی های آب روان باد، خورشید و زمین گرمایی سوخت های ◄

 زیستی است، یعنی فقط حاصل عمل فتوسنتز جانداران نیست.
ارتباط های بین سطوح  وزی برای کلی نگری به سامانه های زنده، نه فقطزیست شناسان امر◄

مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر آنها از 
 اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند.
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 ( است.جهت یابی در پروانه مونارک، تحت تاثیر یک عامل محیطی )جایگاه خورشید ◄
در محیط ها و اقلیم های مختلف  -1ویژگی مهم دارند: شناخت گیاهان خودرو: این گیاهان چند ◄

که شرایط آب و هوایی، نوع خاک و موجودات متفاوتی دارند، رشد می کنند و با آن ها سازگار 
گی در مدت نسبتا کوتاهی به تولیدکنند  -3به سرعت رشد و تولیدمثل می کنند.  -2می شوند. 

د. این گیاهان می توانند خوراک دام ها را تامین کنند بالایی می رسند و دانه و میوه تولید می کنن
 و هم چنین شناخت و استفاده از آن ها مهم است.

در جزءنگری، به ارتباط بین اجزای پیکر جاندار توجه نمی شود و بخش های مختلف به صورت ◄
می  رسی بدن انسان، فعالیت قلب به صورت مجزا بررسیجداگانه بررسی می شوند. مثلا، در بر

شود و ارتباط آن با مغز بررسی نمی شود؛ هم چنین ارتباط بین جانداران مختلف نیز در جزءنگری 
 بررسی نمی شود.

نگرش کلی نگری، هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیر زنده ای که بر در ◄
 حیات آن اثر می گذارند، توجه می شود.

 ندارند مثلا خزه و اسفنج پریاخته اند، اما بافت ندارند. همه ی جانداران پریاخته بافت◄
ن دی اکسید است. این گاز گازی که در خون بیشتر به صورت بی کربنات حمل می شود، کرب◄

 هنگام استفاده از سوخت های زیستی و فسیلی تولید می شود.
کمک می کند، مانند  جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط به آنها◄

 موهای سفید خرس قطبی.
ه می کنند و بخشی جانداران انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاد◄

 از ان را به صورت گرما از دست می دهند.
 خرزهره یک گیاه خودرو است.◄
 جانداران تک یاخته ای فاقد مایع بین یاخته ای اند.◄
 انرژی می گیرند و از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند.جانداران ◄
 ند که از جانداران امروزی به دست می آیند.امروزه سوخت زیستی به سوخت هایی می گوی◄
به تازگی، روشی برای تشخیص و درمان بیماری ها در حال گسترش است که پزشکی شخصی ◄

 نام دارد.
ا استخراج و انتقال ژن های موثر در کیفیت و کمیت، از گیاهان خودرو به مهندسان ژنتیک ب◄

ی بیشتر و بهتر آن ها کمک کنند، این موارد محصولات زراعی می توانند در نهایت به محصول ده
می تواند شامل افزایش سرعت رشد گیاهان، افزایش اندازه و مقدار محصولات، تسریع رسیدگی 

 مقاومت نسبت به آفات و بیماری ها و ... شود. محصولات گیاهان، افزایش
 ه( را نیز در خود دارند.یاخته های جانداران تراژن ژن های افراد گونه ای دیگر )بیش از یک گون◄
 وضع قوانین جهانی برای جلوگیری از سوء استفاده ها از علم زیست شناسی ضروری است.◄
ا وارد کردن ژن هایی به گیاهان، تولید محصول به منظور تولید سوخت های زیستی، می توان ب◄

 آنها را بیشتر و یا بهتر کرد.



94 

 

جزءنگری، فرض بر این است که هر جزئی به صورت مجزا و مستقل فعالیت میکنه و هیچ در ◄
ارتباطی با هیچ جزء دیگه ای نداره. مثلا، براساس این نگرش، اگه فردی سکته قلبی کنه، بازهم 

 نه، چون مغز و قلب ارتباطی باهم ندارن.مغزش میتونه کار ک
 اه ها و همه زیست بوم های زمین است.زیست کره شامل همه جانداران، همه زیستگ◄
یاخته، کوچکترین واحدی است که ویژگی حیات در آن، پدیدار می شود و نیز پایین ترین سطح ◄

 ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.
ی ی از مشکلات گوجه فرنگی ها که باعث هدررفتن مقدار زیادی از آن ها می شود، له شدگیک◄

آن ها موقع رسیدنشان است. یک دانشمند باحال با دستکاری ژنتیکی توانست به گوجه فرنگی 
 هایی دست پیدا کند که زودتر برسند و موقع رسیدن هم له و لورده نشوند.

 منطقه را دربر می گیرد.بوم سازگان همه جانداران یک ◄
 ا در خود جای دهد.یک بوم سازگان می تواند جاندارانی از گونه های مختلف ر◄
 گستره ی حیات از سطح یاخته آغاز می شود.◄
 همه جانداران سطوحی از سازمان یابی را دارند و منظم اند◄
 ی آورند.افراد یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود م◄
گیاهی نیز استفاده  از مهندسی ژنتیک برای بهبود مقاومت گیاهان در برابر انواع بیماری های◄

 می شود.
میکروسکوپ، از فناوری های مشاهده سامانه های زیستی محسوب می شود، نه فناوری ◄

 اطلاعاتی و ارتباطی.
تفاده کرد اما سوخت های تولید سوخت های زیستی می توان از جانداران تراژنی اسبرای ◄

فسیلی توسط جاندارانی در سالیان دور تولید شده اند و در آن زمان، فناوری تولید جانداران تراژنی 
 وجود نداشته است

ن سطوح زیست شناسان امروزی برای کلی نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بی◄
برای شناخت هر چه بیشتر آنها از اطلاعات رشته  مختلف سازماندهی زنده را بررسی می کنند، بلکه

 های دیگر نیز کمک می گیرند.
زیست شناسان، با جزءنگری توانستند بسیاری از ساختارها و فرآیندهای زنده را بشناسند اما ◄

 ندند.در ارائه تصویری جامع و کلی از جانداران ناتوان ما
)نگرش بین رشته ای( منجر به تولید  همکاری زیست شناسان با متخصصان سایر رشته ها◄

 فناوری های نوین مانند میکروسکوپ الکترونی شده است.
استفاده ی اصلی گیاهان خودرو برای دانشمندان، در اختیار گذاشتن ژن هایی برای تولید ◄

ن های موثر در کیفیت و کمیت محصولات گیاهان گیاهان زراعی مفیدتر است. مهندسان ژنتیک ژ 
از گیاهان خودرو جدا کرده و به گیاهان زراعی موردنظرشان اضافه می کنند و باعث تولید  زراعی را

 گیاهان تراژن و ایجاد تغییراتی در گیاهان زراعی هدف می شوند.
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ما با میکروسکوپ الکترونی دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیر مسلح ببینیم، ا◄
 می توانیم مشاهد کنیم.

 اخته، پایین ترین سطح ساختاری است که همه ی فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.ی◄
تا چندی پیش برای مشاهده یاخته زنده لازم بود نخست آن را بکشند و سپس رنگ آمیزی ◄

که امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای کنند تا بتوانند اجزای درون آن را ببینند، درحالی 
 ه های زنده وجود دارد.مشاهده یاخت

 امروزه می توان از اشیای در حد چند آنگستروم تصویربرداری کرد.◄
افزایش  -2افزایش کیفیت محصول  -1تغییرات مدنظر مهندسان ژنتیک به این شرح زیر است: ◄

 -5تسریع رسیدگی محصولات گیاهی  -4محصول  افزایش اندازه و مقدار -3سرعت رشد گیاهان 
 ومت نسبت به آفات و بیماری هاافزایش مقا

مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی بدن انجام می شود هم ایستایی ◄
در هنگام افزایش فشار خون، کلیه ها سدیم را به  -۱)هومئوستازی( می نامند. مثلا در انسان: 

گلوکاگون از پانکراس ترشح می در هنگام کاهش قند خون، هورمون  -۲رار دفع می کنند. درون اد
پمپ سدیم پتاسیم در غشای یاخته عصبی، یون سدیم را به خارج  -۳گردد تا قند خون را کم کند. 

و یون پتاسیم را به داخل یاخته منتقل می کند تا از تجمع سدیم درون یاخته و کمبود پتاسیم 
 خته جلوگیری کند.درون یا

اشیای بسیار ریز کمک می کند، میکروسکوپ الکترونی  یکی از فناوری هایی که به مشاهده◄
 است.
 یاخته، پایین ترین سطحی است که در آن همه ویژگی های حیات را می توان دید.◄
 که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.جاندارانی ◄
و ماندگاری در محیط به آنها کمک می کند، مانند جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش ◄

 موهای سفید خرس قطبی.
بوم سازگان موثر  جانداران با اجزای زنده و غیرزنده ی محیط در تعامل اند و این موضوع بر کل◄

است. مثلا میکروب های موجود در روده ی انسان علاوه بر تعامل و برهم کنش اندام های مختلف 
ی موجود در بدن ما هم در بروز ویژگی های ما موثرند، در مورد گیاهان هم انسان، میکروب ها

افزایش  همین طور است و شناخت روابط گیاهان زراعی با محیط زیستشان یکی از راه های
 کمیت و کیفیت محصولاتشان محسوب می شود.

 یاخته، کوچک ترین واحدی است که همه ی ویژگی های حیات را دارد.◄
ری، برخلاف جزءنگری، به ارتباط بین اجزای مختلف توجه می شود. مثال مناسب برای در کل نگ◄

کنار یک دیگر قرار داده فهم کل نگری می تواند زمانی باشد که قطعات مختلف یک پازل )جورچین(
می شوند و پازل تکمیل می شود و تصویری کلی و معنادار ایجاد می شود. در واقع، هر یک از 

ه تنهایی، بی معنا هستند ولی وقتی کنار یک دیگر قرار می گیرند، ارتباط بین قطعات قطعات پازل ب
ین صورت است؛ در هر جاندار، مختلف، باعث معنا دارشدن پازل می شود. پیکر جانداران نیز به هم

اجزای بسیاری در تشکیل پیکر نقش دارند. مجموعه این اجزا، یک سامانه پیچیده را تشکیل می 
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در نمای کلی معنا پیدا می کنند. این اجزا ارتباط چندسویه با یک دیگر دارند؛ مثال قلب دهد که 
ی عصبی به قلب، فعالیت قلب را خون رسانی مغز را انجام می دهد و مغز نیز با ارسال پیام ها

ن کنترل می کند. علاوه بر ارتباط بین اجزای بدن جاندار، ارتباط جاندار )و اجزای تشکیل دهنده بد
آن( با محیط زیست نیز در پیچیدگی بیشتر این سامانه های زنده نقش دارد؛ مثلا، زمانی که هوا 

نتیجه، ضربان قلب نیز بیشتر می  گرم است، متابولیسم )سوخت وساز( بدن بیشتر است و در
 شود.
 توانایی یاخته ها در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید اساس تولید مثل، رشد و نمو و◄

 ترمیم موجودات پریاخته ای است.
انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و بخشی جانداران ◄

 از آن را به صورت گرما از دست می دهند.
مدتهاست که زیست شناسان می توانند، ژن های یک جاندار را به بدن جانداران دیگر وارد ◄

 کنند.
مل زنده ای چون قارچ ها، باکتری زنده ای مثل جنس خاک، دما، نور، رطوبت و عواعوامل غیر◄

ها و حشرات نیز با گیاهان در محیط زیستشان تعامل سودمند یا زیانمند دارند؛ بنابراین شناخت 
این روابط برای ما از این جهت مهم است که می توانیم آن ها را مدیریت کنیم و تعاملات سودمند 

ت زیانمند )مثل آفات( را بگیریم و کیفیت روب های مفید( را افزایش داده و جلوی تعاملا)مثل میک
و کمیت محصولات را افزایش دهیم؛ مثلا کود دادن نمونه ای از این شناخت ها بود که بشر با 
فهم آن توانست حاصلخیزی خاک را افزایش دهد. هم چنین برخی اجتماعات میکروبی مفید 

حفاظت از گیاه در  -2اهان تهیه ی مواد مغذی برای گی -1ان در خاک باعث هستند که وجودش
برابر آفات و بیماری ها می شود و شناخت هر چه بیشتر آن ها می تواند به یافتن راه هایی برای 

 افزایش تولیدکنندگی گیاهان زراعی بینجامد.
 همه جانداران، به محرک های محیطی پاسخ می دهند.◄
بزرگ شدن )افزایش ابعاد( غیرقابل  -۱د به دو صورت در جانداران انجام می شود: در واقع رش◄

برگشت یاخته ها، بنابراین تورژسانس یاخته ها، )تورم قابل بازگشت یاخته به دلیل جذب آب( 
 تقسیم شدن یاخته ها و افزایش غیرقابل برگشت تعداد یاخته ها. -۲رشد محسوب نمی شود. 

قرار دارد اما بعضی یاخته های  لعملهای لازم برای انجام اعمال حیاتی در دنااطلاعات و دستورا◄
 زنده، دنا ندارند )مانند گویچه های قرمز بالغ و یاخته های آوند آبکش(.

نوزاد پروانه مونارک، دو زایده بلند در قسمت جلویی و دو زایده کوتاه در قسمت عقب بدن، در ◄
 رد در سطح بدن مشاهده می شود.نورهای متناوب سیاه، سفید و ز

 همه ی یاخته ها غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط اطراف تنظیم می کند. ◄
خه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران زیست شناسی، علم بررسی حیات و شا◄

 و فرآیندهای زیستی می پردازد.
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ی ها )مثلا ریزوبیوم ها و سیانوباکتری ها( همزیستی دارند این برخی گیاهان با انواعی از باکتر ◄
ابل باکتری ها در ترکیبات نیتروژن دار خاک تغییرات شیمیایی ایجاد کرده و آن ها را برای گیاه ق

 جذب می کنند.
 جنگل زدایی، یعنی قطع درختان جنگلها برای استفاده از چوب یا زمین جنگل.◄
اط بین اجزا، نمی توان ویژگی های سامانه پیچیده و مرکب )مثل بدن بدون درنظر گرفتن ارتب◄

ای انسان( را، فقط با مطالعه اجزای سازنده آن )مثل یک سلول قلب( توضیح داد. مثلا، اگر اجز
تشکیل دهنده یک گیاه )مثل برگ ها، ساقه و ریشه) را از هم جدا کنیم و در ظرفی بریزیم، مجموعه 

یک گیاه شود. محسوب نمی مثال درنظر بگیرید که یه دوچرخه داریم. اگه  اجزای از هم جداشده،
قابل استفاده بیایم این دوچرخه رو تیکه تیکه کنیم و بعد این تیکه ها رو بذاریم کنار هم، دوچرخه 

نیست. حتی اگه بین اجزای دوچرخه ارتباط برقرار کنیم و به هم دیگه وصلشون کنیم ولی این 
 حیح نباشه، باز هم دوچرخه قابل استفاده نیست.ارتباط به طور ص

 جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره زمین دارد.◄
 از آن جمله اند.تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاک ◄
به منابع و سودهایی که مجموع موجودات زنده و عوامل غیرزنده ی هر بوم سازگان دربردارند، ◄

سازگان می گویند. از مهم ترین این خدمات می توان به تامین آب آشامیدنی، پناهگاه،  خدمات بوم
ز خدمات بخش به جریان انداختن چرخه ی کربن و ... اشاره کرد که برحسب اتفاق همگی ا

 غیرزنده ی بوم سازگان محسوب می شوند.
ه تازگی کوشش هایی یکی از بوم سازگان های آسیب دیده ایران، دریاچه ارومیه است که ب◄

 برای ترمیم و بازسازی آن در حال اجرای است.
 ارتباط بین اجزا همانند خود اجزای یک جاندار، در تشکیل آن نقش دارند. ◄
 های زیستی با کمک فناوری های نوین زیستی امکان پذیر شده است. مشاهده سامانه◄
بی توجهی به قوانین طبیعت،  خشکسالی، حفر بی حساب چاه های کشاورزی در اطراف آن،◄

بزرگراه روی دریاچه، استفاده غیر علمی از آبهای رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند احداث 
 و سدسازی در مسیر این رودها، از عوامل خشکی دریاچه ارومیه هستند.

ولین نمو به معنی تشکیل بخش های جدید است که قبلن وجود نداشته است. مثلا: تشکیل ا◄
، تولید یاخته های خونی از یاخته های بنیادی  Bن ساز از لنفوسیتگل در گیاه، ایجاد یاخته پادت

مغز استخوان، تولید بافت های مختلف گیاهی از توده کلا، تبدیل تخمک به دانه پس از لقاح در 
 گیاهان

 سازگان می نامند. به طور کلی منابع و سودهایی را که هر بوم سازگان در بردارند، خدمت بوم◄
ل به بخش زنده ی این جنگل )بوم سازگان(: تولید اکسیژن، تولید چوب، خدماتی یک جنگ◄

جلوگیری از سیل، ایجاد محیطی برای زندگی جانوران گوناگون که باعث اثر بر روی دیگر بوم 
بوم  سازگان ها هم می شود، حفظ تنوع زیستی و ...، به همه ی این ها می گویند خدمات یک

 سازگان.
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 سازگان به میزان تولید کنندگان آن بستگی دارد. میزان خدمات هر بوم◄
بنابراین، تخریب جنگلهای ایران همانند خشک شدن دریاچه ارومیه می تواند منجر به کاهش ◄

 خدمات نوعی بوم سازگان شود.
باشن تا سامانه بتونه  در سامانه های پیچیده، اجزا باید دارای ارتباط های منطقی با یک دیگر◄

 الیت کنه.به درستی فع
برای برسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون ◄

 و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های دیگر هم استفاده می کنند.
جمله آن بستگی دارد. در واقع منظور این میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان ◄

این است که هر بوم سازگانی که منابع و سودهای بیشتری برای انسان در بر داشته باشد، مثلا 
جنگلی که چوب بیشتری بتوان از آن استخراج کرد، دریاچه ای که ماهی های بیشتری تولید کند 

وان از شت کرد و یا رودخانه ی پرآبی که بتیا زمینی که بتوان از آن محصولات زراعی بیشتری بردا
 آن برق بیشتری تولید کرد، از نظر خدمات بوم سازگانی، جایگاه بالاتری دارد.

این مفهوم که کل چیزی بیشتر از اجتماع اجزا است، در تمامی سطوح سازمان بندی حیات، از ◄
 جمله زیست کره )بالاترین سطح سازمان بندی حیات( وجود دارد.

 ر از اجتماع چند دستگاه تشکیل یافته است.ر سطوح سازمان یابی حیات، هر جانداد◄
 حتی میکروسکوپ نوری معمولی نیز نتیجه نگرش بین رشته ای است.◄
گازوئیل زیستی و الکل را می توان از ضایعات چوب و تفاله های محصولات کشاورزی تولید ◄

 کرد.
رآیندهایی را بررسی می کنیم که به طور مستقیم یا زیست شناسی، فقط ساختارها و یا فدر ◄

 غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری اند.
دریاچه ی ارومیه که جزء زیستگاه های طبیعی ایران بوده و در فهرست پارک های ملی ایران ◄

رودهای منتهی به این دریاچه،  ثبت شده است. در چند سال اخیر عواملی چون سدسازی بر روی
ر بی حساب چاه در اطراف دریاچه، احداث بزرگراه روی دریاچه، خشکسالی، بی توجهی به حف

قوانین طبیعت و استفاده ی غیرعلمی از آب های رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند، 
 از دست بدهد.مقدار زیادی از مساحت خود را  94باعث شدند دریاچه ی ارومیه تا سال 

کننده )مانند گیاهان( انرژی مورد نیاز خود را از خورشید کسب می کنند و جانداران فتوسنتز ◄
 قندها را تولید و به صورت نشاسته ذخیره می کنند.

علم زیست شناسی می تواند در مبارزه با آفت های گیاهان کشاورزی، در حفظ تنوع زیستی و ◄
 ز به ما کمک کند.بهبود طبیعت و زیستگاه ها نی

 داران اعم از تک یاخته ای ها و پریاخته ای ها پاسخ به محیط دیده می شود.در همه ی جان◄
زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، جزء ◄

آمیخته ی درون این نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتوانند ارتباط های درهم 
کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند سامانه ها را 
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هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه ی عوامل زنده و غیرزنده ای که بر حیات آن اثر می گذارند، 
 توجه کنند.

 در تک یاخته ای ها، بافت تخصصی دیده نمی شود.◄
ان هم جزئی از آن است و تاثیر بوم سازگان ها بر وجه به اهمیت شبکه ی حیات که انسبا ت◄

یکدیگر، پایداری و ثبات همه ی بوم سازگان ها، به نفع انسان است، مثلا در مورد دریاچه ی 
ارومیه شاید ما آدم ها به طور مستقیم از آن بهره ای نمی بردیم، اما خشک شدن آن باعث تغییر 

معدنی و مواد فلزی سمی توسط باد تا شعاع آن منطقه، پراکنده شدن نمک های  آب وهوای
چندصد کیلومتری، از بین رفتن جاندارانی که در آن دریاچه زندگی می کردند یا در مسیر مهاجرت 
های سالانه شان به این منطقه می آمدند و ... شده است. همه ی این ها عوارضی است که با 

دیگر جانوران را تهدید می کند؛  فاق می افتد و محیط زیست انسان وخشک شدن دریاچه ات
بنابراین طبق کتاب، پایدارکردن بوم سازگان به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی 

 در تولیدکندگی آن روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.
ل نگری، به ارتباط ر جاندار بررسی می شوند ولی در کدر کل نگری، همانند جزءنگری، اجزای پیک◄

 بین اجزا نیز توجه می شود.
 جانداران به منظور سازش با محیط می توانند در خود تغییرات ظاهری ایجاد کنند.◄
جانداری تراژنی محسوب می شود که ژنی از گونه دیگر را دریافت کرده باشد. بنابراین انسان ◄

 ان دیگر تراژنی نمی شود.با دریافت ژن از انس
سامانه ی گردش خون باز دارند و قلب لولهای در آنها، همولنف را از طریق رگها به درون  حشرات◄

حفره هایی )سینوسها( پمپ می کند، در حالی که کرم خاکی سامانه ی گردش خون بسته دارد و 
 فاقد همولنف است.

اوریک اسید  سامانه ی دفعی متصل به روده به نام لوله های مالپیگی دارند که در آن،حشرات، ◄
 از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش، دفع می شود.

اقلیم به شرایط آب وهوایی یک منطقه ی جغرافیایی مشخص گفته می شود. عواملی مانند ◄
ای هواشناسی، اقلیم هر منطقه ی جغرافیایی را دما، رطوبت، فشار هوا، بارش و دیگر مشخصه ه

 تعیین می کنند.
 ی مونارک همانند گاو گیاه خوار بوده و دارای آنزیم سلولاز در لوله ی گوارش خود است. پروانه◄
؛ یعنی علاوه بر استخوان ها و ماهیچه ها، ارتباط بین « کل، چیزی بیشتر از اجتماع اجزا است»◄

بافت های سازنده ی آن ها با یکدیگر نیز در تشکیل دستگاه حرکتی گوزن استخوان و ماهیچه و 
 قش دارد.ن
جانداران فتوسنتزکننده در صورت نیاز )مثلا رشد جوانه ها( نشاسته ذخیره شده را برای مصرف ◄

 یاخته خود نیز آبکافت می کنند.
ندارد. این نوع تنفس در تنفس نایدیسی، دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی ◄

 ود دارد.در بی مهرگان خشکی زی مانند حشرات و بندپایان وج
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پزشکی شخصی موجب افزایش احتمال موفقیت در درمان دارویی فرد و همچنین موجب ◄
آگاهی فرد از بیماری های ارثی می شود. این آگاهی سبب می شود، بیماری هایی را که قرار است 

 لا شود، پیش بینی کند و با اقدامات لازم، اثر آنرا کاهش دهد.فرد در آینده به آن مبت
زدایی: جنگل ها یکی از مهم ترین بوم سازگان ها هستند. جنگل زدایی به مفهوم قطع جنگل ◄

درختان جنگل است. بعضی آدم های بد و سودجو )دور از جون شما) برای استفاده از چوب 
استفاده برای زراعت، ساخت مسکن، جاده یا ...، اقدام  درختان یا پاکسازی زمین جنگل به منظور

ی کنند. در سال های اخیر مساحت بسیار زیادی از جنگل های ایران و جهان به جنگل زدایی م
 تخریب و بی درخت شده اند.

پایدار کردن یک بوم سازگان بر روی مقدار تولید کنندگی آن، دو نوع تا ثیر می تواند داشته ◄
ی آنرا افزایش می دار تولید کنندگی را در حد ثابتی نگه می دارد و یا مقدار تولید کنندگباشد، یا مق

 دهد.
در روش قدیمی برای دیدن اجزای یاخته آن را رنگ آمیزی می کردند که باعث مرگ یاخته می ◄

 شد. پس این روش برای مشاهده اجزای یاخته های زنده استفاده نمی شد.
ز مجموع مولکول های تشکیل دهنده آن است و این موضوع در سایر هر سلول، چیزی بیش ا◄

مان یابی حیات )از سلول تا زیست کره( نیز قابل مشاهده است؛ یعنی در هر سطحی، سطوح ساز
 ارتباط بین اجزاء در ویژگی های سامانه موثر هست.

ولید کنندگی شناخت اجتماع های پیچیده ی میکروبی در خاک به یافتن راه های افزایشی ت◄
 گیاهان کمک می کند.

 ی های گیاهی نیز از مهندسی ژن استفاده می کنند.برای بهبود مقاومت گیاهان به بیمار ◄
جنگل زدایی: تغییر آب وهوا )اقلیم)، کاهش تنوع زیستی، فرسایش خاک و افزایش عوارض ◄

احتمال وقوع سیل. همان طور که در علوم خواندید، فرسایش خاک یعنی کنده شدن خاک ها در 
ولا توسط آب های جاری، باد، یخچال ها یک منطقه و انتقال آن ها به جای دیگر، این روند معم

 نجام می شود.و یا نیروی جاذبه ا
 امروزه بسیاری از بیماری ها که حدود صد سال پیش به مرگ منجر می شدند، مهار شده اند.◄
جنگل زدایی، پیامدهای بسیار بدی برای سیاره ی زمین دارد، تغییر آب و هوا، کاهش تنوع ◄

 ن جمله اند.زیستی و فرسایش خاک از آ
 می آیند. سوخت های زیستی از جانداران امروزی به دست◄
جانداران غیرفتوسنتزکننده )مانند جانوران( نیز از جانداران فتوسنتزکننده و جانداران ◄

 غیرفتوسنتزکننده دیگر برای کسب انرژی استفاده می کنند
 دارند.بعضی از جانداران تک یاخته ای و بعضی دیگر، تعدادی یاخته ◄
ود، چون اجازه نمی دهد سیل رخ پوشش گیاهی باعث کندشدن فرآیند فرسایش خاک می ش◄

بدهد و آب باران بیاید و خاک سطحی را بشوید و ببرد هم چنین باد نیز نمی تواند آن طور که در 
دشت و بیابان به راحتی خاک را جابه جا می کند، روی خاک جنگل تاثیر بگذارد. وجود گیاهان 

ک و حفاظت از آن می شود. اعث نفوذ بهتر آب در خاک می شود و نیز باعث تقویت جنس خا ب
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جنگل زدایی پدیده ی فرسایش خاک را تشدید می کند و باعث افزایش احتمال وقوع سیل می 
شود. تصاویر ی که توسط ماهواره گرفته شده اند، جنگل زدایی را در جنگل گلستان که در مناطق 

 رار دارد، نشان می دهند.شمالی ایران ق
نیاز کنونی جهان به انرژی، از طریق سوخت های فسیلی تا  در حال حاضر، بیش از سه چهارم◄

 مین می شود.
شناسایی ساختار اجزای یاخته نیازی به کل نگری ندارد و صرفاً از طریق جزءنگری انجام می ◄

 شود.
 معیت را به وجود می آورند.افراد یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک ج◄
ارها یا فرآیندهایی مورد بررسی قرار می گیرند که به صورت در علم زیست شناسی فقط ساخت◄

 مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری باشند.
زیست شناسان به این نتیجه رسیدند که برای درک سامانه های زنده، کل نگری بهتر از جزءنگری ◄

مانه را کشف کرد و سامانه را با کل نگری می توان ارتباطات در هم آمیخته درون هر سااست؛ زی
را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کرد؛ بنابراین، زیست شناسان هنگام بررسی یک موجود 

 زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای که بر حیات آن اثر می گذارند، توجه می کنند.
ان امروزی سعی می کنند هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زند و غیر شناسزیست ◄

 زنده که بر حیات آن اثر می گذارند، توجه کنند.
با افزایش جمعیت جهان، وابستگی به انرژی و مصرف آن بیشتر می شود. پیش بینی می شود ◄

 شود. مروزدرصد بیشتر از ا 60نیاز دنیا به مصرف انرژی  2030در سال 
زیست شناسان امروزی برای کلی نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح ◄

مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هرچه بیشتر آنها از 
 اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند.

ه بهتر است برای درک سامانه های زنده، ند کزیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده ا◄
جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر کلی نگری ، کنند تا بتوانند ارتباط های در هم آمیخته ی درون 

 این سامانه ها را کشف و آنها را در تصویری بزرگتر و کاملتر مشاهده کنند.
ق مطالعه اجزای سازنده آنها طری ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از◄

 توضیح داد.
 در حال حاضر بیش از سه چهارم نیاز انرژی توسط سوخت های فسیلی تامین می شود.◄
هیچ کدام از جانداران به صورت مستقیم از انرژی مواد غذایی استفاده نمی کنند بلکه آن را در ◄

اخته به انرژی نیاز دارد، پیوندهای تی یتبدیل می کنند و وق ATPیاخته های خود به مولکول های 
را می شکند و از انرژی آزادشده استفاده می کند.نکته دیگری که باید به  ATPپرانرژی مولکول 

آن توجه داشته باشید این است که تمام انرژی آزادشده استفاده نمی شود، بلکه بخشی از آن 
ا از دست می رود. مثلا گنجشک گرم برای انجام فعالیت مصرف می شود و بخشی دیگر به صورت

 غذا می خورد و از انرژی آن برای گرم کردن بدن و نیز پرواز و جست و جوی غذا استفاده می کند.
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به کار بردن فنون و مفاهیم مهندسی برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران )نگرش ◄
 بین رشته ای( بر اساس نگرش کلی نگری بررسی می شود.

ست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، زی»◄
جزء نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته ی درون این 

ن ه ایاز این جمله ب« سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند.
نتیجه می رسیم که کشف ارتباطات درهم آمیخته ی سامانه های زنده در حیطه ی علم زیست 

 شناسی قرار دارد.
ارتباط بین سطوح مختلف سازمانی یک سامانه زنده و شناخت بیشتر سامانه های زنده با ◄

 ند.اطلاعات رشته های دیگر )نگرش بین رشته ای( بر اساس نگرش کلی نگری بررسی می شو
تعامل جمعیت های گوناگون با هم، در سه سطح بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره دیده ◄

 می شود.
سوخت های فسیلی منشا سنگواره ای یا فسیلی دارند و چندصد میلیون سال قبل به وجود ◄

آمده اند و شامل زغال سنگ، نفت، گاز طبیعی و فراورده های آن ها می شوند؛ مثلا بنزین و 
ل از نفت به دست می آیند و گازی که در خانه هایمان یا در بعضی ماشین ها می سوزانیم زوئیگا

 از گاز طبیعی حاصل می شود. همه ی این ها سوخت فسیلی اند.
در نگرش کل نگری، زیست شناسان علاوه بر بررسی ارتباط های بین سطوح مختلف سازمان ◄

ک می گیرند. مثلا، برای بررسی مجموعه ژن های ز کمیابی حیات، از اطلاعات رشته های دیگر نی
هر گونه از جانداران، هم از اطلاعات زیست شناختی کمک می گیرند و هم از فنون و مفاهیم رشته 

 های دیگر، مثل مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری از رشته های دیگر.
ویژگی های حیات دو سطح جمعیت و دستگاه، پایین ترین سطح ساختاری واجد در هر ◄

 )یاخته(مشاهده می شود.
 ارتباط های درهم آمیخته درون هر دو سطح جمعیت و اندام وجود دارد.◄
 زیست کره از چندین گونه تشکیل شده اند.◄
محیط  -2ناپذیرند تمام می شوند و تجدید -1مشکلات سوخت های فسیلی به این شرح است: ◄

استخراج آن ها  -4باعث گرم شدن زمین می شوند  -3زیست را با سوختنشان آلوده می کنند 
 محیط زیست را آلوده می کند

( افراد، هویت انسان ها را به آسانی شناسایی DNAشناسان امروزی با استفاده از دنا )زیست ◄
 می کنند.

امروزه می توان با استفاده از فناوری های مشاهده سامانه های زیستی زنده، جایگاه یاخته ها ◄
ی زنده، ا درون بدن شناسایی کرد، حتی می توان مولکول هایی مانند پروتئین ها را در یاخته هار

 شناسایی و ردیابی کرد.
ساقه گیاهان به سمت نور خم  -۱همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا: ◄

ورد دست ما با جسم پس از برخ -۲می شود )به دلیل تجمع هورمون اکسین در سمت رو به سایه( 
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وی غذا و حتی فکر کردن محرک هایی مانند دیدن، ب -3داغ، سریعا دست خود را عقب می کشیم، 
 به آن باعث افزایش ترشح بزاق می شوند.

در برخی از پروژه های اخیر شناسایی مجموعه ژن های جانداران، چندین ترابایت )هر ترابایت ◄
ید می شود که باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند. تنظیم، ثبت برابر یک تریلیون بایت( داده، تول

عات و انتشار آنها به صورت چاپی میسر نیست، بلکه ناگزیر باید این و تحلیل این حجم از اطلا
 داده ها را به رایانه های پرظرفیت و پرسرعت سپرد.

ا حتی باکتری ها وارد مهندسان ژن می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر ی◄
 کنند. سپس باکتری محصول ژن را میسازد.

به دو دسته ی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر تقسیم می شوند. انرژی حاصل  انرژی ها به طور کلی◄
از سوخت های فسیلی تجدیدناپذیرند. روزبه روز منابع نفتی و گازی زمین رو به کاهش است و 

د به دنبال منابع پایدارتر، موثرتر و پاک تری برای تامین انرژی یک روزی تمام می شود؛ پس ما بای
م مثلا انرژی هایی مانند نور خورشید، باد، آب های روان، زمین گرمایی و مورد نیاز خود باشی

 سوخت های زیستی که تجدیدپذیرند برای این منظور مناسب اند.
 وری سریع دارند.یکی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که رشد و زادآ◄
ی زیست شناسان ، باعث شد که نگرش ها، روش ها و ابزارهاDNAشناخت ساختار مولکول ◄

 متحول شود؛ امروزه فناوری ها و علوم نوین در پیشرفت علم زیست شناسی نقش مهمی دارند.
خودرو  میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولید کنندگان آن بستگی دارد. بنابراین، گیاهان◄

 می توانند بر میزان خدمات بوم سازگان موثر باشند.
زیست شناسان با خواندن اطلاعات مولکول های دنای فرد، از بیماری های ارثی ای خبردار می ◄

 شوند که ممکن است در آینده به سراغ او بیایند.
ند و می ریکی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که با محیط های زیست مختلف سازگا◄

 تواند در محیط ها و اقلیم های مختلف به آسانی برویند.
زمین گرمایی: در دل زمین واکنش های هسته ای انجام می شود که باعث می شود آن جا ◄

خیلی داغ باشد این گرما طوری است که وقتی ما از سطح زمین به سمت پایین برویم، به ازای 
شود. در کشورهایی مثل آمریکا و برخی کشورهای اروپایی  یدرجه به دما افزوده م 3متر،  100هر 

و حتی در مشکین شهر خودمان )این شهر نزدیک اردبیل قرار دارد)، از این گرمای زمین برای گرم 
کردن منازل و محیط ها استفاده می شود. به این صورت که آب را با لوله هایی به اعماق زمین 

ی زمین را جذب می کند و به سطح زمین بازمی گردد و به امی فرستند و این آب در آن جا گرم
این ترتیب بدون سوزاندن سوخت، آب گرم تولید کرده ایم. امروزه در کشورهای پیشرفته از این 
اختلاف دمای سطح و عمق زمین برای تولید برق هم استفاده می شود و نیروگاه هایی به این 

 یک انرژی تجدیدپذیر است. یمنظور ایجاد شده اند. انرژی زمین گرمای
 غذای انسان به طور مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید.◄
 اطلاعات ذخیره شده در دنای جاندار، الگوهای رشد و نمو همه جانداران را تنظیم می کند.◄
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جانداران، موجوداتی کم وبیش شبیه خود را به وجود می آورند، مثلا یوزپلنگ همیشه از ◄
 وزپلنگ زاده می شود. تولیدمثل در جانداران به دو روش جنسی و غیرجنسی صورت می گیرد.ی
 جانداران تک یاخته ای، فقط از یک یاخته تشکیل شده اند. بنابراین مایع بین یاخته ای ندارند.◄
گرم شدن زمین چیست و چرا اصلا بد است؟ سال به سال که از عمر زمین می گذرد زمین ذره ◄
دارد گرم تر می شود. این گرما خیلی کند و یواش یواش دارد افزایش پیدا می کند اما فرض  ذره

شمسی  1480درجه باشد، مثلا در سال  40کنید که اگر الان بیشترین دمای شهر تهران در تابستان 
درجه و ... چه اتفاقاتی کم کم در اثر گرم  50بشود  1550درجه بعد در سال  45این دما بشود 

 ن زمین رخ می دهد؟ گسترش بیماری ها؛دش
 اطلاعات لازم برای زندگی یاخته، از جمله تقسیم یاخته در مولکول دنا ذخیره می شود.◄
زیست شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح ◄

ناخت هر چه بیشتر آن ها، از شمختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای 
اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنون و مفاهیم مهندسی و آمار نیز کمک می 

 گیرند.
توانایی یاخته ها در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولید مثل، رشد و نمو و ◄

 ترمیم موجودات پریاخته ای است.
ناسی را به رشته ای مترقی، توانا، پویا و هم چنین امیدبخش تبدیل شاین تحول، علم زیست ◄

 کرده است؛ در نتیجه، انتظارات جامعه از زیست شناسان افزایش پیدا کرده است.
 یاخته اولین سطح از سطوح سازمان بندی حیات است.◄
، آتش سوزی، بیماری زا در گرما و رطوبت، بهتر رشد کرده و منتقل می شوند. خشکسالیعوامل ◄

آب شدن یخ ها و یخچال های قطبی که باعث بالاآمدن آب اقیانوس ها و به زیر آب رفتن جزایر 
و شهرهای ساحلی می شود، همگی از اثرات گرم شدن زمین هستند. هم چنین، خیلی از گونه 

 شدن زمین منقرض می شوند و کم کم زمین به یک بیابان تبدیل می شود که های زیستی با گرم
 دیگر جایی برای زندگی در آن پیدا نمی شود.

جستجوی علت های پدیده های طبیعی و قابل مشاهده در محدوده علم زیست شناسی می ◄
 باشد.
اران موجوداتی کم زاده های جانداران، همه صفات والدین خود را به ارث نمی برند چون جاند◄

 و بیش شبیه خود را به وجود می آورند.
ازی، جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارد نه محیطی در هومئوست◄

 که در آن زندگی می کند.
درجه  5طبق پیش بینی های انجام شده میزان تغییرات دمای جهانی در صد سال آینده حدود ◄

نید که درجه عدد قابل توجهی نیست اما دقت ک 5خواهد بود. شاید تصور کنید که ی سانتی گراد 
درجه افزایش یابد پس بعضی مناطق خیلی بیشتر از  5قرار است میانگین دمای کل کره ی زمین 

درجه افزایش دما پیامدهای بسیار وخیمی از جمله  5درجه گرم خواهند شد. به علاوه همین  5
درصد از این  15پوشیده از یخ در قطب ها )به ازای هر یک درجه، حدود  کاهش میزان ناحیه ی
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میلی متر در هر سال) و  4/  3مناطق از یخ عاری می شوند.)، افزایش سطح آب دریاها )حدود 
در نتیجه زیر آب رفتن کشورهایی مثل مالدیو و فیجی و شهرهایی مانند ونیز، آمستردام، 

نیز سواحل شرقی آمریکا خواهد شد. هم چنین افزایش شدت و  هامبورگ، سن پترزبورگ و ... و
 وقوع حوادث طبیعی مثل طوفان و سیل از نتایج این افزایش دما خواهند بود. تعداد دفعات

زیست شناسان پس از سال ها پژوهش به تازگی توانسته اند معمای مسیریابی پروانه مونارک ◄
 را حل کنند. 

والدی است، اما گاهی تک والدی نیز انجام می شود؛ مانند ایجاد تولیدمثل جنسی معمولا دو◄
 عسل نر و مار ماده از طریق بکرزایی.زنبور 
اگرچه زیست شناسان قدیم توانستند با جزءنگری، بسیاری از ساختارها و فرآیندهای زنده را ◄

 بشناسند، اما نتوانسته اند تصویری جامع و کلی از جانداران نشان دهند.
نه های زنده، ست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامازی◄

جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر کلی نگری کنند. آنها سعی می کنند هنگام بررسی یک موجود 
 زنده، به همه عوامل زنده و غیر زنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثری گذارد.

 بافتی دارد و نورون یاخته عصبی است.زردپی ساختار ◄
زمین همین سوخت های فسیلی هستند. این سوخت ها با  یکی از عوامل موثر در گرم شدن◄

در جو زمین قرار می گیرند و نمی گذارند  COتولید می کنند.  CO2سوختن خودشان موادی مانند
جو زمین خارج این مولکول قسمتی از انرژی گرمایی خورشید که توسط زمین منعکس می شود، از 

یک جورهایی انگار یک پتو انداخته باشی روی زمین های شود و آن را در جو زمین نگه می دارند. 
که گرمای زمین بیرون نرود پس برای جلوگیری از گرم شدن زمین باید سوخت های فسیلی را با 

وده کردن محیط زیست هم منابع تجدیدپذیر و پاک انرژی جایگزین کنیم. تجدیدناپذیربودن و آل
شویم کم تر از سوخت های فسیلی استفاده از دیگر دلایلی هستند که باعث می شوند مجبور 

 کنیم.
بین رشته ای، در نتیجه تغییر نگرش زیست شناسان از جزءنگری به کل نگری ایجاد شده نگرش ◄

 است.
عوامل غیر زیستی در تعامل های سودمند برای گیاهان زراعی، دما، رطوبت، نور و ... را شامل ◄

 د اطلاعات ژنی هستندمی شود که چون ساختار حیات ندارند، فاق
ی تجدیدپذیر باید در نظر داشت برای سوخت های زیستی، بررسی در ارتباط با تا مین انرژی ها◄

 اطلاعات ژنی ضرورت دارد.
زیست شناسان امروزی با خواندن اطلاعات مولکول های دنای افراد، بیماری های ارثی که ◄

ند.نه مهار. مثلا اگر تشخیص بدهند فردی در ممکن است فرد در آینده بگیرد را پیش بینی می کن
ن است دیابت بگیرد، می توانند برای او پرهیز غذایی، ورزش و ... تجویز کنند و بیماری آینده ممک

 را کنترل کنند، نه مهار. در واقع جلوی اثرات شدید بیماری را بگیرند.
 خ می دهند.در ویژگی پاسخ به محیط، همه جانداران به محرک های محیطی پاس◄
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زیستی هستند. دانشمند زیست شناس برای حل یکی از انرژی های تجدیدپذیر، سوخت های ◄
 مشکلات سوخت های فسیلی آمده اند سراغ گیاهان برای تولید سوخت های زیستی.

 زیست کره چندین اجتماع زیستی را شامل می شود.◄
والدی نیز انجام می شود؛ مانند تولیدمثل غیرجنسی معمولا تک والدی است، اما گاهی دو◄

 پیوندزدن گیاهان.
 اکتری ها )پروکاریوتها( فاقد هسته اند.ب◄
 تک یاخته ای ها همه سطوح سازمان یابی نظیر بافت، اندام و دستگاه را ندارند.◄
های حاصل از گیاهان تجدیدپذیرند )چون خود گیاهان تجدیدپذیرند(، هوا و محیط سوخت ◄

نمی کنند )مواد مضر و سرطان زا تولید نمی کنند( و کم تر باعث گرم شدن زمین زیست را آلوده 
 (. CO% تولید کم تر 0 5می شوند )تا 

 گازوئیل زیستی باعث بارش باران اسیدی نمی شود.◄
بود برای مشاهده ی یاخته ها، ابتدا آن ها را بکشند، سپس رنگ آمیزی کنند در گذشته لازم ◄

درونی آن ها را بررسی کنند، در نتیجه امکان بررسی اجزای درونی یاخته های تا بتوانند اجزای 
 زنده وجود نداشته است.

های اطلاعاتی و ارتباطی با توجه به گسترش حجم داده های پروژه های زیست شناسی، فناوری ◄
مثل بعضی از پروژه های شناسایی مجموعه ژن های جانداران، اهمیت جمع آوری، بایگانی و 
تحلیل این داده ها و اطلاعات حاصل از پژوهش های زیست شناختی بیشتر از هر زمان دیگری 

جایی که این حجم از اطلاعات را نمی توان چاپ کرد، ناچار باید از مشخص شده است. از آن 
 رایانه های پرظرفیت و پرسرعت استفاده کرد.

اله های محصولات کشاورزی مانند برای تولید گازوئیل زیستی می توان از ضایعات چوب، تف◄
 نیشکر و غلات، روغن های گیاهان و سبزیجات استفاده کرد.

وانند به بهبود و افزایش تولید سوخت های زیستی مانند گازوئیل زیستی زیست شناسان می ت◄
 کمک کنند.

د؛ جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط، به آن ها کمک می کنن◄
 -۳قرارگرفتن روزنه های خرزهره در فرورفتگی های غارمانند  -۲موهای سفید خرس قطبی  -۱مثلا 

سازش یافتن میکروب های سطح پوست با اسیدی های  -۴ها در درختان حرا  وجود شش ریشه
 سطح پوست

ه این گازوئیل زیستی از دانه های روغنی مثل سویا، زیتون و آفتابگردان تولید می شود. البت◄
 سوخت علاوه بر دانه های روغنی از چربی های حیوانی هم ساخته می شود

از اجتماع اجزا است؛ یعنی، جمع جبری ویژگی های همه ی وقتی می گوییم کل، چیزی بیشتر ◄
اجزا برابر با کل ویژگی های یک سامانه نمی شود. مثلا در گیاه کتاب ارتباط های بین این اجزا 

ا در شکل گیری یک سامانه ی پیچیده و خروجی ای که این مجموعه خواهد هم مانند خود اجز
 داشت، موثر است.
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اخیر فناوری اطلاعات و ارتباطات، مثل تولید حافظه هایی با توانایی دستاوردها و تحولات ◄
ذخیره سازی حجم بیشتری از اطلاعات که در عین حال اندازه کوچک تری نیز دارند، تاثیر زیادی 

شرفت های علم زیست شناسی داشته است و امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان در پی
 ممکن فراهم کرده اند.

روغن گیاهی پس از استخراج و تصفیه، با نوعی ماده، واکنش شیمیایی انجام می دهد که طی ◄
 آن گازوئیل زیستی تولید می شود.

ا هم برقرار می کنند، کلی به وجود می آید که از ترکیب اجزا و ارتباطات چند سویه ای که ب◄
 د، خروجی سامانه تغییر می کند.قدرتی تازه دارد. در واقع وقتی اجزا در تعامل با یکدیگر باشن

تولید می کند ولی مقدار آن در مقایسه  CO2هر چند گازوئیل زیستی هم پس از سوختن،◄
ضمنن گازوئیل زیستی مواد سرطان زا  ای که سوخت فسیلی تولید می کند، کم تر است، CO2با

 ندارد و باعث تولید باران اسیدی نمی شود.
ایستایی این است که اگرچه محیط جاندار همواره در حال تغییر  منظور از هومئوستازی یا هم◄

است، اما جاندار موردنظر وضع درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه می دارد؛ مثلا در انسان، 
دیم خون همواره در محدوده ثابتی حفظ می شود و وقتی یون سدیم در خون انسان میزان یون س

سدیم زیاد می شود تا با دفع بیشتر یون سدیم، سبب شود  افزایش می یابد، دفع ادراری یون
میزان سدیم خون به محدوده طبیعی خود برگردد. در رابطه با میزان آب خون نیز چنین قضیه ای 

ر هوای گرم، به دنبال فعالیت مقدار زیادی آب از طریق عرق کردن، از دست صدق می کند، یعنی د
حجم آبی که از دست رفته، مقدار آبی که از طریق ادرار  می رود. حالا بدن ما جهت جبران این

 دفع می شود را کاهش می دهد.
باران اسیدی چیست؟ در شهرهای صنعتی به دلیل سوختن سوخت های فسیلی، اکسید ◄

وژن و اکسید گوگرد زیادی تولید می شود. با بالارفتن غلظت این گازهای سمی در جو و نیتر
و اکسیژن موجود در اتمسفر، اسید سولفوریک و اسید نیتریک ایجاد واکنش دادن آن ها با آب 

می شود که هنگام بارندگی باعث آسیب های تنفسی به آدم ها و آسیب های جدی به گیاهان 
 می شود.

های اطلاعاتی و ارتباطی، جزء فناوری های زیستی محسوب نمی شوند و تولید آن ها  فناوری◄
 ربطی به تغییر نگرش زیست شناسان نداشته است.

ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه ی اجزای سازنده ◄
 ی آن ها توضیح داد.

انسان های اولیه چوب و برگ درختان را می  هسلولز همیشه یک سوخت بوده از قدیم ک◄
 سوزاندند تا امروز که از سلولز سوخت پاک تهیه می کنند.

جانداران موجوداتی کم وبیش )نه کاملا( شبیه خود را به وجود می آورند. یوزپلنگ همیشه از ◄
 یوزپلنگ زاده می شود.

 نوعی سوخت زیستی تهیه می شود. ،گیاهان منبع اصلی سلولز در دنیا هستند. از سلولز گیاهان◄
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محرمانه بودن اطلاعات پزشکی و ژنی افراد، رعایت حقوق جانوران، فناوری های ژن درمانی و ◄
 ایجاد جانداران تراژن، از جمله موضوعات اخلاق زیستی هستند.

شکل فناوری های ذخیره اطلاعات ی در گذشته، حافظه های مورد استفاده برای ذخیره ◄
 ، اندازه بزرگ، ظرفیت کم و قیمت بسیار بالایی داشتند.تاطلاعا
دانشمندان برای تولید سوخت از سلولز باید راه هایی برای تولید بیشتر سلولز و تجزیه ی آسان ◄

 تر آن پیدا می کرده اند.
شناسایی جایگاه مولکول های پروتئینی در یاخته در حیطه ی فناوری مشاهده ی سامانه های ◄

 ار دارد.رزیستی ق
جانداران انرژی می گیرند؛ از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و بخشی ◄

از آن را به صورت گرما از دست می دهند؛ مثلا گنجشک غذا می خورد و از انرژی آن برای گرم 
 کردن بدن و نیز برای پرواز و جست و جوی غذا استفاده می کند.

ار آسانی نیست. در فصل بعد با این موضوع آشنا می شوید. دانشمندان چه کتجزیه ی سلولز ◄
کارهایی کردند؟ مثلا آنزیم های مهندسی شده ای تولید می کنند که با آن ها بتوان سلولز را راحت 
تر تجزیه کرده و فرآیند تولید سوخت را تسریع کرد. به آنزیم های تجزیه کننده ی سلولز می گویند 

 سلولاز
مروزه، حافظه هایی با ظرفیت های بسیار بیشتر و اندازه کوچک تر، با قیمتی ارزان تر در ا◄

 دسترس هستند.
به منظور تهیه ی سوخت های زیستی از چوب و ضایعات گیاهی، به این ترتیب زیر عمل می ◄

شوند  ابتدا تکه های بزرگ چوب به قطعات ریز تبدیل شده و با اسید یا بخار مواجه می -1شود: 
تا سلولز کاملا از درون بافت ها بیرون بیاید و برای مراحل بعد آماده شود )ممکن است انجام این 

در این مرحله آنزیم سلولاز به کار گرفته  -2مرحله برای ضایعات گیاهی ضرورتی نداشته باشد(. 
ندهای قجداکردن این  -3می شود و سلولز به قندهای ساده تری مثل گلوکز شکسته می شود. 

به کار بردن باکتری ها، به منظور تخمی ر این قندها و تولید سوخت زیستی  -4ساده از سایر مواد. 
تقطیر مواد حاصل، به منظور دستیابی به سوخت زیستی با خلوص بالاتر با کمک  -5ناخلاص. 

 روش های دیگر.
 اطی نیست. مجموعه ژن های هر جاندار در حیطه ی فناوری اطلاعاتی و ارتببررسی ◄
امروزه هر چیزی که منشا گیاهی داشته باشد )مثلا چوب، برگ و ضایعات گیاهی(، با کمک ◄

 تکنولوژی های جدید قابل تبدیل شدن به سوخت است.
 جانداران تک یاخته ای فاقد مایع بین یاخته ای اند.◄
از سوخت های زیستی درصد از کل سوخت مورد نیاز برای خودروها،  18کشور برزیل،  امروزه در◄

 حاصل از ساقه ی نیشکر تامین می شود.
برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون ◄

اده می شود؛ یعنی در واقع و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های دیگر استف
ست شناسی است، اما برای این مطالعه از اطلاعات علوم بررسی مجموعه ژن ها در حیطه ی زی
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دیگر هم استفاده می شود؛ مثلا از فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی برای ذخیره، تحلیل و پردازش 
 اطلاعات مجموعه ژن های جانداران استفاده می شود.

سانی در ترابایتی مشاهده می شود که امروزه به آ ۲ین شکل، یک حافظه در سمت چپ هم◄
 دسترس همه قرار دارد.

دقت کنید که سوخت های فسیلی هم منشا زیستی دارند و از تجزیه ی پیکر جانداران به وجود ◄
 آمده اند، اما به آن ها نمی گوییم سوخت زیستی

ماندگاری در محیط، به آن ها کمک می کند؛ جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ◄
 خرس قطبی.مانند موهای سفید 

شناسایی جایگاه یاخته ها در بدن، دقیقا در حیطه ی فناوری مشاهده ی سامانه های زیستی ◄
 زنده است.

 سوخت زیستی به سوخت هایی می گویند که از جانداران امروزی به دست آمده باشند.◄
بود که امانه های زیستی زنده در گذشته، برای مشاهده سلول ها لازم فناوری های مشاهده س◄

 ابتدا سلول را بکشند و سپس آن را رنگ آمیزی کنند تا بتوانند اجزای درون سلول را ببینند.
شناسی با سلامت انسان و درمان بیماری ها )علم پزشکی( ارتباط تنگاتنگی دارد. هر دو زیست ◄

 جزء علوم تجربی اند و اساسشان مشاهده و آزمایش است.
 گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.که ژن های افراد جاندارانی ◄
جانداران رشد و نمو می کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو ◄

 همه جانداران را تنظیم می کند.
ی زا در انسان، زیست شناسی همواره خدمات زیادی به طب کرده است، کشف ژن های بیمار ◄
 شف داروهایی با منشا گیاهی یا جانوری، ژن درمانی و ... .ک
امروزه روش های جدیدی برای مشاهده سلول ها وجود دارد که با آن ها می توان از اشیایی ◄

در حد چند آنگستروم تصویربرداری کرد. هم چنین می توان جایگاه سلول ها در بدن و حتی 
 رون سلول را شناسایی و آن ها را ردیابی کرد.ند پروتئین های دجایگاه مولکول هایی مان

در پزشکی نوین یک اصطلاحی است به نام پزشکی شخصی می گویند همان طور که هر آدم ◄
اثر انگشت اختصاصی خودش را دارد، باید نحوه ی درمان بیماری هایش هم مخصوص به خودش 

سخه استفاده کرد در پزشکی م افراد، از یک نباشد. نمی شود برای درمان یک بیماری در تما
شخصی، ژن های هر فرد، حساسیت های دارویی اش و استعداد ژنتیکی او برای ابتلا به بیماری 
ها شناسایی می شود و بر آن اساس داروهای خاص خودش را دریافت می کند تا کم ترین عارضه 

اش برای ابتلا به بیماری  ص استعداد ژنتیکیو بیشترین تاثیر را داشته باشند. در این فرد با تشخی
 های ارثی، می توان با اقداماتی اثر آن بیماری ها را کاهش داد.

جانداران تراژن از گونه های دیگر ژن دریافت می کنند، در حالی که یک جمعیت شامل افراد ◄
از جمعیت های یک گونه است که در یک محل زندگی می کنند؛ بنابراین جانداران تراژن همواره 

 ر )گونه های دیگر( ژن را دریافت می کنند.دیگ
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پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها مورد استفاده قرار می گیرد. پزشکی شخصی ◄
به جای مشاهده ی حال بیمار، بر بررسی اطلاعات موجود بر روی ژن های وی استوار است. در 

وش درمان خاص او طراحی شخص، داروها و ر پزشکی شخصی براساس داده های مربوط به هر
 می شود.

 تنوع، از ویژگی های حیات و یکی از شگفتی های آفرینش است.◄
در هر بوم سازگان، جمعیت های مختلف با یکدیگر تعامل کرده و اجتماع را به وجود می آورند؛ ◄

 د.بنابراین، جانداران دهنده ی ژن و تراژن می توانند عضو یک اجتماع باشن
ماری های ارثی فرد و پیش بینی بیماری های آینده ی هر فرد نیز بر عهده ی پزشکی آگاهی از بی◄

 شخصی است.
تولید و استفاده از فناوری های نوین زیستی، در پی تغییر نگرش زیست شناسان و استفاده از ◄

 کل نگری انجام شده است.
که توسط ژن های انسانی  اشد؛ باکتری هاییجاندار تراژن یا دهنده ی ژن می تواند باکتری ب◄

 تراژن شده اند، تنها سطح اول حیات )یاخته( را در خود دارند.
 دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیرمسلح ببینیم.◄
از فناوری های نوین زیستی، نگرانی های جامعه در ارتباط با اصول اخلاقی را افزایش استفاده ◄

 داده است.
 ه می توانند در طی تولیدمثل با یکدیگر، زاده هایی شبیه و تولیدمثل ایجاد کنند. افراد یک گون◄
 تنوع جانداران ذره بینی بیشتر از سایر جانداران است.◄
 دهنده ی ژن، از یک گونه نیستند. جاندار تراژن و جاندار ◄
 مشاهده، اساس علوم تجربی است.◄
ده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن ویژگی های یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاه◄

 مشترک گونه هاست. مثلا دنا در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد
ن فقط از طریق مطالعه ی اجزای سازنده ی آن ها توضیح ویژگی سامانه های زنده را نمی توا◄

یده اند که بهتر است برای درک داد؛ به همین دلیل زیست شناسان امروزی به این نتیجه رس
سامانه های زنده، جزء نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتوانند ارتباط های درهم 

 و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند.آمیخته ی درون این سامانه ها را کشف 
م است که نمونه خون، با رنگ گیمسا برای مشاهده یاخته های خونی در زیر میکروسکوپ، لاز◄

 رنگ آمیزی شود.
زیست شناسان با استفاده از نگرش بین رشته ای، مجموعه ژن های هر گونه از جانداران را ◄

ی انجام این کار علاوه بر اطلاعات زیست شناختی از فنون و مفاهیم بررسی می کنند، مثلا برا
 د.مهندسی، علوم رایانه و ... استفاده می کنن

در یک بوم سازگان جمعیت های مختلفی وجود دارد؛ بنابراین افراد یک بوم سازگان، متعلق به ◄
 گونه های مختلف هستند.
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برای رنگ آمیزی دیواره سلولی گیاهان استفاده کارمن زاجی و آبی متیل، رنگ هایی هستند که ◄
 می شوند.

ان، جانوران )جانداران پریاخته ای( یا مهندسان ژنتیک می توانند ژن های انسانی را به گیاه◄
 حتی باکتری ها )جانداران تک یاخته ای( وارد کنند.

جانداران از یاخته تشکیل شده اند؛ بعضی جانداران یک یاخته و بعضی دیگر، تعدادی همه ◄
 یاخته دارند.

می توان  امروزه با به کارگیری روش های مختلف و کارامدی برای مشاهده ی یاخته های زنده،◄
 مولکول هایی مانند پروتئین ها را در یاخته های زنده، شناسایی و ردیابی کرد.

 اجی، دیواره سلولزی را قرمز و آبی متیل، دیواره چوبی را آبی می کند.کارمن ز◄
 مهندسان ژنتیک می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران یا حتی باکتری ها وارد کنند.◄
 ه شامل همه جانداران، همه زیستگاه ها و همه زیست بوم های زمین است.زیست کر◄
کولونوسکوپی )کولون بینی(، مثال هایی از روش های نوین آندوسکوپی )درون بینی( و ◄

 مشاهده سامانه های زیستی زنده می باشند.
فت در ساختار تک یاخته ای ها )مثل باکتری ها(، تنها از یک یاخته تشکیل شده اند و فاقد با◄

 خود هستند.
 اطراف تنظیم می کند.همه یاخته های زنده، غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط ◄
هم جاندار تک یاخته ای و هم پریاخته ای، در سطوح پنجم )جاندار( و ششم )جمعیت( حیات ◄

 دیده می شوند.
ان( را به سلول های بدن جانداران زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار )مثل انس◄

ند؛ در نتیجه، ژن های منتقل شده دیگر )مثال گیاهان، جانوران دیگر و یا حتی باکتری ها( وارد کن
 اثر خود را در جاندار دریافت کننده ژن ظاهر می کنند.

را اگرچه زیست شناسان قدیم توانستند با جزءنگری ، بسیاری از ساختارها و فرآیندهای زنده ◄
بشناسند، اما نتوانسته اند تصویری جامع و کلی از جانداران نشان دهند. ویژگی های سامانه های 

 مرکب و پیچیده را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آن ها توضیح داد.
 همه ی جانداران ویژگی هایی برای سازش با محیط دارند.◄
دیگر را در خود دارد، جاندار تراژن گفته می شود و به  به جانداری که ژن های افراد گونه های◄

 یگر، مهندسی ژنتیک می گویند.روش انتقال صفت از یک جاندار به جاندار د
 تقسیم یاخته ای اساس تولیدمثل در همه ی انواع جانداران است.◄
جزء نده، زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های ز◄

نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتوانند ارتباط های در هم آمیخته درون این سامانه 
ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند هنگام 

ات آن اثر می بر حیبررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای نیز توجه کنند که 
 گذارند.
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مهندسی ژنتیک در زمینه های مختلف، مثل پزشکی ، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه ◄
کاربرد دارد. مثال وقتی یک ژن رو از یک انسان به یک باکتری انتقال می دیم، باکتری میشه 

ک انسان به از ی جاندار تراژن و به این روش انتقال میگیم مهندسی ژنتیک. اما اگه یک ژن رو
یک انسان دیگه، یعنی از یک فرد یک گونه به فرد دیگری در همون گونه، انتقال بدیم، انسانی که 
ژن رو دریافت کرده، تراژن محسوب نمیشه. البته، در این حالت هم مهندسی ژنتیک انجام شده، 

 چون انتقال ژن از یک جاندار به جاندار دیگه رو داریم.
امکان ردیابی مولکول ها در یاخته های زنده وجود دارد؛ برای مثال می نوین در زیست شناسی ◄

 توان مولکول هایی مانند پروتئین ها را در یاخته های زنده شناسایی و ردیابی کرد.
شناسان برای بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست زیست ◄

ندسی، رباتیک، علوم رایانه، ریاضیات، آمار، شیمی و بسیاری رشته شناختی، از فنون و مفاهیم مه
 های دیگر هم استفاده می کنند.

 یند.به جانداری که ژن جاندار غیرهم گونه را در خود دارد، تراژن می گو◄
 مهندسی ژنتیک، یکی از موضوعاتی است که در بحث اخلاق زیستی، بررسی می شود.◄
هستند و انتقال ژن بین آن ها باعث تولید جانداران تراژن نمی  افراد یک جمعیت هم گونه◄

 شود
زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، ◄

کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته درون این « کل نگری»ا کنار بگذارند و بیشتر جزءنگری ر
ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند  سامانه ها را کشف و آن

هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن 
 می گذارند. اثر
با پیشرفت علم زیست شناسی، به علت همکاری زیست شناسان با پژوهشگران رشته های ◄

ی، نگرانی هایی در جامعه در ارتباط با اصول اخلاقی به وجود آمد؛ به خصوص دیگر علوم تجرب
مهندسی ژنتیک )ژن شناسی( و دست ورزی در ژن های جانداران و هم چنین فنون مورد استفاده 

 پزشکی، میزان این نگرانی ها را افزایش داد. در
 ده وجود دارد.امروزه روش های متعدد و کارامدی برای مشاهده ی یاخته های زن◄
یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن ویژگی های ◄

اران مختلف را تشکیل می مشترک گونه های مختلف است؛ مثلا دنا که یکی از شباهت های جاند
 دهد، در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد.

ذخیره ی اطلاعات موجود در ژن های جانداران به کمک فناوری های در زیست شناسی نوین ◄
 ارتباطی و اطلاعاتی ممکن شده است.

در بحث اخلاق زیستی، مواردی مثل محرمانه بودن اطلاعات ژنتیکی و پزشکی افراد و امروزه، ◄
قرار می هم چنین فناوری های ژن درمانی ، تولید جانداران تراژن و حقوق جانوران، مورد بررسی 

 گیرند.
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تا قرن گذشته، بیشتر زیست شناسان به جای این که جانداران را به صورت کلی بررسی کنند، ◄
های مختلف بدن را جداگانه بررسی و کم تر به برهم کنش و ارتباط میان اجزای بدن  بخش

 جانداران توجه می کردند.
به فناوری های اطلاعاتی و پردازش اطلاعات مربوط به ژن های جانداران مختلف مربوط ◄

 ارتباطی و ایجاد صفات یک گونه در گونه ی دیگر مربوط به مهندسی ژنتیک است.
از سوءاستفاده ها از علم زیست شناسی، تولید سلاح های زیستی است. چنین سلاحی یکی ◄

های مثال می تواند عامل بیماری زایی باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است یا فرآورده 
غذایی و دارویی با عواقب زیانبار برای افراد باشند. بنابراین وضع قوانین جهانی برای جلوگیری از 

 وء استفاده هایی از علم زیست شناسی ضروری است.چنین س
امروزه به کمک فناوری مشاهده ی سامانه های زیستی زنده می توان مولکول هایی مانند ◄

 ده، شناسایی و ردیابی کرد. پروتئین ها را در یاخته های زن
و  دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست و جوی علت های پدیده های طبیعی◄

قابل مشاهده اند. مشاهده، اساس علوم تجربی است؛ بنابراین، در زیست شناسی، فقط ساختارها 
قیم قابل مشاهده و و یا فرآیندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به طور مستقیم یا غیرمست

 اندازه گیری اند.
چنین حل  زیست شناسان در پی یافتن پاسخ پرسش های مربوط به رازهای آفرینش و هم◄

 مسائل و مشکلات زندگی انسان ها هستند.
زیست شناسان برای بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی از مهندسی ژن استفاده می ◄

 کنند.
ی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، جزء زیست شناسان امروز ◄

ی کنند تا بتوانند ارتباط های در هم آمیخته درون این سامانه نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگر 
ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند هنگام 

جود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثر می بررسی یک مو
 گذارند.
اوری مشاهده ی سامانه های زیستی زنده می توان جایگاه یاخته ها را درون امروزه به کمک فن◄

 بدن شناسایی کرد.
 خدمت به انسان و حل مشکلات او، مهم ترین هدف زیست شناسی است.◄
در پزشکی شخصی )به کمک مهندسی ژن شناسی( برای تشخیص و درمان بیماری ها  پزشکان◄

سی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های به جای مشاهده ی حال بیمار، با برر
 درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحی می کنند.

 ا و فرآیندهای زنده را بشناسند.زیست شناسان قدیم توانستند با جزءنگری، بسیاری از ساختاره◄
تامین  -۱شناسان، در زمینه های مختلفی می توانند به بهبود زندگی انسان ها کمک کنند:زیست ◄

تامین انرژی های  -۳حفاظت از بوم سازگان ها، ترمیم و بازسازی آن ها  -۲غذای سالم و کافی 
 سلامت و درمان بیماری ها  -۴تجدیدپذیر 
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می توان از اشیائی )نه جاندارانی.(  فناوری مشاهده ی سامانه های زیستی زنده امروزه به کمک◄
 در حد چند آنگستروم تصویربرداری کرد. جاندار چند آنگسترومی نداریم

دنیای جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیرمسلح ببینیم، برای دیدن جانداران ذره بینی ◄
 د میکروسکوپ استفاده کرد.باید از تجهیزات پیشرفته مانن

صی از بیماری های ارثی فرد آگاه می شوند، بیماری هایی را که قرار است در در پزشکی شخ◄
 آینده به آن مبتلا شود، پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم، اثر آن را کاهش می دهند.

ج می برند و پیش بینی میلیارد نفر در جهان از گرسنگی و سوءتغذیه رن 1در حال حاضر، حدود ◄
 میلیارد نفر برسد. ۴/۸به حدود  ۲۰3۰تا سال  می شود که این رقم

تنوع، از ویژگی های حیات و یکی از شگفتی های آفرینش است. تنوع جانداران ذره بینی، از ◄
 جانداران دیگر بسیار بیشتر است.

نداران غیرهم گونه داشته به جانداری تراژن گفته می شود که در دنای خود، ژن هایی از جا◄
ا، صفات جاندار دهنده ی ژن را در جاندار تراژن شده ایجاد می کنند؛ بنابراین باشد. این ژن ه

 جانداران تراژن صفات جاندار دیگر)جاندار دهنده ی ژن) را در خود بروز می دهند.
سان را افزایش زیست شناسان در تلاش هستند که از راه های مختلفی، کمیت و کیفیت غذای ان◄

 شناخت روابط گیاهان زراعی و محیط زیست -۲هان و اصلاح آن ها شناخت بیشتر گیا -۱دهند. 
به کمک مهندسی ژنتیک می توان ژن های انسان را به گیاهان، جانوران دیگر و یا حتی باکتری ◄

 ها وارد کرد.
ریزاندامگان )میکروارگانیسم امروزه معلوم شده است که ارتباط های تنگاتنگی بین جانداران و ◄

با آن ها وجود دارد. انبوهی از یافته ها درباره این اجتماعات میکروبی که میکروبیوم ها( همزیست 
 نامیده می شوند، بر سلامت انسان، وجود دارد.

از آن جایی که غذای انسان به طور مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید، راه حل ◄
رتباط است. در نتیجه، شناخت بیشتر ی و کیفی غذای انسان نیز با گیاهان در امشکلات کم

 گیاهان، یکی از راه های تامین غذای بیشتر و بهتر است.
 جاندار تراژن ممکن است تک یاخته ای باشد )مانند باکتری تراژن(.◄
ان زراعی و دیگر از راه های افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان، شناخت روابط گیاهیکی ◄

محیط زیست است. گیاهان زراعی مانند همه جانداران دیگر در محیطی پیچیده، شامل عوامل 
غیرزنده مانند دما، رطوبت، نور و عوامل زنده شامل انواع باکتری ها، قارچ ها، حشرات و مانند 

زیانمند کنند و محصول می دهند؛ بنابراین، شناخت بیشتر تعامل های سودمند یا آن ها رشد می 
بین این عوامل و گیاهان، به افزایش محصول کمک می کند. علاوه بر این، معلوم شده است که 
اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها و 

زایش ای مهمی دارند. شناخت این اجتماع های میکروبی، به یافتن راه های افبیماری ها، نقش ه
 تولیدکنندگی گیاهان کمک می کند.

جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در یاخته ی خود دارند، جانداران تراژن نامیده می ◄
 شوند. انسان های مختلف، جزئی از یک گونه هستند.
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چیزخوار است؛ یعنی در غذای انسان هم مواد گیاهی وجود دارند و هم  انسان، جانوری همه◄
 واد گوشتی )جانوری(.م
انتقال ژن از یک جاندار به جاندار دیگر مهندسی ژن نامیده می شود. در بوم سازگان به علت ◄

داشتن جمعیت ها، گونه ها و جانداران مختلف، مهندسی ژنتیک نیز می تواند مورد استفاده قرار 
 بگیرد.
رای درک سامانه های زنده، جزء زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است ب◄

نگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتوانند ارتباط های در هم آمیخته درون این سامانه 
می کنند هنگام  ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی

ای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثر می بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده 
 گذارند.
جانورانی که انسان از آن ها برای تامین مواد گوشتی استفاده می کند، ممکن است گیاه خوار ◄

بنابراین، در هر صورت، منشا غذای باشند )مثل گاو( و یا این که از جانوری گیاه خوار تغذیه کنند. 
 انسان، گیاهان هستند.

توان به کمک مهندسی ژن )ژنتیک(، ژن گیاهان خودرو را به گیاهان زراعی منتقل  امروزه می◄
کرد، با این کار مزیت های گیاهان خودرو به گیاهان زراعی منتقل شده و میزان محصولات 

 کشاورزی نیز افزایش می یابد.
ی زنده را ت شناسان قدیم توانستند با جزءنگری، بسیاری از ساختارها و فرآیندهااگرچه زیس◄

 بشناسند، اما نتوانسته اند تصویری جامع و کلی از جانداران نشان دهند.
 در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه از مهندسی ژنتیک استفاده می کنند.◄
شناسان می توانند با اصلاح ژنتیکی، گیاهانی تولید کنند که محصولات بهتر و بیشتری زیست ◄

 تولید می کنند.
ست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، زی◄

رون این جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر کلی نگری کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته د
 سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند.

فته می شود که در دنای خود ژن هایی از جانداران غیرهم گونه داشته به جانداری تراژن گ◄
 باشد.
اصلاح گیاهان، ابتدا لازم است که ژن های مربوط به ویژگی های مطلوب شناسایی شوند؛ برای ◄

مثلا، گیاهان خودرو با محیط های زیست مختلف سازگارند؛ یعنی در محیط ها و اقلیم های توانند 
رعت، رشد و زادآوری کنند. در نتیجه، در مدتی کوتاه، به تولیدکنندگی زیاد می به آسانی و با س

 د و مقدار زیادی دانه و میوه تولید می کنند.رسن
 گاو و انسان، برنج و جو غیر هم گونه هستند.◄
زیست شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح ◄

ی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر آن ها، از مختلف سازمان
 لاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند.اط
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زیست شناسان، ژن های دلخواه )مثل ژن های مربوط به توانایی رشد و زادآوری سریع گیاهان ◄
پس از گیاه استخراج می کنند. ژن مذکور از طریق فنون مهندسی ژن خودرو( را شناسایی و س

هان زراعی منتقل می شود. با این روش، می توان بسیاری از ساز و کارهای گیا DNAشناسی به 
 مولکولی مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصولات گیاهی را به شکل دلخواه تغییر داد.

 نه باعث ایجاد جاندار تراژن می شود.دریافت ژن از جاندار غیر هم گو◄
ی و به گونه ای که به همه عوامل زنده و غیرزنده کل نگری: بررسی یک موجود زنده به صورت کل◄

 ای که بر حیات آن اثر می گذارند، توجه می کند.
فردی که هورمون رشد گاوی را دریافت کرده تراژن محسوب نمی شود، زیرا محصول یک ژن ◄

 وتئینی( را دریافت کرده نه خود ژن را.)هورمون پر
و با عوامل زنده )مثل باکتری ها، قارچ ها، حشرات موجودات زنده سامانه های پیچیده هستند ◄

 ( و غیرزنده )مثل دما، رطوبت و نور( در ارتباط هستند.
ه هم در صورتی یک جاندار تراژن می باشد که ژن از جاندار غیر هم گونه دریافت کرده باشد ن◄

 گونه.
ای تشکیل دهنده، نیازمند کل بیشتر از اجتماع اجزاست؛ یعنی یک سامانه )جاندار( علاوه بر اجز◄

 ارتباط بین آن هاست.
زیست شناسان، سعی می کنند با شناخت بیشتر تعامل های مفید یا مضر بین این عوامل و ◄

 گیاهان، به افزایش محصولات گیاهی کمک کنند.
تفاده ها از علم زیست شناسی تولید سلاح های زیستی است. چنین سلاحی می یکی از سوءاس◄

ی عامل بیماری زا باشد که در برابر درمان های رایج مقاوم است یا فراورده ی غذایی یا تواند نوع
 دارویی با عواقب زیان بار برای فرد باشد.

د که اجزای آن ارتباط های چند نگرش هر جاندار را نوعی سامانه پیچیده )نه ساده( می داناین ◄
ارتباط میان جاندار و اجزای »سویه دارند. پیچیدگی این سامانه ها را زمانی حس می کنیم که: 

 بررسی کنیم.« تشکیل دهنده بدن آن را با محیط زیست
ای انسان زیان بار باشد و نوعی سلاح زیستی آب معدنی حاوی عنصر سمی سرب می تواند بر◄

 .محسوب می شود
اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، در تامین مواد مغذی و حفاظت از گیاهان در برابر آفت ◄

ها و بیماری ها، نقش دارند که شناخت این اجتماعات میکروبی به یافتن راه های افزایش 
 تولیدکنندگی گیاهان کمک می کند.

ت. این قاعده برای سطوح یاخته چیزی بیش از مجموع مولکول های تشکیل دهنده آن اس هر◄
 دیگر از قبیل بافت، اندام، دستگاه و جاندار هم صادق است.

 عوامل بیماری زای مقاوم به درمان های رایج، سلاح زیستی محسوب می شوند.◄
ش مواد مغذی خاک و هم چنین جذب جاندارانی مثل باکتری ها و قارچ ها، می توانند در افزای◄

 شته باشند.مواد مغذی از خاک نقش دا
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تجویز داروی کاهنده ی قند خون در افراد سالم می تواند تاثیرات منفی شدید در پی داشته ◄
 باشد و نوعی سلاح زیستی محسوب می شود.

ای سازنده آن ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجز◄
 ها توضیح داد.

ابر بیماری های گیاهی )ویروسی، باکتریایی و قارچی( و هم چنین برای مقاومت گیاهان در بر◄
 مقابله با حشرات آفت، از مهندسی ژن شناسی نیز می توان استفاده کرد.

 فراورده های غذایی که عواقب زیان باری دارند، نوعی سلاح زیستی محسوب می شوند.◄
برای درک سامانه های زنده،  زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است◄

کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته درون این « کلی نگری»جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر 
 سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند

ده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزن
 اثر می گذارند.

 محرمانه بودن اطلاعات ژنی، یعنی اطلاعات هر فرد، فقط در دسترس خود فرد و پزشک باشد.◄
از باکتری های زیست شناسان در تلاش هستند تا با انتقال ژن های مربوط به تثبیت نیتروژن ◄

تولید کنند که بدون نیاز به باکتری ها، بتوانند نیتروژن تثبیت کننده نیتروژن به گیاهان، گیاهانی 
 موردنیاز خود را به دست آورند.

مجموعه ژن های موجود در گیاهان، از موضوعات علم مهندسی ژنتیک است و ربطی بررسی ◄
 به اخلاق زیستی ندارد.

 ندسویه دارند.جانداران را نوعی سامانه پیچیده می دانند که اجزای آن با هم ارتباط های چ◄
بردارند، به طور کلی، مجموع منابع و سودهایی را که اجتماع موجودات زنده یک بوم سازگان در◄

 خدمات بوم سازگان می نامند.
فناوری های ژن درمانی و تولید جانداران تراژن و حقوق جانوران از جمله موضوع های اخلاق ◄

 زیستی هستند.
گری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح زیست شناسان امروزی برای کل ن◄

کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر آن ها از  مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می
 اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند.

بدون نیاز به کشتن یاخته ها، بتوان آن ها را  امروزه دانشمندان توانسته اند کاری کنند که◄
 مشاهده کنند.

 ان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.میزان خدمات هر بوم سازگان، به میز◄
زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، ◄

انند ارتباط های درهم آمیخته درون این جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر کل نگری کنند تا بتو
 مشاهده کنند. سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل تر

 جاندار تراژن، ژن های افراد گونه ی دیگر )نه هم گونه( را دارد.◄
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 با پایدار کردن بوم سازگان ها، می توان کیفیت زندگی انسان را ارتقا داد.◄
 توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران یا حتی باکتری ها وارد کنند. مهندسان ژن می◄
سعی می کنند هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و  زیست شناسان امروزی◄

 غیرزنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثر می گذارند.
 ندگی است.پایداری بوم سازگان، وابسته به ثبات مقدار تولیدکن◄
های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه ی اجزای سازنده ویژگی ◄

 ی آن ها توضیح داد.
زیست شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح ◄

از  هر چه بیشتر آن ها مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت
اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند؛ مثلا برای 
بررسی مجموعه ژن های هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون و مفاهیم 

تفاده می شته های دیگر هم اسمهندسی، رباتیک، علوم رایانه، ریاضیات، آمار، شیمی و بسیاری ر
 کنند.
 دریاچه ی ارومیه، یکی از بوم سازگان های آسیب دیده ی ایران است.◄
اگر مقدار تولیدکنندگی، حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی نکند، بوم سازگان پایدار ◄

 است.
اع را به وجود می بوم سازگان، جمعیت های مختلف با یکدیگر تعامل داشته و یک اجتمدر هر ◄

 آورند.
زیست شناسان امروزی برای کل نگری )نه جزء نگری( به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های ◄

بین سطوح مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر 
 ریاضی نیز کمک می گیرند. ها از اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و آن
تولیدکنندگان هر بوم سازگان، جاندارانی هستند که می توانند مواد آلی را با استفاده از مواد ◄

 معدنی تولید کنند.
جتماع را به وجود می در هر بوم سازگان، جمعیت های مختلف با یکدیگر تعامل داشته و یک ا◄

های مختلف درون یک اجتماع با یکدیگر تعامل دارند،  آورند؛ بنابراین در هر بوم سازگان، جمعیت
 نه چندین اجتماع.

برای بررسی مجموعه ژ ن های هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون ◄
 استفاده می کنند.و مفاهیم مهندسی، رباتیک، علوم رایانه و غیره 

چندین گونه وجود دارد. افراد یک گونه، به هم  در هر بوم سازگان، چندین جمعیت و در نتیجه◄
شبیه اند و می توانند از طریق تولیدمثل، زاده هایی ، شبیه خود، با قابلیت زنده ماندن و با قابلیت 

افراد درون جمعیت یک گونه، می تولیدمثل به وجود آورند؛ بنابراین، در بوم سازگان، فقط آمیزش 
 نایی تولیدمثل شود.تواند سبب تولید زاده ای با توا

منبع انرژی جانداران تولیدکننده، نور خورشید یا مواد معدنی می باشد. مثلا، فتوسنتزکنندگان، ◄
 از انرژی نورانی خورشید استفاده می کنند و مواد غذایی تولید می کنند.
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بزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا در سال نگرش ها، روش ها و ا◄
متحول شده است. اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو همه  ۱۹۵۳

 جانداران را تنظیم می کند.
خدمات هر بوم سازگانی به میزان تولیدکنندگی آن بستگی دارد؛ هر چه تولیدکنندگی کم میزان ◄

 تر باشد، میزان خدمات بوم سازگان کم تر خواهد بود.
 چه ارومیه مقدار زیادی از مساحت خود را از دست داده است.، دریا139۴تا سال ◄
و یک اجتماع را ایجاد می  در هر بوم سازگان جمعیت های مختلف با هم در تعامل هستند◄

 کنند.
زیست شناسان امروزی به این نتیجه رسیده اند که بهتر است برای درک سامانه های زنده، ◄

لی نگری کنند تا بتوانند ارتباط های درهم آمیخته درون این جزءنگری را کنار بگذارند و بیشتر ک
ر مشاهده کنند؛ یعنی سعی می کنند سامانه ها را کشف و آن ها را در تصویری بزرگ تر و کامل ت

هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای نیز توجه کنند که بر حیات آن 
 اثر می گذارند.

حفر بی حساب چاه  -۲خشکسالی  -۱اچه ارومیه دلایل مختلفی داشته است: خشک شدن دری◄
استفاده غیرعلمی از آب های  -۴روی دریاچه احداث بزرگراه  -۳های کشاورزی در اطراف دریاچه 

سدسازی در مسیر رودهایی که به دریاچه می ریزند.  -۵رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند. 
 انین طبیعت بی توجهی به قو -۶
خشک شدن دریاچه ی ارومیه باعث آسیب به این بوم سازگان و کاهش تولیدکنندگی و در ◄

 بوم سازگان شده است. نهایت کاهش خدمات این
 در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه، از مهندسی ژن شناسی استفاد ه می کنند.◄
اف این دریاچه، بی توجهی به قوانین خشکسالی، حفر بی حساب چاه های کشاورزی در اطر◄

به دریاچه  طبیعت، احداث بزرگراه روی دریاچه، استفاده ی غیرعلمی از آب های رودخانه هایی که
 ی ارومیه می ریزند و سدسازی در مسیر این رود ها، از عوامل خشکی این دریاچه هستند.

ن ها، در تلاشند که دریاچه ارومیه زیست شناسان، با استفاده از اصول علمی بازسازی بوم سازگا◄
 را احیا کنند.

ادی از مساحت خود با بررسی تصاویر ماهواره ای، مشخص شده است که این دریاچه بخش زی◄
 را از دست داده است.

امروزه بیشتر از هر زمان دیگر به جمع آوری، بایگانی و تحلیل داده ها و اطلاعات (: ۳گزینه )◄
ست شناختی نیاز داریم؛ چون مثلا در برخی از پروژه های اخیر، شناسایی حاصل از پژوهش های زی

ابایت برابر یک تریلیون بایت( داده تولید می مجموعه ژن های جانداران، چندین ترابایت )هر تر
شود که باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند. استفاده از فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی مانند 

 ل نگرش بین رشته ای زیست شناسی با سایر رشته ها می باشد.رایانه و ... حاص
ایران است و جزء پارک های ملی  دریاچه ارومیه ی دریاچه ارومیه، بزرگ ترین دریاچه داخلی◄

 ایران است.
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 تصاویر ماهواره ای حاصل نگرش بین رشته ای هستند.◄
بکشند و سپس رنگ آمیزی  تا چندی پیش برای مشاهده یاخته زنده لازم بود نخست آن را◄

کنند تا بتوانند اجزای درون آن را ببینند؛ در حالی که امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای 
مشاهده یاخته های زنده وجود دارد. امروزه می توان از اشیایی در حد چند آنگستروم 

ی می توان مولکول تصویربرداری کرد. می توان جایگاه یاخته ها را درون بدن شناسایی کرد، حت
انند پروتئین ها را در یاخته های زنده، شناسایی و ردیابی کرد. امروزه، با کمک ماهواره ها هایی م

از فاصله دور، از بوم سازگان ها و جانداران آن ها تصویر برداری می کنند )فناوری های مشاهده 
 سامانه زنده زیستی(.

 یب دیده است.دریاچه ی ارومیه، از بوم سازگان های آس◄
 اضر تلاش هایی برای ترمیم و بازسازی دریاچه ارومیه در حال انجام است.در حال ح◄
 جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند.◄
بوم سازگان، هفتمین سطح سازمان بندی حیات است. حفر بی حساب چاه هایکشاورزی از ◄

 ارومیه می شود.عوامل خشک شدن دریاچه ی 
پارک ملی دریاچه ارومیه، یکی از زیستگاه های طبیعی ایران است. این بوم سازگان، همانند ◄

 سایر بوم سازگان ها، مجموعه ای از جمعیت های زیستی و محیط زیست اطراف آن است.
 نوع زیستی می شود.خشک شدن دریاچه ی ارومیه، سبب تخریب آن و در نتیجه، کاهش ت◄
وزه روش های مختلف و کارآمدی برای مشاهده یاخته های زنده وجود دارد. امروزه می امر◄

توان از اشیایی در حد چند آنگستروم تصویربرداری کرد. می توان جایگاه یاخته ها را درون بدن 
زنده، شناسایی و شناسایی کرد، حتی می توان مولکول هایی مانند پروتئین ها را در یاخته های 

 کرد که این فرآیند مثلای از فناوری مشاهده سامانه های زیستی زنده می باشد.ردیابی 
قطع درختان جنگل ها، برای استفاده از چوب آن ها یا زمین جنگل، یکی از مسائل مهم محیط ◄

 زیستی جهان است.
زد )نه آب خود دریاچه.( استفاده ی غیرعلمی از آب رودخانه هایی که به این دریاچه می ری◄

 باعث خشک شدن آن شده است.
امروزه بیشتر از هر زمان دیگر به جمع آوری، بایگانی و تحلیل داده ها و اطلاعات حاصل از ◄

پژوهش های زیست شناختی نیاز داریم؛ چون مثلا در برخی از پروژه های اخیر، شناسایی مجموعه 
بایت( داده تولید می شود که ابایت برابر یک تریلیون ژن های جانداران، چندین ترابایت )هر تر

باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند که این کارها توسط فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی ممکن 
 می شود.

 به تازگی کوشش هایی برای ترمیم و بازسازی دریاچه ی ارومیه صورت گرفته است.◄
 ال انجام است زدایی با سرعت زیادی در جهان در حجنگل ◄
بعضی از میکروب ها باعث بیماری در گیاهان می شوند، در نتیجه خدمات بوم سازگان را کاهش ◄

 می دهند.
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محرمانه بودن اطلاعات ژنی )ژنتیک( و نیز اطلاعات پزشکی افراد، فناوری های ژن درمانی، ◄
 تی هستند.ران، از جمله موضوع های اخلاق زیستولید جانداران تراژن و حقوق جانو

افزایش  -۴فرسایش خاک  -۳کاهش تنوع زیستی  -۲تغییر آب وهوا  -۱پیامدهای جنگل زدایی: ◄
 احتمال وقوع سیل

اجتماع های پیچیده ی میکروبی در خاک، در تهیه ی مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر  ◄
یش سرعت رشد گیاهان ند؛ بنابراین می توانند باعث افزاآفت ها و بیماری ها، نقش مهمی دار

 شوند.
پیشرفت های سریع علم زیست شناسی به علت همکاری زیست شناسان با متخصصان دیگر ◄

رشته های علوم تجربی و متخصصان فناوری، به ویژه مهندسی، ژن شناسی و دست ورزی ژن ها 
د آورده در زمینه نقض اخلاق زیستی به وجو و نیز فنون مورد استفاده پزشکی نگرانی هایی را

 است.
 یکی از علل )نه نتایج( وقوع سیل در سال های اخیر، جنگل زدایی است.◄
 در تصاویر ماهواره ای، جنگل با رنگ قرمز مشخص است.◄
اخلاق زیستی : محرمانه بودن اطلاعات ژنی )ژنتیک( و نیز اطلاعات پزشکی افراد، موضوعات ◄

 ، حقوق جانوران.فناوری های ژن درمانی، تولید جانداران تراژن
هم اکنون حدود یک میلیارد نفر در جهان از گرسنگی و سوءتغذیه رنج می برند؛ به علاوه، پیش ◄

 میلیارد نفر برسد. 8/  4به حدود  2030بینی شده است که رقم گرسنگان در سال 
توجه به انسان برای انجام فعالیت های مختلف خود، مانند حمل ونقل، به انرژی نیاز دارد و با ◄

 گسترش سریع جمعیت انسان، میزان نیاز به انرژی نیز در حال افزایش است.
دمات بوم سازگان می گروهی از اجتماعات میکروبی، مانند ریزوبیوم ها سبب افزایش میزان خ◄

شوند، ولی یک سری از اجتماعات میکروبی باعث ایجاد بیماری در گیاه شده و میزان خدمات بوم 
 هش می دهند.سازگان را کا

ژن شناسی )ژنتیک(: فرآیندی که با انتقال ژن ها از یک جاندار به جانداران دیگر، مهندسی ◄
 باعث انتقال صفت یا صفاتی از یک جاندار به جانداران دیگر می شود

 درصد افزایش پیدا کند. ۶۰، نیاز به انرژی، ۲۰3۰پیش بینی می شود تا سال ◄
نگل های جهان کاهش زیادی داشته گل های ایران و سایر جدر سال های اخیر مساحت جن◄

 است.
 در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه از مهندسی ژن شناسی استفاده می شود.◄
بوم سازگان هم بخش زنده دارد و هم غیرزنده که مجموع خدمات هر دو بخش را خدمات بوم ◄

 سازگان می گویند.
جهان به انرژی، از طریق منابع فسیلی، مانند درصد )سه چهارم( نیاز  ۷۵در حال حاضر، بیش از ◄

 نفت، گاز و بنزین، تامین می شود؛.
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وجود برخی اجتماعات میکروبی در خاک باعث حفاظت از گیاه در برابر آفات و تهیه ی مواد ◄
ی گیاهان مغذی برای گیاهان می شود که در نهایت این اجتماعات میکروبی به افزایش تولیدکنندگ

 کمک می کنند.
 جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، تراژن نامیده می شوند.◄
سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید در جو،  -۱معایب سوخت های فسیلی: ◄

استخراج سوخت های  -۲منجر به افزایش آلودگی هوا و همین طور گرمایش زمین می شود.
 -۳اصل از این سوخت ها، به محیط زیست آسیب می رساند. لی و هم چنین آلودگی حفسی

 سوخت های فسیلی تجدیدناپذیر هستند و در نهایت، مقدار آن ها به پایان می رسد.
مقاومت گیاهان به بیماری ها، یک صفت است که می شود با مهندسی ژنتیک این صفت را ◄

 اه موردنظر انتقال دادوبی غیرهم گونه) به گیاز جانداری غیرهم گونه )مثلا میکر
مهندسان ژن شناسی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی باکتری ◄

 ها وارد کنند.
مهندسان ژن می توانند از اجتماعات میکروبی به جانداران غیرهم گونه )مثلا میکروبی غیرهم ◄

 ندار دهنده ی ژن بسازند.ران تراژنی با صفات جاگونه(، ژن انتقال دهند و جاندا
به دلیل معایب سوخت های فسیلی ، انسان به دنبال منابع پایدار، موثرتر و پاک تر انرژی، ◄

 مانند سوخت های زیستی است.
 است.« اخلاق زیستی»ژن شناسی از عوامل اصلی ایجاد نگرانی در زمینه نقض مهندسی ◄
د مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی از مهندسی ژنتیک استفاده زیست شناسان برای بهبو◄

 می کنند.
 یکی از منابع تامین سوخت های زیستی، گیاهان هستند.◄
 یه استفاده می شود.از مهندسی ژنتیک در پزشکی، کشاورزی و علوم پا◄
 نند.برای افزایش سرعت رشد، کیفیت و کمیت گیاهان از مهندسی ژنتیک استفاده می ک◄
 انسان های اولیه، چوب و برگ درختان را می سوزاندند و انرژی به دست می آوردند.◄
به کمک مهندسی ژنتیک می توان گیاهان اصلاح شده تولید کرد و کیفیت و کمیت محصولات ◄

ورزی را افزایش داد؛ مثلا به کمک مهندسی ژنتیک، ژن گیاهان خودرو را به گیاهان زراعی کشا
و صفات مطلوب گیاهان خودرو، مانند رشد سریع و تولید زیاد میوه و دانه را در  منتقل کرده

 گیاهان زراعی ایجاد می کنند.
یی و قارچی و هم چنین برای افزایش مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی ویروسی، باکتریا◄

 رویارویی با حشرات آفت از مهندسی ژن شناسی استفاده می کنند.
ستی، نور خورشید، زمین گرمایی و ... از انواع سوخت های تجدیدپذیر هستند و گازوئیل زی◄

بنزین، گاز، گازوئیل و ... از انواع سوخت های فسیلی )تجدیدناپذیر(محسوب می شوند. از طرفی 
 درصد افزایش یابد. 60نیاز جهان به انرژی حدود  2030ی رود تا سال انتظار م
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 -ای استفاده از گیاهان به عنوان سوخت زیستی وجود دارد: الفامروزه، روش های موثرتری بر◄
 تولید سوخت های زیستی، مثل گازوئیل زیستی و الکل -تبدیل سلولز به سوخت های دیگر ب

ع داروی تجویز شده برای بیمار را تعیین می کند مولکول دنا مولکولی که در پزشکی شخصی نو◄
 است.
گری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح زیست شناسان امروزی برای کل ن◄

مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر آن ها از 
ربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند، همکاری اطلاعات رشته های دیگر علوم تج

ا )نگرش بین رشته ای( منجر به تولید فناوری های زیست شناسان با دانشمندان سایر رشته ه
 نوین مانند میکروسکوپ الکترونی شده است.

 عمده دیواره سلولی در گیاهان، از سلولز ساخته شده است.بخش ◄
 مولکول دنا در همه ی جانداران وجود دارد.◄
وری میکروسکوپ از فناوری های مشاهده سامانه های زیستی محسوب می شود؛ نه فنا◄

 اطلاعاتی و ارتباطی.
ز در مولکول دنا ذخیره اگر فرد مبتلا به بیماری های ژنتیکی باشد، اطلاعات این بیماری ها نی◄

 می شود.
زیست شناسان تلاش می کنند تا با روش های مختلف، سلولز را به سوخت های دیگر تبدیل ◄

اصلاح گیاهان با  -۲لید می کنند. انتخاب مصنوعی گیاهانی که مقدار بیشتری سلولز تو -۱کنند: 
فاده از مهندسی ژنتیک برای است -۳مهندسی ژنتیک، برای رشد بیشتر با انرژی، آب و کود کمتر 

 تولید آنزیم هایی با کارایی بیشتر برای تجزیه سلولز
تصویربرداری از بوم سازگان و جانداران آن ها توسط ماهواره ها صورت می گیرد؛ نه ◄

 لکترونی.میکروسکوپ ا
ی را حتی یاخته هایی که قدرت تقسیم یاخته ای ندارند نیز اطلاعات لازم برای تقسیم یاخته ا◄

 در مولکول دنای خود ذخیره کرده اند ولی از این اطلاعات استفاده نمی کنند.
در فرآیند انتخاب مصنوعی، جانداری که ویژگی مطلوب را دارد، وادار به تولیدمثل می شود. ◄

، در این جا گیاهانی که سلولز بیشتری تولید می کنند، تولیدمثل انجام می دهند. در نتیجه، مثلا
 نسل های متمادی، گیاهانی ایجاد می شوند که مقدار بیشتری سلولز دارند.در طی 

 گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد و سوختن آن باعث باران اسیدی نمی شود.◄
یاخته زنده لازم بود نخست آن را بکشند و سپس رنگ آمیزی  تا چندی پیش برای مشاهده◄

ند؛ در حالی که امروزه روش های مختلف و کارآمدی برای کنند تا بتوانند اجزای درون آن را ببین
مشاهده یاخته های زنده وجود دارد. امروزه می توان از اشیایی در حد چند آنگستروم 

ه به مشاهده اشیای بسیار ریز کمک می کند، تصویربرداری کرد. یکی از فناوری هایی ک
 میکروسکوپ الکترونی است.

 دارای منشا زیستی، به عنوان سوخت خودروها استفاده می شوند. در برخی کشور ها، الکل های◄
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جنگل زدایی )کاهش مساحت جنگل ها( پیامدهایی از جمله تغییر آب وهوا، کاهش تنوع ◄
 ره ی زمین در پی دارد.زیستی و فرسایش خاک را برای سیا

کول های درون با میکروسکوپ الکترونی نمی توان یاخته های زنده را مشاهد کرد، اما مول◄
یاخته ها و ... را می توان دید. در واقع به هنگام قراردادن نمونه در زیر میکروسکوپ به علت نوع 

 فرآیند آماده سازی نمونه، یاخته ها می می رند.
بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد. کاهش تنوع زیستی می  خدمات هرمیزان ◄

تواند در پی از بین رفتن و کاهش گیاهان و محصولات آن ها باشد. با از بین رفتن گیاهان که از 
 تولیدکنندگان بوم سازگان هستند، خدمات آن بوم سازگان کاهش می یابد.

فتابگردان، زیتون یا سویا برای تولید گازوئیل زیستی استفاده دانه های روغنی گیاهانی مانند آاز ◄
 می شود. این فرآیند، نوعی فرآیند تجدیدپذیر است؛ زیرا چرخه ای است.

در گذشته یاخته را می کشتند و سپس رنگ آمیزی می کردند و این طوری می توانستند اجزای ◄
 مک ها( درون آن را ببینند. بی رنگ )از جمله اندا

ر گذشته برای مشاهده یاخته، ابتدا آن را می کشتند و سپس یاخته مرده را رنگ آمیزی می د◄
کردند تا بتوانند اجزای درون یاخته را ببینند. از جمله رنگ هایی که برای مشاهده یاخته های 

 برد.گیاهی استفاده می شود کارمن زاجی و آبی متیل را می توان نام 
 عدم ایجاد باران اسیدی زا  -۲عدم وجود مواد سرطان  -۱مزایای گازوئیل زیستی: ◄
تولید جانداران تراژن به کمک مهندسی ژنتیک صورت می گیرد و مهندسی ژنتیک از روش های ◄

 نوین در علم زیست شناسی است.
مشاهده اجزای  -۱: فناوری های مشاهده سامانه های زیستی در دو دسته کلی قرار می گیرند◄

وپ های نوری و الکترونی هستند. بزرگنمایی و قدرت تفکیک میکروسکوپ های ریز: میکروسک
مشاهده اجزای درشت: آندوسکوپی )درون بینی(،کولونوسکوپی  -2الکترونی بسیار بیشتر است. 

 )کولون بینی(، رادیوگرافی و سونوگرافی )صوت نگاری( از جمله این روش ها هستند.
مشاهده ی اجزای درونی یاخته های مرده را داشتند نه  در گذشته دانشمندان فقط توانایی◄

 یاخته های زنده.
فتوسنتز: آفتابگردان، در طی فرآیند فتوسنتز، انرژی نورانی  -۱مراحل تولید گازوئیل زیستی ◄

از دانه های  استخراج: -۲خورشید را جذب می کند و با کمک آن دانه های روغنی تولید می کند. 
تصفیه: روغن گیاهی تصفیه می شود و روغن گیاهی  -۳استخراج می شود.  روغنی، روغن گیاهی

وا کنش های شیمیایی: روغن گیاهی تصفیه شده وا کنش های  -۴تصفیه شده تولید می شود. 
 شیمیایی انجام می دهد و در نهایت، گازوئیل زیستی تولید می شود.

رون بخش های مختلف بدن از (: روشی است که با آن می توان دآندوسکوپی )درون بینی◄
 جمله دستگاه گوارش و درون مری، معده و دوازدهه را مشاهده کرد.

پزشکان در پزشکی شخصی با بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های ◄
یماری های ارثی او آگاه می درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحی می کنند و به علاوه، از ب
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، بیماری هایی را که قرار است در آینده به آن مبتلا شود، پیش بینی می کنند و با اقدامات شوند
 لازم، اثر آن را کاهش می دهند.

 از گازوئیل زیستی، در فرآیندهای مختلف مثل حمل ونقل استفاده می شود.◄
یند. میزان منابع و سودهایی که هر بو م سازگان در بر دارد، خدمات بوم سازگان می گوبه ◄

 خدمات هر بوم سازگان، به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.
کولونوسکوپی )کولون بینی(: روشی برای بررسی دیواره کولون تا محل اتصال به روده باریک ◄

 است.
نیز آزاد  CO ۲، به عنوان منبع انرژی استفاده می کنند و مقداری وسایل نقلیه از گازوئیل زیستی◄

 تولیدشده می تواند در فرآیند فتوسنتز مورد استفاده قرار بگیرد. CO ۲. می کنند
جنگل زدایی با کاهش میزان گیاهان بوم سازگان، میزان تولیدکنندگی )خدمات بو م سازگان( را ◄

 کاهش می دهد.
ست که برای مشاهده بافت های سخت بدن به ویژه استخوان ها مورد رادیوگرافی: روشی ا◄

 استفاده می شود. Xرار می گیرد. در این روش از امواج استفاده ق
مهندسان ژنتیک می توانند ژ ن های انسانی )نوعی جاندار پریاخته( را به گیاهان، جانوران یا ◄

 حتی باکتری ها )جانداران تک یاخته( منتقل کنند.
 COنتز، مصرف روع چرخه تولید گازوئیل زیستی، با فرآیند فتوسنتز است. برای انجام فتوسش◄
در انتهای چرخه، تجدید پذیر بودن این فرآیند را ممکن می  CO ۲لازم است. بنابراین تولید  ۲

 سازد.
امروزه به کمک فناوری های مشاهده ی سامانه ی زیستی، می توان مولکول هایی مانند ◄

 ین ها را در یاخته های زنده ردیابی کرد.پروتئ
ین روش تشخیصی، از امواج صوتی با بسامد )فرکانس( بالا سونوگرافی )صوت نگاری(: در ا◄

که در رادیولوژی از آن استفاده می شود، برای جنین  Xاستفاده می کنند. این امواج برخلاف اشعه 
می فرستند و بازتاب آن ها را دریافت کرده  ضرری ندارد. امواج را با کمک دستگاهی به درون بدن

 می دهند.به صورت تصویر ویدیویی نشان 
اگرچه سوخت های فسیلی نیز منشا زیستی دارند و از تجزیه پیکر جانداران به وجود آمده اند، ◄

 اما امروزه سوخت زیستی به سوخت هایی می گویند که از جانداران امروزی به دست می آیند.
زیستی برخلاف سوخت های فسیلی تجدیدپذیر است. در مرحله ی تصفیه، روغن گازوئیل ◄
 اهی استفاده شده و روغن گیاهی تصفیه شده، تولید می شود.گی
طرز قرارگیری رشته های سلولزی در دیواره پسین یاخته های گیاهی، سبب می شود که ◄

 استحکام و تراکم این دیواره از دیواره نخستین بیشتر شود.
 گازوئیل زیستی برخلاف سوخت های فسیلی تجدیدپذیر است.◄
متفاوت در افراد مختلف، اثرات متفاوتی دارند؛ زیرا، ژن های افراد با یک دیگر داروهای مختلف، ◄

است و در نتیجه، عکس العمل هر فرد در برابر داروها و روش های درمانی، با سایر افراد فرق می 
 کند.
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 پروانه مونارک جانور است، گیاه می خورد و آنزیم سلولاز )تجزیه کننده سلولز( دارد.◄
از، بنزین و سه چهارم نیازهای کنونی جهان به انرژی، از منابع فسیلی، مانند نفت، گ بیش از◄

 گازوئیل تامین می شود و سوخت های فسیلی برخلاف سوخت های زیستی تمام شدنی اند.
 امروزه پزشکان از روشی به نام پزشکی شخصی استفاده می کنند.◄
از سوخت های فسیلی تامین می شود. سوخت  حدود سه چهارم نیازهای کنونی جهان به انرژی◄

، با این تفاوت که سوخت های زیستی از جانداران امروزی به های فسیلی هم منشا زیستی دارند
 دست آمده اند.

زیست شناسان امروزی کاربردهای موثرتری برای چوب و برگ گیاهان سراغ دارند. می دانیم ◄
ن می کوشند سلولز را به سوخت های دیگر تبدیل که گیاهان سرشار از سلولزند. زیست شناسا

چند روش انجام می دهند؛ انتخاب مصنوعی گیاهانی که مقدار بیشتری  کنند. آنان این کار را به
سلولز تولید می کنند، مهندسی کردن ژن های این گیاهان برای رشد بیشتر با انرژی، آب و کود 

 ای تجزیه بهتر سلولز از آن جمله اند.کم تر و فراهم کردن آنزیم های مهندسی شده بر
 ن بیماری ها استفاده می شود.پزشکی شخصی، برای تشخیص و درما◄
 گازوئیل زیستی )نوعی انرژی تجدیدپذیر( مواد سرطان زا تولید نمی کند.◄
سلولز در روده جانوران با واکنش آبکافت به گلوکز تجزیه می شود. واکنش آبکافت با مصرف ◄

 است.آب همراه 
 اسیدی نمی شود.مصرف گازوئیل زیستی )نوعی انرژی تجدیدپذیر(، باعث ایجاد باران ◄
در پزشکی شخصی، روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد، براساس اطلاعات ژنی آن فرد ◄

تهیه می شود و در واقع، درمان هر فرد منحصر به خود اوست. علاوه بر این، بررسی اطلاعات ژنی 
درگیر کنند و تواند باعث شناسایی بیماری های ارثی شود که ممکن است در آینده فرد را فرد، می 

 با پیش بینی این بیماری ها، می توان اقدامات لازم برای کاهش اثرات بیماری را انجام داد.
 سوختن سوخت های زیستی از جمله گازوئیل زیستی، باعث تولید باران اسیدی نمی شود.◄
کروبیوم، اجتماعات میکروبی است که همزیست با جاندار )مثلا انسان( هستند و از میمنظور ◄

ارتباط تنگاتنگی با جاندار موردنظر دارند و بر سلامت آن تاثیر می گذارند. از ویژگی های مشترک 
همه یاخته ها این است که غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته و محیط اطراف تنظیم می 

ن هر جانداری را می توان یک سامانه پیچیده در نظر گرفت؛ چه این جاندار م چنیکند. ه
میکروارگانیسم محسوب شود و چه نشود. هم اکنون بعضی بوم سازگان های زمین در حال تخریب 

 و نابودی اند.
 بندپایان، از جمله حشرات، زائده های متفاوتی در بدن خود دارند.◄
 زیست را آلوده می کند. محیط استخراج سوخت های فسیلی◄
در هر بوم سازگان، جمعیت های گوناگون )گونه های مختلف( با هم تعامل دارند و یک اجتماع ◄

 را به وجود می آورند.
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سوختن سوخت های زیستی مواد سرطان زا تولید نمی کند. سوخت های فسیلی تجدیدناپذیر ◄
 هستند.

 در حشرات، شش پا وجود دارد.◄
را در سواحل استان های هرمزگان و سیستان و بلوچستان از بوم سازگان های های حجنگل ◄

 ارزشمند ایران اند.
 تولید می کند. CO2سوختن گازوئیل زیستی که نوعی سوخت زیستی است،◄
پروانه مونارک، علاوه بر پاها، دو زائده برجسته در قسمت عقبی و دو زائده دیگر نیز در نوزاد ◄

 ارد.قسمت جلویی بدن د
 استفاده از سوخت های فسیلی، سبب گرمایش زمین می شود.◄
 میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
نارک، نورون هایی )سلول های عصبی( یافته اند که زیست شناسان، در بدن پروانه های مو◄

ر آسمان، جهت مقصد را تشخیص می جانور با استفاده از آن ها و با تشخیص جایگاه خورشید د
 دهد و به سوی آن پرواز می کند 

 منابع سوخت های زیستی برخلاف منابع سوخت های فسیلی تمام نشدنی هستند. ◄
طور کلی منابع و سودهایی را که مجموع موجودات زنده هر بوم سازگان در بر دارند، خدمات به ◄

 بوم سازگان می گویند.
سه چهارم )بخش زیادی.) انرژی جهان از سوخت های فسیلی تامین می  هم اکنون، بیش از◄

 شود.
 العکس می پیماید.پروانه مونارک، هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و ب◄
در پزشکی شخصی بیماری هایی را که فرد قرار است در آینده به آن ها مبتلا شود را پیش از ◄

 شناسایی می کنند.)نه پس از( بروز آن 
 میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
ری کرمی شکل مشاهده می شود؛ نوزاد نوزاد پروانه مونارک )نه جاندار بالغ(، به صورت جاندا◄

 پروانه، گیاه خوار است و از برگ گیاهان تغذیه می کند.
درمان بیماری ها به جای مشاهده ی حال بیمار پزشکان در پزشکی شخصی برای تشخیص و ◄

با بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد 
 می کنند.را طراحی 

پایدارکردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار ◄
 موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود. تولیدکنندگی آن ها روی ندهد،

هر فرد، از بیمارهای ارثی او و بیماری هایی  DNAدر روش پزشکی شخصی، پزشکان با بررسی ◄
رار است به آن مبتلا شود، آگاه می شوند و با اقدامات لازم اثر آن ها را کاهش می که در آینده ق

 دهند اما این روش در تغییر ژن ها نقشی ندارد.
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در نوزاد پروانه همانند پروانه بالغ، دستگاه عصبی وجود دارد و در نتیجه، هر دو در بدن خود ◄
 قط در پروانه بالغ مشاهده می شود.نورون دارند. البته جهت یابی با کمک نورون ها، ف

 دریاچه ارومیه ، بزرگ ترین دریاچه داخلی ایران است.◄
ی باشد. نوزاد پروانه مونارک بی مهره است. بی سخت ترین نوع بافت پیوندی استخوان م◄

 مهرگان فاقد این نوع بافت پیوندی هستند.
 مونارک، نوعی حشره است؛ همه حشرات دارای سه جفت پا هستند.پروانه ◄
حشرات سامانه ی گردش خون باز دارند. در سامانه ی گردش باز، خون وجود ندارد و به جای ◄

 جانور، همولنف را به حفره های بدن پمپ می کند آن همولنف وجود دارد و قلب
 ایران است.پارک ملی دریاچه ارومیه، از زیستگاه های طبیعی ◄
 جانداران دارای هفت ویژگی مشترک هستند که یکی از آن ها، تولیدمثل است.◄
پروانه مونارک توسط نورون های خود جایگاه خورشید را در آسمان تشخیص داده و جهت ◄

 را تشخیص می دهد. نورون ها، یاخته های اصلی بافت عصبی هستندمقصد 
 رنگ قرمز دیده می شوند. در تصاویر ماهواره ای، جنگل ها به◄
در بافت عصبی علاوه بر نورون ها، یاخته های پشتیبان وجود دارند که وظیفه ی محافظت، ◄

 تغذیه و ... نورون ها را بر عهده دارند.
رک، قادر به تولیدمثل نیست و وقتی که بالغ شود، می تواند تولیدمثل انجام نوزاد پروانه مونا◄

 دهد.
ز انرژی را که به دست می آورند، به صورت گرما از دست می دهند و بخشی جانداران بخشی ا◄

 از آن را صرف فرآیندهای زیستی می کنند.
ست که پزشکی شخصی به تازگی، روشی برای تشخیص و درمان بیماری ها در حال گسترش ا◄

ال نام دارد. پزشکان در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده ح
بیمار، با بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص 

ری هایی را که هر فرد را طراحی می کنند و به علاوه، از بیماری های ارثی او آگاه می شوند، بیما
آن ها را کاهش قرار است در آینده به آن ها مبتلا شود، پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم، اثر 

 می دهند.
هفت ویژگی جانداران در ارتباط با جانداران سالم و طبیعی، مربوط به کل دوران زندگی جاندار ◄

نمی شود. مثلا، در جانوران،  است و بعضی از این ویژگی ها در برخی مراحل زندگی مشاهده
مو تا حدودی متوقف تولیدمثل فقط پس از سن بلوغ انجام می شود و پس از سن بلوغ، رشد و ن

 می شود.
کرم کدو نوعی انگل است که در روده ی انسان زندگی می کند و مواد قابل جذب موجود در ◄

 روده را از سطح بدن جذب می کند
افراد، امکان پیش بینی، تشخیص و درمان بیماری را فراهم  DNAدر پزشکی شخصی، بررسی ◄

 می آورد.
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جانوران پریاخته ای مثل پروانه مونارک و کرم کدو به کمک مایع بین یاخته ای همه ی ◄
 هومئوستازی خود را حفظ می کنند.

ود؛ بنابراین، نوزاد پروانه مونارک، با وجود نداشتن توانایی تولیدمثل، جاندار محسوب می ش◄
 زیرا، پس از بلوغ، می تواند تولیدمثل کند.

کل نگری به سامانه های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح  زیست شناسان امروزی برای◄
مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای شناخت هر چه بیشتر آن ها از 

، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند؛ مثلا برای اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه
از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از فنون و مفاهیم بررسی مجموعه ژن های هر گونه 

مهندسی، رباتیک، علوم رایانه، ریاضیات، آمار، شیمی و بسیاری رشته های دیگر هم استفاده می 
 کنند.
 زندگی می کند.هر یاخته ی جانوری در محیطی مایع ◄
 ند و بدنی بند بند دارند.حشرات، مانند پروانه مونارک، متعلق به گروه بندپایان هست◄
بعضی یاخته ها در شرایطی ممکن است شکل خود را تغییر دهند؛ برای مثال مونوسیت ها ◄

ی هنگامی که وارد بافت ها می شوند شکل خودشان را تغییر می دهند و به صورت ماکروفاژ در م
 آیند
ه ها و اطلاعات حاصل از امروزه بیشتر از هر زمان دیگر به جمع آوری، بایگانی و تحلیل داد◄

پژوهش های زیست شناختی نیاز داریم؛ چون مثلا در برخی از پروژه های اخیر، شناسایی مجموعه 
ی شود که ژن های جانداران، چندین ترابایت )هر ترابایت برابر یک تریلیون بایت( داده تولید م

 باید ذخیره، تحلیل و پردازش شوند.
ک، یکنواخت نیست؛ رنگ بدن این لارو، سفید است و دارای نوارهای رنگ بدن نوزاد پروانه مونار ◄

 متناوب سیاه و زرد می باشد.
بعضی از یاخته های جانوری هسته ای ندارند که بخوان اطلاعات لازم رو توش نگه داری کنن، ◄

 قرمز.مثل گلبول های 
انداران دیگر وارد مدت هاست که زیست شناسان می توانند ژن های یک جاندار را به بدن ج◄

کنند، به گونه ای که ژن های منتقل شده می توانند اثرهای خود را ظاهر کنند. این روش، که باعث 
 ارد.انتقال صفت یا صفاتی از یک جاندار به جانداران دیگر می شود، مهندسی ژن شناسی نام د

 را تشکیل می دهند. پایین ترین سطح حیات، یاخته ها هستند که با همکاری همدیگر بافت ها◄
هم ایستایی )هومئوستازی(، برای عملکرد صحیح سلول های بدن، مثل نورون ها، ضروری ◄

است؛ در نتیجه، فعالیت نورون هایی که در جهت یابی پروانه ها نقش دارند، تحت تاثیر فرآیند 
 ایستایی قرار می گیرد.هم 
 یاخته های زنده اطراف خود غشایی با تراوایی نسبی دارند.همه ی ◄
در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه، از مهندسی ژن شناسی استفاد ه می کنند. ◄

جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر را در خود دارند، جانداران تراژن نامیده می شوند. 
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ای انسانی را به گیاهان، جانوران دیگر یا حتی باکتری ان ژن شناسی حتی می توانند ژن همهندس
 ها وارد کنند. توجه کنید در یک بوم سازگان، جمعیت های

با توجه به این که تولیدمثل پروانه هم در مکزیک و هم در جنوب کانادا انجام می شود، در هر ◄
 نه را مشاهده کرد.دو محل، می توان نوزاد کرمی شکل پروا

بی به این معناست که غشای یاخته ای خاصیت نفوذپذیری انتخابی دارد؛ یعنی به تراوایی نس◄
بعضی مولکول ها اجازه ی ورود یا خروج از یاخته را می دهد، ولی از عبور گروهی دیگر از مواد 

 جلوگیری می کند 
م گونه ری که ژن هایی را از جانداران هگوناگون )گونه های مختلف( با هم تعامل دارند. جاندا◄

 خود دریافت کند، تراژن نمی باشد.
موجودات تک یاخته ای ارتباط سیتوپلاسمی ندارند. مثلا در جانوران، گویچه های قرمز با این ◄

 که زنده هستند، اما فاقد هسته می باشند.
نه و بالغ بشه و بعد از این هر بچه ای که به دنیا میاد، اول باید مراحل چرخه زندگیشو طی ک◄
 بزرگ شد، می تونه به فکر سفر )مهاجرت( و بچه )تولیدمثل( باشه.که 
 در پزشکی شخصی، پزشک به جای مشاهده حال بیمار، اطلاعات ژنی بیمار را بررسی می کند.◄
 هسته بزرگ ترین اندامک یاخته است.◄
 می پیمایند.مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس پروانه های مونارک، هر سال هزاران کیلومتر را از ◄
یاخته های عصبی )نورون ها( ممکن است هیچ وقت تقسیم نشوند یا به طور موقت تقسیم ◄

 نشوند.
علت گسترش پزشکی شخصی این است که برخی داروها و روش های درمانی بر روی گروهی ◄

ی گروهی علت گسترش پزشکی شخصی از افراد نتیجه خوبی داره اما همان داروها و روش ها برا
ین است که برخی داروها و روش های درمانی بر روی گروهی از افراد نتیجه خوبی داره اما همان ا

 داروها و روش ها برای گروهی دیگه خطرناکند
شکل نوزاد پروانه مونارک ی جاندار کرمی شکل که مربوط به مرحله نوزادی از چرخه زندگی ◄

 نی گیاه خوار است.از برگ درختان تغذیه می کند؛ یعمونارک می باشد، 
 همه ی افرادی که در یک جمعیت جانوری قرار دارند لزومن از یک گونه می باشند.◄
محیط زیست از استخراج سوخت های فسیلی و نیز از آلودگی های سوخت آن ها آسیب می ◄

 بیند.
ر هم گونه را در ساختار دنای خودش جاندارانی تراژن گفته می شود که ژن جانداران غیبه ◄

 داشته باشد.
 رنگ بدن جاندار کرمی شکل، سفید است و دارای نوارهای متناوب سیاه و زرد می باشد.◄
 در هر بوم سازگان افراد گونه های مختلف با هم تعامل دارند و یک اجتماع را تشکیل می دهند.◄
آلودگی هوا و در نهایت باعث گرمایش سوخت های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید، ◄

 زمین می شوند.
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 دو زائده برجسته در قسمت جلویی و همچنین در قسمت عقبی بدن جاندار، مشاهده می شود.◄
ی شش در جمعیت یک گونه قورباغه، قورباغه های نابالغ، آبشش دارند و قورباغه های بالغ دارا◄

نوزاد، قلب دوحفره ای دارند و قورباغه های بالغ و تنفس پوستی هستند؛ هم چنین قورباغه های 
 دارای قلب سه حفره ای هستند و سیستم تنفس و گردش خون متفاوتی دارند.

انرژی های آب های روان، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی برخلاف سوخت ◄
به حساب می آیند. انرژی گاز، بنزین و گازوئیل، منابع انرژی تجدیدپذیر  های فسیلی مانند نفت،

 های تجدیدپذیر برخلاف تجدیدناپذیر تمام نشدنی هستند.
به مجموع منابع و سودهایی که هر بوم سازگان در بر دارد خدمات بوم سازگان گفته می شود. ◄

تر رفته و با بالاتر رفتن میزان اگر گیاهان یک بوم سازگان بیشتر شوند، تولیدکنندگی بالا
 خدمات بوم سازگان نیز افزایش پیدا می کند. تولیدکنندگی، 

 زائده های عقبی، کوتاه تر از زائده های جلویی هستند.◄
 ۶۰حدود  ۲۰۳۰نیاز مردم جهان به انرژی در حال افزایش است. انتظار می رود این نیاز تا سال ◄

جهان از منابع  درصد( نیازهای انرژیایی کنونی ۷۵چهارم )بیش از درصد افزایش یابد. بیش از سه 
فسیلی مانند نفت، گاز و بنزین تامین می شود. شناخت بیشتر گیاهان همانند شناخت روابط 

 گیاهان زراعی و محیط زیست، زمینه کاربرد مهندسی ژنتیک در گیاهان را فراهم کرده است.
لیزی )مثل جالیز نوعی گیاه انگل است که با نوعی اندام مکنده و نفوذ به ریشه ی گیاهان جاگل ◄

گوجه فرنگی(، مواد مغذی را از گیاه دریافت می کند؛ بنابراین تولیدکنندگی گیاه گوجه فرنگی پایین 
 تر آمده و خدمات بوم سازگان نیز کاهش پیدا می کند

 پروانه مونارک، نوعی حشره است.◄
یانوباکتری ها سیانوباکتری نیتروژن تثبیت شده را برای گیاه گونرا تامین می کند. در واقع س◄

باعث افزایش رشد گیاه گونرا شده و با افزایش رشد این گیاه میزان تولیدکنندگی و خدمات بوم 
 سازگان نیز افزایش می یابد

یکی از راه های  -۱اسی وجود دارد: برای فراهم کردن غذای سالم و کافی برای انسان، دو راه اس◄
تر گیاهان است. می دانیم غذای انسان به طور به دست آوردن غذای بیشتر و بهتر، شناخت بیش

مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید؛ پس شناخت بیشتر گیاهان یکی از راه های 
های گیاهان خودرو این است  تامین غذای بیشتر و بهتر است؛ مثلا می دانیم که یکی از ویژگی

ر محیط ها و اقلیم های مختلف به آسانی که با محیط های زیست مختلف سازگارند و می توانند د
برویند، سریع رشد و زادآوری کنند و در مدتی نسبتا کوتاه به تولیدکنندگی بسیار زیاد برسند و دانه 

ناسایی و از این گیاهان استخراج و با و میوه تولید کنند. امروزه می توان ژن های دلخواه را ش
اعی منتقل کرد. می توان به این طریق، بسیاری از فنون مهندسی ژن شناسی به دنای گیاهان زر

سازوکارهای مولکولی مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر 
ان، شناخت روابط گیاهان زراعی یکی دیگر از راه های افزایش کمیت و کیفیت غذای انس -۲داد. 

ران دیگر در محیطی پیچیده، شامل عوامل و محیط زیست است. گیاهان زراعی مانند همه جاندا
غیرزنده مانند دما، رطوبت، نور و عوامل زنده شامل انواع باکتری ها، قارچ ها، حشرات و مانند 
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تعامل های سودمند یا زیانمند آن ها رشد می کنند و محصول می دهند؛ بنابراین، شناخت بیشتر 
کند. علاوه بر این، معلوم شده است که  بین این عوامل و گیاهان، به افزایش محصول کمک می

اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها و 
یافتن راه های افزایش بیماری ها، نقش مهمی دارند. شناخت این اجتماع های میکروبی، به 

 تولیدکنندگی گیاهان کمک می کند.
ی به صورت جانداری کرمی شکل ) که به آن لارو گفته می شود(، می حشرات در دوران نوزاد◄

 باشند.
ریزوبیوم نوعی باکتری تثبیت کننده ی نیتروژن است و در برجستگی های ریشه ی گیاهان تیره ◄

باعث افزایش میزان نیتروژن قابل جذب در خاک می شود. ی پروانه واران زندگی می کند و 
 افزایش میزان رشد و تولیدکنندگی گیاه می شودافزایش نیتروژن خاک باعث 

کشف اجتماعات میکروبی در خاک و تولید گیاهان مقاوم به بیماری های قارچی مربوط به راه ◄
 دوم است.

ار گیاه قرار می دهد؛ بنابراین این نوع رابطه بخش قارچی قارچ ریشه ای مواد معدنی را در اختی◄
رشد گیاه می شود. بیشترشدن رشد گیاه، افزایش تولیدکنندگی میان قارچ و گیاه، باعث افزایش 

 و افزایش خدمات بوم سازگان را در پی دارد.
ه تولیدمثل و ایجاد نسل جدیدی از نوزادان، فقط در افراد بالغ مشاهده می شود و نوزاد پروان◄

 مونارک قادر به تولیدمثل نیست.
ارند و می توانند در محیط ها و اقلیم های گیاهان خودرو با محیط های زیست مختلف سازگ◄

مختلف به آسانی برویند، سریع رشد و زادآوری کنند و در مدتی نسبتا کوتاه به تولیدکنندگی بسیار 
 زیاد برسند و دانه و میوه تولید کنند. 

خت بیشتر گیاهان خودرو )راه اول( ژن های دلخواه شناسایی و با فنون مهندسی به دنبال شنا◄
 ( ی گیاهان زراعی منتقل شده است.DNAشناسی به دنا )ژن 
 می تواند مربوط به اصلاح گیاهان و جانوران باشد. DNAاستفاده از مولکول های ◄
در فرورفتگی های غارمانند  خرزهره گیاهی خودرو و دارای پوستک ضخیم است و روزنه های آن◄

 که دارای تعداد فراوانی کرک است، قرار گرفته اند.
خرزهره نمونه ای ازگیاهان خودرو است که در مناطق خشک و کم آب می روید. پوستک در ◄

 این گیاه ضخیم است و روزنه های آن در فرورفتگی های غار مانندی قرار می گیرند.برگ های 
امروزه می توان ژن های دلخواه گیاهان خودرو را شناسایی و استخراج کرده و با فنون مهندسی ◄

 ی به دنای گیاهان زراعی منتقل کرد و گیاه زراعی تراژن ساخت.ژن شناس
 ان، تولید محصولات بهتر و بیشتر است.هدف از اصلاح گیاهان و جانور◄
امروزه می توان ژن های دلخواه )مثلا ژن های مربوط به رشد سریع در گیاهان خودرو( را ◄

شناسی به دنای گیاهان زراعی منتقل  شناسایی و از این گیاهان استخراج و با فنون مهندسی ژن
ی مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کرد. می توان به این طریق، بسیاری از سازوکارهای مولکول

 کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر داد.
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 در فناوری مشاهده ی سامانه های زیستی زنده از میکروسکوپ الکترونی استفاده می شود.◄
ن می تواند برای افزایش مقاومت گیاه در برابر بیماری ها و آفت ها نیز ژنتیکی گیاهااصلاح ◄

 کاربرد داشته باشد.
 با میکروسکوپ الکترونی می توان پلاسمودسم را مشاهده کرد.◄
برای بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی ویروسی، باکتریایی و قارچی و نیز برای ◄

مهندسی ژن شناسی )با انتقال ژن های مقاومت، به دنای این آفت نیز از  رویارویی با حشرات
 گیاهان( استفاده می کنند.

تعریف حیات سخت و دشوار است و معمولا به جای تعریف حیات، مشخصات جانداران بیان ◄
 می شود.

 پلاسمودسم در حین تشکیل دیواره ی جدید یاخته ای پایه گذاری می شود.◄
غیرمستقیم: توسط  -۱ه گیاهان در برابر آفت ها و بیماری ها وجود دارد: ی برای مقابلدو راه کمک◄

میکروبیوم های خاک و هم چنین شناخت جانوران مثلا دفاع از درخت آکاسیا توسط مورچه ها 
 مستقیم: توسط خود گیاه تراژن -2
های علمی، میکروسکوپ الکترونی حاصل همکاری زیست شناسان و متخصصان دیگر رشته ◄
ی و مهندسی است. در ساخت میکروسکوپ به عنوان مثال از نگرش علم فیزیک نیز استفاده فن

 شده است.
بودن یا نبودن شیر، مربوط به پدیده های طبیعی و قابل اندازه گیری نمی باشد و در خوشمزه ◄

 نتیجه، در علم زیست شناسی بررسی نمی شود.
های زنده، نه فقط ارتباط های بین سطوح  زیست شناسان امروزی برای کل نگری به سامانه◄

شناخت هر چه بیشتر آن ها از مختلف سازمانی سامانه های زنده را بررسی می کنند، بلکه برای 
اطلاعات رشته های دیگر علوم تجربی، علوم رایانه، فنی و ریاضی نیز کمک می گیرند. در واقع 

پ الکترونی( به کل نگری کمک می کند. نگرش بین رشته ای و فناوری های نوین )مثل میکروسکو
ک سلول زنده را بررسی زیست شناسان با استفاده از میکروسکوپ الکترونی می توانند غشای ی

کنند و نقل و انتقال یون ها را ببینند و از این طریق رابطه ی بین اجزا و رابطه ی بین سلول با 
 محیطش را بررسی کنند.

انتقال ژن های موثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان  امروزه تلاش های زیادی برای◄
 وژن مورد نیاز در اختیار گیاه قرار گیرد.است، تا بدون نیاز به این باکتری ها، نیتر

اصلاح گیاهان می تواند برای تولید محصولات بهتر و بیشتر و همچنین افزایش مقاومت گیاه ◄
آفت ها(، حفظ )نه افزایش( تنوع زیستی و بهبود طبیعت در برابر آفت های کشاورزی )نه نابودی 
 و زیستگاه ها مورد استفاده قرار بگیرد.

 دنا نوعی نوکلئیک اسید می باشد و دارای خاصیت اسیدی است. مولکول◄
اکنون زیست شناسان در تلاش اند با تغییر در ژن، گیاهان را نسبت به اتیلن غیرحساس کنند، ◄

 گیاهان میوه دار مناسب نیست.اما این تلاش برای 
 مولکول دنا در هسته و میتوکندری که هر دو اندامک هایی دوغشایی هستند◄
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زیست شناسان به این نتیجه رسیدند که برای درک سامانه های زنده، کل نگری بهتر از جزءنگری ◄
را در تصویری است؛ زیرا با کل نگری می توان ارتباطات درون هر سامانه را کشف کرد و سامانه 

مل بزرگ و کامل مشاهده کرد؛ بنابراین، زیست شناسان هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوا
 زنده و غیرزنده ای که بر حیات آن اثر می گذارند، توجه می کنند.

یکی از ویژگی های گیاهان خودرو این است که با محیط های زیست مختلف سازگارند و می ◄
 ا و اقلیم های مختلف به آسانی برویند و سریع رشد و زادآوری کنند.توانند در محیط ه

ند و هسته ای چندقسمتی دارند، نه این که چندین هسته نوتروفیل ها نوعی گلبول سفید هست◄
 داشته باشند. 

در زیست شناسی فقط ساختارها و فرآیندهایی بررسی می شوند که به طور قابل مشاهده و ◄
 د.اندازه گیری هستن

 سوخت های فسیلی تجدیدناپذیر هستند.◄
 گیاهان خودرو می توانند به سرعت رشد و زادآوری کنند.◄
مستقیم یا غیرمستقیم وقتی میگیم پدیده ای رو به طور غیرمستقیم می بینیم، یعنی در واقع ◄

نیم بگیم اثر اون پدیده رو می بینیم. مثلا، مشاهده علائم بیماری حاصل از یک میکروب رو می تو
 مشاهده غیرمستقیم میکروب.

 سوختن سوخت های فسیلی تاثیر بسزایی در گرمایش زمین دارد.◄
 گیاهان خودرو در مدتی نسبتا کوتاه به تولیدکنندگی بسیار زیاد می رسند.◄
 تولید می شود. CO2از سوختن سوخت های فسیلی گاز◄
یف حیات، مشخصات جانداران بیان تعریف حیات سخت و دشوار است و معمولا به جای تعر◄

 می شوند.
 مل می شود.درصد کربن دی اکسید در خون به صورت یون بی کربنات ح 70◄
امروزه می توان ژن های مناسب را از گیاهان خودرو استخراج و با فنون مهندسی ژن شناسی ◄

سازوکارهای مولکولی  ( ی گیاهان زراعی منتقل کرد. می توان به این طریق، بسیاری ازDNAبه دنا )
 مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر داد.

 انداران سالم و طبیعی، هفت ویژگی حیات را باهم دارند.همه ج◄
 منشا نفت از بقایای جاندارانی هست که میلیون ها سال در زیر گل و رسوبات مدفون شده اند. ◄
وبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها اجتماع های پیچیده میکر◄

 و بیماری ها، نقش مهمی دارند
خت های زیستی را می توان از دانه های روغنی )لیپید(یا سلولز )نوعی کربوهیدرات( تهیه سو◄

 کرد.
 سلول کوچک ترین ساختار دارای همه ویژگی های حیات است.◄
هندسی ژنتیک در جهت بهبود گیاهان عمل می کنند و لذا مانع از شناسان از طریق مزیست ◄

 تاثیر این اجتماعات میکروبی بر گیاه نمی شوند.
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 مهندسی ژنتیک بخشی از زیست شناسی نوین است.◄
رشد و نمو و نیاز به  14 31جانداران، برای انجام فرآیندهای مختلف خود، مانند هومئوستازی، ◄

 دارند. انرژی
دسی ژنتیک می توان آنزیم هایی را برای تجزیه ی بهتر سلولز تهیه کرد. این طوری سلولز با مهن◄

 بهتر و بعدن سوخت بیشتری هم به دست می آید.
برای بهبود مقاومت گیاهان به بیماری های گیاهی ویروسی، باکتریایی و قارچی و نیز برای ◄

 می کنند. سی ژن ها استفادهرویارویی با حشرات آفت نیز از مهند
در نتیجه، لازم است که انرژی را جذب کنند و آن را برای انجام فعالیت های زیستی خود مصرف ◄

 کنند.
سوخت های زیستی همانند سوخت های فسیلی باعث آزادشدن کربن دی اکسید به جو زمین ◄

 ی شود.دی اکسید آزاد م می شوند. اصلا این یادتان باشد که در واکنش سوختن، همواره کربن
مهندسان ژن شناسی می توانند ژن های انسانی را به گیاهان ، جانوران دیگر یا حتی باکتری ◄

ها وارد کنند. امروزه می توان ژن های دلخواه را شناسایی و از گیاهان خودرو استخراج و با فنون 
، بسیاری توان به این طریق( ی گیاهان زراعی منتقل کرد. می DNAمهندسی ژن شناسی به دنا )

از سازوکارهای مولکولی مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر 
 داد.
سوخت های زیستی مواد سرطان زا تولید نمی کنند؛ بنابراین موجب تقسیم بی رویه ی یاخته ◄

 های بدن انسان نمی شوند.
های سلول، توسط اطلاعات موجود در نند سایر فعالیت فرآیند جذب و استفاده از انرژی، هما◄

DNA .دنا( کنترل می شود( 
به تقسیم بی اندازه و سریع یاخته های بدن که باعث ایجاد تومورهای بدخیم )تومورهایی با ◄

 توانایی دگرنشینی( می شود، سرطان می گویند.
ه مانند دما، زراعی مانند همه جانداران دیگر در محیطی پیچیده، شامل عوامل غیرزندگیاهان ◄

رطوبت، نور و عوامل زنده شامل انواع باکتری ها، قارچ ها، حشرات و مانند آن ها رشد می کنند 
و محصول می دهند؛ بنابراین، شناخت بیشتر تعامل های سودمند یا زیانمند بین این عوامل و 

های  ه افزایش محصول کمک می کند. علاوه بر این، معلوم شده است که اجتماعگیاهان، ب
پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها و بیماری ها، 
نقش مهمی دارند. شناخت این اجتماع های میکروبی، به یافتن راه های افزایش تولیدکنندگی 

 گیاهان کمک می کند.
فعالیت های  سلول، کوچک ترین و پایین ترین سطح ساختاری و عملی حیات است که همه◄

 زیستی در آن انجام شده و همه ویژگی های حیات را دارد.
که به شکار جانداران دیگر می پردازد ممکن است گیاه گوشت خوار، جانور و یا حتی جانداری ◄

نوعی جاندار تک یاخته ای باشد؛ مثلا آمیب تک یاخته ای است که باکتری می خورد. جانداران 
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از مواد غذایی به دست می آورند؛ بخشی از آن انرژی را به صورت گرما از انرژی مورد نیاز خود را 
 ه و بخشی از آن را صرف فرآیندهای زیستی خود می کنند.دست داد

منابع و سودهایی را که مجموع موجودات زنده هر بوم سازگان در بر دارند، خدمات بوم سازگان ◄
در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر می نامند. اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، 

د و بنابراین به این روش، سبب افزایش تولیدکنندگی و آفت ها و بیماری ها نقش مهمی دارن
 افزایش خدمات بوم سازگان می شوند.

جاندار شکارچی؛ مثلا فرض کنید یک جانور شکارچی، می تواند چند نوع یاخته در بافت های ◄
 مثلا در بافت خون که نوعی بافت پیوندی است، چند نوع یاخته وجود دارد.خود داشته باشد، 

ستایی )هومئوستازی( نیز یکی از ویژگی های حیات است؛ بنابراین، نورون ها، که نوعی هم ای◄
 سلول تخصص یافته هستند، نیز دارای هومئوستازی می باشند.

غذی برای گیاهان زراعی نقش مهمی اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد م◄
ی تواند به کاهش تولیدکنندگی گیاهان زراعی دارند؛ بنابراین از بین بردن این میکروب ها م

 بینجامد.
تولید می کند. این مولکول در عضلات  ATPکرآتینین فسفات بدون مصرف مولکول اکسیژن، ◄

 جانوران وجود دارد
برای انجام فعالیت های زیستی خود، مثل تولیدمثل و جانداران انرژی می گیرند و از آن ◄

 مهاجرت، استفاده می کنند.
گیاه گوشت خوار طی فرآیند فتوسنتز )مستقل از موجود زنده ی دیگر( می تواند انرژی خود را ◄

 تامین کند.
انتخاب مصنوعی گیاهان تولیدکننده سلولز، توسط زیست شناسان و در جهت تولید سوخت ◄

 رت می گیرد.زیستی صو
 انجام می شود. تبدیل جاندار کرمی شکل به جاندار بالغ، در طی فرآیند رشد و نمو◄
ارتباط های تنگاتنگی بین جانداران و ریزاندامگان )میکروارگانیسم ها( همزیست با آن ها وجود ◄

 د.دارد. انبوهی از تاثیر این اجتماعات میکروبی )میکروبیوم( بر سلامت انسان وجود دار
 )دنا(، الگوهای رشد و نمو را تنظیم می کنند. DNAاطلاعات ذخیره شده در ◄
اجتماع های پیچیده میکروبی در خاک، در تهیه مواد مغذی و حفاظت گیاهان در برابر آفت ها ◄

 و بیماری ها نقش مهمی دارند.
از آن ها، جایگاه  در بدن پروانه های مونارک، نورون هایی وجود دارند که پروانه با استفاده◄

هت یابی در پروانه ها، تحت خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می دهند؛ بنابراین، ج
 تاثیر یک عامل محیطی غیرزنده )جایگاه خورشید( است.

بزرگ ترین بخش معده گاو سیرابی است. میکروب ها به کمک ترشح مایعات، حرارت بدن و ◄
 های غذا را گوارش می دهند.حرکات سیرابی، تا حدودی توده 
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جداگانه بررسی می شود و ارتباط آن با  در نگرش جزءنگری، هر بخش از پیکر جاندار به صورت◄
سایر بخش های پیکر جاندار و همچنین عوامل زنده و غیرزنده، درنظر گرفته نمی شود؛ در نتیجه، 

 جهت یابی پروانه براساس نگرش جزءنگری توجیه نمی شود.
د. برداری از بوم سازگان نیز به کمک وسایلی نظیر ماهواره های فضایی صورت می گیر تصویر◄

تولید تجهیزات و استفاده از آن ها توسط زیست شناسان با توجه به نگرش بین رشته ای و 
 همکاری زیست شناسان با دانشمندان سایر رشته ها صورت می گیرد.

می پردازد. در تعریفی دیگر، می توان زیست  علم زیست شناسی، به بررسی علمی جانداران◄
 .شناسی را علم بررسی حیات معرفی کرد

پایدار کردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار ◄
 تولیدکنندگی آن ها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.

 زمین، در علم زمین شناسی بررسی می شوند. رازهای مربوط به آفرینش کره◄
پیامدهای بسیار بدی برای سیاره زمین دارد. تغییر آب و جنگل زدایی )از بین رفتن درختان( ◄

هوا ، کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاک از آن جمله اند؛ مثلا یکی از علت های وقوع سیل را 
 در سال های اخیر، جنگل زدایی می دانند.

از مولکول های )دنا( برای تشخیص هویت انسان ها و همچنین بررسی بیماری های  استفاده◄
ثی )مانند افزایش فشار خون و بیماری قند( کاربرد دارد. با بررسی این بیماری ها، می توان روش ار

 های درمانی و داروهای جدید برای آن ها تولید کرد
بوم سازگان در بر دارند، خدمات بوم سازگان منابع و سودهایی را که مجموع موجودات زنده هر ◄

لخواه را شناسایی و از گیاهان خودرو استخراج و با فنون می نامند. امروزه می توان ژن های د
( ی گیاهان زراعی منتقل کرد. می توان به این طریق، بسیاری DNAمهندسی ژن شناسی به دنا )

و کمیت محصول را به شکل دلخواه تغییر  از سازوکارهای مولکولی مربوط به سرعت رشد، کیفیت
 یاهی، خدمات بوم سازگان نیز افزایش می یابد.داد. با افزایش کیفیت و کمیت محصولات گ

با استفاده از اطلاعات ژنتیکی، می توان جانوران و گیاهان را با هدف تولید محصولات بهتر و ◄
 بیشتر اصلاح کرد.

ر خطر خشک شدن قرار گرفته است. بررسی تصاویر دریاچه ارومیه چندین سال است که د◄
درصد مساحت خود را از دست  ۸۸حدود  ۱۳۹۴ریاچه تا سال ماهواره ای نشان می دهد که این د

 داده است.
 بیماری قند، همون دیابت است.◄
 حفر بی حساب چاه های کشاورزی از عوامل موثر بر خشک شدن دریاچه ارومیه است.◄
ار در ویژگی های مختلفی مانند هم ایستایی، پاسخ به محیط و سازش با محیط جاندتغییر ◄

 محیط، موثر است.
 بی توجهی به قوانین طبیعت، بر خشک شدن دریاچه ارومیه تاثیرگذار بوده است.◄
)دنا(، نه تنها در تنظیم الگوهای رشد و نمو موثر  DNAاطلاعات ذخیره شده در مولکول های ◄

 یندهای زیستی سلول مانند پاسخ به محیط، تولیدمثل و را نیز کنترل می کند.تمام فرآ است، بلکه
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 احداث بزرگراه روی دریاچه، از عوامل موثر بر خشک شدن دریاچه ارومیه است.◄
جانداران، از انرژی کسب شده، برای انجام تمام فعالیت های زیستی خود )مانند رشد و نمو، ◄

 می کنند. ( استفادههم ایستایی، تولیدمثل
سدسازی در مسیر رودهایی که به دریاچه ارومیه می ریزند، در خشک شدن دریاچه ارومیه موثر ◄

 بوده است؛ نه رودهای منشاگرفته از این دریاچه.
سطوح سازمان یابی، علاوه بر موثر بودن در نظم و ترتیب جاندار، در ایجاد سطوح بالاتر از ◄

 نیز نقش دارنداجتماع و جاندار، مانند جمعیت، 
کاهش بارندگی در سال های اخیر، از عوامل موثر بر خشک شدن دریاچه ارومیه است ◄

 )خشکسالی(.
 این شکل، نشان دهنده قورباغه )نوعی جاندار( است.◄
استفاده غیرعلمی از آب های رودخانه هایی که به دریاچه ارومیه می ریزند، از عوامل خشک ◄

 است. شدن این دریاچه
 ورباغه درختی چشم سرخ، گونه ای از قورباغه های درختی است.ق◄
 نفت خام گیاهی می تواند در پی استخراج دانه های روغنی تولید شود.◄
قورباغه، مثالی از جانداران است و دارای حیات است؛ بنابراین، همانند سایر جانداران، این  ◄

 هفت ویژگی حیات را دارد.
یت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود می در هر بوم سازگان، جمع◄

وم سازگان در حال آورند اما زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود. دریاچه ارومیه یک ب
 تخریب است.

ظاهر این قورباغه منحصربه فرد است. چشمان قرمز، انگشتان نارنجی، بدن سبز و خطوط آبی ◄
 از ویژگی های ظاهری منحصربه فرد قورباغه درختی چشم سرخ است. در کناره های بدن،

 جنگل زدایی به معنی قطع درختان جنگل ها برای استفاده از چوب آن ها یا زمین جنگل است.◄
جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش با محیط و همچنین ماندگاری در محیط، به آن ها ◄

 .کمک می کنند
ی موجب افزایش کربن دی اکسید، آلودگی هوا و در نهایت باعث گرمایش سوخت های فسیل◄

زمین )افزایش دمای زیست کره( می شوند. هم اکنون سه چهارم نیاز انرژیایی جهان توسط 
 سوخت فسیلی )نه سوخت زیستی( تامین می شود.

 بزرگ ترین سطح سازمان یابی حیات، زیست کره است.◄
خت های فسیلی و نیز از آلودگی های سوخت آن ها آسیب می یست از استخراج سومحیط ز◄

 بیند.
 جاندار، یکی از اجزای تشکیل دهنده زیست کره است.◄
می توان از ضایعات چوب، تفاله های محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن ◄

 کرد.ستی و الکل تولید های گیاهان و سبزیجات، سوخت زیستی مانند گازوئیل زی
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جاندارانی که تولیدمثل جنسی دارند، در فرآیند تولیدمثل، موجوداتی کم و بیش شبیه خود را ◄
 به وجود می آورند.

های فسیلی موجب افزایش کربن دی اکسید، آلودگی هوا و در نهایت باعث گرمایش سوخت ◄
 زمین )افزایش دمای زیست کره( می شوند.

از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند  جانداران، انرژی می گیرند؛ بخشی◄
 و بخشی از آن را به صورت گرما از دست می دهند.

کوشند سلولز را به سوخت های دیگر تبدیل کنند. آنان این کار را به چند  زیست شناسان می◄
 -۲می کنند. انتخاب مصنوعی گیاهانی که مقدار بیشتری سلولز تولید  -۱روش انجام می دهند: 

فراهم کردن  -۳مهندسی کردن ژن های این گیاهان برای رشد بیشتر با انرژی، آب و کود کم تر 
 برای تجزیه بهتر سلولز آنزیم های مهندسی شده

 جمعیت، مجموع جانداران یک گونه است که در یک مکان و یک زمان، زندگی می کنند.◄
رج می شود و نمی توان گفت که گازوئیل زیستی گلیسیرین از چرخه تولید گازوئیل زیستی خا◄

 از تغییر گلیسیرین تولید می شود.
 جمعیت میکروبی. میکروبیوم به معنای اجتماع میکروبی است نه◄
می توان از ضایعات چوب، تفاله های محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن ◄

 زوئیل زیستی و الکل تولید کرد.های گیاهان و سبزیجات، سوخت زیستی مانند گا
نظیم جانداران برای ادامه حیات، باید ویژگی های درون پیکر خود، مانند مقدار مواد مختلف، را ت◄

کرده و وضع درونی پیکر خود را در محدوده تقریبا ثابتی نگه دارند. این فعالیت، هومئوستازی 
ضعیت درونی پیکر جاندار، کاملا ثابت نیست )هم ایستایی( نام دارد. البته دقت داشته باشید که و

یستایی و می تواند تغییر هم بکند. ولی حتی در صورت تغییر وضعیت درون پیکر جاندار، هم ا
باعث می شود که وضعیت درونی پیکر جاندار به حالت اولیه بازگردد. مثلا، زمانی که سدیم خون 

می کند و در نتیجه، غلظت سدیم به حالت  زیاد می شود، دفع سدیم از طریق ادرار افزایش پیدا
 اولیه خود برمی گردد.

الکل استفاده می کنند که منشا  هم اکنون در برخی کشورها برای به حرکت درآوردن خودروها از◄
 زیستی دارد.

 در فرآیند تولیدمثل، جانداران می توانند موجوداتی کم و بیش شبیه خود را به وجود آورند.◄
ه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی، مانند آفتابگردان، زیتون یا سویا را فرآیند چرخ◄

 پذیر می دانند. گازوئیل زیستی مواد سرطان زا ندارد.به علت چرخه ای بودن این فرآیند، تجدید
اگر تولیدمثل غیرجنسی انجام شود، زاده ای که ایجاد می شود، کاملا مشابه والد خود می ◄

 باشد.
 گازوئیل زیستی برخلاف سوخت های فسیلی باعث بارش باران اسیدی نمی شود.مصرف ◄
 همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند )پاسخ به محیط(.◄
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گازوئیل زیستی پس از تولید در صنایع مختلف از جمله حمل و نقل )خودروها( مورد استفاده ◄
زم برای فعالیت این وسایل تامین می گردد و از نرژی لاقرار می گیرد. از سوختن این گازوئیل، ا

طرف دیگر کربن دی اکسید تولید می شود. این کربن دی اکسید فتوسنتز دوباره مورد استفاده 
 قرار می گیرد و این چرخه تکرار می گردد.

رژی فرآیندهای مختلفی که جانداران انجام می دهند، مانند هومئوستازی، تولیدمثل نیازمند ان◄
 تند و در نتیجه، وابسته به فرآیند جذب و استفاده از انرژی می باشند.هس
سوختن سوخت های زیستی هم مثل سوخت های فسیلی با تولید آلاینده )کربن دی اکسید( ◄

 همراه است.
◄DNA  مسئول تنظیم کارهای سلول ها است و بنابراین، کارهای مختلف جاندار، مانند رشد و ،

 )دنا( است. DNAوابسته به اطلاعات موجود در  ه محیطنمو، پاسخ ب
علاوه بر گازوئیل زیستی، امروزه در برخی کشورها از الکل به عنوان سوخت خودرو استفاده می ◄

 کنند.
هم ایستایی )هومئوستازی(، پاسخ به محیط و سازش با محیط، ویژگی هایی از جانداران ◄

 ر محیط جاندار قرار بگیرند.ت تاثیهستند که می توانند به طور مستقیم تح
تولید نفت خام تصفیه شده قبل از انجام واکنش های شیمیایی و مصرف گازوئیل زیستی بعد ◄

 از تولید نفت خام تصفیه شده است.
تولیدمثل و نظم و ترتیب، در همه جانداران به یک شکل نیست. مثلا، تولیدمثل می تواند به ◄

 د.صورت جنسی یا غیرجنسی باش
ولید گلیسیرین بعد از انجام واکنش های شیمیایی و مصرف نفت خام گیاهی قبل از تولید ت◄

 نفت خام تصفیه شده است.
سطوح سازمان یابی در جانداران مختلف، متفاوت است؛ مثلا، جانداران تک سلولی، فاقد بافت ◄

 هستند.
 می شود.مصرف  گلیسیرین از چرخه خارج شده، لذا نمی توان گفت که در چرخه◄
جانداران، برای انجام فرآیندهای مختلف خود، مانند هومئوستازی، رشد و نمو نیاز به انرژی ◄

دارند. در نتیجه، لازم است که انرژی را جذب کنند و آن را برای انجام فعالیت های زیستی خود 
 مصرف کنند.

ن دی اکسید قبل از تولید گلیسیرین بعد از انجام واکنش های شیمیایی و مصرف کربتولید ◄
 نفت خام تصفیه شده است.

گیاهان و سایر جاندارانی که فتوسنتز دارند، نیازی به تامین انرژی از راه تغذیه ندارند و انرژی ◄
 مورد نیاز خود را از نور خورشید به دست می آورند.

، هم چنین روغن ت چوب، تفاله های محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلاتمی توان از ضایعا◄
های گیاهان و سبزیجات ، سوخت زیستی مانند گازوئیل زیستی و الکل تولید کرد. سوخت های 

 زیستی برخلاف سوخت های فسیلی، تجدیدپذیر هستند.
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. این اطلاعات، در ذخیره شده است DNAدر همه سلول ها، اطلاعات ژنتیکی در مولکول های ◄
 د فرآیند جذب و استفاده از انرژی، نقش دارند.انجام کارهای مختلف سلول ها، مانن

فرآیند چرخه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی، مانند آفتابگردان، زیتون یا سویا )نه ◄
 منابع فسیلی( را به علت چرخه ای بودن این فرآیند، تجدیدپذیر می دانند.

اط وجود دارد؛ مثلا، افراد یک جمعیت در جمعیت زیستی همانند اجتماع زیستی، بین افراد ارتب◄
 برای تولیدمثل با یک دیگر ارتباط برقرار می کنند.

می توان از ضایعات چوب، تفاله های محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن ◄
 ازوئیل زیستی و الکل تولید کرد.های گیاهان و سبزیجات، سوخت زیستی مانند گ

بی حیات، فقط در سه سطح آخر )بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره(، در سطوح سازمان یا◄
اثر عوامل غیرزنده بر روی حیات نیز درنظر گرفته می شود و در سایر سطوح، فقط عوامل زنده یا 

ر اجتماع زیستی ما فقط با فقط عوامل غیرزنده وجود دارند. پس هم در جمعیت زیستی و هم د
 حیات( کار داریم. عوامل زنده )موجودات دارای

نفت خام تصفیه شده از نفت خام گیاهی تولید می شود و هر دو از منابع انرژی های ◄
تجدیدپذیر هستند. ضمنن بنزین از سوخت های فسیلی بوده و تجدیدناپذیر و تمام شدنی است 

 و نمی توان آن را از نفت خام گیاهی یا نفت خام تصفیه شده تولید کرد.
علق به یک گونه باشند، شباهت بسیاری با یک دیگر دارند و اطلاعات ژنتیکی آن افرادی که مت◄

فرادی که به یک اجتماع زیستی تعلق دارند، می توانند متعلق به گونه ها نیز مشابه است. ولی ا
های متفاوتی باشند و می توانند تفاوت های زیادی با یک دیگر داشته باشند. مثلا، انسان و 

زیست با انسان، یک اجتماع زیستی را تشکیل می دهند و اطلاعات ژنتیکی بسیار باکتری های هم
 متفاوتی دارند.

در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده حال بیمار، با پزشکان ◄
بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد 

 می کنند. را طراحی
 اندامک ها، اجزای عملکردی سلول )یاخته( هستند.◄
بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص هر با ◄

فرد را طراحی می کنند و به علاوه، از بیماری های ارثی او آگاه می شوند، بیماری هایی را که قرار 
می  تلا شود، پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم، اثر آن ها را کاهشاست در آینده به آن ها مب

 دهند.
 سلول هم واحد ساختاری و عملی جاندار است.◄
در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به جای مشاهده حال بیمار، از اطلاعاتی ◄

 که روی ژن های هر فرد وجود دارد، استفاده می شود.
یات را سطحی که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود و ویژگی های ح پایین ترین◄

 نشان می دهد، سلول است.
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در پزشکی شخصی بیماری هایی که قرار است فرد در آینده به آن ها مبتلا شود، پیش بینی می ◄
ن جلوگیری شود و با اقدامات لازم، اثر آن ها کاهش می یابد )نه این که از بروز هر بیماری بتوا

 کرد.(
 ند و باکتری ها فاقد اندامک هستند.اندامک ها فقط در سلول های یوکاریوتی وجود دار◄
سوخت های فسیلی یا انرژی های تجدیدناپذیر، مانند نفت، گاز، بنزین و گازوئیل تمام شدنی ◄

تخریب محیط اند، هوا را آلوده می کنند، باعث گرمایش زمین و به علاوه، استخراج آن ها باعث 
ن در برخی کشورها برای به حرکت زیست می شود. الکل نوعی انرژی تجدیدپذیر است. هم اکنو

 درآوردن خودروها از الکل استفاده می کنند که منشا زیستی دارد.
 مولکول ها در کنار هم قرار می گیرند و از تعامل آن ها اندامک ها و سلول ایجاد می شوند.◄
روان، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت های زیستی از انرژی های  انرژی های آب های◄

 تجدیدپذیر هستند.
براساس نگرش کل نگری، در هر سطح جدید از حیات، ویژگی های جدیدی پدیدار می شوند ◄

 که ناشی از برهم کنش های پیچیده بین اجزاء می باشد.
روغنی، مانند آفتابگردان، زیتون یا سویا را فرآیند چرخه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های ◄

این فرآیند، تجدیدپذیر می دانند. انرژی آب های روان نیز نوعی انرژی به علت چرخه ای بودن 
 تجدیدپذیر است.

 بیشترین تنوع زیستی در دنیای جانداران ذره بینی )میکروب ها( وجود دارد.◄
است. می توان از ضایعات چوب ، تفاله های نفت خام گیاهی نوعی انرژی تجدیدپذیر انرژی ◄

محصولات کشاورزی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن های گیاهان و سبزیجات، سوخت 
زیستی مانند گازوئیل زیستی و الکل تولید کرد؛ بنابراین انرژی ضایعات چوب نیز نوعی انرژی 

 تجدیدپذیر است.
 اجتماع میکروبی )میکروبیوم( تشکیل دهند. ارگانیسم ها )ریزاندامگان( می توانندمیکرو◄
 در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه، از مهندسی ژن شناسی استفاد ه می کنند.◄
سلول ها توانایی تقسیم شدن و تولید سلول های جدید را دارند. این توانایی، اساس تولیدمثل ◄

 ای( است.ترمیم در جانداران پرسلولی )پریاخته و رشد و نمو و 
برخی داروها، بعضی بیماری ها را در برخی افراد، به آسانی درمان می کنند؛ در حالی که همان ◄

داروها در بعضی دیگر از انسان ها نه تنها بر همان بیماری موثر نیستند، بلکه اثرهای جانبی 
 خطرناک هم بر جای می گذارند.

 ته ای( هستند.کروب ها، جانداران تک سلولی ) تک یاخبیشتر می◄
در پزشکی شخصی پزشکان علاوه بر تشخیص بیماری، روش های درمانی و دارویی خاص هر ◄

فرد را نیز با بررسی اطلاعاتی که روی ژن های فرد وجود دارد، طراحی می کنند و به علاوه، از 
مبتلا شود، ی را که قرار است در آینده به آن ها بیماری های ارثی او آگاه می شوند، بیماری های

 پیش بینی می کنند و با اقدامات لازم، اثر آن ها را کاهش می دهند.
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◄DNA .در تمام جانداران کار یکسانی انجام می دهد 
دستگاه ها و تجهیزات پزشکی، آزمایشگاهی و ... حاصل همکاری زیست شناسان و متخصصان ◄

 و فنی هستند.دیگر رشته های علمی 
 رند.باکتری ها اندامک ندا◄
نفت خام گیاهی از استخراج دانه های روغنی و نفت خام تصفیه شده از تصفیه نفت خام ◄

 گیاهی تولید می شود.
 باکتری ها تک سلولی بوده و جزو انواعی از میکروب ها هستند.◄
تولید نفت خام گیاهی و نفت خام تصفیه شده دانه های روغنی است که از منابع انرژی منشا ◄

 به حساب می آید. تجدیدپذیر
جاندارانی که سالم و طبیعی نباشند، نمی توانند تمام ویژگی های حیات را بروز دهند؛ مثلا، ◄

 جاندار نازا توانایی تولیدمثل ندارد.
 روی نفت خام تصفیه شده حاصل و از چرخه خارج می شود. گلیسیرین از واکنش شیمیایی بر◄
تشکیل سطوح سازمان یابی حیات نقش دارند. در  شکل سطوح سازمان یابی حیات: سطح در◄

همه سطوح سازمان یابی حیات، می توان ویژگی های مربوط به حیات را مشاهده کرد. اگر جاندار 
کاملا یکسان هستند. یعنی در یک جاندار تک تک سلولی باشد، سطح سلول )یاخته( و جاندار، 

نداره. بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره، سلولی، همون یه دونه سلولی که وجود داره، خود جا
سه سطحی هستند که در آن ها عوامل غیرزنده در کنار عوامل زنده وجود دارند. در بین سطوح 

ک هستند. اندامک، بافت، اندام و دستگاه، ساختاری جاندار، اتم، مولکول و سلول )یاخته( مشتر 
تمامی سطوح چندین نمونه وجود دارد؛ مثلا،  در همه جانداران وجود ندارند. به جز زیست کره، در

ما ی انواع مختلفی جاندار داریم ولی فقط یک زیست کره وجود دارد. بیشترین تعداد و تنوع، در 
 ت کره وجود دارد.سطح سلول و کم ترین تعداد و تنوع در سطح زیس

ه با انجام نفت خام گیاهی، نفت خام تصفیه شده را ایجاد می کند و نفت خام تصفیه شد◄
 واکنش شیمیایی، گازوئیل زیستی را ایجاد می کند.

 در همه سطوح سازمان یابی حیات می توان ویژگی های مربوط به حیات را مشاهده کرد.◄
دیدپذیر، مواد سرطان زا ندارند و باعث باران اسیدی نمی گازوئیل زیستی و سایر انرژی های تج◄

 شوند.
د که بافت، اندام و دستگاه، در جانداران تک سلولی و پرسلولی ساده البته باید دقت داشته باشی◄

 وجود ندارد.
 یکی از علت های وقوع سیل را در سال های اخیر، جنگل زدایی می دانند.◄
 ل دهنده جمعیت، یاخته و بزرگ ترین سطح، جاندار است.کوچک ترین سطح ساختاری تشکی◄
ه حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار پایدارکردن بوم سازگان ها به طوری ک◄

 تولیدکنندگی آن ها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.
 ول و جاندار یکسان است.در ارتباط با جانداران تک سلولی، مثل باکتری ها، سطح سل◄
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خراج و با فنون مهندسی امروزه می توان ژن های دلخواه را شناسایی و از گیاهان خودرو است◄
( ی گیاهان زراعی منتقل کرد. می توان به این طریق، بسیاری از ساز و DNAژن شناسی به دنا )

 دلخواه تغییر داد.کارهای مولکولی مربوط به سرعت رشد، کیفیت و کمیت محصول را به شکل 
 را تنظیم کنند. ذخیره شده اند، می توانند فعالیت سلول DNAاطلاعاتی که در مولکول های ◄
یکی دیگر از راه های افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان، شناخت روابط گیاهان زراعی و ◄

محیط زیست است. گیاهان زراعی مانند همه جانداران دیگر در محیطی پیچیده، شامل عوامل 
و مانند  غیرزنده مانند دما، رطوبت، نور و عوامل زنده شامل انواع باکتری ها، قارچ ها، حشرات

آن ها، رشد می کنند و محصول می دهند؛ بنابراین، شناخت بیشتر تعامل های سودمند یا زیانمند 
 ن این عوامل و گیاهان، به افزایش محصول کمک می کند.بی
 سلول، همه ویژگی های حیات را دارد؛ مثلا، پاسخ به محیط و هومئوستازی◄
ت کشاورزی مانند نیشکر، غلات، هم چنین روغن توان از ضایعات چوب، تفاله های محصولامی ◄

های گیاهان و سبزیجات، سوخت زیستی مانند گازوئیل زیستی )نوعی انرژی تجدیدپذیر( و الکل 
تولید کرد. سوخت های فسیلی یا انرژی های تجدیدناپذیر، مانند نفت، گاز، بنزین و گازوئیل تمام 

 ند.شدنی ا
س تولیدمثل و رشد و نمو و ترمیم در جانداران پرسلولی توانایی تقسیم شدن سلول ها، اسا◄

 )پریاخته ای( مثل گوزن است.
فرآیند چرخه ای تولید گازوئیل زیستی از دانه های روغنی، مانند سویا را به علت چرخه ای بودن ◄

ن، باد، خورشید، زمین گرمایی و سوخت این فرآیند، تجدیدپذیر می دانند. انرژی های آب های روا
ای زیستی از انرژی های تجدیدپذیر هستند؛ بنابراین گازوئیل زیستی همانند انرژی زمین ه

 گرمایی، تجدیدپذیر محسوب می شود.
 مجموع جانداران یک گونه که در یک جا زندگی می کنند، یک جمعیت را به وجود می آورند.◄
رژی تجدیدپذیر( تولید کرد. زیتون می توان گازوئیل زیستی )نوعی اناز دانه های روغنی مانند ◄

 الکل نیز نوعی انرژی تجدیدپذیر است که منشا زیستی دارد.
مجموع چند جمعیت زیستی گوناگون که در یک جا زندگی می کنند و با هم تعامل دارند، یک ◄

 اجتماع زیستی را به وجود می آورند.
نوعی انرژی تجدیدپذیر( تولید د آفتابگردان می توان گازوئیل زیستی )از دانه های روغنی مانن◄

 کرد. انرژی نفت خام گیاهی نیز نوعی انرژی تجدیدپذیر است.
 افراد یک گونه، با وجود شباهت بالایی که با یکدیگر دارند، تفاوت هایی نیز دارند. ◄
ییر آب وهوا و فرسایش خاک از جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره زمین دارد. تغ◄

 اند.آن جمله 
 اجتماع زیستی نیز مجموع افراد چند گونه است و در آن، افراد متنوعی وجود دارند.◄
حفر بی حساب چاه های کشاورزی، بی توجهی به قوانین طبیعت، احداث بزرگراه خشکسالی، ◄

روی دریاچه، استفاده غیرعلمی از آب های رودخانه هایی که به دریاچه می ریزند و سدسازی در 
 رودها، از عوامل خشکی دریاچه ارومیه هستند. مسیر این
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ینیم؛ در حالی که تنوع این جانداران، از جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیرمسلح بب◄
 جانداران دیگر بسیار بیشتر است.

 هدف از جنگل زدایی استفاده از چوپ یا زمین جنگل است؛ نه تامین منبع سوخت های زیستی.◄
 ن ذره بینی، مثل باکتری ها، جزء عوامل زنده موثر بر گیاهان زراعی هم هستند.جاندارا◄
سیل را در سال های اخیر، جنگل زدایی می دانند. افزایش فرسایش  یکی از علت های وقوع◄

 خاک از پیامدهای جنگل زدایی است.
ویژگی های  یکی از هدف های اصلی زیست شناسان، مشاهده تنوع زیستی و در پی آن، یافتن◄

مشترک گونه های مختلف است. پس قطعا جزو محدوده این علم است ولی پدیده هایی که 
 سوب نمی شوند، مانند خوبی و بدی در محدوده زیست شناسی بررسی نمی شوند.طبیعی مح

 دریاچه ارومیه، بزرگ ترین دریاچه داخلی ایران محسوب می شود.◄
مراتب سازمان یابی زیستی دارد؛ زیرا ویژگی حیات در سلول )یاخته( مکان خاصی در سلسله ◄

 این سطح، پدیدار می شود.
معیت های گوناگون )گونه های مختلف( با هم تعامل دارند و یک اجتماع در هر بوم سازگان، ج◄

 را به وجود می آورند.
و  سلول، پایین ترین سطح ساختاری است که همه فعالیت های زیستی در آن انجام می شود◄

 همه هفت ویژگی حیات را دارد.
ت ، احداث بزرگراه خشکسالی، حفر بی حساب چاه های کشاورزی، بی توجهی به قوانین طبیع◄

روی دریاچه، استفاده غیرعلمی از آب های رودخانه هایی که به دریاچه می ریزند و سدسازی در 
 مسیر این رودها، از عوامل خشکی دریاچه ارومیه هستند.

 در همه جانداران وجود دارد.سلول، ◄
شناسان کشورمان با استفاده از اصول علمی بازسازی بوم سازگان ها، راهکارهای لازم را زیست ◄

برای احیای آن ارائه کرده اند و امید دارند که در آینده از نابودی این می راث طبیعی جلوگیری 
 کنند.
 ارند، ولی سلول های جانداران مختلف،د DNAهمه سلول ها ویژگی های مشترکی، مثل غشا و ◄

 کاملا یکسان و یک شکل نیستند.
در نوزاد پروانه مونارک، زائده های شاخک مانندی در نزدیکی شاخک های ابتدایی جانور که در ◄

 قسمت سر قرار گرفته است، وجود دارد.
)جانداران بعضی جانداران، یک سلول )جانداران تک سلولی) و بعضی دیگر، تعدادی سلول ◄

 پرسلولی) دارند.
 پروانه مونارک ظاهری کرمی شکل دارد و دارای رژیم غذایی گیاه خواری است.نوزاد ◄
در جانداران تک سلولی )تک یاخته ای(، سلول بزرگ ترین سطحی است که جاندار از آن تشکیل ◄

 می شود.
 دارد.نوزاد پروانه مونارک برخلاف پروانه بالغ، توانایی پروازکردن ن◄
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داران پرسلولی ساده )کلای ها(، بافت، اندام و دستگاه وجود در جانداران تک سلولی و جان◄
 ندارد.
جانداران تک یاخته ای ترمیم ندارند. توانایی یاخته در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، ◄

 ست.اساس تولیدمثل )در همه جانداران(، رشد و نمو و ترمیم موجودات پریاخته ای ا
 ترمیم در موجودات پریاخته ای است.توانایی تقسیم سلول ها، اساس ◄
 اطلاعات لازم برای زندگی یاخته در مولکول های دنا ذخیره شده است.◄
 ترمیم ساختارهای آسیب دیده، جزء ویژگی های حیات جانداران ذره بینی محسوب نمی شود.◄
ی حیات را دارد. هر یاخته از مولکول هایی کوچک ترین واحدی است که همه ویژگی هایاخته ◄

تشکیل شده که با هم در تعامل اند، به گونه ای که مجموع این تعامل ها را حیات می نامیم. دنا 
یکی از مولکول های درون یاخته است که در تعامل با سایر مولکول ها، حیات را به وجود می 

 آورد.
 ی های آفرینش است.وع، از ویژگی های حیات و یکی از شگفتتن◄
 دنا همواره درون یاخته است؛ به همین علت همواره درون یاخته تولید می شود.◄
 یکی از ویژگی های جالب حیات، گستره وسیع و سطوح سازمان یابی آن است.◄
ه آن ها کمک می کنند، جانداران ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط، ب◄

ید خرس قطبی؛ بنابراین می توان گفت که توانایی سازش جانداران، شانس بقا مانند موهای سف
 و تولیدمثل آن ها را افزایش می دهد.

 گستره حیات، از سلول شروع می شود و با زیست کره پایان می یابد.◄
وامل موثر بر حفظ هم ایستایی در همه جانداران هومئوستازی )هم ایستایی( دارند. یکی از ع◄

ن، ترشح هورمون ضدادراری است که با افزایش بازجذب آب در کلیه، سبب افزایش حجم و انسا
 کاهش غلظت خون می شود.

 جانداران، هفت ویژ گی مشترک دارند که سازش با محیط یکی از آن هاست.◄
رشد و نمو می کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو جانداران ◄

انداران را تنظیم می کند. یاخته در همه جانداران، واحد ساختاری و عملی حیات است. همه ج
توانایی آن ها در تقسیم شدن و تولید یاخته های جدید، اساس تولیدمثل، رشد و نمو و ترمیم 

 ای است. موجودات پریاخته
ده و عوامل در همه سطوح سازمانی حیات، ارتباط های چند سویه ای بین اجزای تشکیل دهن◄

 خارجی وجود دارد.
همه جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند؛ مثلا ساقه گیاهان به سمت نور خم می ◄

 شود.
یابی حیات برای یک در یک اجتماع، افراد گونه های مختلفی وجود دارند و سطوح سازمان ◄

 باکتری و یک موجود پرسلولی یکی نیست.
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دو ویژگی اصلی همه جانداران محسوب می شود. در « با محیطسازش »و « پاسخ به محیط»◄
پاسخ به محیط، جاندار نسبت به تغییراتی که در محیط اتفاق می افتد، پاسخ نشان می دهد، 

اه به سمت نور خم می شود؛ بنابراین می توان گفت مثلا به دنبال تاباندن نور به گیاه، ساقه گی
پاسخ به »پاسخ به گیاه در این جاندار است و در ویژگی خم شدن ساقه گیاه به سمت نور نوعی 

، نقش تغییراتی که در محیط اتفاق می افتد، پررنگ و اساسی است. اما سازش با محیط «محیط
ده و دائما تغییراتی در محیط رخ ندهد؛ مثلا زمانی اتفاق می افتد که شرایط محیطی پایدار بو

 همیشه پربرف در قطب، انتخاب شده است.موی سفید در خرس قطبی که به علت شرایط 
 بین سطوح ساختاری جاندار، همگی می توانند هفت ویژگی حیات را نمایش دهند.در ◄
در هر بوم سازگان جمعیت های مختلفی وجود دارد )نه یک جمعیت( که با عوامل محیطی ◄

 اطراف خود نیز در تعامل هستند.
 ات را دارد، سلول است.پایین ترین سطحی که همه ویژگی های حی◄
افت از یاخته هایی شبیه به یکدیگر و همکار تشکیل شده است. هر اندام در بدن گوزن، هر ب◄

شامل بافت های گوناگون است و هر دستگاه، از اندام های مختلف تشکیل شده است. بنابراین 
 لف دیده می شود.هم در اندام و هم در دستگاه، یاخته های با شکل متفاوت و فعالیت های مخت

ژگی های سامانه های پیچیده، به ارتباط های بین اجزاء بستگی براساس نگرش کل نگری، وی◄
 دارد.
در پزشکی شخصی، با توجه به اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، هم می توان از ◄

رد در آینده به آن ها بیماری های ارثی فرد آگاه شد و هم می توان بیماری هایی را که قرار است ف
 ی کرد و با اقدامات لازم، اثر آن را کاهش داد.مبتلا شود را پیش بین

 مشاهده، اساس علوم تجربی است.◄
نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از شناخت ساختار مولکول دنا در سال ◄

ه ای مترقی، پویا و متحول شده است. این تحول سبب شده که علم زیست شناسی به رشت ۱۹۵۳
ش تبدیل شود؛ به گونه ای که انتظارات جامعه از زیست شناسان نسبت توانا و هم چنین امیدبخ

 به دهه ها و سده های قبلی بسیار افزایش یافته است.
فناوری های مشاهده سامانه های زیستی نیز برای مشاهده پدیده های طبیعی و زیستی ایجاد ◄

 شده اند.
می رود و در همه جانداران وجود یکی از شباهت های جانداران مختلف به شمار  مولکول دنا◄

دارد و کار یکسانی انجام می دهد. هم چنین اطلاعات لازم برای زندگی یاخته در آن ذخیره شده 
است و در بروز صفات مختلف در بدن یک جاندار نقش دارد. امروزه با استفاده از دنای افراد، 

 را به آسانی شناسایی می کنند.هویت انسان ها 
تواند در طول حیات خود، ویژگی های سطوح ساختاری خود را تغییر دهد. مثلا، در  جاندار، می◄

 فرآیند رشد و نمو، ویژگی های سلول های بدن تغییر می کند.
 گلیسیرین، به دنبال واکنش های شیمیایی نفت خام تصفیه شده حاصل می شود.◄
 انداران یک گونه است که در یک زمان و یک مکان زندگی می کنند.مجموع ججمعیت، ◄
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 از تصفیه نفت خام گیاهی، نفت خام تصفیه شده حاصل می شود.◄
اگر مکان زندگی جاندار تغییر کند، جاندار وارد یک جمعیت زیستی جدید می شود؛ مثلا، پروانه ◄

 ر مقصد تشکیل می دهند.دی را دهای مونارک زمانی که مهاجرت می کنند، جمعیت جدی
گازوئیل زیستی، به دنبال واکنش های شیمیایی نفت خام تصفیه شده به وجود می آید. توجه ◄

 کنید گلیسیرین از چرخه خارج می شود.
هر جاندار، برای ادامه حیات، با عوامل زنده و غیرزنده ای که در اطرافش وجود دارند، تعامل ◄

 برقرار می کند.
 هی در پی استخراج دانه های روغنی حاصل می شود.خام گیانفت ◄
 بزرگ ترین سطحی که در تشکیل بافت نقش دارد، سلول است.◄
محیط پیرامون جانداران همواره در حال تغییر است، اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر ◄

 ویند.خود را در حد ثابتی نگه دارد که به آن هم ایستایی یا هومئوستازی می گ
 سلول، واحد ساختاری و عملی جانداران است و در پیکر همه جانداران وجود دارد.◄
جانداران سطوح مختلفی از سازمان یابی را دارند و سطح یکسانی ندارند؛ مثلا سطح سازمان ◄

 یابی جانداران پریاخته و تک یاخته با یکدیگر فرق دارد.
 می شود، زیست کره است. ا ایجادبزرگ ترین سطحی که از اجتماع مولکول ه◄
یکی از ویژگی های همه جانداران تولیدمثل است و مطابق با آن، جانداران موجوداتی کم وبیش ◄

 شبیه به خود را به وجود می آورند.
زیست کره، همه زیستگاه ها، جانداران و زیست بوم های زمین را شامل می شود و دربرگیرنده ◄

 و همچنین تعامل های بین ساختارهای زنده و غیرزنده است.ی زنده تعامل های بین ساختارها
همان برخی داروها، بعضی بیماری ها را در برخی افراد، به آسانی درمان می کنند؛ در حالی که ◄

داروها در بعضی دیگر از انسان ها، نه تنها بر همان بیماری موثر نیستند، بلکه اثرهای جانبی 
همه این ها به این دلیل است که هر فرد اطلاعات خاصی بر  خطرناک هم بر جای می گذارند و

روی ژن های خود دارد که روش های درمانی و دارویی خاصی را می طلبد که در پزشکی شخصی، 
طلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد را بررسی کرده و روش های درمانی و دارویی خاص ا

 هر فرد را طراحی می کنند.
 سطحی که از اجتماع جانداران ایجاد می شود، جمعیت است.کوچک ترین ◄
نداران جاندارانی که ژن های افراد گونه ای دیگر )نه محصول ژن های آن ها( را در خود دارند، جا◄

 تراژن نامیده می شوند.
 در جمعیت، فقط افراد یک گونه وجود دارند.◄
دارند و سبب باران اسیدی نمی شوند  اگرچه سوخت هایی مانند گازوئیل زیستی، منشا زیستی◄

و مواد سرطان زا ندارند؛ اما دقت کنید که سوخت های فسیلی نیز مانند نفت، گاز و بنزین منشا 
ز محیط زیست استخراج می شوند ولی این نوع سوخت ها سبب آلودگی هوا و زیستی دارند و ا

 محیط زیست می شوند.
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 تماع زیستی را ایجاد می کند.تعامل بین افراد گونه های مختلف، اج◄
 همه جانداران پیکر پریاخته ای ندارند.◄
 کوچک ترین سطحی که در تشکیل بوم سازگان نقش دارد، سلول است.◄
 نداران تک یاخته ای فقط از یک سلول تشکیل شده است.پیکر جا◄
 پایین ترین سطحی که همه ویژگی های حیات را دارد، سلول )یاخته( است.◄
تازگی، روشی برای تشخیص و درمان بیماری ها در حال گسترش است که پزشکی شخصی  به◄

جای مشاهده حال نام دارد. پزشکان در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری ها به 
بیمار، با بررسی اطلاعاتی که روی ژن های هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص 

نند و به علاوه، از بیماری های ارثی او آگاه می شوند، بیماری هایی را که هر فرد را طراحی می ک
ت لازم، اثر آن ها را کاهش قرار است در آینده به آن ها مبتلا شود، پیش بینی می کنند و با اقداما

 می دهند.
ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آن ◄
 ا )جزءنگری( توضیح داد و باید از نگرش کل نگری استفاده کرد.ه
و سودهایی را که مجموع موجودات زنده هر بوم سازگان در بر دارند، خدمات بوم سازگان منابع ◄

می نامند. میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد. با افزایش تولید 
ع و سودهای موجودات زنده یک بوم سازگان و در نتیجه خدمات آن بوم کنندگی جانداران ، مناب

 ان افزایش می یابد.سازگ
در حال حاضر فقط یک زیست کره وجود دارد و به کار بردن عبارت همه زیست کره ها، صحیح ◄

 نیست.
ار کردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدپایدار ◄

 تولیدکنندگی آن ها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.
 در بافت، سلول های مشابه )نه کاملا یکسان( در کنار هم قرار می گیرند.◄
مین دارد. تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی جنگل زدایی پیامدهای بسیار بدی برای سیاره ز◄

از علت های وقوع سیل را در سال های اخیر، جنگل زدایی  و فرسایش خاک از آن جمله اند. یکی
 می دانند.

جمعیت، افراد متعلق به یک گونه هستند که در یک زمان و یک مکان زندگی می کنند. بنابراین، ◄
مکان نباشند، متعلق به یک جمعیت نیستند؛ مثلا، انسان افراد یک گونه که در یک زمان و یک 

 ز زندگی می کنند، دو جمعیت مختلف را تشکیل می دهند.هایی که در تهران و شیرا
امروزه با توجه به فناوری های مشاهده سامانه های زیستی زنده، روش های مختلف و کارآمد ◄

مهندسی ژن شناسی در بررسی ژن های  برای مشاهده یاخته های زنده وجود دارد؛ در حالی که
 ف نقش دارد.جانداران و انتقال ژن ها بین جانداران مختل

◄DNA در همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد اما تنوع در بین زاده های هر ،
 جانداری وجود ندارد.
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پژوهشگران دیگر پیشرفت های سریع علم زیست شناسی، به علت همکاری زیست شناسان با ◄
سی )ژنتیک( و دست ورزی رشته های علوم تجربی و متخصصان فناوری، به ویژه مهندسی ژن شنا

در ژن های جانداران و نیز فنون مورد استفاده در پزشکی، باعث ایجاد نگرانی هایی در جامعه 
 شده است.

ی شوند، کاملا یکسان اگر جانداری تولیدمثل غیرجنسی انجام دهد، همه زاده هایی که تولید م◄
 هستند.

( ۱۹۵۳شناخت ساختار مولکول دنا )نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از ◄
متحول شده است. این تحول سبب شده که علم زیست شناسی به رشته ای مترقی، توانا، پویا و 

نسبت به دهه  هم چنین امید بخش تبدیل شود؛ به گونه ای که انتظار جامعه از زیست شناسان
 ها و سده های قبلی، بسیار افزایش یافته است.

 ای حیات و یکی از شگفتی های آفرینش است.تنوع، از ویژگی ه◄
برهم کنش اجزا در بدن جانداران به اندازه ای پیچیده است که در هر سطح جدید از حیات، ◄

می که با هم ترکیب می ویژگی های جدیدی پدیدار می شود؛ مانند اتم ها و مولکول ها هنگا
 شوند.
 یات محسوب می شود.هومئوستازی )هم ایستایی( جزء هفت ویژگی مشترک ح◄
 مهندسی ژن شناسی، در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه کاربرد دارد.◄
اساس علوم تجربی است و در پروژه های مختلف، مثل پروژه های مربوط به ژنتیک، مشاهده ◄

 از فناوری های مشاهده سامانه های زیستی استفاده می شود.
 اوری های نوین مشاهده سامانه های زیستی زنده است.میکروسکوپ الکترونی، یکی از فن◄
یست شناسی از جزءنگری به کل نگری تولید فناوری های نوین زیستی، ناشی از تغییر نگرش ز◄

 و استفاده از نگرش بین رشته ای است.
با استفاده از میکروسکوپ الکترونی، می توان از اشیایی در حد چند آنگستروم نیز تصویربرداری ◄
 رد.ک
تولید فناوری های نوین زیستی و همکاری با پژوهشگران سایر رشته ها، نگرانی ها درباره اصول ◄

 یستی را افزایش داده است .اخلاق ز
فناوری ها و علوم نوین زیست شناسی، سهم زیادی در پیشرفت این علم داشته اند و باعث ◄

 افزایش انتظارات جامعه از زیست شناسان شده اند.
ریبا ثابت نگه داشتن وضعیت محیط درون بدن، به معنای هومئوستازی )هم ایستایی( تق◄

 است.
تغییر دائمی محیط اطراف جاندار انجام می شود و تحت تاثیر محیط  هومئوستازی به دلیل◄

 است.
 بررسی تاثیر محیط بر روی جاندار نیز فقط در نگرش کل نگری انجام می شود.◄
 زای پیکر جانداران، هم در جزءنگری انجام می شود و هم در کل نگری.بررسی ویژگی های اج◄
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عوامل زنده و غیرزنده بر حیات، مثل اثر اجتماعات میکروبی بر سلامت انسان، فقط در کل اثر ◄
 نگری بررسی می شود.

 نگرش قدیمی زیست شناسی، جزءنگری است.◄
 در جزءنگری، کل چیزی برابر با اجتماع اجزاء است.◄
 سامانه پیچیده از چند جزء تشکیل شده است.◄
ناوری اطلاعات و ارتباطات، مثل تولید حافظه هایی با توانایی دستاوردها و تحولات اخیر ف◄

ذخیره سازی حجم بیشتر و اندازه کوچک تر، تاثیر زیادی در پیشرفت های علم زیست شناسی 
 زمان ممکن فراهم کرده اند.داشته است و امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین 

انور، جاندار تک سلولی و شناسایی و نام گذاری زیست شناسان تاکنون میلیون ها گونه گیاه، ج◄
 کرده اند، اما معتقدند تعداد جانداران ناشناخته بسیار بیشتر از این است.

 ا بیابند.با وجود تنوع زیاد حیات، زیست شناسان می توانند موارد مشترک بین گونه ها ر◄
 د، سلول است.پایین ترین سطح ساختاری حیات، که همه ویژگی های حیات را دار◄
در همه سطح های بالاتر نیز همه هفت ویژگی حیات یافت می شود )چون حداقل یک سلول ◄

 را شامل می شوند(.
اء با در جزءنگری، بخش های پیکر جاندار به صورت جداگانه بررسی می شوند ولی ارتباط اجز◄

 یک دیگر و همچنین اثر سایر عوامل بر جاندار، بررسی نمی شوند.
کل نگری، هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای که بر حیات آن  در◄

 اثر می گذارند، توجه می شود.
گری، در کل نگری نیز ویژگی های هر بخش از پیکر جاندار بررسی می شود ولی برخلاف جزءن◄

 ارتباط اجزاء با یکدیگر و عوامل دیگر نیز درنظر گرفته می شود.
 جزءنگری به ارتباط بین اجزای مختلف جاندار توجه نمی شود. در◄
 کل نگری برخلاف جزءنگری، می تواند تصویری جامع و کامل از یک سامانه پیچیده ارائه دهد.◄
 بر حیات توجه می شود.نگری، به اثر همه عوامل زنده و غیرزنده در کل ◄
ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آن ◄

 ها توضیح داد و باید به ارتباط بین اجزاء نیز توجه کرد.
 در جزءنگری، کل چیزی برابر با اجتماع اجزاء است.◄
 توجه نمی شود.ری، به ارتباط بین اجزای سازنده سامانه در جزءنگ◄
استفاده از فناوری های نوین در مطالعات زیست شناسی، مربوط به نگرش کلی نگری و بین ◄

 رشته ای است.
 در جزءنگری، به ارتباط بین اجزای جاندار توجه نمی شود.◄
جزءنگری و هم در کل نگری، اجزای سامانه ها بررسی می شوند؛ در جزءنگری، اجزای هم در ◄

 ورت جداگانه بررسی می شوند.سامانه به ص
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نگرش جدید زیست شناسی )کل نگری( منجر به همکاری با متخصصان سایر رشته ها شده ◄
 است.
درباره اصول اخلاقی همکاری زیست شناسان با پژوهشگران دیگر رشته ها، نگرانی هایی را ◄

 ایجاد کرده است.
متحول  DNAخت ساختار مولکول نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان پس از شنا◄

شده است و باعث پیشرفت بیشتر مطالعات زیست شناسی، مثل پروژه های شناخت ژن های 
ن شده است. جانداران و مهندسی ژنتیک، و همچنین افزایش انتظارات جامعه از زیست شناسا

 بنابراین این تحول، بر اساس نگرش کل نگری قابل توجیه است.
 کروب های خاک با گیاه، می تواند مفید یا مضر باشد.تعامل های بین می◄
 میزان خدمات بوم سازگان، به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.◄
خودرو، میزان تولیدکنندگی زیادی دارند و در نتیجه، افزایش گیاهان خودرو یک بوم گیاهان ◄

 سازگان، خدمات بوم سازگان را افزایش می دهد.
ایی گیاهان خودرو برای تامین غذای انسان، سرعت بالای رشد و زادآوری این دلیل عمده شناس◄

 گیاهان است؛ یعنی کمیت بالای محصولات نه کیفیت آن ها.
افزایش مقاومت گیاهان در برابر حشرات آفت، با استفاده از اجتماعات میکروبی خاک و هم ◄

 پذیر است. چنین انتقال ژن های مقاومت از طریق مهندسی ژنتیک امکان
ی گیاهان دهنده ژن استخراج شود DNAبرای اصلاح گیاهان، ابتدا لازم است که ژن دلخواه از ◄

 وردنظر ما منتقل شود.گیاه زراعی م DNAو سپس به 
تعامل های مفید اجتماعات میکروبی با گیاهان، شامل تامین مواد مغذی برای گیاهان هم ◄

 ل بیماری زا و حشرات آفت می شود.چنین حفافظت از گیاه در برابر عوام
تعامل های مفید می توانند با تعامل های مضر، که شامل بیماری زایی میکروب ها )تعامل ◄

 ماعات میکروبی( و آسیب گیاه توسط حشرات آفت می باشند، مقابله کنند.مضر اجت
 در نگرش جزءنگری، به روابط بین جانداران با یک دیگر توجهی نمی شود.◄
ر نتیجه، حفاظت اجتماعات میکروبی از گیاهان در برابر آفت ها، بر اساس نگرش جزءنگری د◄

 قابل توجیه نیست.
مند اجتماعات میکروبی با گیاهان، مثل بیماری زایی اجتماعات افزایش تعامل های زیان ◄

 میکروبی، باعث کاهش میزان تولیدکنندگی گیاهان می شود.
ی، خدمات بوم سازگان و کیفیت زندگی انسان کاهش پیدا می با کاهش میزان تولیدکنندگ◄

 کنند.
 شوند. تعامل های زیان مند، باعث آسیب گیاه و کاهش کمیت غذای انسان می◄
تعامل های مفید، با حفافظت از گیاه و تامین مواد مغذی، باعث افزایش کمیت غذای انسان ◄

 می شوند.
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زگاری دارند و می توانند در محیط ها و اقلیم های گیاهان خودرو، با محیط های مختلف سا◄
مختلف، به آسانی و با سرعت، رشد کرده و زادآوری نمایند ولی گیاهان زراعی چنین توانایی ای 

 ندارند.
 فقط ویژگی گیاهان خودرو است و نیز ویژگی همه جانداران است.◄
گیاهان خودرو، مانند رشد سریع گیاهان زراعی نیز پس از اصلاح ژنی، می توانند ویژگی های ◄

ا با توجه به عبارت به طور معمول در صورت سوال، فقط گیاهان طبیعی و را به دست آورند ام
 اصلاح نشده را باید بررسی کرد.

 مجموع منابع و سودهایی را که یک بوم سازگان دربردارد، خدمات بوم سازگان می نامند.◄
ها جزء فناوری های زیستی محسوب نمی شوند و تولید آن فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی، ◄

 ربطی به تغییر نگرش زیست شناسان نداشته است.
حافظه هایی که امروزه استفاده می شوند، ظرفیت های بسیار بیشتر، اندازه کوچک تر و قیمتی ◄

 ارزان تر نسبت به نمونه های قدیمی تر دارند.
وژه های زیست شناسی، مثل بعضی از پروژه های با توجه به گسترش حجم داده های پر◄

یی مجموعه ژن های جانداران، اهمیت جمع آوری، بایگانی و تحلیل داده ها و اطلاعات شناسا
 حاصل از پژوهش های زیست شناختی بیشتر از هر زمان دیگری مشخص شده است.

 ردند.فناوری های نوین اطلاعاتی و ارتباطی، به انجام این فرآیندها کمک ک◄
حرمانه بودن اطلاعات ژنتیکی و پزشکی افراد و امروزه در بحث اخلاق زیستی، مواردی مثل م◄

همچنین فناوری های ژن درمانی، تولید جانداران تراژن و حقوق جانوران، مورد بررسی قرار می 
 گیرد.
 قطع درختان جنگل ها جزء موارد بررسی شده در اخلاق زیستی نیست.◄
ستی است. چنین سلاحی استفاده ها از علم زیست شناسی، تولید سلاح های زییکی از سوء ◄

مثال می تواند عامل بیماری زایی باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است. بنابراین، وضع 
 قوانین جهانی برای جلوگیری از چنین سوء استفاده هایی از علم زیست شناسی، ضروری است.

یاه استخراج کرد. تدا لازم است که ژن دلخواه را شناسایی کرد و از گبرای اصلاح گیاهان، اب◄
 سپس همان ژن، بدون تغییر، وارد گیاه دیگری می شود.

جاندار تراژن زمانی ایجاد می شود که انتقال ژن از یک جاندار به جانداری از گونه دیگر انجام ◄
 شود.
حصولات و هم چنین مقاومت در برابر ژن در گیاهان، برای افزایش کیفیت و کمیت ماصلاح ◄

 بیماری ها و حشرات آفت کاربرد دارد.
برای افزایش کیفیت و کمیت غذای انسان، باید تاثیر همه عوامل زنده و غیرزنده بر گیاهان ◄

 ری.بررسی شود. این بررسی بر اساس نگرش کل نگری انجام می شود نه جزءنگ
غذای انسان، مربوط به شناخت روابط گیاهان زراعی  یکی از راه های افزایش کیفیت و کمیت◄

 و محیط زیست است.
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یکی از این روابط، بیماری زایی میکروب ها در گیاهان و هم چنین آسیب گیاهان توسط ◄
 حشرات آفت است.

ا کند و در نتیجه، کیفیت و آسیب دیدن گیاه، باعث می شود که تولیدکنندگی گیاه کاهش پید◄
 ن نیز کم می شود.کمیت غذای انسا

 با افزایش مقاومت گیاه در برابر حشرات آفت، کیفیت و کمیت غذای انسان نیز زیاد می شود.◄
اصلاح ژن های گیاهان، می تواند برای افزایش مقاومت گیاه در برابر بیماری های گیاهی و ◄

 آفت باشد. هم چنین در جهت مقابله با حشرات
 امل های بین گیاهان زراعی و محیط زیست است.این اصلاح، ناشی از شناخت تع◄
 انسان های اولیه، چوب و برگ درختان را می سوزاندند و انرژی به دست می آوردند.◄
 امروزه، روش های موثرتری برای استفاده از گیاهان به عنوان سوخت زیستی وجود دارد.◄
به سوخت های زیستی تبدیل ش می کنند تا با روش های مختلف، سلولز را زیست شناسان تلا◄

کنند؛ انتخاب مصنوعی، اصلاح ژنتیکی گیاهان و تولید آنزیم هایی با کارآیی بالای تجزیه سلولز، 
 جزء این روش ها محسوب می شوند.

 تولید گازوئیل زیستی، نوعی فرآیند تجدیدپذیر است؛ زیرا چرخه ای است.فرآیند ◄
 یل و کربن دی اکسید تولید می شود.در فرآیند تولید گازوئیل زیستی، گازوئ◄
دانه های روغنی گیاهانی مانند آفتابگردان، زیتون یا سویا برای تولید گازوئیل زیستی استفاده از ◄

 می شود.
 از دانه های روغنی، روغن گیاهی استخراج می شود.◄
 روغن گیاهی تصفیه می شود و روغن تصفیه شده تولید می شود.◄
شده است. این روش در تشخیص  ات ژنی افراد، منجر به ایجاد پزشکی شخصیتفاوت در اطلاع ◄

 و درمان بیماری ها کاربرد دارد.
 در پزشکی شخصی، روش های درمانی و دارویی هر فرد، منحصربه او می باشند.◄
 علاوه بر این، با بررسی اطلاعات ژنی فرد، می توان بیماری های ارثی را شناسایی کرد و اقدامات◄

 مان کامل( انجام داد.لازم برای کاهش اثرات بیماری را )نه در
 انسان های اولیه، چوب و برگ درختان را می سوزاندند و انرژی به دست می آوردند.◄
 امروزه، روش های موثرتری برای استفاده از گیاهان به عنوان سوخت زیستی وجود دارد.◄
ین وان سوخت زیستی، مربوط به زیست شناسی نوبنابراین، آغاز استفاده از گیاهان به عن◄

 نیست.
 غذای جانوران گیاه خوار، فقط به صورت مستقیم از گیاهان تامین می شود.◄
 غذای جانوران گوشت خوار، فقط به طور غیرمستقیم از گیاهان تامین می شود.◄
از گیاهان به  غذای جانوران همه چیزخوار، مثل انسان، به طور مستقیم یا غیرمستقیمولی ◄

 دست می آید.
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اگر مقدار تولیدکنندگی، حتی در صورت تغییر اقلیم ، تغییر چندانی نکند، بوم سازگان پایدار ◄
 است.
ن فرد در پزشکی شخصی، روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد، بر اساس اطلاعات ژنی آ◄

 تهیه می شود و در واقع، درمان هر فرد منحصر به خود اوست.
علاوه بر این، بررسی اطلاعات ژنی فرد، می تواند باعث شناسایی بیماری های ارثی محتمل او ◄

در آینده شود و با پیش بینی این بیماری ها، می توان اقدامات لازم برای کاهش اثرات بیماری را 
 انجام داد.

سازگان پایدار  ار تولیدکنندگی، حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی نکند، بوماگر مقد◄
 است. پس در بوم سازگان پایدار هم، تغییر مقدار تولیدکنندگی، به میزان اندک، ممکن است.

خدمات بوم سازگان، بر اساس ارتباط بین موجودات می باشد و بر اساس نگرش کل نگری ◄
 توجیه می شود.

 یزان خدمات بوم سازگان، به میزان تولیدکنندگان بستگی دارد.م◄
 ایدار کردن بوم سازگان ها، می توان کیفیت زندگی انسان را ارتقا داد.با پ◄
حفر بی حساب چاه های کشاورزی و استفاده غیر علمی از آب های رودخانه هایی که به دریاچه ◄

ین کارها به صورت اصولی انجام می شد، می ریزند، موجب خشکی دریاچه شده است و اگر ا
 ی شد.آسیبی به بوم سازگان وارد نم

 آسیب رسیدن به خاک در اثر فرسایش، یکی از پیامد های جنگل زدایی است.◄
جنگل زدایی، با کاهش میزان تولیدکنندگی و پایداری بوم سازگان، نمی تواند باعث افزایش ◄

 کیفیت زندگی انسان شود.
 جنگل، با هدف استفاده از چوب درختان یا زمین جنگل است. قطع درختان◄
 ایی، منجربه کاهش تنوع زیستی می شود.جنگل زد◄
 ، دریاچه ارومیه مقدار زیادی مساحت خود را از دست داده است.139۴تا سال ◄
بوم سازگان، ناشی از عوامل طبیعی، مثل خشکسالی و اعمال انسان، مثل حفر بی حساب آسیب ◄

 چاه های کشاورزی بوده است.
 ایران است.دریاچه ارومیه، بزرگ ترین دریاچه داخلی ◄
 بزرگ ترین دریاچه ایران، دریای خزر است.◄
ن موجودات زنده بوم آسیب بوم سازگان، علاوه بر آسیب به محیط زیست، منجربه آسیب دید◄

 سازگان نیز می شود.
جنگل زدایی، با کاهش میزان تولیدکنندگی و پایداری بوم سازگان، نمی تواند باعث افزایش  ◄

 ود.کیفیت زندگی انسان ش
 امروزه مشاهده سامانه های زیستی زنده، با کمک ماهواره ها امکان پذیر شده است.◄
 ال وقوع سیل می شود.جنگل زدایی، منجر به افزایش احتم◄
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جانداران می توانند از انرژی جذب شده در فرآیند جذب و استفاده از انرژی، برای گرم کردن ◄
 ورد و انرژی آن را برای گرم کردن بدن استفاده می کند.خود بهره ببرند. مثلا، گنجشک غذا می خ

ی می کنند، در حالی جمعیت، مجموع جانداران یک گونه است که در یک جا و یک مکان زندگ◄
که اجتماع، مجموع جانداران چند گونه است که در یک جا و یک مکان زندگی می کنند و با هم 

 تعامل دارند.
 یوکاریوتی وجود دارند و باکتری ها فاقد اندامک هستند. اندامک ها فقط در سلول های◄
پایین تر از زیست بوم زیست بوم از چند بوم سازگان تشکیل می شود و بوم سازگان، سطحی ◄

 است.
 در یک جمعیت نیز می توان افراد گوناگونی مشاهده کرد.◄
 وجود می آورند.در فرآیند تولیدمثل، جانداران موجوداتی کم وبیش شبیه خود را به ◄
 در یک جمعیت زیستی نیز می توان افراد گوناگون را مشاهده کرد.بنابراین، ◄
 البته تنوع در یک جمعیت نسبت به یک اجتماع، کم تر است.◄
ویژگی های سامانه های پیچیده و مرکب را نمی توان فقط از طریق مطالعه اجزای سازنده آن ◄

 ین اجزا نیز توجه کرد.ها توضیح داد و باید به ارتباط ب
 جزءنگری، به ارتباط بین اجزای سازنده سامانه توجه نمی شود. در◄
 در کل نگری، اثر همه عوامل زنده و غیرزنده بر حیات بررسی می شود.◄
 در جزءنگری، هر بخش از پیکر جاندار به صورت جداگانه بررسی می شود.◄
ضوع در سایر شکیل دهنده آن است و این موهر سلول، چیزی بیش از مجموع مولکول های ت◄

سطوح سازمان یابی حیات )سلول تا زیست کره( نیز قابل مشاهده است؛ یعنی در هر سطحی، 
 ارتباط بین اجزاء در ویژگی های سامانه موثر هست.

اندامک، در تشکیل همه سطوح سازمانی بالاتر از خود نقش دارد ولی فقط سلول قسمتی از ◄
 در گروهی از جانداران، بافت وجود ندارد.ه بافت است. علاوه بر این، اجزای سازند

در سطوح بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره، که سلول بخشی از اجزای سازنده آن ها است، ◄
 عوامل زنده و غیرزنده با هم در تعامل هستند.

 نقش دارد. جاندار، در تشکیل جمعیت، اجتماع، بوم سازگان، زیست بوم و زیست کره◄
 ، زیست بوم و زیست کره، اجزای غیرزنده نیز وجود دارند.در بوم سازگان◄
در نگرش کل نگری زیست شناسی، زیست شناسان علاوه بر بررسی ارتباط های بین سطوح ◄

سازمان یابی سامانه های زنده، از اطلاعات دیگر رشته های علوم تجربی، ماننند علوم مختلف 
 می گیرند.رایانه، نیز کمک 

با پیشرفت علم زیست شناسی، به علت همکاری زیست شناسان با پژوهشگران رشته های ◄
 دیگر، نگرانی هایی در جامعه در ارتباط با اصول اخلاقی به وجود آمد.

 نارک نوعی حشره است، نه کرم البته، نوزاد پروانه مونارک، ظاهری کرمی شکل دارد.پروانه مو◄
 یاه خوار است.پروانه مونارک، گ◄
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 در حشرات سه جفت پا )شش پا( وجود دارد، نه شش جفت پا.◄
از آن جایی که مشاهده، اساس علوم تجربی است، در زیست شناسی فقط ساختارها و ◄

شوند که به طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری فرآیندهایی بررسی می 
 هستند.

ت پزشکی، آزمایشگاهی و غیره یکی از اهداف علم زیست شناسی تولید دستگاه ها و تجهیزا◄
 است که با همکاری متخصصان رشته های علمی و فنی انجام می شود.

ت انسان ها و هم چنین بررسی بیماری )دنا( برای تشخیص هوی DNAاستفاده از مولکول های ◄
در مواردی مانند اصلاح گیاهان  DNAهای ارثی کاربرد دارد. علاوه بر این، استفاده از مولکول های 

 و جانوران نیز کاربرد دارد.
خم شدن ساقه گیاه به سمت نور، مربوط به ویژگی پاسخ به محیط است و عدم انجام آن، نمی ◄

 در توانایی سازش با محیط باشد.تواند ناشی از اختلال 
ثابتی باقی بماند؛ هومئوستازی، باعث می شود که وضعیت درونی پیکر جاندار، در محدوده ◄

مثلا، اگر غلظت سدیم خون افزایش پیدا کند، دفع آن از طریق ادرار افزایش پیدا می کند تا مقدار 
رآیند تشکیل ادرار وجود داشته باشد، آن به حالت اولیه برگردد. در این حالت، اگر اختلالی در ف

 ممکن است غلظت سدیم خون زیاد باقی بماند.
انجام می شود؛ بنابراین، بی  DNAد و نمو توسط اطلاعات ذخیره شده در تنظیم الگو های رش◄

 باشد. DNAنظمی در الگوهای رشد، می تواند ناشی از اختلال در اطلاعات ذخیره شده در 
 قطبی، وابسته به توانایی او در سازش با محیط است. توانایی بقای خرس◄
فرآیند تی خود نیاز به انرژی دارند، اختلال در از آن جایی که جانداران برای انجام اعمال زیس◄

جذب و استفاده از انرژی می تواند منجر به اختلال در توانایی سازش با محیط شود؛ در نتیجه، 
 توان بقای جانور کاهش می یابد.

 انجام می شود. DNAتنظیم الگو های رشد و نمو، توسط اطلاعات ذخیره شده در ◄
درونی پیکر خود را در حد در تغییر است؛ اما جاندار می تواند وضع محیط جانداران همواره ◄

 ثابتی نگه دارد.
 حفظ حالت پایدار محیط درونی، هومئوستازی )هم ایستایی( نام دارد.◄
پاسخ به محرک های محیطی، مربوط به ویژگی پاسخ به محیط است و ارتباطی به توانایی ◄

 سازش با محیط ندارد.
ه و اندامک های خود را از دست می ز در انسان و بسیاری از پستانداران، هستگلبول های قرم◄

دهند. علت این رخداد، ایجاد فضای کافی برای قرارگیری هموگلوبین در سیتوپلاسم گلبول قرمز 
 است.
عدم وجود میتوکندری در سلول های خونی قرمز، منجر به ناتوانی این سلول ها از انجام تنفس ◄

 ه اکسیژن برای تولید انرژی زیستی ندارند.ی می شود. در واقع، این سلول ها نیازی بسلولی هواز 
 همه سلول های زنده، انرژی لازم برای فرآیندهای سلولی را جذب و استفاده می کند.◄
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 DNAدر بین سلول های انسان، گلبول های قرمز هسته ندارند و در نتیجه، فاقد مولکول های ◄
 را هم ندارند. DNAکمک  ین، توانایی تنظیم الگوهای رشد و نمو بامی باشند. بنابرا

 جذب و استفاده از انرژی، با کمک فرآیند تنفس سلولی انجام می شود.◄
تبدیل می  ATPدر این فرآیند، انرژی شیمیایی مواد غذایی به انرژی نهفته در مولکول های ◄

 استفاده می شود. ، برای انجام اعمال زیستیATPشود و سپس از انرژی 
وکندری دارند، تنفس سلولی درون میتوکندری انجام می شود و در سایر در سلول هایی که میت◄

 سلول ها، تنفس سلولی درون ماده زمینه ای سیتوپلاسم رخ می دهد.
برخلاف گلبول های قرمز که هسته ندارند، سلول هایی با بیش از یک هسته نیز در بدن انسان ◄

ته در سلول خود دارند. سلول های . مثلا، سلول های ماهیچه اسکلتی، چند هسوجود دارند
 ماهیچه قلبی نیز می توانند دارای دو هسته باشند.

 سلول های پارانشیمی، می توانند دارای کلروپلاست باشند.◄
های کلروپلاست دار، کربن دی اکسید را در فرآیند فتوسنتز مصرف می کنند و اکسیژن سلول ◄
 لید می کنند.تو
 تنفس سلولی، برعکس فرآیند فتوسنتز است.◄
در فتوسنتز، انرژی جذب می شود و با مصرف کربن دی اکسید، مواد قندی و اکسیژن تولید ◄

 می شوند.
 رف می شوند و کربن دی اکسید و انرژی تولید می شوند.در فتوسنتز، مواد قندی و اکسیژن مص◄
 سنتز می توانند مکمل یکدیگر باشند.بنابراین، تنفس سلولی و فتو◄
 فتوسنتز، فقط در سلو ل هایی از گیاه انجام می شود که کلروپلاست دارند.◄
شند و می در بین سلول های روپوستی، سلول های نگهبان روزنه نیز دارای کلروپلاست می با◄

 توانند فتوسنتز را انجام دهند.
 یاه، از نوع روپوست می باشد.سامانه بافت پوششی در اندام های جوان گ◄
در روپوست اندام های هوایی گیاه، سلول های نگهبان روزنه وجود دارند که با باز و بسته کردن ◄

 روزنه ها، در کنترل میزان ورود و خروج گازها موثر می باشند.
 سلول های نگهبان روزنه، برخلاف سایر سلول های روپوستی، کلروپلاست نیز دارند.◄
وه بر سلول های نگهبان روزنه، گروهی از سلول های بافت پارانشیمی نیز کلروپلاست دار علا◄

 هستند.
گیاهی، عصاره دانه های روغنی می باشد که هنوز تصفیه نشده است. بنابراین، دارای روغن ◄

 ترکیبات روغنی ناخلاص می باشد.
می توان سطوح ها پایین حیات،  با استفاده از فناوری های مشاهده سامانه های زیستی زنده،◄

جنگل های گلستان و مثل مولکول های پروتئینی، تا سطوح بالای حیات، مثل بوم سازگان )مثل 
 دریاچه ارومیه( را مشاهده کرد.
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، باعث شد که نگرش ها، روش ها و ابزارهای زیست شناسان DNAشناخت ساختار مولکول ◄
 متحول شود.

 ، به معنای هومئوستازی )هم ایستایی( می باشد.حفظ ثبات وضعیت درونی بدن◄
 ایی پدید می آیند.بسیاری از بیماری ها، در نتیجه برهم خوردن هم ایست◄
 برای مثلا، در بیماری دیابت شیرین، مقدار قند خون افزایش می یابد.◄
 بنابراین، برقراری هومئوستازی در بدن، مانع بروز بسیاری از بیماری ها می شود.◄
سنگ صفرا، یرقان )زردی(، بیماری های تنفسی که منجر به افزایش بیش از حد کربن دی ◄

سیژن در خون می شوند، تصلب شرایین در اثر مصرف مقادیر بالای چربی، اکسید یا کاهش اک
بیماری های مربوط به فشار خون، کم خونی، دیابت شیرین، نقرس، سنگ کلیه و دیابت بی مزه، 

 ماری هایی هستند که بر اثر اختلال در هومئوستازی در انسان ایجاد می شوند.مثال هایی از بی
کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای رشد و نمو  جانداران رشد و نمو می◄

 همه ی جانداران را تنظیم می کند.
گ آمیزی کنند تا چندی پیش، برای مشاهده یاخته، لازم بود نخست آن را بکشند و سپس رن◄

ی مشاهده تا بتوانند اجزای درون آن را ببینند؛ در حالی که امروزه روش های مختلف و کارآمدی برا
 یاخته های زنده وجود دارد.

 بنابراین، الزاما نیازی به کشتن و رنگ آمیزی سلول ها برای مشاهده آن ها نیست.◄
وهای رشد و نمو استفاده می کنند. این برای تنظیم الگ DNAگلبول های قرمز نیز از اطلاعات ◄

از رشد و نمو و بالغ شدن،  دارند و پس DNAسلول ها، هنگام تولید در مغز استخوان، هسته و 
 هسته خود را از دست می دهند.

سلول های مختلف بدن، در تشکیل بافت های متفاوت با سلول های دیگر همکاری می کنند. ◄
توانند در تشکیل بافت خونی نقش داشته باشند. این سلول ها، مثلا، سلول های خونی قرمز می 

 د.هسته و اندامک های خود را از دست می دهن
 جانداران، می توانند وضعیت درونی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارند.◄
مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی بدن انجام می شود، ها، در نتیجه ◄

 م خوردن هم ایستایی )هومئوستازی( می نامند.بره
از بیماری هم ایستایی پدید می آیند. برای مثلا، در دیابت شیرین، مقدار قند خون بسیاری ◄

 افزایش می یابد که عوارضی جدی چون بیماری قلبی، نابینایی و نارسایی کلیه را دربر دارد.
 یه نیز می توانند منجر به نارسایی کلیه شوند.علاوه بر دیابت شیرین، سنگ کلیه و افتادگی کل◄
ه، بسیاری از بیماری ها مانند بیماری های قند )دیابت( و افزایش فشار خون که حدود امروز◄

صد سال پیش منجر به مرگ می شدند، مهار شده اند و به علت روش های درمانی و داروهای 
 جدید، دیگر مرگ آور نیستند.

متخصصان کمک  ره از نظر شکل، ارتفاع و فاصله منحنی ها، می تواند بهبررسی الکتروقلب نگا◄
 کند تا وضعیت سلامت قلب را مشخص کنند.
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 ممکن است نشانه سکته قلبی یا انفارکتوس باشد. QRSکاهش ارتفاع ◄
سکته قلبی زمانی رخ می دهد که به بخشی از ماهیچه ی قلب اکسیژن نمی رسد و یاخته های ◄

 د.آن می می رن
 ستفاده انرژی لازم می باشد.اکسیژن، برای انجام تنفس سلولی و فرآیند جذب و ا◄
 سوختن گلوکز و آزاد شدن انرژی آن در فرآیند تنفس سلولی، نیازمند حضور اکسیژن می باشد.◄
عدم وجود مقدار کافی اکسیژن در بافت های بدن، منجر به کاهش میزان انرژی تولیدشده و ◄

 رآیندهای سلولی می شود.اختلال در ف
عبور می کند، مواد مغذی و اکسیژن زیاد دارد، ولی قلب نمی اگرچه خونی که از درون قلب ◄

تواند با آن، نیازهای تنفسی و غذایی خود را برطرف کند. به همین دلیل، ماهیچه قلب با رگ های 
 است، تغذیه می شود.ویژه ای به نام اکلیلی )کرونری) که از سرخرگ آئورت انشعاب گرفته 

شدن این رگ ها توسط لخته یا سخت شدن دیواره آن ها )تصلب شرایین(، ممکن است بسته ◄
 باعث سکته یا حمله قلبی شود.

اگر بنا به عللی هورمون ضدادراری ترشح نشود، مقدار زیادی ادرار رقیق از بدن دفع می شود. ◄
 چنین حالتی، به دیابت بی مزه معروف است.

ی تواند ناشی از اختلال در سلول های ترشح کننده این شح نشدن هورمون ضدادراری، متر◄
 هورمون باشد.

ذخیره می شوند، عدم  DNAبا توجه به این که اطلاعات لازم برای زندگی و اعمال سلول در ◄
 باشد. DNAترشح هورمون می تواند مربوط به اختلال در اطلاعات 

خص فراتر رود، گیرنده های اسمزی خوناب )پلاسما( از یک حد مشاگر غلظت مواد حل شده در ◄
در زیرنهنج )هیپوتاالموس( تحریک می شوند. در نتیجه تحریک این گیرنده ها، از یک سو، مرکز 
تشنگی در زیرنهنج فعال می شود و از سوی دیگر، هورمون ضدادراری از غده زیرمغزی )هیپوفیز( 

آب را افزایش می دهد و به این  با اثر بر کلیه ها، بازجذب پسین ترشح می شود. این هورمون،
ترتیب، دفع آب را توسط ادرار کاهش می دهد. عدم ترشح این هورمون، منجر به افزایش دفع 

 آب از طریق ادرار می شود.
در کلی نگری، به ارتباط های بین اجزای بدن و هم چنین ارتباط عوامل خارجی بر اجزای بدن ◄

توان بدون کلی نگری بررسی کرد که نیازمند ارتباط بین  ود. بنابراین، مواردی را میتوجه می ش
 اجزای مختلف نباشد.

بسته شدن دریچه های دهلیزی بطنی در پایان سیستول دهلیزی، مربوط به افزایش فشار ◄
 خون در بطن ها می باشد و مستقل از سایر اجزا می باشد.

طرفه شدن جریان خون می تگاه گردش خون، منجر به یک وجود دریچه در هر بخشی از دس◄
شود. در نتیجه وجود دریچه های دهلیزی بطنی، جریان خون از دهلیز به سمت بطن یک طرفه 
می شود. بسته شدن این دریچه ها، در ابتدای سیستول دهلیزی، باعث توقف ورود خون به بطن 

ول قلب نیز ه شدن این دریچه ها، صدای اها و شروع مرحله سیستول بطنی می شود. در اثر بست
 شنیده می شود.



161 

 

انتقال لقمه غذایی جویده شده از دهان به معده، نیازمند همکاری اندام های مختلف و هم ◄
 چنین تنظیم عصبی توسط مرکز عصبی بلع می باشد.

این وقتی که لقمه غذایی جویده شده به حلق وارد می شود، فرآیند بلع شروع می شود. در ◄
قباض های حلق را شروع می کند و هم چنین، با تاثیر بر مرکز تنفس، زمان، مرکز عصبی بلع ان

تنفس را متوقف می کند. در این زمان، مسیر بینی و نای بسته می شوند و با شل شدن بنداره 
ابتدای مری، مسیر مری باز می شود.در نهایت، غذا وارد مری می شود و با کمک حرکات کرمی 

 شود. مری، به سمت معده هدایت می شکل
 مرکز عصبی بلع و تنفس، در بصل النخاع قرار دارند.◄
تنظیم شیمیایی فشار خون در سرخرگ آوران، در اثر ترشح آنزیم رنین از دیواره سرخرگ انجام ◄

 می شود.
انجام پس از ترشح این آنزیم، مجموعه ای از وا کنش های آنزیمی و با همکاری غده فوق کلیه ◄

 تاثیر بر کلیه، میزان بازجذب آب و سدیم را افزایش می دهد. می شود که نهایتا، با
 با توجه به ارتباط اندام های مختلف در این فرآیند، بررسی آن با کلی نگری انجام می شود.◄
نتیجه کاهش مقدار آب خون و کاهش حجم آن، جریان خون یا فشار خون در سرخرگ در ◄

ی یابد. در این وضعیت، از دیواره سرخرگ آوران آنزیمی به نام رنین به خون ترشح آوران کاهش م
 می شود.

 رنین، با تاثیر بر آنژیوتانسینوژن، نهایتا منجر به ترشح آلدوسترون از غده فوق کلیه می شود.◄
آلدوسترون، بازجذب سدیم در کلیه را افزایش می دهد و همراه با بازجذب سدیم، آب نیز ◄
 زجذب می شود.با
 انتقال شیره پرورده در آوندهای آبکشی، با کمک سلول های همراه انجام می شود.◄
سلول های همراه، نوعی سلول های پارانشیمی هستند که در مجاورت سلول های آوند آبکشی ◄

می گیرند و بافت آوند آبکشی را تشکیل می دهند. در این بافت، ترابری شیره پرورده توسط قرار 
 سلول های آوند آبکشی و با همکاری سلول های همراه انجام می شود.

ریزوبیوم ها و سیانوباکتری ها، باکتری های تثبیت کننده نیتروژن هستند که با گیاهان رابطه ◄
 ی همزیستی برقرار می کنند.

ا، نیتروژن تثبیت شده در این باکتری ها، به مقدار قابل توجهی دفع و یا پس از مرگ آن ه◄
 برای گیاهان قابل دسترس می شود.

 حجم های تنفسی را با دستگاه دم سنج )اسپیرومتر( اندازه می گیرند.◄
نامیده می  نموداری که دم سنج از دم و بازدم های فرد رسم می کند، دم نگاره )اسپیروگرام(◄

 شود.
 تحلیل دم نگاره در تشخیص درست بیماری های ششی کاربرد دارد.◄
ابزارهای آزمایشگاهی، مثل دم سنج، مربوط به نگرش بین رشته ای می باشد که مربوط ساخت ◄

 به کل نگری می باشد نه جزءنگری.
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 بعضی آلکلاوئید ها، اعتیادآور هستند.◄
مصرف مواد اعتیادآور، از معضلات بسیاری از کشورهاست که سلامت و امنیت آن ها امروزه، ◄

 را تهدید می کند.
ان، هنگام بررسی یک موجود زنده، به همه عوامل زنده و غیرزنده ای که بر حیات زیست شناس◄

 جاندار اثر می گذارند، توجه می کنند.
به بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. آلکلاوئید ها، از ترکیبات گیاهی اند و در شیرا◄

 نقش آنها، دفاع از گیاهان در برابر گیاه خواران است.
وئید ها را در ساختن داروهایی مانند مسکن ها، آرام بخش ها و داروهای ضدسرطان به آلکلا◄

 کار می برند. اما بعضی آلکلاوئید ها، اعتیادآور هستند.
 ارک، سامانه دفعی متصل به روده به نام لوله های مالپیگی دارند.حشرات، نظیر پروانه مون◄
مورد بحث اختلاف زیستی می باشد؛ زیرا، می  بررسی این سامانه دفعی، از جمله موضوعات◄

 تواند در ارتباط با حقوق جانوران باشد.
ه با مواد در حشرات، مواد دفعی از طریق لوله های مالپیگی وارد روده می شوند و سپس، همرا◄

 گوارش نیافته لوله گوارشی، از بدن دفع می شوند.
د که در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماری زا گلوبولین ها، نوعی پروتئین موجود در خون هستن◄

اهمیت دارند. هم چنین انواع گلوبولین ها و هموگلوبین، با جذب و انتقال یون ها، می توانند در 
 خون موثر باشند. pHتنظیم 
امروزه، با استفاده از فناوری های نوین مشاهده سامانه های زیستی زنده، می توان مولکول ◄

 ئین ها را در یاخته های زنده، شناسایی و ردیابی کرد.هایی مانند پروت
جنگل های حرا در سواحل استان های هرمزگان و سیستان و بلوچستان، از بوم سازگان های ◄

 ارزشمند ایران هستند.
 دریاچه ارومیه یکی از بوم سازگان های ایران است.◄
 ریشه های درختان حرا در آب و گل قرار دارند.◄
حرا برای مقابله با کمبود اکسیژن، ریشه هایی دارند که از سطح آب بیرون آمده اند. درختان ◄

این ریشه ها با جذب اکسیژن، مانع از مرگ ریشه ها به علت کمبود اکسیژن می شوند. به همین 
 علت، به این ریشه ها، شش ریشه می گویند.

ل ها، همانند مقدار کافی ساخته سلول های اصلی دستگاه ایمنی، لنفوسیت ها هستند. این سلو◄
ین، عدم ترشح سورفاکتانت، مربوط به نشده است و بنابراین، به زحمت نفس می کشند. بنابرا

 کامل نشدن فرآیند رشد و نمو می باشد.
کیسه های حبابکی، در برابر انبساط با مشکلی روبه رو هستند؛ لایه نازکی از آب، سطحی را که ◄

انده است و بنابراین، نیروی کشش سطحی آب در برابر باز شدن مقاومت در تماس با هواست پوش
 می کند.

ای به نام عامل سطح فعال )سورفاکتانت( که از بعضی از یاخته های حبابک ها ترشح می ماده ◄
 شود، با کاهش نیروی کشش سطحی، باز شدن کیسه ها را آسان می کند.
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 رای استفاده از چوب یا زمین جنگل.جنگل زدایی، یعنی قطع درختان جنگل ها ب◄
 یش خاک، از جمله مثال های آن می باشد.جنگل زدایی، پیامدهای بسیار بدی دارد که فرسا◄
از آن جایی که گیاهان مواد مغذی مورد نیاز خود را از طریق خاک به دست می آورند، آسیب ◄

 ل در رشد گیاهان شود.خاک می تواند منجر به کاهش مواد معدنی قابل جذب خاک و اختلا
 وارگانیسم ها( است.خاک، ترکیبی از مواد آلی و غیرآلی و ریزاندامگان ها )میکر◄
عناصری مانند نیتروژن و فسفر، از طریق خاک وارد گیاه می شوند. هم چنین، آب مورد نیاز ◄

 گیاهان از طریق خاک جذب می شود.
دیگر تبدیل کنند. آنان این کار را با چندین زیست شناسان می کوشند سلولز را به سوخت های ◄

یاهانی که مقدار بیشتری سلولز، تولید می کنند، یکی روش انجام می دهند که انتخاب مصنوعی گ
 از این روش ها می باشد.

 سلولز، نوعی پلی ساکارید رشته ای می باشد که در دیواره نخستین و پسین گیاهان وجود دارد.◄
و پسین، رشته های سلولز وجود دارند که در زمینه ای از پروتئین و انواعی در دیواره نخستین ◄

 کاریدهای غیررشته ای )خمی ری شکل( قرار می گیرند.از پلی سا 
 انتقال شیره خام در گیاه، توسط بافت آوند چوبی انجام می شود.◄
نها، به جا مانده چوبی، یاخته های مرده ای هستند که فقط دیواره پسین چوبی شده آآوندهای ◄

 است.
 از آن جایی که سلول های آوند چوبی مرده اند، توانایی جذب و استفاده از انرژی را نیز ندارند.◄
ه هر چند سلول های آوند چوبی برای انتقال شیره خام انرژی مصرف نمی کنند، ولی انتقال شیر◄

وست و یاخته های زنده درون خام در گیاه نیازمند مصرف انرژی است. مثلا یاخته های درون پ
استوانه آوندی ریشه، با انتقال فعال )همراه با مصرف انرژی(، یون های معدنی را به درون 

 آوندهای چوبی انتقال می دهند و در ایجاد فشار ریشه ای موثر هستند.
ن درصد نیتروژن است، گیاهان نمی توانند شکل مولکولی نیتروژ  ۷۸ی با این که جو زمین دارا◄

 را جذب کنند.
 به تبدیل نیتروژن جو به نیتروژن قابل استفاده گیاهان، تثبیت نیتروژن گفته می شود.◄
 بخشی از نیتروژن، تثبیت شده در خاک، حاصل عملکرد زیستی بعضی از باکتری هاست.◄
رای انتقال ژن های موثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان امروزه تلاش های زیادی ب◄

 است، تا بدون نیاز به این باکتری ها، نیتروژن مورد نیاز در اختیار گیاه قرار بگیرد.
 انتقال صفت یا صفاتی از یک جاندار به جانداران دیگر، مهندسی ژن شناسی )ژنتیک( نام دارد.◄
 الکترونی، نوعی فناوری نوین مشاهده سامانه های زیستی محسوب می شود.میکروسکوپ ◄
فت های گیاهی با میکروسکوپ الکترونی نشان می دهد که کانال های میان یاخته مشاهده با◄

 ای از یاخته ای به یاخته دیگر کشیده شده اند. به این کانال ها، پلاسمودسم گفته می شود.
 میایی بین سلول های مجاور را برقرار می کنند.پلاسمودسم ها، ارتباط شی◄
 وانند از راه پلاسمودسم ها، از یاخته ای به یاخته دیگر بروند.مواد مغذی و ترکیبات دیگر، می ت◄
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 ترا کئید ها و عناصر آوندی، سلول های زنده نیستند.◄
هوک، با کمک میکروسکوپ ابتدایی خود، توانست برای نخستین بار سلول ها را مشاهده رابرت ◄

 کند.
 ه بافت چوب پنبه بودند.نخستین سلول هایی که رابرت هوک مشاهده کرد، سلول های مرد◄
 با استفاده از رنگ کارمن زاجی، می توان دیواره چوبی سلول ها را رنگ آمیزی کرد.◄
 کلرانشیمی نیز دیواره پسین ضخیم و چوبی شده دارند.سلول های بافت اس◄
 ترا کئید ها و عناصر آوندی، دو نوع سلول آوندی بافت آوند چوبی می باشند.◄
 ن یک اجتماع زیستی که با هم تعامل دارند، یک بوم سازگان را ایجاد می کند.مجموعه جاندارا◄
ین زندگی می کنند و بنابراین، ممکن دوزیستان آبشش دار و ماهیان آب شیرین، در آب شیر◄

 است بخشی از یک بوم سازگان مشترک باشند.
، سه نوع سامانه بافتی در انسان، چهار نوع بافت اصلی وجود دارد ولی در گیاهان نه اندانه◄

وجود دارد که ممکن است بیش از یک نوع بافت داشته باشند. مثلا، سامانه بافت زمینه ای دارای 
 ت مختلف است و سامانه بافت آوندی، دو نوع بافت دارد.سه نوع باف

 همه یاخته ها، ویژگی های مشترک دارند؛ مثلا، همه غشایی دارند که عبور مواد را بین یاخته◄
 و محیط اطراف تنظیم می کند.

 ) ذخیره شده است.DNAاطلاعات لازم برای زندگی یاخته در مولکول های دنا )◄
سلول ها، در طی فرآیند رشد و نمو خود، ممکن است هسته خود را از  دقت داشته باشید که◄

 دست بدهند.
های زنده می باشد، هم چنین دقت داشته باشید که این ویژگی های مشترک، مربوط به سلول ◄

 در حالی که اسکلرئید، سلول مرده است.
 ها، غدد پیش رانی دارند و بعضی از سخت پوستان، غدد شاخکی دارند.عنکبوت ◄
از آن جایی که این بندپایان، مربوط به یک گونه نیستند، نمی توانند در تشکیل یک جمعیت ◄

 زیستی، افراد فقط یک گونه وجود دارند.زیستی مشترک نقش داشته باشند؛ زیرا، در هر جمعیت 
 ط به حیات را دارند.پالناریا، هفت ویژگی مربو◄
 یکی از ویژگی های حیات، توانایی پاسخ به محرک های محیطی می باشند.◄
 پارامسی، نوعی آغازی تک سلولی است و لیسه، نوعی نرم تن می باشد که شش دارد.◄
 ی پیکر خود را در حد ثابتی نگه دارند.جانداران، می توانند وضعیت درون◄
پایدار نگه داشتن وضعیت درونی بدن انجام می شود، هم ایستایی  مجموعه اعمالی را که برای◄

 )هومئوستازی( می نامند.
 هومئوستازی، از ویژگی های اساسی همه جانداران است.◄
 ات را ندارند.سلول های آوند چوبی، سلول های مرده هستند و همه ویژگی های حی◄
 ویروس ها نیز زنده محسوب نمی شوند.◄
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زان نور و رطوبت محیط، از جمله عوامل محیطی موثر بر گیاهان می باشند. این دو تغییر در می◄
عامل، می توانند بر فعالیت سلول های نگهبان روزنه موثر باشند؛ زیرا، هم بر فرآیند فتوسنتز موثر 

 ق که در هر دو مورد، سلول های نگهبان روزنه نقش دارند.می باشند و هم در فرآیند تعر 
تری ها و ریزوبیوم ها، با تثبیت نیتروژن، در تامین نیتروژن موردنیاز گیاهان نقش سیانوباک◄

 دارند.
همان طور که کاهش عناصر مغذی در خاک برای گیاهان زیان بار است، افزایش بیش از حد ◄

 مسمومیت ایجاد کند و مانع رشد گیاهان شود. مواد در خاک نیز می تواندبعضی 
ویروس ها، موجب بیماری در گیاهان می شوند و تعامل آن ها با گیاهان، فقط مضر می باشد ◄

اما قارچ ها، علاوه بر بیماری زایی در گیاهان، می توانند تعامل های مفید نیز با گیاهان داشته 
ین قارچ ها و گیاهان می باشد و یک تعامل مفید ریشه ای، نوعی همزیستی ب باشند. مثلا، قارچ

 محسوب می شود.
 جانداران، ویژگی هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط، به آن ها کمک می کنند.◄
گیاه خرزهره، توانایی سازش با محیط های خشک و کم آب را دارد ولی گیاه حرا، توانایی زندگی ◄
 آب را دارد. در
، که یکی از شباهت های جانداران مختلف را تشکیل می دهد، در همه جانداران (DNAدنا )◄

 وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد.
 ندارند. DNAدقت داشته باشید که گلبول های قرمز، ◄
شد و نمو جانداران رشد و نمو می کنند و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران، الگوهای ر◄

 تنظیم می کند. همه جانداران را
در باکتری و آغازی یکسان نمی باشد، الگوهای رشد و نمو این جانداران  DNAاز آن جایی که ◄

 نیز متفاوت است.
جانداران، انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود استفاده می کنند و ◄

جانداران برای فعالیت های  ت می دهند. بنابراین، همهبخشی از آن را به صورت گرما از دس
 زیستی خود نیاز به انرژی دارند اما روش جذب انرژی در جانداران متفاوت می باشد.

جانداران فتوسنتزکننده، انرژی موردنیاز خود را از نور خورشید به دست می آورند ولی جانوران، ◄
 انرژی را از طریق خوردن غذا کسب می کنند.

 


