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 :111تحلیل عَال

 (ثِ تحلیل گشیٌِ ّب تَجِ فزهبییس عپظ)اثتسا هتي تحلیل را هطبلؼِ  

 تحلیل:

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

اـصل تـرمو ُ 

 آغاف:ُـصٌو 

mRـ اتَاي بغو کٌچک ؿًیبٌفًٍ بو ; NA  ػؿ ُزاًؿت کؼًِ آغاف(AU G) 

tR کؼًِـ رفت ىؼِ آنتی> NA  آغافگـ(UAC) با کؼًِ آغاف 

 ـ ُتَل ىؼِ بغو بقؿگ ریبٌفًٍ بو ُزمٌػو لبٌی=

t-Rبغو بقؿگ ریبٌفًٍ تٌمٔ  Pـ اىغاي ىؼِ رایگاه < NA .آغافگـ کو نالل ُتیٌنیّ امت 

اـی پؾیـه ُزمٌػو  Aـ آُاػه ىؼِ رایگاه ? t-Rب NA آُینٌامیؼ بؼؼی 

 ُـصٌو اػاُو:
t-Rـ اتَاي ; NA  صاُل آُینٌامیؼ بؼؼی بو رایگاهA کؼًِ با کؼًًِ رفت ىؼِ آنتی mR NA  ػؿ رایگاهA 
t-R)یؼنی ُتیٌنیّ( اف  Pـ رؼا ىؼِ آُینٌامیؼ ٌُرٌػ ػؿ رایگاه > NA  ً اـؿی پیٌنؼ پپتیؼی بیـّ ایـّ آُینٌامـیؼ ً بـل

tR)انتماي آُینٌامیؼ بو ُزمٌػو  Aآُینٌامیؼ ٌُرٌػ ػؿ رایگاه  NA  ـ آُینٌامیؼ رایگاهA( 
t-Rـ رؼا ىؼِ = NA  ٌُرٌػ ػؿ رایگاهP  ِبا صـکت ریبٌفًٍىمقُا 
mRـ رابزایی: صـکت ریبٌفًٍ ؿًی < NA ًِبو ممت رٌٌ، بو انؼافه یک کؼ 

t-Rُنتقل ىؼِ ـ ? NA  ٌُرٌػ ػؿ رایگاهA اـه پٌی  Aً عاًی ىؼِ رایگاه  P رایگاه بو آِ بو ُتَل پپتیؼبو ىم
اـی اتَاي ُزمٌػو  Aـ آُاػه ىؼِ رایگاه @ t-Rب NA ـ آُینٌامیؼ بؼؼی 

A ـ اتَاي ُزمٌػوt-R NA  آُینٌامیؼ بؼؼی بو رایگاهA 
B اـصل فٌق اـؿ ُ  :ُـصٌو پایاِ ـ تک
اـؿ گـفتّ یکی اف کؼًِ; Uیا  UAA ،UAG( پایاِ ىایـ ل G A ػؿ رایگاه )A 
 Aـ ًاؿػ ىؼِ ػاُل پایاِ تـرمو )پـًتئیّ( بو رایگاه >
t-Rـ ىیؼؿًًیق ىؼِ پیٌنؼ بیّ آعـنّ = NA  ٌُرـٌػ ػؿ رایگـاهP پپتیـؼبـا پٌـی 
mR ىؼِ رؼا ً پپتیؼیـ ؿىا ىؼِ فنزیـه پٌی< NA  ػً بغـو کٌچـک ً بـقؿگ ً
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 سبیز وکبت ریش تزجمٍ:

 .ریبٌفًٍ ُـصٌو ی اػاُو ی تـرمو ىـًع ُی ىٌػ A ی صاُل ػًُیّ آُینٌامیؼ بو رایگاهtRNA با ًؿًػ 
 .اػاُو ی تـرمو ُی باىؼ ً لبل اف رابو رایی ریبٌفًٍ ؿًی ُی ػىؼ تيکیل اًًیّ پیٌنؼ پپتیؼی، ػؿ ُـصٌو ی

 .،ػؿ ُـصٌو ی اػاُو ُی باىؼ A تيکیل ػًُیّ پیٌنؼ پپتیؼی ػؿ رایگاه
ُی ىٌػ. بؼؼ اف ًاؿػ  P ُی ىٌػ، مپل ًاؿػ رایگاه A امت. ایّ کؼًِ ابتؼا ًاؿػ رایگاه ACU ُکمل کؼًِ UGA آنتی کؼًِ

اف ُضل عٌػ بٌنؼ ىؼه ً بو  P ی ٌُرٌػ ػؿ رایگاهtRNA ، آُینٌامیؼ یا پٌی پپتیؼ ُتَل بو  A بو رایگاه tRNA ىؼِ ایّ
اـی P کنؼ ً رایگاه ،ایّ رایگاه ؿا تـک ُی P ی ٌُرٌػ ػؿ رایگاهtRNA ُتَل ىؼه مپل tRNA آُینٌامیؼ ایّ ی tRNA پؾی

 .ىٌػ ُی A ٌُرٌػ ػؿ رایگاه
اـینؼ تـرمو  P ىٌنؼ ً فمٔ کؼًِ پایاِ ًاؿػ رایگاه ُی P کؼًِ ًاؿػ رایگاه آنتی  Cکؼًِ ً  Cکؼًِ،  :;  یی ُخايً باmRNA ی ػؿ ف

 ىٌػ ًًی آنتی ُیيٌػ. بو گٌنيای کو فمٔ کؼًِ آغاف ًاؿػ آِ رایگاه نمی A کؼًِ ىَ ًاؿػ رایگاه Cىٌػ. ػؿ ایّ صاًت  نمی
 A کؼًِ ًاؿػ رایگاه آنتی  Bىٌػ، پل ػؿ ُزمٌع  نمی A کؼًِ آغاف ًاؿػ رایگاه آنتی ً  ًرٌػ نؼاؿػ  کؼًِ ُکمل کؼًِ پایاِ

 .ىٌػ ُی
ی عٌػ رؼا ُی ىٌنؼ. بو غیـ اف آعنّ  tRNA ریبٌفًٍ اف  P تٌرو ػاىتو باىیؼ کو ىمو ی آُینٌامیؼىا ىمٌاؿ ه ػؿ رایگاه

رؼا ُی  tRNA ی اػاُو اف ی عٌػ رؼا ُی ىٌػ، مایـ آُینٌامیؼىا ػؿ ُـصٌو tRNA آُینٌامیؼ کو ػؿ ُـصٌو ی پایاِ تـرمو اف
 .ىٌنؼ
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ی پایاِ چٌِ ىیچ  ىٌػ، ػؿ صاًیکو ػؿ ُـصٌو ػؿ ُـصٌو ی آغاف تـرمو پیٌنؼ ىیؼؿًژنی بیّ کؼًِ ً آنتی کؼًِ تيکیل ُی
اـی کؼًِ پایاِ ًرٌػ نؼاؿػ، ًؾا ىیچ پیٌنؼ ىیؼؿًژنی تيکیل نمی ىٌػ ًًی ىنگاٍ رؼا ىؼِ ىمو اف ىَ  ی ارقا  آنتی کؼًنی ب

 .ىٌػ ّ کؼًِ ً آنتی کؼًِ ىکنتو ُیپیٌنؼ بی
اـؿ ػاُل پایاِ تـرمو: رایگاه   P امتق

  A تيکیل پیٌنؼ پپتیؼی ُیاِ ػً آُینٌامیؼ: رایگاه
 .ػىؼ ؿًی ُی P ی پایاِ تـرمو ً ػؿ رایگاه ػؿ ُـصٌو tRNA پپتیؼی اف آعنّ ی پٌی آفاػ مافی فنزیـه

اـؿ ُی گیـػ Cػؿ ُزمٌع  ػؿ ُـصٌو آغاف صؼاکخـ ػً کؼًِ ً یک آنتی کؼًِ ً  . ریبٌنٌکٌئٌتیؼ ػؿ رایگاه ىای ریبٌفًُی ل
تيکیل پیٌنؼ  Aىٌػ ػؿ صاًی کو ػؿ رایگاه ً امیؼاُینو ىکنتو ُی  tRNA پیٌنؼ بیّػؿ ُـصٌو اػاُو تـرمو   P ػؿ رایگاه

 .پپتیؼی ؿا ػاریَ

 ُی یابؼ. ىـ کؼًِ پایاِ با یک باف پٌریّ ىـًع ىؼه ً با یک باف پٌریّ نیق پایاِ
ٌؿت ُی گیـػ  mRNA صـکت ریبٌفًٍ بـ ؿًی اـمـی ماي  B@;. ىمیّ نکتو ػؿ تنت فمٔ ػؿ ُـصٌو اػاُو تـرموٍ   =Cکنکٌؿ م

اـی ُـصٌو اػاُو ػؿ نظـ نگـفتو بٌػ کو ػؿ ایّ ٌٍؿت گزینو  tRNAػاعل کيٌؿ ػؿ گزینو مٌٍ نغق ىؼ!! یؼنی آعنّ رابزایی  ؿا ب
مٌٍ غٌٔ ُیيؼ! پل ػؿ تنت ىا صٌامت باىو ىمیيو ىمو گزینو ىا ؿا بغٌنی ً ًقتی بو گزینو ای با ایّ ُضتٌا ؿمیؼی 

اـس کو ُؼمٌلاً فمٔ  اـینؼ ُیگّ عٌانؼِ ؽىّ ٕ ؼ بچو ىا تٌاناییو ػؿٍ 2صتما اًًٌیت ؿً بؼه بو گزینو ػؿمت تـ )بو ایّ ف
 ؿً ػاؿِ!(
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 :;;;تضٌیل گزینو ىای مٌاي  
اـؿ نمی کنو! Aگزینو اًي: ػؿ ُـصٌو پایاِ ىیچ آنتی کؼًنی ػؿ رایگاه   با کؼًِ پایاِ ؿابٖو ُکمٌی بـل

اـؿی پیٌنؼ پپتییؼی ، 99کنکٌؿ لبل اف صـکت ریبٌفًٍ ىنتو! ػؿ ُـصٌو پایاِ تـرمو ٕبك  گزینو ػًٍ: ىمیيو یاػ بگیـ : بـل
آعنّ رابزایی ریبٌفًٍ ػؿ ُـصٌو پایاِ ىنت ًًی آعنّ پیٌنؼ پپتییؼی ىمیيو لبل اف رابزایی ریبٌفًٍ ىنتو 

اـصل اػاُو تـرمو امت نو پایاِ. اـیّ رقً ُ  بناب
 عیٌی ًاّضو کو ػؿمتو ایّ ىمو ػؿمناُو گفتیَ! گزینو مٌٍ:

 !   Aپـ ُیکيو بو مٌی آممٌنا! نو اف رایگاه  Pاف رایگاه  tRNAگزینو چياؿٍ: آعنّ 
 

 

 :112تحلیل عَال

 نکتو ً آٌُفه ُينؼمی ژنتیک:

آـینؼ ػمت ًؿفی ژنتیک )ػمتکاؿی ػؿ ژِ ىا ( ، ُينؼمی ژنتیک ناُیؼه ُی ىٌػ. -;  ف
لٌرباغو ی ؿنای ریبٌفًُی  اکلای  امت کو ژِ مافنؼه ی اًًیّ رانؼاؿی کو ػمت ًؿفی ژنتیکی ىؼه امت باکتـی  ->

 ؿنای ریبٌفًُی لٌرباغو ؿا ماعتنؼ. ( ایّ باکتـی ىا=CA; –پنزو ػاؿ آفـلایی بو آِ انتماي یافتو امت ) کٌىّ ً بایـ 
 یا پـًتئیّ ماعتو ُی ىٌػ. ػنا امت کو اف ؿًی آِ ؿنا ژِ بغيی اف -=
اـًؿػه ىای آِ بو ُمؼاؿ انبٌه امت. -<  ىؼف ُينؼمی ژنتیک تًٌیؼ ژِ یا ف
اـصٌی بو تـتیب زیـ امت: ٕـس  -?  کٌی ُينؼمی ژنتیک ػاؿای ُ
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 ٌُؿػ نظـ اف ُیاِ ژِ ىای ػیگـ) ُخلا ژِ اننًٌیّ ػؿ کـًٌُفًٍ اننانی( بـه ػاػِ ً رؼا کـػِ ژِ -;
بو ایّ ُؼنی کو ایّ ژِ ٌُؿػ نظـ بو یک ًکتٌؿ)صاُل( کو آِ ىَ بـه ػاػه ىؼه امت  ػنای نٌتـکیب ایزاػ ->

 ُتَل ىٌػ.
 بو ایّ ُؼنی کو ایّ ًکتٌؿ ؿا ًاؿػ مٌٌي ُیزباِ )باکتـی ( کننؼ ً مپل بو باکتـی ارافه ػىنؼ تا تکخیـ ىٌػ. کـػِکٌٌِ  -=
بو ایّ ُؼنی کو پل اف تکخیـ باکتـی ىا ، مٌٌي ىای باکتـی کو ژِ ٌُؿػ نظـ ُا ؿا نؼاؿنؼ بو کمک آنتی  غرباي کـػِ -<

 بیٌتیک ىا صؾف کنیَ.
اـد ژِ -? آـینؼ اًکتـًفٌؿف ژِ ٌُؿػ نظـ بـه یّ ُـصٌو ػًباؿه کو ػؿ ا امتغ ػاػِ ژِ ىا انزاٍ ُی گیـػ ً مپل ػؿ ٕی ف

 ؿا اف بمیو ژِ ىا رؼا ُی کننؼ.
 آنزیَ ُضؼًػ کننؼه

ػنا ؿا ػؿ نمآ ُيغَی ىنامایی ً بـه ُی ػىؼ. )پل ىنامایی  آنزیَ ُضؼًػ کننؼه آنزیمی ىایی باکتنایی ىنتنؼ کو -;
اـ کو ایّ کاؿ بـػيؼه یک ُينؼك ژِ نینت بٌکو بـػيؼه آنزیَ تٌاًی عاً ػنا  اـصل ُينؼمی ژنتیک نینت چ اف ُ

اـی بـه ػاػِ انتغاب کـػه ایَ! کنکٌؿ   (CBعاً باکتنایی امت کو ب
ایّ آنزیَ ىا بو ایّ ػًیل ُضؼًػ کننؼه ناُیؼه ُی ىٌنؼ کو ػؿ مٌٌي باکتـی صمٌو ی ًیـًك ىا ؿا با بـه ػاػِ  ->

 ژنتیک ًیـًمی ُضؼًػ ُی کننؼ. ُاػه ی
ػنای باکتـی ؿا  تٌمٔ باکتـی ، آنزیَ ُضؼًػ کننؼهُضافظت اف بغو ىای رایگاه ىنامایی ػؿ عٌػ باکتـی بو ػًیل  -=

 بـه نمی ػىؼ.
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آنزیَ ُضؼًػ کننؼه ػؿ نمآ ىنامایی پیٌنؼىای فنفٌ ػی امتـ ؿا ُی ىکنؼ ً مپل پیٌنؼ ىای ىیؼؿًژنی بو ػًیل  -<
 ىکنتو ً رؼا ُی ىٌنؼ. عٌػ بو عٌػؼات ًفِ لٖ

 تٌرو کنیَ کو آنزیَ ىای ُضؼًػ کننؼه باکتنایی ىنتنؼ ً رنل آنيا آُینٌ امیؼی امت. -?
اـصل ُينؼمی ژنتیک بـ ؿًی یک ژِ عاً بایؼ اف یک نٌع آنزیَ ُضؼًػ کننؼه امتفاػه کـػ تا انتيا ىای  -@ ػؿ تماٍ ُ

 نبیؼِ بو یکؼیگـ باىنؼ.چنبنؼه ای کو تًٌیؼ ُی ىٌنؼ لابل چ
A- .اـی امتفاػه ُفیؼ نمی باىؼ  آنزیَ ُضؼًػ کننؼه ٌُؿػ امتفاػه بایؼ انتيای چنبنؼه ایزاػ کنؼ ػؿ غیـ ایّ ٌٍؿت ب
B- َری ً آ ػؿ ىـ ػً   اکلای گـفتو ىؼه امت ً رایگاه ىنامایی آِ ُی باىؼ کو ُضل بـه بیّ اف باکتـی  اکٌآؿ ًاِ آنزی

 ؿىتو ُی باىؼ.
C- ُی باىؼ. آآ تی تی  ػؿ ٌُؿػ بالا انتيای چنبنؼه ػاؿای تٌاًی 

بنتو بو نٌع آنزیَ ُضؼًػ کنؼه ُمکّ امت تٌاًی ىنامایی ػکل ىَ نباىنؼ ً ُمکّ امت صتی انتيای چنبنؼه  -:;
 تًٌیؼ نيٌػ.

اـف بیّ نٌکٌ-;; اـؿ ُی کنؼ ػؿ صاًی کو ػنا پٌیم اـؿ ُی کنؼتٌرو کنیؼ کو ًیگاف بیّ لٖؼات ػنا پیٌنؼ بـل  ! ئٌتیؼ ىا پیٌنؼ بـل
ػنا عٌاىیَ ػاىت  ػنای ُا صٌمٌی باىؼ ُاننؼ باکتـی یا ُخلا ػؿ پلافُیؼ، بو تؼؼاػ رایگاه تيغیٌ ، لٖؼو ی اگـ ->;

 عٌاىؼ بٌػ.  یکی بیيتـ اف رایگاه تيغیٌ ً بـه ژِ ػنای  ُا عٖی باىؼ تؼؼاػ لٖؼات ُناًی با اُا اگـ
 ًکتٌؿ یا صاُل

 میٌو ای امت کو ژِ ٌُؿػ نظـ ُا ؿا بو ػؿًِ مٌٌي ُیزباِ انتماي ُی ػىؼ.ًکتٌؿ ً -;



 

 

 8 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 ًکتٌؿ ُی تٌانؼ ًیـًك یا پلافُیؼ باىؼ. ->
 اف باکتـی ىا ًرٌػ ػاؿػ. بؼْیػنای صٌمٌی کمکی کٌچک ننبتا ُنتقٌی امت کو ػؿ  پلافُیؼ -=
ـی ًرٌػ نؼاؿنؼ ىماننؼ ژِ ُماًُت بو آنتی بیٌتیکی پلافُیؼ ُی تٌانؼ ژِ ىایی ػاىتو باىؼ کو ػؿ کـًٌُفًٍ اٌٍی باکت -<

 عاً.
اـیّ  -? یک باکتـی ُی تٌانؼ ىماننؼ مافی ً تکخیـ پلافُیؼ ُی تٌانؼ ُنتقل اف کـًٌُفًٍ اٌٍی باکتـی ٌٍؿت گیـػ بناب

 پلافُیؼ ػاىتو باىؼ. بیو اف یک
آـینؼ ىَ یٌغی اف ٕنك پیٌی ىای عٌػ ُی تٌاننؼ پلا -@ فُیؼ ىا ً ػؿ نتیزو ُخلا ژِ ىای ُماًُت بو باکتـی ىا با ف

 باکتـی ؿا بو یکؼیگـ انتماي ػىنؼ.
A- ِامت ً فمٔ بو باکتـی ىا صمٌو ُی کنؼ ُیتٌانؼ بو ػنٌاِ یک ًکتٌؿ ُنامب ٌُؿػ  ػنا باکتنٌفاف نیق کو ژنٌٍ آ

اـؿ گیـػ.  امتفاػه ل
B-  اـؿ امت تٌمٔ ًکتٌؿ انتماي یابؼ ژِ عاؿری ناُیؼه ُی ىٌػ کو بو ًامٖو ی بغو ىای انتيای چنبنؼه ژنی کو ل

 ػؿ ًکتٌؿ ً ژِ عاؿری بو ىَ ُی چنبنؼ.
C- ػنای نٌتـکیب ناُیؼه ُی ىٌػ. ًکتوری کو صاُل ژِ عاؿری ىؼه امت ػؿ کل 

اـصل ُينؼمی ژنتیک ىمیّ تًٌیؼتٌرو ػاىتو باىیَ کو  -:;  ػنای نٌتـکیب امت. یکی اف ُيمتنّ ُ
اـی  -;;   ُينؼمی ژِ بایؼ چنؼ ًیژگی ػاىتو باىؼ:ًکتٌؿ ُنامب ب

نبایؼ تؼؼاػ رایگاه ىای تيغیٌ آِ زیاػ باىؼ ً بيتنّ ػؿ احـ آنزیَ ُضؼًػ کننؼه ُتلاىی نيٌػ بو ایّ ُؼنی کو  -;
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.)ٕبك کتاب ػؿمی ًکتٌؿ ُينؼمی ژنتیک ىمیيو یک رایگاه صاًت ػاىتّ فمٔ یک رایگاه تيغیٌ امت
 ػاعل ؿػ ُی ىٌػ!!!( CBتزربی  BC;ٌّع گزینو ی اًي تنت تيغیٌ ػاؿامت! کو اف ىمیّ ٌُ

ؿًی ژِ ُماًُت بو آنتی ایّ رایگاه تيغیٌ نبایؼ بـ ؿًی لنمت ىای صناك ً ُيَ ًکتٌؿ باىؼ ُخلا نبایؼ بـ  ->
 باىؼ.رایگاه آغاف ىماننؼ مافی باىؼ ً یا نبایؼ بـ ؿًی بیٌتیک 

 اف آِ امتفاػه ىٌػ ُخلا ژِ ُماًُت بو آنتی بیٌتیکی عاً ي گـی غرباًکتٌؿ بایؼ ژنی ػاىتو باىؼ کو بؼؼا ػؿ  -=
 ػنای نٌتـکیب تًٌیؼ

اـی تًٌیؼ -; ػنای نٌتـکیب بایؼ ژِ عاؿری ً ًکتٌؿ کو ىـ ػً با یک نٌع ُضؼًػ کننؼه بـه ػاػه ىؼه انؼ ً ػاؿای انتيای  ب
اـؿ گیـنؼ.  چنبنؼه ىنتنؼ ػؿ تماك با ىَ ل

اـی اتَاي ػؿ ابتؼا بغو  -> ىای انتيای چنبنؼه با پیٌنؼ ىیؼؿًژنی ً بو ٌٍؿت تَاػفی ً عٌػ بو عٌػی بو یکؼیگـ ب
 ػنا ًیگاف کاؿ ایزاػ پیٌنؼ فنفٌػی امتـ ؿا ػؿ ىـ ؿىتو انزاٍ ُی ػىؼ. ُی چنبنؼ ً مپل اف آنزیَ

اـی ىـ ژِ عاؿری  -= اـیّ  <ػؿ ایّ چنبیؼِ ب نا ًیگاف نیق ػ آنزیَ <پیٌنؼ فنفٌػی امتـ تيکیل عٌاىؼ ىؼ ً بناب
 فؼاًیت ػاؿنؼ.

ًیگاف اف رنل پـًتئیّ امت ً ػاؿای ًاصؼ ىای آُینٌ امیؼی امت ً تٌمٔ ُضمك بو ُضیٔ ًاؿػ ىؼه  ػنا  آنزیَ -<
 امت.

اـصل   مایـ ُ
اـؿ ػاػه ُی ىٌػ تا اصتمالا بـعی اف باکتـی ىا آِ ؿا رؾب کننؼ ً مپل ارافه  -; ػنای نٌتـکیب ػؿ ُضیٔ کيت باکتـی ل
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تکخیـ ػاػه ُی ىٌػ ً بؼؼ اف تکخـ با امتفاػه اف آنتی بیٌتیکی کو ژِ ُماًُت بو آِ ػؿػنای نٌتـکیب ُی باىؼ باکتـی ىای ی 
 ػنای نٌتـکیب ؿا غرباي کـػه ً رؼا ُی کننؼ. ػاؿای

اـد کننؼ کو ػؿ اػاُو ػًباؿه ژِ ىا ؿا بـه ُی ػىنؼ ً نٌبت بو ایّ ُی ؿمؼ کو ژِ ٌُؿػ نظـ ؿا رؼا ً ىنامایی ً ا -> متغ
اـی ایّ کاؿ اف اًکتـًفٌؿف امتفاػه ُی ىٌػ.  ب

آـینؼ اًکتـًفٌؿف لٖؼات تًٌیؼ ىؼه ی -= اـؿ ُی ػىنؼ ً لٖؼو  ػؿ ف ػنا ػؿ احـ بـه ؿا ػؿ یک ژي ػؿ یک ُیؼاِ اًکتنکی ل
 کو باؿ ُنفی ػاؿنؼ بو ممت لٖب ُخبت صـکت ُی کننؼ. ػنا ىای

اماك انؼافه اف ىَ رؼا ُی ىٌنؼ ً لٖؼو ىای کٌچکتـ کو منؼتـ صـکت ُی کننؼ بو  ػنا بـ ػؿ اًکتـًفٌؿف لٖؼو ىای -<
 لٖب ُخبت نقػیکتـ ىنتنؼ.

اـی پـًتئیّ ىا ، اًکتـًفٌؿف بـ اماك باؿ ً انؼافه انٌاع پـًتئیّ ىا ؿا اف ىَ رؼا ُی کنؼ ًًی ػؿ -? ػنا بـ  تٌرو کنیَ کو ب
 اماك انؼافه ی لٖؼو.

اـد ژِ ٌُؿػ نظـ ػؿ کتاب ػؿ لنمت بیيتـ بؼانیؼ تٌّیش ػاػه ىؼه امت. ُـصٌو ی ىنامایی ً -@  امتغ
A-  با ىنامایی نٌاؿ ُربٌٓ بو ژِ عاؿری ٌُؿػ نظـ ػؿ ژي ، ُينؼك ژنتیک ُی تٌانؼ ایّ ژِ ؿا تًٌیؼ انبٌه کـػه ً رؼا

اـی تؼییّ تٌاًی ً ... . اـی ٌُاؿػ ُتؼؼػ امتفاػه کنؼ ُخلا ب  کـػه ً ب
 نؼمی ژِ ػؿ پقىکیامتفاػه ی ُي

اف ُينؼمی ژِ ُی تٌاِ ػؿ تًٌیؼ ًاکنّ ىای بی عٖـ امتفاػه کـػ. ًاکنّ ىای ػاػی بو عإـ یک عٖا ُمکّ  -;
 امت ًالؼا بیماؿی ایزاػ کننؼ.



 

 

 11 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

اـی تًٌیؼ ًاکنّ بی عٖـ بو ػنٌاِ ُخاي ژِ پـًتئیّ مٖضی ػاُل عٖـناک ؿا ًاؿػ ژنٌٍ یک ػاُل بی عٖـ  -> ب
ػؿ نتیزو ػاُل بی عٖـ ػمتکاؿی ىؼه پـًتئیّ ىای مٖضی ػاُل عٖـناک ؿا ػؿ مٖش عٌػ ظاىـ ػیگـ ُی کننؼ ً 

 ُی کنؼ ً ُی تٌانؼ بو ػنٌاِ ًاکنّ ػمل کنؼ.
تٌرو کنیَ کو مینتَ ایمنی بؼِ ُا بو آنتی ژِ ىای مٖضی ػٌاُل ُيارَ )فنٌتیپ(پامظ ُی ػىؼ ً کاؿی بو  -=

 ژنٌتیپ نؼاؿػ.
پـًتئیّ ىای مٖضی ػاُل عٖـناک ًیـًك ىـپل تنامٌی بو ژنٌٍ ػاُل بی عٖـ  ُخاي کتاب انتماي ژِ -<

 ًیـًك آبٌو ی گاًی ُی باىؼ.
?-  ٍ  ُی باىنؼ. DNA تٌرو ػاىتو باىیَ کو ىـ ػًی ایّ ًیـًك ىا ػاؿای ژنٌ
 آ نیق کو بو کبؼ صمٌو ُی کنؼ نیق تٌمٔ ُينؼمی ژِ بو ىمیّ ؿًه تًٌیؼ ىؼه امت. ًاکنّ ّؼ ىپاتیت -@
A- .تًٌیؼ ًاکنّ ّؼ ُالاریا با ایّ ؿًه ػؿ ػمت تضمیك امت ً ىنٌف کاُل نيؼه امت 
B-  اـی ػؿُاِ ػیابت ً نیق اـی تًٌیؼ ػاؿً بو کمک باکتـی ىا نیق امتفاػه ىؼه امت . ُخلا تًٌیؼ اننًٌیّ ب اف ُينؼمی ژِ ب

اـی ػؿُاِ ىمٌفیٌی تٌمٔ باکتـی ىای ػ Bتًٌیؼ فاکتٌؿ انؼماػی ىماؿه ی   متکاؿی ىؼه انزاٍ ُی ىٌػ.ب
  ژِ ػؿُانی

اـؿ ػاػِ یک ننغو ی ماًَ اف یک ژِ ػؿ ػؿًِ مٌٌي ىای فـػی کو ػاؿای ننغو ی نالٌ ً  -; ژِ ػؿُانی یؼنی ل
 ُؼیٌب آِ ژِ امت.

اـؿ ػاػه ُی ىٌػ ً مٌٌي ٌُؿػ نظـ  -> ػؿ ایّ ؿًه مٌٌي ُؼیٌب اف بؼِ فـػ بیماؿ عاؿد ىؼه ً ژِ ماًَ ػؿ ػؿًِ آِ ل
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 ًباؿه بو بؼِ بافگـػانؼه ُی ىٌػ.ػ
بيتنّ صاًت ایّ امت کو ایّ مٌٌي تٌانایی تقنیَ ػاىتو باىؼ ً بتٌانؼ ػًػُانو ای اف مٌٌي ىای ػاؿای ژِ ماًَ  -=

 ایزاػ کنؼ.
 اًًیّ تزربو ی ژِ ػؿُانی ٌُفك ػؿ یک ػعتربچو ی ػاؿای نٌػی ناىنزاؿی ػمتگاه ایمینی انزاٍ ىؼ. -<
مٌٌي اٍلاس ىؼه ُربٌٓ بو ُغق امتغٌاِ بٌػ ً تٌاننت ػربـگيت ػًػُانو ای اف مٌٌي ىای ماًَ ػؿ ایّ کٌػک  -?

 ایزاػ کـػه ً آنزیَ ماًَ ٌُؿػ نیاف بؼِ ؿا بنافػ.
تٌرو کنیَ کو ػؿ ایّ کٌػک ژِ ماًَ صاًت غاًب ػاؿػ )چٌِ ژِ ُؼیٌب ىنٌف ًرٌػ ػاىتو امت (ً ُيکل  -@

 امت.ُربٌٓ بو نبٌػ نٌػی آنزیَ بٌػه 
 تٌاًی ً رایگاه ىمو ی ژِ ىا ػؿ انناِ

تؼییّ نميو ی رایگاه ىـ ژِ بـ ؿًی  ->تؼییّ تٌاًی نٌکٌئٌتیؼی ژنٌٍ انناِ ً  1- ىؼف پـًژه ی ژنٌٍ انناِ -;
 کـًٌُفًٍ امت.

ِ  ژنٌٍ بو کل ُضتٌای ->  ػنای یک رانؼاؿ گفتو ُی ىٌػ کو ىاُل ىنتو ً ُیتٌکنؼؿی ً کٌـًپلامت امت)ػؿ رانؼاؿا
 ػاؿای ایّ ػً انؼاُک(

امت. ) بو ژنٌٍ  ایکل ً ًای  کـًٌُفًٍ آتٌفًٍ )غیـ رننی( + کـًٌُفًٍ ىای >>ی انناِ ىاُل  ىنتوژنٌٍ  -=
 ىنتو ای تٌرو کنیَ (

فمٔ یکی اف آنيا ػؿ تٌرو ػاىتو باىیَ کو اف یک رفت کـًٌُفًٍ ىمتا ، چٌِ ىـ ػً ػاؿای ژِ ىای یکنانی ىنتنؼ،  -<
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 .ب ُی آیؼژنٌٍ بو صنا
ؿا اف  آًل ُتفاًتیتٌرو کنیَ کو ػً کـًٌُفًٍ ىمتا ُخلا ىـ ػً ژِ ؿنگ چيَ ؿا ػاؿنؼ )یکناِ( اُا ىـ کؼاٍ ُی تٌانؼ  -?

 آِ ژِ صمل کنؼ.
 ناىنزاؿی ُربٌٓ بو ژِ ًرٌػ ػاؿػ. :::<ػؿ انناِ صؼًػ  -@
A- ًٍُربٌٓ بو آِ ُی باىؼ. ناىنزاؿی ژنی ::>ژِ امت ً  :?<ػؿ انناِ ػاؿای صؼًػ  ایکل کـًٌُف 
B- ًٍایکل ػؿ انناِ ً بیماؿی ىای ُربٌٓ بو آِ ػؿ کتاب ُيَ امت ً بو آِ تٌرو ًیژه ػاىتو باىیَ. ىکل کـًٌُف 
C- ًٍنياِ ػاػه ىؼه انؼ ىمگی ًابنتو بو رنل ُضنٌب  ایکل ژِ ىای بیماؿی کو ػؿ ىکل کتاب بـ ؿًی کـًٌُف

 ُی ىٌنؼ.
ناىنٌایی ُتفاًت اف بیماؿی فاًی امت. بیماؿی فاًی یک بیماؿی آتٌفًُی  -نگاِ فاًیتٌرو کنیَ کو بیماؿی نيا -:;

 ُغٌٌب امت.
اـی رانؼاؿاِ زیـ نیق انزاٍ ىؼه امت.)ػؿ کل  -;; رانؼاؿ تا تاریغی کو کتاب نٌىتو ىؼه  ?;پـًژه ی ژنٌٍ بو تـتیب ب

 امت(
یاؿی اف مٌاي ىا اف ایّ باکتـی امتفاػه ىؼه چٌِ ػانو . تٌرو کنیَ کو ػؿ بن?CC;باکتـی ىمٌفیٌٌك آنفٌلانقا ػؿ  -;

 اٌُفاِ آِ ؿا با ًیـًك اىتباه ُی گیـنؼ.
 @CC;ُغمـ ناِ بو ػنٌاِ یک لاؿچ ػؿ  ->
 CCB;کـٍ ًًٌو ای مینٌؿابؼیتیل اًگانل بو ػنٌاِ پـمًٌٌی ً بی ُيـه  -=
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 اِ انزاٍ ىؼه امت.گیاه آؿابیؼًپنیل ً ٌُه ً ُگل مـکو )صيـه ( نیق پـًژه ی ژنٌُي -<
 ُينؼمی ژِ ػؿ کياًؿفی 

اـیٔ ُتفاًت ً  ->تًٌیؼ گیاىاِ ُماًٍ بو عيکی  -;کابـػ ىا ػباؿتنؼ اف  -; فياؿ ىای -=تًٌیؼ گیاىاِ مافگاؿ با ى
ُضٌَلات افقایو اؿفه غؾایی  -?ُیٌه ىا مـػت ؿىؼ ً ؿمیؼِ تنظیَ  -<ُضیٖی ً الٌیَ ىای ُغتلف 

اـتتًٌیؼ گیاىاِ  -Aماًٍ بو ػٌف کو ىا ُتًٌیؼ گیاىاِ  -@کياًؿفی   ُماًٍ بو صي
 بیيتـی ػاؿنؼ. آىّ( ً  A) پیو ُاػه ی تًٌیؼ ًیتاُینآ بتاکاؿًتّبا ُينؼمی ژِ گیاىاِ بـنزی تًٌیؼ ىؼه انؼ کو  ->
گیاىاِ ُماًٍ بو ػٌف کو ىا باػج ُی ىٌنؼ کو کياًؿفاِ بؼًِ آمیب فػِ بو گیاه فؿاػی ً یا ىغَ فػِ فُیّ  -=

 کو باػج تغنب عاک ً فـمایو ُی ىٌػ ػٌف ىای ىـف ؿا اف بیّ ببـنؼ.
اـت -< باػج ُی ىٌنؼ کو نیاف بو صيـه کو ىا ً ًؿًػ ایّ گٌنو مَ ىا بو ُضیٔ زینت  گیاىاِ ُماًٍ بو صي

ناػؿمتو  )نکتو: اگو بگّ گیاه ُماًٍ بو ػٌف کو ىا ػؿمتو ًًی اگو بگّ گیاه ُماًٍ بو صيـه کو ىا کاُلاً کاىو یابؼ.
 گٌَ!(

 ًکتٌؿ گیاىی -?
 ، نٌػی پلافُیؼ باکتنایی امت کو باػج ایزاػ بیماؿی گاي ػؿ گیاىاِ ) تنباکٌ( ُیيٌػ. تی آی پلافُیؼ -@
A- اـی انتماي ژِ بو مٌٌي ىای گیاىی امت.)ػاؿای یک رایگاه تيغیٌ امت( تی آی پلافُیؼ  ًکتٌؿ ُنامبی ب
B- با عاؿری ٌُؿػ نظـ ً غیـ فؼاي کـػِ ژِ ایزاػ تٌٌُؿ  ً مپل ًاؿػ کـػِ ایّ پلافُیؼ تی آی ًاؿػ کـػِ ژِ  ػؿ پلافُیؼ

 بو مٌٌي ُیزباِ ، ُينؼمی ژِ ؿا انزاٍ ُی ػىنؼ. تفنگ ژنی
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C-  ژِ عاؿری ػؿ بیّ ػؿ ُتّ کتاب آُؼه امت کو ژِ ٌُؿػ نظـ )عاؿری( ؿا رایگزیّ ژِ تٌٌُؿ ُی کننؼ ًًی ػؿ اٍل
اـؿ گـفتو ً   .آِ ؿا غیـ فؼاي ُی کنؼژِ تٌٌُؿ ل

 ُينؼمی ژِ ػؿ ػاُؼاؿی 
آـًؿػه ىای ػاُی ػاىتو باىنؼ  -; با ُينؼمی ژِ ػؿ ػاُؼاؿی ُی تٌاِ ػاٍ ىایی بو ًرٌػ آًؿػ کو بافػىی بیيتـی اف نظـ ف

اـد کـػ.  ً یا اینکو تـکیباتی ؿا اف ىیـ یا عٌِ آنيا امتغ
اـی افقایو تًٌیؼ ىیـ ػؿ ػاٍ بو آِ  -> اـِ ً پـ ىزینو بٌػ ًًی با ُينؼمی ژِ  ىٌؿٌُِ ؿىؼىا ػؿ گؾىتو ب ُی ػاػنؼ کو گ

 تًٌیؼ ُی کننؼ.باکتـی ىا بو ىزینو ی کَ اُـًفه ایّ ىٌؿٌُ ِ ىای ؿىؼ ؿا 
پـًتئیّ ىای پیچیؼه ی اننانی کو آِ ىا ؿا با ػمت ًؿفی ژِ باکتـی ىا نمی تٌاِ تًٌیؼ کـػ ؿا ُیتٌاِ با ُينؼمی ژِ  -=

اـد کـػ.ػؿ ػاٍ ىا ػؿ ػ  اٍ تًٌیؼ ً امتغ
اـژنی گفتو ُی ىٌػ.اف گٌنو ی ػیگـبو رانوری کو ػاؿای ژِ بیگانو )  -<  ( ػؿ مٌٌي عٌػ باىؼ ، رانؼاؿ ت

اـد کنیَ ً با ُينؼمی  نکتو: اگـ اف لإـ کو یک گٌنو رؼیؼ ُضنٌب نمیيو)چٌِ تٌاِ تًٌیؼ ُخل نؼاؿه!( یک ژِ امتغ
اـژِ نمی گّ!ژنتیک بفـمتیَ ػاعل ژنٌٍ ىنتو ای    ُاػؿ یا باباه بو ننو باباه رانؼاؿ ت

اـد کـػ. -? اـژنی ىؼه ُی تٌاِ پـًتئیّ پیچیؼه ی اننانی ؿا بو ػنٌاِ ُخاي اف ىیـ ػاٍ امتغ  ػؿ ػاٍ ت
 کٌٌِ کـػِ

 اًًیّ بـه ی کٌٌِ ىؼه اف مٌٌي تغٌَ یافتو بو ًرٌػ آُؼ ) یاِ ًیٌمٌت( CCA;ػؿ ماي  -;
 ( انزاٍ ُی ىؼه امت. تغٌَ نیافتو) رنینی یا نٌفاػیتا لبل اف آِ کٌٌِ کـػِ اف مٌٌي  ->
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 تغمک بؼًِ ىنتو یای ؿا ػؿ احـ تضنک اًکتنکی با مٌٌي ُاػه گٌمفنؼ  مٌٌي پنتانی تمایق یافتو ییاِ ًیٌمٌت  -=
ػؿ ؿصَ گٌمفنؼی ایيگاه ، ایّ رنیّ گٌمفنؼی ػیگـ اػغاٍ ً پل اف ؿمیؼِ بو ُـصٌو ی چنؼ مًٌٌی )رنینی( ػؿ آفُ

اـنزاٍ پل ػاًی بو ًرٌػ آُؼ. ػیگـ اـؿػاػه ىؼ ً م  )ؿصَ رانيینی( ل
 بو ىکل کتاب ػؿ ایّ ؿابٖو تٌرو ًیژه ىٌػ. نکات ىکل ػباؿتنؼ اف : -<

اـؿ ػاػه ىؼ کو چـعو ی مًٌٌی آِ ؿا ُتٌلف  -; ُی مٌٌي غؼه ی پنتانی پل اف رؼا ىؼِ ػؿ ُضیٔ کيت ًیژه ای ل
 کـػ.

 نیق ُی ىٌػ. ىـًع تقنیَ مًٌٌیمٌٌي ىا باػج  اػغاٍىٌک اًکتنکی ػلاًه بـ  ->
 کـػه ً مپل بو ؿصَ انتماي ػاػه ىؼه امت. ُؼتی ػؿ آفُایيگاه ؿىؼرنیّ  -=
اـی گٌمفنؼ  -<  امت. ُاه ?ُؼت صاٌُگی ب
 بٌػه امت. ػاًی ىبیو گٌمفنؼ ػىنؼه ی مٌٌي پنتانی -?
 ـ رانٌؿاِ نیق انزاٍ ىؼه امت ً اُکاِ پؾیـ امت.کٌٌِ کـػِ ػؿ مای -@
A- .ػؿ ٌُؿػ انناِ کٌٌِ کـػِ اُکاِ پؾیـ امت ًًی ُيکل اٌٍی ُربٌٓ بو لٌانیّ اعلالی امت 

 ریق نکات ػیگـ:

 ُربٌٓ بو لٌرباغو افنمایی بٌػ. rRNAاًًیّ ُضًٌَی کو با امتفاػه اف ُينؼمی ژنتیک بؼمت آُؼ 

 ًؿفی انناِ ً ػمتکاؿی ىؼه تٌمٔ ُينؼمی ژنتیک باکتـی اىـىیا کلای بٌػ.اًًیّ رانؼاؿ ٌُؿػ ػمت 
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اـد ژِ ً کاؿىای ُربٌٓ بو ُينؼمی ژنتیک نمی تٌاِ اف ىـ مٌٌي بؼِ امتفاػه کـػ ُخلا نمی تٌاِ اف مٌٌي  اـی امتغ ب
 ىای بؼًِ ىنتو ُخل گٌبٌي لـُق امتفاػه کـػ.

ػؿ یٌ کاریٌت ىا تًٌیؼ نمی ىٌػ یؼنی ژِ آِ لٖؼا بـ ؿًی ػنای صٌمٌی  آنزیَ ُضؼًػ کننؼه یک آنزیَ باکتنایی امت ً
 امت ًًی ُیتٌانؼ ػؿًِ مٌٌي یٌکاریٌتی فؼاًیت کنؼ.

آنزیَ ُضؼًػ کننؼه فمٔ تٌانایی ىکنتّ پیٌنؼ فنفٌػی امتـ ؿا ػاؿػ ً آنزیَ ًیگاف فمٔ تٌانایی تيکیل فنفٌػی امتـ ؿا ػاؿػ 
اـف ىَ تٌانایی تي  کیل ً ىَ ىکنتّ ایّ نٌع پیٌنؼ ؿا ػاؿػ.ًًی ػنا پٌیم

ًکتٌؿ ىا ػٌاٌُی ىنتنؼ کو ژِ ىای ٌُؿػ نظـ ُاؿا بو ػؿًِ مٌٌي ٌُؿػ نظـ ًاؿػ ُیکننؼ ً فمٔ یک رایگاه تيغیٌ 
اـی ىـ ژِ ػاؿنؼ.  آنزیَ ب

اـی اتَاي ژِ ٌُؿػ نظـ بو ػنای باکتـی ً تيکیل ػنای نٌتـکیب اف آنزیَ ًیگاف امتفاػه ُیيٌػ کو  پیٌنؼ فنفٌػی امتـ ؿا  <ب
 ًٌُکٌي آب تًٌیؼ ُی ىٌػ. <تيکیل ُیؼىؼ ً ػؿ پی آِ 

 کمکی ُربٌٓ بو ىمو یا بیيتـ باکتـی ىا نینت بٌکو فمٔ بؼْی اف باکتـی ىا پلافُیؼ ػاؿنؼ. پلافُیؼ یا ػنای

نؼ مافی آِ ىَ پلافُیؼ ػاؿای ژِ ىایی ُنتقل اف ػنای اٌٍی امت ُخل ژِ ُماًُت ننبت بو آنتی بیٌتیک ً ىمان
 ُنتقل اف ػنای اٌٍی امت.

نك ُينؼمی ژنتیک ً ػنای نٌتـکیب بایؼ ػؿ مو ُـصٌو اف یک نٌع آنزیَ ُضؼًػ کننؼه  اـی تيیو ی یک پـًتئیّ افٕ  ب
 امتفاػه کـػ:



 

 

 18 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 بنؼِ ػنا ػؿ ُـصٌو نغنت
 بنؼِ پلافُیؼ ػؿ ُـصٌو نغنت

اـد ژِ  بنؼِ ػنای نٌتـکیب ػؿ ُـصٌو امتغ

ػنا ػاؿای باؿ اًکتنکی ُنفی ىنتنؼ ً بو ىمیّ ػًیل ػؿ اًکتـًفٌؿف ػؿ ژي بو ممت لٖب ُخبت ُیؼاِ  ًٌُکٌي ىای
 اًکتنکی صـکت ُی کننؼ.

ػؿ اًکتـًفٌؿف ًٌُکٌي ىای ُغتلف ُخل ػنا بـ اماك باؿ اًکتنکی ً انؼافه رؼا ُی ىٌنؼ ً بو ٌٍؿت ؿػیف ىایی 
 ُياىؼه ُی ىٌنؼ.

ًیپیؼ ً ٌُؿػ نیاف ؿا ُی تٌاِ اف ٕنك ُينؼمی ژنتیک بو ػمت آًؿػ ً مایـ ٌُاػ آًی ُخل  ینیػاؿً ىا ً ٌُاػ پـًتئفمٔ 
 ؿا نمی تٌاِ اف ایّ ٕنك بو ػمت آًؿػ.کربٌىیؼؿات 

ً فمٔ ننغو ی ماًَ ىماِ ژِ بو مٌٌي افقًػه  ژِ نالٌ اف بؼِ بیماؿ عاؿد نمی ىٌػتٌرو کنیؼ کو ػؿ ژِ ػؿُانی 
 ُی ىٌػ.

اگـ ُيکل ژِ اف ًاًؼیّ بو اؿث ؿمیؼه باىؼ ً ػمل ژِ ػؿُانی ػؿ ناصیو ای عاً اف بؼِ ُخل ُغق ػؿ ژِ ػؿُانی 
ٌؿت ایّ فـػ ُیتٌانؼ ایّ ژِ نالٌ ؿا بو ننل بؼؼ ُنتقل کنؼ چٌِ ػنای گاُت آِ  امتغٌاِ انزاٍ گیـػ ػؿ ایٍّ 

 ىمچناِ ػاؿای نمٌ امت.
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ػؿ کاؿ نینت. ػاًی یک  ىیچ ًکتوری و مٌٌي ىؼف ىٌیک ُیيٌػ ًػلت کنیؼ کو ػؿ امتفاػه اف تفنگ ژنی ژِ ُنتقیما ب
اـژنی نینت چٌِ   .ىیچ تغییـی ػؿ ژنٌٍ آِ ایزاػ نيؼه امترانٌؿ ت

ػؿ ُضتٌای ژنٌٍ ػاًی ىَ ژنٌٍ مٌٌي غؼه ی پنتانی ً ىَ ژنٌٍ بغيی اف ژنٌٍ گٌمفنؼ ػىنؼه ی تغمک فالؼ ىنتو 
 ػنای صٌمٌی ًرٌػ ػاؿػ.امت چٌِ ػؿ ُیتٌکنؼؿی ایّ تغمک فالؼ ىنتو 

اـنی امت کو اف ىنتو ی یک مٌٌي لاًو گٌه گٌمفنؼ نـ کٌٌِ ىؼه امت.  ؿًیانا اًًیّ رانٌؿ ىبیو مافی ىؼه ی ای
 رمغ بنؼی نکات ُيَ:

اـف DNA تٌمٔ آِ ژِ ً ػاىت آنزیمی نمو ، ىؼ ماعتو ژنتیک ُينؼمی با کو ُضًٌَی اًًیّ  پٌیم
ً RNA ِتٌمٔ آ RNA ىؼ ماعتو پـًکاریٌتی پٌیمـاف. 

اـصل ُينؼمی ژنتیک:  رمغ بنؼی ُ
 :نٌتـکیب DNA ماعت )اًف
اـی  :اننانی اننًٌیّ ژِ اف نٌتـکیب DNA ماعت ب
اـؿ صٌمٌی  DNA ػؿًِ کنؼ ُی ؿىبـی  ؿا ECoRI ماعت کو ژنی  DNA ؛ ؿًی آنزیَ ػمل ُضل یؼنی ، آِ بیاِ ُضل ًًی ػاؿػ ل

اـؿ عٖی  .ػاؿػ ل
 ECoRI تٌمٔ آِ ژِ ً امت پـًتئیّ رنل اف ً امت باکتنایی آنزیَ یک RNA اـف  .امت ىؼه ؿًنٌینی پـًیٌکاریٌتی پٌیم

 .امت نٌکٌئاف نٌػی کننؼه ُضؼًػ آنزیَ
اـی  :امت لافٍ ىـ2ٓ باىؼ، آنزیَ تيغیٌ رایگاه بتٌانؼ تٌاًی یک آنکو ب
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  باىؼ ػاىتو نٌکٌٌتیؼ 8 یا 6 یا4-1 
 ىٌػ. )تقاؿِ ُؼکٌك( عٌانؼه یکناِ پاییّ یا بالا اف 2-

 ىٌػ ُی ایزاػ چنبنؼه انتيای 2n آنزیَ تيغیٌ رایگاه n افای بو
اـژنی رانؼاؿ باىؼ، نٌتـکیب DNA ػاؿای کو رانؼاؿی  بو  .گٌینؼ ت

 .کننؼ ُی ایزاػ چنبنؼه انتيای کننؼه ُضؼًػ ىای آنزیَ )  بـعی نو ىمو، نو ( بیيتـ
اـی تيکیل پیٌنؼ پپتیؼی اف ػنا   ًیگاف امتفاػه ُی ىٌػ.ب

ECoRI :ػؿ ػنای عٖی 
 پیٌنؼ ىیؼؿًژنی ىکنتو ُی ىٌػ. )عٌػ بو عٌػ!( 66

 رایگاه تيغیٌ آنزیَ ػاؿامت. 2
 پیٌنؼ فنفٌ ػی امتـ ُی ىکنؼ. 4

ِ  ) ب  :ژِ ىؼِ کٌٌ
اـؿ ىا باکتـی  ُزاًؿت ػؿ ؿا آِ ىؼ ماعتو نٌتـکیب  DNAآنکو بؼؼاف  رؾب آِ ؿا باکتـی ىا تا ػىنؼ ُی ل

 .کننؼ ُی رؾب ؿا نٌتـکیب DNA باکتـی ىا اف کمی تؼؼاػ .کننؼ
 DNA کنؼ ُی مافی  ىماننؼ باکتـی، مافی  ىماننؼ ػمتگاه اف امتفاػه با باکتـی، بو ًؿًػ اف بؼؼ نٌتـکیب. 
ِ  ژِ آِ گٌینؼ ُی ىٌػ ُی ماعتو یکناِ ُتؼؼػ ىای ننغو ژِ یک اف ًقتی  .امت ىؼه کٌٌ

ِ  ُـصٌو ػؿ اـف DNA آنزیَ ىؼِ کٌٌ  .ػاؿنؼ زیاػی فؼاًیت ىٌیکاف ً پٌیم



 

 

 21 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 :کـػِ غرباي ) د
 ؿا نٌتـکیب DNA کو ىایی باکتـی  اف انؼ کـػه رؾب ؿا نٌتـکیب DNA کو ؿا ىایی باکتـی  ُـصٌو ایّ ػؿ

 گٌینؼ. ُی کـػِ غرباي ؿا ػمل ایّ کننؼ، ُی رؼا انؼ نکـػه رؾب
اـیّ امت بیٌتیک آنتی بو ننبت ُماًُت ژِ ػاؿای پلافُیؼ ُخلاً   یک بو ننبت انؼ رؾب کـػه ؿا نٌتـکیب DNA کو آنيایی بناب
اـ  ُخلاً  عاً بیٌتیک آنتی اـیّ انؼ ىؼه ُماًٍ مایکٌیّ تت اـمایکٌیّ کـػِ اّافو با تٌاِ ُی بناب  باکتـی ىا کيت ُضیٔ بو تت

 .نمٌػ غرباي ؿا آِ ىا
اـد ) ػ  :ژِ امتغ

اـی بایؼ اـی کو ىٌػ امتفاػه ای کننؼه ُضؼًػ آنزیَ ىماِ اف ژِ نمٌػِ عاؿد ب  ً تضت ىؼه امتفاػه نٌتـکیب DNA ماعت ب
 .عاؿری ژِ ػیگـی  ً پلافُیؼ لٖؼات یکی آیؼ ُی بؼمت DNA نٌع  ػً آنزیَ ایّ احـ

DNA  ػاؿػ. ُنفی باؿ فنفات گـًه ػاىتّ ػٌت بو 
اـی اـماك پـًتئیّ ً DNA لٖؼات رؼامافی  ب  .ىٌػ ُی امتفاػه ژي ػؿ اًکتـًفٌؿف ؿًه اف انؼافه ب

ً  ػؿ پل ػاؿنؼ ُنفی باؿ فنفات، گـًه ًرٌػ ػٌت بو DNA لٖؼات ی ىمو  .امت ُيَ انؼافه آنيا، فٌؿف اًکتـ
ً  ػؿ پل باىنؼ ػاىتو - یا ً +باؿ تٌاننؼ ُی ىا پـًتئیّ  .امت ُيَ انؼافه ىَ ً باؿ ىَ آنيا فٌؿف اًکتـ

 تنت ػاؿه ُیگو بؼؼ اف تًٌیؼ ػنای نٌتـکیب چی چی ُیيو!؟ :662تضٌیل گزینو ىای تنت 
 گزینو اًي: ایّ کو آعنّ ُـصٌو امت!

 گزینو ػًٍ: غرباي کـػنو ً بؼؼ اف کٌٌِ کـػِ ىنت پل رٌاب نینت!
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 باؿ گفتَ ػیگو! ػؿ ُـصٌو کٌٌِ کـػِ ایّ اتفاق ؿً ػاریَ پل ىمیّ رٌابو! 611گزینو مٌٍ: 
اـد ژِ ایّ ؿً ػاریَ ًًی عؼایی ػیگو تٌی کٌٌِ کـػِ ُا آنزیَ گزینو چياؿٍ: ػؿ ُـصٌو  تًٌیؼ نٌتـکیب ً ىمچنیّ ُـصٌو امتغ

 ُضؼًػ کننؼه بو کاؿٌُِ نمیٌُؼ!!!

 :113تحلیل سوال

 شکل مهم کتاب درسی:

 

 
 

 

 

 

 
 
 

 نکتو ُيَ: 
اـ کتاب ُیگو بیيتـ  آنزیَ ىای ُضؼًػ کننؼه لٖؼاتی اف ػنای کٌتاه تک ؿىتو ای  ػؿ ىـ ػً انتيا چ

اـ نگفتو ىمو ىٌِ؟ بچو ىا ػلت کنیؼ ًقتی ُضؼًػ کننؼه صمٌو کـػ بو یک  ایزاػ ُی کننؼ؟  چ
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لٖؼو ایزاػ ُیيو کو ػً لٖؼو ُیانی ػاؿای ػً انتيای  4رایگاه تيغیٌ ،  9ػنای عٖی با ُخلاً 
فـُ  چنبنؼه ىنتنؼ ًًی ػً لٖؼو ی عاؿری ىـ کؼًٍ فمٔ یک انتيای چنبنؼه ػاؿِ! صالا

کّ یو لٖؼو ػنای عٖی ػاؿای فمٔ یک رایگاه تيغَی باىو ًقتی ُضؼًػ کننؼه صمٌو کـػ 
 ػً لٖؼو بو ًرٌػ ُیاؿه کو ىـ ػً ػاؿای فمٔ یک انتيای چنبنؼه ىنتنؼ گـفتی چی ىؼ؟

 لٌَ چی: 669صالا تضٌیل 
 لٖؼو فمٔ یو تا 61تا ػنا ػاؿٍ کو ًقتی ُضؼًػ کننؼه بييٌِ صمٌو کـػه  68مٌاي ػاؿه ُیگو آلا 

تا  69یؼنی  5ُنيای  68تا ػنای عٖی ػاىتیَ ً  5ػًنو انتيای چنبنؼه ػاىتّ پل آلارٌِ 
صٌمٌی ػاىتیَ، بچو ىا تٌرو کنیؼ کو ػناىای صٌمٌی ًقتی ُضؼًػ کننؼه بييٌِ صمٌو ًؿ ىؼ 

 !ىـ کؼًٍ یو لٖؼو ػنا ایزاػ ُی کنّ ًًی با ػً انتيای چنبنؼه نو یک انتيا صٌامتٌِ باىغ
 :114تحلیل عَال

 آسهبیؼ یبى ٍیلوَت:

 :هزاحل تؾىیل گَعفٌس زالی
 ذبرج وززى یه علَل ّغتِ زار اس پغتبى هبزر(1 
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 (ثی ّغتِ تروه)آى اس علَل ی ّغتِ (ذبرج وززى یه علَل تروه ٍ جسا وززى 2 
ثِ هحیط وؾت ٍیضُ ای وِ چزذِ علَلی آى را علَل ّغتِ زار پغتبًی ٍارز وززى (3

 هتَلف وٌس. 

ّغتِ زار  پغتبًی علَل ٍ ّغتِ ثی (زر اثز ؽَن الىتزیىی ثیي علَل تروه 4

 ؽًَس.  ؽَز ٍ زٍ علَل ثب ّن تزویت هی ،غؾبی آى ّب ثبس هی

ٍ رؽس (علَل ترن تبسُ تؾىیل ؽسُ را زر آسهبیؾگبُ هستی ًگِ زاری هی وٌٌس تب 5

 هی وٌٌس.وززُ عپظ ثِ زرٍى رحن هبزر جبًؾیٌی ٍارز  پیساًوَ 

هبُ گَعفٌسی هتَلس ؽس)زالی(وِ اس ًظز صًی )چِ صًَتیپی ٍ چِ  5(پظ اس 6 

وبهلا ؽجیِ ٍالسی ثَز وِ علَل ّغتِ زار پغتبًی اس آى گزفتِ ؽسُ  فٌَتیپی(

  (ثَزهًَث ثَز)زالی اس ًظز جٌغیت 
علَل ّغتِ زار پغتبًی را اس یه ٍالس ذبؿ ٍ علَل تروه را اس ٍالسی زیگز  ٍیلوَت

  .گزفتِ ثَز

تَاًس گَعفٌس زیگزی)ثِ  ؽَز هی گَعفٌسی وِ ثِ ػٌَاى هبزر جبًؾیي اعتفبزُ هی

اس عِ گَعفٌس حساوثز غیز اس زٍ گَعفٌس فَق(ثبؽس ثٌب ثز ایي زر ایي آسهبیؼ 

 .اعتفبزُ ؽس
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 تـکیب گٌمفنؼ با آػُی فاػ ً بـؿمی چـعو ی تًٌیؼ ُخٌی گٌمفنؼ ُاػه: 
اـی کو آفُایيی ٕیُخاي:  ِ  تٌمٔ  یاِ ًیٌمٌت ب ٌٍؿت  یافتو تمایق ىای مٌٌي  اف کـػِ کٌٌ

 اف ............... ُـصٌو ػؿ کو گٌمفنؼی ؿصَ ػؿ ُقًػؿٍ، تًٌیؼ ............... مًٌٌی گـفت،تٌػه
اـؿ چـعو رننی  .ىؼ ًاؿػ ػاىت، ل

 ًٌتئاي        – اف پیورٌاب: 
 آٌُفه:

 اس ّوِ ثبیذ ضوب ثذًٍیذ کِ ایي ضکل هتؼلق ثِ دٍ چزخِ هستقل اسّن ّست: اٍل    

رٍسُ قبػذگی ًیش 7چزخِ قبػذگی: تحت تبثیز َّرهًَْبی استزٍصى ٍپزٍصستزٍى کِ ضبهل هزحلِ-1

 ّست.

رٍسُ ثِ ًبم هزحلِ 14ٍخَدش ضبهل دٍهزحلِ     LHٍFSH  چزخِ تخوذاى: تحت تبثیزَّهزهًَْبی -2

 فَلیکَلی ٍهزحلِ لَتئبل ّست.

 

 ثبیذ ثذًٍیذ کِ چزخِ تخوذاى هقذم ثزچزخِ قبػذگی است ٍتحت تبثیز َّهزهًَْبی هتزضحِ اس ّیپَفیش است

 رٍس عَل هیکطذ.28ثبایي حبل ایي دٍچزخِ ثزّن هٌغجق ّستٌذ ٍ اس لحبػ سهبًی ضزٍع ٍ پبیبى ضبى یکی است ٍحذٍد 
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ّبرٍ ثتًَیذ تحلیل  یؼٌی ؿلظت َّرهَى ثزای ثِ خبعز سپبری ثْتز ضوب ثبیذ اثتذا قسوت اٍل ًوَدار

 :کٌیذ

 

 

ّیپَفیش  درٍى ریشثز سلَلْبی   ّیپَتبلاهَس َّرهَى اساد کٌٌذُ خَد را آساد هیکٌذ، ایي َّرهَى(1

یؼٌی FSH یؼٌی َّرهَى لَتئیٌی کٌٌذُ ٍ LH اثز هی کٌذ ٍهَجت تزضح دٍ َّرٍى ثِ ًبم ّبی پیطیي

ًوَدارّستي کِ ًوَدارای سرد ٍ  اٍایلَّرهَى هحزک فَلیکَلی ثِ جزیبى خَى هیطي، ایٌب هزثَط ثِ 

 )رٍی ضکل ضوبرُ یک سدم!(!قزهش ی تکًَی دادى ثِ خَدضَى

َّرهَى  ّبی ّذف ایي دٍ اًذام ّذفطَى/ٍلی سلَلیب  تخوذاى ایي َّرهًَب دٍتبضَى هیزى ثِ سوت(2

یکی اس ایي ، خت رفتي رسیذى ثِ سلَلْبی فَلیکَلیّستٌذ، ّبی پیکزی فَلیکَلی  سلَل هستقیوبً

ى تزضح صَّرهًَی ثِ ًبم استزٍ ّبی هَجَد درتخوذاى تحت تبثیز ایي َّرهَى قزار هیگیزُ ٍ فَلیکَل

 .حجن فَلیکَل هیطِ افشایصایي َّرهَى هَجت  (5-4دررٍسّبیهیکٌِ)ًوَدارثٌفص 

1 

2 

4 



 

 

 28 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

َّرهَى ّبی ّیپَفیش قزار هیگیزُ ٍضزٍع ثِ تزضح استزٍصى هیکٌِ  کِ فَلیکَل تحت تبثیز(در اثتذا 3

 کبّصFSHٍ LH هقذار  هٌفیایي افشایص یَْیی ٍلی کن! درهقذار استزٍصى هَجت هیطِ عجق فیذثک 

 (12-11د اس اٍایل چزخِ تب رٍسپیذا کٌِ.)ًوَدار قزهش ٍ سر

تز هیطِ عَری  سیبدش ّن  استزٍصى  (ٍلی ّوچٌبى کِ فَلیکَل ثشرگتز ٍ ثبلؾ تز هیطِ هقذار تزضح4

ٍ اًٍن  ( :ّست دیگِ ّیپَفیش ًویتًَِ تبة ثیبرُ 13رٍستقزیجب  کِ دیگِ اٍج ؿلظت ایي َّرهَى

تزضح هیکٌِ ٍ اٍج ؿلظت ایي دٍتب َّرهَى ّیپَفیشی ّن ّوشهبى ثب استزٍصى  ثیطتزرٍ  LH َّهزهَى

 .ّست13 یؼٌی رٍس

ثلَؽ ًْبیی فَلیکَل ٍدر ًْبیت پبرُ ضذى فَلیکَل   ثی حکوت ًیست ٍ هَجت LHهقذار افشایص(ایي 5

ک یک گبهت هَجَد در داخل فَلیکَل هیطَد ثذیي تزتیت ی اتوبم هیَسثِ ّوزاُ تخوذاى ٍّوچٌیي 

 !تخوک ٍارد فضبی لَلِ فبلَح هیطَد ثِ ایي هیگي تخوک گذاری

 (:یؼٌی ًصف راُ رٍ رفتی هزحلِ فَلیکَلی! ایٌجب ضذ تب

ّست ایي َّرهَى هَجت هیطِ تب سلَل ّبی پیکزی فَلیکَل کِ  ثبلا LH هقذار ٌَّسدرٍى خَى (6

تطکیل دٌّذ کِ ّوبًٌذ یک ؿذُ درٍى ریش ػول هی کٌذ .  تَدُ ای سرد رًگٍ  رضذ کٌٌذپبرُ ضذُ اًذ 

اس  پزٍصستزٍىدرخَى ّوچٌیي ثبػث تزضح استزٍصى ٍ یک َّرٍى دیگز ثِ ًبم  LH هقذار ثبلایایي 

 .است قبػذگیایي جسن سرد رًگ هی ضَد. ػول ایي َّرهًَْب هزثَط ثِ چزخِ 

 هقذار َّرهَى ّبی ّیپَفیشی را هٌفیتٌظیوی  َى ثذى عجق یک خَدهرَّ هقذار ایي دٍ(ثب افشایص 7

ثقبی ایي  (16-15)رٍسهیطِجلَگیزی ّبی دیگز درهزحلِ لَتئبل  کبّذ ثٌبثزایي اس رضذ فَلیکَل هی

چٌذ ّفتِ ی دیگز ثِ  ثبرداری صَرت ثگیزد جسن سرد تب اگز، است ٍاثستِفزد  ثبرداریجسن سرد ًیش ثِ 

سهبى  حذاکثزلَتئبل ثشرگ ضذُ ٍچَى  اٍاسظ تب  صَرت ایي یزؿ در ٍ دّذ ستزٍى اداهِ هیصتَلیذ پزٍ

تخوک( اگز ػوز هحذٍد تخوک گذاری است)ثِ دلیل  ثؼذرٍس  ثزای ثبرداری در یک چزخِ یکی دٍ

ًْبیت  در تباس اٍاسظ تب اًتْبی چزخِ جسن سرد ضزٍع ثِ کَچک ضذى هیکٌذ ثبرداری صَرت ًگیزد 

 .تحلیل ثزٍد

 ):ثِ ّویي سبدگی ثِ ّویي خَضوشگی، سخت ثَد؟:( توَم ضذ
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 صَرت هیى ٍپزٍصستزٍى صاستزٍ ّبی ثیز َّرهَىأگفتن کِ ایي چزخِ تحت ت،هًَذ چزخِ قبػذگی

 ُ.گیز

ستزٍى رحن را ثزای صى ٍپزٍصّبی استزٍ چزخِ قبػذگی هزثَط ثِ ٍقبیغ رحن است ٍثب کوک َّرهَى

 .کٌذ هبدُ هیآیک قبػذگی احتوبلی 

رحن درحبل رخ  است ٍقبیؼی ًیش در افشایصکِ هقذار استزٍصى درخَى درحبل ى تخوذاچزخِ  اٍاسظ در

هَجت تزهین دیَارُ رحن   افشایص ایي َّرهَى، خًَزیشی قبػذگی خزآثب  ّوشهبىیؼٌی ، دادى است

خًَزیشی ثِ ثؼذ  6-5 اس خًَزیشی جلَگیزی هیکٌذ پس اس سهبى تزضح ایي َّرهَى یؼٌی رٍسای هیطَد ٍ

 .بثذی هیتزهین  کبهل رحن ثِ عَر 7 تب ایٌکِ دررٍس بثذی یهکبّص قبػذگی 

ضذى اداهِ هی دّذ تب ایٌکِ در هزحلِ  ضخینٍ  تزهیندیَارُ رحن تحت تبثیز استزٍصى ّویي عَر ثِ 

رحن حفؼ ٍ ضخبهت َّرهَى در هْتزیي یبثذ،  افشایصلَتئبل ؿلظت َّرهَى پزٍصستزٍى ًیش 

ؿلظت ایي َّرهَى  اٍجپزٍصستزٍى است ثٌبثزیي دیَارُ رحن ثِ ثیطتزیي ضخبهت خَد هیزسذ، 

 .رحن ًیش در ایي رٍسّبست ضخبهتثیطتزیي ّست ٍ  24-23رٍسای   در

 :<;;تضٌیل تنت 
گزینو ی نغنت ؿً عیٌی تٌپ بـؿمی کـػیَ تٌ ػؿمناُو ًًی گزینو چياؿٍ بچو ىا عیٌی  =

                غؼه پنتانی کزا!!!  ِ؟ تغمک بو ایّ بقؿگی کزا ً مٌٌي ّایغ نینت بو نظـتٌ
 :115تحلیل عَال

 هزاحل ٍ ًىبت رًٍَیغی:

پلیوزاس اًجبم RNAعبسی اعت ٍ ثِ ووه آًشین  رًٍَیغی اٍلیي لسم ثزای پزٍتئیي

 ؽَز. هی
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 پلیوزاس ٍجَز زارز.RNAّبی پزٍوبریَتی فمط یه ًَع آًشین   زر علَل

 پلیوزاس ٍجَز زارز:RNAّب عِ ًَع  زر یَوبریَت

RNAّبی  پلیوزاس ًَع اٍل فمط رًٍَیغی صىrRNA زّس یؼٌی هحقَل آى  را اًجبم هی

RNA.ریجَسٍهی اعت 

RNAعبسّبی  پلیوزاس ًَع زٍم رًٍَیغی پیؼmRNA  ثزذی اس ٍRNA ّبی وَچه را اًجبم

 زّس. هی

RNAّبی  پلیوزاس ًَع عَم رًٍَیغی صىtRNA  ثؼضی زیگز اس ٍRNA ّبی وَچه را ثز

 ػْسُ زارز.

 )هیؾیٌِ/ جسا هی وٌِ / ّن جسا هی وٌِ ّن هیسٍسُ!( هزاحل رًٍَیغی:

 اًساس صى ٍ ؽٌبعبیی جبیگبُ آغبس رًٍَیغی. پلیوزاس ثِ راRNAُی اٍل: اتقبل  هزحلِ

 وٌس. را اس ّن ثبس هی DNAی  پلیوزاس زٍ رؽتِ RNAی زٍم:  هزحلِ
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پلیوزاس ّوبًٌس لطبری وِ ثز رٍی ریل حزوت وٌس زر طَل RNAی عَم:  هزحلِ

ًوبیس ٍ زر همبثل ّز زئَوغی ریجًََولئَتیس،  حزوت هی DNAًَولئَتیسّبی 

 زّس. ریجًََولئَتیس هٌبعت را لزار هی

 ًىبت:

 آیس. پپتیس ثِ ٍجَز هی  ّبی هغئَل عبذتي پلی صى mRNAی رًٍَیغی  زر ًتیجِ

پلیوزاس RNAی  ای اعت ٍ جبیگبُ اتقبل اٍلیِ ثب تَالی ٍیضُ DNAثرؾی اس  اًساس راُ 

)اس راُ اًساس رًٍَیغی ثبؽس. راُ اًساس زر ًشزیىی جبیگبُ آغبس رًٍَیغی لزار زارز. هی

 ًسارین!(

 جبیگبُ آغبس رًٍَیغی اٍلیي ًَولئَتیسی اعت وِ رًٍَیغی هی ؽَز.

)ًىتِ: رًب پلیوشاس  گیزز. ٌَاى الگَ لزار هیثزای رًٍَیغی ثِ ػ DNAی  یىی اس زٍ رؽتِ

 ثزذلاف زًب پلیوزاس ٍ آًشین هحسٍز وٌٌسُ ثبوتزی فمط رٍی یه رؽتِ زًب وبر هی وٌِ!(

 RNAِی رًٍَیغی هَجت ؽىغتي پیًَسّبی ّیسرٍصًی ثیي زٍ  پلیوزاس زر زٍهیي هزحل

 ؽَز. هی DNAی  رؽتِ
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ی زر حبل عبذت RNAی  ّز ریجًََولئَتیس جسیس ثِ ریجًََولئَتیس لجلی زر رؽتِ

 ؽَز. هتقل هی

اس طزیك پیًَس وٍَالاى  RNAی  ریجًََولئَتیس جسیس ثِ ریجًََولئَتیس لجلی زر رؽتِ

 ؽَز. اعتز( هتقل هی )فغفَزی

 پلیوزاس زر رًٍَیغی:RNAًمؼ 

 اًساس ؽٌبعبیی راُ

 DNAی  ي زٍ سًجیزُؽىغتي پیًَس ّیسرٍصًی ثی

 ی زر حبل عبذتRNAی  اعتز ثیي ریجًََولئَتیسّب زر سًجیزُ تؾىیل پیًَس فغفَزی

 رًٍَیغی اس جبیگبُ آغبس ٍ جبیگبُ پبیبى رًٍَیغی

 ی رًٍَیغی ٍ ّوبًٌسعبسی: همبیغِ

 اعت. RNAٍ زر رًٍَیغی هحقَل  DNAزر ّوبًٌسعبسی هحقَل 

وٌٌس ٍلی زر رًٍَیغی یىی  ثِ ػٌَاى الگَ ػول هی DNAی  زر ّوبًٌسعبسی ّز زٍ رؽتِ

 وٌس. ثِ ػٌَاى الگَ ػول هی DNAی   اس زٍ رؽتِ

 ًىبت زیگز:
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زّس زر فَرتی وِ زر  ّبی پزٍوبریَتی رًٍَیغی زر عیتَپلاعن رخ هی زر علَل

 ؽَز.  اًجبم هی DNAّبی یَوبریَتی ایي ػول زر ّغتِ ٍ هحل اعتمزار  علَل

 ؽَز. ّب رًٍَیغی اًجبم هی ی ایي اًساههDNAزر ولزٍپلاعت ٍ هیتَوٌسری ًیش اس رٍی 

 :665تضٌیل تنت 
 

 

 

 

اـف  ػؿ ٌٕي ؿىتو ػنا بو صـکت ػؿ  ُٖابك ىکل ػؿ ُـصٌو مٌٍ ؿًنٌینی ؿنا پٌیم
اـی ىـًع ُـصٌو ػًٍ غٌٖو ىا!( ً  ػؿ  ُیاػ)بچو ىا اگو بگو بو صـکتو اػاُو ُی ػىؼ ب
اـؿ ُیؼه کو چٌِ ایّ ػً تا  ُمابل ىـ ػئٌکنی ریبٌنٌکٌئٌتیؼ ُیاػ ریبٌنٌکٌئٌتیؼ ُکمل ؿً ل

 ِ تٌ بغل ىَ ً با ىَ تيکیل پیٌنؼ ىیؼؿًژنی ُیؼِ کو نیاف   ػاااىك ىَ ىنتّ)!( ُیپـ
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اـف ُیاػ ػـًك ً ػاُاػ ؿً ُزبٌؿ ُی کنو بو آنزیَ نؼاؿه چٌِ ػاااىمّ ػیگو!!! ًًی  ؿنا پٌیم
کو اف ىَ رؼا ىؼِ چزوری؟ آفنّ بیّ ػاُاػ ىا )ریبٌنٌکٌئٌتیؼ ىای رؼیؼٌُِ( پیٌنؼ 

ىَ صنابی ؿفیك ُیيّ ً بو عانَ فنفٌػی امتـ تيکیل ُیؼه کو ایّ آلایٌِ با 
 ىاىٌِ عیانت ُی کنّ ً ... پل گزینو اًي کاُلاً ػؿمتو!

 :116تحلیل عَال

 :1پیؼ  هْناػساز 

 ًبٌّجبری صًتیىی تؾریـ هؼبلجِ زرهبى ثب ووه پزٍصُ صًَم اًغبى 4000

 ًبٌّجبری رٍی وزٍهَسٍم ایىظ اًغبى 200صى ٍ  450ثیؼ اس 

 یسُ اس هَاز هذاةهیلیبرز عبل پیؼ سهیي پَؽ 4

 3.5عٌگَارُ هیىزٍعىَپی پزٍوبریَت ّبیی ; لسیوی تزیي عٌگَارُ ثب لسهت 

 هیلیبرز عبلِ.

 زرفس جَ سهیي اس اوغیضى 21

 هیلیبرز عبل پیؼ ًرغتیي یَوبریَت ّب  1.5

 هیلیَى عبل پیؼ 600هیلیبرز تب  1پیسایؼ ًرغتیي جبًساراى پزعلَلی ثیي 

 زرفس جبًساراى( 85اًمزاك گزٍّی ) هیلیَى  عبل پیؼ اٍلیي 440

 زرفس گًَِ ّب( 83) زٍهیي اًمزاك گزٍّی هیلیَى عبل پیؼ 360
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 زرفس گًَِ ّبی جبًَری( 96)اًمزاك گزٍّی  هیلیَى عبل پیؼ عَهیي 245

 زرفس گًَِ ّب( 80)اًمزاك گزٍّی هیلیَى عبل پیؼ چْبرهیي  210

 گًَِ ّبی عبوي ذؾىی( زرفس 76)اًمزاك گزٍّیهیلیَى عبل پیؼ پٌجویي  65

 ّشار تبؽَى زر اثز اًمزاك گزٍّی ًبثَز هیؾي! 50ّشار گًَِ گیبّی زارین وِ  200

گًَِ پزًسُ زارین)ًِ گًَِ پزٍاس وٌٌسُ هثل حؾزُ! یب پغتبى زار پزٍاس وٌٌسُ  9000

 تبؽَى ًبثَز هیؾي زر اثز اًمزاك گزٍّی! 2000هثل ذفبػ( وِ 

زرفس ذؾىی ّبی سهیي)ًِ ول سهیي!( رٍ  7ب تٌْاعتَایی جٌگل ّبی ثبراًی 

 پَؽًَسى! 

زرفس گًَِ ّبی گیبّی ٍ جبًَری زر جٌگل ّبی ثبراًی اعتَایی سًسگی  50ثیؼ اس 

 هی وٌٌس.

 هیلیبرز عبل پیؼ عیبًَثبوتزی ّب ؽزٍع ثِ فتَعٌتش زر ًتیجِ ایجبز لایِ اسى 2.5

 اٍهسىهیلیَى عبل پیؼ هبّی ّب زر الیبًَط ّب ثِ ٍجَز  500

 هیلیَى عبل پیؼ زٍسیغتبى ثِ ٍجَز اٍهسى 370

 هیلیَى عبل پیؼ ذشًسگبى اس تحَل زٍسیغتبى ایجبز ؽسى 350

هیلیَى عبل پیؼ یه زٍرُ ٍعیغ ذؾىی ثبػث ثزتزی  ذشًسگبى ًغجت ثِ  300

 زٍسیغتبى 

 هیلیَى عبل پیؼ ًبثَزی زایٌبعَر ّب ٍ غبلت ؽسى پزًسگبى ٍ پغتبى زاراى 65
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زی اس گًَِ ّبی پغتبى زاراى ویغِ زار زر لبرُ ّبی اعتزالیب ٍ آهزیىبی تؼساز سیب

 جٌَثی ثِ زلیل هتقل ثَزى ایي لبرُ ّب زر گذؽتِ.

 : 666تضٌیل مٌاي 
 ىمو ٌُاؿػ ػؿ ُتّ کتاب ىنتنؼ فمٔ صٌامتٌِ باىو کو: 

کننؼه ىا فتٌمنتقکننؼگاِ:ىمو گیاىاِ رٌبک ىا ً بؼْی باکتـی ىا فتٌمنتقکننؼه ىنتّ.فتٌمنتق
 ُیتٌنّ با امتفاػه اف ٌُاػ ُؼؼنی ٌُاػ آًی بنافِ.ىمو فتٌمنتقکننؼه ىا ُنبغ انـژیيٌِ نٌؿ عٌؿىیؼ ىنت.

بو عإـ ىمیّ ىميٌِ بایؼ بغيی ػاىتو باىّ تا بتٌنّ ایّ نٌؿ عٌؿىیؼ ؿً بو ػاٍ بنؼافِ.ایّ بغو 
کنو ػؿمت نینت.یؼنی ىـ ىمٌِ ؿنگیقه ىنتو پل ىمو ی فتٌمنتقکننؼه ىا ؿنگیقه ػاؿِ اُا بـػ

ؿنگیقه ػاؿی فتٌمنتق کننؼه نینت.ُخلا ػنبیو چيَ ؿنگیقه ػاؿ ىنت ًًی فتٌمنتق کننؼه نینت.ىمو ی 
فتٌمنتقکننؼه ىا تخبیت ػی اکنیؼ کربّ ػاؿِ ً ىميٌِ ًاکنو ىای ًابنتو بو نٌؿ ػاؿِ.ىميٌِ اکنیژِ 

 DNA ىمو فتٌمنتق کننؼه ىا-گـػی اؿغٌانی(َُـف نمیکنّ ً ىميٌِ اکنیژِ تًٌیؼ نمیکنّ)باکتـی ىای گٌ
صٌمٌی ػاؿِ)گیاىاِ ً رٌبک بو ًامٖو ػاىتّ کٌـًپلامت(ُضل انزاٍ فتٌمنتق تٌ گیاىاِ ً رٌبک ىا 

اـی باکتـی ىا تٌ غيای پلاممایی ىنتو  .تٌ کٌـًپلامت ً ب
 
 



 

 

 37 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 :117تحلیل عَال

 ًىبت جْؼ:

 تبؼیل:ُی آیؼ ًرٌػ بو ٕبیؼی غیـ ً یافتو ريو پـًتئیّ یؼنی .امت فنٌتیپی تأحیـ ػاؿای نمٖو ای ٌُاؿػی ريو ػؿ
 پـًتئیّ ٌٍؿت ایّ ػؿ کو آُینٌامیؼ یک ؿُق بو تـرمو پایاِ ؿُق ػیگـ یا تبؼیل آُینٌامیؼ ؿُق بو آُینٌامیؼ یک ؿُق

 پـًتئیّ ٌٍؿت ایّ ػؿ کو پایاِ ؿُق بو آُینٌامیؼ یک ؿُق امت یا تبؼیل ٕبیؼی پـًتئیّ اف ٌٕیٌتـ یافتو، ريو
 .بٌػ عٌاىؼ ٕبیؼی پـًتئیّ اف کٌتاىتـ یافتو ريو

اـ  . امت بیيتـ ژِ ابتؼای ػؿ ريو تأحیـفنٌتیپی  ماعتو پـًتئیّ امت ُمکّ ً ُی ىٌػ آغاف ؿُق ػؿ تغییـ مبب زی
 .نيٌػ

 ژِ ماعتاؿی  ُنٖمو ػؿ ىا ريو ایّ اف بؼْی : انؼ ػمتو ػً ريو ًلٌع  ُضل نٌع  نظـ اف ای نمٖو ىای ريو
 .ژِ تنظیمی ػؿ لنمت ػیگـ بؼْی ً ػىؼ ُی ؿط

ريو ىایی کو ؿًی ُنٖمو ماعتاؿی ژِ ؿًی ُی ػىنؼ ُمکّ امت باػج تغییـ ػؿ تٌاًی ً تؼؼاػ امیؼ آُینو 
پـًتئیّ ماعتو ىؼه ىٌنؼ ًًی ريو ىای ٌُرٌػ ػؿ لنمت تنظیمی ژِ ىیچ تاحیـی ػؿ تؼؼاػ ً تٌاًی امیؼ ىای 

 .کنؼ ُی ُتٌلف یا زیاػ کَ، ؿا پـًتئیّ ىؼِ ماعتو ُمؼاؿ ً گؾاؿػ ُی تأحیـ ژِ یک بیاِ ُیقاِ آُینو نؼاؿنؼ ً فمٔ ؿًی

 تأحیـ بی ىا پـًتئیّ آُینو امیؼىای تؼؼاػ ً تٌاًی ؿًی تٌانؼ ُی ماعتاؿی  ژِ ىای بغو بؼْی ػؿ ای نمٖو ريو
 .پایاِ ؿُق اف بؼؼ یا ً آغاف ؿُق اف لبل تٌاًی یا اینتـًِ ىا ػؿ ريو ُخلا باىؼ
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 .امت ُتفاًت ٕبیؼی پـًتئیّ با ىؼه ماعتو پـًتئیّ لٖؼا تغییـچاؿچٌب، ريو ػؿ

 ُمکّ ًًی کنؼ ُی ایزاػ ؿًنٌینی اف صاٍل ىای ًٌُکٌي  ػؿ تغییـی  ىمٌاؿه ژِ، یک ػؿ ای نمٖو ريو ىـ بـًف
 .نيٌػ ایزاػ ىؼه پـًتئیّ ماعتو ػؿ تغییـی  امت

 ُخل ىا آِ اف بؼْی ػؿ : کـػ تقنیَ ػمتو ػً بو تٌاِ ُی ؿا ای نمٖو ىای ريو اف صاٍل ژنتیکی ىای بیماؿی 
 ػامی عٌنی کَ ُخل ػیگـ بؼْی ػؿ ً ىٌػ ُی پـًتئیّ یک نيؼِ ماعتو باػج آًکاپتٌنٌریا، ريو ً کتٌنٌریا فنیل

 .ُی ىٌػ غیـٕبیؼی پـًتئیّ یک ىؼِ ماعتو باػج ريو ىکل،

اـػ ؿط ػىؼ پیکـی ػؿ  ىای مٌٌي  ػؿ ريو ىٌػ،اُا ُنتقل ىا فاػه بو امت ُمکّ اگـ ريو ػؿ مٌٌي ىای رننی اف
 .ٌٍؿت تاحیـ فمٔ ىغٌ ؿا ُتاحـ ُیکنؼ)بو امتخنا رانٌؿانی کو تًٌیؼ ُخل غیـ رننی ػاؿنؼ(

 انٌاع ريو نمٖو ای:
 اًف(ريو نمٖو ای نٌع اًي )رانيینی( 

 ب(ريو نمٖو ای نٌع ػًٍ )تغییـ چياؿچٌب(
یؼ یک ژِ با نکٌئٌتیؼ ػیگـ ػٌُ ُی ىٌػ کو بو ایّ نٌع ريو رانيینی ُی ػؿ ريو نمٖو ای نٌع اًي یک نٌکٌئٌت

 .گٌینؼ
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ريو رانيینی ُمکّ امت تاحیـی ػؿ تغییـ آُینٌ امیؼ ىا نؼاىتو باىؼ )کتاب اف ایّ بو ػنٌاِ ػؼٍ تاحیـ ػؿ بیاِ ژِ 
یؼ مینتئیّ ىنتنؼ،پل تغیـی ػؿ تغییـ یابؼ،چٌِ ىـ ػً کؼًِ ُربٌٓ بو آُینٌ ام UGC بو UGU یاػکـػه( ُخلا اگـ کؼًِ

 .بیاِ ژِ ؿط نؼاػه
صتما تٌرو ىٌػ کو ريو نمٖو ای نٌع اًي صتما ً صتما باػج تغییـ ػؿ ًٌُکٌي صاٍل ؿًنٌینی ُی ىٌػ.)ایّ نکتو 

اـمـی امتفاػه ىؼه(  تا الاِ ػً باؿ ػؿ کنکٌؿ م
آِ اًگٌی عٌانؼِ ػؿ یک یا ػً  ريو ىای نمٖو ای نٌع ػًٍ ُمکّ امت اف نٌع افقایو یا کاىو باىؼ کو ػؿ

 .ٌُّغ)تٌرو ىٌػ کو گفتو نيؼ ػؿ یک ٌُّغ ً بیيتـ(را بو را ىٌػ کو بو آِ ريو تغییـ چاؿچٌب گٌینؼ
اـتی کو ريو نمٖو ای بو ًرٌػ ُی اًؿػ ىاُل:  تغی

بغو تنظیَ کننؼه ػؿ ؿا تغییـ ػىؼ )  RNA   اگـ ػؿ پـًکاریٌت ىا ػؿ بغو تنظیَ کننؼه ژِ ؿط ػىؼ؛ُی تٌانؼ ُمؼاؿ تًٌیؼ
اـتٌؿ امت(  پـًکاریٌت ىا ىاُل:ؿاه انؼاف ً اپ

ٍاػق امت ُنتيا بغو تنظیَ کننؼه ػؿ یٌکاریٌت ىا ىاُل:ؿاه انؼاف ً تٌاًی  ;ػؿ باؿه ی یٌکاریٌت ىا نیق نکتو ->
 افقاینؼه امت

 .ىٌػ RNA نٌکٌئٌتیؼییا تغییـ تٌاًی  RNA اگـ ريو ػؿ بغو ماعتاؿی ژِ باىؼ باػج تغییـ ٌٕي -= 
نغٌاىؼ ػاىت اُا ريو نٌع  DNA اف اًِ مٌاي اًُؼ:ريو نٌع اًي تاحیـی بـ انؼافه <Cنکتو ُيَ کو ػؿ کنکٌؿ ماي 

 .عٌاىؼ ػاىت DNA ػًٍ صتما تاحیـ بـ انؼافه
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 :667تضٌیل تنت 
اـ؟ ُخلاً ريو نمٖو ای نٌع اًًی کو ؿُق یک آُینٌامیؼ بو ؿُقی ػیگـ اف ىمٌِ  گزینو اًي: لنمت اًًو غٌٖو چ

 آُینٌامیؼ تبؼیل ُیيو!
 گزینو ػًٍ: ػؿ رانٌؿانی کو تًٌیؼ ُخل غیـرننی ػاؿِ اف پیکـی ىَ ُیتٌنو ُنتقل بيو!

 یو نکتو ُیگَ بو ىیچ کل نگٌ! آعو عیٌی عفنو!!! گزینو مٌٍ: 
اـ؟؟!!! ببیّ نمی تٌنیَ بگیَ ىـ نٌع ريو ػؿ مٌٌي رننی کو ػؿ ًماس ىـکت ُی کنو لٖؼاً بو فاػه  ىا ُنتقل ُیيو! چ

لبٌي ػاؿی مٌٌي تغَ ُیتٌکنؼؿی عٌػىٌ  اف  مٌٌي ُاػؿ ُیگیـه؟ چٌِ ُیتٌکنؼؿی امپـٍ کو اٍّ تٌی لٖؼو ُیانیو 
ىنت کو تٌی ًماس ىـکت نؼاؿه!!! پل اگو یو ريو بقنیَ تٌی ُیتٌکنؼؿی امپـٍ ُضاًو ایّ ريو بو فاػه )ىا( 

 ُنتقل بيو گـفتی چی ىؼ؟!!
 و چياؿٍ: کو ػؿمتو بؼبغت!گزین

 :118تحلیل عَال

 آسهایص کِ ّز سال یک تست هطزح ضذُ داضتِ! ۴

 (آسهایص گاٍس:1

 ۲ٍ  1سِ گًَِ پاراهسی را تزای هطالؼِ ی رقاتتی تیي آًْا کطت داد ٍ اس آسهایص تیي گًَِ ّای 

تقسین هٌاتغ تاػث پاراهسی کِ اس یک ًَع تاکتزی تغذیِ هی ًوَدًذ هتَجِ ضذ کِ رقاتت تذٍى 

کِ غذای یکساًی داضتٌذ اها غذای خَد  1ٍ  ۳اًقزاض هی ضَد ٍ اس طزفی تا هطالؼِ ی پاراهسی گًَِ 
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را اس هٌاطق هتفاٍتی کسة هی کزدًذ ،دریافت کِ رقاتت کٌٌذگاى هی تَاًٌذ تا ّن ساسش داضتِ 

 طی هی کٌٌذ!()تچِ ّا هؼوَلاً ًام داًطوٌذ رٍ تا آسهایطی کِ اًجام دادُ قا.تاضٌذ

 رهش:                 

 آقای گاٍ=هسی / پس آسهایص گاٍس رٍی پاراهسی تَد! ایٌن ٍاسِ تارسایی ّای ػشیش!!  

 (آسهایص راتزت هک آرتَر۲

گًَِ اس ّن جذا  5 گًَِ سسک یکساى تَد اها کٌام ٍاقؼی ّز ۵در ایي آسهایص کٌام تٌیادی ّز  

سز هٌاتغ سیستی تیي  ًَع رقاتت ٍستیشی تز  تاػث ضذ کِ ّیچایي اهز اس لحاظ اًتخاب طثیؼی  تَد

ٍجَد اضتزاک در  سًذگی ّز گًَِ اس تقیِ جذا تَد لذا تِ ػلت ػذم صَرت ًگیزد چَى سْن  آًْا

ٍتطاتق تزای تٌاسع  ًیاسی تِ رقاتت تا ّن ًذاضتٌذ ًٍیاسی تِ ساسش  ّا گًَِ ؛   هَرد استفادُ هٌاتغ

ٍ فٌَتیپ چِ ضؼیف ٍچِ قَی ّوِ ضاى  ًثَد لذا توام گًَِ ّا تا ّز ًَع صًَتیپتیي آًْا    تزای تقا

ًَػی  فٌَتیپ ٍ صًَتیپی اس جوؼیت حذف ًوی ضذ کِ در حقیقت ّیچ هاًذًذ ٍ  در هحیط تاقی هی

 . رٍد تِ ضوار هی  طثیؼی هتَاسى کٌٌذُ اًتخاب

 

 رهش: 

  سَسک کُص آرتَر/ سسک ٍ آرتَر !

 

 

 

 

ARTUR 
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 تکٌیک تصَیز ساسی کٌام ٍاقؼی ّز سسک در آسهایص راتزت هک آرتَر:

 

  (آسهایص صٍسف کاًل:۳

 اس قسوتی در چسة کطتی 1در ایي آسهایص حلقِ رقاتت کوی تٌگ ضذُ تِ ایي صَرت کِ گًَِ  

 تا ۲ گًَِ تٌیادی ٍ ٍاقؼی کٌام حقیقت ٍدر  است ضزیک چسة کطتی ۲ گًَِ تا خَد تٌیادی کٌام

 سًذگی ػزصِ دلیل ایي تِ کِ دارد پَضاًی ّن 1 گًَِ تٌیادی کٌام اس تخطی ٍ تا تَدُ یکساى ّن

 رقاتت لذا جذاست ّن اس گًَِ دٍ ّز کوی تٌگ ضذُ ٍلی چَى ٌَّس کٌام ّای ٍاقؼی 1گًَِ  تزای

 .ًوی ضَد دیذُ ضَد حذف تِ هٌجز کِ ضذیذی

 رهش:

 کطتی ّای کاًال       کاًل ٍ کطتی چسة!!!   

 (آسهایص راتزت پایي:۴

 هیذّذ. ٌَاى آسهایص : صیادی رقاتت را کاّصػ

 ػذم تَدکِ ایي پایي جٌاب ز ایي ػٌَاى را تز ػکس هیخَاًذیذ خیلی خَب هی فْویذیذ کِ ًظزاگ

 خارج هحیط را اس دریایی ّای ستارُ اگز کِ هؼٌی ایي تِ.  هیطَد رقاتت افشایص تاػث صیاد ٍجَد

صذف  خَد تیي رقاتت تؼذ تِ آى اس(  تزٍد تیي اس ٍاحذ دضوي اس تاریک صذفْای ٍ تزس)   کٌین
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 ٍدر است یکساى آًْا ّوِ ٍ تٌیادی ٍاقؼی کٌام چَى هیطَد آغاس هطتزک هٌاتغ سز تز تاریک ّای

 . هیزسذ 8تِ  1۵ اس  تاریک صذفْای ٍتؼذاد هیطًَذ حذف ضؼفا  رقاتت ایي

 ضذُ!!!   )پاییي= پایي(رهش: پاییي دریا حساتی صذف جوغ 

 اهغبل احتوبلی اعت! حتوبً ثبیس چٌسیي زٍر هطبلؼِ وٌیس! 147ٍ148ًىتِ: ففحِ 
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 :B;;تضٌیل تنت 

 :ٌُؿػ اًف

 
ُیتٌننت یک گٌنو فمٔ باىو نو انٌاع ىمیيو!!!  ٌُؿػ ب:

 
 گزینو اه!!!ػؿٍؼ تٌِ عٌنؼیؼ ! ػؿمتو  ;ىایؼ فؼاًیت کتاب ػؿمی کو  ٌُؿػ د:
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بـػکل گفتو!  ٌُؿػ ػ:

 
 :119تحلیل عَال

 اًسام ّبی ٍعتیجیبل ٍ ّوَلَي:

 رانؼاؿي  ػؿ ماعتاؿ ىمیّ اُا ػىؼ ُی انزاٍ اي ًظیفو ً ػاؿػ ًرٌػ رانؼاؿ یک ػؿ امتغٌانی ماعتاؿ گاه :ًمتیزیاي انؼاٍ
 کو ماعتاؿىایی چنیّ . ػاؿػ ػيؼه بـ رـئی نمو بنیاؿ یا امت اي ىؼه نمو ىناعتو فالؼ ، ىؼه ننبت کٌچکتـ بو ػیگـ

اـت ي ػىنؼه نياِ  ًمتیزیاي: ىاي انؼاٍ ُخاي .ىٌنؼ ُی ناُیؼه ًمتیزیاي انؼاٍ ، ىنتنؼ ػؿ گؾىتو رانؼاؿ تغیی
ِ  ًگّ ً امتغٌاِ ِ  ًگّ امتغٌاِ بافُانؼه کو ُاؿ ؿا  امت. عقنؼگاِ مایـ ً ؿا

ِ  فؿػه(  )کینو ؿًیانی کینو  ِ  ػؿ لـُق گٌبٌي  تًٌیؼ کو پنتانؼاؿا  ً تغَ پـنؼگاِ فؿػ کینو ىمًٌٌگ کنؼ، ُی رنینی ػًؿا
 .ىٌػ ُی گـفتو نظـ ػؿ ًمتیزیاي امت، عقنؼگاِ

ِ  ُيـه رٌٌیی ىاي انؼاٍ :ىمًٌٌگ انؼاٍ  یو ، ػاؿنؼ یکنانی اماك ً ىٌنؼ ُی تيکیل یکناِ اٌٍی ىاي امتغٌاِ اف ػاؿا
 امتغٌاِ ىمًٌٌگ ، ًگّ ىاي امتغٌاِ ُخلا .انؼ ػاىتو ًرٌػ ُيتـن نیاي ػؿ کو گٌینؼ ىمًٌٌگ ماعتاؿ ىایی چنیّ

ِ  ُيـه ًگّ ىاي  .امت عيکی ػاؿا
اـؿ ىا ُيـه اف ػًؿ ًاي نکتو: ًگّ  )ًمتیزیاي امت( .نؼاؿػ ُيغَی ي ًظیفو ً ػاؿػ ل
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 گفتیَ ًاي بنَ رمغ بنؼی:
ً  کو امت مکٌیا ػؿعت رانؼاؿ بقؿگتنّ( امت رانٌؿ  بقؿگتنّ ًاي  .)امت بافػانگاِ رق

 ؿصَ ً رفت ً امت فا بچو ، ػاؿػ ػاعٌی ًماس ، ػاؿػ ؿنیّ نٌفاػه ُؼؼه پل( امت پنتانؼاؿ 
اـگَ ػاؿای ، ػاؿػ ىيی تنفل ، ػاؿػ ِ  گـػه ، امت کاُل ػیاف  ىمًٌنف فالؼ ً ػاؿػ بنتو عٌ

ِ  گـػه ً امت ای صفـه چياؿ لٌب ػاؿای ، امت  ٕناب ، ُیکنؼ ػفغ اًؿه ، ػاؿػ ُْاػف عٌ
 اف کمتـ اًبتو امت عٌؿػگی چیّ ػاؿای آِ ُظ ليـ ، امت رانبی عٔ فالؼ ، ػاؿػ پيتی ػَبی
 ػاؿػ مافی  پژًاک تٌانایی ، ػاؿػ لایو مو ُننژ ، ػاؿػ بیيتـی  پیيـفت آِ گیزگاىی ًٌب ، انناِ

 .)عفاه ً ػًفیّ اف کمتـ اًبتو
اـیّ( ُیکنؼ  تغؾیو ریق ىای عـچنگ ً کٌچک ىای ُاىی اف کٌژپيت ًاي  ً  امت گٌىتغٌاؿ بناب

 بـًِ گٌیکٌژناف ىَ مًٌٌی ً ػؿًِ گٌیکٌژناف ىَ ػؿصاًی کو نؼاؿػ مًٌٌی بـًِ نٌع  اف چو ً مًٌٌی ػؿًِ نٌع  اف چو آُیلاف
 .)ػاؿػ مًٌٌی

ِ  کٌژپيت ًاي   ػاؿػ عٌػ بالایی آؿًاؿه ٕـف ػً ػؿ ُاننؼ ىانو انؼاٍ ؿػیف چنؼ ًًی نؼاؿػ ػنؼا
 .)نؼاؿػ ُاننؼ ىانو انؼاٍ پایینی آؿًاؿه کل ىمچنیّ ً بالایی آؿًاؿه ُیانی بغو(
 .ُیکنؼ آغاف ُؼؼه اف ؿا ىیمیایی گٌاؿه ً ػىاِ  اف ؿا ُکانیکی گٌاؿه 
 ىمًٌٌگ ًاي ای مینو ی باًو گفت ُیتٌاِ پل( انؼ  ىؼه باًو بو تبؼیل ًاي رٌٌیی ىای انؼاٍ 

 .)امت انناِ ػمت
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ً  ًاي ػؿ ػُی باًو( امت  ػمٌػی ىا ُاىی ػؿ ػؿصاًیکو امت افمی ػًفیّ ً ًاي ػؿ ػُی باًو 
)پل ُی تٌاِ گفت باًو ػُی ػؿ ًاي ً   .)ىا ُاىی ػؿ ىنا باػکنک ىماننؼ ُیکنؼ کنتـي  ؿا رانٌؿ  ػمٌػی صـکات ػًفیّ

 ػًفیّ ىمًٌٌگ با باػکنک ىنا ػؿ ُاىی ىامت.
اـت باي ً پـنؼگاِ باي .نینتنؼ ىمکاؿ ًًی ىنتنؼ ىمًٌٌگ انناِ ػمت ً پـنؼگاِ باي  ىمًٌٌگ ًًی ىنتنؼ ىمکاؿ صي

ِ  نینتنؼ اـت امکٌت چٌ  بو ً ىنتنؼ ػاؿ بنؼ انگيتاِ .امت بمیو اف کٌتاىتـ ىنت عفاه انگيت ػؿ .ػاؿنؼ ػؿًنی صي

اـه  .کننؼ ُی ىـکت باي ػؿ تيکیل ماػؼ ً ػمت کف ىاي امتغٌاِ ىم
 مٌاي ؿایج ػانو آٌُفا اف ُّ:

ُّ ی کنکٌریَ تٌکتاب ػؿمی ُانٌىتو ًگّ ًؿاِ ُاؿکو بافُانؼه امتغٌاِ ىای ًگّ ً ؿاِ 
ِ مایـعقنؼگاِ ىنتنؼ،انؼاُی ًمتیزیاي ؿا بو ًرٌػ ُی آًؿنؼ ػؿصاًی ک تٌ   ىا گفتّ  آفٌُ

  ىمًٌٌگ کؼًُاه ػؿمتو؟
اِ ىنتنؼ ً پامظ: بچو ىا ىـ ػً ػؿمتو! ػؿ اٍل ًگّ ً ؿاِ ُاؿ ىمًٌٌگ ًگّ ً ؿاِ مایـ عقنؼگ

 بؼًیل بی فایؼه بٌػِ یا کَ فایؼه بٌػِ تضٌیل ؿفتّ ً الاِ ًمتیزیاي ىَ ُضنٌب ُیيّ!
اـت ػىنؼة نياِ کو ًمتیزیاي ىاي انؼاٍ  ىمًٌٌگ ىاي انؼاٍ ً ىنتنؼ گؾىتو ػؿ رانؼاؿ تغیی

اـبت بیانگـ امت ػاىتو ًرٌػ ُيتـن نیاي ػؿ آِ اٌٍی ماعتاؿ  .ىنتنؼ ىا گٌنو عٌیياًنؼي ً ل
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 :چنؼ انؼاٍ ًمتیزیاي ػؿ انناِ

: یا اؿگاِ راکٌبنٌِ کو صفـه ای امت ػؿ VOMERONASAL ORGANاؿگاِ ًُـًنافاي .6
پل ىای بینی ػً ممت با گیـنؼه ىای ىیمیایی کو ػؿ انناِ ػمٌکـػی نؼاؿنؼ. ػؿ 

 رانٌؿاِ پنت تـ ًظیفو ػؿک ُاػه ىیمیایی فـًٌُِ ؿً بـ ػيؼه ػاؿنؼ 

ػٌْو ىنتنؼ کو ػؿ بغو عاؿری گٌه ًالغ ىؼه انؼ ً  9 ػْلات عاؿری گٌه:. 2
ػؿ مایـ صیٌانات نظیـ عـگٌىيا ً مگيا، ًظیفو صـکت ُنتقلانو گٌه اف مـ ؿا بـ ػيؼه 

اـػ  ػاؿنؼ. اُا اننانيا ىنٌف ػاؿای آِ ىنتنؼ ً تٌمٔ ایّ ػْلات امت کو بؼْی اف اف
 تٌاننؼ گٌىياِ ؿا تکاِ ػىنؼ ُی

يای اًًیو کو ُماػیـ زیاػی اف گیاىاِ ؿً ريت بو ػمت آًؿػِ ػنؼاِ ػمل: ػؿ اننان. 9
کـػنؼ ػاىتّ یک رفت اّافو ػنؼاِ آمیا ػؿ ىـ فک ُفیؼ بو نظـ  انـژی َُـف ُی

کنؼ، زیاػ ّـوری بو نظـ  ؿمیؼ اُا ػؿ اننانيای اُـًفی کو انٌاػی اف غؾاىا ؿا َُـف ُی ُی
 آیؼ نمی
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ک رفت ػنؼه اّافی ػؿ بالای ػنؼىای عٌػ ػنؼه گـػنی: صؼًػ یک ػؿٍؼ اف ُـػٍ ی. 4
ُانؼه اف ارؼاػ عقنؼه ُا باىؼ. ایّ ػنؼه  ؿمؼ بالی )ػؿ بغو گـػِ( ػاؿنؼ کو بو نظـ ُی

اـػ ُيکلات ػـًلی یا ػَبی ایزاػ کنؼ ُی    تٌانؼ ػؿ ایّ اف

پٌک مٌٍ: ػؿ اکخـ پـنؼگاِ ً پنتانؼاؿاِ یک لایو ُضافظ بو ػنٌاِ پٌک مٌٍ بـ ؿًی . 5
چيمياِ ًرٌػ ػاؿػ کو ًظیفو صفاظت اف چيَ ً عـًد ىّ ریقه ً گـػ ً غباؿ ؿا اف 

چيَ بـ ػيؼه ػاؿػ. بالی ُانؼه ایّ پٌک ػؿ انناِ بو ٌٍؿت یک چیّ نافک ػؿ گٌىو 
 ػاعٌی چيَ ًرٌػ ػاؿػ.

اـصل با اؿتبآ ػؿ ؿا ىٌاىؼي ىمًٌٌگ ً ًمتیزیاي انؼاٍ ػً ىـ ِ  تکٌیّ ُ  چو رانؼاؿا
 .ػىنؼ ُی نياِ ىا گٌنو اي نمٖو تؼاػي ٌٍؿت بو چو ً تؼریزی ـتغیی ٌٍؿت بو
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 : 669تضٌیل تنت 

 : ػؿمتو !  ُتنٌ نگاه کّ آلا/عانَ ػکتـ: 6گزینو 

 
 ًگّ ً ؿاِ ُاؿ!!: >گزینو 

 : بـعلاف بایؼ بگو!=گزینو 

 : ىماننؼ بایؼ بگو!<گزینو 
 :120تحلیل عَال

 جوغ ثٌسی رفتبر: 

 امت ً ػؿ گیاه ً باکتـی ً ًیـًك ؿفتاؿ ُياىؼه نمی ىٌػ.رانٌؿ ؿفتاؿ ُغًٌَ 

اـی اِىنام ؿفتاؿ ِ  ؿفتاؿ ىناعت ب  :ؿًمت ؿًبو پـمو ػً با رانٌؿا

 .ىٌػ ُی ؿفتاؿ بـًف باػج ُضـکی چو ُخلاً  ؿفتاؿ، بـًف چگٌنگی :اًي پـمو
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اـی مٌػی چو ؿفتاؿ یک ُخلاً  ؿفتاؿ، یک ًرٌػ ػلایل :ػًٍ پـمو  .ػاؿػ رانٌؿ  ب

 باىؼ. ػلاُت صـکتیُضـک نيانو ُی تٌانؼ یک 

 باىؼ. ػلاُت صنی پیچیؼهُضـک نيانو ُی تٌانؼ یک 

 ِ  نمو ؿًف ُؼت تغییـ پـنؼگاِ ػؿ کو امت ػاػه نياِ آفُایو . ػاؿنؼ تأحیـ حابت ػمل اًگٌىای بـًف ػؿ ىا ىٌؿٌُ
 پینو غؼه .ػاؿػ ... ً گیـی  رفت مافی، لانو لٌمـًیابی، ُاننؼ ُخل تًٌیؼ بو ُربٌٓ ؿفتاؿىای ىکل گیـی  ػؿ ُيمی

ِ  تـىش ؿًف ٌٕي  افقایو با  .ػاؿػنوری  گیـنؼه نمو پـنؼگاِ ػؿ آي  . یابؼ ُی کاىو غؼه ایّ اف ُلاتٌنیّ ىٌؿٌُ
ِ  ایّ . ىٌػ ُی رننی ىای غؼه ُضـک ىٌؿٌُِ ىای افقایو ً پیيیّ ىیپٌفیق تضنک مبب اُـ ایّ  ىٌؿٌُ

ِ  افقایو ٌُرب رننی، ی ىا غؼه ؿًی احـ با ىا  ىؼِ فؼاي چنیّ ىَ عٌِ ً ػؿ رننی ىای ىٌؿٌُ
 ُؼاؿىای ػَبی، ایّ ىؼِ فؼاي  .ىٌنؼ ُی ػیگـی  اف پل یکی ُخٌی، تًٌیؼ ؿفتاؿىای بو ُربٌٓ ػَبی ُؼاؿىای

اـی ؿا پـنؼه اـلبت ً ىا تغَ ؿًی عٌابیؼِ مافی، لانو گیـی، رفت لٌمـًیابی، ُخل ؿفتاؿىایی بـًف ب  رٌرو اف ُ
 ىفتو یک تا گؾاؿی  تغَ اف لبل ىفتو یک اف ؿا لانو بو تغَ بافگـػانؼِ ؿفتاؿ اًگٌی  ُاػه، غاف ُخلاً  . ُی کنؼ آُاػه ىا

 ىا رٌرو ىؼِ عاؿد اف بؼؼ

   .کنؼ ُی آُاػه
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 ػاؿػ ناٍ "نيانو ُضـک" ىا، آِ ُضـک:ًیقگی چياؿ با غنقی  ؿفتاؿىای اف عاٍی گـًه :حابت ػمل اًگٌی 
اـػ تماُی ػؿ. امت ماػه صنی ػلاُت یک اغٌب نيانو ُضـک.  ُی ػیؼه یکناِ ً حابت ٌٍؿت بو گٌنو اف

 .یابؼ ُی اػاُو انتيا تا ؿفتاؿ نيانو، ُضـک صؾف با صتی ؿفتاؿ ىـًع اف پل .ىٌنؼ

اـػ غنقی  ؿفتاؿ گیـی  ىکل ػؿ یاػگیـی   ػاؿػ. نمو اف

 ؽ ػـًك ػریایی .امت ژنتیکی ؿفتاؿ تغییـ ىـگٌنو فالؼ ٌُاػ، گـػه ػمتگاه تنّ ماػه با رانؼاؿی 

 .ػاؿػ کننؼه تؼییّ نمو ًؿاحت ؿفتاؿىا، اف بنیاؿی  ػؿ

 .امت ماػه صنی ػلاُت یک اغٌب نيانو، ُضـک

 .ػاؿػ غنقی  ؿفتاؿ گیـی  ىکل ػؿ ُيمی نمو رانٌؿاِ، اف بنیاؿی  ػؿ یاػگیـی 

 .ىٌػ ُی ػیؼه ىا نغنتی ػؿ ُؼمٌلاً  ُنأًو، صل ؿفتاؿ

 .ىٌػ نمی ُاػؿ تيغیٌ بو ُربٌٓ فمٔ ، پؾیـی  نمو

ِ  ىمو ؿفتاؿىای  .انؼ ىؼه انتغاب عاًٌ، مٌػ افقایو ً َُـفی ىای ىزینو کاىو ريت ػؿ رانٌؿا

ِ  اف بؼْی ػؿ ِ  ناٍ بو ىیمیایی ٌُاػ رانٌؿا اـػ ؿفتاؿ بـ کو ىٌنؼ ُی تـىش فـًٌُ  .گؾاؿػ ُی احـ گٌنو، اف

اـی ای ًیژه ٌٍتی ػلائَ اف ىا نغنتی اف بنیاؿی  اـػ کـػِ آگاه ب  .کننؼ ُی امتفاػه ىا ىکاؿچی ًرٌػ اف ػیگـ اف

اـؿ اؿتبآ ىَ با ٌٍتی ػلائَ ٕنك اف تـ بیو ىا، نغنتی  .کننؼ ُی بـل



 

 

 54 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 .امت گٌنو ىماِ عاً ىـگٌنو، یابی رفت ػلائَ ُؼمٌلاً 

اـت، اف بنیاؿی  اـی ای ًیژه آًافىای یا ً ٍؼاىا پـنؼگاِ، ً ػًزینتاِ صي  .کننؼ ُی تًٌیؼ رفت رٌب ب

 .ػاؿنؼ ىمنـی  تک مینتَ پـنؼگاِ تـ بیو

اـماك ؿا عٌػ رفت ُؼمٌلاً  ىا ُاػه  .کننؼ ُی انتغاب فیزیکی عٌٍَیات ب

 .ػاؿنؼ ُاػه ىای پـنؼه اف تـی  بیو زینتی پـىای ً تـ ػؿعياِ ىای ؿنگ نـىا، پـنؼگاِ، ىای گٌنو اف بنیاؿی  ػؿ

 .ػاؿنؼ نمو ىا ژِ فمٔ آِ بـًف ػؿ کو امت غنقی  کاُلاً  ؿفتاؿ یک حابت ػمل اًگٌی 

 ُنظٌؿ  بو ػؿعتاِ ؿًی چیتاىا انؼاعتّ چنگ ؿفتاؿ ىماننؼ ُيارَ ىای ُاىی بو نـ ىای ُاىی صمٌو ؿفتاؿ
ً  صفظ  .ُی گیـػ ٌٍؿت لٌمـ

اـی امتؼلاي ىا نغنتی تماٍ ػؿ کو نینت گٌنو ایّ  .باىؼ ػاىتو ًرٌػ رؼیؼ ُنأًو صل ب

 ريت ػؿ آِ ىماننؼ ً ػىؼ ُی افقایو ؿا گٌنو بمای اصتماي رٌاِ نـ ىیـىای ؿفتاؿ بـعلاف کاؿگـ فنبٌؿىای ؿفتاؿ
 .امت )ُنتقیَ غیـ یا ُنتقیَ ٌٕؿ  بو ( عٌػىای  ژِ بمای

 .امت ُنتقیَ ٌٍؿت بو بؼؼی ننل بو میاه بیٌه نـ ػنکبٌت ىای ژِ انتماي

 ُاػه تٌمٔ بؼؼی ننل بو عٌػ ىای ژِ انتماي ً آُیقه انزاٍ اف پل میاه بیٌه نـ ػنکبٌت کو کنیؼ ػلت
 .ىٌػ ُی عٌؿػه
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ِ  ىمو ػؿ کو نینت گٌنو ایّ ِ  پـًؿه ػؿ ًاًؼیّ رانٌؿا اـی .باىنؼ ػاىتو نمو فـفنؼا  اف یک ىیچ کٌکٌ ػؿ ُخاي ب
ِ  پـًؿه ػؿ ًاًؼیّ  .نؼاؿنؼ نمو فـفنؼا

ِ  ىماننؼ کلامیک ىؼِ ىـٕی اـؿ با عٖا ً آفٌُ  .آیؼ ُی ػمت بو تزنو ً تک

ِ  ػؿ ؿا ُخل تًٌیؼ ىانل ىمٌاؿه گیـ چيَ ٍفات اـس بگٌیؼ: ٍفات  .ػىنؼ ُی افقایو رانٌؿا ًًی اگـ ٕ
اـ؟ چٌِ نـ ىای ىـ  اـی نـ ىای ىـ گٌنو افقایو ُی ػىنؼ کاُلاً غٌٖو چ چيمگیـ ىمٌاؿه ىانل تًٌیؼ ُخل ؿا ب

 گٌنو اًقاُا ٍفات چيَ گیـ نؼاؿنؼ.(

ِ  اف بؼْی ىماننؼ پـنؼگاِ تـ بیو  .نيیننؼ ُی عٌػ ىای تغَ ؿًی گؾاؿی  تغَ اف پل پنتانؼاؿا

 ً امت گؾاؿ تغَ پنتانؼاؿی  پٌك پلاتی نيینؼ نمی عٌػ ىای تغَ ؿًی گؾاؿی  تغَ اف پل کو امت ای پـنؼه کٌکٌ
 .نيیننؼ ُی ىا آِ ؿًی تغَ گؾاؿی  اف پل

اـؿی  امت ُمکّ  ؿنگ کَ ىا نغنتی ػؿ اؿتبآ نٌع  ایّ .ىٌػ ػیؼه ىا نغنتی ػؿ ىیمیایی ٌُاػ ؿاه اف اؿتبآ بـل
 .باىؼ نؼاىتو ًرٌػ اٍلاً  کو ایّ نو امت ىؼه

ِ  اف بؼْی ػؿ اـؿی  ىا نغنتی اف بنیاؿی  ىماننؼ آبقی  رانٌؿا  ًاي ػؿ .ىٌػ ُی ػیؼه ٌٍتی ػلائَ ٕنك اف اؿتبآ بـل
ِ  کو ىا  .ػاؿػ ًرٌػ ٍؼا ٕنك اف اؿتبآ ىنتنؼ آبقی  رانٌؿا



 

 

 56 99وٌىَر  – غفَریهْسی  دی ماه کانون :2تحلیل آزمون 

 مهدی غفوری
@konkurpex 

 اف ٌُاظبت ً ىا رٌرو بو ػاػِ غؾا ىا، تغَ ؿًی عٌابیؼِ آشیانو، ماعتّ امت پـىزینو پـنؼگاِ ػؿ ُخل تًٌیؼ
 ِ  ایّ بـ .ػاؿنؼ ىمکاؿی  ًاًؼ ػً ىـ ً ػىؼ انزاٍ ؿا کاؿىا ایّ تماٍ تنيایی بو تٌانؼ نمی یک پـنؼه ُؼمٌلاً  -ىا ا

 .ػاؿنؼ تک ىمنـی  مینتَ نـ پـنؼگاِ تـ بیو اماك

اـمـی بو ٌٕؿ ُؼمٌي ُـؽ رٌلای   (>Cُاػه ُضؼًػیت زیاػی ػؿ اُـ تًٌیؼ ُخل ػاؿػ. ً )م

ػؿ بـًف بـعی ؿفتاؿ ىای یاػگیـی ًؿاحت فالؼ نمو امت. غٌٖٖٖٖٖٖو!  آلا رٌِ ؿفتاؿ بـعٌامتو اف ژِ ىای 
رٌنٌؿه! ً یاػگیـی ایّ ًمٔ ىیچ پغی نینت یؼنی ُیتٌنو بیاػ ُیتٌنو نیاػ! ًًی ىـ ؿفتاؿی لٖؼاً بغو ژنی ؿً 

صالا ُمکنو یاػگیـی ىَ بیاػ ً ایّ ػً با ىَ یو کاؿایی ٌٍؿت بؼِ! کو ػؿ اغٌب ٌُاؿػ ىَ ىمیّ ُیيو ػاؿه 
یؼنی با ىَ ُیاِ ًًی بـعی ٌُاؿػ یو ؿفتاؿ فمٔ ژنی ىنت غنقی ىنت ً یاػگیـی ػؿه نميی نؼاؿه ًًی ؿفتاؿی 

 (;Cنؼاریَ کو ٍـفاً یاػگیـی باىو! )کنکٌؿ 

اـ صالا ُمکنو اف ُّ بپـمی:  اـ کتاب گفتو: ػؿ بنیاؿی اف ؿفتاؿ ىا ًؿاحت نمو تؼییّ کننؼه ػاؿػ؟ چ ػو آلا پل چ
نگفتو ىمو؟!!! عب ػزیقٍ ایّ را نگفتو ًؿاحت نمو ػاؿػ گٌَ! گفتو نمو تؼییّ کننؼه ػاؿػ یؼنی ىمیيو 

 ًؿاحت ؿً ػاریَ ػؿ ىـ ؿفتاؿی ًًی ىمیيو ىَ اینزوری نینت کو نمو تؼییّ کننؼه ػاىتو باىو!

فات چيمگیـ ػؿ مینتَ چنؼ ىمنـی ػیؼه ىٌػ ً ػؿ مینتَ تک ىمنـی ىَ ػیؼه ىٌػ! )ػؿ  ُمکّ امتٍ 
 پنتانؼاؿاِ ً ػؿ پـنؼگاِ(
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 ِ  تًٌیؼ ً بما صفظ ػؿ ٌُفمیت ىؼف بو ؿفتاؿىا ایّ ىمو ً ػىنؼ ُی نياِ عٌػ اف ُتنٌػی ؿفتاؿىای رانٌؿا
اـلبت ی،گیـ رفت تغؾیو، ُاننؼ ؿفتاؿىایی .گیـػ ُی انزاٍ ُخل ً  تؼییّ ً ػفاع ُيارـت، فـفنؼاِ، اف ُ  - لٌمـ
 .ػاؿنؼ زیاػی اؿفه رانؼاؿ بمای صفظ کو ػؿ ىنتنؼ ىا ژِ اف ُتأحـ ؿفتاؿىا ایّ ىمو

 .ىٌػ ُی ُتٌلف پامغگٌیی ً ىٌػ ُی صؾف تؼریذ بو ُضـک احـ فؼاي ىؼِ ىـٕی بـعلاف ىؼِ ػاػی ػؿ

 .نؼاؿػ ػعاًتی آِ بـًف ػؿ یاػگیـی  کو امت غنقی  پامظ نٌػی ػىاِ بو غؾا ًؿًػ اف پل بقاق تـىش

اـػ فؼاي ىؼِ ىـٕی یاػگیـی  ؿًه ػؿ  .نماینؼ ُی تـک ؿا ُيغَی ؿفتاؿ تزربو کمک با عاً ٌُلؼیتی ػؿ اف

اـی کو امت یاػگیـی  نٌػی فؼاي ىؼِ ىـٕی ؿفتاؿ  .امت لافٍ فُاِ آِ بـًف ب

ِ  ػؿ گیـ چيَ ٍفات ُؼمٌي  ٌٕؿ  بو اـِ ً فـػ ىای ژِ بمای ّاُّ نـ رانٌؿا  َُـفی ىای ىزینو کننؼه رب
 .امت

 .امت ػىٌاؿ یکؼیگـ اف یاػگیـی  ً غنقی  بغو ػً تمایق ً تيغیٌ ؿفتاؿ یک ػؿ

 ُيغَی ؿفتاؿ عاً ٌُلؼیتی ػؿ کو ػاػ یاػ رانٌؿ  بو تٌاِ ُی پؾیـی  نمو علاف بـ فؼاي ىؼِ ىـٕی ػؿ
 .ػىؼ انزاٍ

 .ػىنؼ ُی کاىو ؿا گٌنو بمای ىانل گٌو ؿىبـی  ىنگاٍ ػؿ آفنما ىـق  نـ ىیـىای
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ِ  ػؿ گیـ چيَ ٍفات  ُی کاىو ؿا فـػ بمای اصتماي اغٌب ً افقایو ؿا َُـفی ىای ىزینو اصتماي نـ رانٌؿا
 .ػىؼ

 ::>;تضٌیل تنت 
 نمو پؾیـی ؿابٖو تنگاتنگی باؿ فتاؿ غزیـی)ًؿاحت( ػاؿه. گزینو اًي:

گزینو ػًٍ: ىـ را ػیؼی گفتّ ))تزربو(( منغ بگٌ یاػگیـی! صالا یو مٌاي؟ بو نظـت ؿفتاؿ اًگٌی 
 ػمل حابت کو ىیچ یاػگیـی نؼاؿه ُیتٌنو تزربو ػاىتو باىو؟!  پل ىمیّ ػؿمتو!

گزینو مٌٍ: ىمیيو بچو ىا لإی ُیکنّ ُیگّ آلا ایّ ُضـک بی احـ چی بٌػ؟؟! اینزوری بگٌ 
 نمیـه!: ىیچ ًلت یاػت 

 ! ُخل: ٍؼای فنگنؼاؿهٕبیؼیو ً احـ غیـُضـک ىـٕی ىمیيو 
 ىـٕی ىمیيو ٕبیؼیو ً احـ ػاؿه ! ُخل: ئؽاغیـُضـک 

تغؾیو یو ؿفتاؿی ىنت بو ػً ىکل ػیؼه ُیيو: یا فمٔ ًؿاحت نمو ػاؿه تٌه! ُخل  : <گزینو 
مگی کو ىیچ کل نبٌػه بيو یاػ بؼه بایؼ  یو چیقی بغٌؿه! تا فنؼه بمٌنو! یا ىَ یاػگیـی ىَ 

 ًؿاحت ىـ ػً نمو ػاؿنؼ ُخل: مگ ُنتـ پاًًٌف!
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 :121تحلیل عَال

 ًِ:جوغ ثٌسی ػَاهل جساوٌٌسُ ذشاًِ صًی زٍ گَ
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 :626تضٌیل تنت 
 گزینو اًي: ىـ ػً نٌع پیو زیگٌتی ىنتنؼ.

 گزینو ػًٍ: ىـ ػً پل زیگٌتی ىنتنؼ.
 گزینو مٌٍ: ىـ ػً پیو زیگٌتی انؼ پل ػؿمت ُیگو!

 ىـ ػً پیو زیگٌتی انؼ.گزینو چياؿٍ: 
 :122تحلیل عَال

 ًىبت تٌظین ثیبى صى:

اـِ ىای چنؼژنی تنٌع پٌی پپتیؼ ىا افػؿ اىنيیا کلای بو ػٌت   ىا بیيتـ امت. mRNAًرٌػ اپ
 ٌُاؿػی ػؿ ً انؼاف ؿاه یک ىا ژِ بـعی ىا پـًکاریٌت ػؿ ًًی ػاؿػ ؿا عٌػه ُغًٌَ انؼاف ؿاه یک ژِ ىـ ىا یٌکاریٌت ػؿ

 اف ؿًنٌینی تٌانؼ ُی انؼاف ؿاه یک تنيا ىا یٌکاریٌت بـعلاف ىا پـًکاریٌت ػؿ یؼنی .ػاؿنؼ انؼاف ؿاه یک با ىَ ُزاًؿ ژِ چنؼ
 .مافػ ُی ُمکّ ؿا ُزاًؿ ژِ چنؼ
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 پـًتئافىای بٌػِ غیـفؼاي ىمچنیّ فیبنّ، ً تـًُبیّ پپنیّ، بو تـتیب بو فیبننٌژِ ً پـًتـًُبیّ پپنینٌژِ، تبؼیل
اـك اـك ػؿ پانک  .ىنتنؼ تـرمو اف بؼؼ ژِ بیاِ تنظیَ اف ىایی ُخاي ؿًػه ػؿ ىا آِ فؼاي ىؼِ ً پانک

اـنيا اف بؼْی اـ  ؿًىّ انؼ ىمٌاؿه اپ اـِ ىایی ُاننؼ امت باکتـی  نیاف ٌُؿػ ىمٌاؿه آنيا ُضٌَلات زی  آنيا، ُضٌَلات کو اپ
 .تنفنی ىنتنؼ آنزیَ ىای

اـِ ىای اـتٌؿ  بغو ؿًىّ، ىمٌاؿه اپ اـ   .نؼاؿنؼ اپ اـتٌؿ  زی اـی اپ  صاًیکو ػؿ .امت نیاف ٌُؿػ ماعتاؿی  ژِ ىای کـػِ عاٌُه ب
اـِ ىا ایّ ژِ ىای ماعتاؿی   .ُیيٌػ ؿًنٌینی ىمٌاؿه اپ

اـِ ىای اـ   .نؼاؿنؼ نیافی  نیق تنظیَ کننؼه ػاُل ً تنظیمکننؼه پـًتئیّ بو ؿًىّ ىمٌاؿه اپ  بو باینتی تنظیَ کننؼه ػاُل زی
اـتٌؿ  بو تنظیَ کننؼه پـًتئیّ ً ىٌػ تنظیَ کننؼه ُتَل پـًتئیّ اـنيا ایّ کو صاًی ػؿ  .اپ اـتٌؿ  فالؼ اپ  .ُیباىنؼ اپ

اـِ رقء ( امت بیـًنی ً ُتغیـ رقء یک تنظیَ کننؼه ػاُل  .)نینت اپ
اـتٌؿ  بو ُياؿکننؼه تـکیبی ُیل اف بیيتـ ُياؿکننؼه پـًتئیّ بو اًٌلاکتٌف تـکیبی ُیل  اًٌلاکتٌف، صٌْؿ  ػؿ ػًیل ىمیّ بو . امت اپ
اـِ  .ؿًىّ ُی ىٌػ ًک اپ
اـِ کو ىَ فُانی صتی  .ػاؿػ ًرٌػ باکتـی  ػؿ لاکتٌف کننؼه تززیو ً رؾب ىای آنزیَ کمی ُمؼاؿ امت عاٌُه ًک اپ

 باىنؼ ُضیٔ ػؿ ىَ با لاکتٌف ً گٌٌکق اگـ یؼنی کنؼ ُی امتفاػه انـژی  ُنبغ ػنٌاِ بو لاکتٌف اف گٌٌکق غیاب ػؿ اىـىیاکلای
اـِ( کنؼ ُی امتفاػه اف گٌٌکق فمٔ اىـىیاکلای  .)باىؼ ُی عاٌُه اپ

اـِ  تنظیمی بغو اف اـتٌؿ ( اپ  .ىٌػ نمی ؿًنٌینی  )انؼاف ؿاه ً اپ
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اـِ اـتٌؿ  کننؼه، تنظیَ ىای پـًتئیّ ماعت بو ُربٌٓ ىای اپ  ؿًنٌینی کَ ً یکنٌاعت بٌٖؿ  ىا آِ ؿًی اف ىمٌاؿه ً نؼاؿنؼ اپ
 .امت یکنٌاعت ً کَ ىا باکتـی  ػؿ کننؼه تنظیَ ىای پـًتئیّ غٌظت ىمیّ ػًیل بو .ىٌػ ُی

اـِ پل ىٌػ نمی ماعتو ُياؿکننؼه پـًتئیّ کنؼ، پیؼا ريو کننؼه تنظیَ ژِ اگـ  آنزیَ غٌظت ً ىٌػ نمی عاٌُه ًک اپ
 .یابؼ ُی افقایو باکتـی  ػؿ لاکتٌف تززیو کننؼه ً رؾب ىای

اـف یک یا ػً یا مو ًًی ىیچ ًلت بو9.تٌاًی افقاینؼه 2.ؿاه انؼاف 6ػٌاُل ؿًنٌینی بو مو ُضل ُتَل ُی ىٌنؼ:  ؿنا  .ؿنا پٌیم
اـف پـًکاریٌتی ُتَل نمی ىٌنؼ!  پٌیم

 ای صٌمو آِ اف پل چنبؼ ُی انؼاف ؿاه بو نیق ػیگـی  ؿًنٌینی ػاُل ً ىؼه ُتَل افقاینؼه تٌاًی بو کننؼه فؼاي پـًتئیّ ابتؼا
اـف بو نيایت  ػؿ ً ىٌػ ُتَل انؼاف ؿاه بو ُتَل ؿًنٌینی ػٌاُل مایـ ػؿ ػنا ایزاػ ُی ىٌػ تا پـًتئیّ فؼاي کننؼه بو ؿنا پٌیم

 ؿاه انؼاف ُتَل ىؼه ً ؿًنٌینی ؿا آغاف کنؼ.
 تنظیمکننؼة پـًتئینيای اف بنیاؿی  کو صاًی ػؿ ُیيٌنؼ ژِ ىؼِ عاٌُه مبب پـًکاریٌتی تنظیمکننؼة پـًتئیّ ىای

 .ژِ ُإحـنؼ بیاِ ػؿ یٌکاریٌتی
ُی  کنتـي  ؿا ؿًنٌینی پؼیؼه ىٌنؼ، ُی ُتَلبو ػنا  کو تنظیمی ىای پـًتئیّ کمک با ىا پـًکاریٌت ىَ ً ىا یٌکاریٌت ىَ

 کننؼ.
اـی تـی  بیو فـٍت تـرمو، اف ؿًنٌینی انزاٍ ُکاِ رؼایی ػٌت بو ىا یٌکاریٌت ػؿ  .ػاؿػ ًرٌػ ژِ بیاِ تنظیَ ب
اـتٌؿ  ً انؼاف ؿاه پـًکاریٌتی، ىای مٌٌي  ػؿ اـؿ ماعتاؿی  )ىای( ژِ  کناؿ اپ  افقاینؼه تٌاًی یٌکاریٌتی، ىای مٌٌي  ػؿ ًًی ػاؿنؼ ل

ِ  ُمکّ  .باىنؼ ػاىتو فاٌٍو انؼاف ؿاه اف نٌکٌئٌتیؼ امت ىقاؿا
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 ػؿ یٌکاریٌت ىا ػلاًه بـ ؿاه انؼاف تٌاًی ىای ػیگـی اف ػنا ُاننؼ تٌاًی افقاینؼه ػؿ ؿًنٌینی نمو ػاؿنؼ.
ُینو پـًتئیّ ريو ىایی کو ؿًی ُنٖمو ماعتاؿی ژِ ؿًی ُی ػىنؼ ُمکّ امت باػج تغییـ ػؿ تٌاًی ً تؼؼاػ امیؼ آ

ماعتو ىؼه ىٌنؼ ًًی ريو ىای ٌُرٌػ ػؿ لنمت تنظیمی ژِ ىیچ تاحیـی ػؿ تؼؼاػ ً تٌاًی امیؼ ىای آُینو نؼاؿنؼ ً 
 .کنؼ ُی ُتٌلف یا زیاػ کَ، ؿا پـًتئیّ ىؼِ ماعتو ُمؼاؿ ً گؾاؿػ ُی تأحیـ ژِ یک بیاِ ُیقاِ فمٔ ؿًی

 

 

 

 

 

 ؿًه کاؿ تنظیَ بیاِ ژِ یٌکاریٌتی:
 اف ػٌاُل ؿًنٌینی بو ؿاه انؼاف ُتَل ُی ىٌنؼ.گـًىی -; 

اـف بو آِ ىا ُی پیٌنؼػ. RNA آنزیَ-> اـف  پٌیم یو آنزیَ بو ىؼت تـمٌیی ىنت بو صؼی کو ىیچ ًلت یٌکاریٌتی )آنزیَ ؿنا پٌیم
 تنيایی بو ؿاه انؼاف نمیچنبو!(ػلت کّ ىییییچ ًلت 

نیق ػؿ ؿًنٌینی ػعاًت ػاؿنؼ کو ػٌاُل ؿًنٌینی بو آِ ىا نیق ُتَل   DNAتٌاًی ىای ػیگـی اف لاُؼمًٌه بـ ؿاه انؼاف لاػ-=
 )ىمیيو ایّ تٌاًی ىا ًقًُاً نمو نؼاؿنؼ!(ُی ىٌنؼ.

 ػؿ کناؿ DNA با تيکیل یک صٌمو ػؿ )ُؼمٌلاً(ٌُمٌٍ بو فؼاي کننؼه افقاینؼه ًػٌاُل ؿًنٌینی ُتَل بو آِ-<
RNA.اـؿ ُی گیـنؼ اـف ً مایـ ػٌاُل ؿًنٌینی ؿًی ؿاه انؼاف ل  پٌیم

 ثبکتزی اشزاشیب کلای اگٍ ثگه:: در اپزان لک خیییییلی مُم احتمبلی وکتٍ

پس اس اتصبل عبمل تىظیم کىىذٌ ثٍ پزيتئیه تىظیم کىىذٌ ی اپزان لک، يريد مًلکًل َبی لاکتًس ثٍ 

سیتًپلاسم ثبکتزی امکبن پذیز می شًد. غلط گفته!! چًن لاکتًس قجلش کمی يارد سیتًپلاسم میشٍ ي تجذیل ثٍ 

 ! عبمل تىظیم کىىذٌ یب َمًن آلًلاکتًس میشٍ

)مىظًر َمًن راٌ اوذاسٌ دیگٍ!( يلی اگٍ ثگه: پس اس اتصبل آوشیم ريوًیسی کىىذٌ ثٍ تًالی تىظیم کىىذٌ

پزيتئیه َبی سزاسزی ثیشتزی در غشب ثزای جذة ثیشتز لاکتًس قزار می گیزوذ ثی راٌ وگفتىب!! الجتٍ خت 

 يلی ثٍ طًر کلی درستٍ دیگٍ! میذيویم کٍ َمیشٍ اپزان فعبل ویست ي َمیشٍ ثخش سبختبری ثیبن ومیشٍ
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اـؿ گـفتّ کٌیو ی ایّ ػٌاُل ػؿ کناؿ ىَ،ػٌاُل ؿًنٌینی کو بو تٌاًی افقاینؼه ُتَل ىنتنؼ،ُی تٌاننؼ ػٌاُل -? با ل
ینی ُتَل بو ؿاه انؼافه ىمیيو نمیيو گفت با تيکیل صٌمو . نکتو: ػٌاُل ؿًنٌؿًنٌینی ُتَل بو ؿاه انؼاف ؿا فؼاي کننؼ

 ً اتَاي ػٌاُل ؿًنٌینی ُتَل بو افقاینؼه ُیتٌنّ فؼاي بيّ چٌِ کتاب گفتو ُؼمٌلا!!!
اـی ماعت  .باىنؼ RNA نکتو: ُضل ىای اتَاي ػٌاُل ؿًنٌینی نمی تٌاننؼ ػاؿای تٌاًی نٌکٌئٌتیؼی اًگٌ ب

اـی تببیّ نضٌه ی بیاِ ىماىنگ ژِ ىا ژاکٌب ً ٌُنٌ  ;C@;ػؿماي  اـِ ُؼي ػرباکتـی ب اگو  CCکنکٌؿ  .ؿا پیينياػ ػاػنؼاپ
 بغٌاػ باکتـی مٌاي بؼه ُینٌینو: ػؿ گٌنو ٌُؿػ ُٖاًؼو ی ژاکٌب ً ٌُنٌ ُی تٌاِ گفت... صٌااامت بااااىو!

 : >>;تضٌیل تنت 
 ٌُؿػ اًف: کو ایّ ىمو گفتَ! بـػکل گفتو بچو ىا!

 تَ ُؼمٌلاً !گف ٌُؿػ ب:
 ٌُؿػ د: ػؿمتو ، ػٌاُل ؿًنٌینی گـًىی اف پـًتئیّ ىا ىنتنؼ.

 صالا کو بو گـًه ىای پـًتئینی ؿمیؼیَ یو رمغ بنؼی منغ ػاىتو باىیَ اُا لبٌو ٌُؿػ )ػ( ؿً ىَ ببیّ!
اـف یٌکاریٌتی عیٌی تـمًًًًٌػو!  ٌُؿػ ػ: آؿه ػیگو ایّ ىمو گفتَ ؿنا پٌیم

 پـًتئیّ:رمغ بنؼی انٌاع 
ولاژِ ٌُرٌػ ػؿ  پـًتئینياي ماعتاؿي: تاؿ ػنكبٌت، ابـييَ، صتی ٌُىا ً ناعّ، ؿىتو ىاي ٌُرٌػ ػؿ ربآ ً فؿػپی

اـتیّ ٌُرٌػ ػؿ ٌُ ماعتاؿ ػًن، ؿيق ؿىتو، ؿيق ًًٌو )ُیىـًتٌبٌي(  L10 بافت پیٌنؼي ً پـًتئیّ ؿيبٌفُی ُخلا ػؿ مٌٌي و
 يٌكاؿيٌتی ً امىٌت ىنتو اي. DNA ىاي فيـػه وننؼه يً پـًتئیّ ىاي يٌكاؿيٌتی ىینتٌِ ىا 
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ً ُیٌفيّ، ؿىتو ىاي  نافنپـًتئیّ ىاي ُنمبِ ىٌنؼه: اكتیّ ً ُیٌفيّ ٌُرٌػ ػؿ ُاىیچو اكتیّ ىماِ ؿىتو ىاي 
ػؿ ىمو ي مٌٌي ىاي   .امت. ارتماع ً آؿايو عاً اكتیّ ً ُیٌفيّ، ماؿوٌُـ ً تاؿچو ؿا ايزاػ ُیىنؼ ّغیَ

  . ٍاف، لٌبی ً امىٌتی( پـًتئیّ ىاي ُنمبِ ىٌنؼه ًرٌػ ػاؿػ وو باػج صـوت ُی ىٌنؼُاىیچو اي )

 پـًتئیّ ىاي ؽعیـه اي: ُاننؼ مفیؼه ي تغَ ُـؽ وـو آًبٌُیّ ناُیـؼه ُی ىـٌػ. مـفیؼه ي تغَ ُــؽ 

 .ُنبغ ُنامبی اف آُینٌامیؼىامت ً رنیّ رٌرو، ػؿصاي ؿىؼ ً نمٌ عٌػ اف آِ امتفاػه ُی ونؼ

 ً اـي ػفاع اف عٌػ ومه ُیىننؼپـ ايّ پـًتئیّ يا اعتَاٍی انؼ يا  . تئیّ ىاي ػفاػی: ايّ نٌع اف پـًتئیّ ىا بو بؼِ ب
اـعتَاٍی  T پـًتئینياي اعتَاٍی: پاػتّ )تٌمٔ پلاممٌمیت تـىـش ُی ىـٌػ( ً پـفـٌؿيّ )تٌمـٔ ًنفٌمـیت  :غی

اـعتَاٍی: پـًتئیّ  (.ويـنؼه تـىـش ُیيٌػ ُىمـل )تٌمـٔ ُاوـًُاژىـا، مـًٌٌياي پٌىيـی ؿًػه ً پـًتئینياي غی
 وبـؼ مـنتق ُیيـٌنؼ(، اينتـفـًِ )تٌمٔ مٌٌي آًٌػه بو ًيـًك تـىش ُیيٌػ( 

ؿىتو ي پٌی  <ىمٌگٌٌبیّ ًظیفو ي نمل ً انتماي گافىاي تنفنی ؿا بـػيؼه ػاؿػ ً اف  :پـًتئیّ ىاي انتماي ػىنؼه
ُیٌگٌٌبیّ پـًتئیّ  . ػؿًِ گٌبًٌياي لـُق امتًٌُىٌي آىّ ماعتو ىؼه ً  4پپتیؼي )ػً نٌع ؿىتو پٌی پپتیؼي( ً 

آىّ ػاؿي امت رق پـًتئیّ ىاي انتماي ػىنؼه امت نو ؽعیـه اي! ايّ پـًتئیّ ػؿ پـنؼگاِ اونـیژِ ؿا ػؿ بافتياي 
ٌمٔ مٌٌي فاكتٌؿ ػاعٌی ُؼؼه تػؿ مٌٌي ىاي ُاىیچو امت. ُاىیچو اي ؽعیـه ُیىنؼ. ػؿ ّمّ ايّ پـًتئیّ 

 .ؿا بـػيؼه ػاؿػ B12 ً رؾب ًيتاُیّ انتمايىاي صاىی ىاي تـىش ىؼه ً ًظیفو صفظ، 
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پـًتئیّ ىاي نيانو اي: ىاُل ىٌؿٌُِ ىاي پـًتئینی امت. )نـو ىمـو ي ىٌؿٌُنيـا( ُاننـؼ اننـًٌیّ، گٌٌكاگٌِ، 
یـًئیؼي ً ىٌؿٌُنياي ىیپٌفیقي، ّؼ اػؿاؿي، اونی تٌمیّ، آفاػوننؼه، ُياؿوننؼه، وٌنی تٌنیّ، ىٌؿٌُِ پاؿات

 .تؾوـ: ىٌؿٌُنياي امتـًئیؼي رق پـًتئیّ ىاي نيانو اي نینتنؼ ... اؿيتـًپٌيتیّ، گامتـيّ، مىـتیّ ً

اـف،  DNA، ىٌیكاف، ًیگاف،  ECORIآنقيميا: ُاننؼ ًیقًفيَ، كاتالاف، پپنیّ، آُیلاف،  اـف ً RNAپٌیم  ... پٌیم

 rRNAنكتو: آنقيَ ىا ُيمتـيّ پـًتئیّ ىاي بؼِ ىنتنؼ اُا ىمگی پـًتئینی نینتنؼ!! ُخاي: 

 نکتو: ىـ آنزیَ بـًِ مًٌٌی لٖؼاً پـًتئینی امت. 

  نکتو: ىـ آنزیَ ػؿًِ مًٌٌی لٖؼاً ً ًقًُاً پـًتئینی نینت!

 پـًتئیّ ىاي انؼماػي: ُاننؼ پـًتـًُبیّ، فیبـينٌژِ، تـًُبیّ، فیبـيّ

 وو اف ُامتٌمیت ىا ً بافًفیل ىا تـىش ُی ىٌػ.ىپاؿيّ ًتئیّ ىاي ّؼ انؼماػي: ُاننؼ پـ 

ِ پـًتئیّ ىاي بیماؿي فا: ُاننؼ    .امتػاُل رنٌِ گاًي وو  پـيٌ

)نو ىمو ي( ًاونو بیيتـايّ آنقيَ ىا بو  بو آنقيَ ىایی وو ػؿًِ مٌٌي فؼاًیت ُیىننؼ، ُیگّ آنقيَ ىاي ػؿًِ مًٌٌی
 ػؿًِ مٌٌي مـػت ُی بغينؼ ً ػؿ تنظیَ كاؿ آنقيَ ىاي ػيگـ ُإحـتـنؼىاي فينتی 

  .بو آنقيَ ىایی وو ػؿ عاؿد اف مٌٌي مافنؼه فؼاًیت ُیىننؼ، ُیگّ آنقيَ ىاي بـًِ مًٌٌی
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ً  ُخاي: آنقيَ ىاي گٌاؿىی )آُیلاف، پپنینٌژِ، پـًتئاف ً ...(، آنقيَ ًیقًفيَ، تـًُبٌپلامتیّ، تـًٌُبیّ ِ آنقيَ ىاي بـ
 ماعتو ُی ىٌنؼ. زبـمًٌٌی ػؿ رانؼاؿاِ يٌكاؿيٌتی، تٌمٔ ؿيبٌفًٍ ىاي ىبىو ي آنؼًپلاممی 

 ىمو آنزیَ ىای کتاب ػؿمی:

  ) :پـًتئافىا)آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی ً بـًِ مًٌٌی

اـي نـٍ وـػِ گٌىت، پٌمت ونؼِ ُـاىی، فػًػِ  -ػؿًِ مٌٌي يا عاؿد مٌٌي تزقيو ي پـًتئیّ ىا  ػؿ ٍنؼت ب
 ًي پٌمـت رانٌؿاِ ً تزقيو پـًتئینياي ٌُرٌػ ػؿ غؾاي عـػمايٌُىـاي ؿ

 : آُیلافىا )بـًِ مًٌٌی ً ػؿًِ مًٌٌی( 

اـي تيیو آب ُیٌه، ىىلات ً  -ػؿ گیاىاِ ً رانٌؿاِ نيامتو ؿا بو ُاًتٌف يا لنؼ ىیـيّ تبؼيل ُی ونؼ ػؿ ٍنؼت ب
  .تزقيـو نيامـتو بـو لنؼىاي ماػه تـ كاربـػ ػاؿػ

 )بـًِ مًٌٌی( :مٌٌلاف 

بـعی ُیىـًب ىا ً تاژوؼاؿاِ رانٌؿ ُاننؼ ُی مافنؼ ً تـىـش ُی وننـؼ )آنقيَ بــًِ مـًٌٌی( ً مـبب تزقيـو مـًٌٌق ػؿ 
اـي نـٍ وـػِ ٌُاػ گیاىی ً عاؿد وـػِ پٌمتو ي ػانو ىا ػؿ وياًؿفي اف مٌٌلاف  -گیاه عٌاؿىـا ُی ىٌنؼ  نؼت ب ػؿٍ 

  .امتفاػه ُیيٌػ

 قيَ ػؿًِ مًٌٌی( :كاتالاف)آن
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اـونیؼ ؿا بو آب ً اونیژِ تبؼيل ُی ونؼ  اـونی فًٍ ىیؼؿًژِ پ اـي امفنذ مافي كاربـػ ػاؿػ -ػؿ انؼاُه پ   .ػؿ ٍنؼت ب

 ؿنیّ)بـًِ مًٌٌی(:

  .ُیؼىؼؿمٌب پـًتئیّ ىیـ )كافئیّ(  

 تـًُبیّ)بـًِ مًٌٌی(:

 فیبـينٌژِ ؿا بو فیبـيّ تیؼیل ُی ونؼ. 

 وربنیه)آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی(انیؼؿاف 

CO2  ؿا با آب تـویب وـػه ً امیؼ وربنیه ُی مافػ.  

 ؿًبینىٌ)آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی( :

ً  >وربنی ً ايزاػ ًٌُىًٌياي  ?وربنـی تـویـب ُی ونـؼ يـا مـبب ىىنـتّ تـویب  ?ؿا با تـویب  CO2 ػؿ چـعو ي كاًٌيّ 
 وربنی ُی ىٌػ ػؿ تنفل نوری! =

ECORI مًٌٌی(:)آنقيَ ػؿ ًِ 

 ًیقًفيَ)بـًِ مًٌٌی(:  .ؿا تىو تىو ُیىنؼ DNA نٌػی آنقيَ ُضؼًػوننؼه امت وو تٌمٔ اولاي )باكتـي( ماعتو ىؼه ً 

اـعتَاٍی فؼاًیت ُی ونؼ  پتیاًیّ)بـًِ مًٌٌی(: .مبب تغـيب ػيٌاؿه ي باكتـي ىؼه ً ػؿ نغنتیّ عٔ ػفاع غی
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 ( تبـؼيل ُی ونـؼ. لنـؼ رٌانـو ي رـٌتٌف )نٌػی آُیلاف ّؼیف امت وو نيامتو ؿا بو ُـاً 

DNA : )اـف )آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی  پٌیم

اـيو ػؿ صیّ ىماننؼمافي     DNA تيىیل پیٌنؼ فنفٌػي امتـً ًي

اـف )آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی( :  ؿنا پٌیم

ی ؿًنٌينی  .تيىیل پیٌنؼ فنفٌػي امتـ ً ىىنتّ پیٌنؼ ىیؼؿًژنی ػؿٕ 

 :ىٌیكاف)آنقيَ ػؿًِ مًٌٌی(  

 .پیٌنؼ ىیؼؿًژنی بیّ رفت بافىا ً ػً ؿاىی ىماننؼمافي ؿا ُی ىىنؼ 
 :123تحلیل عَال

 جوغ ثٌسی هْن اثز اًتربة طجیؼی ثز جوؼیت ّب:

اـیٔ ُضیٔ یا ًؿًػ بو ُضیٔ رؼیؼ  اـًانی افقایو ←انتغاب ريت ػاؿ: تغییـ ى )ُخاي:  ای آمتانو ىای فنٌتیپ اف یکی ف
 امب ىا با ؿُق ىما(

اـًانی افقایو ←انتغاب پایؼاؿ کننؼه: فنؼگی ٌٕلانی ػؿ یک ُضیٔ ننبتا پایؼاؿ ً مافگاؿی پیؼا کـػِ با آِ   ٕیف ی ُیانو ف
 )ُخاي: عـچنگ نؼل امبی یا ىمٌِ فنیل فنؼه(آمتانو ػً ىـ فـًانی کاىو ً

اـیٔ ُضیٔ یا یکی اف ػٌاُل گٌنو فایی  اـًانی افقایو ←انتغاب گنٌنؼه: ناىمگنی ى اـًانی کاىو ً آمتانو ػً ىـ ف  ف
 )ُخاي: صٌقًِ ىا ً ميـه ىا( نمٌػاؿ ی ُیانو
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 :=>;تضٌیل تنت 
گزینو ػًٍ رٌابو ؛ انتغاب گنٌنؼه ػملاً رمؼیت گٌنو ؿا بو ػً گـًه تقنیَ ُیکنؼ کو اًبتو ایّ ػً گـًه تٌانایی آُیقه ؿا 

اـػ ایّ ػً گـًه، اصتمالا بـعی ا ف فاػه ىا فنٌتیپ صؼ ًامٔ ؿا ػاؿنؼ ً ًؾا ػؿ ؿلابت صؾف ُیيٌنؼ. باىَ ؿا ػاؿنؼ. اف آُیقه اف
اـػ ىَ گـًه عٌػ آُیقه کننؼ، ىمو ي فاػه ىاي آنيا ىماِ فنٌتیپ  اـػ بو عإـ یک تغییـ ژنتیکی ، ٍـفاً با اف اگـ بؼْی اف

اـي بما انتغاب ُی ىٌنؼ. ػؿ ٕی ننل ىاي پیاپی ایّ ًیژگی  یؼنی آُیقه با آمتانو اي ؿا عٌاىنؼػاىت ً ًـؾا ب
اـػىمناِ ػؿ ُیاِ اػْاي رمؼیت ُتؼاًي ُی ىٌػ. بو ایّ تـتیب با گؾىت فُاِ  عقانو ي ژنی ػً گـًه  ُمکّ امتاف

اـىَ ىٌػاف ىَ رؼا ىٌػ ً  کاُلاً اـي اىتقاق گٌنو ىا ف  .فُینو بـ
 :124تحلیل عَال

 گًَِ سایی:جوغ ثٌسی 

اـی رؼا کـػِ بنتو بو ُیقاِ تضـک رانؼاؿ(  اـفیایی)بقؿگی مؼ ب  اؿتبآ لٖغ ←ػگـ ُیينی: رؼا ىؼِ بو ًمیٌو ی مؼ رغ
اـؿی  ً( ُضیٔ ػً بیّ ىاؿه تٌلف)ُضیٔ >  > بیّ تفاًت تؼریزی افقایو ← ٕبیؼی انتغاب ً ؿانو ، ريو بـل

 کاُل ←رؼایی تًٌیؼ ُخٌی  ػٌاُل اف یکی یافتّ تکاُل ← رمؼیت ػً ُخٌی تًٌیؼ ىای ًیژگی ػؿ تفاًت ← رمؼیت
آـینؼ ىؼِ اـفیایی ُانغ اگـ صتی ← گٌنو ػً رؼایی ف  ػً ← نؼاؿنؼ ؿا ىَ با ژِ تباػي تٌاِ رمؼیت ػً ىٌػ بـػاىتو رغ

 ُزقا گٌنو
 منزاب ىای ػً ٕـف ػؿه/ُاؿًٌُک ىای ىاط ػاؿ بو ػًیل یغچاي:ُخاي
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اـفیایی بیّ رمؼیت ىای یک زینتگاه   پٌی گیاىاِ تًٌیؼ:  نمٌنو تنّ آشکاؿ ←ىَ ُیينی: بؼًِ نیاف بو رؼایی رغ
 پٌٌئیؼی

 :<>;تضٌیل تنت 
اـیی بیيتـ ُیيو ً ػؿ گٌنو فایی ػگـُیينی  گزینو اًي: ػؿ ىـ ػً گٌنو فایی ؿانو نمو ػاؿه! ػؿ گٌنو فایی ىَ ُیينی باػج ًاگ

اـ ىبا انتغاب  اـیی(ىم اـیی ُیيو)ػاُل ًاگ  ٕبیؼی باػج ًاگ
 .ىٌػ ُی ُتٌلف یا کنؼفایی ػگـُیينی، ىاؿه ژِ ُیاِ ػً رمؼیت  ػؿ گٌنوگزینو ػًٍ: 
 بو تؼریذ نو ناگيانی! گزینو مٌٍ:

 گزینو چياؿٍ: اػْای یک رمؼیت نو ػً رمؼیت!
 :125تحلیل عَال

 ػلالِ ذبؿ وٌىَر عزاعزی ثِ هلد! )جوغ ثٌسی هلد(

اـت امت.اف  -6  صي
 گیاىغٌاؿ ىنتنؼ. -2
اـی بنؼِ گیاىاِ -9 اـف ػىاِ عٌػ ػاؿنؼ ب  ٍفضات آؿًاؿه ای ػؿ إ
ِ  -ُـی  -ػمتگاه گٌاؿه ىاُل ػىاِ -4 ِ  -چینو ػا  ُغـد  -ؿًػه –ُؼؼه -منگؼا
ِ  چینو ؿًی کینو ىای ُؼؼی -5 ِ  ً ػا  آنزیَ تًٌیؼ ُی کننؼ ً انؼ گـفتو ؿا ُؼؼه ً منگؼا
 .کنؼ ُی تـ فيـػه ؿا غؾایی ٌُاػ ً ؿا رؾب ُی کنؼؿًػه ی ٌُظ آب  -6
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 .غؾامت رؾب ً ىیمیایی ُؼؼه ُضل  منگؼاِ ُضل ىَْ ُکانیکی ً -7
 .امت تنفل نایی ػاؿای -8
 امت رانٌؿ  پيتی مٖش ػؿ ػاؿ لٌب ًًٌو ای ُنفؾ ً( ىمًٌنف ػاؿای) گـػه عٌِ باف -9

 لٌب، عٌِ ؿا بو مـ ً مایـ بغو ىای بؼِ ُی ؿانؼ. -61
 صـکت ُاىیچو ىای بؼِ رانٌؿ عٌِ ؿا بو بغو ىای ػمبی بؼِ ُی ؿانؼ. -66

اـصت لٌب، عٌِ اف ٕنك چنؼ ُنفؾ بو لٌب باف ُی گـػػ. )ػریچو ىای ایّ ُنافؾ بو ىنگاٍ  -62 ىنگاٍ امت
 انمباُ لٌب بنتو ُی ىٌنؼ(

 ُنافؾ لٌب ٌُظ اف ُمابل کینو ىای ُؼؼی رانٌؿ ىـًع ُی ىٌػ. -69
 .امت اًریک امیؼ  ػفؼی ٌُظُاػه ی  -64
 .ػاؿنؼ کیتیّ امکٌت عاؿری اف رنل -65
 .ػاؿػ چيَ ُـکب – 66
 .ػاؿػ  ػَبی گـه یک بنؼ ىـ  ػؿ ٕناب ایّ ً یک ٕناب ػَبی ىکمی ػاؿای  -67
 .باىؼ ُی ػَبی گـه چنؼیّ ُغق ىاُل -68
 .امت xo+22 نـ ٌُظ ً xx+22 ٌُظ ُاػه -68
 .امت ٌُظ نـ تؼییّ رننیت با  -69
 .ؿلابت بؼًِ کٌتاه، ػمـ کٌچک، انؼافه :یؼنی امت فـٍت ٌٕب اف رمؼیت ىای -21
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اـی ایّ گـًه تؼنف نيؼه امت. -26  ّنب گنزایو ُضیٔ ب
 بیيتـ انـژی ٍـف فاػآوری ُی ىٌػ. – 22
اـؿ ُی گیـنؼ. – 29 اـیٔ آب ً ىٌایی ل  تضت تأحیـ ى

اـت امت پل تماٍ نکات زیـ ٍاػق امت:  ٌُظ رقً صي
 اـت ػاؿای ًًٌو ی گٌاؿىی ً گٌاؿه بـًِ مًٌٌی ُی باىنؼ  .صي
  ػىاِ ٌُظ ػؿ گٌاؿه فیزیکی .امت کو ًًٌو ی گٌاؿىی ػاؿػ گیاه عٌاؿ ٌُظ، نٌػی رانٌؿ 

 .آغاف ُیيٌػ
 ٌُاػ غؾایی ؿا بـ ػيؼه  آبگیـی  ٌُظ، نمو ؿًػه ی .ٌُظ انزاٍ ُیيٌػ ُؼؼه ی ػؿ رؾب غؾا ً گٌاؿه ىیمیایی

 ػاؿػ
  اـت اـمـ بؼِ نای ػاؿنؼ. ًًٌو ىای ػؿًنی نایی تنفلصي  ُیيٌنؼ. تباػي گافىا اف ایّ انيؼابات با ُنيؼب ػؿ م

 ُی باىؼ بو ٌٕؿ ُنتقیَ مٌٌي ىای بؼِ
 اـت گـًىی اف رانٌؿاِ ُی باىنؼ کو  .ػاؿنؼ چنؼ نای صي
 ً اـت بؼًِ نیاف بو ىمکاؿی ػمتگاه گـػه ٌُاػ  .ُی گیـػاف آِ ٌٍؿت  ُنتقل تباػي گافىا ػؿ صي
 اـت ػمتگاه  .ػاؿنؼ گـػه عٌِ باف صي
 بؼْی اف ؿگيا عاؿد ُی ىٌػ انتيای باف ػؿ گـػه عٌِ باف، عٌِ اف. 
 اـت، ٌُیـگ ًرٌػ نؼاؿػ  .ػؿ ػمتگاه گـػه عٌِ صي
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 ،اـت  .امت ىبکو ی ٌُیـگی ناکاُل ػؿ صي
 ،اـت  رناِ ػاؿػ ىمًٌنف ػؿ بیّ مٌٌي ىای صي
 اـت، ٌُاػ فایؼ نیتـًژِ ػاؿ عٌػ  ػفغ ُی کننؼ اًریک امیؼ ؿا بو ىکل صي
 اًریک امیؼ، پیچیؼه تنّ نٌع ُاػىی ػفؼی فایؼ نیتـًژِ ػاؿ امت کو ممیت کمتـ اف اًؿه ً آٌُنیاک ػاؿػ 
 ،ِاـی تًٌیؼ اًریک امیؼ اف آٌُنیاک ً ػفغ آ اـی تًٌیؼ اًریک امیؼ بیيتـ اف اًؿه  انـژی  ب َُـف ُی ىٌػ. انـژی َُـفی ب

 امت
 اـت اًریک امیؼ ؿا بو ىکل چنؼانی یؼ بو آبػفغ اًریک ام  اف عٌػ ػفغ ُیکننؼ بٌٌؿىای راُؼ اصتیاد نؼاؿػ ً صي
 اـت امکٌت  ػاؿنؼ کیتیّ بو ناٍ ُنتضکمی ً پٌی ماکاریؼ مغت اف رنل عاؿری صي
 ًِاـؿ ُی گیـنؼ پـًتئیّ اف رنل ُاػه ای فُینو ای ؿىتو ىای کیتینی ػؿ  ل
 نیق یافت ُی ىٌػ ىاػیٌاؿه ی مًٌٌی لاؿچ  کیتیّ ػؿ. 
 اـت ػاؿای  .ىنتنؼ ً با کمک پاىا صـکت ُی کننؼ ىو پا صي
 پاىای رٌٌیی ٌُظ کٌتاه تـ اف پاىای ػمبی بو ىَ ُتَل ُی ىٌنؼ ُفَل ىا ػاؿػ کو ػؿ ُضل چنؼ بنؼ ىـ پا(

 امت(
 ،آنيا زیاػ امت امتضکاٍ ىنتنؼ ًًی ًًٌو ُاننؼ ً تٌعاًی بنؼىای پاىای ٌُؿچو 
 ًرٌػ ػاؿػ باریک ً لؼؿتمنؼ ی بنیاؿً ُاىیچوػ ػؿًِ ىـ پا 
 اـت  کننؼ پـًاف ىنتنؼ ً ُیتٌاننؼ ػاؿای باي بؼْی اف صي
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 اـت اًًیّ رانٌاؿانی بٌػنؼ کو باي ػاىتنؼ  صي
  اـت ػؿ ؿابٖو با لؼؿت پـًاف آنيا بٌػه کو بو آنيا اُکاِ ُیؼاػه تا بو ٌٕؿ ُإحـی بو اصتماي زیاػ ٌُفمیت صي

اـت بیّ ىمیاؿی  بپـػافنؼ.ایّ اُـ ُنزـ بو آشیانو ً رفترنت ً رٌی غؾا،  بو اـی ) گیاىاِ گل ػاؿ ً صي ب
 گـػه افيانی( ىؼ

 اـت  بٌػ بیو اف یک ُتـ بٌػنؼ. ٌٕي باي ىای منزالکيا ػً رفت باي ػاؿای منزالک ىا ُاننؼ اًًیو صي
 اـت اف  امتتيکیل ىؼه  ػمتگاه ػَبی ُضیٖی ً ٕناب ػَبی ىکمی ،ُغق ػمتگاه ػَبی صي
 اـت اف  تيکیل ىؼه امت چنؼ گـىی بو ىَ رٌه عٌؿػه ُغق صي
 امت یک گـىی ػَبی ، ػاؿایىـ لٖؼو اف بؼِ ٕناب ػَبی ىکمی صيـات، ػؿ 
 ؿا کنتـي ُی کنؼ ُاىیچو ىای ىماِ لٖؼو ىـ گـىی ػَبی، فؼاًیت. 
 ًرٌػ ػاؿػ ىکمی نیق ٕناب ػَبی کـٍ عاکی ػؿ.  ِ  .ػاؿنؼ پيتی ، ٕناب ػَبیُيـه ػاؿا
 اـت، ىماننؼ عـچنگ ىا،ػ  .ًرٌػ ػاؿػ چيَ ُـکب ؿ صي
 بینایی تيکیل ىؼه امت ُنتقل ًاصؼ زیاػی چيَ ُـکب اف تؼؼاػ. 
 ،ًرٌػ ػاؿػ تؼؼاػی مٌٌي گیـنؼه ی نوری ً یک لـنیو، یک ػؼمی ػؿ ىـ ًاصؼ بینایی. 
 امت ٌُفاییکی صاٍل،اف ُیؼاِ بینایی ػریافت ُیکنؼ ً تٌَیـ  کٌچکی ىـ ًاصؼ بینایی، نٌؿ ؿا اف بغو. 
 ٌاـىَ ُی کنؼ اصناك کـػِ بو ٌُلغ ىکاؿچی ً رقئی تنّ صـکات ُضیٔ چيَ ُـکب، اُکاِ تيغی  ؿا ف
 اـت، ُی تٌاننؼ پـتٌىای اـبنفو بنیاؿی اف صي  .اىمیت ػاؿػ گـػه افيانی ؿا ببیننؼ. ایّ تٌانایی، ػؿ ف
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 ،اـی ُا لابل ؿؤیت نینتن اًگٌىایی بؼْی اف گل ىا اـت گـػه افياِ صاًی ػاؿنؼ کو ب اـی صي ؼ. ایّ اًگٌىا، ب
 .إلاػاتی ىنتنؼ

  اـت ُی تٌاننؼ نٌؿ اـبنفو ً ُـئی صي  نینتنؼ ٕیف اٌُاد اًکتـًُغنإینی ؿا ببیننؼ اُا لاػؿ بو ػیؼِ ف
 اـت ِ عفاه ىا ً پـنؼگاِ ،صي ىنتنؼ. رانٌؿاِ گـػه افياِ ً گیاىاِ، ؿابٖو  گـػه افياِ ، رانٌؿا

 ػاؿنؼ ىمیاؿی  ی
 انتماي ػانو ی گـػه اف بغو ىای نـ یک گیاه بو بغييای ُاػه، گـػه افيانی ناٍ ػاؿػ. 
  اـی رانٌؿاِ گـػه بنیاؿی اف گل ىا، گٌبـگ ىایی با ؿنگ ىای ػؿعياِ، ىيؼ، بٌىای لٌی ً ىکل ىای رؾاب ب

 .افياِ ػاؿنؼ ً آنيا ؿا بو ممت عٌػ ُی کينؼ
 اـت بو ىنگاٍ ًاکٌئل ىای ُـکقی ػؿ گٌبـگ گیاىاِ ُمکّ ام ت ؿنگیقه ىایی ػاىتو باىنؼ کو مبب رؾب صي

 .گـػه افيانی ىٌػ
 ِاـت گـػه افياِ، اف گل ىا بو ػنٌا اـت، ُنبغ غؾایی صي  .ُضنٌب ُیيٌنؼ گیاه عٌاؿ امتفاػه ُیکننؼ. ایّ صي
 ،اـی تغؾیو پـًتئیّ ، کو غنی افگـػه ىا ؿا ُیغٌؿنؼ ً اف ىیـه ی گل فنبٌؿىای ػنل ُاػه ِ  ی ىنتنؼ، ب عٌػ  نٌفاػا

 امتفاػه ُی کننؼ
 ؿنگ مفیؼ گل ىا، یافتّ آنيا ؿا ػؿ نٌؿ بنیاؿ کَ ىب آماِ ُیکنؼ 
  گـػه افيانی بؼْی اف گیاىاِ گٌؼاؿ، ىمآىنگ با ؿفتاؿ ً ماعتاؿ بؼِ رانٌؿ گـػىافياِ تغییـ صاٍل کـػه امت کو

اـه بو آِ  .ُیگٌینؼ تکاُل ىم
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اـت گـػه افياِ ُؼمٌلاً نمی تٌاننؼ  اـ، ماعتاؿ بؼِ آنيا فمٔ صي گـػه ىا ؿا بیّ گٌنو ىای ُغتلف انتماي ػىنؼ؛ زی
اـی ًؿًػ بو گ ًيای گٌنو ای عاً ُتنامب امت ً  ب

اـی آنيا رؾاب نینت. ایّ ػاُل، باػج رؼایی  یا ایّ کو ؿنگ ً ٌُاػ ىیمیایی تـىش ىؼه اف مایـ گل ىا ب
 گل ىای گٌنو ىای ُغتلف ُیيٌػ ُکانیکی

  اـ  .نـ ُی باىؼxo نؼاؿنؼ ً فـػy ت ُخل ٌُظ نـ کـًٌُفًٍبؼْی اف صي
اـت، نٌػی رمؼیت فـٍت ٌٕب امت  .رمؼیت صي

 .ُضیٔ فنؼگی رمؼیت ىای فـٍت ٌٕب، ُتغیـ ً غیـلابل پیو بینی امت
اـِ، ُخلاً مـػ ىؼِ ىٌا،  اـیٔ ُناػؼ امت، بو مـػت ؿىؼ ُیکننؼ ًًی با ظيٌؿ بض اـت ػؿ بياؿ ً تابنتاِ کو ى صي

 .آنيا بيٌٖؿ لابل تٌريی کاىو ُییابؼتؼؼاػ 
 .ػؿ رمؼیت ىای فـٍت ٌٕب، بیيتنّ انـژی ٍـف تًٌیؼ ُخل ُی ىٌػ

اـکَ رمؼیت  اـػ اؿتبآ چنؼانی با ژنٌتیپ ً فنٌتیپ آنيا، یا ت ػؿ رمؼیت ىای فـٍت ٌٕب، ُـگ ً ُیـ گنتـػه ی اف
 .نؼاؿػ

اـػ باًغی کو فنؼه ػؿ رمؼیت ىای فـٍت ٌٕب، تؼؼاػ زیاػی فاػه بو ًرٌػ ُی آی نؼ ً انؼافه ی کٌچکی ػاؿنؼ؛ تؼؼاػ اف
 .ُی ُاننؼ، بنیاؿ کمتـ اف گنزایو ُضیٔ امت

 .ػؿ رمؼیت ىای فـٍت ٌٕب، ؿلابت کَ امت ً فاػىو ای ّؼیف ً نو چنؼاِ ماًَ ىَ ُی تٌاننؼ فنؼه بماننؼ
اـی رٌب رفت امتفاػه ُی کننؼ اـت، اف ؿًه ىای ُغتلفی ب  .صي
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اـت اـی رٌب رفت امتبؼْی اف صي  .، اف ٕنك فـًٌُِ رٌب رفت ُیکننؼ کو ماػه تنّ ؿاه ب
اـی رٌب رفت تًٌیؼ ُی کننؼ اـت، ٍؼاىا یا آًافىای ًیژىای ب  .بنیاؿی اف صي

اـی رٌب رفت ػؿ بؼْی اف گٌنو ىا، بـ اماك اًگٌی تابو )تؼؼاػ تابييا( امت  .ىنامایی نـ ُنامب ب
اـت یکی اف اًًیّ ماکناِ عيکی   .بٌػنؼصي

اـًانتنّ ً ُتنٌػتنّ گـًه رانٌؿاِ ىنتنؼ ً بقؿگتنّ ؿػىی رانوری ؿا تيکیل ُیؼىنؼ اـت ف  .صي
اـت، اًًیّ رانٌؿاِ تغمگؾاؿ ػؿ عيکی ً اًًیّ رانٌؿاِ ػاؿای تٌانایی پـًاف بٌػنؼ  .صي

اـت تغؾیو ُی  .کننؼػنکبٌت، منک مینو مـط، ميـه ی صيـه عٌاؿ، رغؼ، ػماب، گنزيک ً ُـؽ، اف صي
اـتی، ُاننؼ فنبٌؿ ػنل، ٌٍُ )نٌػی ًیپیؼ بنیاؿ آبگنق( تًٌیؼ ُیکننؼ  .صي

اـت باػج افقایو پؼیؼىی صبابؼاؿىؼگی ػؿ گیاىاِ ُیيٌػ  .نیو صي
اـت ػلاًه بـ افقایو پؼیؼه ی صبابؼاؿىؼگی، بو ػًیل ًاؿػ کـػِ آمیب ُکانیکی بو گیاه باػج افقایو  نیو صي

 ػ. اتیٌّ ىٌؿٌُنی گیاىیُیقاِ اتیٌّ ػؿ گیاه ُی ىٌ
 .امت کو ىنگاٍ آمیب ىای ُکانیکی افقایو ُییابؼ

اـت تغؾیو ُی کننؼ  .گیاىاِ گٌىتغٌاؿ، ُخل گیاه ػیٌنو، اف صي
 .ػؿ احـ تماك بؼِ صيـه یا رانٌؿ کٌچک ػیگـ، صـکت ىایی ػؿ بـگ ىای گیاه ایزاػ ُی ىٌػ ً رانٌؿ بو ػاٍ ُیافتؼ

اـی بنیاؿی اف صيـ  .ات ممیّ امتؿًغّ عـػي ب
اـت ممی آِ ػؿ اُاِ امت  .نٌفاػ پـًانو ی ابنيَ، آنزیَ تززیو کننؼىی ؿًغّ عـػي ؿا ػاؿػ ً اف اح
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اـتی ُاننؼ پيو ىا کو اف عٌِ تغؾیو ُیکننؼ، اف ُیزبانی بو  بنیاؿی اف ىاگؼاؿاِ، ُخل ػاُل ُالاریا، بو ًمیٌيی صي
 ُیزباِ ػیگـ ُنتقل ُی ىٌنؼ.

 :?>;تضٌیل تنت 
اـمینگ اًؿ نمیتٌانؼ  گزینو ػً  ػؿمتو؛ ػلت کنیؼ اگـ ٍفات ٌُرٌػ ػؿ مٌٌي ىاي فاينؼه، عاًٌ باىنؼ و

اـ ػؿ ايّ صاًت با رابو را ىؼِ ىـ لٖؼو بیّ  ٌُرب نٌتـویبی ػؿ گاُت ىا ً يا ایزاػ تنٌع ىٌػ. زی
اـؿ نمی گیـنؼ ً گاُت   .نٌتـوبی ماعتو نمی ىٌػوـًٌُفًٍ ىاي ىمتا تـکیب رؼیؼی اف اًل ىا ػؿ وناؿ ىَ ل
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