
 A88و A84،A86داراي ســه ايزوتــوپ Aعنــصر
 و   20%ترين ايزوتـوپ آن     اگر درصد فراواني سبك   . است

86/ برابر Aجرم اتمي ميانگين   باشد، درصد فراواني    4
  اند؟ دو ايزوتوپ ديگر به ترتيب از راست به چپ كدام

عدد جرمي را به تقريب معادل جرم يك مول از هر ايزوتوپ در (
  .) نظر بگيريد

1(20،60    2(40،40   
3(50،30    4(60،20   

  

  
A88  A86A84ايزوتوپ  

( x) x   100 20 80x  20  درصد فراواني  
  

  ( ) x( ) ( x)( )/ x  
  

20 84 86 80 8886 4 40
100

  

  

  x ( x)/ ( ) ( ) 
  

100 2086 4 84 2 4
100 100

   

  x x x     240 2 320 4 40  

۴ 
سراسري خارج

95تجربي   



 

رابطهٔ جرم و انرژی قسمت ٢
  در واكنش های هسته ای

  
J  :توان نوشت با توجه به اين رابطه مي kg.m .s 2 21 1   

  

متر مكعب آب،    300براي تأمين انرژي لازم جهت تبخير     
اي، لازم است بـه      چند گرم ماده طي انجام واكنش هسته      

انرژي لازم براي تبخير هر ليتـر آب        (انرژي تبديل شود؟    
  .)در نظر بگيريد kJ1200را

1(4   2(/0 004   3(/0 02   4( 62 10   
  

بودن انرژي لازم  با توجه به مشخص  
متر  300كنيم براي تبخير براي تبخير هر ليتر آب، حساب مي
قرار دادن انرژي  گاه با آن. مكعب آب، چند ژول انرژي لازم است

Eدر رابطة Eشده به جاي محاسبه m.c اي را كه  ، جرم ماده2
  :آوريم دست مي لازم است به انرژي تبديل شود، به

  L kJ Jm / J
L kJm

    
3

3 11
3

10 1200 1000300 3 6 10
1 11

   
  :كنيم جايگزين مي Eشده را به جاي اكنون انرژي محاسبه

  E m.c / m     2 11 163 6 10 9 10   
  m kg m g / g       6 34 10 4 10 0 004   

۵ 
 تأليفي



اـ توليـد      اگر سوختن هر يك    كيلـوژول   48 گرم بنزين ب
0/انرژي همراه باشد، چند ليتر بنزين با چگالي        گرم بر   8

  ليتر بايد بسوزد تا انرژي حاصـل از آن، بـه انـدازة              ميلي
6/انرژي حاصل از تبديل    گرم ماده به انرژي در يـك        4

  اي باشد؟ اكنش هستهو
1(/  52 5 10   2 (/  72 5 10   
3(/  71 5 10   4(/  51 5 10   

  
Eاستفاده از رابطة   با   m.c انرژي  2

6/حاصل از تبديل   اـ، ابتـدا      گرم ماده به انـرژي را محاسـبه و از آن           4 ج
اـلي بنـز              ين، حجـم آن را     جرم بنزين موردنظر و سپس، با توجـه بـه چگ

  !  تمامآوريم و دست مي به
  E m.c / / kJ       2 3 16 106 4 10 9 10 6 4 9 10   

g mL L/ kJ
kJ / g mL

¸Äq¹M Ä̧q¹M Ä̧q¹M
¸Äq¹M Ä̧q¹M

     10 1 1 16 4 9 10
48 0 8 1000

   

  / L ¸Äq¹M  71 5 10   

۶ 
 تأليفي



استوكيومتـری واكنش هاقسمت ٣قسمت 
  

 معلوم به مقدار   با طي سه مرحله از مقدار مادة
  :رسيم مادة مجهول مي

  ( ) ( )

(−¼¶oÃü) (−¼¶)
³¼±÷¶ à½jI¶ nHk£¶ ³¼±÷¶ à½jI¶ nHk£¶ 1 2   

  ( )

(−¼¶) (½k{ ¾TwH¼i keH» IM)
−¼¿\¶ à½jI¶ nHk£¶ −¼¿\¶ à½jI¶ nHk£¶3   

  :لازم است تبديلات زير را بلد باشيد) 1 (  براي انجام مرحلة

  ( )³o¬ ½jI¶ ³o] ½jI¶ −¼¶jHk÷UÂ²¼¶ ³o]    

  STP ( )
/

ôÄHo{ nj oTÃ²  pI¬ ´\e ½jI¶ −¼¶jHk÷U
22 4

   

  STP ( )ôÄHo{ nj oTÃ²Â±Ã¶  pI¬ ´\e ½jI¶ −¼¶ jHk÷U
22400

   

  ( )oTÃ² pI¬ ´\e (oTÃ²oM ³o¬ ) pI¬ Â²I«a ½jI¶ −¼¶jHk÷UÂ²¼¶ ³o]


   

  
NA

Â²¼§²¼¶ ½à jI¶ −¼§²¼¶ jHk÷U ½jI¶ −¼¶jHk÷U   

  A(N / )  236 02 10   



 

ت تعداد مول مادة معلوم را در ، كافي اس)2 (  مرحلة براي انجام
  :كسر تبديل مناسب ضرب كنيد

−¼¿\¶ à½jI¶ Â²¼¶ KÄoò³¼±÷¶ à½jI¶ −¼¶jHk÷U −¼¿\¶ ½à jI¶ −¼¶jHk÷U³¼±÷¶ à½jI¶ Â²¼¶ KÄoò    

  :كنيم را دنبال مي) 1( تبديلات مرحلة ، عكس)3(براي انجام مرحلة  
  (g)½jI¶ −¼¶ jHk÷U Â²¼¶ ³o] ½jI¶ ³o]    

  ( )/ STPpI¬ −¼¶ jHk÷U ôÄHo{ nj oTÃ² pI¬ ´\e 22 4   
  ( )STPpI¬ −¼¶ jHk÷U ôÄHo{ nj oTÃ²Â±Ã¶ pI¬ ´\e 22400   

  ( )
( )

Â²¼¶ ³o]pI¬ −¼¶ jHk÷U oTÃ² pI¬ ´\eoTÃ²oM ³o¬ pI¬ Â²I«a    

ANA (N / )pI¬ −¼¶ jHk÷U pI¬ −¼§²¼¶jHk÷U    236 02 10  
  )يا برابري مول به ضريب مواد (

، حجم گاز m، جرم ماده برحسب گرم را باnاگر تعداد مول ماده را با
، vليتر را با و برحسب ميلي vحسب ليتر را بابر STPدر شرايط

نشان دهيم،  n ليتر و تعداد مولكول ماده را باگرم بر dچگالي گاز را با
  :صورت در اين

  m v
/Â²¼¶ KÄoò Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ KÄoò


 22 4

   

  v v d
Â²¼¶ KÄoò Â²¼¶ KÄoò Â²¼¶ ³o]

 
 

 22400
   

  
A

n
NÂ²¼¶ KÄoò





   




