
پسسیناپسی-1 یاختهء فعالیت تغییردهندهء عامل سیناپسی، فضای در
آنزیمهایی، توسط یا دوباره جذب پیشسیناپسی یاختهء توسط میتواند

تجزیهشود.

درهرزمانیکهغشاینوروننسبتبهپتاسیمنفوذپذیرتراست،کانالهای-2
دریچهدارسدیمیوپتاسیمیبستهاند.

+Naدرمایعمیانبافتیهمانندغلظت-3 درپایانپتانسیلعمل،غلظت
درمیانیاختهءنورون،شروعبهافزایشمیکند. K+

پتانسیلالکتریکیهمهءنورونهاییکهدرانعکاسعقبکشیدندست-4
دخالتدارند،دچارتغییرمیشود.

به-5 پتاسیم ورود برخلاف نورون از سدیم خروج آرامش، پتانسیل در
نوروننیازبهصرفانرژیزیستیندارد.

بخشیازمغزکهمهمترینمرکزهماهنگیحرکاتبدناستدرپشت-6
بطنچهارممغزوجلویاپیفیزقراردارد.

آسیببهساقهءمغزسببمیشودکههرنوعانتقالاطلاعاتدردستگاه-7
عصبیمحیطیمختلشود.



هرقسمتیازمغزانسانکهازدونیمکرهتشکیلشده،قطعاًمهمترین-8
مرکزتنظیموضعیتبدنوتعادلآناست.

پلاناریاهمانندزنبورعسلنمیتوانددرمرکزاصلیپردازشپیامعصبی-9
دارایچندینگرهعصبیباشد.

از-10 بدن راست پیامحرکتیسمت نخاع، راست ریشهءپشتیسمت از
نخاعخارجمیشود.

به-11 عصبی ناقل آزادشدن دنبال به نورون، یک از عصبی پیام انتقال
فضایسیناپسیوتغییرشکلفضاییپروتئینگیرندهءیاختهءپسسیناپسی

رخمیدهد.

زمانیکهکانالهایدریچهدارسدیمیوپتاسیمیدربخشیازنورون-12
بستهاند،قطعاخروجپتاسیمازیاختهدرحالانجاماست.

و-13 بینایی بویایی، مانند فعالیتهایی تنظیم در میانی مغز نورونهای
حرکتنقشدارند.

دربالایساقهءمغزانسان،مرکزتنظیمگرسنگیتوسطسامانهءکنارهای-14
بهقشرمخمرتبطاست.

پتانسیلصفردردوسویغشا،قطعاً-15 بااختلاف نورونسالم دریک
کانالهایدریچهدارسدیمیبازوسدیمدرحالورودبهنوروناست.

پیام-16 انتقال برای خودمختار، عصبی دستگاه در موجود عصبی تار
عصبی،ریزکیسههاییراواردفضایسیناپسیمیکنند.

مستقل-17 کنترل ملخ، پشتی عصبی طناب در عصبی گرههای وجود
فعالیتماهیچههارادرهربندامکانپذیرمیکند.



رابط-18 توسط فقط که دارد نیمکره دو انسان، مغز بخش بزرگترین
پینهایبههممرتبطمیشوند.

لوبهای)پیازهای(بویاییانسانبهبخشیازمغزمتصلهستندکهدر-19
ایجادحافظهءکوتاهمدتنقشدارد.

تعداد-20 کاهش موجب انسان در پاراسمپاتیک اعصاب غیرفعالشدن
حرکاتتنفسیمیشود.

فرد-21 در وابستگیجسمی بروز باعث فقط اعتیادآور، مواد انواع همهء
مصرفکنندهمیشوند.

دردستگاهعصبیخودمختار،همهءنورونهاازنوعحرکتیاندوهمیشه-22
عملکردغیرارادیدارند.

هررشتهایکهازجسمیاختهاینورونهابیرونمیزند،میتواندپیام-23
عصبیراتاانتهایخودهدایتکند.

همهءرشتههایانشعابیافتهازجسمیاختهاینورونهادارایغشای-24
پلاسماییوفاقدسیتوپلاسماند.

است،-25 سیتوپلاسم و هسته حاوی که عصبی یاختهء از بخشی هر
میتواندتوسطیاختههاینوروگلیاعایقبندیشود.

نشتی-26 کانال طریق از پتاسیم یون آرامش، پتانسیل با همزمان
اختصاصیوبدونمصرفATPازنورونخارجمیشود.

نورون-27 آکسون همانند است ممکن رابط نورون آکسون و دندریتها
حرکتیمیلیندارباشند.



شبکهءعصبیهیدرهمانندطنابعصبیپلاناریا،فاقدجسمیاختهای-28
نورونهاست.

باعث-29 ، K+ و Na+ یونهای به نسبت غشا نفوذپذیری اختلاف
+Naمیشود. ازسلولنسبتبهورود K+ خروجبیشتر

پتاسیمموجب-30 پروتئینپمپسدیمـ برخلاف کانالنشتی پروتئین
منفیترشدنداخلنوروننسبتبهخارجآنمیشود.

هرپروتئینغشاینورونکهدرپتانسیلآرامشموجبافزایشسدیم-31
مایعمیانبافتیشود،براییونسدیماختصاصیعملمیکند.

میزان-32 با عمل پتانسیل انتهای در نورون غشای پتانسیل اختلاف
اختلافپتانسیلغشادرزمانآرامشبرابراست.

همواره-33 پتاسیمی دریچهدار کانالهای عمل، پتانسیل با همزمان
اختلافپتانسیلدوسویغشاراکاهشمیدهند.

زمانیکهدریکنقطهایازنورونحسیمصرفATPافزایشمییابد،-34
جریانعصبیدرآننقطهحالتهدایتنیست.

دربخشنزولینمودارپتانسیلعملیکنورون،یونهایپتاسیمتنها-35
میتوانندازسیتوپلاسمواردمایعبینیاختهایشوند.

36-+30 به پتانسیل اختلاف زمانیکه نورون، یک عمل پتانسیل در
میرسد،قطعاًپمپسدیمـپتاسیمدرحالمصرفATPاست.

ازیاختهءپیشسیناپسیو-37 ازطریقخروجیونها پیامعصبی انتقال
اتصالآنهابهیاختهءپسسیناپسیانجاممیشود.



ناقل-38 ورود پیشسیناپسی، یاختهء توسط انرژیزیستی بدونمصرف
عصبیبهفضایسیناپسیامکانپذیراست.

غشای-39 نفوذپذیری میتوانند تحریککننده عصبی ناقلهای فقط
یاختهءپسسیناپسیرابهیونهاتغییردهند.

آن،-40 سفید بخش برخلاف مرکزی، عصبی دستگاه خاکستری بخش
شاملآکسونهاودندریتهااست.

بیشتر-41 مغز، داخلی بخش مانند نخاع خارجی بخش معمول طور به
شاملرشتههایمیلینداراست.

مغزی-42 شیارهای همهء به میتوانند مننژ پردهء خارجیترین لایهء دو
نفوذکنند.

درنخاع،پردهءمننژبررویبخشیکهشاملرشتههایبدونمیلین-43
است،قراردارد.

جنسسدخونیـمغزیبافتپوششیسنگفرشییکلایهایاستو-44
همیشهمانعازورودمیکروبهامیشود.

دربیماریاِم.اِسبرخیازیاختههایبیندوگرهازبینمیرود.-45

بخش-46 نورونهای فعالیت با ارتباط در هوشمندانه، عملکرد و تفکر
قشرینیمکرهءراستمخانساناست.

بخشیکهدربالایپلمغزیاستبرخلافمغزدرتنظیموضعیتبدن-47
وتعادلآننقشیندارد.

از-48 ازمغزکهدارایکرمینهاست،دریافتاطلاعاتحسی دربخشی
چشمهاوگوشهابهطورپیوستهانجاممیشود.



هیپوتالاموسبرخلافبصلالنخاعدرتنظیمفشارخونوضربانقلب-49
نقشاساسیدارد.

سر-50 حرکت در چهارگانه برجستگیهای مغز، ساقهء بالایی سطح در
نقشدارند.

درتصاویرمغزفردمعتاد،هربخشکهبهرنگسبزدیدهمیشود،به-51
طورنسبیمیزانکمتریازگلوکزرامصرفکردهاست.

هرمادهءاعتیادآوربهطورحتمبرقسمتهایخاصیازسامانهءلیمبیک-52
اثرمیگذارد.

باایجادبرشعرضیدررابطسهگوشدرسطحپشتیمغزگوسفند،-53
تالاموسهاورابطبینآنهادیدهمیشوند.

در-54 چهارگانه برجستگیهای به نسبت چهارم بطن گوسفند مغز در
سطحجلوتریقرارمیگیرد.

درمغزیکگوسفند،رابطپینهایهمانندبطنسومبالاترازتالاموسها-55
قرارمیگیرد.

برخلاف-56 تالاموسها مخ، نیمکرههای طولی برش با گوسفند مغز در
کیاسمایبیناییبرشنمیخورند.

نورونهای-57 رشتههای شامل انسان، پشتی عصبی طناب عصب هر
حسیوحرکتیاستکهدرونبافتپیوندیقرارگرفتهاند.

درانسانریشههایپشتینخاعبرخلافریشههایشکمیآن،پاسخ-58
حرکتیرابهماهیچههاوغددارسالمیکنند.

دربدنانساندندریتنورونهایریشهءشکمینخاعپیامهایعصبی-59
رابهصورتجهشیهدایتنمیکند.



ازدستگاهعصبیمرکزیانسان،مجموعا86ًعصبخارجمیشودکه-60
62عددازآنهاریشهءشکمیدارند.

جزء-61 پاراسمپاتیک اعصاب همانند سمپاتیک، اعصاب معمول طور به
بخشپیکریدستگاهعصبیمحیطیهستند.

درصورتغلبهءسمپاتیکبرپاراسمپاتیکدرنخاعیکفردسالم،در-62
برخیازبافتهایماهیچهایغیرارادی،جریانخونافزایشمییابد.

نورون-63 با سیناپس در حسی عصب دست، عقبکشیدن انعکاس در
رابطباعثفعالشدنآنمیشود.

مغزحشره-64 گرههایعصبیدرون دردستگاهعصبیسنجاقک،همهء
قرارگرفتهاند.

دستگاهعصبیمحیطیپلاناریافقطشاملرشتههایبینطنابهای-65
عصبینمیشود.



دریچهدار-66 کانالهای بستهشدن پی در نورونحسی، یک غشای در
)سراسری 92( سدیمی،پتانسیلدرونیاختهنسبتبهخارجمنفیمیشود. 

درانسان،تالاموسبرخلافهیپوتالاموسباسامانهءلیمبیکدرارتباط-67
)خارج از کشور 92 ـ با تغییر( است. 

هرجانوریکهسادهتریندستگاهعصبیرادارد،فاقدهمولنفاست.-68
)سراسری 93(  

هنگامتشریحمغزگوسفند،درحالتیکهلوبهایبویاییبهسمتبالا-69
)سراسری 93( قراردارند،بطنچهاردروننیمکرههایمخمیباشد. 



نورونصرف-70 این در تولیدی انرژی نورون، یک ارتباطسیناپسی در
)سراسری 94( اتصالانتقالدهندهءعصبیبهگیرندهءویژهاشمیشود. 

دریکعصبنخاعیانسان،پیامهررشتهءعصبیبهطورمستقلبه-71
)خارج از کشور 95( یاختهءدریافتکنندهءبعدیمنتقلمیشود. 

رشتهءبلندهرنورون،پیامعصبیراازجسمیاختهایتاانتهایخود-72
)خارج از کشور 95( هدایتمیکند. 

دارند.-73 اتصال یکدیگر به رابطی توسط گوسفند مغز تالاموسهای
)سراسری 96(  

درهرنیمکرهءمخانسان،بزرگترینلوبولوبگیجگاهیبهترتیببا-74
سهودولوبدیگرمرزمشترکدارند.  )خارج از کشور 96( 

بخشیازمغزانسانکهدرترشحبزاقواشکنقشدارد،دارایشبکهء-75
)سراسری 98( مویرگیترشحکنندهءمایعمغزیـنخاعیاست. 

بخشیازمغزانسانکهدرترشحاشکنقشدارد،نمیتواندیکیاز-76
)سراسری 98( اجزایسامانهءکنارهای)لیمبیک(محسوبشود. 

بخشیازمغزانسانکهدرترشحبزاقنقشدارددرمجاورتمرکز-77
)سراسری 98( انعکاسهایعطسهوسرفهقراردارد. 

)سراسری 98(-78 پلمغزیحاویبرجستگیهایچهارگانهءمغزیاست. 

غشای-79 یونی کانالهای بیضی، دریچهء ارتعاش با انسان گوش در 
)سراسری 98( یاختههایعصبیبازمیشوند. 

برایتعیینترکیبشیرهءپروردهءگیاه،ازنوعیجاندارکهمغزآناز-80
)سراسری 98( چندگرهمجزاتشکیلشدهاستفادهمیشود. 



درانسانانجامهمهءحرکاتارادیوفقطبعضیازحرکاتغیرارادی-81
عضلاتبدنمتأثرازبخشپیکریدستگاهعصبیمحیطیاستواینبخش

)سراسری 98( درتنظیمترشحغددفاقدنقشاست. 

هرناقلعصبیتحریککنندهءماهیچههایانسانپسازانتقالپیام،-82
)سراسری 98( توسطآنزیمهاییتجزیهمیشود. 

پایانهء-83 در انسان بدن ماهیچههای تحریککنندهء عصبی ناقل هر 
)سراسری 98( آکسونیاختهءپیشسیناپسیتولیدمیگردد. 

هرناقلعصبیتحریککنندهءماهیچههایبدنانسان،بهجایگاهویژهء-84
)سراسری 98( خوددردرونیاختهءپسسیناپسیمتصلمیشود. 

هرناقلعصبیتحریککنندهءماهیچهءبدنانسانازطریقتأثیربه-85
)سراسری 98( نوعیپروتئینکانالی،باعثبازشدنآنمیگردد. 

فعالیت-86 در میکند، تنظیم را گرسنگی که انسان مغز از بخشی 
)خارج از کشور 98( شنوایی،بیناییوحرکتنقشاساسیدارد. 

اجزای-87 از یکی میکند، تنظیم را خواب که انسان مغز از بخشی 
)خارج از کشور 98( هیپوکامپمحسوبمیشود. 

بخشیازمغزانسانکهتشنگیراتنظیممیکند،درمجاورتمحل-88
)خارج از کشور 98( تقویتاطلاعاتحسیقراردارد. 

بخشیازمغزانسانکهخوابراتنظیممیکند،مرکزانعکاسعطسه-89
)خارج از کشور 98( وسرفهاست. 



انسان900 بزرگ سیاهرگهای از برخی در موجود دمایی گیرندههای
میتوانندتغییراتدمایسطحبدنرادریافتکنند.

گیرندهءدردیکهتوسطلاکتیکاسیدتحریکمیشود،قطعاًمیتواند910
درایجادسازوکارحفاظتینقشداشتهباشد.

نوعیگیرندهءمکانیکیکهبهنوعخاصیفشارپاسخمیدهد،قطعاًدر920
بخشیازپوستقراردارد.



میتوانگفتتغییرشکلگیرندهنمیتوانددرتولیدپیامعصبیدر930
همهءگیرندههایحسیمؤثرباشد.

نوکرشتهءعصبیِگیرندهءفشارموجوددرپوستکهدرونپوششی940
احاطهمیشود،فاقدمیلیناست.

دربدنیکانسانسالم،گیرندهءمکانیکیبرخلافگیرندهءشیمیایی950
نمیتوانددردیوارهءرگهایخونیدیدهشود.

گیرندهءحواسپیکرینمیتوانددراندامدارایحواسویژهوجودداشتهباشد.960
گیرندههایدماییوحسوضعیتازنظرچگونگیتغییرنفوذپذیری970

غشابهیونهاقطعاًمتفاوتاند.
در980 پوست، بر علاوه نمیتوانند ارتعاش به حساس گیرندههای

بافتهایدیگربدنیافتشوند.
حضور990 تداوم است، سازش حال در که گیرندهای سازش ادامهء برای

محرکنسبتبهشدتمحرک،اهمیتبیشتریدارد.
انتهای1000 سیاهرگها، دمایی گیرندههای برخلاف تماسی گیرندههای

دندریتنورونهایحسیهستند.
گیرندهءدردنسبتبهسایرگیرندهها،برایتحریکوتغییرنفوذپذیری1010

غشایخودبهیونها،روشهایمتنوعتریدارد.
گیرندههای1020 انواع توسط ایجادشده عصبی پیامهای گفت میتوان

حواسپیکری،درنهایتفقطبهمخارسالمیشود.
درهرلایهازشبکیهءچشمانسان،یاختههاییوجودداردکهتوانایی1030

تولید،هدایتوانتقالپیامعصبیرادارند.
با1040 مستقیم تماس در انسان چشم رنگین بخش صاف ماهیچههای

زلالیههستندودرتحریکگیرندههاینورینقشدارند.



درنقطهءکوربرخلافلکهءزرد،مویرگهایخونیدرتغذیهءیاختهها1050
نقشدارند.

عدسی1060 شود، کم آویزی تارهای کشیدگی هرگاه سالم چشم در
ضخیمترازحالتعادیاستواجسامدورواضحدیدهنمیشوند.

درهرفردمبتلابهدوربینیبرخلافهرفردمبتلابهآستیگماتیسم،1070
تصویراجسامنزدیکبهطورواضحدیدهنمیشود.

عدسی1080 با مستقیم تماس در که مشیمیه از قسمتی گاو، چشم در
است،داراییاختههایمنقبضشوندهاست.

نمیتوانگفتدرساختارگوشانسان،محلتبدیلانرژیامواجصوتی1090
بهارتعاشدرگوشدرونیقرارمیگیرد.

همهء1100 در یکنواختی قطر قطعاً گوش، درون موجود استخوان هر
قسمتهایخودندارد.

درحسشنوایی،حرکتمایعدرونحلزوندیرترازشناساییمحرک1110
صورتنمیگیرد.

مجرایگوشبیرونیدرمخاطخود،حاویموهایکرکمانندیاست1120
کهبههمراهترشحاتغدد،نقشمحافظتیدارند.

میتوانگفتاستخوانهایگوشمیانیبرخلافگوشدرونی،باگوش1130
بیرونیهیچاتصالیندارند.

برخلافچشم،گیرندههایگوشبهطورغیرمستقیممحرکرابهپیام1140
عصبیتبدیلمیکنند.

با1150 مستقیم طور به بینایی گیرندههای همانند شنوایی گیرندههای
نورونحسیعصبمربوطهدرتماساند.



هموارهجهتحرکتمادهءژلاتینیدرهریکازمجراهایحستعادلی1160
هرگوش،بامجراهایدیگرمتفاوتاست.

با1170 مشابه کاملاً طور به تعادلی گیرندههای مژکهای گفت نمیتوان
گیرندههایشنواییبامادهءژلاتینیدرتماساند.

انتهایآکسونسلولهایگیرندهءبویاییدارایمژکهایحساسبه1180
مولکولهایبوداراست.

سلولهای1190 به نسبت بینی، در گیرنده نورونهای یاختهای جسم
پوششیمخاطبینیکاملاًبالاترقراردارند.

میتوانگفتکهپیازبویاییدربالاترینبخشسقفحفرهءبینیقرار1200
گرفتهاست.

بویایی،1210 حسی گیرندههای دندریت انتهای در نیست ممکن معمولاً
تنهایکزائدهءمژکیوجودداشتهباشد.

گیرندههایشیمیاییچشایینوعیسلولعصبیتمایزیافتههستند1220
کهسازشپیدامیکنند.

درکمزهءاومامیعصارهءگوشتتنهاتوسطگیرندههایچشاییدهان1230
وزبانصورتمیگیرد.

تحریکگیرندههایحسچشایی،مانندگیرندهءحستعادل،بهکمک1240
مایعاطرافآنهاامکانپذیرمیشود.

عصبی1250 رشتههای دندریت با که یاختههایی جوانهءچشایی، یک در
سیناپسدارندبهطورحتم،حداقلبادویاختهءپشتیباندرتماساند.

گیرندههایحستعادلهمانندگیرندههایبویاییوبرخلافگیرندههای1260
حسوضعیتدارایمژکهستند.



و1270 شنوایی اعصاب میشوند،شامل خارج گوش هر از که اعصابی
دهلیزیهستند.

و1280 پردازش لوبپسسریقشرمخ تنهادر بینایی پیامهایعصبی
تفسیرمیشوند.

میتوانگفتبرخینورونهایعصببیناییچشمچپفقطبهلوب1290
پسسرینیمکرهءچپمیروند.

متحرک1300 و ثابت اجسام کانالخطجانبی،حرکت بهوسیلهء ماهیها
اطرافخودرادرکمیکنند.

گیرندههایحسیموجوددرچشمهایجیرجیرکبرخلافگیرندههای1310
موجوددرچشمهایمارزنگیازنوعنوریهستند.

درچشمزنبورعسل،بیشازیکمحیطشفافدرشکستهشدننور1320
وتشکیلتصویرنقشدارد.

هرچشممرکبتعدادزیادیواحدمستقلداردکهعملکردشانبه1330
همپیوستهاست.

درکانالخطجانبیماهیها،اندازهءیکیازمژکهایسلولگیرندهء1340
حس،بزرگترازبقیهاست.

پردههایصماخجیرجیرکدربخشبالاییهریکازپاهایجلویی1350
آنوبررویمحفظهءهواییقرارگرفتهاند.



همهءبخشهایگوشدرونی،میانیوبیرونیتوسطاستخوانگیجگاهی1360
)سراسری 91( محافظتمیشوند. 



و1370 تولید توانایی چشم، کرهء خارجی لایهء شفاف بخش انسان، در
)خارج از کشور 92( ذخیرهءانرژیرادارد. 

و1380 بوده مستقیم تماس در مشیمیه با انسان چشم مژکی ماهیچهء
)سراسری 94( میتواندبهسرعتیاختههایخودراکوتاهنماید. 

و1390 بوده مستقیم تماس در عنبیه با مژکی ماهیچهء انسان، درچشم
)سراسری 94( تحتتأثیردستگاهعصبیخودمختاراست. 

با1400 خود مژکهای توسط انسان بینی حفرهء سقف یاختههای اغلب
)سراسری 95( مولکولهایبودرتماسهستند. 

یاختههای1410 لابهلای در انسان بینی حفرهء سقف بویایی گیرندههای
)خارج از کشور 95( پوششیمژکدارقراردارند. 

نیمدایرهای1420 مجاری دیوارهء در مستقر یاختههای بیشترین بین در
)سراسری 96( گوشانسان،فواصلبسیاراندکیوجوددارد. 

همهءعضلاتداخلکرهءچشمانسان،بامادهءژلهایوشفافکرهءچشم1430
)خارج از کشور 96( درتماساند. 

بهطورمعمولدرگوشانسانباارتعاشدریچهءبیضی،ابتدااستخوان1440
)سراسری 98( چکشیشروعبهلرزشمیکند. 

مایع1450 ابتدا بیضی، دریچهء ارتعاش با انسان گوش در معمول طور به
)سراسری 98( درونبخشحلزونیبهلرزشدرمیآید. 

بهطورمعمولدرگوشانسانباارتعاشدریچهءبیضی،ابتداکانالهای1460
)سراسری 98( یونیغشاییاختهءعصبیبازمیشوند. 

مژکهای1470 بیضی، دریچهء ارتعاش با انسان گوش در معمول طور به
)سراسری 98( یاختههایدرونبخشدهلیزیخممیشوند. 



انشعاباتسرخرگیکهازمحلعصببیناییواردکرهءچشمانسان1480
)خارج از کشور 98( میشوند،درمجاورتسطحداخلیشبکیهقرارمیگیرند. 

انسان1490 بیناییواردکرهءچشم ازمحلعصب انشعاباتسرخرگیکه
)خارج از کشور 98( میشوند،بامایعشفافوژلهایدرتماسهستند. 

انسان1500 واردکرهءچشم بینایی ازمحلعصب انشعاباتسرخرگیکه
)خارج از کشور 98( میشوند،ناحیهءوسطبخشرنگینچشمراتغذیهمیکنند. 

انسان1510 چشم کرهء وارد بینایی عصب محل از که سرخرگی انشعابات
)خارج از کشور 98( میشوند،بهیاختههایپردهءشفافجلویچشمواردمیشوند. 



از1525 بخشی از حفاظت در نامنظم، شکل با استخوانهایی از بعضی
دستگاهعصبیمرکزیانساننقشدارند.

برخیازاستخوانهایاسکلتجانبیانسان،بهانجامفرایندتکلّمو1535
جویدنکمکمیکنند.

اعمال1545 دقیق انجام در انسان بدن کوچک استخوانهای از گروهی
گیرندههایحسیمؤثرند.

ارتباطبینبافتزندهءاستخوانرانوبیرون،توسطرگهاییبرقرار1555
میشودکهازطریقمجاریعمودی،ازبافتپیوندیعبورمیکنند.

بافتاستخوانی1565 رانبرخلافاستخوانستونمهرهدارای استخوان
متراکمواسفنجیاست.

استخواننیملگنباکمکبافتهایسازندهءخودمیتوانددرکمخونیهای1575
شدید،یاختههایخونیتولیدکند.



استخوانهایمچدستهماننداستخوانرانبااستخواندراز،مفصل1585
تشکیلنمیدهد.

دارای1595 متراکم استخوانی بافت همانند اسفنجی استخوانی بافت
رگهایخونیاست.

درخارجیترینبافتاستخوانیانتهایبرآمدهءاستخوانران،یاختهها1605
بهصورتمنظمدراطرافمجاریمتعددقراردارند.

درهربافتاستخوانیکهداخلیترینبخشتنهوسراستخوانرانرا1615
تشکیلمیدهد،یاختههایاستخوانیبامغزقرمزتماسدارند.

بروز1625 موجب میتواند بالغ، مرد یک در بدنی فعالیت و افزایشسن
پوکیاستخوانشود.

مفصلی1635 کپسول از خارج در پردهای فقط متحرک، مفصل محل در
میتواندمایعمفصلیلغزندهترشحکند.

نوعی1645 به مستقیماً آرنج، مفصل در موجود استخوان نوع دو هر
استخوانکوتاهمتصلمیشوند.

احاطه1655 را استخوانها مفصلی مایع از پر کپسولی مفصلها، بیشتر در
میکند.

طی1665 در استخوانی تودهء همانند غضروفها صیقلی بخش مقدار
سالهایطولانیدچارکاهشمیشود.

در1675 یکدیگر به استخوانها اتصالدهندهء عامل تنها مفصلی کپسول
یکمفصلمتحرکاست.

دراز،1685 استخوان برآمدهء انتهای نیملگن، و ران استخوان مفصل در
بخشگویمانندمفصلراتشکیلمیدهد.



Dمانعرسوبکلسیمدراستخوانکتف1695 دخانیاتبرخلافویتامین
میشود.

بسیاریازماهیچههایاسکلتی،فقطمیتواننداستخوانیرادرجهت1705
خاصبکشند.

غلافپیوندیتارهایماهیچهءسرینی،بهزردپیساقپامنتهیمیشود.1715

ماهیچهءمتقابلماهیچهءدوسربازو،درجلویبازوواقعشدهوازپایین1725
بهاستخوانزندزیرینمتصلاست.

ایجادحالتچهرهبرخلافحفظدمایمناسببدنازجملهوظایف1735
ارتباطاتارادییکفردبامحیطاست.

بدن1745 محوری اسکلت به سینهای ماهیچهء همانند ذوزنقهای ماهیچهء
متصلاست.

استخوان1755 اسکلتی، ماهیچهء عضلانی تار هر طول در کوتاه تغییر با
متصلبهآنجابهجاییزیادیدارد.

روشن1765 بخش همانند سارکومر تیرهء بخش طول ماهیچهء انقباض در
)فاصلهءZتامیوزین(آن،کوتاهمیشود.

با1775 که دارند زیادیوجود میتوکندریهای تارچهءعضلانی، درونهر
تولیدATPدرانقباضسارکومردخالتدارند.

قرار1785 نازک رشتههای بین در ضخیم رشتههای سارکومر، هر درون
دارندوبهخطZمتصلاند.

سارکومر1795 دو روشن بخش دو وسط عضلانی، تارچهء هر ساختار در
مجاور،خطZقراردارد.



اتصالناقلینعصبیبهگیرندههایخوددرسطحغشایتارماهیچهای1805
++Ca2درونتارمیشود. موجبآزادشدن

نمیتوانگفتبرایانقباضماهیچهءشکمی،انتشارموجالکتریکیدر1815
غشایتارازاتصالناقلعصبیبهگیرندهءخودزودتراتفاقمیافتد.

برایانقباضماهیچهءدلتایی،اتصالسرمیوزینبهاکتیننسبتبه1825
جداشدنADPازمیوزین،دیرتراتفاقمیافتد.

زیرواحدهای1835 از اکتین مولکول هر ذوزنقهای، ماهیچهء سارکومر در
کاملاًمشابهساختهمیشود.

1845،ADPدرسارکومردرحالاستراحت،هررشتهءضخیمباآزادکردن
زاویهءبینسرودُمخودراکاهشمیدهد.

ادامهء1855 برای آندوپلاسمی شبکهء در کلسیم یون لازم مقدار حضور
انقباضماهیچهکافیاست.

همزمانباکاهشفاصلهءدوخطZدریکسارکومر،قطعاًاستخوان1865
متصلبهماهیچهجابهجامیشود.

بهجای1875 لیپیدی مواد از باید مدتطولانی به ماهیچه انقباض برای
گلوکزبهعنوانمنبعانرژیاستفادهشود.

بهطورمعمولدرماهیچههایاسکلتیانسان،تجزیهءلاکتیکاسید1885
تولیدیدرتارچهبرایرفعدردماهیچهایالزامیاست.

هرتارماهیچهایکهمقدارکمیمیوگلوبیندارد،بهطورحتمبهاسیدهای1895
چربخوننیازکمتریدارد.



بهطورمعمولتارهایکنُدماهیچهءاسکلتیران،هممیتوکندریوهم1905
میوگلوبینزیادیدارند.

توسط1915 بدنشان قسمتهای تمام بیرونی، اسکلت دارای جانوران در
اسکلتپوشاندهنمیشود.

میتوانگفتهرجانوردارایاسکلتبیرونیبرخلافهرجانوردارای1925
اسکلتدرونیفاقدستونمهرهاست.

در1935 استخوانی بافت نوع هر قرارگیری محل گفت نمیتوان
استخوانهایمختلف،متفاوتاست.

نوعبافتپیوندیرباطهاوکپسولمفصلیمشابهویکساناست.1945

1955Z خط تا میوزین مولکولهای فاصلهء دلتایی، ماهیچهء انقباض در
افزایشمییابد.

استفاده1965 چرب اسیدهای انرژی از طولانی انقباضهای در ماهیچهها
میکنند.

هرماهیچهءاسکلتیبازردپیخودبهیکاستخوانمتصلهستند.1975

هرجانوریکهماهیچهدارد،دارایرباطوزردپیاست.1985



بخشاعظمسراستخوانزندزیرینازبافتیتشکیلشدهاستکه1995
)سراسری 92( حفراتنامنظمآنمملوازمغززردمیباشند. 

که2005 است شده تشکیل بافتی از زبرین زند استخوان تنهء اعظم بخش
)خارج از کشور 92( فضاهایبینیاختهایاندکورشتههایکلاژنفراواندارد.



دو2015 در مستقر رشتهء هر انسان، ذوزنقهای ماهیچهء یاختهء یک در
قرار کلسیم یونهای با مستقیم تماس در است ممکن سارکومر انتهای

)خارج از کشور 94( گیرد. 

روش2025 به را خود انرژی بیشتر انسان، بدن اسکلتی ماهیچهء هرتار
)سراسری 98( هوازیبهدستمیآورد. 

هرتارماهیچهءاسکلتیبدنانسان،ازبههمپیوستنچندیاختهدر2035
)سراسری 98( دورانجنینیایجادشدهاست. 

هرتارماهیچهءاسکلتیبدنانسان،بیشترانرژیلازمبرایانقباضش2045
)سراسری 98( راازکرآتینفسفاتبهدستمیآورد. 

هرتارماهیچهءاسکلتیبدنانسان،مقدارزیادیمیوگلوبینداردو2055
)سراسری 98( انرژیخودرابهکنُدیازدستمیدهد. 



ازسلولهایعصبیترشحشود،نوعی2060 اگر هرپیکشیمیاییقطعاً
پیککوتاهبرُدمحسوبمیشود.

پیکهایکوتاهبردمیتوانندواردسلولهدفخودشوند.2070

دربدنانسانهریاختهءدرونریزبرخلافیاختهءبرونریزدربرقراری2080
ارتباطشیمیاییبینیاختههایبدننقشدارد.

هریکازپیکهایشیمیاییدوربردنمیتواندبدونعبورازپلاسما2090
بهسلولهدفبرسد.

ترشحاتغددبرونریزبهطورمستقیمواردمحیطداخلینمیشود.2100

برخلاف2110 گلو ناحیهء غدهء هر میانسال مرد یک درونریز دستگاه در
بیضهبهصورتمنفرددربدنیافتمیشود.

یاختههای2120 همانند و درونریز یاختههای برخلاف عصبی یاختههای
غددبرونریزترشحاتخودرابهداخلخوننمیریزند.

مقدار2130 خون، در قرمز گلبولهای مقدار بالابودن سالم، انسان در
هورمونگاسترینراکاهشمیدهد.

یاختهء2140 از برونرانی، با انسان درونریز دستگاه شیمیایی پیک هر
غیرعصبیسازندهءخودخارجمیشود.

باتشکیلADPهمراه2150 ترشحهرهورمونتولیدشدهدرهیپوتالاموس
است.



غدد2160 از شیر خروج به منجر نوزاد، تولد از پس پرولاکتین، هورمون
شیریمیشود.

هورمونساختهشدهدرهیپوفیزپسینمانندهیپوفیزپیشینبرروی2170
غددشیریاثرمیگذارد.

هورمونهایهیپوفیزتحتتنظیمهورمونهایهیپوتالاموس،ترشح2180
میشود.

هورمونهای2190 تحتتأثیر هیپوفیز، پیشین بخش ترشحی فعالیت
مهارکنندهوآزادکنندهءهیپوتالاموستغییرمیکند.

صفحاترشدبدننوزاد،قسمتهاییاستخوانیهستندکهیاختههای2200
جدیدمیسازند.

در2210 تیروئید محرک هورمون از بالایی سطح گواتر، به مبتلا افراد
خونشاندارند.

درپرکاریتیروئید،ATPکمتریدراختیارسلولقرارمیگیرد.2220

هورمونهایتیروئیدیواردرگهایخونیجنیننمیشوند.2230

هورمونهایپاراتیروئیدیجذبکلسیمرابهطورمستقیموبازجذب2240
آنرابهطورغیرمستقیمافزایشمیدهند.

بهدنبالافزایشدفعکلسیمازطریقادرار،میزانترشحهورمون2250
پاراتیروئیدیبهداخلخونکاهشمییابد.

افزودنیدبهنمکخوراکی،افزایشوزنرادرجمعیتکاهشمیدهد.2260

در2270 زمینهای مادهء میزان پاراتیروئیدی، غدههای فعالیت افزایش با
بافتاستخوانیکاهشمییابد.



بخشمرکزیهرغدهءفوقکلیهبیشترحجمآنرابهخوداختصاصمیدهد.2280

بخشمرکزیوبخشقشریغدههایفوقکلیهدرافزایشفشارخون2290
نقشدارند.

کاهشکورتیزولدرخونمنجربهکاهشترشحهورمونمحرکفوق2300
کلیهمیشود.

نوع2310 دو فقط کدام هر کلیه فوق غدهء قشری بخش و مرکزی بخش
هورمونراتولیدوترشحمیکنند.

بخش2320 در قسمتهایی صورت به پانکراس برونریز بخشهای
درونریزقرارگرفتهاست.

ترشح2330 سلولها، دسترس در قند کمبود دو و یک نوع دیابت در
گلوکاگونراافزایشمیدهد.

پانکراس2340 از منفی، بازخورد تحتتأثیر گلوکاگون همانند انسولین
ترشحمیشود.

کورتیزول،2350 ترشح طولانیمدت افزایش همانند شیرین دیابت در
مقاومتبدنکاهشمییابد.

هورمونتیموسینفقطدرتولیدلنفوسیتهایدستگاهایمنینقش2360
مهمیدارد.

ترشحLHوFSHازغددجنسی،تحتکنترلهیپوفیزپیشیناست.2370

دریکانسانسالموبالغغددجنسیدرحفرهءلگنیواقعنشدهاند.2380

غدهءاپیفیز،هورمونملاتونینراواردرگهایخونیزیربرجستگیهای2390
چهارگانهمیکنند.



غدهءتیموسدرناحیهءسینهودرجلویاستخوانجناغقراردارد.2400

متفاوتی2410 اعمال انجام باعث مختلف، هدفِ یاختهء دو در هورمون یک
میشود.

کاهش2420 یا افزایش جلوی بازخوردی تنظیم هورمونی، سیستم در
هورمونهارامیگیرد.

خود2430 بینی در موجود شیمیایی گیرندههای با میتوانند مارها
فرومونهایموجوددرهواراتشخیصدهند.

اثر2440 انسانممکناستچندهورمونیک دردستگاهدرونریزبدن
مشترکراایجادکنند.

میزان2450 باشد، همایستایی تراز از کمتر خون گلوکز مقدار زمانیکه
ترشحانسولینزیادمیشود.

فرومونهامنجربهتولیدپیامعصبیدرگیرندههایشیمیاییمیشوند.2460



هورمونها،2470 با مقایسه در عصبی انتقالدهندههای معمول طور به
)سراسری 91( مسافتکوتاهتریرادرخونطیمیکنند. 

از2480 ناشی میتواند آشیل زردپی استحکام کاهش بالغ فرد یک در
)سراسری 92( افزایشهورمونکورتیزولباشد. 

هرهورمونیکهمصرفگلوکزرادریاختههایبدنافزایشمیدهد،2490
ممکن را قرمز گلبولهای غشای در موجود آنزیم نوعی فعالیت قطعاً

)سراسری 93( میسازد. 



بهدنبالافزایشترشحانسولیندرخونهرفرد،برمیزانمتابولیسم2500
)سراسری 95( یاختههایماهیچهایافزودهمیشود. 

هورمونهای2510 ترشح میزان در شدیدی افزایش بالغ دختر یک در
یددارتیروئیدیرخمیدهد،دراینفردکلسیمخونوذخیرهءچربیبدن

)خارج از کشور 95( بهترتیبافزایشوکاهشمییابد. 

تا2520 میشود آلدوسترونسبب هورمون غیرطبیعی کاهش انسان در
)سراسری 96( غلظتپتاسیمدرخونکاهشیابد. 

دریکدخترجوانهمهءهورمونهاییکهتوسطهیپوتالاموسساخته2530
)خارج از کشور 96( میشوند،فعالیتترشحیغدهءهیپوفیزراافزایشمیدهند. 

یافت2540 اندامها در پراکنده صورت به درونریز، یاختههای همهء
)خارج از کشور 98( میشوند. 

ترشح2550 درونریز غدد یاختههای از خون، شیمیایی پیکهای همهء 
)خارج از کشور 98( میشوند. 

همهءپیکهایتولیدشدهتوسطیاختههایعصبی)نورونها(،ازنوع2560
)خارج از کشور 98( کوتاهبرُدند. 

مشابهای2570 روش با شیمیایی، پیکهای سازندهء یاختههای همهء 
)خارج از کشور 98( مولکولهایپیکراخارجمیسازند. 



مناسب2585 بیماریزا باکتریهای برای پوست چرب اسیدهای و عرق
نیستندوبالیزوزیمخودآنهاراتخریبمیکنند.

خارجیترینسلولهایپوستانسانمیکروبهایمتصلبهخودرا2595
کشتهوباریزشخودآنهاراازبدندورمیکنند.

ازرشتههایدر2605 دربدنیکانسانسالم،مخاطدارایسدمحکمی
همتنیدهدربخشزیرینخوداست.



دفعمدفوعهمانندمخاطمژکداردرخارجکردنمیکروبهاازسطح2615
مجاریبدنمؤثراست.

بهرشد2625 اسیدی انساندرشرایط میکروبهایسطحپوست بعضی
خودادامهمیدهندواثریدرترشحمادهءچربندارند.

میکروبهایسطح2635 بعضی پوست، در چربی مادهء ترشح افزایش با
پوستازبینرفتهواحتمالریزشیاختههایسطحیپوستکممیشود.

آنزیمدفاعی2645 باکتریها،تحتتأثیر انسانقارچهاهمانند درپوست
عرق،قادربهنفوذدربخشهایداخلیتربدنهستند.

درمجاریتنفسی،انعکاسسرفهسببنابودیوخروجمیکروبها2655
ازمجاریمیشود.

با2665 فراوانی دفاعی مواد فردسالم، بدنیک در نوتروفیل سلولهای
خودحملکردهوبسیارچابکاند.

غیرخودی2675 عوامل بیگانهخواری به ائوزینوفیلها و نوتروفیلها
واردشدهبهبدنمیپردازند.

گلبولهایسفیدیکهنقشاصلیدرمبارزهباانگلهادارند،توانایی2685
بیگانهخواریندارند.

سلولهایمؤثردرازبینبردنگویچههایقرمزدرطحالبهمنظور2695
تراگذریشکلخودراتغییرمیدهند.

را2705 آن بیگانه، عامل ویژگیهای براساس انسان بدن فاگوسیتهای
شناساییمیکنند.

بهطورمعمولدرپاسخایمنیثانویه،مقدارپادتنترشحیازیاختهء2715
خاطرهبیشترازپاسخاولیهاست.



فاگوسیتهاییکهدرپوستولولهءگوارشبهفراوانییافتمیشوند،2725
مادهءگشادکنندهءرگهایخونیراترشحمیکنند.

کمک2735 با و ایجاد دانهدار سفید گویچههای تغییر از ماکروفاژها
پادتنهااقدامبهبیگانهخواریمیکروبهامیکنند.

یاختهایکهازتغییرمونوسیتایجادمیشود،تحتتأثیرپروتئینهای2745
ترشحیلنفوسیتها،فعالیتفاگوسیتوزیخودراتشدیدمینماید.

بهصورتمحلولوغیرفعال،همیشهداخلخون2755 پروتئینهایمکمل
افرادغیرآلودهوجوددارندوباعثتخریبدیوارهءعواملبیماریزامیشود.

آن2765 خود سازندهء سلول علیه لنفوسیت سلول یک از اینترفرونها
لنفوسیتترشحمیشوند.

کنترل2775 و لیزوزومی آنزیمهای فعالیت مکمل پروتئین و اینترفرون
غشابرورودوخروجموادرامختلمیکنند.

درپاسخالتهابیسلولهایآسیبدیدهباعثافزایشخونرسانیبه2785
بافتملتهبباکاهشقطررگمیشوند.

فرایند2795 در آزادشونده شیمیایی پیکهای تحتتأثیر فاگوسیتها
التهابدیاپدزکردهوواردبافتملتهبمیشود.

ترشح2805 T لنفوسیت توسط که هستند پروتئینهایی اینترفرونها
شدهوبرفعالیتیاختههایسالمبدنمؤثرمیباشند.

درالتهاب،افزایشجریانخوندرمحلآسیب،سببافزایشدمای2815
بدنشدهوگروهیازیاختههادرخارجخونفعالمیشوند.

اینترفروننوعیکتأثیریبرفعالیتفاگوسیتهانداردواینترفرون2825
نوعدوفعالیتسلولهایسالمماکروفاژیراافزایشمیدهد.



پسازبروزبیماریآنفلوانزایاختههایتغییریافتهءمونوسیتیفعالتر2835
ازیاختههایترشحکنندهءگشادکنندهءرگینیستند.

باعث2845 که بروزتبمیگردد به منجر میکروبها از بعضی ترشحات
کاهشفعالیتمیکروبهامیگردد.

لنفوسیتهاییکهتازمانبلوغخوددوبارواردخونمیشوند،در2855
جلوینایومغزاستخوانپهنبالغمیشوند.

لنفوسیتTنابالغهمانندلنفوسیتBبالغدرخونمشاهدهمیشوند2865
وتواناییشناساییسلولهایغیرخودیرادارند.

لنفوسیتTدربدنانسانمنجربهمرگبرنامهریزیشدهءسلولهای2875
نوعیبافتپیوندیمیشوند.

عوامل2885 فاقدتشخیص دارند، تراگذری توانایی که سلولهایخونی
بیگانهمیباشندوپیکهایشیمیاییالتهابیتولیدمیکنند.

هرلنفوسیتیکهتواناییتکثیرشدندرخونرادارد،تواناییتولید2895
نوعیپروتئینغیراختصاصیراهمدارد.

زمان2905 در استخوان مغز در آن آنتیژنی گیرندهء که لنفوسیت هر
تقسیمتولیدشدهاست،تواناییتولیداکسیژندارد.

لنفوسیتهاییکهازمحلتولیدخودبهشکلنابالغخارجمیشوند،2915
میتوانندنوعیپادتنبسازند.

فعالیت2925 تحتتأثیر کزاز، باکتری برابر در اختصاصی دفاع پاسخ
لنفوسیتB،پسازشناساییآنتیژنایجادمیشود.

لنفوسیتهاپسازکسبتواناییشناساییعاملبیگانهواردجریان2935
خونشدهودرمبارزهبایکنوعمیکروبنقشدارند.



یاختهءپادتنسازپسازبلوغدرمحلساختخود،پادتنهاییمشابه2945
باگیرندهءیاختهءسازندهءخودتولیدمیکند.

پروتئینهایدفاعیانواعلنفوسیتهایبدندرلنفوسرمهاوجوددارد.2955

لنفوسیتTپسازاتصالبهآنتیژنویروسآنراشناساییمیکند،2965
پستقسیممیشودوتمایزمییابد.

ویروسآنفلوانزایپرندگانپسازآلودهکردنتنهایکگونهءجانوری2975
سببافزایشغیرطبیعییاختههایTمیشود.

یاختههای2985 توسط یاختهءکشندهءطبیعیساختهشده و T لنفوسیت
لنفوئیدیمغزاستخواندرمرگیاختهایسلولهایسرطانینقشدارند.

در2995 خاطره یاختههای آنتیژن، یک با اول اختصاصی برخورد در
شناساییعواملبیماریزانقشمهمیدارند.

دردومینبرخوردآنتیژنسلولهایخاطرهوپادتنسازتولیدشده،3005
گیرندههایآنتیژنییکسانیدارند.

همانطورکهتزریقسرمباعثتولیدسلولهایدارایگیرندهءآنتیژنی3015
اختصاصینمیشود،واکسنمیتواندسرعتشناساییآنتیژنراافزایشدهد.

خاطرهء3025 یاختهء توسط آنتیژن شناسایی از پس ثانویه و اولیه پاسخ
ایجادشدهوایمنیباشدتبیشتریرخمیدهد.

یاختههای3035 تولید باعث بهبدن ازورود واکسنهابرخلافسرمپس
خاطرهشدهوایمنیفعالایجادمیکنند.

یاختههای3045 برخی سطح گیرندهء به حساسیتزا مادهء اتصال اثر در
بیگانهخواروتحریکآنها،هیستامینترشحمیشود.



ایدزویروسیاستکهسلولهایمؤثردرایمنیاختصاصیراآلوده3055
کردهوموجبمرگفردمیگردد.

احتمال3065 و شده آلوده محیطی عوامل اثر در ایدز به مبتلا افراد
پیشرفتسرطاندرآنهاازافرادمعمولیبیشتراست.

درایدزپادتنهایمتصلشدهبهسلولهایTکمککنندهءآلودهشده،3075
فعالیتبیگانهخوارهایخونیراافزایشمیدهد.

عاملایدزکهتواناییدفاعیبرخیازلنفوسیتهایدفاعاختصاصی3085
راکممیکند،ازطریقهمهءمایعاتبدنمنتقلمیگردد.

ورود3095 امکان تغذیه فرایند طی اکتسابی ایمنی نقص بیماری در
میکروببهبدنوجوددارد.

عاملایدزدرطولدوراننهفتگیاندازهءبزرگیداردوتابیشازیک3105
سالمیتوانددرلنفوسیتTکمککنندهپنهانشود.

بدن3115 در غیرفعال ایمنی نوعی برقراری موجب حساسیتزا مادهء
انسانمیشودوفعالیتگروهیازبیگانهخوارهاراافزایشمیدهد.

هیستامیندرالتهابازماستوسیت،آسیبدیدهودرحساسیتاز3125
ماستوسیتسالمترشحمیشود.

بروزبیماریهایخودایمنیمیتواندناشیازایجاداختلالدرروند3135
بلوغلنفوسیتهاباشد.

ایمنی3145 نقص بیماریهای اسکلروزیس مالتیپل و دو نوع دیابت
میباشندکهاختلالدرخطسومدفاعیرخمیدهد.

شباهتدستگاهعصبیمگسمیوهوانسان،میتواندبهدرکبهتر3155
پیدایشدفاعاختصاصیکمککند.



همهءجانورانپریاختهایسازوکارهاییازدفاعغیراختصاصیودفاع3165
اختصاصیدارند.

امکانترشحهیستامینازیاختههایایمنیپسازورودعاملبیگانه3175
وجوددارد.

در3185 مولکولها بهوسیلهء آن اثرات با مقابله و آنتیژن شناسایی
مهرهدارانامکانپذیراست.



طول3195 در و واردشده جریانخون به بلوغ از پس لنفوسیتها همهء
)سراسری 93( حیاتخودبهیاختهءخاطرهتبدیلمیشوند. 

لنفوسیتهاییکهبینخونولنفدرگردشهستند،کربندیاکسید3205
)خارج از کشور 93( نیزتولیدمیکنند. 

لنفوسیتTکشندهدرصورتبروزعفونتدرمحلبلوغش،فعالیت3215
)سراسری 94( فاگوسیتهاراافزایشمیدهد. 

یاختهء3225 و Bخاطره آنتیژنی، بدونگیرندهء یاختهءدفاعی تقسیم در
)خارج از کشور 94( پادتنسازتولیدمیشود. 

نوتروفیلهامیتوانندباصرفانرژیازدیوارهءمویرگهابهفضایبین3235
)خارج از کشور 94( یاختهایاگزوسیتوزشوند. 

درخون،یاختهایکهتواناییتولیدمادهءگشادکنندهءرگیرادارد،3245
)سراسری 95( دانههایتیرهءسیتوپلاسمینیزدارد. 

ذرهخوارهایموجوددرپلاسمایخونباانجامحرکاتآمیبیشکل3255
)خارج از کشور 95( پیوستهبینخونولنفدرگردشمیباشند. 



درپی)هرنوع(آسیببافتکبدینخستینسلولهایدفاعیکهدیاپدز3265
)سراسری 96( ندارند،درتولیدپروتئینهایغیراختصاصیبدننقشدارند. 

دربروزعفونتهایرودهنخستینسلولهایدفاعیبهمنظوردادنپاسخ3275
)خارج از کشور 96( التهابیمیتوانندیکنوعمیکروبخاصراشناساییکنند. 

یاختهءخونیکههستهءدوقسمتیرویهمافتادهدارد،میتواندپساز3285
)سراسری 98( شناساییآنتیژنبهسرعتتکثیرشود. 

یاختهءخونیکههستهءدوقسمتیرویهمافتادهدارد،میتواندپساز3295
)سراسری 98( تغییربهنوعیدرشتخوارتبدیلشود. 

یاختهءخونیکهسیتوپلاسمیبادانههایتیرهدارد،درمواردیباعث3305
)سراسری 98( میشودتادستگاهایمنیبهموادبیخطرواکنشنشاندهد. 

به3315 مواردی در دارد، تیره دانههای با کهسیتوپلاسمی یاختهءخونی
کمکنوعیبسپار)پلیمر(خود،مرگبرنامهریزیشدهایرابهراهمیاندازد.

)سراسری 98(  

میکنند.3325 فعالیت خون درون در همواره دندریتی، یاختههای همهء
)سراسری 98(  

همهءیاختههایسرطانی،توسطسومینخطدفاعینابودمیشوند.3335
)سراسری 98(  

بین3345 از سفید گویچههای بیگانهخواری با بیماریزا، عوامل همهء
)سراسری 98( میروند. 

همهءیاختههایقادربهترشحاینترفروننوعدو،میتوانندازخون3355
)سراسری 98( خارجشوند. 



یاختههای3365 توسط بهطورمستقیم انسان بدن در پادتنموجود هر
)سراسری 98( پادتنسازتولیدمیشود. 

دو3375 به اختصاصی طور به میتواند انسان بدن در موجود پادتن هر
)سراسری 98( مولکولپادگنِ)آنتیژن(متصلشود. 

هرپادتنموجوددربدنانساندرمبارزهباپادگنِ)آنتیژن(ابتدا3385
)سراسری 98( باعثنابودییاختهءبیگانهمیشود. 

هرپادتنموجوددربدنانسانبارسوبدادنپادگنِ)آنتیژن(های3395
)سراسری 98( محلول،باعثغیرفعالشدنآنهامیگردد. 

بیخطر3405 مواد به ایمنی پاسخ بروز در که بیگانهخوار یاختهء نوعی
اطرافمانقشمؤثریدارد،همانندیاختهءدارینهای)دندریتی(دربخشهای

)خارج از کشور 98( مرتبطبامحیطبیرونبدنبهفراوانیوجوددارد. 

ماستوسیتهاهمانندیاختهءدارینهای)دندریتی(درگشادکردنرگها3415
)خارج از کشور 98( وافزایشنفوذپذیریآنهافاقدنقشاست. 

ماستوسیتهاهمانندیاختهءدارینهای)دندریتی(جزءنیروهایواکنش3425
)خارج از کشور 98( سریعدفاعغیراختصاصیبدنبهحسابمیآید. 



کروموزومهموارهازدوبخششبیهبههمبهنامکروماتید)فامینک(3434
تشکیلشدهاست.

کروموزومدرصورتمضاعفبودنشاملدوکروماتیدخواهریاست3444
کهدرمحلسانترومربههممتصلهستند.

به3454 و کوتاه شده، برابر دو وراثتی مادهء یاختهای تقسیم از پیش
حداکثرفشردگیمیرسد.



دارند،3464 وجود نوکلئوزوم دو بین که کروموزوم از قسمتهایی در
نمیتوانفشردگیرشتههایپلینوکلئوتیدیدرDNAرامشاهدهکرد.

کروماتینهمانندکروموزومتنهادربخشهاییازچرخهءزندگییک3474
یاختهدیدهمیشود.

DNAوپروتئینفقطزمانیدوبرابرمیشوندکهتقسیم3484 مجموعهء
یاختهآغازشدهباشد.

برایتهیهءکاریوتیپیکیاختهءدیپلوئیدمیتوانازلنفوسیتانسان3494
درمرحلهءمتافازاستفادهکرد.

یک3504 که میباشد یاخته تقسیم و اینترفاز شامل یاختهای چرخهء
یاختهازپایانیکتقسیمتاآغازتقسیمبعدیاینمراحلرامیگذارند.

به3514 نسبت DNA همانندسازی یاختهای چرخهء اینترفاز مرحلهء در
سیتوکینززودتررخدادهاست.

G0متوقفمیشوند،دو3524 نمیتوانگفتدریاختههاییکهدرمرحلهء
برابرشدنکروماتینهرگزرخنمیدهد.

هریاختهءیوکاریوتباتواناییتقسیمهستهدرمرحلهءSهمانندسازی3534
سانتریولهاراانجاممیدهد.

3544DNA مولکول همانندسازی از پس انسان پیکری یاختههای همهء
واردکوتاهترینمرحلهءاینترفازمیشوند.

بهطورمعمولنورونهایحرکتیموجوددرلوبپسسریمغزپس3554
G1واردمرحلهءدیگرمیشوند. ازورودبهمرحلهء

درفرایندتقسیممیتوز،ابتدامادهءژنتیکدوبرابرمیشودوسپس3564
تشکیلدوکتقسیمرخمیدهد.



ایجاد3574 DNA هر طول کمترین آن در که تقسیم از مرحلهای در
میشود،هررشتهسانتریولحداقلبهیکسانترومرمتصلمیباشد.

تجزیهء3584 گیاه، )مریستمی( سرلادی یاختهء یک میتوز تقسیم در
پروتئیناتصالیبهسانترومرقبلازبازشدنکروموزومهارخمیدهد.

در3594 پروتئینی ریزرشتهء 54 میتوز حال در جانوری یاختهء هر در
سازماندهیتشکیلدوکشرکتدارند.

اینترفاز3604 مرحلهء در میتوز، حال در یاختههای همهء در سانتریولها
همانندسازیکردهاند.

ایجاد3614 یاخته تقسیم از مرحلهای در دوک جانوری، یاختهء یک در
میشودکهکروموزومهابامیکروسکوپنوریقابلرؤیتاند.

چرخهء3624 طی انسان رودهء پوششی یاختهء هستهتنهای تعداد
یاختهایاشثابتمیماند.

انجام3634 مرحلهای در کروموزومها تابیدگی و پیچیدگی بازشدن
میشودکهدرکلیاخته،پوششدوهستهدرحالتشکیلاست.

ایجادپلاسمودسمقبلازتخریبکاملدوکرخمیدهد.3644
یاختهای3654 صفحهء یاختهای تقسیم پایان در که یاختههایی همهء

بازسازی را هسته پوشش فامتن فشردگی کاهش با همزمان ساختهاند،
میکنند.

طرف،3664 دو به سانتریولها حرکت با همزمان گیاهی یاختهء یک در
ریزرشتههایپروتئینیدریاختهقابلرؤیتاند.

تشکیلهریاختهءچندهستهایناشیازعدمتقسیمسیتوپلاسماست.3674
تقسیم3684 دائم که یاختههایی تقسیمشدن سرعت محیطی عوامل

میشوندراتغییرمیدهند.



تنها3694 هسته پوشش تجزیهء از قبل وارسی نقطهء یاختهای چرخهء در
نقطهءوارسیاستکهسلامتDNAرابررسیمیکند.

نقاط3704 توسط یاختهای، تقسیم در پروتئینی رشتههای همهء فعالیت
وارسیاصلیچکمیشود.

درهرشرایطییاختههایعصبیمغزمیتوانندتقسیمشوند.3714
هر3724 در را خود تقسیم سرعت گیاهان سالم مریستمی یاختههای

شرایطیتنظیممیکنند.
G2یاختهرامتوقفکند،مادهء3734 اگرپروتئینیبتوانددرنقطهءوارسی

وراثتیآندوبرابرنشدهاست.
بدن3744 طبیعی فرایندهای در بافتمردگی و برنامهریزیشده مرگ

مشاهدهمیشوند.
تغییر3754 یاخته نفعتقسیم به یاختهها بینتقسیمومرگ تعادل اگر

کند،مدتزمانهرچرخهءیاختهایکاهشمییابد.
همهءمواردعواملطبیعیطیمکانیسمهایمستقلازعواملژنتیکی3764

باعثبروزسرطانمیشوند.
G2یاختههایهدفخود3774 تأثیراریتروپویتینبرطولزمانمرحلهء

برخلافداروهایشیمیدرمانیاست.
باتعدادکروماتیدها3784 هموارهبیندومرحلهءمیوزتعدادسانترومرها

برابراست.
درزمانمیوزاتصالبعضیرشتههایدوکبرکروموزومهاباحداکثر3794

فشردگیکروموزومهاهمزمانمیباشد.
پسازمرحلهایدرمیوزکهپوششهستهپدیدارمیشود،میتوان3804

شاهدمضاعفشدنبرخیپروتئینهادریاختهبود.



درمیوز1برخلافمیوز2،هستهایباکروموزومهایدوکروماتیدی3814
مشاهدهمیشود.

مجموعهء3824 یک تقسیم از حاصل یاختهء هر در تلوفاز پایان در
کروموزومیوجوددارد.

درطولتقسیممیوزهموارههرتترادحداقلبایکرشتهءپروتئینی3834
دوکتقسیمدرتماساست.

ریزپروتئینی3844 رشتههای طول 2 پروفاز برخلاف 1 آنافاز مرحلهء در
افزایشمییابد.

تعداد3854 نصف 2 تلوفاز در کروماتیدها تعداد میوز تقسیم طی در
رشتههایDNAاست.

به3864 نسبت بیشتری اهمیت دهد، رخ میوز تقسیم در اشتباهی اگر
خطایمیتوزیدارد.

ایجاد3874 به افرادیکگونهمنجر هموارهفرایندپلیپلوئیدیشدندر
افرادناسالموغیرطبیعیمیشود.

پلیپلوئیدیشدنبادخالتوبدوندخالتانساندرهردوآنافاز1و3884
2میوزمیتواندرخدهد.

مجموعهء3894 هر کروموزوم 28 با تتراپلوئید گیاهی یاختهء یک در
کروموزومیدارای14کروموزومغیرهمتااست.

3904، 2 6n == یاخته یک 1 میوز آنافاز در پلیپلوئیدی درصورتخطای
احتمالوجودگامتسالمنیست.

افرادمبتلابهنشانگانداونازهرکروموزومخودبهجایدونسخه،3914
سهنسخهدارند.



G2متوقفکند،مانعتکثیرمیتوکندری3924 چرخهءیاختهایرادرپایان
)خارج از کشور 90( خواهدشد. 

درگیاهاطلسیپسازآنکهکروماتیدهاحداکثرفشردگیراپیدا3934
)سراسری 92( کردند،جفتسانتریولهادرقطبینمستقرمیشوند. 

درزیگوتگیاهبنتقنسولهمزمانباکوتاهشدنلولههایریزپروتئینی،3944
)خارج از کشور 92( کروموزومهاحداکثرفشردگیراپیدامیکنند. 

افزوده3954 حاصل یاختههای ژنتیکی، مادهء مقدار بر 1 تلوفاز پایان در
)سراسری 93( میشود. 

گل3964 )سرلادی( مریستمی یاختهء در موجود دوک رشتههای همهء
)خارج از کشور 94( اطلسیتاصفحهءمیانییاختهکشیدهشدهاند. 

پایداری3974 باعث ریزرشتهها بالغ فرد یک خونی گلبولهای همهء در
)سراسری 96( پوششهستهایمیشوند. 

ناهنجاریکروموزومیدرسطحوسیعوازنوعمضاعفشدگیازطریق3984
)خارج از کشور 98( کاریوتیپقابلمشاهدهوشناساییاست. 

ناهنجاریفامتنی)کروموزومی(درسطحوسیعوازنوعمضاعفشدگی3994
)خارج از کشور 98( درپیوقوعبعضیجهشهاجابهجاییرخمیدهد. 

ناهنجاریکروموزومیدرسطحوسیعوازنوعمضاعفشدگی،باعث4004
)خارج از کشور 98( تغییردرتعدادکروموزومهاییاختهمیشود. 

ناهنجاریکروموزومیدرسطحوسیعوازنوعمضاعفشدگی،میتواند4014
)خارج از کشور 98( منجربهتشکیلیاختههایجنسیغیرطبیعیگردد. 



رگهای4020 از شبکهای وجود و است مردان تولیدمثلی دستگاه در
کوچکدرکیسهءبیضهبهانجاماسپرمسازیکمکمیکند.

اسپرمهاولولهءاسپرمسازازمیتوزاسپرماتیدبهوجودآمدهوخود4030
تقسیمنمیشوند.

اسپرمساز4040 لولهء دیوارهء در میتوز تقسیم از حاصل سلولهای همهء
بلافاصلهتقسیممیوزانجاممیدهند.

دو4050 دارای انسان اسپرمساز لولهء در اسپرماتید معمولسلول بهطور
جفتسانتریولبودهوقادربهانجاملقاحباگامتدیگرنیست.

هورمونترشحشدهازبیضههامستقیماًبرهیپوفیزپیشینوهیپوتالاموس4060
اثرمیگذارد.

بعضیازیاختههایلولههایاسپرمسازترشحهورمونجنسینررا4070
برعهدهدارند.

اسپرماتوسیتهادرنتیجهءنوعیتقسیممیوزیدردیوارهءلولهءاسپرمساز4080
بهوجودمیآیند.

مجاریاسپرمبردرپشتمثانهبهمیزراهمتصلشدهوسپسازپروستات4090
عبورمیکنند.

هسته،4100 جلوی در قرارگرفته ساختار طبیعی، و بالغ اسپرم یک در
کیسهایپرازآنزیمهایفعالرانگهداریمیکند.

تعدادبیضهدرمردانازتعدادغددپیازیمیزراهیبیشتراست.4110
هرلولهءپرپیچوخمیکهدرکیسهءبیضهقراردارد،ازانجامفعالیتهای4120

خوددردمای37درجهءسانتیگرادناتواناست.



یاختههای4130 به نسبت بیشتری کروموزومهای سرتولی، یاختههای
اسپرماتوگونیدارند.

دربدنمردانغدهءبرونریزیکهترشحاتروانکنندهداردمیتواند4140
دربخشکناریمثانهقراربگیرد.

اسپرمهاپسازخروجازلولههایاطرافمثانهبلافاصلهواردبخشی4150
میشوندکهباترشحاتشبهمسیرحرکتاسپرمفروکتوزاضافهمینماید.

هرغدهءبرونریزیکهدرونآنمجرایاسپرمبرومجرایمیزراهیکی4160
میشوند،ترشحاتشیریرنگوقلیاییدارد.

هراسپرمدرلولهءاپیدیدیمفاقدقدرتحرکتاست.4170
گردنرحمدرحدفاصلبینواژنولولههایمتصلبهتخمدانقرار4180

گرفتهاست.
بهطورمعمولدورهءجنسیدرزنانباگذرزمانازحالتمنظمخود4190

خارجمیشود.
فرایندتخمکزاییپسازتولددرتخمداننوزاددخترآغازشدهو4200

تادورهءیائسگیادامهدارد.
وارد4210 ازغدهءدرونریز که بالغهرسلولجنسی انسان بدنیک در

محوطهءشکمیمیشود،تواناییترکیبشدنبانوعیسلولرادارد.
بالغیاختههایهاپلوئیددارایکروموزوم4220 بهطورمعمولدریکزن

دوکروماتیدی،دراندامهایجنسیتولیدنمیشوند.
فولیکول،تودهءیاختهایاستکهپسازپارهشدنتحلیلمیرودو4230

فعالیتترشحیخودرامتوقفمیکند.
نسبت4240 ازهمین بیشتر یاخته، اندازهء به نسبت اسپرم اندازهءهستهء

درتخمکاست.



درفرایندگامتزاییدرانسانهریاختهءدیپلوئیدیکهکروموزومهای4250
همتاراجدامیکند،حاصلتقسیمیکسلولدیپلوئیداست.

تخمدان4260 درون زردرنگ تودهء اگر بالغ زن یک جنسی دورهء در
غیرفعالشود،علامتشروعدورهءجنسیبعدیبروزپیدامیکند.

درهیچیکازروزهایدورهءجنسیزنانمقدارهورمونهایهیپوفیزی4270
درخونثابتباقینمیماند.

پاسخبخشپیشینغدهءهیپوفیزدربرابرافزایشیکبارهءاستروژن،4280
تولیدبیشترهورمونآزادکنندهاست.

استروژنهمزمانبانیمهءدومچرخهءجنسی،نقشیدرکاهشمیزان4290
LHوFSHدرخونندارد.

درچرخهءجنسییکزنسالم،بلافاصلهپسازاینکهاستروژنبه4300
حداکثرغلظتخودبرسد،ابتداتعدادیازسلولهایتغذیهکنندهءاووسیت

واردلولهءرحمیمیشوند.
وارد4310 لولهءرحمی از ازتقسیماتسلولتخمکه تودهءسلولیحاصل

رحممیشود،بلاستوسیستنامدارد.
بهطورمعمولپارهشدنکیسهءآنزیمیاسپرمدرلولهءفالوپیکزن4320

سالمموجبهضملایهءژلهایوشفافمیشود.
ترشح4330 تخریبکننده آنزیمهای که بلاستوسیست از سلولی هر

میکند،میتوانددرچندقلوشدننقشداشتهباشد.
باکاهشترشحهورمونHCGدربدنیکزنسالم،هیپوفیزپیشین4340

درپیکاهشترشحهورمونهایجنسیترشحاتخودراافزایشمیدهد.
در4350 اسپرم کروموزومهای که میشود آغاز زمانی لقاح انسان در

سیتوپلاسماووسیترهامیشوند.



درفرایندلقاحزمانیکهپوششهستهءاسپرمناپدیدوکروموزومهای4360
آنرهامیشوند،هستهءاووسیتثانویهتقسیممیشود.

هضمکننده،4370 آنزیمهای درونی یاختهء تودهء جایگزینی فرایند در
یاختههایرحمراترشحمیکنند.

که4380 ناهمسانی دوقلوهای یابد، لقاح اووسیت یک از بیش زمان هر
دارایجنسیتمشابهاند،ایجادمیشوند.

ناباروریفقطازعدمتولیدیاختههایجنسیایجادمیشودکهباروشهایی4390
باکمکفناوریبرطرفمیشود.

استفادهازسونوگرافیبرایبررسیعملکردهمهءاندمهاوسالمبودن4400
جنینازلحاظحرکتیمناسباست.

درسونوگرافیبازتابامواجصوتیبهصورتتصویرویدیویینشان4410
دادهمیشود.

رابطهء4420 آن انقباضات شدت و رحم دهانهء اندازهء طبیعی زایمان در
عکسدارندوتنظیمبازخوردیمثبتاکسیتوسینخروجنوزادراتسهیل

میکند.
شروعتولیدشیردرغددشیریمادر،میتواندافزایشترشحهورمون4430

اکسیتوسینازغدهءهیپوفیزباشد.
ازهفتهءدومبعدازتخمکگذاری،تمایزجفتشروعشدهوتاهفتهء4440

دهمادامهدارد.
درفرایندزایمانطبیعییکزنسالم،میزانترشحاکسیتوسین4450

افزایشمییابد.
تعدادرگهاییازبندنافکهخونروشندارند،ازرگهاییباخون4460

تیرهبیشتراست.



بخشیازرابطبینجنینوجفتاستکهبهکمکسیاهرگخود،4470
خونرابهقلبجنینهدایتمیکند.

درلقاحخارجیدمایمحیطوطولروزمیتواننددرتشکیلتخم4480
جانوراندارایایننوعلقاحتأثیرداشتهباشند.

بهطورمعمولموادغذاییلازمبرایرشدجنینتاچندهفتهپساز4490
تشکیلتخمازموادموجوددرتخمکتأمینمیشود.

بکرزایی،4500 از حاصل زنبورهای از هیچیک زنبورعسل بکرزایی در
نمیتوانندبابکرزاییتولیدمثلکنند.

هرجانورتخمگذارواجدمقادیریازموادغذاییدرسلولهایجنسی4510
مادهبودهوفاقدهرنوعارتباطخونیباجنیناست.

اسپرمهای4520 وتخمکها،توسط دارایحلقهاست بدن درکرمکبد،
خودفردبارورمیشوند.

زنبورعسلیکهحاصللقاحباشد،میتواندجنسیتیمشابهوالدخود4530
داشتهباشد.

جانوراندارایلقاحداخلیتخمگذاررویتخمهایخودمیخوابند.4540
درهمهءپستاندارانیکهرحمدارند،قطعاًفرزندازغددشیریماده4550

تغذیهمیکند.



پیشین4560 هیپوفیز از مترشحه هورمونهای از یکی بالغ مرد یک در
را تستوسترون تولید اسپرمساز لولههای بر مستقیم تأثیر با میتواند

)سراسری 93( افزایشدهد. 
درانسانبهطورمعمولیاختههایداخلیبلاستوسیستدرتعاملبا4570

)سراسری 93( رحمجفتراتشکیلمیدهند. 



بهطورمعمولدرپایاننیمهءدومچرخهءجنسیزنان،گامتهااولین4580
)خارج از کشور 93( تقسیممیوزیخودراکاملمیکنند. 

درطیچرخهءجنسییکفردسالمهمزمانباآغازتحلیلتودهای4590
استروژندرخونکاهش فولیکولیمیزانهورمون یاختههای از زردرنگ

)سراسری 94( مییابد. 
درطیچرخهءجنسییکفردسالمهمزمانباتشکیلاولینگویچهء4600

)خارج از کشور 94( قطبیهورموناستروژندرخونشروعبهافزایشمینماید. 
هراسپرماتوسیتموجوددرلولهءاسپرمسازیکفردبالغساختارهای4610

)سراسری 95( چهارکروماتیدیتشکیلمیدهد. 
تعدادی4620 توسط قطعاً دارد، قرار پروفاز1 مرحلهء در که یاختهای هر

)سراسری 95( یاختهءپیکریاحاطهشدهاست.
دربارهءهراسپرماتوسیتموجوددرلولههایاسپرمسازیکفردبالغ4630

)خارج از کشور 95( میتوانددرمعرضپدیدهءتولیدتترادقرارگیرد. 
در4640 دارد، قرار تخمکزایی در پروفاز1 مرحلهء در که یاختهای هر

)خارج از کشور 95( ابتداییکچرخهءجنسیبهوجودآمدهاست.
سیاهرگ4650 خون همانند بندناف سیاهرگ خون انسان، جنین در

)خارج از کشور 95( شکمیماهیروشناست.
پسازتشکیلتخمدرانساندرزمانشروععملجایگزینیجنین4660

)سراسری 96( وپردههایاطرافآنبهسرعترشدمیکنند.
بالغهراووسیتیکهدوجفتسانتریول4670 بهطورمعمولدریکفرد

)سراسری 96( دارد.دردرونتخمدانبهوجودآمدهاست. 
با4680 همزمان انسان در جنسی یاختههای لقاح از پس معمول بهطور

تخمدان فولیکولی مرحلهء تخم، یاختههای در میتوزی تقسیمات شروع
)خارج از کشور 96( شروعمیشود.



ریزلولههایموجوددریاختهءاسپرماتیددربخشمرکزیسانتریول4690
)خارج از کشور 96( یافتمیشود. 

هراووسیتیکهکروموزومهمتادارد،بهطورحتمدردرونلولهءفالوپ4700
)خارج از کشور 96( یافتمیشود. 

بالغهریاختهءهاپلوئیدیموجوددرلولهء4710 بهطورمعمولدریکفرد
)خارج از کشور 96( اسپرمساز،ژنهایمربوطبهسراسپرمرادارد.

باتقسیم4720 و یاختههاییکهدرطیمراحلتخمکزایی انسان،همهء در
نقشاند، فاقد نموجنین و ودررشد آمدهاند بهوجود نامساویسیتوپلاسم
ازنظرکروماتیدهای بهیکدیگرشباهتو ازنظرداشتنکروموزومهایهمتا

)سراسری / خارج از کشور 98( هسته،بایکدیگرتفاوتدارند. 
درانسان،همهءیاختههاییکهدرطیمراحلتخمکزاییوباتقسیم4730

نامساویسیتوپلاسمبهوجودآمدهاندودررشدونموجنینفاقدنقشاند،از
تعدادکروموزومهای نظر از و بهیکدیگرشباهت DNAیهسته نظرمقدار

)سراسری / خارج از کشور 98( هسته،بایکدیگرتفاوتدارند. 
درانسان،همهءیاختههاییکهدرطیمراحلتخمکزاییوباتقسیم4740

نامساویسیتوپلاسمبهوجودآمدهاندودررشدونموجنینفاقدنقشاند،
با ازنظرعددکروموزومی بهیکدیگرشباهتو ازنظرتعدادسانتریولها

)سراسری / خارج از کشور 98( یکدیگرتفاوتدارند. 
به4750 اسپرماتوگونی یاختههای همانند ثانویه، اسپرماتوسیت یاختههای 

)سراسری 98( یکدیگرمتصلهستند. 
هستهء4760 اسپرماتوگونی یاختههای همانند اسپرماتید یاختههای 

)سراسری 98( فشردهایدارند. 
یاختههایاسپرمبرخلافیاختههایاسپرماتید،ابتداتواناییحرکت4770

)سراسری 98( وجابهجاییرادارند. 



یاختههایاسپرماتوسیتثانویهبرخلافاسپرماتوسیتاولیه،کروموزومهای4780
)سراسری 98( تککروماتیدیدارند. 

باعث4790 میکند، نفوذ مادر رحم دیوارهء به که جنینی پردهء نوعی 
)سراسری / خارج از کشور 98( اختلاطخونجنینومادرمیشود. 

نوعیپردهءجنینیکهبهدیوارهءرحممادرنفوذمیکند،تحتتأثیر4800
نوعیپیکشیمیاییتوسعهمییابدودرانتقالموادمغذیبهجنیننقش

)سراسری / خارج از کشور 98( مؤثریدارد 
نوعیپردهءجنینیکهبهدیوارهءرحممادرنفوذمیکند،حاصلتقسیمو4810

)سراسری / خارج از کشور 98( تمایزتعدادیازیاختههایبلاستوسیستاست. 
درغددجنسییکفردبالغ،یاختههایکهطیفراینداسپرمزاییاز4820

همجدامیشوند،باتقسیمخودیاختههایهاپلوئیدیرابهوجودمیآورند.
)خارج از کشور 98(  

درغددجنسییکفردبالغ،یاختههاییکهطیفراینداسپرمزایی4830
ازهمجدامیشوند،ابتدابهکمکبخشیازساختارخودجابهجامیشوند.
)خارج از کشور 98(  

درغددجنسییکفردبالغ،یاختههاییکهطیفراینداسپرمزایی4840
میشوند. باعث را اسپرمها تمایز خود ترشحات با میشوند، جدا هم از

)خارج از کشور 98(  



با4858 گیاهی متفاوت، گیاهی گونۀ دو هر از غیرجنسی تولیدمثل با
ویژگیمطلوبتولیدمیشود.

هرگیاهبدونگل،بدونتشکیلدانهبهتولیدمثلجنسیمیپردازد.4868

برایتکثیررویشیدرختآلبالومیتوانازفنکشتبافتهمانند4878
پیوندزدناستفادهکرد.

تقسیمات4888 آغاز نهاندانگان در غیرجنسی تولیدمثل نوع هر در
یاختهایهمراهباتشکیلبخشرویشیجدیداست.

گیاهآلبالونوعیگیاهدولپهاستکهاندوختۀغذاییآنقبلازلقاح4898
تولیدمیشود.

و4908 انتهایی جوانۀ دارای شلغم هوایی ساقۀ همانند زنبق گیاه ساقۀ
جانبیاست.

گل،زادههای4918 فراوانی تعداد ساختن بدون سرخ گل و قاصد گیاه
جدیدیتولیدمیکند.

دریکگلکاملداخلیترینوخارجیترینحلقهدارایسلولهایی4928
باتواناییفتوسنتزهستند.



جانوران4938 برخی جذب در میتواند حلقه سومین کامل گل یک در
نقشداشتهباشد.

از4948 استفاده مختلف گیاهان در رویشی تولیدمثل انجام شرط
بخشهایتخصصیافتهاست.

رنگ4958 با گل میشود، گردهافشانی خفاش توسط آن گل که گیاهی
سفیدوبوهایقویدارد.

گلنربرخلافکیسۀرویانیدارایچندبرچهاستکهبادیوارههایی4968
ازهمجداشدهاند.

حضوررطوبتوآبسطحیبرایلقاحگیاهانبدوندانهمانندخزه4978
برخلافگیاهانگلدارضروریاست.

درتخمکپرتقالمانندکیسۀگردۀآنمیتوانتشکیلتترادرابه4988
صورتهمزماندرچندینسلولمشاهدهکرد.

نیز4998 خود میتوز از حاصل سلول هر نهاندانگان در معمول بهطور
تواناییانجاممیتوزرادارد.

در5008 پیدایش محل نظر از دوهستهای سلول و اسپرم توت گیاه در
حلقۀگلمشابههستند.

تخم5018 ایجاد باعث یکدیگر بهسمت گامتها آلبالوحرکت و درخزه
میشود.

دربساککهبهمیلۀپرچممتصلاست،همۀیاختههاازنظرشکل5028
واندازهمشابههستند.

از5038 نرتحتتأثیررشدیاختۀرویشیدربخشی نهاندانگانگامت در
مادگی،بهگامتمادهنزدیکمیشود.



درهرکیسۀگردۀنهاندانگانهرسلولزایشیباتقسیممیتوزخود،5048
دوسلولهاپلوئیدتولیدمیکند.

درگیاهنهاندانهباتواناییایجادگلدوجنسیجانورانگردهافشانرا5058
بهکمکرنگهایدرخشانبهسمتخودمیکشد.

درگیاهاننهاندانهبهدنباللقاحمضاعففقطچهارهستۀهاپلوئید5068
درداخلیترینحلقۀگلدیدهمیشود.

گلقاصدوگلدرختبلوطدارایرنگهایدرخشانوشیرهاست.5078

درگردهافشانیاتصالدانۀگردهبهبدنجانورانگردهافشانهنگام5088
تغذیۀجانورازگلانجاممیشود.

را5098 موردنظر بویایی،گل بهکمکعلائم فقط زنبورها معمول بهطور
شناساییمیکنند.

بافتخورشمیتوانند5108 ازتقسیممیوزیکسلول سلولهایحاصل
سلولدارایدوهستهرابهوجودآورند.

پوستۀ5118 از دانه اندوختۀ سلولهای کروموزومهای تعداد ذرت در
تخمکبیشتروبالپهبرابراست.

پسازتشکیلشدنکیسۀرویانیامکانمضاعفشدنکروموزومها5128
درتخمکوجودندارد.

هریاختۀحاصلازآمیزشبااسپرمدرنهاندانگانبافتپریاختهای5138
رابهوجودمیآوردکهدردانۀبالغهموجوددارد.

کیسۀ5148 به اسپرم ورود و تخمک منفذ به گرده لولۀ رسیدن از پس
رویانیهستههایهاپلوئیددرلقاحشرکتمیکنند.



از5158 حاصل یاختههای نهاندانه گیاهان جنسی تولیدمثل فرایند در
تقسیمیاختۀزایشیبهلولۀگردهواردمیشوند.

سلولهاییباسهمجموعۀکروموزومیدرذرتهیچگاهدرخارجاز5168
خاکمشاهدهنمیشود.

بعدازلقاحوتشکیلذخیرۀغذاییبرگهایرویانیوظیفۀذخیرهو5178
انتقالموادغذاییبهساقۀرویانیرابهعهدهدارد.

انتهای5188 دو در رویانی ساقۀ و رویانی ریشۀ نهاندانگان دانه هر در
رویانتشکیلمیشوند.

دربسیاریازگیاهاننهاندانهشکافتنپوستۀدانهبرایرویشدانه5198
ضروریاست.

گیاهاندوسالهتنهادرسالدومقادربهتولیددانۀگردۀرسیدهو5208
کیسۀرویانیهستند.

گیاهانیکهگردهافشانیآنهاتوسطبادانجاممیشود،تعدادکمی5218
گلهایکوچکتولیدمیکنند.

میوۀدرختهلوحاصلرشدبخشیازگلاستکهدرساختارهمۀ5228
گلهامشاهدهمیشود.

که5238 است این در فلفلدلمهای و هلو درخت میوۀ مشترک ویژگی
حاصلرشدونموبخشیازگلمیباشند.

همۀمیوههاینارس،مزۀناخوشایندیدارندوتوسطاتصالبهبدن5248
جانداریاخوردهشدنتوسطجاندارمنتقلمیشوند.

درگیاهدوسالهموادحاصلازفتوسنتزدرسالاولدرریشهذخیره5258
شدهودرهمانسالگلمیدهند.



و5268 دارد وجود درعرضغشاء آب مسیرحرکت دو گیاهان همۀ در
)سراسری 92( کلاهکازسرلاد)مریستم(رأسریشهمحافظتمیکند 

)خارج از کشور 92(5278 بهطورمعمولزنبورهاابتداجذبرایحۀگلمیشوند. 

باردارشدۀ5288 تازه تخمک یک رویانی کیسۀ گیرندۀ بر در یاختههای
نمایند. مصرف کامل طور به را )دروندانه( آندوسپرم میتوانند نخود

)سراسری 94( �
دارند.5298 آوندساز بنلاد دارند، گلدهی بار چند که گیاهانی همۀ

)سراسری 94(  

برگهایرویانیجداازاسپروفیتبرخلافریشهچهنخستینعلامت5308
)سراسری 96( جوانهزنیرانشانمیدهد. 

پوستۀدانهجزئیازبخشدیپلوئیدپریاختهایگیاهجدیدمحسوب5318
)خارج از کشور 96( میشود. 

همۀیاختههایهاپلوئیدیموجوددریکگیاهدوجنسیپسازتشکیل،5328
)سراسری / خارج از کشور 98( بهیکدیگرمتصلباقیمیمانند. 

ابتدای5338 در دوجنسی گیاه یک در موجود هاپلوئیدی یاختههای همۀ 
)سراسری / خارج از کشور 98( تشکیل،تقسیممیتوزانجاممیدهند. 

زمان5348 در دوجنسی گیاه یک در موجود هاپلوئیدی یاختههای همۀ 
تشکیل،توسطیاختههایدیپلوئیدیاحاطهمیشوند. )سراسری / خارج از کشور 98(



میشود.5358 ایجاد تخمدان رشد از میوه حقیقی، میوههای همۀ در 
)سراسری / خارج از کشور 98(  

است.5368 آمده وجود به نهنج رشد از میوه کاذب، همۀمیوههای در 
)سراسری / خارج از کشور 98(  

بعضیمیوههایبدوندانه،ازلقاحیاختۀتخمزاوزامه)اسپرم(به5378
)سراسری / خارج از کشور 98( وجودآمدهاند. 

دربعضیمیوههایدانهدار،فضایتخمدانبادیوارۀبرچههابهطور5388
)سراسری / خارج از کشور 98( کاملتقسیمشدهاست. 



بهوجودآمدنبرگهایجوانبرخلافریزشبرگهاباتغییرفصول5393
جزءپاسخگیاهانبهعواملمحیطیمحسوبمیشود.

اندامهایگیاهبه5403 ازواژهءنورگراییاستفادهمیکنیمکهرشد زمانی
سمتنورباشد.

خمشدندانهرستبهسمتمنبعنوربهدلیلاندازهءبیشتریاختهها5413
درسمتسایهاست.

از5423 اکسین میتابد، دانهرست یکسمت به یکجانبه نور که وقتی
سمتمقابلبهنوربهسمتدورازنورجابهجامیشود.

اندامهانقشدارد،5433 هرهورمونمحرکرشدیکهدرایجادوحفظ
جزءتنظیمکنندههایرشدمحسوبمیشود.

هورموناکسیناثرتحریکیبرافزایشهورمونسیتوکینینداردکه5443
سببرشدجوانههایجانبیگیاهمیشود.

همانند5453 بافت کشت در دارد، نقش رأسی چیرگی در که هورمونی
قلمهزدننقشداردوباعثتمایززداییمیشود.

هنگامرویشدانهءغلات،جیبرلینبهمقدارفراوانیتوسطآندوسپرم5463
رویانساختهشدهکهدرجوانهزنینقشمهمیدارد.

ترشحبیشازحدمحرکهایرشددرگیاهانسببایجادبیماری5473
درگیاهانمیشود.



میتواند5483 سیتوکینین همانند و اکسین برخلاف جیبرلین هورمون
تشکیلرشتههایدوکتقسیمراتشدیدکند.

ازمحرکهایرشدگیاهاندرفنکشتبافتبرایتولیداندامهای5493
گیاهیمورداستفادهقرارمیگیرد.

عاملنارنجیازنوعخاصیازاکسینمصنوعیاستفادهشدهاست5503
کهبااثربرگیاهاندولپهایباعثازبینرفتنآنهامیشود.

درگیاهلوبیاهورمونسیتوکینینبااثربرریشهءمستقیمگیاهباعث5513
ایجادیاختههایجدیدوتأخیردرپیرشدنانداممیشود.

بیشتریاکسین5523 اگرمقدار باوجودکال، بافت درمحیطفنکشت
نسبتبهسیتوکینینوجودداشتهباشد،ساقهتولیدمیشود.

درگیاهیکهنوکساقهءآنفعالاست،نوعیهورمونبازدارندهءرشد5533
درجوانههایجانبیتجمعمییابد.

تولید5543 قارچ توسط که گیاهان رشد ترکیبشیمیاییمحرک نوعی
میشود،بررشدونمومیوهبیتأثیراست.

هورمونیکهسببریشهدارکردنقلمههامیشود،همانندآبسیزیکاسید5553
برخفتگیدانههااثربازدارندهدارد.

تشکیل5563 در گرفتهاند، قرار برگ ریزش منطقهء در که یاختههایی
لایههایجداکنندهنقشدارند.

بههنگامقرارگرفتنگیاهدرشرایطخشکیشکلسلولهاینگهبان5573
روزنهتغییرمیکند.

هورمونبازدارندهءرشددرشرایطسختتولیدوترشحمیشود.5583
درنهاندانگانافزایشتولیدهورموناتیلندرمیوهمیتواندناشیاز5593

تأثیرهورموناتیلنباشد.



آبسیزیکاسیداثریمخالفسیتوکینینبرریزشبرگهایدرختدارد.5603
هورمونآبسیزیکاسیدبرخلافاتیلنبررشدقسمتهاییازگیاه5613

اثربازدارندگیدارد.
درهریکازفصولسالمیتوانگلهایگیاهیرامشاهدهکردکه5623

گلدهیآنبهشرایطمحیطیوابستهنیست.
روزکوتاه5633 و شببلند در گلدهی جهت گوجهفرنگی نوری نیازهای

متفاوتاست.
نوری5643 نیازهای با گلهایی میتوان مصنوعی نور شرایط ایجاد با

متفاوتدرهمهءفصلهاپرورشداد.
درگیاهانجوانههایرویشیهرگیاهدرپاییزبهطولروزبهمریستم5653

گلتبدیلمیشود.
هرگیاهیکهگلدهیآننیازبهنورزیاددارد،تحتتأثیریکشب5663

کوتاهمریستمهایزایشیتولیدمیکند.
اگردربخشیازسالطولروز14ساعتباشد،گلداوودیباکمک5673

یکجرقهءنوریمیتواندگلتولیدکند.
کاهشدمادرتسریعتبدیلسرلادهایرویشیبهزایشیبرخلاف5683

ریزشبرگهادرفصولخاصنقشدارد.
درپیچشساقهءموتولیدوترشحهورموناکسینهمانندجیبرلین5693

دربخشیازساقهافزایشمییابد.
یاختههاییکهدرپاسخگیاهگوشتخواربهتماسنقشدارند،نوعی5703

یاختهءتمایزیافتهءروپوستیبهشمارمیروند.
مختلف5713 بخشهای نابرابر رشد مو درخت همانند حساس، گیاه در

اندامباعثحرکتآنمیشود.



درپاسخگیاهانبهشرایطمحیطیدرهرشرایطی،هرساقهیکگیاه5723
درخلافجهتگرانشوبهسمتبالارشدمیکند.

تولید5733 برای مناسبی محیطی شرایط پاییز فصل در دما کاهش با
مریستمهایزایشیشبدرفراهممیشود.

ترشحپوستکبهسطحِمجاورباسلولهایگیاهیاست،باعثایجاد5743
سدفیزیکیدربرابرورودعواملبیماریزامیشود.

درگیاهانسدفیزیکیکهدربرابرورودعواملبیماریزاقرارگرفته5753
است،میتوانددرحفظآبگیاهنقشداشتهباشد.

عوامل5763 ورود یاختهای دیوارهء به سیلیس یا لیگنین اضافهشدن
بیماریزارادشوارمیکند.

سد5773 توان افزایش در لیگنینی دیوارهء گیاه روپوستی یاختهء هر در
فیزیکینقشدارد.

ترکیباتگیاهیکهدرساختارخودسیانیددارند،نسبتبهآنزیمهای5783
تجزیهکنندهءموجوددرلولهءگوارشجاندارانمقاوماند.

دردفاعبهروشمرگیاختهای،گیاهفرصتتولیدترکیباتضدعامل5793
بیماریزاراازدستمیدهد.

آلکالوئیدهاوترکیباتسیانیددارگیاهانباتأثیربرآنزیمهایتنفس5803
یاختهای،سببتوقفآنمیشوند.

دریکیاختهءگیاهیآلودهبهویروس،اجزایتشکیلدهندهءیاخته،5813
توسطسالیسیلیکاسیدگوارشمیشوند.

مورچههاییکهازدرختآکاسیامحافظتمیکنند،سیستمدفاعی5823
زنبورهایگردهافشانراعلیهخودتحریکمیکنند.



مورچههاییکهرویدرختآکاسیازندگیمیکنند،تحتتأثیرمواد5833
شیمیاییآزادشدهازگلقرارمیگیرند.

زمانیکهیکگیاهدارزیرویدرختآکاسیارشدمیکند،مورچهها5843
ازمحلزندگیخودمحافظتمیکنند.



بیتأثیر5853 پروتئین برسنتز همواره اکسین برخلاف اسید آبسیزیک
)خارج از کشور 91( است. 

میشود،5863 بافتی آسیب شرایط در گیاه مقاومت سبب که هورمونی
)سراسری 92( برخلافسیتوکینینمدتنگهداریمیوههاراکاهشمیدهد. 

هورمونیکهسببریشهدارکردنقلمههامیشود،برخلافآبسیزیکاسید5873
)خارج از کشور 92( برخفتگیدانههااثربازدارندگیدارد. 

درگیاهانهورمونیکهمحرکتقسیمیاختهایاست،سببافزایش5883
)سراسری 93( مدتنگهداریمیوههااست. 

گیاهداوودیبرخلافگندم،بذرآندرمحیطسردومرطوبرشد5893
)سراسری 93( میکند. 

نگهبانروزنههااستدر5903 یاختههای هورمونیکهمحرکپلاسمولیز
)خارج از کشور 93( خفتگیدانهنقشدارد. 

درگیاهانهرهورمونمحرکرشدبررشدجوانههایجانبیساقه5913
)سراسری 94( مؤثراست. 

میگذارد5923 اثر جیبرلین مخالف جانبی جوانههای بر که هورمونی
و غرقابی شرایط در میشود، برگها ریزش باعث که هورمونی همانند

)سراسری 96( بیهوازیکاهشمییابد. 



باقطعجوانهءرأسیدرساقهءیکگیاهجوان،مقدارنوعیهورمون5933
نقش  مییابد؛ کاهش دیگری نوع مقدار و افزایش جانبی جوانههای در
ایندوهورمونبهترتیب،ریزشبرگباتشکیللایهءجداکنندهوتحریک

)سراسری 98( ریشهزاییاست. 

دریکگیاهدارایجوانهءرأسیساقه،نقشهورمونسیتوکینینو5943
اکسینبهترتیب،تأخیردرپیرشدناندامهایهواییورشدطولییاختهها

)سراسری 98( است. 

هورمونسیتوکینینواکسینبهترتیب،تحریکتقسیمیاختهایو5953
)سراسری 98( بستنروزنههایهواییدرشرایطخشکیاست. 

گیاهآکاسیاباآزادکردننوعیترکیبشیمیایی،مورچههاراازخود5963
)خارج از کشور 98( فراریمیدهد. 

مانعحملهء5973 ترکیبشیمیایی، نوعی آزادنمودن از بعد آکاسیا گیاه 
)خارج از کشور 98( زنبورهابهمورچههامیشود. 

مورچههاپسازآزادنمودننوعیترکیبشیمیایی،شروعبهخوردن5983
)خارج از کشور 98( برگهایدرختآکاسیامیکنند. 

زنبورهای5993 توجه شیمیایی، ترکیب نوعی آزادکردن با مورچهها 
)خارج از کشور 98( گردهافشانرابهسمتگیاهآکاسیاجلبمیکنند. 




