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 98 تجربي سراسري 

yشكل رو به رو ، قسمتي از نمودار تابع  a bsin(x )�� � �  كدام است ؟  bاست ،   3
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 خارج از كشور – 98  تجربيسراسري 

yشكل رو به رو ، قسمتي از نمودار تابع  a bcos( x)�
� � �است ، مقدار تابع در   �2

 كدام است ؟ 6
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 98 رياضي  سراسري 
yشكل روبه رو ، نمودار تابع  asin bxcosbx� aاست .  �1 b�  كدام است ؟ 
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 هر دو  bو  aيعني  هم العلامت هستند . bو  aدر همسايگي صفر ، صعودي مي باشد پس  sinچون نمودار تابع 
 دو منفي مي توانند باشند .  يا هرمثبت  

 توالي ، يك دوره تناوب است .فاصله بين دو نقطه ماكزيمم م - 1  نكته :
 فاصله بين دو نقطه مينيمم متوالي ، يك دوره تناوب است .  - 2         
 فاصله بين نقاط ماكزيمم و مينيمم متوالي ،  نصف دوره تناوب است .  - 3         
 فاصلة بين ابتدا و انتهاي  نمودار ، تعداد دوره تناوب است .      - 4         

  

1  (1 
 

 
     3 (  2 

2 (  3
2 

 

 
4   (3 

 
 
 
 
 
 

4
 
 

 

 خارج از كشور – 98  رياضي  سراسري 
fدورة تناوب تابع با ضابطة  (x) tan( x) cot( x)� � �  ، كدام است ؟  �
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 97 رياضي  سراسري 

yشكل زير نمودار تابع  a bcos( x)�
� � )، در بازة  2 , )4,  كدام است ؟  bاست ،  (

 
 
 
 
 
 

 
 
 

)چون نمودار تابع در بازة  , )4, ), )متقارن است پس نقطة  ( , )2  ، ماكزيمم تابع است .  4
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 خارج از كشور – 97  ي رياض سراسري 

yشكل زير نمودار تابع  asin(b x)� � )، در بازة  �1 , )4
3, )4
aاست ،  3 b�  كدام است ؟ 
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 فاصلة بين ابتدا و انتهاي  نمودار ، تعداد دوره تناوب است .    نكته :
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 96 رياضي  سراسري 

yشكل رو به رو قسمتي از نمودار تابع  cosmx� �
1 xمقدار تابع در نقطة  است ، 22 �

�
16

 ، كدام است ؟  3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي  نمودار ، تعداد دوره تناوب است . فاصلة بين ابتدا و انته نكته :
)در بازة  مودار تابعنچون   , )�4, T  ن داريم : بنابراي ستابار به طور كامل تكرار شده  يك ,( � �� � �4 4  �4�   
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 خارج از كشور – 96  رياضي  سراسري 

yشكل رو به رو قسمتي از نمودار تابع  sin mx� xاست ، مقدار تابع در نقطة  �1 �
�

7
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 95 رياضي  سراسري 

yشكل زير ، قسمتي از نمودار تابع با ضابطة  a Cos(bx )�� � �2 aاست .  2 b� كدام است ؟ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

T  بنابراين داريم : ي  نمودار ، تعداد دوره تناوب است .فاصلة بين ابتدا و انتها نكته : � � � �
� � � �
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 هم العلامت هستند . bو  aدر همسايگي صفر ، صعودي مي باشد پس  sinچون نمودار تابع 
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yتوجه داشته باشيم كه نمودار تابع  sin x�  در يك همسايگي صفر صعودي است ولي نموارy sin( x)�  در يك  �
 همسايگي صفر نزولي است .
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 خارج از كشور – 95  سراسري رياضي

yشكل رو به رو ، قسمتي از نمودار تابع با ضابطة  aSin(bx )�� � �1 aاست .  6 b� كدام است ؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلف العلامت هستند .  bو  aدر همسايگي صفر ، نزولي مي باشد پس  sinچون نمودار تابع 
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 93سراسري  تجربي  

yشكل روبه رو قسمتي از نمودار تابع  a sin(b x)� � xدر نقطه  yاست .  مقدار � � 25
 ، كدام است ؟  3

 
 
 
 
 

 
 

Tفاصله بين دو نقطه مينيمم متوالي ، يك دوره تناوب است . پس داريم :      نكته : � � �5 1 4 
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 خارج از كشور – 93  تجربيسراسري 
yرو قسمتي از نمودار تابع ه شكل روب asin(b x)� aست . حاصل ا � b� ، كدام است ؟ 

 
 
 
 
 
 

 
Tاست . پس داريم :  فاصلة بين ابتدا و انتهاي  نمودار ، تعداد دوره تناوب نكته : � � �6 66�     

  . هر دو يكسان هستند bو  aصفر ، صعودي است پس علامت يگي در همسا sinچون تابع 
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  92  سراسري رياضي

yرو ، قسمتي از نمودار تابع شكل رو به  aSin ( bx)� � �
1
 كدام است ؟  a.bاست .  2

 
 
 
 
 
 

 
 
 فاصلة بين ابتدا و انتهاي  نمودار ، تعداد دوره تناوب است پس داريم :  كته :ن

T، بنابراين داريم :  ستابار به طور كامل تكرار شده سه مودار تابع نچون  / ( / ) T� � � � ��� �3 3 5 2 5 6 2  
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 خارج از كشور – 92  سراسري رياضي
yشكل رو به رو ، قسمتي از نمودار تابع  aSin(b x)�  كدام است ؟  a.b. است  �

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مختلف العلامت هستند . bو  a صفر ، نزولي مي باشد پس راست در همسايگي sinچون  نمودار تابع 

T T� � � ��� �3 3 1TT��� �T سه دور كامل 
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 91سراسري  تجربي  

yنمودار تابع  cos( x)�
� � � �4 �، روي بازة  34  در چند نقطه ، بيشترين مقدار را دارد ؟ �11,�

1   (1 2   (2 3 (  3 4   (4  
�در بازه   xاگر  روش اول :  باشد ، عبارت داخل كسينوس را مي سازيم .  �11,�

( )x x x

x y cos

� � � � � �
� � � ������ � � � � � ���� � � � � � � � �

� � � � �
� � � � � ���� � � � ��� � � �
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�,نمودار تابع در بازة   �� ��� �� �
11 13

4 x، در نقاط  4 , ,� �� �  بيشترين مقدار را دارد .  �3
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yدر تابع  روش دوم : a cosbx c� aيشترين مقدار ، ب � c�  و كم ترين مقدار آنa c�  است . �
yاگر بخواهيم در معادلة  acosu�  بيش ترين مقدار يا كم ترين مقدار را به دست آوريم ، بايستي ،cosu يا  �1

cosu � منفي باشد و سوال  aرا مشخص مي كنيم . مثلأ اگر  1، مثبت يا منفي بودن  aباشد . با توجه به علامت  �1
cosuبايستي  خواسته باشد ،بيش ترين مقدار را  ، از ما �  در نظر بگيريم تا ضرب آن ها مثبت شود . را  �1

max ka cos( x) x k x

k x k x k x

� � � � �
� � � ������ � � � � ��� � � � �� ���� � � �

� ��� � � � ��� � � � � ��� �
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 خارج از كشور   - 91سراسري  تجربي  

yنمودار تابع  sin( x)�
� �3 , ، روي بازة 24 �� ���� �� �

3
 ؟ ها را قطع مي كندxمحور  ، در چند نقطه 2

1   (2 2   (3 3 (  4 4 (  5  
yمعادلة جواب هاي  ها ، بايد xبراي تعيين تلاقي نمودار تابع با محور  نكته :   به دست آوريم . را   �

yy sin( x) sin( x) sin( x) x k�� � � �
� � ���� � � ��� � � ��� � � �3 2 3 2 2 24 4 4 4iisin ( ))i ( ) k� �i ( )) �x k( ))i ( )sin( x)sin xxx)4 4( ))) 

 

 
,در بازة  �� ���� �� �

3
 قطع مي كند . 5ها ، را در xنمودار تابع ، محور 2
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 88  رياضيسراسري 
fاصلي تابع با ضابطة دوره تناوب  (x) tan x cot x� �3  ، كدام است ؟   3

    1   (6
�  2   (�

2 3 (  �
3 4 (  � 

f (x) tan x cot x cot x T �
� � � � ��� �3 3 2 6 6 
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fشكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  (x) a cos ( bx) c� � � �
3
 كدام است ؟  abcاست ، حاصل  2

    1 (  1  2 (  2 3 (  �1 4 (  �2 

                    
f (x) a cos( bx) c

f (x) a sin( bx) c

�
� � � �

� � �

3
2 

   

T T
T T

T b
b b

� � ��� �

� � � ��� �

� �
� ��� � ��� �

�

2 4 2
3 5 1 22 2 2

2 22 1

TT��� �T

 

 
 

max a c max min a ( ) a a
min a c max min c ( ) c c

�� � � � � ��� � � � ��� �	���
 
� � � � � ��� � � � ��� � �� 	�

2 1 3 2 2
2 1 3 2 1

 

aصفر ، نزولي است پس راست  چون نمودار تابع در همسايگي  bيا  � � abcبنابراين        � 2 
 نكته : 

aاست . پس    a2برابر فاصلة بين نقاط ماكزيمم و مينيمم  a a� � � � ��� � � ��� � �2 3 1 4 2 2 
Tتعداد دوره تناوب است پس       نمودار ،  فاصلة بين ابتدا و انتها  T� � � ��� �2 4 4 24 ��  

 فاصله بين دو نقطه ماكزيمم متوالي ، يك دوره تناوب است .  - 1  نكته :
 ن دو نقطه مينيمم متوالي ، يك دوره تناوب است .فاصله بي  - 2         
 فاصله بين نقاط ماكزيمم و مينيمم متوالي ،  نصف دوره تناوب است .  - 3         
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fاگر تابع  (x) sin ( x c)�
� �5 3 xبه ازاي 2 � 1

 باشد ؟ماكزيمم شود ، طول نقطة مينيمم آن ، كدام مي تواند  2

    1 (  �5
6  2 (  7

6 3 (  11
6 4 (  4

3 
Tf (x) sin( x c) T

b
� � �

� � ��� � � � ��� �
�

� �
� � � � � � �

3 2 2 4 25 3 32 3 2 3
2

1 2 3 4 7 1 2 3 4 1
2 3 6 6 2 3 6 6
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yاگر نمودار زير ، قسمتي از تابع  a sin bx� � �
3
 كدام است ؟  ab باشد ، مقدار 2

 
  1 (   6                     2 (  �6   

     
  3    (3                    4 (  �3 
 
 
 

�,نمودار تابع در بازة  توجه داشته باشيم كه �� ��� �� �
3 3
4 4  ،/1  ، بنابراين داريم :  ستابار به طور كامل تكرار شده  5

 

T ( ) T

y a sin bx T b b
b b

max min c min ( ) min

max min a ( ) a a a

� �
� � � ��� � �

� �
� � ������ � ���� � ��� � ��� �

� � ��� � � � ��� � �

� � ��� � � � ��� � ��� � �

3 3 3
2 4 4

3 2 2 2 22
3 3 92 22 2 2
3 92 2 3 32 2

 

a، نزولي است پس  در همسايگي صفر  sinنمودار تابع  چون bيا  � � a.bبنابراين    � �6 
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yاگر نمودار تابع  a sin( (bx ))� � � �
12 aبه صورت زير باشد ، حاصل 2 b� كدام مي تواند باشد ؟ 

 
 
 
 
 

 
 

a b c
y a sin( bx ) y sin( bx) a y cos( b x) a

max min c ( ) a a cos( ) cos

T b b a b
b b

� �
� � � � ��� � � �� � ��� � � � �

� � ��� � � � ��� � �� � �
� �

� ��� � ��� � ��� � � �
�

2 2 22 2
2 3 1 2 1

2 2 1 1 46 3 3 3

 

1   (1
3 

 

    3 (  4
3 

2   (3
4 

 

4   (1
2 
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22 

yشكل زير نمودار تابع  asin(b x)� � �,، در بازة  �1 �
� �� �

4
3
�
�, ��
���

aاست . حاصل  , b�  كدام است ؟ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

�,نمودار تابع در بازة چون  �
� �� �

4
3
��
�, ���
���

T ، بنابراين داريم :  ستابار به طور كامل تكرار شده  ود،  , T� ��� �
4 22 3 3 

y a sin(b x) min a c a a

T b b
b b

if b a a b if b a a b

� � � ��� � � � ���� � � ��� �

� �
� ��� � ��� � ��� �

� �

� ��� � ��� � � � � ��� � � ��� � � �

1 1 1 2
2 2 2 3 33

3 2 5 3 2 5

 

1   (3 
 
    3 (  5 

2   (4 
 
4   (6 
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yشكل زير قسمتي از نمودار تابع  a bcos( x)�
� � aاست ، حاصل  �22 b�  كدام است ؟ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 مختلف العلامت هستند .  b و aفر ، نزولي است پس ص در همسايگي sinچون نمودار تابع 

b
b

y a bcos( x) y a bsin x T

( , ) a

max a c b a b b� �
�

� �
� � � ��� � � ��� � � �

��� �

� � ��� � � � ���� � � ��� �

22 22 2
1 1

3 3 1 2bbb3 bb

, ), ))) 

1 (  1� 
 
 
    3 (   

2   (�2 
 
 

4   (1 
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yشكل مقابل نمودار تابع  asin bx� aاست ،  �1 b�  كدام است ؟ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 هم العلامت هستند .  bو  aصفر ، صعودي است پس  در همسايگي sinچون نمودار تابع 
y a sin bx max a c a a

T ( ) T b
b b

� � ��� � � ��� � � ��� �

� � � � � �
� � � � ��� � ��� � ��� �

1 3 1 2
2 2 2 2 33 3 3 3

1 (  2 
 
 
    3 (  4 

2   (3 
 
 

4 (  5 
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fقسمتي از نمودار تابع  (x) asin bx�  كدام است ؟  a.bبه صورت مقابل است ،  �2
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

,نمودار تابع در بازة  �� �
� �� �

��
�, ��
���

, 3
Tست بنابراين داريم :    ادو بار به طور كامل تكرار شده  2 T� �

� ��� �
3 32 2 4   

f (x) a sin bx max a c a a

T b
b b

a.b

� � ��� � � ��� � � ��� �

� � �
� ��� � ��� ��

2 4 2 2
2 3 2 8

4 3
16
3

 

 
 

1 (  16
3 

 
 

    3   (�
16
3 

2   (8
3 

 
 

4   (�
8
3 
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fشكل مقابل نمودار تابع  (x) a bsin( x)�
� �  كدام است ؟  aاست ، مقدار  �2

 
 
 
 
 

 
 
 

y a bsin( x) y a bcos x

( , ) a b
a a

( , ) a b

�
� � � ��� � �

��� � �
��� � � ��� � �

� � ���� � �

, )

2
2 2 2 2 1

4 4

 

1   (1 
 
    3 (  2 

2 (  �1 
 
4   (�2 
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yزير مربوط به تابع اگر نمودار  asin ( bx) c� � � �
1
xبع به ازاي باشد ، مقدار تا 2 � 7

 ، كدام است ؟  3
 
 
 
 
 

 
 

 

  . فاصله بين نقاط ماكزيمم و مينيمم متوالي ،  نصف دوره تناوب است :نكته 

y a sin ( bx) c y a sin( b x) c y a cos(b x) c

I) T T T b b
b b

II) max min a ( ) a a a

III) max a c c c

y cos( x) f ( ) cos( ) cos(

�
� � � � ��� � � � � ��� � � �

� �
� ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �

�

� � ��� � � � ��� � ��� �

� � ��� � � ��� � �

� � �
� � ��� � � � �

1
2 2

1 2 2 1 12 4 42 2 2
2 2 6 2 4 4

2 4 2
7 74 2 4 2 42 3 6 6 ) � �� �2 2 3 2

 

1 (  � �2 3 2 
 
 
    3   (�4 

2   (�2 3 2 
 
 

4   (�3 3 
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28 

yار تابع قسمتي از نمود a bsin x� � aبه صورت مقابل است ، حاصل  2 b�  كدام است ؟ 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

cos x cos x sin x sin x cos x x

b by a bsin x y a b( cos x) y cos x a

b bmax a c a a b

b bmin a c a

cossi

b

n

a

xx� � � � � � ���

� � ��� � � � ��� � � � �

� � ��� � � � ��� � �

� � � ���� � � � � ��� � �

�

� �

�

� �

2 2 2 22

2

2 1 2 2 1

1 1 2 22 2 2 2
3 32 2

1 1 42

1 2
2

2

1 (  �5 
 
 
    3   (�3 

2   (7 
 
 

4   (4 
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yدر تابع  cos x�� �3 2  ، دورة تناوب ، ماكزيمم و مينيمم به ترتيب كدام است ؟  2

1   (, ,1 5 2 2   (, ,5 1 2 3 (  , ,5 1 4 4 (  , ,1 5 4  

y cos x T

max min

� �
� � ��� � �

�

� � � � � � � � � � � �

23 2 42
2

2 3 5 2 3 2 3 1
 
 
 

30 

yنمودار تابع  cos( x )�� � �3 2 �در بازة   3 �, ��,  ها را قطع مي كند ؟ x، در چند نقطه محور  �2
    1 (  5  2 (  4 3 (  3 4 (  2 

yy cos( x ) cos( x ) cos( x )

kx k x k , , ,

�� � �
� � � ����� � � ��� � �

� � � �
� � �� ��� � � ��� �

co cos( x )�( �cos( x )cos( x

, , ,

3 2 3 2 23 3 3
2 1 2 33 2 2 12
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31 

tanنمودار تابع  axy
tan ax

�
�

�
1
 كدام است ؟  bبه صورت مقابل است ، مقدار  1

 
 
 
 
 
 
 

tan axy tan( ax) a
tan ax

x a( ) a a

x b (b) b b

� �
� � � ��� �

�
� � � �

� ��� � � ��� �� � � ���� �

� � � �
� ��� � � � ��� � � ��� � �

1
1 4

2 4 28 4 8 2
3 32 24 2 4 8

 

 مثبت است .  aبنابراين  توجه داشته باشيم چون تابع صعودي است ،

1 (  �
�

3
8 

 
 

    3   (�
� 8 

2   (�
�

3
4 

 
 

4   (�
� 4 
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yشكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  asin(b x)� aاست ، حاصل   � b�  كدام است ؟ 

 
 
 
 
 
  

 
 

 هم العلامت هستند . bو  a، صعودي مي باشد پس  در همسايگي صفر sinچون نمودار تابع 
b

a

y a sin(b x) T T b
b b b

max a c a ba

�

�

� � �
� � ��� � ���� � ��� � ��� �

� �

� � ��� � � �� ��

TTTT

a����� �

2 2 2

1 13 3

16 3

3 3

 

 

1   (8
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    3 (  4 

2 (  1
3 

 
4   (6 
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yنمودار تابع  cos( x)�
�

3
�در بازة   2  چند نقطه قطع مي كند ؟ ها را در x،  محور  �11,�

    1 (  4  2 (  3 3 (  2 4 (  1 
y ky cos( x) cos( x) x k x�� � � � �

� ���� � ��� � �� ��� �
3 3 3 2 1
2 2 2 2 3(cos(3(( 3�

2 

 
 
 

34 

fتابع  (x) cos( x )�� � �4 2 �در بازة  4 �,��  چند بار حداكثر مقدار خود را اختيار مي كند ؟  �2
    1 (  1  2   (2 3 (  3 4 (  4 

)cosبراي اين كه تابع ، بيش ترين مقدار خود را اختيار كند ، بايد مقدار  x )��2  شود .  �1برابر  4

cos( x ) x k x k k , ,� � �
� � � ��� � � �� ���� � �� ��� � � ,52 1 2 2 1 14 4 8 
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yخط  � 1
yنمودار تابع  2 sin x�  را در نقاطي با كدام طول قطع مي كند ؟  2

    1 (  k �
�� 4  2 (  2 4

k� �
� 3 (  k�

2 4 (  k�
4 

y sin x sin x sin x sin x

kcos x x k x

� ��� � ��� � � ��� � �

� � �
� ��� � �� ��� � �

2 2 2 21 2 1 1 22

2 2 2 2 4

sin x �sin x2isin

x22��
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xfدورة تناوب تابع با ضابطة  (x) a sin x bcos� �2  ، كدام است ؟  2

1   (� 2   (�2 3 (  �5
2 4 (  4�  

T
T

T

�
�

��� � �
� �

1

2

2
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ن و دانش آموزان عزيز  ، تست هائي كه در اختيار شما قرار گرفته است ، همكارا
زحمات چندين ساله بنده مي باشد ، به همين خاطر قبل از مطالعه هزينة اين جزوات 

را پرداخت كنيد و هزينه آن يك صلوات و يك فاتحه براي روح پدر عزيزم است .       
  سيد علي موسويبا تشكر :                                                                                

 
 

 همكاران و دانش آموزان عزيز اگر اشكال تايپي يا راه حل هاي بهتري داشتيد بنده را
 ) 09153215614 پيشنهادات و نظرات خود را به آدرس تلگرام  ( همراهي كنيد و 
 ارسال فرمائيد .   seyedalimousavi48@gmail.comو يا به ايميل   

 
 با سپاس فراوان از شما عزيزان                                                                  
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