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غلظت محلول ها ساختارهای لوویس، قسمت اول: فرمول نویسی و نام گذاری نمک ها،

فرمول نویسی و نام گذاری

آنیون در کدامنسبت شمار اتم های نیتروژن به شمار اتم های اکسیژن در آمونیوم سولفات، برابر نسبت شمار کاتیون به شمار  7

79تجربیترکیب است؟ 

( کربناتII( سرب )4( فسفات                    II( مس )3( آلومینیم نیترید      2( کلسیم استات                  7

79ریاضیشمار اتم های اکسیژن در فرمول شیمیایی کدام دو ترکیب برابر است؟  2

( پتاسیم پرمنگنات، منیزیم فسفات2پراکسید         ( اکسید، هیدروژنIV( قلع )7

( آمونیوم نیترات، کلسیم هیدروژن کربنات4( نیتریت          III( سولفات، آهن )II( مس )3

ای هر مول آمونیوم فسفات، برابر تفاوت شمار اتم های یک موول  تفاوت شمار اتم های سازنده هر مول آمونیوم دی کرومات با شمار اتم ه 3

79تجربی خارج کشوراز کدام دو ترکیب است؟ 

استانو پرمنگنات –( روی هیدروژن سولفات 2اسکاندیم نیترات     –( باریم کلرات 7

آلومینیم هیدروژن کربنات –( سولفات III( کروم )4آمونیوم منگنات          –( استات II( مس )3

74تجربی ( منگنات کدام است؟II( دی کرومات و کروم )IIتفاوت مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی مس ) 4

7 )2                                    2 )4                                      3 )5                                           4 )9

74تجربی خارج کشور  در کدام موارد فرمول شیمیایی هر دو ترکیب داده شده درست است؟ 5

 4HSO2(4NH)، آمونیوم هیدروژن سولفات 5PClآ( فسفر پنتاکلرید 
 COOH5H2C، پروپانوییک اسید HgCN( سیانید IIب( جیوه )

   4MnO2K، پتاسیم منگنات  5O2Nپ( دی نیتروژن پنتوکسید 
 2MnO( اکسید IV، منگنز )Ba(3HCO)2ت( باریم هیدروژن کربنات 

( آ ، ب ، ت4( آ ، ب ، پ                               3        ( پ ، ت                     2( ب ، ت                            7

-)آنیون اگزالات  ترکیب، فرمول ساده شده ترکیب با فرمول شیمیایی تفاوت دارد؟ در کدام 9
4

2
O2C)

( روبیدیم اگزالات          2                                           ( آلومینیم فسفات                 7

( هیدروژن سولفیدII( نیکل )4                                                  ( کلسیم نیترات            3

73تجربی  ( اکسید، کدام است؟V) ( اکسید و فسفرVنام دیگر نیتروژن ) 1

( نیتروژن پنتا اکسید ، فسفر دکا اکسید          2( نیتروژن پنتا اکسید ، فسفر پنتا اکسید                                    7

( دی نیتروژن پنتا اکسید ، دی فسفر پنتا اکسید4( دی نیتروژن پنتا اکسید ، تترا فسفر دکا اکسید                       3

73تجربی خارج کشور  فرمول شیمیایی کدام ترکیب ها از نگاه ضریب استوکیومتری، مشابه است؟ 8

( سدیم هیدروژن کربنات، کلسیم هیدروژن فسفات، منیزیم هیدروژن سولفات7

 ( آمونیوم هیدروکسید، آلومینیم هیدروکسید، گالیم هیدروکسید2
 ( اکسید، دی نیتروژن تری اکسید، اسکاندیم اکسیدVI( گوگرد )3
 ( سولفاتIII( اکسید، آلومینیم اکسید، کبالت )III( آهن )4

باشد، فرمول آزید این فلز کدام است؟ )اگزالات:  2X(4O2C)3به صورت  Xاگر فرمول اگزالات عنصر 7
-

4
2

O2C  ،:آزید 
-

3N)

73ریاضی خارج کشور  

7 )XN                                    2 )3XN                                     3 )N(3X                                    )4 )3(3N)X

جدول  Iبا نسبت شمار آنیون به کاتیون در ردیف ................ از ستون  IIنسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ردیف ................. از ستون  71

   72تجربی خارج کشور   روبه رو، برابر است. )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید( 
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7 )7 ،3                                  2 )2 ،2 

3 )2 ،3                               4 )7 ،2 

 
. 

           II I 

 منیزیم نیترید سولفیدروی  7

 سدیم فسفات ( اکسیدIIIآهن ) 2

 آلومینیم فسفید کلسیم پرمنگنات 3

 71ریاضی خارج کشور  فرمول شیمیایی کدام ترکیب نادرست است؟ 77
         Zn(CN)2( روی سیانید، 2AgClO                                                           2کلریت، ( نقره 7

 4CaPO( کلسیم فسفات، 1O2MgCr                                          4( منیزیم دی کرومات، 3

نسبت شمار کاتیون ها به شمار آنیون ها در ترکیب ردیف .............. از   72

 با نسبت شمار آنیون ها به شمار کاتیون ها در ترکیب ردیوف  Iستون 
 جدول روبرو، برابر است.   II...............از ستون 

 )عددها را در گزینه ها از راست به چپ بخوانید.(
7 )7 ،3               2 )4 ،7                 3 )2 ،4                   4 )3 ،2 

 87تجربی خارج کشور 

 

کرومات کودام   است، فرمول اسکاندیم دی  4ScPO و فرمول اسکاندیم فسفات ، 1O2Cr2K کرومات  که فرمول پتاسیم دی با توجه به این 73

 81ریاضی خارج کشور  است؟

7 )1O2ScCr                      2 )3(1O2Cr)2Sc                        3 )2(1O2Cr) Sc                        4 )2(1O2Cr)3Sc     

 کدام کاتیون را می توان قرار داد؟ آرایش الکترونی لایه ظرفیت فلز تیتانیم بوه صوورت   Mبه جای ، 4MTi(4PO)9 در ترکیب 74
2

s5 
2

d4  

 است و از بالاترین ظرفیت خود در این ترکیب استفاده کرده است.

7 )
+

K                                     2 )
+3

Fe                                   3 )
+2

Co                                   4 )
+4

V         

 پاسخ نامه فرمول نویسی و نام گذاری 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14    

7 7 4 2 2 2 3 4 4 7 4 3 2 3    
. 

 مولکول ها و یون های چند اتمی ساختار لوویس 

در ساختار لوویس یون  7
-

4(OH)Al های ناپیوندی به شمار قلمروهای الکترونی اتم مرکزی کدام است؟، نسبت شمار جفت الکترون 

 79تجربی خارج کشور                                    5/2( 4                                  2( 3                                   5/7( 2                             7( 7

 79ریاضی خارج کشورساختار لوویس یون سولفیت به ساختار لوویس کدام گونه، شبیه است؟  2

( 3( یون کربنات                                2( آمونیاک                                   7
-

4BF                                    4 )2NO 

مجموع شمار قلمروهای الکترونی )پیوندها و جفت الکترون های ناپیوندی اطراف اتم ها( همه اتم ها غیر از اتم های هیدروژن در مولکول  3

 75تجربی خارج کشور استون، کدام است؟ 
7 )73                                   2 )74                                   3 )75                                     4 )79 

در فرمول شیمیایی آمونیوم فسفات، چند اتم دارای چهار قلمروی الکترونی اند و چند پیوند کوالانسی وجود دارد؟ )گزینه ها را از راسوت   4

 75ریاضی خارج کشور به چپ بخوانید.(
7 )8   ،74                                2 )8    ،79                               3 )71    ،74                             4 )71    ،79 

 I II 

 آمونیوم سولفات باریم نیترات 7

 ( فسفاتIIIآهن ) آلومینیم کربنات 2

 روبیدیم کلرات منیزیم نیترات 3

 روی فسفات سدیم سولفیت 4
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 75ریاضی خارج کشور کدام موارد از مطالب زیر، در باره مولکول دی نیتروژن پنتوکسید درست اند؟ 5
 آ( اتم های نیتروژن در آن، از قاعده هشتایی پیروی می کنند.

 گانه شرکت دارد.ب( در ساختار لوویس آن، دو پیوند دو
 پ( همه اتم های اکسیژن در آن چهار قلمرو الکترونی دارند.
 برابر شمار الکترون های پیوندی است. 5/7ت( شمار الکترون های ناپیوندی لایه ظرفیت اتم ها در آن، 

 ( آ، ب، پ4                       ( آ، ب، ت      3( پ، ت                                  2( ب، پ                            7

-اگر در ساختار یون دی کرومات، ) 9
1

2
O2Cr ،الکترون وجود داشته باشد، شمار جفت الکتورون هوای پیونودی در آن      8( پیرامون هر اتم

 74ریاضی چند برابر شمار قلمروهای الکترونی یک اتم اکسیژن در آن است؟
7 )2                                 2 )5/2                                  3 )3                                   4 )5/3 

  29و  71، 75، 8به ترتیوب برابور    Feو  Cl , P , O( کلرات در چند مورد از خواص زیر مشابه اند؟ )عدد اتمی II( فسفات و آهن )IIIآهن ) 1

 74تجربی خارج کشور  است(

 فرمول شیمیایی شمار کاتیون ها در 

 شمار الکترون ها در لایه سوم کاتیون 

 شمار قلمروهای الکترونی اتم مرکزی در آنیون 

 شمار جفت الکترون های ناپیوندی در اتم مرکزی 

7 )7                                        2 )2                                          3 )3                                     4 )4 

 74تجربی خارج کشور  درست است؟  4HClOو  3POCl  ،2COClکدام گزینه در باره مولکول های  8
 ( در ساختار دوتای آن ها، پیوند دوگانه شرکت دارد.7
 ( هر سه قطبی اند و اتم مرکزی در آن ها هشتایی است.2
 ( در هر سه، اتم مرکزی فاقد الکترون های ناپیوندی است.3
 ( شمار قلمروهای الکترونی اتم مرکزی در هر سه مولکول، برابر است.4

کدام یک از ترکیب های داده شده، به ترتیب از راست به چپ، دارای بیشترین و کمترین نسبت مجموع جفت الکترون های ناپیوندی بوه   7

 73تجربی مجموع جفت الکترون های پیوندی است؟

a                   نیتریک اسید )b )2COBr                     c )-
2ICl                          dبور هیدروکسید ) 

7 )b , a                             2 )c , a                            3 )d , b                           4 )d , c 

در مولکول کدام ترکیب، نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی لایه ظرفیت اتم ها به شمار جفت الکترون های پیوندی، از سه ترکیب  71

 73ریاضیدیگر بیشتر است؟  
 ( نیتروژن تری فلوئورید                   2                                                  ( فلوئورید           IV( گوگرد )7

 ( کربن دی سولفید4                                                  ( گوگرد تری اکسید             3

، اتم ............ اتم مرکزی بوده، شمار قلمروهای الکترونی آن برابر شمار قلمروهای اتم مرکزی در مولکوول .................  2Cl2SOدر مولکول  77

-است و مجموع شمار جفت الکترون های ناپیوندی لایه ظرفیت اتم ها در 
3I شمار الکترون هوای ناپیونودی لایوه    ، ................... از مجموع

 73ریاضی خارج کشور است.  2Cl2SOظرفیت اتم ها در مولکول 
7 )S  ،3POCl           2                                                            ، کمتر )S  ،3NCl             بیشتر ، 

3 )O  ،3POCl           4                                                          ، کمتر )O  ،3NCl               بیشتر ، 

 72ریاضی، به ترتیب از راست به چپ:                                                                       4SiClو  S2H   ،3PClدر باره مولکول های  72

 جفت الکترون پیوندی است.                       7و  7، 2( اتم مرکزی آن ها دارای 7
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 قلمرو الکترونی است. 4و  3، 2( اتم مرکزی آن ها، دارای 2

 جفت الکترون پیوندی وجود دارد. 4و  3، 2( در هر به ترتیب 3

 ( قطبی، ناقطبی و ناقطبی اند.4

 72تجربی خارج کشور  ، درست است؟3PBr75کدام گزینه در باره مولکول  73

 ناقطبی است. 3BF( مانند مولکول 7
 ( اتم مرکزی آن در لایه ظرفیت خود، یک جفت الکترون ناپیوندی دارد و مولکول قطبی است.2

 پیوند هیدروژنی تشکیل می دهد.   3NHمانند مولکول ( 3
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد و همه اتم ها در آن، از قاعده هشتایی پیروی می کنند. 7( در لایه ظرفیت اتم های آن، 4

 اتم های آن ها نابرابر است؟ی ظرفیت  کدام دو مولکول، ساختار لوویس مشابه دارند، اما شمار جفت الکترون های ناپیوندی در لایه 74
7 )2NO  2وSO                   2 )2CS  2وCO                    3 )3SO  3وNCl                   4 )4SiBr  4وSiF        77ریاضی خارج کشور 

شمار جفت الکتورون هوای پیونودی    ی ظرفیت اتم ها در آن دو برابر  کدام مولکول  قطبی است و شمار جفت الکترون های ناپیوندی لایه 75

 77ریاضی خارج کشور  است؟
7 )O2N                                2 )4H2N                                3 )2SOCl                            4 )2COCl 

 71تجربیدر کدام گزینه هر دو مولکول ناقطبی و شمار جفت الکترون های پیوندی آنها برابر است؟    79

7 )4SiF  ،4SF                         2 )3SO  ،4CF                       3 )HCN  ،2SOCl                       4 )2CO  ،2H2C 

 ، به ترتیب از نوع ............. و کوالانسی .............. اند و این دو مولکول، به ترتیب، ............ و  .............. اند. 3SOو  3NHپیوندها در مولکول  71
 87تجربی خارج کشور 

 ناقطبی                                                      –قطبی  –قطبی  –( قطبی 2قطبی                                        –ناقطبی  –قطبی  –( ناقطبی 7

 ناقطبی                                                      –ناقطبی  –قطبی  –( قطبی 4ناقطبی                                       –قطبی  –ناقطبی  –( قطبی 3

....... یک پیوند ................. وجود دارد و هر دو مولکول در لایه ظرفیوت اتوم هوای    در ساختار مولکول .................... مانند مولکول .............. 78

 81ریاضیخود ................. جفت الکترون ناپیوندی دارند.   

 دو –سه گانه  –هیدروژن سیانید  –( کربن مونوکسید 2دو                                                    –سه گانه  –نیتروژن  –( کربن مونوکسید 7

 چهار -دوگانه  –کربن دی اکسید  –( گوگرد دی اکسید 4چهار               -دوگانه   –( 2Cl2SOسولفوریل کلرید ) –( گوگرد دی اکسید 3

         یک گاز نجیب باشد، کدام مطلب نادرست است.   Cرهای پشت سر هم دوره سوم جدول تناوبی باشند و عنص Dو  A ،B ،C اگر 77

7 )D                                                  .یک فلز قلیائی است 

2 )B  وE 2 یک ترکیب یونی با فرمولEB .تشکیل می دهد 

 ظرفیت خود چهار الکترون دارد. Pدر زیر لایه  A( اتم 3

4) A وB  2 ترکیب کوالانسیAB  89تجربی    تشکیل می دهندبا ساختارخطی 

 85ریاضی ، از کدام نظر همگی مانند یکدیگرند؟     O2CH  ،HCN  ،2CO  ،3SOهای  مولکول 21

 ( شمار پیوندها2                                                                    ( قطبی بودن 7

 ها ی ظرفیت اتم های ناپیوندی لایه ( شمار الکترون4                                  ( ساختار لوویس)شکل هندسی(    3

 کدام دسته از مولکولهای زیر همگی قطبی اند؟ 33

7 )S2H ، 3PCl  ،HCN  ،2F2CCl                                                2 )O2Cl  ،3NF  ،2CO  ،3BH 

3 )4CI  ،2NO  ،4SF  ،2BeCl                                                     4 )3NF  ،9SF  ،HI  ،HCN 
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 پاسخ نامه ساختارهای لوویس مولکول ها و یون های چند اتمی 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

3 7 2 2 3 7 2 3 4 2 7 3 2 7 4 2 2 

18 19 21 21              

7 4 2 7              
. 

 غلظت محلول ها 

-7با چگالی  HClدر هر لیتر از محلول غلیظ  7
g.mL  :2/7  چند لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط 5/35و درصد جرمی ،%STP  حل شده

-7است؟ )
g.mol  :7 =H  ،5/35  =Cl )79ریاضی 

7 )4/22                               2 )88/29                               3 )224                              4 )8/298 

-7مولار آن با چگالی  71درصد جرمی آمونیاک در محلول   2
g.mL 735/1 ( 7به کدام عدد نزدیک تر است؟-

g.mL  :7 =H  ،74  =N) 

 79تجربی خارج کشور                               22( 4                              2/78( 3                              2/72( 2                                7( 7

آب است. محلول سیر شده آن در این دما در آب، به تقریب چند موولار   g 711در  g41انحلال پذیری آمونیاک در آب در دمای معین برابر  3

-7است؟ )چگالی محلول 
g.mL 7/1 ( .7فرض شود-g.mol  :74  =N  ،7  =H) 79ریاضی خارج کشور 

7 )74                                           2 )75                                         3 )73/79                                          4 )29/71 

میلیون تن به زیر آب رفته اسوت.   111معدنی از نمک خوراکی با ذخیره  4

میلیوون   1و حجم آب جمع شوده برابور    25℃در صورتی که دمای آب 

متر مکعب بوده و از نمک سیر شده باشد، مقدار نموک حول شوده بور     

 79یاضی خارج کشور ر  حسب تن  به تقریب کدام است؟ 

(7-g.mol  :5/58  =NaCl 7، چگالی آب حدود-g.mL 7   ).است 

7 )
9-

71 × 45/2                              2 )
5-

71 × 45/2 

3 )
5-

71 × 45/2                            4 )
9-

71 × 45/2 

71جرم  5
22

کدام است و محلول این اکسید در  mبه  nگرم است. نسبت  4/5، برابر NmOnمولکول از اکسیدی با فرمول عمومی  177/3 ×

 75تجربیآب، چگونه است؟  
 ، الکترولیت ضعیف        5/7( 4، الکترولیت قوی            5/7( 3   ، الکترولیت ضعیف         5/2( 2، الکترولیت قوی               5/2( 7

-7گرم و چگالی  81محلول سیر شده نمکی با جرم مولی  9
g.mL 2/7  در دمای معین تهیه شده است. اگر غلظت مولار آن در همان دما برابر

7-
mol.L 5/2  75ریاضی  گرم آب است؟ 711باشد، انحلال پذیری آن در دمای آزمایش، چند گرم در 

7 )31                                     2 )24                                     3 )21                                    4 )79 

مول یون نیترات را از آب دارد. با استفاده از این صافی حداکثر می توان چنود   3یک صافی تصفیه آب آشامیدنی، ظرفیت جذب حداکثر  1

-7یون نیترات را به طور کامل تصفیه کرد؟ ) ppm 711لیتر آب شهری دارای 
g.mL7 ≅ O2dH  ،7-

g.mol  :74 =N    ،79 =O) 
 74تجربی خارج کشور                         411( 4                                  811( 3                                  891( 2                               7891( 7

گرم از  311گرم از محلول اول با  211است. اگر % جرمی از متانول، موجود 11% و دومی دارای 41دو محلول شامل آب و متانول، اولی دارای  8

 74تجربی خارج کشور  محلول دوم با یکدیگر مخلوط شوند، درصد جرمی متانول در محلول به دست آمده به تقریب کدام است؟
7 )47                                  2 )58                                      3 )97                                           4 )95 
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 شود؟   در آن حل می  4CuSO(sگرم آب در دمای معین، دارای یک گرم یون کلسیم است. چند گرم دیگر )  511در    4CuSOمحلولی از  7

-7گرم آب است( )   711گرم در    12/7در این شرایط برابر    4CuSO)انحلال پذیری 
g.mol   :739  =4CuSO    ،41  =Ca ) 

 73تجربی                                                  7/4( 4                             1/7( 3                           5/7( 2( صفر                              7

 ، چند مول آمونیاک وجود دارد و این محلول چند مولار g.ml  78/1-7درصد جرمی آمونیاک با چگالی  34میلی لیتر محلول  25در  71

-7است؟ ) گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.( ) 
g.mol   :74  =N    ،7  =H  )73ریاضی 

7 )47/1    ،1/75                 2 )47/1    ،9/77                   3 )52/1    ،1/75                  4 )52/1    ،9/77 

گرم آب است. غلظت محلول سیر شده این ماده در این دما، بور   711گرم در  7377/1( کلرید در دمای معینی برابر IIانحلال پذیری سرب ) 77

-7حسب 
mol.L  7کدام است. )چگالی آب-

g.mol 7  ( .)7است-
g.mol  :5/35  =Cl    ،2/211  =Pb )72ریاضی 

7 )
3-

71 × 5                         2 )
4-

71 × 5                         3 )
3-

71 × 1/5                         4 )
4-

71 × 1/5                          

 آن را می توان تهیه کرد؟  mol.L 2/3-7درصد جرمی هیدروکلریک اسید، چند میلی لیتر محلول  5/39گرم محلول  81با  72
(7-g.mol  :5/35  =Cl  ،7  =H) 72ریاضی خارج کشور 
7 )251                                          2 )211                                3 )751                                 4 )711 

-7گرم نمک به دست آید، مولاریته این محلول چند  77/1میلی لیتر محلول منیزیم کلرید،  711اگر از تبخیر  73
mol.L   بوده است؟ 

(g/mol  :5/35 =Cl  ،24 =Mg ) 77تجربی 

7 )
2-

71× 2                               2 )
3-

71× 2                                 3 )
2-

71× 5/2                             4 )
3-

71× 5/2   

-7درصد جرمی سولفوریک اسید برابر چند مول بر لیتر است؟ )چگوالی محلوول را برابور     5/24مولاریته ی محلول  74
g.mL 25/7    در نظور

-7بگیرید؟ )
g.mol 32  =S ،79  =O ،7  =H) 77تجربی خارج کشور                          

7 )725/3                                 2 )275/3                                    3 )225/9                                   4 )251/9 

ول لیتر، بوه محلو   21مولار آن مخلوط شود، تا پس از رقیق شدن تا حجم  7لیتر محلول  71باید با  4SO2Hمولار  9چند میلی لیتر محلول  75

 77ریاضی خارج کشور  مولار این اسید تبدیل شود؟ 3حدود 
7 )8/9                              2 )4/1                                  3 )3/8                                   4 )2/7 

         گرم آب مخلوط کنیم، چند درصد کل مول های موواد موجوود در ایون محلوول را اتوانول تشوکیل        4/74میلی لیتر اتانول را با  5/77اگر  79

-7می دهد؟ ) چگالی اتانول را 
g.mL 8/1  .7)                                             71تجربیدر نظر بگیرید-

g.mol  :79  =O  ،72=C  ،7=H  ) 

7 )75/27                          2 )75/25                              3 )21                                    4 )41 

مول آب مقطر مخلوط کنیم، درصد جرمی در این محلول کدام است؟ چگوالی اتوانول برابور                5/7میلی لیتر اتانول خالص را با  15/28اگر  71
7-g.mL 8/1    .71ریاضی خارج کشور است 
7 )44                                    %2 )45                                        %3 )49                                        %4 )48               % 

 ، تشکیلHClآن را  میلی گرم از آن باشد، چند درصد جرمی 9/439اگر هر میلی لیتر از یک نمونه محلول هیدروکلریک اسید شامل  78

 87تجربی( gmol  :5/35  =Cl    ،7  =H-7باشد؟ ) gml 78/7-7می دهد؟ در صورتی که چگالی آن  

7 )35                              2 )5/39                                 3 )31                                 4 )5/38                

باشد، در یک کیلو گرم از آن نمونه آب، چند گرم از یون سدیم وجوود   ppm  5/529اگر غلظت سدیم کلرید در یک نمونه آب دریا برابر  77

 88تجربی (=g.mol : 5/35 Cl=, 23Na-7)دارد؟ 

7 )277/1                2 )211/1   3 )77/2      4 )11/2 

چگالی کربن تترا کلرید را  درصد جرمی ید در محلول حاصل کدام است؟) لیتر کربن تترا کلرید حل شود، میلی 37گرم ید در  میلی 411اگر  21

 88ریاضی در نظر بگیرید.(    gmL 9/7-7برابر 

7 )9/1                     2 )8/1                    3 )2/7                               4 )4/2     
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باشود ، در   گرم آب با درصد جرمی سدیم هیدروکسید در یک نمونه از محلول آن برابر 5/41گرم سدیم کلرید در   5/2اگر درصد جرمی   27

 81تجربیگرم از این نمونه محلول سدیم هیدروکسید ، چند گرم از آن وجود دارد ؟   25

7 )21/7                         2 )25/7                                  3 )21/2                                   4 )25/1 

 51در هور   ، چند برابر درصد جرمی آن در محلولی است که گرم آب حل شود، درصد جرمی آن در این محلول  91در  NaOHگرم  21اگر  22

   (g.mol :23  =Na ،79  =O ،7  =H-7)                                         85 ریاضی  به صورت حل شده وجود دارد؟ NaOHمول  7/1گرم آن 

7)  725/3                     2 )245/3                                3 )257/3                               4 )425/3     

 پاسخ نامه غلظت محلول ها 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

4 3 3 7 7 3 7 2 3 2 7 7 7 7 3 3 3 

18 19 21 21 22             

3 2 2 2 7             
. 

مبحث استوکیومتری واکنش محلول ها در کتاب شیمی دهم آورده نشده است، این نوع سوال ها    استوکیومتری واکنش محلول ها 

 )سوال های اختیاری( می باشند.ترکیبی از استوکیومتری واکنش و غلظت محلول ها 

 79تجربیطبق واکنش )موازنه نشده( زیر لازم است؟   3PI(sمولار فسفورو اسید، چند گرم از ) 7/1محلول  mL 511برای تهیه  7

                                                              (aq)HI ( +aq)3PO3H → (l)O2H + (s)3PI                 (7-
g.mol  :721  =I  ،37  =P      ) 

7 )89/9                                     2 )9/21                                    3 )28/35                                   4 )2/47 

-7مولار آن با چگالی  9در محلول  NaOHدرصد جرمی  2
g.mL 2/7 گرم از این محلول، چند مول سولفوریک اسوید را بوه    71، کدام است و

-7طور کامل خنثی می کند؟ )
g.mol  :7  =H  ،79  =O  ،23  =S)  79تجربی 

7 )21 - 12/1                  2 )21 – 125/1                    3 )4/25 – 125/1                     4 )4/25 – 12/1 

 از این محلول، با چند میلی میلی لیتر 711، آب مقطر اضافه می کنیم تا حجم آن به یک لیتر برسد. HClمولار  2میلی لیتر محلول  71به  3

 75تجربی خارج کشور   (g.mol  :41  =Ca  ،72  =C  ،79  =O  ،7  =H-7)گرم کلسیم کربنات خنثی می شود؟  
 O2H ( +g)2CO (+aq)2CaCl → (aq)HCl ( +s)3CaCO(l)موازنه نشده:          

7 )71                                   2 )21                                        3 )711                               4 )211 

آب سیر شده از این ترکیب در این  g 511( است.  atm7  =Pآب )  g 7111در  g34/1 برابر  25℃انحلال پذیری گاز هیدروژن سولفید در  4

           74ریاضی( سولفات حل شده است، واکنش کامل می دهد؟ IIآهن )  g 14/3شرایط، با چند لیتر محلولی که در هر لیتر آن  
(7-g.mol  :7 =H    ،79  =O    ،32  =S    ،59  =Fe) 
7 )2                                            2 )5/2                                       3 )3                                       4 )5/3 

 مول سدیم فسفات در آب تشکیل دهد،   7/1میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید بتواند در واکنش کامل با فسفریک اسید  251اگر  5

 73تجربی غلظت این محلول، برابر چند مول بر لیتر است؟ 
 O2H + (aq)4PO3Na → (aq)NaOH ( +aq)4PO3H(l)موازنه نشده:        

7 )8/2                      2 )5/2                            3 )4/7                             4 )2/7 

9 71
22

 سازد؟   اتم آهن، برابر چند مول آهن است و در واکنش با مقدار کافی سولفوریک اسید، چند لیتر گاز هیدروژن آزاد می 133/7 × 

 73ریاضیاست. )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید(   g.L  18/1-7) چگالی گاز هیدروژن در شرایط آزمایش برابر 
(g)2H ( +aq)4FeSO → (aq)4SO2H ( +s)Fe 

7 )78/1  -  5/4                    2 )78/1  -  7/3                   3 )75/1  -  25/3                   4 )75/1  -  15/3 
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 73ریاضی خارج کشور   ( کلرید واکنش کامل می دهد؟III، با چند مول آهن ) ppm 721گرم محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  71 1
(7-g.mol   :23  =Na    ،79  =O    ،7  =H) 

 NaCl ( +s)3(OH)Fe → (aq)NaOH ( +aq)3FeCl(aqموازنه نشده:             )

7 )
3-

71 × 7                           2 )
3-

71 × 4                                   3 )
5-

71 × 7                        4 )
5-

71 × 2 

آن را می توان تهیه کرد و ایون محلوول بوا چنود موول سودیم        ppm 51میلی گرم سدیم هیدروکسید، به تقریب چند گرم محلول  4با  8

-7هیدروژن سولفات واکنش می دهد؟ ) 
g.mol  :23  =Na  ،79  =O  ،7  =H )72ریاضی 

 O2H + (aq)4SO2Na → (aq)4NaHSO ( +aq)NaOH(l)موازنه نشده:       

7 )51    ،
3-

71                             2 )51    ،
4-

71                           3 )81    ،
3-

71                           4 )81    ،
4-

71                    

گرم از یک نمونه محلول پتاسیم هیدروکسید،  28اگر  7
9-

 ( کلرید را به صورت هیدروکسید رسوب دهد، غلظت اینIIمول آهن ) 9 × 71

-7است؟  )  ppmنمونه محلول پتاسیم هیدروکسید چند  
g.mol   :37  = K ،79  =O  ،7  =H) 72ریاضی خارج کشور 

7 )78                                 2 )24                                3 )28                                4 )34 

-7اگر غلظت مولی کل یون های موجود در یک نمونه محلول کلسیم کلرید خالص، برابر  71
mol.L 19/1  میلوی لیتور از    711باشد، در واکنش

-7این محلول با محلول نقره نیترات، چند میلی گرم رسوب سفید نقره کلرید تشکیل می شود؟ )
g.mol :718 =Ag  ،5/35 =Cl) 

 77ریاضی                                         5/179( 4                                  281( 3                         5/431( 2                         514( 7

( III( سوولفات، چنود موول رسووب آهون )     III، در واکونش کامول بوا آهون )    ppm 841گرم محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظت  711 77

 7)فراورده دیگر واکنش سدیم سولفات است.هیدروکسید تشکیل می دهد؟ 

7 )
4-

71 × 5                         2 )
3-

71 × 5                         3 )
3-

71 × 5/1                        4 )5
4-

              77ریاضی خارج کشور         5/1 × 71

باشد، چند میلی لیتر از ایون محلوول بوا     mol/L 2/7اگر مجموع غلظت مولی یون ها در یک نمونه از محلول منیزیم کلرید خالص برابر  72

-7گرم رسوب نقره کلرید تولید می کند؟ ) 14/5مقدار کافی از محلول نقره نیترات، 
g.mol 718  =Ag  ،5/35  =Cl  ) 

                    87تجربی خارج کشور                         51( 4                                  41( 3                                25( 2                                      71( 7

-7میلی لیتر محلول  41با  73
mol.L 5/2  7هیدروکلریک اسید، چند میلی لیتر محلول-

mol.L 2/1     آن را می توان تهیه کورد و ایون مقودار

 88ریاضی خارج کشور          ( g.mol  :23  =Na  ،79  =O  ،7  =H-7)اسید، با چند گرم سدیم هیدروکسید می تواند واکنش دهد؟ 
7 )251 – 2                              2)251 – 5/2                                 3 )511 – 4                                  4 )511 - 5 

ی محلوول   لیتور از هموان نمونوه    میلی 21گرم منیزیم واکنش دهد،  میلی 79ی محلول هیدروکلریک اسید با  لیتر از یک نمونه میلی 71اگر  74

 (g.mol : 37  =K ،24  =Mg  ،79  =O  ،7  =H-7)کند؟  گرم پتاسیم هیدروکسید را خنثی می اسید، چند میلی

 89ریاضی خارج کشور           798( 4 879( 3 189( 2 987( 7

 واکنش محلول هاپاسخ نامه استوکیومتری  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14    

2 2 3 2 4 4 3 4 2 7 7 4 3 3    
. 

 

 
 

bemirz
aie

.blogfa
.co

m

konkurmag.ir

http://konkurmag.ir



