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 مولکول ها در خدمت تندرستی –اول  فصل

تست های این بخش با مباحث درسیی در شییمی دوازدهیم     ببخش اول: تست های مطابق با کتاب شیمی دوازدهم. اغل 

  نامهسوال با کلید پاسخ  111تعداد        .همخوانی دارند

 اسیدهای چرب،آبکافت استرها، تهیه صابون 

 درصد، چند گرم گلیسیرین به دست می آید؟  79کیلوگرم چربی )گلیسیرین تری استئارات، با بازدهی  55/5از آبکافت  8

 79تجربی   COOH81(2CH)3CH ،(8-g.mol  :81  =O  ،82  =C  ،8  =H))استئاریک اسید = 

8 )371                                     2 )585                                   3 )8859                                 5 )8252 

 71تجربیخط زیر است. اسید کربوکسیلیک و الکل سازنده آن، کدام اند؟  –بوی موز، اغلب مربوط به ترکیبی با ساختار نقطه  2

 بوتانول -8( فرمیک اسید، 2                     پنتانول -8استیک اسید، ( 8

 پنتانول -8( فرمیک اسید، 5                    بوتانول -8( استیک اسید، 3

 

 اتم کربن است، برابر چند گرم است؟ 85، شامل Rجرم مولی صابون به دست آمده از کربوکسیلیک اسیدی که در آن گروه  3

(8-g.mol  :8  =H  ،82  =C  ،81  =O  ،23  =Na) 
 71ریاضی خارج کشور                    215( 5                                251( 3                                 258( 2                                      229( 8

اتم کربن(، در بخش باردار به جای گروه کربوکسیل  81اگر در ساختار صابون )دارای  5
-

COO گروه سولفونات ،
-

3SO     قررار گیررد، کردام

         75تجربی     ( g.mol  :32  =S   ،81  =O    ،82  =C ،8  =H-8تغییر روی می دهد؟ ) 
 ل ترکیب شوینده( افزایش جرم مولکولی و شمار اتم های اکسیژن در مولکو8
 ( تغییر علامت بار الکتریکی سطح ذرات امولسیون چربی در آب2
 ( تغییر نسبت استوکیومتری کاتیون به آنیون در پاك کننده3
 ( کاهش انحلال پذیری ترکیب به دست آمده در آب5

در واکنش تعادلی اتانول و استیک اسید در محیط اسیدی که به تولید استر و آب منجر می شود، به تقریب چند درصد جرمری فرراورده    5

 75ریاضی   (g.mol  :81  =O    ،82  =C    ،8  =H-8)های واکنش را ترکیب آلی تشکیل می دهد؟ 
8 )55/29                               2 )59                                    3 )25/95                               5 )13 

مول از این ترکیب با سدیم هیدروکسید کافی، چند گرم صابون خالص به دست  8/9گرم است. از واکنش  179جرم مولی یک چربی برابر  1

 75ریاضی خارج کشور  (g.mol  :23 =Na     ،82 =C    ،8 =H-8آید؟ ) می
8 )898                                 2 )1/78                                    3 )2/19                                  5 )11 

 73ریاضیاسترها، بر اثر یک واکنش ................. و ..................... به کربوکسیلیک اسیدها و ................... تبدیل می شوند.   9
 گلیسیرین –سریع  –( برگشت پذیر 2                                             الکل ها –بسیار آهسته  –( برگشت پذیر 8

 گلیسیرین –سریع  –( برگشت ناپذیر 5الکل ها                                      –بسیار آهسته  –( برگشت ناپذیر 3

( را با سدیم هیدروکسرید خنيری کررده و    8-g.mol 215  =M) COOH81(2CH)3CHبرای تهیه صابون ویژه، نخست استئاریک اسید  1

کیلو گرم اسرتئاریک   52/8به آن می افزایند. حدود چند گرم سدیم هیدروکسید به ازای  درصد سدیم هیدروکسید اضافی نیز 89سپس 

 72تجربی(   g.mol  :23  =Na  ،81  =O  ،8  =H-8اسید لازم است؟  )

8 )219                               2 )859                             3 )559                              5 )229 

 72ریاضیاتم کربن دارد، کدام است؟     85فرمول مولکولی یک پاك کننده غیر صابونی که زنجیر آلکیل سیر شده آن،  7

8 )Na3SO27H85C                   2 )Na5SO27H85C                 3 )Na5SO33H29C                 5 )Na3SO33H29C 

 72تجربی خارج کشور   ؟می کندسرخ رنگ  را ،pHرنگ کاغذ محلول کدام ماده در آب  89
  پتاسیم اکسید( 2       ( صابون                                                             8

 ( دی نیتروژن پنتا اکسید 5                  ( سدیم استات                                       3
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 72تجربی خارج کشور   درست نیست؟ 5H2C2CO3CHترکیبی با فرمول کدام گزینه در باره  88
 است. -5( مجموع عددهای اکسایش اتم های کربن در آن برابر 8
  استیک اسید تولید می کند. ( آبکافت آن در محیط قلیایی2
 آن با فرمول تجربی بوتانوییک اسید، یکسان است. )ساده شده( ( فرمول تجربی3
 از مواد سازنده در محیط اسیدی، تعادلی است. ( واکنش تشکیل آن5

 78ریاضی خارج کشور       کدام بیان نادرست است؟ 82
 ( صابون، نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهای چرب دراز زنجیر است.8
  در پاك کننده های غیر صابونی به حلقه بنرنی گروه کربوکسیل متصل است. (2
 ناقطبی است و در آب حل نمی شود.( یکی از بخش های جزء آنیونی صابون، 3
 ( هنگام شستن بدن با صابون، امولسیونی از ذره های چربی با آب به وجود می آید که صابون آن را پایدار می کند.5

 79تجربی خارج کشور    کدام عبارت نادرست است؟ 83
 آب بالاتر می رود. PH( با حل شدن نمک سدیم اسیدهای چرب در آب، 8

 بخش قطبی صابون را تشکیل می دهند.( یون های کربوکسیلات دارای 2
 (، یک دی اوییک اسید است.5O2C2Hهمانند اگزالیک اسید ) 2CO2H( متانوییک اسید با فرمول مولکولی 3
 سنج  درمحلول آمونیوم کلرید به رنگ آبی در می آید.  pH( کاغذ 5

              17، کدام مطلب درست تر است؟    ریاضیRCOONaدر باره ترکیبی با فرمول شیمیایی  85

 ( در آب حل می شود و خاصیت پاك کنندگی دارد.2( در واکنش آن با آب، گلیسیرین تشکیل می شود.                8

 است.  9محلول آن در آب، کوچکتر از  PH( 5                         ( نمک سدیم یک اسید کربوکسیلیک است.3

 طرف قطبی مولکول صابون که در آب محلول است و در چربی حل نمی شود، شامل کدام بخش آن است؟ 85

8 )COO- , Na+                       2    5                        ( یون سدیم   3                      ( سر هیدروکربنی )RCOO- 

 از کدام نظر مشابهت دارند؟صابون معمولی و پاك کننده های غیر صابونی  81

 ( داشتن مولکولهایی با یک سر قطبی و یک سر ناقطبی2                      ( حفظ خاصیت پاك کنندگی در آب سخت     8

 ( ماهیت بخش هیدروکربنی مولکول5                     ( داشتن ترکیب های فسفر دار                       3

                                                                              با سدیم واکنش ندارد، اما با سود متانول می دهد، دارای کدام فرمول ساختاری است؟                                                   2O1H5Cترکیبی به فرمول مولکولی  89

8 )3CH – 2CH – COO – 3CH                                             2 )COOH – 2(2CH )– 3CH 

3 )3CH – 2(2CH )– HCOO                                                 5 )3CH – COO – 2CH – 3CH                                                              

 چرب،آبکافت استرها، تهیه صابونپاسخ نامه اسیدهای  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

2 8 5 8 5 2 8 5 5 5 2 2 3 3 8 2 5 

. 

 کلوئیدها 

 کدام عبارت در باره یک قطره روغن که به وسیله مولکول های پاك کننده غیر صابونی در آب به صورت کلویید در آمده است، درست است؟  8

 بیرونی قطره دارای بار منفی است.( سطح 8

 ( یون های سدیم، درون قطره چربی پخش شده اند.2

 دوقطبی دارد.  –( با مولکول های آب برهم کنشی از نوع دوقطبی 3

 71ریاضی( در صورت ساکن ماندن آب، به طور خودبه خودی ته نشین می شود.   5

 75کشورریاضی خارج  کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ 2
 گرم آب حل می شوند. 899گرم در  98/9آ( مواد کم محلول، موادی اند که کمتر از 
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 ذره های موجود در کلوئید درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.ب( 
 شود. پ( ماده ای که به صورت محلول در آب یا به حالت مذاب رسانای جریان برق باشد، الکترولیت نامیده می

 ت( صابون، نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهای چرب است که بخش زنجیری هیدروکربنی آن، آب دوست است.
 ( آ، ب، ت5( آ، ب، پ                            3( آ، ت                                   2                                  ( ب، پ8

 79تجربیکدام عبارت در باره پاك کننده ها درست است؟       3

 ( صابون های مایع نمک های آمونیوم و پتاسیم اسیدهای چرب اند.8

  S( در پاك کننده های غیر صابونی به جای گروه کربوکسیلات گروه سولفونات، 2
 قرار گرفته است.    

 تشکیل می شود، سر قطبی مولکول های صابون به سمت درون قطره چربی است.( در امولسیون چربی در آب که به کمک صابون 3

 ( در پاك کننده های غیر صابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.5

 79ریاضی خارج کشور    کدام مطلب نادرست است؟ 5
               دوست است.( زنجیر هیدروکربنی مولکول صابون، آب 8

 ( رنگ روغنی، نمونه ای از کلوییدها است.2
 ی آب و چربی را دارد.       ( صابون نقش عامل امولسیون کننده3

 ( کلوئیدها بر خلاف سوسپانسون همگن اند و ته نشین نمی شوند.5

آن به ترتیب)از راست  5و  3  ،2، 8های  رو بخش با توجه به شکل روبه 5

 11ریاضی    اند؟ کدام ، به چپ(

 

 بخش باردار صابون -بخش ناقطبی صابون -روغن -( آب8

 بخش ناقطبی صابون -بخش باردار صابون -روغن -( آب2

 بخش ناقطبی صابون -بخش باردار صابون -آب -( روغن3

 بخش باردار صابون-بخش ناقطبی صابون -آب -( روغن5

 

 شکل روبرو برای کدام منظور در کتاب درسی مطرح شده است؟  1

             11ریاضی 

 ی پایداری محلول و کلویید ( مقایسه8

 ی پخش نور در محلول و در کلویید ( مقایسه2

 ( تشکیل لخته در کلویید و تشکیل رسوب در سوسپانسیون3

 محلولدر کلویید و  پخش نور( 5

 

شکل زیر ساختار یک پاك کننده غیر صابونی ............ شاخه جانبی است و ذره های چربی به بخرش ............. آن مری چسربند و گرروه      9

 11تجربین را تشکیل می دهد، سبب حل شدن چربی در آب می شود.     آ........... آن که بخش باردار 

                               سولفونات –آلکیلی  –( بدون 8

   سولفونات  –الکلی  –( دارای 2

                    سولفات             –آلکیلی  –( بدون 3

 سولفات  –الکلی  –( دارای 5

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7           

8 8 8 8 8 2 8           

. 
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 مفهوم ثابت تعادل 

 79ریاضی خارج کشور    ی این واکنش تعادلی همواره درست است؟ بسیار بزرگ باشد، کدام عبارت در باره اگر مقدار یک ثابت تعادل 8
 ( با سرعت بسیار زیاد به حالت تعادل می رسد.2                        ( در صورت انجام تا مرز کامل شدن پیش می رود.8

 ( نسبت غلظت واکنش دهنده ها به فراورده ها در آن زیاد است.5               ( در مجاورت یک کاتالیزگر مناسب انجام گرفته است.  3

 اند؟ با توجه به شکل های زیر که در آن ها، دو ظرف به عنوان دو سامانه در دمای اتاق در نظر گرفته شده اند، چند مورد از مطالب زیر، درست  2

 (، یک سامانه تعادلی است.8سامانه ظرف ) ●

 (، تنها عمل تبخیر انجام می گیرد.8) در ظرف ●

 ( از نوع سامانه در فشار ثابت است.2سامانه ظرف ) ●

 (، در دمای ثابت، عمل تبخیر و میعان به 2در ظرف ) ●

 به گونه هم زمان صورت می گیرد.

 

8 )8                                           2 )2                                           3 )3                                       5 )5 

     ارائه شرده اسرت و برا بررسری آن      B ⇌ (g)A(gدر باره بررسی ................ واکنش نمادین برگشت پذیر ) )از چپ به راست( شکل روبرو 3

 11ریاضیمی توان دریافت که ..................    

 واکنش به حالت تعادل رسیده است. –( وضعیت تعادل 8

  واکنش در حرال پیشررفت در جهرت    –( وضعیت تعادل 2

 است.  Bتولید مقدار بیشتری از 

 Bسرعت واکنش به دلیل افزایش غلظت ماده  –( سرعت 3

 رو به افزایش است.

برخورد ذرات به یک دیگر، به دلیل افرزایش   –( سرعت 5

 تعداد آنها، رو به افزایش است.

در یک ظرف سربسرته برقررار اسرت، کردام      25 ℃، که در دمای K  ،(g)O2H2 ⇌ (g)2O ( +g)2H2=  7/2 ×8918با توجه به واکنش:  5

 11ریاضی عبارت در باره آن درست است؟  

 است. در هوای آزاد( یک واکنش تعادلی 2                                              ( تا حد کامل شدن پیشرفت دارد.8

 همراه است.دما ( با سرعت زیادی انجام می گیرد و با افزایش 5      برابر است.          O2Hبا غلظت تعادلی  2H( غلظت تعادلی 3

(aqثابت تعادل واکنش: ) 5
-2

S  ( +aq)Ag+2 ⇌ (s)S2Ag  بسیار کوچک است. می توان نتیجه گرفت 

 ( نقره سولفید به شدت با آب واکنش می دهد.            8

 ( انحلال پذیری نقره سولفید در آب بسیار کم است.2

 ( می توان محول های دارای مقادیر فراوان یون های نقره و سولفید تهیه کرد.      3

 ( تعادل فوق به دما بستگی ندارد.5

 واکنش چه تغییری می کند؟ لضریب های یک واکنش موازنه شده را نصف کنیم، ثابت تعاد اگر 1

 می رسد 5/9( به توان 5( نصف می شود                 3( دو برابر می شود                2( تغییری نمی کند                8

در همان دما کدام  B ( +g)A2 ⇌ (g)C(gواکنش )  Kو  H∆باشد،  bو  aبه ترتیب برابر با   C⇌ (g)B ( +g)A2(gواکنش )  Kو  H∆اگر  9

 است؟      

8 )–a   و–b                      2 ) 
 

 و    

 
                             3 ) 

 
 و    b                                 5 )–a-و    

 
 

1 
 = Kعبارت ثابت تعادل یک واکنش تعادلی، 

[    ( )][   ( )] 

[  ( )] 
 ، است. کدام گزینه در مورد آن درست است؟  

 .است  2SiO(s) یکی از واکنش دهنده های آن( 8

 ، است.  g)O2H ( +g)5SiF⇌ (g)HF5( معادله آن به صورت )2
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 ، است. l)O2H ( +aq)5SiF⇌ (aq)HF5( معادله آن به صورت )3

دهنده ها در ظرف سر بسته، در دمای ثابت آغاز شود، فشار مخلوط تعادلی بیشتر از فشار در آغاز واکنش ( اگر واکنش با ورود واکنش 5

 خواهد بود.

 است. کدام گزینه برای این واکنش )در همین دما( همواره درست است؟  K=  8در یک دمای معین، برای واکنشی  7

 ( غلظت های تعادلی هر یک از مواد ثابت است.8

 های تعادلی همه مواد با یک دیگر برابر است. ( غلظت2

 ( توان غلظت مواد، در صورت و مخرج عبارت ثابت تعادل برابر است.3

 ( مجموع غلظت واکنش دهنده ها با مجموع غلظت فراورده ها از هنگام برقرای تعادل برابر است. 5

 یک واکنش برگشت پذیر هنگامی به تعادل می رسد که:  89

 ( سرعت واکنش در دو جهت برابر شود.2                                         ( دما ثابت نگه داشته شود.                   8

 ( غلظت مواد در دو طرف برابر شود.5                            ( سرعت واکنش در دو جهت برابر صفر باشد.    3

 مورد یک واکنش در حال تعادل درست نیست؟کدام گزینه در حالت کلی در  88

 ( مساوی بودن انرژی های فعال سازی واکنش های رفت و برگشت.8

 ( مساوی بودن سرعت واکنش های رفت و برگشت.         2

 ( ثابت ماندن غلظت مواد شرکت کننده در واکنش.3

 .( برقراری کم ترین انرژی و بالاترین بی نظمی ممکن در واکنش5

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11       

8 2 8 8 2 5 5 8 8 2 8       

. 

 ثابت یونش اسیدها و بازها، ثابت یونش آبدرجه تفکیک یونی، درصد یونش،  

 mol.L-8% و غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلولی از آن برابر با 2، برابر HAاگر درصد یونش اسید ضعیف  8
3-

غلظرت ایرن   باشرد،   89

 مولار آن را می توان تهیه کرد؟ 925/9میلی لیتر از این محلول، چند میلی لیتر محلول  89اسید چند مول بر لیتر است و با 

 79 تجربی خارج کشور          25،  95/9( 5                    29،  95/9( 3                       25،  5/9( 2                    29،  5/9( 8

 75تجربی  (5)گزینه نسبت به درصد تفکیک آن، به کدام صورت است؟  BOHمحلول یک مولار باز  PHنمودار وابستگی  2
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که در هر میلی لیتر آن  HAمحلول اسید ضعیف  PHاگر  3
9-

باشد، درصد یرونش آن در شررایط    5مول از آن وجود دارد، برابر  5/2 × 89

 75ریاضی  آزمایش کدام است؟
8 )5/9                                   2 )2/9                                   3 )5                                   5 )2 

 ی با توجه به داده های جدول روبرو، در باره 5
  bچند برابر  HB ،xو  HAاسیدهای ضعیف 

 78ریاضی خارج کشور     است؟
8 )3/9               2 )1/9                 3 )5/9                5 )5/9 

 مولاریته درصد یونش PH اسید ضعیف

HA A  %2/9  B 

HB 8  +a  %1/8 x 

% باشرد، مولاریتره   5/8 یونشبا درصد  HBمحلولی از اسید ضعیف  PH% ، برابر با 9 یونشبا درصد  HAمحلولی از اسید ضعیف  PHاگر  5

                                                 17تجربی خارج کشور است؟              HAچند برابر مولاریته محلول اسید  HBمحلول اسید، 
8 )5/8                     2 )5                     3 )5/2                         5 )3 

(aq) اگر غلظت یون 1
+

H ، 8مولار استیک اسید برابر با  2/9در محلول-mol.L
3-

اسیدی آن در شرایط آزمایش  یونشباشد، درصد  7/8×89

 15ریاضیدر این محلول کدام است؟ 

8 )755/9    %                    2 )759/9%                                  3 )795/9       %                          5 )59/7     % 

 ، تولید می نماید؟+Hچند مول هیدرونیوم یونش می یابد.  85/9 به مقدار که مولار استیک اسید 8/9ر محلول نیم لیت 9

8 )999/9                             2 )9985/9                                 3 )953/9                                  5 )911/9 

 آن کدام است؟ یونشحاصل کند، درصد  یونشمولکول آن  39مولکول از یک ترکیب  2999اگر از  1

8 )5/8                                2 )9/1                                      3 )85                                        5 )19 

  در این محلول کدام است؟ HFاست. درصد یونش  mol.L 981/9-8برابر  +Hمولار هیدروفلوئوریک اسید، غلظت یون  8/9در محلول  7

8 )1/9                               2 )1                                          3 )81                                         5 )1/8  

89 PH  آن کدام است؟  یونشاست، درصد   88مولار آمونیاك   8/9محلول 

8 )8                                            2 )2                                            3 )89                                          5 )29 

در محلول یک دهم مولار یک اسید یک ظرفیتی در دمای معین برابر  +Hغلظت یون  88
5-

مول در لیتر است. ثابت تفکیک یرونی   9/9×  89

                                               این اسید در این دما کدام است؟                                                                                                

8 )
5-

89  ×5/8                              2 )
89-

89  ×5/8                             3 )
1-

89  ×7/5                           5 )
89-

89  ×9 

 محلول این دو اسید درست است؟             PHبزرگتر باشد کدام مطلب در مورد   Hاز اسید  HAاگر ثابت تفکیک یونی اسید  82

          کوچکتر است.  Hاز اسید  HAاسید  PH( با مولاریته یکسان 8

 بزرگتر است.  Hاز اسید  HAاسید  PH( در دمای یکسان 2

3 )PH  اسیدHA  همواره از اسیدH                             .بزرگتر است 

5 )PH  اسیدHA  همواره از اسیدH                                                                                                              .کوچکتر است 

آن که غلظت یون هیدرونیوم در آن   M 8/9ثابت یونش یک اسید در محلول  83
5-

 می باشد، چقدر است. 11/9×89

8 )
1-

89×73/5                  2 )
5-

89×2/1                       3 )
3-

89×11/9                       5 )
1-

89×19/9 

چقدر است.  2HNO مولار 98/9در صد یونش محلول  85
5-

89×5/5  =Ka 

8 )85٪                           2 )28٪                              3 )89٪                                5 )87٪ 

 برای آن چقدر است. Kaدارد.  ٪8/1درصد تفکیک یونی  HFمولار  8/9یک محلول  85

8 )
5-

89×5/1                  2 )
5-

89×8/9                        3 )
5-

89×5/1                         5 )
5-

89×1/9 

(aq)اگر غلظت یون  81
־

OH  8در یک محلول بازی، برابر با-
mol.L

 5-
+O( باشد، غلظت یون C25°)در دمای  5×89

(aq)3H   ،در این محلرول
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 15تجربیچند مول بر لیتر است؟    

8 )
89-

89×2                                2 )
88-

89×2                                3 )
89-

89×5/2                         5 )
88-

89×5/2                                                              

 L.2mol-2 مقدار ثابت یونش آب در دمای صفر درجه سلسیوس 89
85-

را برای آب خالص در صفر درجه محاسبه  [+H3O]می باشد.  2/8×89

 در دمای صفر درجه اسیدی، بازی یا خنيی است. PH= 3/9آیا آب خالص با  .کنید

 –( خنيی 8
9-

 -( بازی 2              5/3× 89
1-

 –( اسیدی 3               5/3× 89
1-

 –( خنيی 5               5/3× 89
1-

89 ×5/3  

-2 درجه سلسیوس 19مقدار ثابت یونش آب در دمای  81
L.2

mol 
85-

درجره محاسربه    19برای آب خرالص در   [+H3O]می باشد.  1/7×89

 درجه اسیدی، بازی یا خنيی است.  19در دمای  PH= 58/1آیا آب با   .کنید

 –( خنيی 8
9-

 -( اسیدی 2             8/3× 89
9-

 –( اسیدی 3              8/3× 89
1-

 –( بازی 5              8/3× 89
9-

89 ×8/3  

       با توجه به داده ها غلظت کدام یون در محلول کمتر است؟                                                                           87

H3PO5 + H2O ⇌ H3O+ + H2PO5-            K8 = 8/9 × 
3-

89  

H2PO 5
-

 + H2O ⇌ H3O+ + HPO
2-

5           K2 = 3/1  × 
3-

89  

HPO
2-

5  + H2O ⇌ H3O+ + PO
-

5
3

             K3 = 5/5  ×
82-

89  

اگر ثابت یونش استیک اسید  29
5-

89  ×1/8  =Ka  وO]2[H  برابر    

  
 برای آن کدام است؟    K، مول در لیتر باشد، مقدار  

8 )
3-

89  ×8                       2 )
3-

89  ×25/3                       3 )
9-

89  ×8                          5 )
9-

89  ×25/3                                              

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

3 5 3 3 2 2 8 5 3 8 3 8 8 2 3 5 5 

18 19 21               

8 8 5               
. 

 اسیدها و بازها، قدرت نسبی اسیدها و بازها 

 چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ 8

 خاك می توان رنگ برخی از گل ها را تغییر داد. pHبا تنظیم  ●

با اسیدی شدن خاك، غلظت یون  ●
+

H .در آن، افزایش می یابد 

 برای میزان اسیدی بودن خاك خاك، می توان مقداری آهک به خاك اضافه کرد. ●

 شیمی دان ها با تولید کودهای شیمیایی مناسب، در آمایش خاك به کشاورزان کمک می کنند. ●

8 )8                                           2 )2                                           3 )3                                       5 )5 

 چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  2

● pH .آب خالص در دماهای مختلف، متفاوت است 

 است.نیتریک اسید، اسید قوی تر از نیترو اسید  ●

 نمک های سدیم و پتاسیم اتانوییک اسید، خاصیت قلیایی داشته و در آب محلول اند. ●

● pH  محلول یک مولار استیک اسید، کوچک تر ازpH .محلول یک مولار فورمیک اسید است 

8 )8                                             2 )2                                         3 )3                                          5 )5 

 75ریاضی  چند مورد از مطالب زیر در مورد هالوژن ها، درست است؟ 3
 .بزرگترین شعاع اتمی را در مقایسه با عنصرهای هم دوره خود دارند 

8 )
-3

5PO                          2 )
+

O3H 

3 )
-

5
2

HPO                      5 )
-

5PO2H 
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  تشکیل می دهند. نامحلول در آبدر واکنش با همه فلزهای قلیایی خاکی، ترکیب های 

 عدد اتمی، واکنش پذیری و انرژی پیوند آن ها به گونه همسو، کاهش می یابد. با افزایش 

 ( خاصیت اسیدی ترکیب آن ها با هیدروژنHX.با افزایش عدد اتمی آن ها کاهش می یابد ،) 

8 )8                                    2 )2                                    3 )3                                     5 )5 

( درست C( و بنزوئیک اسید )B(، فسفریک اسید )Aپروپانول ) -8کدام مقایسه در باره شمار اتم های هیدروژن اسیدی در مولکول های  5

 75ریاضی        است؟
8 )B > C > A                      2 )C > B > A                       3 )A > C > B                      5 )B > A > C 

 75ریاضی خارج کشور  شمار اتم های هیدروژن اسیدی در مولکول کدام ترکیب، بیشتر است؟ 5
 ( سدیم هیدروژن سولفات2( تری کلرو اتانوییک اسید                                                       8

 پروپانول -2( 5                                                                      ( اگزالیک اسید3

 73ریاضی خارج کشور    کدام عبارت نادرست است؟ 1
8  )Kw .را ثابت یونش آب می گویند که تابع دمای آب است 

 سید برابر است.فورمیک اسید و بنزوئیک ا( شمار هیدروژن های اسیدی در مولکول استیک اسید، 2
3 )PH  محلول سود سوز آور ازPH .محلول آمونیاك با مولاریته یکسان، بیشتر است 
 ( از سوختن منیزیم در هوا، ترکیبی به دست می آید که هر مول آن با یک مول نیتریک اسید خنيی می شود.5

 73ریاضی خارج کشور      مولار، ترتیب غلظت گونه های موجود بر حسب مول بر لیتر کدام است؟ 8/9با غلظت  A2Hدر محلول اسید  9

  ،  8Ka)بسیار بزرگ =                                                                                                                                           
3-

89 × 1  =2Ka) 

8 )]
-2

[A < A]2[H < ]
-

[HA < ]
+

[H                                      2 )A]2[H < ]
-2

[A < < ]
-

[HA < ]
+

[H 

3 )]
-2

[A <  ]
-

[HA < ]
+

[H < A]2[H                                    5 )A]2[H < ]
-2

[A < < ]
-

[HA < A]2[H 

 pHی برابرر داشرته باشرند،     اگر یک نمونه محلول اتانوییک اسید و یک نمونه محلول هیدروکلریک اسید در دمای یکسران، مولاریتره   1

 19ریاضی.................. است. زیرا،  ...........................      

+H]  -تر  ( محلول اولی بزرگ8
(aq)] تر است. در آن کم 

+H]  -تر  ( محلول دومی بزرگ2
(aq)] تر است. در آن بیش 

 زیرا هر دو محلول مولاریته یکسان دارند.  -( دو محلول یکسان است 3

 تواند یک پروتون آزاد کند. زیرا مولکول هر دو اسید می  -( دو محلول یکسان است 5

 کدام اسید از همه ضعیف تر است؟    7

( آسکوربیک اسید ) 8
5-

89 ×9/1=Ka                                   )2 (بوریک اسید )
89-

89 ×1/5=Ka) 

( بوتیریک اسید) 3
5-

89 ×5/8=Ka)                                       5 (هیدروسیانیک اسید )
89-

89 ×7/5=Ka) 

 است ؟       PHترین پایین کدام محلول دارای  89

   M 8/9( هیدروسولفوریک اسید، M 8/9                                                          2( استیک اسید، 8

 M 8/9( هیدروکلریک اسید، M 8/9                                                         5( نمک خوراکی، 3

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11        

5 3 8 8 3 5 2 8 5 5        

. 
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 واکنش اسیدها و بازها 

اضافه شود، کردام مرورد    NaOH(sهای سولفوریک اسید، اگر به یک لیتر محلول یک مولار این اسید، یک مول ) Kaبا توجه به مقادیر  8

درست است؟ )
2-

89 × 2/8  =2Ka  = 8، بسیار بزرگKa   ) 79تجربی 

 می شود. 9محلول به تقریب برابر  pH( با خنيی شدن اسید، 8

 ( محلول حاصل رسانایی الکتریکی ندارد. 2

 سنج در محلول تغییر رنگ می دهد. pH( پس از واکنش، کاغذ 3

[( مقایسه غلظت گونه های موجود در محلول به صورت 5
-

5
2

[SO  =]
+

[H < ]
-

5 [HSO.است 

 ppmمولار هیدروکلریک اسید به یک لیتر آب خالص، غلظت تقریبی محلول به دست آمده با یکای  89با افزودن یک میلی لیتر محلول  2

-8در این محلول، کدام است؟ )
g.mL  =محلول d      8و-

g.mol 5/31  =HCl )71ریاضی 

8 )315                                  2 )315                                     3 )5/31                                    5 )5/31 

آب مقطر اضافه می شود. نمودار تغییر غلظت این  mL 299به یک لیتر محلول دو مولار سدیم هیدروکسید به طور پیوسته در هر دقیقه  3

 (5)گزینه  71ریاضیمحلول، به کدام صورت است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

89اگر نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم در یک محلول باز قوی برابر  5
89

 از این  mL 899باشد، برای خنيی کردن  

 71ریاضینیاز است؟   HClمحلول، چند مول 

8 )
2-

89                                  2 )
2-

89 × 5                                 3 )
3-

89                                   5 )
3-

89 × 5 

+ است. این اکسید در واکنش با آب، اسید تشکیل می دهد. پس از خنيی شدن کامل ایرن  5عدد اکسایش فسفر در اکسیدی از آن برابر  5

 در ترکیب یونی به دست آمده، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ Oو  Mg ،Pاسید با منیزیم هیدروکسید، شمار اتم های 
 75ریاضی خارج کشور   1،    2،    3( 5                        1،    2،    2( 3                        5،    3،    2( 2                    5،    8،    3( 8

درصرد لازم   95آلومینیم هیدروکسید با خلوص   g 81/5برای خنيی شدن   mol.L 5/8-8 چند میلی لیتر محلول نیتریک اسید با غلظت 1

 75تجربی خارج کشور  (g.mol  :81 =O    ،29 =Al-8است؟ )اسید بر ناخالصی اثر ندارد( )

8 )1/21                                   2 )5/35                                      3 )19                                       5 )19 

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6            

5 2 5 3 5 5            
. 

 pH محلول ها 

 mol.L-8چند گرم تری کلرو اتانوییک اسید ) 8
8-

89 × 5/2 ≈ Ka را باید در یک لیتر آب حل کرد تا )pH  برسد؟  8محلول به 

(8-g.mol  :8  =H  ،82  =C  ،81  =O  ،5/35  =Cl) 

 71تجربی         17/22( 5                                    35/81( 3                                   89/1( 2                                   55/1( 8
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است. با فرض سوختن کامل گوگرد در موتور و تبدیل گاز حاصل بره سرولفوریک    ppm 1599غلظت گوگرد در یک نمونه گازوییل برابر  2

لیتری را به تقریب چند واحد  8999آب خالص یک مخزن  pHاسید در آب، اسید حاصل از سوختن یک کیلوگرم از این سوخت می تواند 

-8کاهش دهد؟ )در شرایط آزمایش، هر دو مرحله یونش اسید را کامل فرض کنید. )
g.mol  :8 =H  ،81  =O  ،32  =S) 

 71ریاضی                                        5( 5                                   3( 3                               2/5( 2                                    1/3( 8

 ، به تقریب کدام است؟ mol.L-8آن با یکای  Kaاست و مقدار  3محلول چند مولار آن، برابر  pH% باشد، 89برابر  HAبرای اسید  𝛂اگر مقدار  3

8 )
3-

89 × 7 ،
1-

89 × 88/8            2 )
2-

89 × 8 ،
1-

89 × 88/8            3 )
3-

89 × 7 ،
5-

89 × 88/8          5 )
2-

89 × 7 ،
5-

                                      71ریاضی     88/8 × 89

-8برابر  HAی اسید Kمقدار  5
mol.L 

5-
به تقریب، به  [-A]حل شود،  pH=  8با  HClدر یک لیتر محلول  HAاست. اگر یک مول  2 × 89

 71تجربی خارج کشورچند مول بر لیتر می رسد. 

8) 
5-

89 × 2                           2 )
3-

89 × 5/5                           3 )
3-

89 × 2                           5 )
2-

89 × 5/5 

دو محلول جداگانه از اتانوییک اسید ) PHاگر  5
5-

89 × 2 ≈ Ka کلرواتانوییک اسید )( و
3-

89 × 2 ≈ Ka باشد، نسربت غلظرت    3(، برابر

 75تجربی خارج کشورمولار محلول اسید قوی به غلظت مولار محلول اسید ضعیف، به تقریب کدام است؟   
8 )98/9                                  2 )93/9                                  3 )8/9                                  5 )3/9 

در محلول منیزیم هیدروکسید در آب، غلظت یون ها از رابطه:  1
3-

L .
3

mol 
88-

89 × 5/8  =
2

][OH-]
+2

[Mg   پیروی می کنرد. حرداکير ،

 75ریاضی خارج کشور     ، برابر چند مول بر لیتر است؟PH=  7غلظت منیزیم سولفات قابل حل در محلول سدیم هیدروکسید با 

8 )
1-

89 × 5/8                            2 )
1-

89 × 3                            3 )3/9                             5 )85/9 

 PH=88آب افزود تا محلولی با     mL 259%  باید به  2(  با درصد تفکیک  8-g.mol 19  =M)  BOH(sبه تقریب چند گرم از باز ضعیف  ) 9

 73ریاضیبه دست آید؟       
8 )8                                         2 )2                                      3 )5                                           5 )1 

 ؟این محلول کدام است  PHبرابر مولاریته یون هیدروکسید باشد،  5 × 891اگر در محلول هیدروکلریک اسید، مولاریته یون هیدرونیوم  1

 72ریاضی                                9/3( 5                                   3/3( 3                                    9/2( 2                                 3/2( 8

7 PH  تقریبی محلول
8-

mol.l 8/9  اسید ضعیفHA  با
5-

89  =Ka 78ریاضی                                                            ، کدام است؟ 

8 )2                                   2 )3                                       3 )5                                    5 )5 

با  HAبرای تهیه محلولی از یک اسید ضعیف  89
5-

89 ×5  =Ka   کهPH   آن باPH  مولار هیردروکلریک اسرید برابرر باشرد،      98/9محلول

 79مولاریته آن تقریباً باید چند برابر مولاریته محلول هیدروکلریک اسید باشد؟  تجربی

8 )59                                           2 )59                                           3 )899                                        5 )299 

88 PH  8محلول-
molL 

5-
-8با غلظرت   HAمحلولی از یک اسید ضعیف  PHهیدروکلریک اسید، چند برابر  2× 89

molL 995/9   و درصرد

 17درصد است؟   تجربی 2/9تفکیک یونی 

8 )95/9                                          2 )15/9                                    3 )25/8                                    5 )85/2    

آن از .............. به ............  می رسد که  PHمولار سدیم هیدروکسید، همان حجم آب مقطر اضافه شود،  2/9اگر به حجم معینی از محلول  82

               17محلول ................. مولار آن است.    ریاضی PHبرابر 

8 )3/83 – 83 – 8/9             2 )9/83 – 9-82 – 8/9             3 )3/83 – 3/82 – 98/9             5 )9/83 – 9/82 – 98/9 

83 pH  15درصد است، کدام است؟   تجربی 5/2مول بر لیتر یک اسید ضعیف که درصد تفکیک آن  8/9محلول 

8) 25/8                                  2 )12/8                           3 )25/2                             5 )12/2         

 Mغلظت یون هیدرونیوم در یک ظرف  85
5-

 این محلول چقدر است. PHاست.   5× 89

8 )3/5                                 2 )9/5                                  3 )3/5                              5 )3/3           
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 Mغلظت یون هیدروکسید در یک محلول  85
88-

 این محلول چقدر است. PHاست.   8/9×89

8 )85/3                              2 )15/2                               3 )85/2                             5 )15/3 

غلظت یون  Sr(OH)2 شده ای از سیردر محلول  81
+2

Sr  برابرM 985/9   .استPH .این محلول چقدر است 

8 )91/82                            2 )21/83                            3 )2/83                             5 )51/82 

 تا حدود یک را تحمل کند. غلظت یون PHمعده انسان می تواند  89
+

O3H ، درجه سلسیوس محاسبه کنید. 25را در معده انسان در دمای 

8 )
83-

89 ×8                       2 )98/9                             3 )
85-

89 ×8                       5 )8/9 

81 PH 2 محلول سیر شده ای از(OH)Mg مولاریته یون منیزیم را در آن بدست آورید. است 59/89، برابر با . 

8 )
3-

89 ×2/3                       2 )
5-

89 ×2/3                     3 )
3-

89 ×1/8                       5 )
5-

89 ×1/8   

 Mبرای اوریک اسید  25℃ در آب Kaمقدار  87
1-

 مولار محاسبه کنید 95/9محلول آبی اوریک اسید را با غلظت  PHمی باشد.  5× 89

8 )89/3                             2 )35/3                               3 )35/2                              5 )99/2 

 Mدرجه سلسیوس  25برای دی کلرو استیک اسید در آب  Kaمقدار  29
2-

محلول آبی دی کلرو اسرتیک اسرید برا     PHمی باشد.  1/8×89

 را محاسبه کنید M 8/9غلظت 

8 )51/8                            2 )19/8                                 3 )39/8                            5 )91/8 

28 PH  ،899  میلی لیتر محلولM 8/9 پتاس چند است؟ 

8 )8                                2 )2                                     3 )82                                 5 )83 

محلرول بره    PHمیلی لیتر برسانیم، غلظت مرولار و   259میلی گرم پتاس را در مقداری آب مقطر حل کرده و حجم محلول را به  859اگر  22

 به چپ( کدامند؟ ترتیب )از راست

8 )998/9 – 3                   2 )998/9 – 88                     3 )98/9 – 2                       5 )98/9 - 82 

مولار هیدروکلریک اسید، غلظت مولی یون  98/9در محلول  23
+

O3H  چند برابر غلظت مولی یونOH-  میلی لیتر از آن شرامل   899است و

 چند گرم از این اسید است؟ ) اعداد را از راست به چپ بخوانید (

8 )8989 – 9315/9                            2 )1 – 9315/9                             3 )8989 – 315/9                        5 )9 – 315/9  

25 POH  مولار با  98/9سودPH  .محلولی از هیدروکلریک اسید برابر استPH سود و مولاریته اسید به ترتیب کدامند؟ 

8 )82 – 98/9                                2 )2 – 98/9                                 3 )82 – 8/9                             5 )88 – 998/9  

25 PH  و  2محلولی برابرPH  است. غلظت یون  5محلول دیگر برابر ،H+ در محلول اول چند برابر محلول دوم است؟ 

8 )8999                                       2 )399                                       3 )899                                       5 )39 

 محلول حاصل کدام است؟   PHمیلی لیتر می رسانیم،  299مول هیدروژن کلرید را در آب حل کرده و حجم محلول را به  92/9 21

8 )8                                             2 )2                                           3 )3                                         5 )5                                                                                                         

29 PH  محلولی از بازBOH  است . مولاریته محلول این باز کدام است؟ 8/9و درجه یونش آن  82برابر 

8 )92/9                                        2 )93/9                                     3 )8/9                                        5 )2/9                                                                                                  

 کدام است؟                                                                                                   PH=  3با  HClدر محلولی از  -OHغلظت یون  21

8 )
2-

89                                        2 )
3-

89                                     3 )
88-

89                                     5 )
82-

89 

 این محلول کدام است؟ PHدرصد یونش یابد،  25/8مولار خود به میزان  91/9اگر در دمای معین، استیک اسید در محلول  27

8 )5                                            2 )2                                           3 )3                                           5 )5                                                                                                       

39 PH  محلولmol/L 95/9  ( هیدروفلوئوریک اسیدHF  در دمای )K 271     چقدر است؟
5-

89 ×8/9  =Ka 

8 )2/3                                        2 )9/2                                       3 )2/2                                         5 )1/8 
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 وجود دارد؟                                                                HCl، چند مول  PH= 2میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  899در  38

8 )998/9                                       2 )992/9                                    3 )98/9                                        5 )92/9 

 برسد، به هر لیتر آن چند میلی گرم نیتریک اسید باید افزود؟  5به  9آب خالص از  PHبرای اینکه  32

8 )3/1                                         2 )17/8                                     3 )21/8                                       5 )13/9                                                                                        

 آن به کدام صورت تغییر می کند؟ PHمرتبه رقیق کنیم،  89یم هیدروکسید را با آب مقطر مولار پتاس 998/9اگر محلول  33

                    ( سه واحد کم می شود.                                                                     2( سه واحد زیاد می شود.                                                               8

 ( یک واحد زیاد می شود.                          5                                                              ( یک واحد کم می شود.3

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 

5 8 5 8 8 5 8 2 2 5 8 8 5 3 5 5 5 

18 19 21 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31 31 32 33  

5 2 3 5 5 8 8 8 8 3 3 3 3 8 8 3  
. 

)درسنامه آبکافت نمک ها در کتاب نیست  ، آبکافت نمک هاتعیین خاصیت اسیدی، بازی یا خنثی برای محلول نمک ها در آب 

 با صابون نیز به آبکافت مربوط است.( pHاما در تمرین های پایان فصل اول به آن اشاره شده است، همچنین تغییر رنگ کاغذ 

 71ریاضی خارج کشورکدام عبارت درست است؟  8

 در محلول سدیم نیترات قرمز رنگ می شود. pH( کاغذ 8

 در محلول آب صابون، رنگ آبی مشاهده می شود. pH( کاغذ 2

 ( نیروی جاذبه بین مولکولی در بوتیل آمین بیشتر از پروپانوییک اسید است.3

 خواهد بود. 9محلول بالاتر از  pH، در آب وجود داشته باشد( هنگامی که تنها آنیون یک نمک 5

 باشد، کدام مطلب همواره درست است؟    مولار نمک  8/9محلول  PH، کوچکتر از KXمولار نمک  8/9محلول  PHاگر  2

8 )HX اسیدی قوی تر از ،H   .2                                     است )KX 75ریاضینمکی بازی است.                 ، نمکی اسیدی و 

3 )Ka یHX  ازKa یH                               .5کوچکتر است )X یون سیانید باشد.   روکسید و دمی تواند یون هی 

 بزرگتری دارد؟ PHمحلول حاصل از واکنش کامل یک مول سدیم هیدروکسید با یک مول از کدام اسید در شرایط یکسان،  3

8( )
5-

89 × 5/1  =Ka)HF                                                        2( )
1-

89 × 7/2  =Ka)HClO                                                 

3( )
7-

89 × 92/2  =Ka)HBrO                                                5( )
89-

89 × 2/1  =Ka)HCN                75ریاضی خارج کشور                               

 به ترتیب از راست به چپ چگونه اند؟ ،NaHS ،5NaHSO ،5PO2NaHخاصیت محلول نمک های:  5

 بازی ( بازی، اسیدی،5( بازی، خنيی، اسیدی              3( بازی، بازی، بازی             2( اسیدی، اسیدی، اسیدی             8

 15؟   ریاضیپیدا می کنداسیدی  وقتی در آب حل می شود، محلول خاصیتکدام نمک  5

8 )S2K                                  2 )3AlCl                                     3 )5SO2K                              5 )2BaCl      

 15است؟   ریاضی نادرست، 5NH+ی یون  کدام مطلب درباره 1

 دهد. کلرید، یک نمک اسیدی تشکیل می( با یون 2(                                     .شود دهد)آبکافت می ( با آب واکنش می8

 ( است.3NH( اسید مزدوج یک باز ضعیف)5              آورد. ( محلول آن در آب، لیتموس را به رنگ آبی در می3

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6            

5 8 5 5 2 3            
. 
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   دوازدهم هستند. بسیاری از این تسیت هیا را    فراتر از تمرین های ارائه شده در کتاب درسی شیمی های این بخش: تست دوم بخش 

 با کلید پاسخ نامه سوال 38تعداد         می توان با مفاهیم مطرح شده در کتاب های شیمی دوره نظام جدید حل کرد.

 pH  1 سطح –محلول ها، خنثی شدن اسید و باز  

 71ریاضی خارج کشور، لازم است؟ pH=  5چند میلی گرم سدیم کربنات برای واکنش کامل با پنج لیتر محلول اسید قوی با  8

(8-g.mol  :82  =C  ،81  =O  ،23  =Na) 

8 )15/2                                   2 )25/5                              3 )3/5                                  5 )1/89 

 75ریاضی خارج کشور  ، اضافه شود تا کاملا خنيی شود؟PH= 3با    HAلیتر محلول اسید قوی   89باید به  NaOH(sچند مول ) 2
8 )98/9                               2 )8/9                                   3 )95/9                                  5 )5/9 

-8میلی لیتر محلول  25برای واکنش کامل با  PH=  83چند میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با  3
mol.L 5/9   سولفوریک اسید نیراز

 است؟

 72ریاضی                                    259( 5                                   299( 3                                     899( 2                                 59( 8

این محلول برابرر برا    PHمیلی گرم از آن به صورت حل شده وجود داشته باشد،  19میلی لیتر از محلول سدیم هیدروکسید،  299اگر در  5

 ...........[OH-]  در آن .......... برابر[H+] میلی لیتر آن می تواند 89است و mL  8 ........... محلرول-mol.L 992/9    هیردروکلریک اسرید را

 79ریاضی خارج کشور       (g.mol  :23  =Na  ،81  =O  ،8  =H-8)   ؟خنيی کند

8 )9/82  ،89
1

  ،59                 2 )9/82  ،89
89

  ،59                       3 )82  ،89
1

  ،59                         5 )82  ،89
89

  ،59 

 19گرم سردیم هیردروژن کربنرات    از آن با چند میلی mL59باشد،  5برابر  ٪89با درصد تفکیک یونی  HAمحلولی از یک اسید  pHاگر  5

-8دهد؟ ) درصد خالص واکنش می
g.mol  :23Na= , 81 O= , 82,C= 8H=11(   ریاضی 

8 )5/2                  2 )25/5                         3 )2/5                      5 )25/1 

 19اثر آب بر فسفر پنتا اکسید درست است؟   ریاضی کدام عبارت در باره آزمایش 1

 است.  9محلول حاصل کوچک تر از  PH( 2               است.                                             3PO3H( ماده حاصل 8

 بیش تر است. [+H]در محلول حاصل، از  [-OH]( 5                  در می آورد.    آبیرا به رنگ  pHکاغذ ( محلول حاصل 3

-8میلی لیتر محلول  59به  9
mol.L 8/9  8هیدروکلریک اسید، چند میلی لیتر محلول-

mol.L 25/9  سدیم هیدروکسید باید اضافه شود تا

PH  15؟  تجربیبرسد 9محلول به 

8 )29                                               2 )29                                             3 )25                                          5 )25 

 را خنيی می کند؟                                          NaOHمولار  98/9، چند میلی لیتر محلول  PH=  3با  HClمیلی لیتر محلول  29 1

8 )2                                      2 )5                                           3 )89                                        5 )29    

 ( N  ،82  =C=  85مین به طور کامل خنيی می شود؟ ) آمیلی لیتر محلول مولار هیدروکلریک اسید با چند گرم اتیل  899 7

8 )1/3                                  2 )5/5                                       3 )5/5                                      5 )9/7                                                                                       

 ، چند میلی گرم نیتریک اسید را خنيی می کند؟                                         PH=  82 میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با 89 89

8 )28/9                               2 )13/9                                     3 )8/2                                     5 )3/1     

 شود؟ است خنيی می 82آن  PHمولار سولفوریک اسید با چند میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید که  95/9هر میلی لیتر محلول  88

8 )5                                     2 )1                                         3 )89                                        5 )82                                                                                        

، چند مول یون هیدرونیوم وجود دارد و این مقدار محلول با چند گررم سردیم   PH=  2میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  89999در  82

 یدروکسید خنيی می شود؟ه

 1/9و    2/9( 5                                1و    2/9( 3                          5/9و    8/9( 2                       5و    8/9( 8

konkurmag.ir

http://konkurmag.ir


 تست های شیمی کنکور سراسری و خارج کشور مطابق با کتاب های نظام جدید                         تنظیم و نگارش  بهزاد میرزائی

    79 پاییز       تست با کلید پاسخ نامه            851       "مولکول ها در خدمت تندرستی"شیمی دوازدهم، فصل اول 

 

 

 14 Bemirzaie.blogfa.com                                 @bemirzaie77 

 

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12      

8 8 3 5 2 2 2 8 2 5 3 8      
. 

 pH  2 سطح –محلول ها، خنثی شدن اسید و باز         

کاهش  می یابد.  2محلول به  pHمیلی لیتر آب مقطر،  79( به HAمیلی لیتر از محلول یک ترکیب با خاصیت اسیدی قوی ) 89با افزودن  8

 79تجربی لازم است؟    NaOH(sبرای خنيی شدن کامل هر لیتر از محلول غلیظ اولیه این ترکیب اسیدی، چند گرم )

(8-g.mol  :81  =O  ،23  =Na  ،8  =H) 

8 )8                                     2 )5                                        3 )89                                      5 )59 

میلی لیتر از آن، چنرد   299باشد، غلظت مولار آن، کدام است و  5/2و درصد یونش آن برابر  5/3برابر  HAمحلول اسید ضعیف  pHاگر  2

 71تجربی( log 5/9 ≈ -5/9مول سدیم هیدروکسید را خنيی می کند؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید. 

8 )
2-

89 × 5/8  ،
3-

89 × 1/8                                                     2 )
2-

89 × 5/8  ،
3-

89 × 2/3                                                      

3 )
2-

89 × 1/8  ،
3-

89 × 1/8                                                    5 )
2-

89 × 1/8  ،
3-

89 × 2/3     

محلول به تقریب کدام است و هر میلی لیتر  PHمیلی لیتر آب حل شود،  25در  STPمیلی لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط  2/88اگر  3

 75ریاضی خارج کشور از این محلول با چند میلی گرم کلسیم کربنات واکنش کامل می دهد؟

 (g.mol  :81  =O  ،59  =Ca  ،82  =C-8 )حجم محلول ثابت و برابر حجم آب فرض شود.   

8 )9/8    ،8                               2 )9/8    ،2                            3 )3/8    ،2                           5 )3/8    ،8 

خنيری  ، M(OH)2 مولار یک باز دو ظرفیتی 92/9لیتر محلول  میلی 95با  HnAمولار اسید چند ظرفیتی  925/9لیتر محلول  میلی 29اگر  5

 11ریاضیکدام است؟    nشود، 

8 )8                                      2 )2                                 3 )3                                     5 )5            

  پتاسریم   mol.L 5/9-8، بایرد .................. میلری لیترر محلرول     HCl هیردروکلریک اسرید   mol.L 1/9-8میلری لیترر از محلرول     59به  5

 11تجربی .برسد  9محلول حاصل به  PHافزوده شود تا  ،KOH هیدروکسید

8 )19                                              2 )19                                            3 )19                                            5 )19  

 95/9لیتر محلول  میلی لیتر از آن با چند میلی 25باشد،  9/2آن برابر با  pHدرصد و  2اگر درصد یونش یک محلول اتانوییک اسید برابر  1

 11ریاضیدهد؟   مولار آمونیاك واکنش می

8 )85                                               2 )29                                             3 )25                                         5 )59                                                                                                        

مولار باریم هیدروکسید چند برابر حجم اسید لازم برای خنيی کردن همان  98/9حجم اسید لازم برای خنيی کردن حجم معینی از محلول  9

 مولار است؟       98/9حجم سود 

 ( سه برابر5                                ( دو برابر3( یک برابر                                2( نصف                                8

میلری   59میلی لیتر رسانده ایم. برای خنيی کردن کامرل   899میلی لیتر محلول غلیظ هیدروکلریک اسید را در بالون حجمی به حجم  59 1

میلی لیتر از این محلول نیاز است . غلظت هیدروکلریک اسید اولیه بر  25به  mol.L 8/9-8لیتر از یک نمونه محلول پتاسیم هیدروکسید 

 حسب مول بر لیتر کدام است؟

8 )2/9                                2 )5                                          3 )8                                        5 )5/9  

 را خنيی کند . فرمول کلی این اسید کدام است؟ NaOHمولار  8میلی لیتر محلول  899سید می تواند مول از یک ا 95/9 7

8 )HA                              2 )A2H                                   3 )A3H                                     5 )A5H 

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9         

2 5 2 3 8 5 3 5 2         
. 
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       محلول در واکنش اسید و باز در حالتی که محلول خنثی نمی شود.  pHتعیین  

 مولار سدیم هیدروکسید انداخته شده و طبق معادله )موازنه نشده(: 8لیتر محلول  2مقداری فلز آلومینیم در یک ظرف دارای  8

 (g)2H ( +aq)
-

5(OH)Al → (aq)
-

OH  +(l)O2H + (s)Al  2، وارد واکنش شده است. اگر سرعت متوسط تولید گرازH          برابرر برا
8-mL.s 59  ،باشدpH  می رسد؟ )حجم مولی گازها در شرایط واکنش، برابر  83محلول در ثانیه چندم پس از آغاز واکنش، بهL 25  .است

          79تجربی فرض کنید فراورده محلول در آب، خاصیت بازی چندانی ندارد.(  

8 )859                                      2 )195                              3 )8899                                       5 )8359 

ر حالرت خنيری باشرد،    بوده و د L 29زنده بماند. اگر حجم آب آکواریم نگه داری این ماهی،  1تا  1بین  pHیک نوع ماهی می تواند در  2

 79 ریاضیافزودن کدام مورد، سبب مرگ ماهی می شود. )آلومینیم اکسید در آب نامحلول است.(  

 )آلومینیم اکسید در آب نامحلول است(. 3O2Al(sمول آلومینیم اکسید ) 8/9( 8

میلی لیتر محلول  899( 2
5-

 مولار هیدروکلریک اسید  89

 مولار سدیم هیدروکسید 98/9میلی لیتر محلول  899( 3

میلی لیتر محلول  59( 5
3-

مولار سدیم استات ) 1 × 89
89-

89 × 1  =Kb) 

% و 19به طور کامل واکنش داده است. اگر بازده درصدی واکرنش   NaClO(aq، با افزودن )pH=  8لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  5 3

 71تجربی خارج کشوره چند لیتر است؟   لیتر باشد، حجم گاز کلر به دست آمد 25حجم مولی گازها 

(g)2Cl ( +l)O2H ( +aq)NaCl → (aq)HCl ( +aq)NaOCl 

8 )5/82                                      2 )89                                         3 )25/1                                   5 )5 

، اضافه شرده  HClمولار هیدروکلریک اسید  8/5میلی لیتر محلول  29، به Ba(OH)2باریم هیدروکسید مولار  5/9میلی لیتر محلول  19 5

محلول باقی مانده، کدام است؟ )گزینه ها را از راست بره   pHاست. پس از کامل شدن واکنش، چند مول باریم کلرید تشکیل می شود و 

 71تجربی خارج کشورچپ بخوانید.   

8) 92/9    ،9/8                  2 )92/9    ،9/2                          3 )95/9    ،9/8                   5 )95/9    ،9/2              

گرم بر لیتر نقره نیترات اضافه شرود، در   35میلی لیتر محلول با غلظت  25مولار هیدروکلریک اسید،  92/9میلی لیتر محلول  25اگر به  5

محلول کدام است و محلول به دست آمده با چند میلی گرم سدیم هیدروکسید خنيی مری شرود؟ )رسروب خصرلت      PHپایان واکنش، 

 75تجربی  (g.mol  :59  =NaOH-8)اسیدی ندارد؛ 

8 )3  ،59                             2 )2  ،59                             3 )3  ،29                               5 )2  ،29 

مولار سولفوریک اسید وارد می کنیم، پس از انجام واکرنش، چنرد    95/9میلی لیتر محلول  899میلی گرم پتاسیم هیدروکسید را در  8829 1

 محلول، کدام است؟ )از تغییر حجم محلول چشم پوشی شود.( PHمول پتاسیم سولفات تشکیل می شود و 

(8-g.mol  :81  =O  ،37  =K  ،8  =H )75ریاضی خارج کشور 

8 )
2-

89 × 2    ،83                  2 )
3-

89 × 5    ،82                  3 )
2-

89 × 2    ،82                  5 )
3-

89 × 5    ،83                   

محلول حاصرل، کردام اسرت و     PHمولار هیدروکلریک اسید اضافه شود،  8/9محلول   mL 899گرم سدیم هیدروکسید جامد به  1/9اگر  9

 75ریاضی    (g.mol  :23 =Na    ،81  =O    ،8  =H-8)چند مول فراورده یونی تولید می شود؟  
8 )5    ،98/9                             2 )5    ،92/9                                 3 )83    ،98/9                               5 )83    ،92/9 

سدیم هیدروکسید افزوده  g81/9 رقیق و به آن   mL 899تا  g.mL 5/2-8با چگالی  HAاز محلول غلیظ اسید قوی   mL  8در صورتی که  1

 (g.mol  :859  =MHA  ،59  =MNaOH-8)    حاصل می شود. درصد جرمی محلول اسید اولیه کدام است؟  PH=  2شود، محلولی با 
 73تجربی                            31( 5                                     39( 3                                       25( 2                                    1( 8

7 PH 98/9دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید  ( 8مولار،  با افزودن چند گرم پتاسیم هیدروکسرید-g.mol 51  =M   بره تقریرب دو برابرر )      

 73ریاضی می شود؟  
8 )5/9                                    2 )55/9                                 3 )99/8                                     5 )88/8 
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 PHمولار هیدروکلریک اسید مخلوط شرود،   1/9میلی لیتر محلول   89مول بر لیتر پتاسیم هیدروکسید با   2/9میلی لیتر محلول  59اگر  89

 79ریاضیدر این محلول به رنگ ....................... در می آید.    pHکاغذ محلول برابر ................. است و 

 آبی – 1/82( 5         قرمز                  – 1/82( 3                           آبی – 5/8( 2قرمز                             – 5/8( 8

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11        

5 3 5 3 5 5 3 3 5 2        

. 

 حل مسئله های ثابت تعادل  

(aq)در تعادل:  Kاگر مقدار  8
-

Cl  +(aq)
+

Ag ⇌ (s)AgCl 2، برابر-
L.2

 mol
87-

( O2H g899/gباشد، انحلال پذیری نقره کلرید ) 1/8 × 89

 79تجربی است.(    g.mL 8-8(؛ چگالی محلول g.mol  :899  =Ag  ،5/35  =Cl-8)کدام است؟ 

8 )
9-

89 × 21/2                         2 )
1-

89 × 21/2                         3 )
1-

89 × 9/5                        5 )
7-

89 × 9/5     

در یک ظرف دربسته یک لیتری وارد و گرم شود، پس از برقراری تعادل زیر، چند مول گراز اکسریژن در ظررف     3SOاگر دو مول از گاز  2

-8وجود خواهد داشت؟                                 
mol.L 5/9  =K    ،(g)2O ( +g)2SO2 → (g)3SO2 

    75ریاضی خارج کشور                     25/9( 5                                  5/9( 3                                 95/9( 2                                  8( 8

  5O2N(g( گرم کنریم، مقردار )  mol.L 1/9 = K-8را در یک ظرف دو لیتری وارد کرده، تا رسیدن به حالت تعادل ) 5O2N(gمول) 1اگر 3

 73تجربی خارج کشور    باقیمانده در ظرف برابر چند مول است؟ 
8 )5/1                                 2 )2/3                                3 )1/8                                 5 )1/9 

-8مقداری باریم سولفات ) 5
g.mol  233  =M گرم آب در دمای دمای معین حل می شود. غلظت این  8999( ، مطابق واکنش تعادلی زیر در

 73تجربی خارج کشور  است.(  g.mL 8-8ماده در آب، در این دما به تقریب برابر چند است؟ )چگالی محلول برابر 

                                                                         2-L.2mol 7-89 × 5/1  =K ( ،aq)-
5

2
SO ( +aq)

+2
Ba → (s)5BaSO  

8 )32/7                                 2 )15/81                             3 )15                             5 )19 

برقرار شود. اگرر در  زیر  کنیم تا تعادل گازیلیتری سر بسته مخلوط و گرم می  2در یک ظرف 2Oمول گاز  11/8را با  2Nمول گاز  51/2 5

 79در مخلوط وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟ ریاضی NOمول گاز  91/9حالت تعادل 

(g )NO2 ⇌ (g )2O ( +g )2N 

8 )
3-

89 ×1/8                     2 )
5-

89 ×1/8                      3 )
3-

89 ×1/8                     5 )
5-

89 ×1/8 

، که در یک ظرف دو لیتری دربسرته در دمرای معرین    K  ،(g)3NH2 ⇌ (g)2H3 ( +g)2N=  82اگر در واکنش تعادلی تجزیه آمونیاك:  1

 79تجربی خارج کشور    مول هیدروژن وجود داشته باشد، مقدار اولیه آمونیاك برابر چند مول بوده است؟ 2/8برقرار است، مقدار 
8 )72/9                               2 )15/9                                3 )11/9                                5 )52/9 

است، ثابت این تعرادل   HIیکسان و برابر یک دهم غلظت مولی  2Iو  2H، در دمای معین، غلظت مولی 2I  +2H  ⇌HI2در تعادل گازی:  9

 در آن دما کدام است؟  

8 )
2-

89  ×8                             2 )89
2

  ×8                           3 )
2-

89  ×2                            5 )89
2

  ×2                       

 پاسخ نامه  

1 2 3 4 5 6 7           

5 3 8 2 2 8 8           

. 
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