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انتشار تبادل مواد می کنند . قآب شیرین از طری رجانداران تک سلولی مثل پلاناریا ) کرم پهن ( یا هید  

 در تنفس نایدیسی، تبادل مواد بین سلول و انشعابات پایانی انجام می شود ) انتشار (

ر بند پایان وجود دارد .حشرات و صد پایان، از خانواده ی بند پایان هستند . پس تنفس نایدیسی د  

 در تنفس نایدیسی، دستگاه گوارش مواد نقشی در انتقال گاز تنفسی ندارد؛ یعنی خون تیره و روشن معنی ندارد .

ا بن بست است .هانشعابات نهایی نایدیس   

انشعابات پایانی وجود ندارد .ا را نوعی کربوهیدرات از نوع پلی ساکارید به نام کیتین پوشانده است . این ساختار در هدور نایدیس   

 راه ارتباطی بین حشرات با محیط از طریق منافذ تنفسی است .

 تنفس نایدیسی :

  مهرگان بی ی همه نه ←فقط در بی مهرگان 

  پایان صد و حشرات ←بی مهرگان خشکی زی 

 . دستگاه گردش مواد دخالتی ندارد 

  ها نایدیس ی همه نه ← شده پوشیده کیتین با ←نایدیس ها 

  در کنار همه  |دارای مایعی است که تبادل گازی را ممکن می کند  |فاقد کیتین  |انشعبات پایانی نایدیس ها : بن بست

 ی یاخته های بدن جانور قرار می گیرد .

 دستگاه گردش مواد در تنفس پوستی و تنفس آبششی و تنفس ششی نقش دارد .

، بیشتر تبادلات گازی از طریق پوست است، چه بالغ و چه نابالغ . بخش دیگر تبادلات، در دوران نابالغی از طریق ر دوزیستاند

 تنفس آبشش و در دوران بلوغ از طریق تنفس ششی است .

 تنفس پوستی : 

 هم در بی مهره ها و هم در مهره داران 

  خاکی کرم ← زی مرطوب ←بی مهرگان 

  دوزیستان : بیشتر  |مار های آبی  . 3سمندر های شش دار  . 2 آبی های پشت لاک.  1 ←مهره داران : شش دار ها

 تبادل گازی



مارهای آبی شش است ولی تنفس پوستی نیز دارند .راه اصلی تنفس در لاک پشت های آبی سمندر های شش دار و   

ایی یک خارپوست است پس تنفس آبششی در خارپوستان وجود دارد .ستاره ی دری  

  در دو طرف سر ماهی قرار دارند . آبشش ها

 جهت حرکت خون در مویرگ ها و عبور آب در طرفین آبشش ها بر خلاف یکدیگر است .

تبادل شوند ) این خلاف این مخالف بودن جهت ها، کمک می کند که سطح تماس آب و خون بیشتر شود در نتیجه مواد بیشتری 

 جهت بود، در طرفین تیغه های آبشش است (

روج مواد غذایی جلوگیری می کنند .خار های آب ششی از خ  

 جهت جریان خون با جهت سرخرگ های ورودی و خروجی یکسان نیست .

 تنفس آبششی : 

 هم در مهره دار و هم بی مهرگان 

  خارجی آبشش ←نوازد برخی ماهی ها و همه ی دوزیستان 

  داخلی ششبآ ←ماهی بالغ 

  شش ←دوزیستان بالغ 

  آبششی های رشته چسبیدن ←نبود آب   ←چون آبشش برای خسکی مناسب نیست 

مهره داران  در تنفس شش هم در بی مهره ها و هم در مهره داران وجود دارد . بیشتر مهره داران خشکی زی تنفس ششی دارند

کسانی که شش دارند ، مثل وال ! آبزی نیز وجود دارند  

ه ای در مهره داران : یهوانواع ساز و کار ت  

 پمپ فشار مثبت : همه ی دوزیستان و برخی خزندگان 

 فشار منفی : همه ی پستانداران و همه ی پرندگان و بیشتر خزندگان پمپ  

  


