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وند جان آفرین  به نام خدا

 ثرف ٤ه

 و٥ٟبٖ، ظازٌبٜ اِفجب٢ ٞؿش٣

 

 

 «.دیرا در شش روز آفر نی است که آسمان ها و زم  یاو کس »

 سوت اٍلق

 قٛز.وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ 5سب  1ٞب٢ لؿٕز اَٚ وٝ اظ نفحٝ

 جای خالی

 قٛز.(ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز زٚ ثبض اؾشفبزٜ ٣ٔ (1

 

 –٘ٛض   -آظٔب٤كٍبٜ  -ذٛال  -  ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞب ت٥سطو-ا٢ٞؿشٝ –ػٙهطٞب -ا٘فدبض ثعضي  -ا٘ساظٜ  –ث٥كشط  -٥ٞسضٚغٖ 

 –وٙٙس ضقس ٣ٔ –ٟٔجبً٘  –آٞٗ  –٢ س٥ذٛضق ١ؾبٔب٘ -قف  –زضنس  –٢ لبٕ٘ٛ٘ٙس  -٘ظبْ  -ثطٕٞىٙف ٘ٛض  –ضفشبض 

 ق٥ٕ٥ب٣٤ -ؾحبث٣  –اوؿ٥ػٖ  -سطؾ٥ٍٙٗ –زٔب  -٥ّٞٓ -ؾحبث٣ ػمبة 

 
 

 ٤ٌٛٙس............، د٥ٛؾشٝ ثب ٔب ؾرٗ ٣ٔ.زض آؾٕبٖ ث٣ وطاٖ، ؾشبضٌبٖ دطفطٚؽ ثب سبثف .أ 

 ....................ثؿ٥بض وٛچه اؾز..ظ٥ٔٗ زض ثطاثط ػظٕز آفط٤ٙف ٕٞب٘ٙس .ب 

........................ ثب ٔبزٜ زض دبؾد ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ دس٤س آٔسٖ شضار .، ٕٞچ٥ٙٗ..................  ٔبزٜ . ٚ   ............... .ٞب ثب ٔغبِؼٝزاٖق٣ٕ٥ .ج 

 ا٘س.٘سٜ ٞؿش٣، ؾٟٓ ثؿعا٣٤ زاقشٝؾبظ

زٞس وٝ ا٘ؿبٖ ا٥ِٚٝ ثب ٍ٘بٜ ثٝ آؾٕبٖ ٚ ٔكبٞسٜ ؾشبضٌبٖ زض دؽ ٞب ثٝ زؾز آٔسٜ، ٘كبٖ ٣ٔقٛاٞس سبض٤ر٣ وٝ اظ ؾًٙ ٘جكشٝ .د 

 .......................زض آؾٕبٖ ثٛزٜ اؾز. . فٟٓ.................   ٚ 











اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                           کیهان، زادگاه الفبای هستی :بخش اول   
 

3 
 

 ...........ا٤ٗ ٔٛاز...............زض اسٕؿفط آٟ٘ب ٚ سطو٥ت . ٙس ٘ٛع ػٙهط ٞب٢ ؾبظ٘سٜقٙبؾٙبٔٝ ف٥ع٤ى٣ ٚق٥ٕ٥ب٣٤ حب٢ٚ اعلاػبس٣ ٔب٘ .ه 

 ثبقٙس.  ٣ٔ

 .......................ضٚظ آفط٤س.ٞب ٚ ظ٥ٔٗ ضا زضذساٚ٘س آؾٕبٖ .و 

 اؾز.  ......... . ٞب زض د٣ ٤بفشٗ دبؾد آٖ ٞؿشٙس چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤فزاٖٞب٢ ٟٔٓ وٝ ق٤٣ٕ٥ى٣ اظ دطؾف .ز 

 ٞب اؾز.٢ ٤بفشٗ دبؾد چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤ف ػٙهط.....................وٕه قب٤ب٣٘ ثطا.٤ٚػٜٝو٥ٟبٖ ٚ ثٔغبِؼٝ  .ح 

 . اؾز ثٛزٜ ٕٞطاٜ)..................(  ٥ٟٔت ا٘فدبض ثب و٥ٟبٖ آغبظ ؾط وٝ ٞؿشٙس ٔؼشمس زا٘كٕٙساٖ .ط 

 ػٙهطٞب٢ قٛز٣ٔ ؾجت وٝ اؾز ٕٞطاٜ....................٤ه ثب ؾشبضٜ ٔطي. ٥ٔط٘س٣ٔ ظٔب٣٘ ٚ.................قٛ٘س٣ٔ ٔشِٛس ٞب ؾشبضٜ .ي 

 قٛ٘س. دطاوٙسٜ فضب زض آٖ زض زٞٙسٜ سكى٥ُ

 . ؾز........ ا . ،ٞبؾشبضٜ ظا٤ف ٔىبٟ٘ب٢ اظ ٤ى٣ .ك 

 .  قٛز ؾبذشٝ ؾشبضٜ آٖ زض ثب٤س ػٙهطٞب٣٤ چٝ وٝ وٙس٣ٔ سؼ٥٥ٗ ؾشبضٜ ٞط ....................ٚ ..........٤ٚػ٣ٌ .ل 

 .قٛز ٣ٔ فطاٞٓ  ..............ػٙهطٞب٢ سكى٥ُ قطا٤ظ ثبقس ........ؾشبضٜ زٔب٢ چٝ ٞط .م 

 . اؾز........... .ٚ .........ظ٥ٔٗ زض فطاٚاٖ ػٙهط زٚ وٝ حب٣ِ زض اؾز،............ .ٚ ...............سطس٥ت ثٝ ٔكشط٢ زض فطاٚاٖ ػٙهط زٚ .ن 

............. .٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ ٚ قس ٔشطاوٓ ٟٔجبً٘، زض قسٜ س٥ِٛس.......... .ٚ ............ٌبظٞب٢ زٔب، وبٞف ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .س 

 . وطز ا٤دبز

 اؾز،.......... .٢ٞبزض ٚاوٙف ٥ٓثٝ ّٞ سضٚغ٥ٖٞ ٤ُسجس ٥ُثٝ زِ س٥ذٛضق ٠وٙٙس ط٥ٜ٘ٛض ذ .ع 

 

 دسست یا ًادسست

 ٔكرم و٥ٙس:ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾز ٚ ٘بزضؾز ثٛزٖ آٖ ٞب ضا خّٕٝ  (2

 ٢ ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢، ٔشفبٚر اؾز.٘ٛع ٚ ٥ٔعاٖ ػٙهطٞب زض زٚ ؾ٥بضٜ  .أ 

 سِٛس ٤ه ؾشبضٜ ثب آظاز قسٖ ػٙهطٞب٢ آٖ زض فضب ٕٞطاٜ اؾز. .ب 

ؾبظ٘سٜ،  ٢ٔب٘ٙس ٘ٛع ػٙهطٞب ٣اعلاػبس ٢حبٚ وٝ ٞبؾ٥بضٜ ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ف ١قٙبؾٙب١ٔ ٥سٟ ٕب٥زٚ فضبد ز٤ٔأٔٛض .ج 

 .ثبقسٔٛاز  ٤ٗزضنس ا ت٥زض اسٕؿفط آٟ٘ب ٚ  سطو ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞبت٥سطو

 ٚ ؾًٙ اؾز. ٗقاظ خٙؽ  كشط٥ث ٢ٔكشط ٠بض٥ؾ  .د 

 قٛز.سط فطاٞٓ ٣ٔسط ث٥فٞط چٝ زٔب٢ ؾشبضٜ ثبلاسط ثبقس، قطا٤ظ سكى٥ُ ػٙبنط ؾ٥ٍٙٗ .ه 

 اًتخاب کٌیذ

 .وبُٔ و٥ٙس ، ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس (3

 

   ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .أ 
 کاّص دها

 افضایص دها
 قسٜ، س٥ِٛس ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظٞب٢  ،  

هٌبسط

هتشاکن
 ؾحبث٣ ٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ ٚ قس 

 ز.وط ا٤دبز

 .ب 
ُپشاکٌذ

یکساى
ػٙهطٞب ثٝ نٛضر زٞس، ٞب ٘كبٖ ٣ٔثٛزٖ ػٙبنط زض ؾ٥بضٜ 

ًاّوگَى

ّوگَى
 قسٜ اؾز. غ٤سٛظ ٣زض خٟبٖ ٞؿش 
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 بشقشاسی استباط

 ، زض اضسجبط اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ػجبضسٞط ٤ه اظ  (4

 .(   اضبف٣  ٞؿشٙس Bا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ  

 

 B ؾشٖٛ A ؾشٖٛ

 ق٥ٕ٥ب٣٤ (1 ػٙهط زض ظ٥ٔٗ سط٤ٗفطاٚاٖ .أ 

 ؾًٙ (2  ػٙهط زض ٔكشط٢ سط٤ٗفطاٚاٖ .ب 

 H (3 ػٙهط ٔكشطن زض ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢سط٤ٗ فطاٚاٖ .ج 

 Fe (4 ؾ٥بضٜ ٔكشط٢  خٙؽ .د 

 ٔب٤غ (5  ظ٥ٔٗؾ٥بضٜ  خٙؽ .ه 

 ٌبظ (6 وٙس.آٖ نسٞب ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ فٛلاز ضا شٚة ٣ٔٚاوٙف ا٘طغ٢  .و 

 ا٢ٞؿشٝ (7 

 8) O 

  

     ستیْاه  

 ٞب ثٛزٜ اؾز؟ثطا٢ آٖ  ٞب٣٤ لب٘غ وٙٙسٜضٚ ٚ زض سلاـ ثطا٢ ٤بفشٗ دبؾدٞب٣٤ ضٚثٝا٘ؿبٖ ثب چٝ دطؾف (5

 

 ٞب٣٤ ؾجت افعا٤ف زا٘ف ٔب زضثبضٜ خٟبٖ قسٜ اؾز؟سلاـچٝ  (6

 

 

سٛاٖ ثٝ دبؾر٣ خبٔغ ثطا٢ آٖ ٌٙدس ٚ سٟٙب ثب ٔطاخؼٝ ثٝ چبضچٛة اػشمبز٢ ٣ٔدبؾد ثٝ وسا٥ٔٗ دطؾف زض لّٕطٚ ػّٓ سدطث٣ ٣ٕ٘ (7

 زؾز ٤بفز؟

 ثبقس؟سٛا٘س ٞب حب٢ٚ چٝ اعلاػبس٣ ٣ٔچٝ ثٛز؟ ٚ حبنُ ٔأٔٛض٤ز آٖضبد٥ٕب٢ ٤ٚٚدط ٔأٔٛض٤ز زٚ ف (8

 

 سٛاٖ ثٝ زضن ثٟشط٢ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ سكى٥ُ ػٙهطٞب، زؾز ٤بفز؟چٍٛ٘ٝ ٣ٔ (9

 

 

  ؟ا٘سٞب د٣ ثطزٜٝ ذٛضق٥س٢ ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤ف ػٙهطٞب٣٤ زض ؾبٔب٘زا٘كٕٙساٖ ثب ٔغبِؼٝ چٝ ٤ٚػ٣ٌ (10

 ٞب چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ؾطٌصقز ؾشبضٜ (11
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A 

 ؟قٛ٘سٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ چٍٛ٘ٝ ا٤دبز ٣ٔػٙهط (12

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس: ٔطثٛط ثٝ ؾ٥بضٜ ٔكشط٢ اؾز،ثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط زازٜ قسٜ وٝ  (13

 زضنس فطاٚا٣٘ وساْ ػٙهط ث٥كشط اؾز؟ .أ 

 چطا خٙؽ ا٤ٗ ؾ٥بضٜ اظ ٌبظ اؾز؟ .ب 

ثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط ظ٤ط ٘ؿجز ػٙبنط ضا زض زٚ ؾ٥بضٜ ظ٤ط ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس: (14

 

 زازٜ ٘كبٖ( ....ة، ،أ) حطٚف ثب سطس٥ت ثٝ ٞؿش٣ خٟبٖ زض ػٙهطٞب سكى٥ُ فطا٤ٙسٞب٢ ٚ وطزٜ قطٚع( آ) ٟٔجبً٘ اظ ظ٤ط قىُ زض (15

 وٝ عٛض٢ ثٝ ز٥ٞس ٘ؿجز قىُ، زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ حطٚف اظ ٤ى٣ ثٝ ٘رؿز خّٕٝ ثب ٔكبثٝ ضا ظ٤ط ٞب٢خّٕٝ اظ ٤ه ٞط. اؾز قسٜ

 قٛز: ضػب٤ز ٞؿش٣ خٟبٖ زض ػٙهطٞب سكى٥ُ سطس٥ت

 (        ) ٟٔجبً٘ زض قسٜ س٥ِٛس اس٣ٕ ظ٤ط شضار اظ ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ػٙهطٞب٢ قسٖ ؾبذشٝ .أ 

 قسٜ سكى٥ُ ػٙهطٞب٢ قٛز٣ٔ ؾجت وٝ اؾز ٕٞطاٜ ثعضي ا٘فدبض ٤ه ثب ؾشبضٜ ٔطي. ٥ٔط٘س٣ٔ ظٔب٣٘ ٚ وٙٙس٣ٔ ضقس ٞبؾشبضٜ .ب 

 (       ) .قٛ٘س دطاوٙسٜ فضب زض آٖ زض

   ) .وطز ا٤دبز ؾحبث٣ ٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ٔدٕٛػٝ ٚ قس ٔشطاوٓ قسٜ، س٥ِٛس ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظٞب٢ زٔب، وبٞف ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .ج 

    ) 

 اظ ٞبآٖ زض وٝ ٞب٣٤ٚاوٙف زٞس،٣ٔ ضخ ا٢ٞؿشٝ ٞب٢ٚاوٙف ٤ٚػٜ، ٚ ثبلا ثؿ٥بض زٔبٞب٢ زض ذٛضق٥س ٕٞب٘ٙس ٞبؾشبضٜ زضٖٚ .د 

 (       ) آ٤ٙس.٣ٔ دس٤س سطؾ٥ٍٙٗ ػٙهطٞب٢ سط،ؾجه ػٙهطٞب٢

 (  . )     قس ٞبوٟىكبٖ ٚ ٞبؾشبضٜ د٥سا٤ف ؾجت ٞبؾحبث٣ ا٤ٗ ثؼسٞب .ه 

 

 

 

 

 

 

B C D E 
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 قسوت دٍم

 ذٛا٥٘س:ّت ظ٤ط ضا ٣ٔٔغ قٛز، وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ 6سب  5ٞب٢ ْٚ وٝ اظ نفحٝلؿٕز ز

 ّای یک عٌصش پایذاسًذ؟آیا ّوة اتن
 

 آٚض٤س؟ زؾزثٝ اسٓ ضا ا٤ٗ ٘ٛسطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ اِىشطٖٚ، سؼساز .اؾز 2 آٖ ٘ٛسطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ سؼساز ٚسفبٚر 40 ػٙهط٢ خط٣ٔ ػسز (16

 

 ٞب دبؾد ز٥ٞس: زٞس، ثٝ دطؾفثب سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط وٝ ؾبذشبض ٞؿش١ چٟبض اسٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ (17

 ف٥ع٤ى٣ ٔشفبٚر زاقشٝ ثبقٙس؟ چطا؟ سٛا٘ٙس ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىؿبٖ ٚ ذٛالآ( وساْ زٚ شضٜ ٣ٔ

 سٛا٘ٙس خطْ ثطاثط زاقشٝ ثبقٙس؟ چطا؟ة( وساْ زٚ شضٜ ٣ٔ

 و٥ٙس: وبُٔ ضا ظ٤ط خسَٚ (18

 

 ٕ٘بزق٥ٕ٥ب٣٤ اس٣ٕ ػسز خط٣ٔ ػسز دطٚسٖٛ اِىشطٖٚ ٘ٛسطٖٚ

     35

17
Cl 

 

     52 3

24
Cr 

 

     118

50
Sn 

19)  ٖٛ٤3X   ػسز اس٣ٕ ٚ ػسز خط٣ٔ ػٙهط  ٘ٛسطٖٚ اؾز. 16اِىشطٖٚ ٚ  18زاضا٢X .ضا ٔكرم و٥ٙس 

 

ٔدٕٛع شضار ظ٤ط اس٣ٕ ٤ٖٛ  (20
2M 

ػسز اس٣ٕ ػٙهط  ،ثبقس 7ثبقس، اٌط اذشلاف اِىشطٖٚ ثب ٘ٛسطٖٚ زض ا٤ٗ ٤ٖٛ ثطاثط ٣ٔ 78ثطاثط  

M زؾز آٚض٤س.ٝضا ث 

 

 

3+اذشلاف سؼساز اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض ٤ٖٛ  (21
X

 ثطاثط ٤بظزٜ اؾز. ػسز اس٣ٕ ٚ سؼساز اِىشطٖٚ آٖ چٙس سبؾز؟ 70

 

Xزض نٛضس٣ وٝ سفبٚر اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض ٤ٖٛ  (22
a+111  ٚاحس ثبقس.  64ٞب ثطاثط ٚاحس ٚ سفبٚر ػسز خط٣ٔ ثب سؼساز اِىشطٖٚ 16ثطاثط

 ٚ ػسز اس٣ٕ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. aػسز 

 

 

 اؾز. ػسز اس٣ٕ آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ٢4 آٖ ثطاثط ٢ ٞؿشٝ  ٞب دطٚسٖٛٚ    ٞب ٘ٛسطٖٚٚ سفبٚر  46ػسز خط٣ٔ ػٙهط٢ ثطاثط  (23

p 9 

n 11 

p 7 

n 11 

p 9 

n 10 

p 8 

n 10 

 )آ(                 )ب(                )پ(                )ت(
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Xزٚ شضٜ  (24
3+ ٚy

2-   
 چمسض اؾز؟  ٢x ثطاثط ٞؿشٙس ػسز خط٣ٔ   ٞب ٘ٛسطٖٚٚ    ٞب اِىشطٖٚزاضا٢ سؼساز 34

 

 

M زض ٤ٖٛ (25
 ٞب ثبقس ػسز اس٣ٕ آٖ چمسض اؾز؟زضنس ث٥كشط اظ سؼساز اِىشطٖٚ 20ٞب سؼساز ٘ٛسطٖٚ 47ٚ ػسز خط٣ٔ  +3

 

 ٞب٢ دطسٛظا ٚ ٘بدب٤ساض چ٥ؿز؟٘بْ ز٤ٍط ا٤عٚسٛح (26

 ٔٙظٛض اظ ٥٘ٓ ػٕط ضاز٤ٛ ا٤عٚسٛح چ٥ؿز؟ (27

 

H1آ(        ٞب٢ ظ٤ط دطسٛظا ٞؿشٙس؟د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس وساْ ٤ه اظ ا٤عٚسٛح (28
H1ة(    2

3 

CI35ػٙهط وّط زاضا٢ زٚ ا٤عٚسٛح  (29

17
  ٚCI37

17
 ثبقس. ٪8/75سط اؾز. اٌط زضنس فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه 

٢CI37 ٞعاض اس٣ٕ اظ ػٙهط وّط، چٙس اسٓ وّط زض ٤ه ٔدٕٛػٝ 

17
 ٚخٛز زاضز؟ 

 

 

ٞب٢ ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ، ٥٘ٓ ػٕط ٤ى٣ اظ ا٤عٚسٛح (30 H3

H3و٥ٌّٛطْ اظ  20ؾبَ اؾز. اٌط  35/12 1

ضا زاقشٝ ثبق٥ٓ چٙس ؾبَ  1

 و٥ٌّٛطْ ثطؾس؟ )ثب ٔحبؾجٝ( 5وكس سب ٔمساض آٖ ثٝ عَٛ ٣ٔ

 

٢ ظ٤ط، ثط اثط   ٞب ا٤عٚسٛحوساْ ٤ه اظ  (31

ٞب٢ دط ا٘طغ٢، ٔمساض سلاق٣، افعٖٚ ثط شضٜ

 وٙس؟ چطا؟ظ٤بز٢ ا٘طغ٢ ٥٘ع آظاز ٣ٔ

 

 ٘كسٜ اؾز؟ چطا؟سٛا٘س علا س٥ِٛس وٙس. أب سبوٖٙٛ علا٢ ؾبذش٣ٍ ثٝ ثبظاض ػطضٝ ثب د٥كطفز ػّْٛ ق٣ٕ٥ ٚ ف٥ع٤ه، ا٘ؿبٖ ٣ٔ (32

 

 

Mg24، ؾٝ ا٤عٚسٛح Mgا٢ اظ ػٙهط زض سٛزٜ (33

12 ،Mg25

12  ٚMg26

اسٓ اظ  3سط٤ٗ ا٤عٚسٛح، اسٓ اظ ؾ٥ٍٙٗ 4ٚخٛز زاضز. اٌط  12

زؾز آٚض٤س. )زض ا٤ٗ ٞط ٤ه ضا ثب ٔحبؾجٝ ثٝثبقٙس. زضنس فطاٚا٣٘  سط٤ٗ ا٤عٚسٛح ٥ٙٔع٤ٓ ٔب٘سٜ ٥٘ع اظ ؾجهسط ٚ ثبل٣ا٤عٚسٛح ؾجه

 اسٓ ٥ٙٔع٤ٓ ٚخٛز زاضز.( 64سٛزٜ 

 

H6

1  H5

1  H4

1  H3

1  H2

1  H1

1  
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 زض ضا ٥ِش٥ٓ ٞب٢ اسٓ سمط٤ج٣ قٕبض ظ٤ط قىُ (34

 سٛخٝ ثب. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آٖ اظ ٔهٙٛػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

 ٢  ٞب ا٤عٚسٛح اظ ٤ه ٞط فطاٚا٣٘ زضنس آٖ، ثٝ

 .و٥ٙس حؿبة ضا ٥ِش٥ٓ

 

 ٢ ػٙهط   ٞب ا٤عٚسٛحقىُ ٔمبثُ  (53

 ٞب٢ زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞس:ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ،زٞس٥ٙٔع٤ٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ثبقٙس؟  ٞب زاضا٢ چٙس دطٚسٖٛ زض ٞؿشٝ ذٛز ٣ٔٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ا٤عٚسٛحآ( 

 ٞب ثطاثط اؾز؟ٞب ثب سؼساز دطٚسٖٛة( زض وساْ ا٤عٚسٛح سؼساز ٘ٛسطٖٚ

 سطٖٚ زاضز؟سط٢ اؾز ٚ چٙس ٘ٛح( وساْ ا٤عٚسٛح زاضا٢ سؼساز ٘ٛسطٖٚ ث٥ف

ٞب٢ ٤ه ػٙهط زض سؼساز وساْ ض٤ع شضٜ اس٣ٕ )دطٚسٖٛ ر( ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ث٥٤ٍٛس سفبٚر ا٤عٚسٛح

 اِىشطٖٚ( اؾز؟  –٘ٛسطٖٚ  –

 

 

 چطا؟ ٞؿشٙس؟ ٘بدب٤ساض ٚ دطسٛظا دب٥٤ٗ خسَٚ زض ٔٛخٛز ٢  ٞب ا٤عٚسٛح اظ ٤ه وساْ و٥ٙس ٔكرم (36

11 ٕ٘بز ا٤عٚسٛح
4E  

10
4D  

9
4B  

8
4A  

 

ا٤عٚسٛح  ػٕط ٥ٕ٘ٝ (37
131Iػٙهط ا٤ٗ اظ اسٓ  320000 سؼساز ا٢ٞؿشٝ ضاوشٛض اظ ٔبزٜ ا٤ٗ ٘كز ٘ش٥دٝ زض اٌط اؾز، ضٚظ 8 ثب ثطاثط 

 ٔب٘س؟٣ٔ ثبل٣ ػٙهط ا٤ٗ اظ اسٓ چٙس ضٚظ 40 اظ ثؼس ،ثبقس قسٜ دطاوٙسٜ عج٥ؼز زض

 

 ضٚغٖ:ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٚ ٥ٞسثب سٛخٝ ثٝ ا٤عٚسٛح (38

 

 1H ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح
2H 3H 

 16O ٞب٢ اوؿ٥ػٖػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح
17O 

18O 

 

 سكى٥ُ زاز؟  20      سٛاٖ ثب خطْ اس٣ٕ چٙس ِٔٛىَٛ آة ٣ٔ .أ 

 اؾز؟   amuسط٤ٗ آٖ چٙس  سط٤ٗ ِٔٛىَٛ آة ثب ؾجهسفبٚر ػسز خط٣ٔ ؾ٥ٍٙٗ .ب 

 سٛاٖ ا٘شظبض زاقز؟چٙس ِٔٛىَٛ آة ثب خطْ ٔشفبٚر ٣ٔ .ج 
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35زاضا٢ زٚ ا٤عٚسٛح عج٥ؼ٣  Clػٙهط  (39
17C I  ٚ37

17C I  َٛاؾز. اظ سطو٥ت قسٖ زٚ اسٓ وّط چٙس ٘ٛع ِٔٛىCl2 ْٞب٢ ثب خط

ٞب ضا آ٤س؟ خطْ ٞط ٤ه اظ آِٖٔٛى٣ِٛ ٔشفبٚر ثٝ زؾز ٣ٔ

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.

 75/12ثب سٛخٝ ثٝ قىُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خطْ اس٣ٕ ثطاثط  (40

amu ٞب٢ زازٜ قسٜ اٌط اذشلاف خطْ اس٣ٕ، اسٓ ٛز.ق ٣ٔ

چٝ ٘ٛػ٣) ؾجه ٤ب ؾ٥ٍٙٗ(  xثبقس اسٓ  amu 2ثطاثط 

 ذٛاٞس ثٛز؟

 

 ثٝ ؾذؽ و٥ٙس؛ ثطضؾ٣ زلز ثٝ ضا ظ٤ط خسَٚ ٞب٢ زازٜ (41

 :ز٥ٞس دبؾد قسٜ ٔغطح ٞب٢دطؾف

 ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٞب٣٤سفبٚر چٝ ٚ ٞبقجبٞز چٝ( آ

  زاضز؟ ٚخٛز ٞبا٤عٚسٛح

 ٔرّٛع٣ ٥ٞسضٚغٖ، ػٙهط اظ عج٥ؼ٣ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه( ة

  اؾز؟ ا٤عٚسٛح چٙس اظ

 ٘بدب٤ساضسط ٕٞٝ اظ ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح وساْ( ح

 اؾز؟

  ثبقس؟  دطسٛظا ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح چٙس زاض٤س ا٘شظبض( ر

  قٛ٘س؟٣ٔ ٔشلاق٣ ظٔبٖ ٌصقز ثب ٚ ٘بدب٤ساض٘س ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح چٙس( ص

  ضٚز؟٣ٔ قٕبض ثٝ ضاز٤ٛا٤عٚسٛح ٥ٞسضٚغٖ، ٞب٢ا٤عٚسٛح اظ سؼساز چٝ( ج

 .ز٥ٞس سٛض٥ح چ٥ؿز؟ زٞٙس٠ ٘كبٖ عج٥ؼز زض ا٤عٚسٛح ٞطذ(زضنس فطاٚا٣٘ 

 

 

 

 

 

 

 







اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                           کیهان، زادگاه الفبای هستی :بخش اول   
 

01 
 

 سَمقسوت 

:ذٛا٥٘س٣ٔٔغبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ 13سب  7 ٞب٢ٝوٝ اظ نفح ؾْٛلؿٕز   

 عٌصش ساخت بطش يیًخست نیتکٌس 

 ّاعٌصش یطبقِ بٌذ  

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   (42

 

 

 

 

 

اظ سىٙؿ٥ٓ  .أ  99Tc ٜثب ٣٘ٛ٤ وٝ حب٢ٚ .قٛز. ظ٤طا ٤ٖٛ............ اؾشفبزٜ ٢.٣ٔثطا٢ سه٤ٛطثطزاض٢ غس .........Tc99  ،اؾز

 ٢ ٔكبث٣ٟ زاضز.ا٘ساظٜ

سىٙؿ٥ٓ .ب  99Tcػٕط آٖ  ٥ٓؾبذشٝ قٛز. اظ آ٘دب وٝ ٘ .........................ثب اؾشفبزٜ اظ ٚ .................ثٝ عٛض س٤ٔٛخٛز زض خٟبٖ ثب

 وطز،  ٢ٍٟ٘ساض ٣ٔسر عٛلا٘ ٢ٚ ثطا ٥ٝػٙهط ضا سٟ ٤ٗاظ ا ٢بز٤ظ ط٤سٛاٖ ٔمبز٣وٓ اؾز ٚ ٕ٘

 .................ػٙهط قٙبذشٝ قسٜ،  سٟٙب ...............وٝ اظ ثساٖ ٔؼٙب اؾز ٤ٗقٛز؛ ا ٣ٔ بفز٤ ؼز٥ػٙهط زض عج.......................سؼساز  .ج 

 اؾز. ٣ؾبذشٍ ٍط٤ػٙهط ز

 ضٚز. ٣ٔ .............. زض ضاوشٛضٞب٢ اس٣ٕ ثٝ وبض.ٞب٢ آٖ ثٝ ػٙٛاٖا٤عٚسٛحاظ  ٣ى٤اؾز وٝ  ٣٤فّع دطسٛظا ٤ٗسطقسٜ قٙبذشٝ  .د 

 قٛز.  ٣ٔ ٌفشٝ................ .،زٞٙس ف٤افعا  آٖ ٢  ٞب ا٤عٚسٛحػٙهط ضا زض ٔرّٛط وٝ زضنس فطاٚا٣٘ ٤ه  ٢ٙس٤فطا  .ه 

 .ٙس٣ٌٛ٤ٔ.............  .اسٓ دطسٛظا، ٢ثٝ ٌّٛوع حبٚ .و 

 دسست یا ًادسست

ٞب٢ ٘بزضؾز ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝ ٚ ضا ٔكرم و٥ٙس ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ (43

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

 ٥ٌط٘س.سط٤ٗ لا١٤ اِىشط٣٘ٚ ٞؿشٙس، زض ٤ه ٌطٜٚ لطاض ٣ٔاِىشطٖٚ ٤ىؿبٖ زض ث٥ط٣٘ٚٞب٣٤ وٝ زاضا٢ اسٓ .أ 

 آٖ ػٙهط اؾز.  ٣٤ب٥ٕ٥اعلاػبر ق ٣ثطذ ٢سؼّك زاضز ٚ حبٚ ٥ٗػٙهط ٔؼ ه٤ فمظ ثٝ ا٤عٚسٛحٞط ذب٘ٝ اظ خسَٚ  .ة 

  .ٔكبثٝ اؾز ٣٤ب٥ٕ٥ثب ذٛال ق ٣٤ٞبٞط ؾشٖٛ، قبُٔ ػٙهط .ج 

 سٙبٚث٣ لطاض زاضز.ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ زض ٌطٜٚ اَٚ خسَٚ  .ز 

 ٞب اِىشطٖٚ لا١٤ ظطف٥ز ٤ىؿبٖ اؾز.زض سٕبْ ٌطٜٚ .ٜ 

 ٞب٢ ان٣ّ ػٙبنط ٤ه زٚضٜ ثطاثط اؾز.٥ٕٞكٝ سؼساز لا٤ٝ .ٚ 

 

   -ؾٛذز  – ٢ثطزاض ط٤سهٛ - 92 – ضازٖٚ - زؾشٍبٜ ٌطزـ  ذٖٛ - اٚضا٥٘ٓ – 118 -س٥طٚئ٥س -سىٙؿ٥ٓ 

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف –26 -عج٥ؼ٣   – ٢اٞؿشٝ ٢ٚاوٙف ٞب  - ٣ٔهٙٛػ –٤س٤س  – ٣عٚسٛد٤ا ٢ؾبظ ٣غٙ

 زاضٌّٛوع ٘كبٖ –
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 بشقشاسی استباط

ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز  ، زض اضسجبط اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس (44

 ٘ظط 

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 

 تیهْاس

 ثٝ دطؾكٟب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. (45

 وٙٙس؟اظ ؾَّٛ ٞب٢ ز٤ٍط، ٌّٛوع ٔهطف ٣ٔ چطا ٤بذشٝ ٞب٢ ؾطعب٣٘ ث٥ف سط .أ 

 قٛز؟زض زٚز ؾ٥ٍبض ٚ ل٥ّبٖ )زذب٥٘بر(، چٝ ٔٛاز٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٔٙدط ثٝ ؾطعبٖ ض٤ٝ ٣ٔ .ب 

ثب وساْ ػٙهط قجبٞز ث٥كشط٢  31ثب ػسز اس٣ٕ  xذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ػٙهط .ج 

13زاضز؟ 32,Al G e 

 ا٢ خٟبٖ ثجز قس؟ قطح ز٥ٞس.ش٢ٝ وكٛضٞب٢ ٞؿچٍٛ٘ٝ ٘بْ ا٤طاٖ زض فٟطؾز زٍٞب٘ٝ (46

 

 

ج ٚ ز ضا زض قىُ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ  ،ة ،آ(ثطا٢ سكر٥م سٛزٜ ؾطعب٣٘، ٞط٤ه اظ ٔطاحُ اِف (47

 .و٥ٙس

ة(زض ٞط ٤ه اظ حبلار ظ٤ط اظ وساْ ضاز٤ٛا٤عٚسٛح 

 قٛز؟اؾشفبزٜ ٣ٔ

 

 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 غ٣ٙ ؾبظ٢ ا٤عٚسٛد٣ (a ثٙس٢ ػٙبنطٔلان عجمٝ .أ 

 افعا٤ف ػسز اس٣ٕ (11Na bفّع٢ ٞٓ ٌطٜٚ ثب  .ب 

 ٥ِش٥ٓ (c ٔٛاز دطسٛظا زاضز ٣ٔمساض لبثُ سٛخٟ  .ج 

 افعا٤ف ػسز خط٣ٔ (d .زاض٘س غ٤ٚ ؾط ٢طػبز٥ضقس غ  .د 

 ثط٥ّ٤ٓ (e ثـٝ علا ٍط٤ز ٢ػـٙـهـطٞـب ـ٤ُسجـسػّٓ  .ه 

  ٢اٞؿشٝ غ٤نٙب ٢ٞباظ خّٕٝ چبِف .و 

وكٛض ضا  بظ٥ٔٛضز ٘ ٣ى٤اِىشط ٢اظ ا٘طغ ٣سٛاٖ ثرك٣نٙؼز ٔ ٤ٗثب ٌؿشطـ ا .ز 

 ٕ٘ٛز  ٥ٗسأٔ

f) ٣ؾطعب٘ ٢سٛزٜ ٞب 

g) زٚز ؾ٥ٍبض 

h) و٥ٕ٥بٌط٢ 

 i) ٣اسٕ ٢دؿٕب٘س ضاوشٛضٞب  

 j) علا 
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 سط٤ٗ ٘ؿجز اِىشطٖٚ ثٝ دطٚسٖٛ زض حبِز ٤ٖٛ دب٤ساض ضا زاضز؟ چطا؟ ٞب٢ زازٜ قسٜ وساْ ٤ه ث٥فزض ث٥ٗ ػسز اس٣ٕ (48

16X ،           18
Z

   ،   17Y    ،     19E 

 ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ سٙبٚث٣: (49

 ضا ٔكرم و٥ٙس. (Si)ٚ ؾ٥ّؿ٥ٓ  (Ca)٢ زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ، ػسز اس٣ٕ ٚ ػسز خط٣ٔ وّؿ٥ٓ آ( قٕبضٜ

 ة( ٥ّٞٓ ٌبظ٢ ثب ٚاوٙف دص٤ط٢ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع اؾز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ضفشبض٢ قج٥ٝ ٥ّٞٓ ذٛاٞس زاقز؟

1 )Ar18  2 )C6  3 )S16 

 قٛز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٔب٘ٙس وّط ٣ٔ ز٤سٜ (-CI)ح( اسٓ وّط زض سطو٥ت ٞب٢ ذٛز ثب فّعار ثٝ نٛضر ٤ٖٛ وّط٤س 

 Rb27               2 )Br35(  1سٛا٘س ٤ٖٛ سه اس٣ٕ ٔٙف٣ سكى٥ُ ثسٞس؟         ٣ٔ

( 1وٙس؟    ٣ٔ ثبض ٔثجز ا٤دبز 3اؾز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٤ٖٛ دب٤ساض  3AI+ر( ٤ٖٛ دب٤ساض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ نٛضر 

 19K 2 )Ga31 

 ؟ا٘شظبض زاض٤س وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ ٞٓ زاقشٝ ثبقٙس (50

a.  )آN   )ةO   )حF   )رAS   )صSe   )جI 

 وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٍٞٙبْ سجس٤ُ ثٝ ٤ٖٛ دب٤ساض ذٛز سؼساز ثبض ٔؿب٢ٚ ذٛاٞٙس زاقز؟ (51

 Rbر(   Naح(   Pة(   Nآ( 

 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.قسٜ، ثٝ دطؾفا٢ زازٜ ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زٚضٜ (52

 
 

 ث٤ٛٙؿ٥س. Aآ( ٤ه ٞٓ ٌطٜٚ ثطا٢ ػٙهط 

 ث٤ٛٙؿ٥س. Bة( ٤ه ٞٓ زٚضٜ ثطا٢ ػٙهط

Cثشٛا٘س آ٥ٖ٘ٛ  Cح( اٌطػٙهط 
( ؟ ز٥ُِ دبؾد ذٛز ضا ٤Mب  Lسٛا٘س چ٥ٙٗ آ٣٘ٛ٥٘ زاقشٝ ثبقس؟)وساْ ػٙهط ٣ٔ س٥ِٛس وٙس، - 

 ث٤ٛٙؿ٥س.

 اِىشطٖٚ اؾز، ثب وساْ ػٙهط قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز؟ 18وٝ زاضا٢     ٢  ذٛال شضٜ (53

 18Arة(                                          O 8آ( 

 







اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                           کیهان، زادگاه الفبای هستی :بخش اول   
 

03 
 

 ا٢ ػٙهطٞب، خسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.ثٝ وٕه خسَٚ زٚضٜ (54

 

 

 ا٢، ػٙهط ٌٌٛطز لطاض زاضز.خسَٚ زٚضٜ 16قٕبضٜ زض ذب٘ٝ  (55

 اعلاػبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ػٙهط ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: 

 ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ اعلاػبر ث٥بٍ٘ط چ٥ؿز؟

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:ثٝ دطؾف (56

ثبقس ػسز اس٣ٕ  12اٌط ػسز اس٣ٕ ػٙهط ٌطٜٚ زْٚ زض زٚضٜ ؾْٛ ثطاثط  .أ 

 ٌطٜٚ ٞفسٞٓ چٙس اؾز؟ٞٓ زٚضٜ ثب آٖ زض  ػٙهط

سفبٚر ػسز اس٣ٕ ػٙهط ٌطٜٚ اَٚ ثب ؾ٥عزٞٓ زض زٚضٜ قكٓ وساْ   .ب 

 اؾز؟

 A  ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط سفبٚر ػسز اس٣ٕ ػٙهط   .ج 

ٚ D   قٛز؟چٙس ٣ٔ 

ٞب دبؾد ا٢ ػٙهطٞب ثٝ دطؾفثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زٚضٜ (57

 ز٥ٞس:

 اؾز. ٘بْ ٚ ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ػٙهط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Beٚ ٞٓ ٌطٜٚ ػٙهط  Brزٚضٜ ػٙهط٢ ٞٓ  .أ 

 وٙس. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ضفشبض٢ ٔكبثٝ ؾس٤ٓ زاض٘س؟ چطا؟زٞس ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ آظاز ٣ٔثب آة ؾطز ٚاوٙف ٣ٔ Na  .ب 

 Kج(                     Clة(                     Alاِف(

  

   سٛا٘س ثب اسٓ ٣ٔ Aاِىشطٖٚ اؾز. آ٤ب اسٓ  10زاضا٢       (58
 ا٢ خب٢ زاقشٝ ثبقس؟ چطا؟زض ٤ه ٔىبٖ اظ خسَٚ زٚضٜ   

 

خسَٚ ظ٤ط وٝ ثرك٣ اظ  (59

ا٢ ػٙهطٞبؾز، خسَٚ زٚضٜ

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:ثٝ دطؾف

 ٞٓ زٚضٜ اؾز ٤ب ٞٓ ٌطٜٚ؟ چطا؟      Mgثب  Si  .أ 

 س٥ِٛس وٙٙس؟ چطا؟ 1+سٛا٘ٙس ٤ٖٛ ٣ٔ ٤Mgب  Liوساْ ػٙهط    .ب 

 ؟   Cث٥كشط اؾز ٤ب  Beػسز اس٣ٕ  .ج 

 

 

 
 

 

 آضٌٖٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وطثٗ ٘بْ ػٙهط

  3  قٕبضٜ زٚضٜ

   14 قٕبضٜ ٌطٜٚ

 36   ػسز اس٣ٕ

 
 ٌطٜٚ دب٘عزٞٓ

 زٚضٜ         ̸ گروه ٌطٜٚ زْٚ

B A N=5 
D C N=6 

 
C 

B Be Li 

Si Al Mg Na 

16 

S 

 گوگرد

17/32 
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 چْاسمقسوت 

 

:ذٛا٥٘س٣ٔٔغبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ  19سب  14 ٞب٢ٝوٝ اظ نفحچٟبضْ لؿٕز   

 جشم اتوی عٌاصش

 ّاّا اص سٍی جشم آىضواسش رسُ

 جای خالی

 

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٟب٢ػجبضس اظ ٞط٤ه (60

 

 

س .أ 

 .زاضز ................٢ط٥ضٚز، زلز ا٘ساظٜ ٣ٌخطْ ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ وبض ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢وٝ ثطا ٣٤ٞبضاظٚ

 ٥ُزِ ٥ٗوطز؛ ثٝ ٕٞ ٢ط٥ٌٔكبٞسٜ ٚ خطْ آٟ٘ب ضا ا٘ساظٜ ٥ٓآٟ٘ب ضا  ثٝ عٛض ٔؿشم ................ٚ ع٘س٤ض بض٥اسٓ ٞب ثؿ .ب 

 .ثط٘س ٣ٔ ٞب ثٝ وبضخطْ اسٓ ٥٥ٗسؼ ٢ضا ثطا .............بؼ٥زا٘كٕٙساٖ ٔم

 .ؾبظ٘سٜ ضا قٕبضـ وطز ٢قٕبض شضٜ ٞب ..................خطْ ٔٛاز ٢اظ ضٚ  .ج 

 .قٛز ٣ٔ س٥ٜآٖ ٘بٔ ٣شضٜ ثط حؿت ٌطْ، خطْ ِٔٛ .............ه٤خطْ   .د 

 .....................٥٤ٌٛٓ خطْ اس٣ٕ آٞٗ ثطاثط ثب ٣ٔ ٚاحس وطث٣ٙ ثطاثطاؾز ثٙبثطا٤ٗ 56خطْ ٤ه اسٓ آٞٗ ثب خطْ  .ه 

 ثبقس. ٣ٔ

 ا٘س................... خطْ اسٓ ٞب ضا ثب زلز ظ٤بز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطزٜ.زا٘كٕٙساٖ ثب وٕه زؾشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ .و 

 قٛز. ٣ٔ ................. اؾشفبزٜ.زض آظٔب٤كٍبٜ اظ (amu)ثٝ ز٥ُِ وٛچه ثٛزٖ ٤ىب٢ خطْ اس٣ٕ  .ز 

 دسست یا ًادسست

 .ث٤ٛٙؿ٥سضا ٞب٢ ٘بزضؾز قىُ نح٥ح خّٕٝ ٚ ٥سضا ٔكرم وٙ ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ (61

 ثبقس. ٣ٔ amu1خطْ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ زل٥مب ثب ٞٓ ثطاثط اؾز ٚ حسٚز   .أ 

 ثبقس.قٛز، ظ٤طا فطاٚاٖ سط٤ٗ ٚ دب٤ساضسط٤ٗ ا٤عٚسٛح وطثٗ ٣ٔ ٣ٔ اؾشفبزٜ 12اظ وطثٗ  amuثطا٢ ٔؼطف٣ ٔم٥بؼ   .ة 

 .قٛز٣قٙبذشٝ ٔ كٍب٤ٜآظٔب خطْ زض ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ىب٤ ٤ٗسطح٤ٌطْ، ضا .ج 

 اؾز. دص٤طأىبٖ كٍب٤ٜٚ وبض ثب آٖ زض آظٔب س٤آ٣خطْ ثٝ قٕبض ٔ ٢ثطا ٣وٛچى بض٥ثؿ ٢ىب٤  ،٣خطْ اسٕ ٢ىب٤ .ز 

 ستیْاه

 .ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد وٛسبٜ ز٥ٞس. (62

  56amu –اسٓ  – َٔٛ – سٛا٣ٖٕ٘ - ٣خطْ ٘ؿج-٤ىؿب٣٘  -ع٥ف ؾٙح ٘ٛض٢  –ٌطْ  56 -سٛا٣ٖٔ -ٚاؾغٝ –٣ٔشفبٚس

 خطْ ٣ِٛٔ –ع٥ف ؾٙح خط٣ٔ  -
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 اؾز؟ amuآ( خطْ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ چٙس 

 قٛز؟٣ٔة( زض ٔم٥بؼ ٘ؿج٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خطْ اسٓ اظ چٝ ػٙهط٢ اؾشفبزٜ 

 و٥ٙٓ؟ آٖ ضا سؼط٤ف و٥ٙس.اؾشفبزٜ ٣ٔ amuح( چطا اظ 

C12ثطاثط اسٓ  33/1اٌط اسٓ اوؿ٥ػٖ خطْ ٘ؿج٣  (63

6
ثطاثط اسٓ اوؿ٥ػٖ زاقشٝ ثبقس، خطْ  5/2زاقشٝ ثبقس ٚ اسٓ وّؿ٥ٓ خطْ ٘ؿج٣  

 سمط٤جب چمسض اؾز؟ amuٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٚ وّؿ٥ٓ ثط حؿت اسٓ

 

 س٣ٙ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ؟ ٥ٌ10ط٢ خطْ ٤ه ٞٙسٚا٘ٝ اظ ٤ه سطاظ٢ٚ طا٢ ا٘ساظٜسٛا٥٘ٓ ثچطا ٣ٕ٘ (64

 

 

-خطْ ا٣ٕ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ِش٥ٓ ضا ثٝ آٖ، ثٝ سٛخٝ ثب. زٞس٣ٔ ٘كبٖ آٖ اظ عج٥ؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه زض ضا ٥ِش٥ٓ ٞب٢ اسٓ سمط٤ج٣ قٕبض ظ٤ط قىُ (65

 زؾز آٚض٤س.

 

 

 

 

 

 

 اؾز.  amu 2/20ثطاثطخطْ اس٣ٕ ٔشٛؾظ ٘ئٖٛ  ،ثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط ظ٤ط (66

 زؾز آٚض٤س.ضا ثٝ 20Neثب ٔحبؾجٝ سؼساز  .أ 

21Ne 22Ne 
20Ne 

1 9 x 

 ثٝ ٘ظط قٕب وساْ ا٤عٚسٛح ٘ئٖٛ ٘بدب٤ساضسط اؾز؟ چطا؟ .ب 

 زٞس؟ضا ٘كبٖ ٣ٔ (CI)ٞب٢ وّط ٞب٢ ٤ى٣ اظ ا٤عٚسٛحخسَٚ ظ٤ط ثطذ٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ (67

 آ( خسَٚ ضا وبُٔ و٥ٙس.   

 زضنس فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح سؼساز ٘ٛسطٖٚ ػسز خط٣ٔ ػسز اس٣ٕ

17 35  75٪ 

 ثبقس، خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وّط چٙس اؾز؟ )ثب ٔحبؾجٝ( 37اٌط ػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح ز٤ٍط وّط   ة(
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63زض عج٥ؼز ثٝ نٛضر زٚ ا٤عٚسٛح  (Cu)ٔؽ  (68
29Cu  ٚ65

29Cu ٗثبقس. خطْ اس٣ٕ  ٪60سط ٔٛخٛز اؾز. اٌط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾ٥ٍٙ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؽ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.

 ٚ زضنس 13ثبقس. اٌط خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ػٙهط ثطاثط ثب  ٣ٔ 14/ 8ٚ    2/13ٚ   4/12ػٙهط٢ زاضا٢ ؾٝ ا٤عٚسٛح ثٝ خطْ ٞب٢  (69

 ٞب ضا حؿبة و٥ٙس.زضنس فطاٚا٣٘ ؾب٤ط  ا٤عٚسٛح ،% ثبقس40سط ثطاثط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه

63ٔؽ قبُٔ زٚ ا٤عٚسٛح اؾز ٤ى٣  (70
29Cu  ٝسط ؾٝ ثطاثط فطاٚا٣٘ سط زاضز. اٌط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه٘ٛسطٖٚ ث٥ف 2ٚ ز٤ٍط٢ و

 حبؾجٝ و٥ٙس.ا٤عٚسٛح ز٤ٍط ثبقس، خطْ اس٣ٕ ٔشٛؾظ ٔؽ ضا ٔ

ثبقس.  ٣ٔ زضنس 09/3ٚ  7/4، 21/94ثب زضنسٞب٢ فطاٚا٣٘ ثٝ سطس٥ت   28Si ،29Si     ٚ30Siؾ٥ّؿ٥ٓ زاضا٢ ؾٝ ا٤عٚسٛح عج٥ؼ٣  (71

 .خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٙهط ؾ٥ّؿ٥ٓ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس

     ٞب٢ خسَٚ ظ٤ط، خطْ ٣ِٛٔ سطو٥ت ثب سٛخٝ ثٝ زازٜ (72

 

 ضا ثسؾز آٚض٤س.)ػسز خط٣ٔ ضا ثطاثط خطْ اس٣ٕ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س(

 َٔٛ ضا سؼط٤ف و٥ٙس. (73

 ػسزآٌٚٚبزضٚ چ٥ؿز؟ (74

 َٔٛ ؾس٤ٓ چٙس اسٓ زاضز؟ 2/0 (75

 ِٔٛىَٛ آة چٙس َٔٛ اؾز. 01/3×1022 (76

-1َٔٛ وّؿ٥ٓ چٙس ٌطْ اؾز؟ ) 03/0 (77
g.mol40;Ca) 

-1ٌطْ فّع ؾس٤ٓ، چٙس اسٓ ٚ چٙس َٔٛ ؾس٤ٓ ٚخٛز زاضز؟ ) 460حؿبة و٥ٙس زض  (78
g.mol23;Na.) 

  ( g. 5/ 63    ;Cu     ٣ّ٥ٔ َٔٛ اؾز؟) 2ٌطْ خطْ زاضز، چٙس ؾب٘ش٣ ٔشط اظ آٖ  ٤4/25ه ٔشط ؾ٥ٓ ٔؿ٣  (79

٤1022ه ؾىٝ آ٥ِبغ٢ اظ ٔؽ ٚ ٘مطٜ اؾز، اٌط زض ا٤ٗ ؾىٝ (80
ْ آٖ چٙس ٌطْ َٔٛ ٔؽ ٔٛخٛز ثبقس، خط 1/0اسٓ ٘مطٜ ٚ  6/02×  

 (  Cu       ٚ107  ;Ag;5/63؟ )اؾز

 ٚخٛز زاضز؟ H اسٓ C2H5OH ،  1020   ×02/6زض چٙس ٌطْ اسبَ٘ٛ   (81

 وكس سب ػسز آٌٚٚبزضٚ ضا ثكٕبضز؟ ٣ٔ چٙس ؾبَ عَٛ سمط٤جبً ،اٌط ٤ه وبٔذ٥ٛسط د٥كطفشٝ زضٞط ؾبػز ٤ه ٥ّ٥ٔبضز ػسز ثكٕبضز (82

   سطاظٚ وساْ ٤ه اظ ػٙبنط٢ زض ض٢ٚ وفٝ xثب سٛخٝ ثٝ قىُ، ػٙهط  (83
  ،  

  ٤ب   
٣ٔ ثبقس؟ ثب شوط ز٥ُِ سٛض٥ح ز٥ٞس.  
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233اٌط خطْ  (84 /01 10 ٌَٛٔطْ  ثبقس 23ثطاثط     ِٔٛىَٛ  اظ اوؿ٥س٢ ثٝ فط، m   ( .ضا ثسؾز  ث٥بٚض٤س(  
    

   
    

    

   
 

 

 

     ) اوؿ٥ػٖ ( ثطاثط اؾز؟ )    ٌطْ ٌبظ ٥ّٞٓ ثب سؼساز اسٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض چٙس ٌطْ  20/0ٞب٢ ٔٛخٛز زض سؼساز اسٓ (85
   ٚ  

    ) 

َٔٛ ٌٌٛطز ثبقس،  3ٞب٢ سطاظ٢ٚ ظ٤ط زض ٤ى٣ اظ وفٝ ٌطْ ثط َٔٛ اؾز. اٌط 56ٚ  32ثٝ سطس٥ت  (Fe)ٚ آٞٗ  (S) خطْ ٣ِٛٔ ٌٌٛطز (86

 ٞب سطاظ ثبقٙس؟ٙس سؼساز اسٓ آٞٗ ثب٤س لطاض ٥ٌطز سب وفٝحؿبة و٥ٙس زض وفٝ ز٤ٍط چ

 

 ٞب زض ٤ه ٌطْ آٞٗ ث٥كشط اؾز ٤ب ٤ه ٌطْ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ؟ سؼساز اسٓ، ثب ٔحبؾجٝ ٘كبٖ ز٥ٞس (87

 ٌطْ ثط َٔٛ اؾز( 27ٚ خطْ ٣ِٛٔ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  56.          )خطْ ٣ِٛٔ آٞٗ 

 ٥ٌط٢ ٔشفبٚر ٚخٛز زاض٘س:ٞب٢ ا٘ساظٜؾٝ سطاظٚ ثب زلز (88

 

 

 ( زلز ا٘ساظ1ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/1ط٢ g  

 ( زلز ا٘ساظ2ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/01ط٢ g  

 ( زلز ا٘ساظ3ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/001ط٢ 

g  

اظ ٔٛاز زازٜ قسٜ زض آ( خطْ ٤ه زا٘ٝ اظ ٞط ٤ه 

٥ٌط٢ سٛاٖ ا٘ساظٜخسَٚ ضا ثب وساْ سطاظٚ ٣ٔ

 وطز؟

٥ٌط٢ ( ثطا٢ ا٘ساظ2ٜة( اٌط ثرٛا٥ٞٓ اظ سطاظ٢ٚ )

خطْ ذبوك٥ط اؾشفبزٜ و٥ٙٓ حسالُ چٙس زا٘ٝ 

 ذبوك٥ط ضا ثب٤س قٕبضـ و٥ٙٓ؟

233اٌط خطْ  (89 /01 10 َِٛٔٛىPn   ٌطْ ثبقس، ٔمساض 62ثطاثطn    چمسض اؾز؟

(g 31  ;mol P 1) 

 

-ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ ٔٙفدطٜ ثٝ وبض ٣ٔ (        )سط٢ ٥٘شط٥ٌّٚؿ٥ط٤ٗ  (90

زض فطَٔٛ ا٤ٗ   xٌطْ ثط َٔٛ ثبقس، ػسز 213ضٚز. اٌط خطْ ٣ِٛٔ ا٤ٗ ٔبزٜ ثطاثط ثب 

              ٚ      ٚ      ٚ      ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ٔبزٜ

 

 قسوت پٌجن

 .ذٛا٥٘س٣ٔٔغبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔضا قبُٔ  وشبة زضؾ٣  23سب  19 ٞب٢ٝوٝ اظ نفحدٙدٓ لؿٕز 

 ٔبزٜ
خطْ ٤ه 

 ػسز )ٌطْ(
 سطاظٚ

 .......... A4 5/4وبغص 

 .......... 056/0 ػسؼ

 .......... 22/0 ثبلبلا

 .......... 002/0 ذبوك٥ط
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 ضٌاخت جْاى ذیًَس، کل 

 یًطش فیًطش ًَس ٍ ط 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔفٛق  ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ػجبضر اظ ٞط٤ه  (91

 

 

 .............. ضا زاضز..سط٤ٗ............ اؾز وٝ ث٥ف.سط٤ٗ ا٘حطاف ٔطثٛط ثٝ ض٢ً٘ ٘ٛض ٔطئ٣ ث٥فزض سدع٤ٝ .أ 

 ................. اؾز..ٚ .............ٞب٢ ٥ِش٥ٓ ٚ ٔؽ ثٝ سطس٥ت٢ ٕ٘هضً٘ قؼّٝ .ب 

 ٌطزز................. ٣ٔ.ٞط چٝ عَٛ ٔٛج ثّٙسسط ثبقس ا٘طغ٢ آٖ .ج 

 ......... اؾز..،وطز ٣٤ضا ضٔعٌكب ٙف٤آفط ٢ٞبسٛاٖ ضاظ٣وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔ ٢س٥وّ .د 

 دسست یا ًادسست

 ٘بزضؾز ٞب٢ٝٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕ ضا ٔكرم و٥ٙس ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ (92

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س

 .وٙس، ضً٘ قؼّٝ اظ آث٣ ثٝ ظضز سغ٥٥ط ٤٣ٔب فّع ؾس٤ٓ ضا ض٢ٚ قؼّٝ ث٥ٍط٤ٓ ٞب٢ ؾس٤ٓاٌط ٕ٘ه .أ 

 .قٛزٞب٢ ؾجع ضً٘ اؾشفبزٜ ٣ٔاظ لأخ ٘ئٖٛ زض ؾبذز سبثّٛٞب٢ سج٥ّغبس٣ ثطا٢ ا٤دبز ٘ٛقشٝ .ب 

زض  ٤ٓٚخٛز  ثربض ؾس ٥ُؾبظز، ثٝ ز٣ِٞب ضا ضٚقٗ ٔبثب٥ٖٞب ٚ ذٞب، ثعضٌطاٜوٝ قت ٍٞٙبْ، آظاز ضاٜ ٣٤ٞب٘ٛض ظضز لأخ .ج 

 آٟ٘بؾز.

 ؾز. ٢ ٔطئ٣ اٞبدطسٛاظ ٣ثعضٌ بض٥ثؿ ٠قبُٔ ٌؿشطفمظ  س٥٘ٛض ذٛضق .د 

 ػّز ز٤سٜ قسٖ ٘ٛض چك٣ٕ وٙشطَ س٤ّٛع٤ٖٛ زض زٚضث٥ٗ ٔٛثب٤ُ ثٝ عَٛ ٔٛج ا٤دبز قسٜ ٔطثٛط اؾز. .ه 

 زض ٘ٛض ذٛضق٥س ث٥ٟٙب٤ز عَٛ ٔٛج ٚخٛز زاضز. .و 

 فّع٢ زض ٤ه ٕ٘ه د٣ ثجط٤ٓ.سٛا٥٘ٓ اظ ض٢ٚ ضً٘ قؼّٝ ثٝ ٚخٛز ػٙهطٞب٢ ٣ٔ .ز 

 وٙس.ٕ٘ه ٞب ثٝ قؼّٝ ضً٘ آٖ سغ٥٥ط ٣ٔ ٢ ض٣ٍ٘ زاض٘س ٚ ثب دبق٥سٖ ٔحَّٛ ا٤ٗٞب قؼ٢ّٝ ٕ٘هٕٞٝ .ح 

 هْاستی

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا سؼط٤ف و٥ٙس.  (93

   

 ٢ د٥ٛؾشٝ:                     ة( ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣:                                   ح( عَٛ ٔٛج:آ( ٌؿشطٜ

 

 سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ث٥٤ٍٛس وساْ ٔٛج ثب لسضر ث٥كشط٢ ثب (94

  ظ٘س؟ثٝ ز٤ٛاضٜ ضط٤ٝ ٣ٔ 

 ضط٤ت قىؿز –٘ٛض  -وٕشط  –ث٥كشط  -ؾجع   –آث٣  –ؾطخ  –ثٙفف  
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 ػجبضر ظ٤ط ضا ثب ٞط وساْ اظ زٔبٞب٢ ) ثط حؿت و٤ّٛٗ( زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس. (95

  50000سب  00001        –         5511       –     7511    –   4511 

  .ثبقس ٣ٔ ................زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ لطٔع س٥طٜ سمط٤جبً .أ 

  .اؾز………… زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ لطٔع ضٚقٗ، حسٚز  .ب 

  .اؾز ....................زٔب٢ ؾغح٣ ذٛضق٥س ٚ ز٤ٍط ؾشبضٌبٖ ظضز ضً٘ زض حسٚز .ج 

 .ثبقس ٣ٔ .................................. .زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ آث٣ ضً٘ ث٥ٗ .د 

  وٙس سب و٥ٟبٖ ضا ثٟشط ثكٙبؾٙس؟٣ٔع٥ف چ٥ؿز؟ ٚ چٍٛ٘ٝ ثٝ زا٘كٕٙساٖ وٕه  (96

  س؟٤٘بْ ثجط ٢ا٘طغ ف٤ضا ثط حؿت افعا س٥٘ٛض ذٛضق ؽ٥اِىشطٚٔغٙبع ف٥ٔرشّف ع ٣٘ٛاح (97

 آ( ٥ِش٥ٓ                        ة( ؾس٤ٓ               ح( ٔؽ ٢ ٞط ػٙهط ذٛاؾشٝ قسٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ضً٘ قؼّٝ (98

 ٢ اخبق ٌبظ          ة( دطس٢ٛ ؾطخ ضً٘ ؾكٛاضآث٣ ضً٘ قؼّٝسط اؾز؟       آ( دطس٢ٛ وساْ دطس٢ٛ ظ٤ط، زاؽ (99

سط٤ٗ دطسٛٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٘بْ ثجط٤س. )ؾٝ سط٤ٗ دطسٛٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٘بْ ثجط٤س. )ؾٝ ٔٛضز( ٚ وٓ ا٘طغ٢دطا٘طغ٢ (100

 ٔٛضز(

 سطو٥ت ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ٤ه  (101

 ٘بقٙبذشٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز ثٝ ٘ظط

 ٢ ذغ٣ قبٞسٞبقٕب ثب سٛخٝ ثٝ ع٥ف

 ٚخٛز سطو٥تػٙهطٞب٣٤ زض ا٤ٗ   چٝ

 زاضز؟  

 

 قٛز؟ سٛض٥ح ز٥ٞس.سط ٣ٔسؼساز ذغٛط ع٥ف ٘كط٢ ٔطئ٣ آٖ، وٓسط٤ٗ ػسز اس٣ٕ ٞط ػٙهط، آ٤ب ثب ث٥ف (102

 

 خسَٚ ظ٤ط ضا ثب سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ زازٜ قسٜ،وبُٔ و٥ٙس: (103

 (٥٘شطار، ؾس٤ٓ اؾشبر، ٥ِش٥ٓ ٥٘شطار، فّع ٔؽ، ؾس٤ٓ ؾِٛفبر، ٌبظ ٘ئٖٛ، ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ، ٔؽ)

 نٛضس٣ ؾطخ ظضز ؾجع

    

    

 

 ثٙفف ٚ لطٔع، ٚ قبُٔ ضً٘ ٞب٢ ظضز، زٞس٣ٔثب سٛخٝ ثٝ قىُ ضٚثٝ ضٚ وٝ ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ػٙهط٢ ضا زض ٘بح١٥ ٔطئ٣ ٘كبٖ  (104

 ثطا٢ ا٘شربة ذٛز ز٥ُِ ث٥بٚض٤س. زٞٙس؟وساْ ضً٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 4سب 1ٞط ٤ه اظ دطسٛٞب٢ ؾجع اؾز 

 

 

 منشور

 0 نور نشری
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 قسوت ضطن

 ذٛا٥٘س.٣ٔٔغبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ  30سب  24 ٞب٢ٝوٝ اظ نفح قكٓلؿٕز 

 کطف ساختاس اتن 

 ّاصیشلایِّا ٍ ْا دس لایِتَصیع الکتشًٍ 

  کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط (105

 

 

 

  .وٙس ٥ٝضا سٛخ .............٣ذغ ٢٘كط ف٥سٛا٘ؿز ع ز٥ٔسَ ثٛض ثب ٔٛفم .أ 

 .قٛز٣ٔكرم ٔ.................. .ثب ٥ٗٔؼ ١٤طلا٤ٕ٘بز ٞط ظ  .ب 

 .........ػٙهطٞب ضا ٍط٤ز ٣ذغ ٢٘كط ف٥ع ٥ٝسٛخ ٣٤ٔسَ ثٛض  سٛا٘ب .ج 

 ٣٤ٞب٤ٝزض لا ٚ ..................٣٤ٞب زض فضباِىشطٖٚ ٚ ...................٣٤وٝ ٞؿشٝ زض فضب ط٘س٣ٌ٥زض٘ظط ٔ......... .، اسٓ ضا٢ا٤ٝلا ٢ؾبذشبض زض .د 

 قٛ٘س.٣ٔ غ٤ٞؿشٝ سٛظ طا٥ٖٛٔد

 وٝ ٌفشٝ ٢ثطذٛضزاض اؾز ثٝ عٛض ٣٘ؿج ٢ساض٤زاض٘س ٚ اسٓ اظ دب ٥ٙ٣ٔؼ ٢ٚ ا٘طغ ف٤آضا ٝ،٤ٞب زض ٞط لااِىشطٖٚ ،...............ٔسَ ثطاؾبؼ  .ه 

 لطاض زاضز.  ..............قٛز اسٓ زض حبِز ٣ٔ

 ضؾس. ٣ٔ ................زٞس ٚ ثٝ حبِز.................. ٘بدب٤ساض اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ا٘طغ٢ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ.اِىشطٖٚ زض حبِز .و 

 ٘ب٥ٔٓ. ٣ٔ ............ز٥ٞٓ ٚ آٖ ضا.......... ٘كبٖ ٣ٔ.قٕبضٜ ٞط لا٤ٝ ضا ثب .ز 

 .اس٣ٕ ذٛز ضا اضائٝ زٞس سٛا٘ؿز ٔسَ ....................٢زض ٘بح٥ٞٝ٥سضٚغٖ ٢ ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ثٛض ثب ٔغبِؼٝ  .ح 

 .اثؿشٝ اؾزٚ ............  ٚ...ٞب ثٝظ٤طلا٤ٝا٘طغ٢  .ط 

 دسست یا ًادسست

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بزضؾز  ٞب٢ٝػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕ ٚ ضا ٔكرم و٥ٙس ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ (106

 زٞس.اضائٝ  ٞباسٓ سٕب٣ٔ ٢ثطا ٣ٛا٘ؿز ٔسِسثٛض  ّع٥٘ .أ 

 .وٙس٣٘كط ٔ ب٤خصة  ٗ،٥ٔؼ ٢ٞبثؿشٝ ب٤ ٢إب٥ٝ٘ضا ثٝ نٛضر د ٢ا٘طغ ٍط،٤ز ١٤ثٝ لا ٤ٝلا ه٤اِىشطٖٚ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اظ  .ب 

 .اؾز د٥ٛؾشٝٞب زض اسٓ، ؾشس قسٜ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زاز ٚ ٢ا٘طغ  .ج 

 .بثس٣٤ٔ ٣فبنّٝ اظ ٞؿشٝ فعٚ٘ ف٤ثب افعا  ٞب زض اسٓاِىشطٖٚ ٢ا٘طغ .د 

 .اؾز ٤ىؿبٌٖٛ٘بٌٖٛ،  ٢آٟ٘ب زض اسٓ ػٙهطٞب ب٥ٖٔ ٢ٞب ٚ سفبٚر ا٘طغ٤ٝلا ٢ا٘طغ .ه 

 اؾز. n;  2ٞب٢ ثبلاسط ثٝ لا١٤ ٞب اظ لا٤ٝ٘ٛاضٞب٢ ض٣ٍ٘ زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ، ٘بق٣ اظ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ .و 

 ٘ٛض، ثّٙسسط اؾز.ٞب٢ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زض اسٓ ثطا٥ٍ٘رش١ ٥ٞسضٚغٖ ث٥كشط ثبقس، عَٛ ٔٛج ٞط چٝ فبن١ّ ٥ٔبٖ لا٤ٝ .ز 

 

 – ٤ٝدب  -اسٓ ٣وٛا٘شٛٔ - nl – ثعضي بض٥ثؿ  - وٛچه بض٥ثؿ - ٢اوطٜ  - ٘ساقز -  سضٚغ٥ٖٞ

 n  -  l - ٔطئ٣ –ػسز وٛا٘ش٣ٕ ان٣ّ  – دب٤ساض –ثطا٥ٍ٘رشٝ 
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 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط (107

 ٢ٞبوٝ اظ ٘ٛع دطسٛ ٣٤ٞبدطسٛ .أ 
یسیکتشٍهغٌاطال

الکتشًٍی
ذٛز ، ثب ؾزا    

رسُ

یاًشط  
 .وٙس٣ُٕ ٔح   

  ٢سط ثبقس، ا٘طغوٛسبٜ دطسٛ ٘كط قسٜ اظ ثطٌكشٗ اِىشطٖٚٞط چٝ عَٛ ٔٛج   .ب 
یطتشیب

کوتشی
  .وٙس٣ثب ذٛز حُٕ ٔ ٢كشط٥ث 

اسٓ زض حبِز ٤ه  ٢ٞباِىشطٖٚ    .ج 
ِیپا  

بشاًگیختِ
     ثب     

جزب

آصاد کشدى
 . بثس٣٤ثبلاسط ا٘شمبَ ٔ ٢ٞب٤ٝثٝ لا ٢ا٘طغ      

 ستیْاه

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٔمبثُ دبؾد ٔٙبؾت ز٥ٞس: (108

 اؾبؼ وساْ ٔسَ اس٣ٕ ضؾٓ قسٜ اؾز؟ا٤ٗ قىُ ثط .أ 

 ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ فٛق زض ٔحسٚز٠ فطاثٙفف اؾز؟وساْ ٤ه اظ ا٘شمبَ .ب 

 ٞب٢ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ وساْ ا٘شمبَ اِىشط٣٘ٚ فٛق اؾز؟ٞط٤ه اظ عَٛ ٔٛج .ج 

 ثطا٢ ا٘شربة ذٛز ز٥ُِ ث٥بٚض٤س. 

 656  - 410 – 434 – 486:(nm)ٞبعَٛ ٔٛج

 ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد وٛسبٜ ز٥ٞس. (109

 ضا ض٢ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ا٘دبْ زاز؟ ٢ ذٛزچطا ثٛض ٔغبِؼٝ .أ 

 ٔدبظ ٞؿشٙس زض وساْ ٤ه اظ ٞفز لا٤ٝ حضٛض ٤بثٙس؟   ٞب اِىشطٖٚ .ب 

  قٛز؟ ٣ٔ زض چٝ نٛضس٣ زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ٥ٞسضٚغٖ، ٘ٛض ٔطئ٣ ٔكبٞسٜ .ج 

 قٛز؟٣ٔ اِىشطٖٚ حساوثط چٙس ذظ ع٥ف٣ ٔكبٞسٜ دؽ اظ ثطا٥ٍ٘رشٝ قسٖ ،اٌط زض اس٣ٕ حساوثط چٟبض ؾغح ا٘طغ٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس .د 

 ٤ٝف ثٟشط سطاظٞب٢ ا٘طغ٢ ثٕ٘ب ٢ٔسَ زازٜ قسٜ ٔطثٛط ثٝ ٔسَ ثٛٞط ٞؿز وٝ ثطا (110

 ٞب دبؾد ز٥ٞس.ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف قىُ ز٤ٍط٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز.

 nm410  ٚnm434  ٚnm486  ٚnmأٛاج اِىشطٚٔغٙبع٥ؽ ثب عَٛ ٔٛج ٞب٢   .أ 

وٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ  ٔكرم و٥ٙسقٛز. ثب ث٥بٖ ز٥ُِ ٢ ٔطئ٣ ٔٙشكط ٣ٔزض ٘بح٥ٝ 65

 سٛاٖ ٘ؿجز زاز؟ چطا؟ عَٛ ٔٛج ٞب ضا ثٝ وساْ ا٘شمبلار اِىشط٣٘ٚ زض قىُ ٣ٔ

 ٞب٢ ظ٤ط ثب خصة ا٘طغ٢ ٕٞطاٜ اؾز ؟ چطا ؟وساْ ٤ه اظ ا٘شمبَ .ب 

2 0 7 6 5 4   1
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5)ا٘شمبَ اِىشطٖٚ اظ  2  n n2 ٤با٘شمبَ اِىشطٖٚ اظ 4  n n ) 

 ٢ ٔطئ٣ لطاض زاضز؟ زض ٔحسٚزٜ n=1مبَ اِىشطٖٚ ثٝ ؾغح آ٤ب ا٘ش  .ج 

 (2nثٝ  4n( ٤ب اظ )2nثٝ  6nسط٢ زاضز، اظ )وساْ ا٘شمبَ ا٘طغ٢ ث٥ف  .د 

 (2nثٝ  3n( ٤ب اظ )2nثٝ  6nسط اؾز، اظ )زض وساْ ٔٛضز عَٛ ٔٛج ٘ٛض ٘كط قسٜ ث٥ف .ه 

 خسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس (111

 

 

 

 

 خسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس (112

n+l ٖٚ٢ ٞط   ٞب اِىشط

 ظ٤طلا٤ٝ

ٌٙدب٤ف 

زض ٞط  اِىشطٖٚ

 ظ٤طلا٤ٝ

n+l  ٞب٢ ٕ٘بز ظ٤طلا٤ٝ ظ٤طلا٤ٝٞط

 اِىشط٣٘ٚ

حساوثط 

ٌٙدب٤ف 

 اِىشطٖٚ

 لا١٤ اِىشط٣٘ٚ

)ػسز وٛا٘ش٣ٕ 

 ان٣ّ(

      

6 (×2+1 ٚ )2(×0 +2 )   2 ,2s p   

 10  ٚ6  ٚ2 (3+2 ( ٚ )1+3( ٚ )0 +3 )  18  

     4 

 

 

 قسوت ّفتن

 ذٛا٥٘س.٣ٔٔغبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ  34سب 30 ٞب٢ٝٓ وٝ اظ نفحٞفشلؿٕز 

 آسایص الکتشًٍی اتن 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٟب٢ػجبضس اظ ٞط٤ه   (113

 

 

 .وٙس٣ٔ ٢ط٥ٚد ................٠ثٝ ٘بْ لبػس ٣وّ ٠لبػس ه٤ٞب اظ ٤ٝطلا٤دط قسٖ ظ .أ 

 d  s  ظ٤طلا٤ٕٝ٘بز 

 lٔمساض   1  

 ٌٙدب٤ف اِىشطٖٚ   10 14

  ٌطٜٚ ٠قٕبض -سط٤ٗ لا٤ٝ ث٥ط٣٘ٚ –لا١٤ ظطف٥ز  – ت٥ٌبظ ٘د - فكطزٜ  ٣اِىشطٚ٘ - كطفش٥ٝد ٣ؾٙد ف٥ع -آفجب 
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 وٙٙس.٣ٔ  ٥٥ٗضا ثب زلز سؼوٙس سٜ آفجب د٥ط٢ٚ ٣ٕ٘بػوٝ اظ ل ٣٤ٞباسٓ ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضا ،..................٢ٞبأطٚظٜ ثٝ وٕه ضٚـ .ب 

 ٤ٛ٘ؿٙس............. ٣٤.٣ٔب٥ٕ٥ٕ٘بز قثب اؾشفبزٜ اظٚ  ............ثٛؾ١ّ٥ آضا٤فٞب ضا ثٝ اسٓ ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضا  .ج 

 ............... ٘بْ زاضز..وٙس،ٞب٢ آٖ ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ اسٓ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔا٢ وٝ اِىشطٖٚلا٤ٝ .د 

 ضا قٕطز.آٟ٘ب  ز٥ظطف ٢ٞبسؼساز اِىشطٖٚ ٤سثب ، ػٙهطٞب............. .ثطا٢ سؼ٥٥ٗ  .ه 

  دسست یا ًادسست

 .ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بزضؾز  ٞب٢ٝػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕ ٚ ضا ٔكرم و٥ٙس ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ (114

 .وٙس٣ٔ ٥ٙ٣ث ف٥ػٙهطٞب ضا د٢ ٕٞٝاسٓ  ٣اِىشطٚ٘ ف٤آفجب آضا ٠لبػس .أ 

 ٞب اؾز.٤ٝلاسط٤ٗ ٢ ث٥ط٣٘ٚٞباِىشطٖٕٚٞبٖ قبُٔ  ز٥ظطف ٢ٞبچٟبضْ، اِىشطٖٚزٚض٠  ٢زض ػٙهطٞب .ب 

 وطز،  ٥٥ٗآٖ ضا زض خسَٚ سؼ ز٥سٛاٖ ٔٛلؼ٣اسٓ ٞط ػٙهط ٔ ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضا ٢اظ ضٚفمظ  .ج 

 ٘بدب٤ساضسط اؾز.  4p ظ٤طلا١٤لطاض زاضز اظ اِىشطٖٚ ٔٛخٛز زض   4d ظ٤طلا١٤اِىشط٣٘ٚ وٝ زض  .د

 ٢ ػٙهطٞب٢ ٤ه ٌطٜٚ ٕٞٛاضٜ ٔكبثٝ اؾز.٢ آذط ٕٞٝظ٤طلا٤ٝآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ   .ه 

 خب٢ زاضز. ٤2ب  1زض ٌطٜٚ  حشٕبًذشٓ قسٜ ثبقس، ا٤ٗ ػٙهط  ٢s ظ٤طلا٤ٝٞط ٌبٜ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط٢ ثٝ   .و 

 ثبقس، ا٤ٗ ػٙهط ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚ دٙدٓ خسَٚ اؾز. ٢3np2ns ظطف٥ز ػٙهط٢ اٌط لا٤ٝ  .ز 

 

 کٌیذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ، قسٜ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٟب٢ػجبضس اظ ٤ه ٞط (115

 

 دطقسٖ  ت٥آفجب سطس ٠لبػس .أ 
ِیشلایص   

لایِ
ٞب، ٤ٝطلا٤لبػسٜ، ٍٞٙبْ افعٚزٖ اِىشطٖٚ ثٝ ظ ٤ٗزٞس. ٔغبثك ا٣ٌٛ٘بٌٖٛ ٘كبٖ ٔ ٢ٞبضا زض اسٓٞب    

  ٢ٞب٤ٝطلا٤٘رؿز ظ
کیًضد   

دٍس
 .قٛز٣ثٝ ٞؿشٝ دط ٔسط     

  لجُ اظ لطاض ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ؾغح  ظ٤طلا١٤   .ب 

  
 سط اؾز. دؽ   ثٝ ٞؿشٝ ٘عز٤ه  

صٍدتش

دیشتش
 ٥ٌطز.اِىشطٖٚ ٣ٔ  

 

 بشقشاسی استباط

 ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  ، زض اضسجبط اؾز Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ  ٟب٢ٞط ٤ه اظ ػجبضس (116

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٥ٞسضٚغٖ (a زٞٙس٠ ٌٙدب٤ف اِىشطٖٚ زض ظ٤طلا٤ٝ اؾز٘كبٖ .أ 

 b) 3d ٥ٌطزاِىشطٖٚ ٣ٔ 4sثؼس اظ  .ب 

ػٙبنط فمظ ٔطثٛط ثٝ ٤ه لا١٤ ظطف٥ز  ٞب٢ ظطف٥ز ا٤ٗ زؾشٝ اظاِىشطٖٚ .ج 

 اؾز

c)  ٝزؾشd 
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 هْاستی

 ثبقس؟٣چٙس دطٚسٖٛ ٔ ٢اسٓ زاضا ٤ٗزاقشٝ ثبقس، ا l; 2ذٛز سٟٙب قف اِىشطٖٚ ثب  ٣ؾْٛ اِىشطٚ٘ ٤ٝ٢زض لا ٣اٌط اسٕ (117

 

ٞب٢ لا١٤ ؾْٛ آٖ ضا ثٝ زضؾش٣ ٘كبٖ زٞس؟ اِىشطٖٚ سٛا٘س سؼسازوساْ ٤ه اظ اػساز ظ٤ط٣ٔ اسٓ ػٙهط٢ زض لا١٤ چٟبضْ ذٛز ٤ه اِىشطٖٚ زاضز، (118

 ( ثب ضؾٓ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ، ز٥ُِ ا٘شربة ذٛز ضا قطح ز٥ٞس. ٤19ب  23)

 

 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ٞب٢ زازٜ قسٜ، ثٝ دطؾفثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف (119

10 2 2: 3 4 4B Ar d s p   
  22 43: sdArA 

  22 33: psNeD 
10 2 6: 4 5 5C Kr d s p   

  26 75: sfRnF   16: sXeE 

 آ( وساْ ػٙبنط ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ زاض٘س؟ چطا؟ (120

 چ٥ؿز؟ Eة( قٕبضٜ ٌطٜٚ ػٙهط 

  :اؾز 5ٞب٢ لا١٤ ظطف٥ز آٖ ثطاثط ثب ٥ٌطز ٚ سؼساز اِىشطٖٚ ٣ٔ لطاض l=1ػٙهط٢ اظ زٚض٠ چٟبضْ وٝ آذط٤ٗ اِىشطٖٚ آٖ زض  (121

 آ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ آٖ ضا ضؾٓ و٥ٙس.

 اظ اِىشطٖٚ اقغبَ قسٜ اؾز؟  l= 0ثب   ظ٤طلا٤ٝة(زض اسٓ آٖ ػٙهط چٙس 

 ضا ثٝ عٛض وبُٔ ث٤ٛٙؿ٥س. Ti22آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ س٥شب٘ٓ  (122

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا سؼط٤ف و٥ٙس. (123

 ٢P طف٥ز            ح( ػٙهطٞب٢ زؾش٢ٝ ظلبػسٜ آفجب             ة( لا٤ٝ آ(

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضا ضؾٓ و٥ٙس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف Cr24آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ وطْٚ  (124

 اظ اِىشطٖٚ اقغبَ قسٜ اؾز؟ ظ٤طلا٤ٝآ( چٙس 

 d) p4 سط٤ٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ػٙهط اؾز.ؾبزٜ .د 

 e)  ٝزؾشs 

 f) 4 2l  
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 دط قسٜ اؾز؟ وبٔلاًاظ اِىشطٖٚ  ظ٤طلا٤ٝة( چٙس 

3ثطاثط ثب  Aآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا٤ٝ ظطف٥ز  (125
p4 2

s4 ٝ٢ ظطف٥ز ٚ لا٤B  2ثطاثط
s3  ٓاؾز. اسC  ٓثب اسA  ٓزض ٤ه ٌطٜٚ ٚ ثب اسB  زض ٤ه سٙبٚة اظ

 خسَٚ سٙبٚث٣ لطاض زاض٘س.

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Cآ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ 

 .ضا ثٝ زؾز آٚض٤س  Cة( ػسز اس٣ٕ 

 :ضا ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس Ga 31 آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ (126

 ؟زاضز   l;  0ثب آ( چٙس اِىشطٖٚ زض ا٤ٗ ػٙهط 

 ؟زض ا٤ٗ ػٙهط ٚخٛز زاضز  n;  2ة( چٙس اِىشطٖٚ زض 

 ؟اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز ظ٤طلا٤ٝ ح( چٙس

 ؟ٞب اؾزظ٤طلا٤ٝػٙهط قبُٔ وساْ  ر( لا٤ٝ ظطف٥ز ا٤ٗ

 ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٌبظ ٘د٥ت ث٤ٛٙؿ٥س. 20ثب ػسز اس٣ٕ  Xآ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط  (127

 زض وساْ زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ خسَٚ سٙبٚث٣ لطاض زاضز؟ Xة( ػٙهط 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:ثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهطٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ دطؾف (128

  5210 443: psdArD   24: sArC   22 33: psNeB   24 43: sdArA 

 آ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ وساْ ػٙهط زضؾز ٘ٛقشٝ ٘كسٜ اؾز؟ نح٥ح آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. (129

 ة( وساْ ٤ه خعء ػٙبنط ٚاؾغٝ اؾز؟

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Dا٘س؟ ػسز اس٣ٕ ؾط ٌطٜٚ ػٙهط ح( وساْ ػٙبنط زض ٤ه زٚضٜ

 ضا ثب اؾشفبزٜ اظ آضا٤ف ٌبظ ٘د٥ت ضؾٓ و٥ٙس. Mn25آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ  (130

 آ( ا٤ٗ ػٙهط خعء وساْ زؾشٝ اظ ػٙبنط اؾز؟

 ٢ لا٤ٝ ظطف٥ز آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس.  ٞب اِىشطٖٚة( 

 ح( ا٤ٗ ػٙهط فّع اؾز ٤ب ٘بفّع؟

3ثبقس وٝ آضا٤ف لا٤ٝ ظطف٥ز آٖ ثٝ  ٣ٔ ٌطٜٚ ثب ػٙهط٢ ٞٓ Xػٙهط  (131
np

2
ns ٓؾْٛ خب زاضز.قٛز ٚ ا٤ٗ ػٙهط زض سٙبٚة  ٣ٔ ذش 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ دب٤ساض 
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      زض ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. (132

      24Crآ(         

 Cu29ة(      

 زض ٞط ٔٛضز ثب ٘ٛقشٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ قٕبضٜ ٌطٜٚ ٚ زٚضٜ ضا د٥سا و٥ٙس. (133

          As33آ(    

 Mn25ة(    

 وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ زازٜ قسٜ ثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ زض ٤ه زٚضٜ ٤ب زض ٤ه ٌطٜٚ ٞؿشٙس؟آ(  (134

 N7ر(                            Rb37ح(                         P15ة(                         Na11آ( 

 ثبقس، ػسز اس٣ٕ آٖ چٙس اؾز؟ 10ثطاثط ٞب٢ ٔٛخٛز زض ؾ٥ٔٛٗ ؾغح ان٣ّ ا٘طغ٢ اس٣ٕ اٌط سؼساز اِىشطٖٚة( 

 وساْ اؾز؟ٌطٜٚ ا٤ٗ اسٓ زض خسَٚ سٙبٚث٣ ثبقس، زٚضٜ ٚ  ٣ٔ 15زاض٘س ثطاثط  ٣٤l=1 وٝ   ٞب اِىشطٖٚسؼساز  xزض اسٓ  (135

ظطف٥ز  ٤ه اسٓ،چٟبضْ  ظ٤طلا٤ٝثب سٛخٝ ثٝ آٖ سؼ٥٥ٗ و٥ٙس  ،زٞسٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛز زض ظ٤طلا٢ٝ٤ ػ٣ٕٔٛ ظ٤ط حساوثط اِىشطٖٚآ( خّٕٝ (136

 دص٤طـ حساوثط چٙس اِىشطٖٚ ضا زاضز؟

al=4l+2 

 لا١٤ دٙدٓ  ظطف٥ز دص٤طـ حساوثط چٙس اِىشطٖٚ ضا زاضز؟ زٞس،ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ضا ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ ٣ٔة( اػساز ظ٤ط حساوثط ظطف٥ز لا٤ٝ

......... ٚ32 ٚ18  ٚ8  ٚ2 

 اؾز. l...............; . اؾز ٚ آذط٤ٗ ظ٤ط لا١٤ آٖ ظ٤طلا٤ٝ...................... .ج( لا١٤ چٟبضْ قبُٔ

 ٥ٌطز؟ػٙهط خب٢ ٣ٔ 8اِىشطٖٚ زاضز ٣ِٚ زض زٚضٜ ؾْٛ خسَٚ سٙبٚث٣  18چطا ثب ٚخٛز آٖ وٝ لا٤ٝ ؾْٛ ٌٙدب٤ف  (137

 

 ٚخٛز زاضز؟  l;  0چٙس اِىشطٖٚ ثب ػسز وٛا٘ش٣ٕ  29زض ػٙهط٢ ثب ػسز اس٣ٕ  (138

 

 .ضا ٔكرم و٥ٙس ٞط اسٓلا٤ٝ ظطف٥ز  ٚٞب٢  ظطف٥ش٣ سؼساز اِىشطٖٚ (139

                19K ( ح                          17
Cl (   ة                                    25

MN    آ(     

 ظ٤طلا٤ٝسط٤ٗ ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚثبقس ػسز اس٣ٕ ا٤ٗ ػٙهط ٚ قٕبض اِىشطٖٚ 14ٚ سفبٚر قٕبض ٘ٛسطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ آٖ  106ثطاثط   Mاٌط ػسز خط٣ٔ ػٙهط٢ (140

 ٖٛ٤
2M 

 چٙس اؾز؟ 

ٞب زض ٤ٖٛ سه اس٣ٕ ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚاٌط سفبٚر قٕبض اِىشطٖٚ (141
62 5X 

 ثبقس، ػسز اس٣ٕ ٚ زٚضٜ ا٤ٗ ػٙهط وساْ اؾز؟ 15ثطاثط  
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 ز٥ٞس: دبؾد ظ٤ط ٞب٢ؾٛاَ ثٝ سٙبٚث٣ خسَٚ ثب اضسجبط زض (142

 ان٣ّ، ػٙبنط فّعٞب٢ ٢زؾشٝ ػٙهطٞب٢ قىُ ض٢ٚ زض آ(

  و٥ٙس. ٔكرم ضا ٚاؾغٝ فّعٞب٢ زؾشٝ ٚ p زؾشٝ  

 .٘د٥ت ضا ٔكرم ٕ٘ب٥٤س ٌبظٞب٢ ، آوش٥ٙ٥سٞب ٚٞبلا٘شب٥٘س قىُ ض٢ٚ ة( زض

 زٞس ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ضٚثٝ ضٚ وٝ ثطق٣ اظ اسٓ ٤ه ػٙهط ضا ٘كبٖ ٣ٔ (143

 ا٢ ػٙبنط اؾز؟٢ خسَٚ زٚضٜآ( ا٤ٗ ػٙهط ٔشؼّك ثٝ وساْ زؾشٝ

 اظ ا٤ٗ ػٙهطثٝ عٛض وبُٔ اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز؟ ظ٤طلا٤ٝة( چٙس 

 

 

 قسوت ًْن

 ذٛا٥٘س.٣ٔٔغت ظ٤ط ضا  ،قٛز٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ  44سب   38  ٞب٢ٝوٝ اظ نفحٟ٘ٓ لؿٕز 

 ُب٤ٖٞٛ ثٝ ٞباسٓ سجس٤ 

 ُٞبِٔٛىَٛ ثٝ ٞباسٓ سجس٤ 

 

 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٟب٢ػجبضس اظ ٞط٤ه   (144

 

 

 زٞس..............اسٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ِٔٛىَٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ.فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ، ٘ٛع ػٙهطٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٚ .أ 

  .قٛزسكى٥ُ قسٜ اؾز سطو٥ت ٣٘ٛ٤ زٚسب٣٤ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ .............. . ٣٘ٛ٤ وٝ سٟٙب اظ زٚ سطو٥ت ٞب٢ .ب 

 .............سٛا٘س ثبقس؟٣ٌٔطٜٚ وساْ  M، وبس٥ٖٛ 2MBrزض سطو٥ت ٣٘ٛ٤  .ج 

 آ٤س............ثٝ ٚخٛز ٣ٔ.ث٥ٗ زٚ ٤ٖٛ ثب ثبضاِىشط٤ى٣ ٘بٞٓ ٘بْ، ٥٘ط٢ٚ خبشثٝ ثؿ٥بض لسضسٕٙس٢ ثٝ ٘بْ .د 

 ........ ثٝ عٛض ٤م٥ٗ د٥ٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ ٚخٛز زاضز. . سطو٥تزض  .ه 

  دسست یا ًادسست

10- ٌب٘ٝزٚ –زٚ  -  2N –ؾٝ  8C H -  سؼساز -ػٙهط  –وٛٚالا٘ؿ٣  -٣٘ٛ٤   –٘ٛع 
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 ث٤ٛٙؿ٥س ضا٘بزضؾز  ٞب٢ٝػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕ ٚ ضا ٔكرم و٥ٙس ٟبظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آ٘ ٞب٢ٝخّٕ   (145

 اوؿ٥ػٖ ٔشهُ اؾز.( ٞط اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ثب زٚ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثٝ اسٓ H2Oزض ِٔٛىَٛ آة) .أ 

  قٛز.ٕٞٛاضٜ ث٥ٗ زٚ اسٓ ٤ىؿبٖ ٤ه د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ؾبزٜ سكى٥ُ ٣ٔ  .ب 
 اِىشطٖٚ زاض٘س، ثٝ حبِز آظاز زض عج٥ؼز ٚخٛز ٘ساض٘س. 8سط اظ ا٢ وٓ٘مغٝ -ٝ زض ؾبذشبض اِىشطٖٚاسٓ ػٙهطٞب٣٤ و .ج 

 قسٜ اؾز. سكى٥ُ اسٓ ٤ه اظ سٟٙب وٝ اؾز آ٣٘ٛ٥٘ ٤ب وبس٥ٖٛ اس٣ٕ، سه ٤ٖٛ .د 

 ز.ق٣ٔٛ ٘ب٥ٔسٜ زٚسب٣٤ ٣٘ٛ٤ سطو٥ت ا٘س، قسٜ ؾبذشٝ اسٓ زٚ اظ سٟٙب وٝ ٤٣ٞب سطو٥ت .ه 

 هْاستی

2+اٌط ٤ٖٛ   (146
A  3-ثب

B .سطو٥ت ٣٘ٛ٤ سكى٥ُ زٞس، فطَٔٛ حبنُ اظ آٖ ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س 

 n = 3  , L=1ثبقس:ثب اػساز وٛا٘ش٣ٔٛ ظ٤ط  ثبقس اٌط آذط٤ٗ اِىشطٖٚ ا٤ٗ اسٓ  ٣ٔ ذٛز ظطف٥ز لا٤ٝ  اِىشطٖٚ زض  7  اضا٢ ز    Xاسٓ    (147

 .( قطوز وٙس فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س Ca20زض د٥ٛ٘س ثب اسٓ وّؿ٥ٓ ) Xاٌط اسٓ 

 

  (   O8  ٚMg12 قٛز.)ٓ ثب اوؿ٥ػٖ ٞٛا سطو٥ت ٣ٔقٛز، ٥ٙٔع٤لش٣ فكفكٝ ضٚقٗ ٣ٔٚ فكفكٝ اظ ٥ٙٔع٤ٓ اؾشفبزٜ قسٜ اؾززض    (148

 ا٢ ِٔٛىَٛ اوؿ٥ػٖ ٞٛا ضا ضؾٓ و٥ٙس.٘مغٝ –ٔسَ اِىشطٖٚ  .أ 

 ) وٛٚٚالا٘ؿ٣ ٤ب  ٣٘ٛ٤ (؟ٞب٢ اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ٚخٛز زاضزث٥ٗ اسٓ .ب 

 .٥ٛ٘س ٥ٙٔع٤ٓ ٚ اوؿ٥ػٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بْ سطو٥ت حبنُ اظ د .ج 

 ز٥ُِ ٚاوٙف دص٤ط٢ ظ٤بز اسٓ ٞب٢ ٥ٙٔع٤ٓ ٚ اوؿ٥ػٖ چ٥ؿز؟ .د 

 ( Na11   O8  ٚP 15    ٚMg12دبؾد ز٥ٞس: )   MgO  ٚNa3Pثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ زٚ سطو٥ت  (149

 ضا ٔكرم و٥ٙس.   Na3Pٞب٢ ؾبظ٘سٜ  سطو٥ت آ( ٤ٖٛ

 .ة( ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ زٚسطو٥ت فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٙٔع٤ٓ فؿف٥س ضا ث٤ٛٙؿ٥س

 ()ثطا٢ دبؾد ذٛز ز٥ُِ ث٤ٛٙؿ٥س .ثٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ سٙبٚث٣ سؼّك زاضز Xوٙس ػٙهط ضا ا٤دبز ٣ٔ   Na3Xثب ؾس٤ٓ سطو٥ت ٣٘ٛ٤ xػٙهط  آ( (150

 ((N2O ,   CU2O  ,     CH4 وسا٥ٔه اظ سطو٥ت ٞب٢ ظ٤ط ٣٘ٛ٤ اؾز ؟ چطا ؟ ة( 

3Sثٝ نٛضر   Aآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط  (151
2
 3P

3=Ne ػٙهط ٚ <B   4ثٝ نٛضرS
2 =Ar< اؾز فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ اظ ا٤ٗ زٚ ػٙهط ضا 

 .ث٤ٛٙؿ٥س

   نٛضر ثٝ  Y اسٓ اِىشط٣٘ٚ آضا٤ف اٌط (152
2 44 4s p 2 ٣٘ٛ٤ سطو٥ت زض ثبقس 3X Yٝخب٢ ث X  ْذٛز ا٘شربة ثطا٢) زاز لطاض سٛا٣ٖٔ ضا وبس٥ٖٛ وسا 

Al ( ث٤ٛٙؿ٥س ز٥ُِ
3+

)
    ٚ

Mg
2+    ٚ

Na
+    ) 
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 :دبؾد ز٥ٞسثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زازٜ قسٜ ثٝ ؾٛالار  (153

F E D C B A  ػٙهط 

3P
3

 2P
4

 3P
4

 2P
2

 1S
1

 2P
3

  ظ٤طلا٤ٝآضا٤ف آذط٤ٗ  

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س.  Eا٢ اسٓ اِف(ٔسَ اِىشطٖٚ ٘مغٝ

  .ضا ث٤ٛٙؿ٥س  Fثب   Bة( فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ حبنُ اظ سطو٥ت 

  .ضا ث٤ٛٙؿ٥س  Dح(ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٖٛ دب٤ساض 

 فّع اؾز ٤ب ٘بفّع ؟  Cر( ػٙهط 

 ٚ  Na  11ٞب٢ ظ٤ط آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ ثٝ آضا٤ف ٞكشب٣٤ ضؾ٥سٜ اؾز ؟ )ثب شوط ز٥ُِ ( )زض وساْ ٤ه اظ سطو٥تسؼ٥٥ٗ و٥ٙس  (154

f9  ٚ Cl  17       ٚFe  26 )                                  

NaF                               FeCl2               

 :ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس (155

ٚ فّٛئـٛض   Liآ(قىُ ظ٤ط چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ضا ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ٥ِش٥ٓ 

F زٞس؟  ٘كبٖ ٣ٔ 

دؽ اظ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ثٝ آضا٤ـف   Li  ٚFٞب٢ ة( ٞط ٤ه اظ اسٓ

 (Ar18، Ne10، He2 ضؾٙس؟ ) ٣ٔ اِىشط٣٘ٚ وساْ ٌبظ ٘د٥ت

 :ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ دطؾكٟب دبؾد ز٥ٞس (156

 ثٝ وساْ ٌطٜٚ سؼّك زاضز؟  X  ٚYآ(

 چٝ ٘ٛع سطو٥ج٣ اؾز)ِٔٛى٣ِٛ ٤ب ٣٘ٛ٤(؟چطا؟  X2Yة( سطو٥ت 

 ٣٘ٛ٤ سطو٥ت سكى٥ُ زض وّط ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اسٓ ث٥ٗ اِىشطٖٚ ٔجبز١ِ چ٣ٍٍ٘ٛ ظ٤ط قىُ (157

   .ز٥ٞس دبؾد ٞبدطؾف ثٝ قىُ ثٝ سٛخٝ ثب .زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ

 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا سطو٥ت ا٤ٗ آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ ٕ٘بز  .أ 

  اس٣ٕ؟ چٙس ٤ب ا٘س٣ٕاس هس سطو٥ت ا٤ٗ آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ  .ب 

 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا ٣٘ٛ٤ سطو٥ت ا٤ٗ فطَٔٛ .ج 

 چطا؟ اؾز؟ ذٙث٣ اِىشط٤ى٣ ثبض ٘ظط اظ سطو٥ت ا٤ٗ آ٤ب .د 
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  ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس: (158

 فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘بْ ٕ٘ه حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.  .أ 

  وساْ ػٙهط اِىشطٖٚ زازٜ ٚ وساْ ػٙهط اِىشطٖٚ ٌطفشٝ ؟   .ب 

 قؼبع وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ضا ٘ؿجز ثٝ اسٓ ذٙث٣ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  .ج 

 :ٞب ضا ٔكرم و٥ٙسا٢ زازٜ قسٜ ػٙبنط ٞٓ ٌطٜٚ ضا زض ٤ه ٔدٕٛػٝ لطاض ز٥ٞس ٚ ٌطٜٚ آٖٞب٢ ٘مغٝثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف (159

 

 :دبؾد ز٥ٞس ،زٞسٞب ضا زض لا٤ٝ ؾْٛ ٘كبٖ ٣ٔثب سٛخٝ ثٝ قىُ وٝ سؼساز اِىشطٖٚ (160

 زٞٙس؟چٝ ٤ٖٛ دب٤ساض٢ سكى٥ُ ٣ٔ ( ٞط وسا2ْ( ٚ )1آ( )

  ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. 1ضا ثطا٢ قطوز زض ٚاوٙف ثب   2ٚ  3ة( ٥ٔعاٖ سٕب٤ُ  

 ( ضا سٛض٥ح ز٥ٞس.3( ٚ )1ضٚ٘س سكى٥ُ ٤ٖٛ ) ح(

Al ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ زٚ اسٓ      (161


     ,   O



 :ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞسثٝ دطؾف      

 ؟ٔشؼّك ثٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ سٙبٚث٣ ٞؿشٙس  AL   ٚOآ( اسٓ 

 ؟زٞس ٣ٔ ة( اوؿ٥ػٖ چٝ ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ذٛز ٘كبٖ

 ؟ٚاوٙف دص٤ط اؾز  ALح(آ٤ب 

ر( آ٤ب  ؟زاضز ؟چطا  ALضفشبض٢ ٔكبثٝ       ػٙهط

ص( فطَٔٛ  ضا ث٤ٛٙؿ٥س. (O) سطو٥ت  ثب اوؿ٥ػٖ 

 

ٞب٢ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس وساْ ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زضؾز ٚ وساْ ٘بزضؾز اؾز. خّٕٝ ٘بزضؾز ضا نح٥ح وٗ ِٔٛىَٛثب سٛخٝ ثٝ ٔسَ فضب دط (162

  ث٤ٛٙؿ٥س.

 

 

 

 

 ثبقس.   ٤35Brب   17Cl ,  9F سٛا٘س حبنُ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ث٥ٗ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٤ى٣ اظ اسٓ ٞب٢  ٣ٔ Aآ( ِٔٛىَٛ 

 .لبػسٜ ٞكز سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾز،٤ه ِٔٛىَٛ ؾٝ اس٣ٕ اؾز وٝ زض آٖ اس٣ٕ وٝ زض ٚؾظ ِٔٛىَٛ لطاض ٌطفشٝ Bة( ِٔٛىَٛ 

AB
C
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 (  14Siثبقس. ) SiH4سٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ِٔٛى٣َٔٛ Cج( قىُ 

 .سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾز٢ ٞكزٞب زؾز وٓ ٤ه اسٓ لبػسٜز( زض سٕبْ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ

 ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ٚ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس:      ٚ     زٚ سطو٥ت  (163

 ضؾٓ و٥ٙس.    ا٢ ضا ثطا٢ سطو٥ت آ( آضا٤ف اِىشطٖٚ ٘مغٝ

 قٕبض وُ خفز اِىشطٟٚ٘ب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ،      ة( زض سطو٥ت 

 آٟ٘ب ضا وبُٔ و٥ٙس. زٞس؟ٞب٢ ظ٤ط سكى٥ُ چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔٞط ٤ه اظ ٔؼبزِٝ (164

 آ(
N + ...... N NN

 

 ة(
Na + ...... Na Cl

 

 ح(
O O+ C + ...... ......

 

 ر(
O+...... Mg2

O2

 

 19K  ,  17Cl ,  16S , 12Mg  سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ٕٔىٗ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 4زض ث٥ٗ اسٕٟب٢ ظ٤ط فطَٔٛ ٤ه سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ ٚ  (165

  :ٞب٢ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤سقىُ (166

 

 زٞس؟ ٛع ٔس٣ِ ضا ثطا٢ ِٔٛىَٛ ٕ٘ب٤ف ٣ٔٞب چٝ ٘آ(قىُ

 ة(اٌط ٢ٌٛ لطٔع ٘كبٖ زٞٙسٜ اوؿ٥ػٖ ٚ ٢ٌٛ ؾ٥بٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ وطثٗ ثبقس فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٞط وساْ چ٥ؿز؟

 ٣ٔهٙٛػ ٣ك٤ٕاثط ٢جطٞب٥ف ٥ٝ٢سٟ ٢ثطا نٙؼز زض ٣ؼ٥ٚؾ بؼ٥ٔم ثٝ وٝ ثبقس،٣ٔ ضٚقٗ ظضز ضً٘ ثٝ قفبف ٣ؼ٤ٔب ،(CS2)  س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ (167

 .ضٚز٣ٔ ثىبض

  16S    ,   12C  چطا؟ اؾز؟ ٣٘ٛػ چٝ اظ س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ ت٥سطو زض ٌٌٛطز ٚ وطثٗ ٥ٗث ٛ٘س٥د( آ

 چطا؟ اؾز؟ ح٥نح س٥ؾِٛف٢زوطثٗ ت٥سطو ٢ثطا ِٔٛىَٛ ٚاغٜ ثطزٖ وبض ثٝ ب٤آ( ة

 .س٥٤ٕ٘ب ضؾٓ س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ ت٥سطو ٢ثطا ضا ٢ا٘مغٝ – اِىشطٖٚ ف٤آضا( ح

  ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ؾبذشبض٢ ِٔٛىَٛ ٔمبثُ دبؾد ز٥ٞس:  (168

 ( زٚ اسٓ ضا ث٥بث٥س وٝ ثب ا7N - 35Br - 14Si - 8O - 16S٣٤ٍِٛٞب٢ ) اِف( اظ ث٥ٗ اسٓ

 ٔغبثك قىُ ِٔٛىَٛ زازٜ قسٜ ثب ٞٓ سطو٥ت قٛ٘س. ز٥ُِ ا٘شربة ذٛز ضا سٛض٥ح ز٥ٞس. 
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 ة( فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: (169

 ٞب ضا سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤س.چٙس وبس٥ٖٛ ٚ چٙس آ٥ٖ٘ٛ ٚخٛز زاضز؟ ثبض آ٥ٖ٘ٛ ٚ ثبض وبس٥ٖٛ Aاِف( زض لؿٕز 

 ضاث٤ٛٙؿ٥س. Bة( ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت 

 ثبقس؟ چطا؟ ٣ٔ ٤Mب  ٢X ٌطٜٚ ثب وساْ شضٜٞٓ 16ح( اس٣ٕ ثب ػسز اس٣ٕ 

ضا  ضا ٘ٛقشٝ ٚ قٕبضٜ ٌطٜٚ آٖ ٢ آذط آٖ، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا٤ٝسؼّك زاضز ٢p ثٝ زؾشٝ ٢M سا٥٘ٓ شضٜر( اٌط ث

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.

 و٥ٙس: وبُٔ ضا ظ٤ط خسَٚ (170

٘مغٝ ا٢ –ؾبذشبض اِىشطٖٚ  ِٔٛىَٛ ٢   ٞب اِىشطٖٚسؼساز خفز  سؼساز د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ 

 ٘بد٥ٛ٘س٢

3
NF

 
   

2
N  

   

4
SiCl  

   

 ٞب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس:ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف (171

 زٞٙس؟سكى٥ُ چٝ د٥ٛ٘س٢ ضا ٣ٔ A ٚXاسٓ ٞب٢ -آ

 ؟ضا ث٤ٛٙؿ٥س  B ٚNفطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ اظ اسٓ ٞب٢ -ة

 ثبقس ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ٞٓ ضز٤ف  Cٞٓ ٌطٜٚ ٚ ثب اسٓ  Mؾبذشبض ٤ٖٛ دب٤ساض اس٣ٕ وٝ ثب اسٓ -ح

 .٥ٞسضٚغٖ سطو٥ت قسٜ عط٤مٝ سكى٥ُ آٖ ضا ثب ضؾٓ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ سٛض٥ح ز٥ٞس ثبE  اسٓ ر(
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 1399-1398ٞب٢ وٙىٛض ؾطاؾط٢ سؿز

 اؾز؟ K19آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا١٤ آذط اسٓ وساْ ػٙهط، ٔكبثٝ ثب آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا١٤ ظطف٥ز اسٓ  (1

1 )A29              2 )D21         3 )X27              4 )Z31 

اؾز. ٘ؿجز قٕبض  amu2/14ٚ خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  amu14  ٚamu16ٞب٢ زاضا٢ زٚ ا٤عٚسٛح ؾجه ٚ ؾ٥ٍٙٗ ثب خطْ Xػٙهط فطض٣  (2

 ٞب ا٤عٚسٛح ؾ٥ٍٙٗ ثٝ ؾجه، زض آٖ وساْ اؾز؟اسٓ

1 ) 

 
           2 ) 

 
             3 ) 

  
            4 ) 

  
 

 ا٘س؟وساْ ٔٛاضز اظ ٔغبِت ظ٤ط، زضؾز (3

 آ( عَٛ ٔٛج ٘ٛض ثٙفف اظ عَٛ ٔٛج ٘ٛض ؾجع، وٛسبٞشط اؾز.

 ة( ا٘طغ٢ ٞط ضً٘ ٘ٛض ٔط٣٤، ثب عَٛ ٔٛج آٖ ٘ؿجز ٔؿشم٥ٓ زاضز.

 اؾز. n;  2ٞب٢ ثبلاسط ثٝ لا١٤ ٞب اظ لا٤ٝح( ٘ٛاضٞب٢ ض٣ٍ٘ زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ، ٘بق٣ اظ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ

 ٞب٢ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زض اسٓ ثطا٥ٍ٘رش١ ٥ٞسضٚغٖ ث٥كشط ثبقس، عَٛ ٔٛج ٘ٛض، ثّٙسسط اؾز.چٝ فبن١ّ ٥ٔبٖ لا٤ٝر( ٞط

 ( آ، ح4( آ، ة، ح             3( ة، ر             2( ة، ح، ر         1

 ا٤عٚسٛح عج٥ؼ٣ ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ، وساْ اؾز؟سط٤ٗ ٞب ثٝ قٕبض دطٚسٖٛ زض ؾ٥ٍٙٗ٘ؿجز قٕبض ٘ٛسطٖٚ (4

1 )1             2 )2              3 )3              4 )7 

   ا٢: اٌط زض سجس٤ُ ٞؿشٝ (5
     

    
ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض  g32اسفبق ث٥بفشس، ثب س٥ِٛس             افز خطْ ثٝ ا٘ساظ٠    ،   

 (g.mol-116 ;Oقٛز؟ )َ ا٘طغ٢ آظاز ٤٣ٔه ؾشبضٜ، ثٝ سمط٤ت چٙس و٥ّٛغٚ

1 )107×26/1         2 )1010×26/1        3 )107×52/2         4 )1010×52/10 

 

 ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ وساْ اسٓ زض ٘بح١٥ ٔط٣٤، اظ ذغٛط ث٥كشط٢ سكى٥ُ قسٜ اؾز؟ (6

 ( ٥ٞسضٚغ4ٖ( ٘ئٖٛ            3( ٥ِش٥ٓ       2( ٥ّٞٓ        1

 ا٘س؟ٔغبِت ظ٤ط، زضؾزوساْ ٔٛاضز اظ  (7

 ضا زض ثطزاضز. s3 ،  p3  ٚd3ٞب٢ آ( ؾ٥ٔٛٗ لا١٤ اِىشط٣٘ٚ اسٓ، ظ٤طلا٤ٝ

 ( ٚاثؿشٝ اؾز.nٞب، سٟٙب ثٝ ػسز وٛا٘ش٣ٔٛ ان٣ّ )قسٖ ظ٤طلا٤ٝة( سطس٥ت دط

 ا٘س.ٞب زٚ ػٙهط، ٌبظ٢ػٙهط خب٢ زاض٘س وٝ اظ ٥ٔبٖ آٖ 18ا٢ )سٙبٚث٣(، ح( زض ؾ٥ٔٛٗ زٚض٠ خسَٚ زٚضٜ

 قٛ٘س.٣ٔاظ اِىشطٖٚ دط s3 ،p3ٞب٢ ا٢ )سٙبٚث٣(، ظ٤ط لا٤ٝزض اسٓ ػٙهطٞب٢ زٚض٠ ؾْٛ خسَٚ زٚضٜر( 

 ( آ، ة، ر4( آ، ح، ر         3( ة، ح             2( آ، ر          1

ٞب٢ ؾف٥س ٚ ؾ٥بٜ اؾز وٝ زض قىُ ظ٤ط ثب٤س ثٝ سطس٥ت ثب زا٤طٜ amu24  ٚamu27زاضا٢ زٚ ا٤عسٛح ثب خطْ اس٣ٕ  Xػٙهط فطض٣  (8

ثبقس، چٙس زا٤طٜ زض قىُ ظ٤ط  amu7/26ضً٘ ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س. اٌط خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ػٙهط ثطاثط 

 ٞب ضا ثٝ زضؾش٣ ٘كبٖ زٞس؟ثب٤س ؾ٥بٜ ضً٘ ثبقس، سب فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح

1 )16                                2 )19 

3 )22                               4 )27 

 

سط٤ٗ ا٤عٚسٛح ٥ّٞٓ، ٤ه اسٓ ا٤عٚسٛح ثب سٛخٝ ثٝ ضٚ٘س سكى٥ُ ػٙهطٞب زض ؾشبضٌبٖ، اظ ثٝ ٞٓ د٥ٛؾشٗ حسالُ چٙس اسٓ اظ فطاٚاٖ (9
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 سٛا٘س ثٝ ٚخٛز آ٤س؟ )اظ سجبزَ ا٘طغ٢ ٚ سغ٥٥طار ا٘سن خطْ نطف ٘ظط قٛز.(٣ٔ  ،   

1 )4            2 )6             3 )8               4 )12 

ثبقس، چٙس  Aٞب٢ اِىشط٣٘ٚ اسٓ ػٙهط ٞب٢ س٥طٜ ضً٘ زض قىُ ظ٤ط، ٘كبٖ زٞٙس٠ لا٤ٝاٌط زا٤طٜ (10

 ٔٛضز اظ ٔغبِت ظ٤ط، زضثبض٠ آٖ زضؾز اؾز؟

 A  ٜٚاؾز. 15ػٙهط٢ ان٣ّ اظ ٌط 

 ٞب٢ آٖ، ض٣ٍ٘ ٞؿشٙس.ثطذ٣ اظ سطو٥ت 

  اؾز.7ثبلاسط٤ٗ ػسز اوؿب٤ف آٖ ثطاثط + 

  ْٛآٖ اظ اِىشطٖٚ اقغبَ قسٜ اؾز.ؾٝ ظ٤طلا٤ٝ اظ لا١٤ ؾ 

1 )1           2 )2             3 )3              4 )4 

    چٙس ٔٛضز اظ ٔغبِت ظ٤ط، زضثبض٠  (11
 ا٘س؟زضؾز   

 .زض سه٤ٛطثطزاض٢ اظ غس٠ س٥طٚئ٥س، وبضثطز زاضز 

 ٝا٢ ؾبذشٝ قس.٘رؿش٥ٗ ػٙهط٢ اؾز وٝ زض ٚاوٙكٍبٜ ٞؿش 

  ٝقٛز.ا٘ساظ٠ ٤ٖٛ ٤س٤ُس اؾز ٚ زض س٥طٚئ٥س خصة ٣ٔا٘ساظ٠ ٤ٖٛ آٖ زضؾز ث 

 سٛاٖ ٔمساض ظ٤بز٢ اظ آٖ ضا س٥ِٛس ٚ ا٘جبض وطز.ظٔبٖ ٔب٘سٌبض٢ آٖ ا٘سن اؾز ٚ ٣ٕ٘ 

1 )1           2 )2               3 )3                    4 )4 

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغبِت ظ٤ط زضؾز اؾز؟ (12

  خطْ اس٣ٕ 
1

1
 ث٥كشط اؾز.    1ا٘سو٣ اظ  

  ػٙهطX35  ثب ػٙهطZ17  ٌطٜٚ ٚ ثب ػٙهط ٓٞY21 .زٚضٜ اؾز ٓٞ 

 ٖٞب، زٚ حطف٣ اؾز.زض سٙبٚة ؾْٛ خسَٚ سٙبٚث٣، دٙح ػٙهط خب٢ زاض٘س وٝ ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ آ 

 قٛز.ٞط ؾشٖٛ خسَٚ سٙبٚث٣، قبُٔ ػٙهطٞب٣٤ ثب ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىؿبٖ اؾز ٚ ٌطٜٚ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 

1) 1    2 )2    3 )3    4 )4 

ثٝ  b ,m ,a  ٚxاؾز.  xاِىشطٖٚ ظطف٥ش٣ ز٤ٍط، ثطاثط  bاؾز ٚ ثطا٢  m( ثطاثط Cr24اِىشطٖٚ ظطف٥ش٣ اسٓ وطْٚ ) aثطا٢      (13

 سٛا٘ٙس ثبقس؟سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ ػسزٞب ٣ٔ

1) 1 ،4 ،5 ،5   2 )2 ،4 ،4 ،5                    3 )2 ،5 ،4 ،5               4 )1 ،5 ،4 ،5 

 ٞب٢ ٤ٖٛ دطسٖٛقٕبض  (14
+272

ثب وساْ ػٙهط زض خسَٚ سٙبٚث٣ ٞٓ زٚضٜ اؾز ٚ زض ا٤ٗ   ٞب٢ آٖ اؾز. ػٙهط قٕبض ٘ٛسطٖٚ 8/0ثطاثط  

 ٤ٖٛ، چٙس لا٤ٝ اظ اِىشطٖٚ دطقسٜ اؾز؟

1)  
36

  ,3    2 ) 
36

  ,4    3 ) 
16

  ,3    4 ) 
16

  ,4   

ٚ فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح  65اؾز. اٌط ٔدٕٛع فطاٚا٣٘ زٚ ا٤عٚسٛح اَٚ  54ٚ  53، 51، 49زاضا٢ چٟبض ا٤عٚسٛح ثب ػسز خط٣ٔ  Aػٙهط  (15

 ا٘س؟زضنس ثبقس. زضنس فطاٚا٣٘ زٚ ا٤عٚسٛح اَٚ، ثٝ سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ 15ؾْٛ 

 فطو قٛز.( amu 95/50 ، ثطاثطAٞب ٚ خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ػٙهط ٞب، ثطاثط خطْ اس٣ٕ آٖ)ػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح

1) 5/35  ،5/29    2 )5/47  ،5/17         3 )50  ،15             4 )5/50  ،5/14 

 ٞب٢ آٖ، زضؾز اؾز؟ٞب٢ وساْ ضز٤فثبسٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط، زازٜ (16

 ٞب٤ٚػ٣ٌ ز٤فض       
 

29

65
  

22

48
  

24

52
  

31

70
 

 13      8        4       11       قٕبضٜ ٌطٜٚ ػٙهط زض خسَٚ سٙبٚث٣          1      

 8      4       4        7     ٞبٞب ٚ ٘ٛسطٖٚسفبٚر قٕبض اِىطسٖٛ          2      
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زضاسٓ   2  ثٝ  0  ٞب٢ زاضا٢ ٘ؿجز قٕبض اِىشطٖٚ 3      

 اوؿ٥س ثب ثبلاسط٤ٗ ػسز اوؿب٤ف

     7/0 
    ZO 

      4 

  2 
     4/1 

  3 
      6/0 

 2 3 

1) 2  ،4   2 )1  ،2   3 )1  ،2  ،3   4 )2  ،3  ،4  

 وساْ ٔغّت زضؾز اؾز؟ (17

 ٤بثس.ثب زٚض قسٖ اِىشطٖٚ اظ ٞؿشٝ، ا٘طغ٢ آٖ وبٞف ٣ٔ (1

 آ٤س.قٕبض ٣ٔ، حبِز دب٤ٝ ث1ٝ  ٞب، سطاظ ا٘طغ٢ زض ١ٕٞ اسٓ (2

 زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ، وٕشط٤ٗ ٔمساض ا٘طغ٢ ثٝ ٘ٛاض ظضز ضً٘ ٔطثٛط اؾز. (3

 ٌطزز.اؾز ٚ ثب اظ زؾز زازٖ ا٘طغ٢، ٕٞٛاضٜ ثٝ حبِز دب٤ٝ ثبظ ٣ٕ٘اِىشطٖٚ زض حبِز ثطا٥ٍ٘رشٝ، ٘بدب٤ساض  (4

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغبِت ظ٤ط، زضثبض٠ ػٙهطٞب٢  (18
20

  ٚ 
30

 خسَٚ سٙبٚث٣ زضؾز  اؾز؟ 

 ٖٚٞب٢ لا١٤ ؾْٛ اسٓ ٞطزٚ ػٙهط، ثطاثط اؾز.قٕبض اِىشط 

 ٖٛٞب٢ ٤ 
+2  ٚ 

 ، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ ٌبظٞب٢ ٘د٥ت ضا زاض٘س. 2+

  ٚٞب٢ ذٛز قطوز زاض٘س.+، زض سطو٥ت2ػٙهط، سٟٙب ثب ػسز اوؿب٤ف ٞطز 

  
20

 ٚ  ٤2ه فّع اظ ٌطٜٚ  
30

 ، آذط٤ٗ ػٙهط ٚاؾغ١ زٚض٠ چٟبضْ اؾز. 

 ٝٞب، اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز.ٞب٢ اقغبَ قسٜ زض ٤ٖٛ دب٤ساض آٖٞب ٚ ظ٤ط لا١ٕٞٝ٤ لا٤ 

1) 2                   2 )3    3 )4    4 )5 

، خفز  n.eٞب٢ د٥ٛ٘س٢ ٚ ، خفز اِىشطٖٚ p.e ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ سطو٥ت، زضؾز اؾز؟ )ٔٙظٛض   اظ ٞب٢ خسَٚ ظ٤ط زازٜزض وساْ ضز٤ف (19

 ٞب اؾز.( ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ ض٢ٚ اسٓاِىشطٖٚ

       

 ضز٤ف

    p.eقٕبضٜ       فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤     ٘بْ سطو٥ت

   
 

  HCN 4         4       ٥ٞسضٚغٖ ؾ٥ب٥٘س  1     

1 4 4    ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ سشطافّٛئٛض٤س     2    

12
 

2 3  2  اوؿ٥س٥٘شطٚغٖ ز٢ 3    

3
 

3 3 3     ثط٥ٔسآضؾ٥ٙه سط٢ 4    

10
 

1) 1 ،3    2 )2  ،4   3 )2  ،3   4 )1  ،4 

 وساْ ٔغّت، زضثبض٠ اسٓ زضؾز اؾز؟ (20

 قٛز. ٣ٔٞب ثب زٚض قسٖ اظ ٞؿش١ اسٓ ث٥كشط  ٞب ٚ سفبٚر ا٘طغ٢ ٥ٔبٖ آٖ ا٘طغ٢ لا٤ٝ( 1

 ٌطزز. اسٓ ثطا٥ٍ٘رشٝ ٚضؼ٥ز ٘بدب٤ساض٢ زاضز ٚ ثب اظ زؾز زازٖ ا٘طغ٢، ٕٞٛاضٜ ثٝ حبِز دب٤ٝ ثط٣ٔ( 2

 ٞب٢ ِىشط٣٘ٚ اسٓ آٖ د٣ ثطز. سٛاٖ ثٝ ا٘طغ٢ لا٤ٝ ٞط ػٙهط، ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ٤ٚػ٠ ذٛز ضا زاضز وٝ ثب سفؿ٥ط آٖ ٣ٔ( 3

ثبقس، عَٛ ٔٛج، ثبظٌكز اِىشطٖٚ اظ لا١٤ ؾْٛ ثٝ لا١٤ زْٚ  ١٤nm484 ؾْٛ ثطاثط اٌط عَٛ ٔٛج ثبظٌكز اِىشطٖٚ اظ لا١٤ چٟبضْ ثٝ لا( 4

 ثبقس. nm432سٛا٘س حسٚز  ٣ٔ

 

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغبِت ظ٤ط، زضؾز اؾز؟  (21
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 قٛز. ظطف٥ز ٌفشٝ ٣ٔ ١آذط ٞط اسٓ، لا٤ ١زض ػٙهطٞب٢ ان٣ّ، ثٝ لا٤ 

  ا٘طغ٢ ظ٤طلا١٤d5  اظ ظ٤طلا١٤p6 ١وٕشط ٚ اظ ظ٤طلا٤ f4  اؾز.ث٥كشط 

 دص٤ط٢ ث٥كشط٢ زاضز. ػٙهط٢ وٝ اسٓ آٖ زض لا١٤ ظطف٥ز ذٛز اِىشطٖٚ ث٥كشط٢ زاضز، ٚاوٙف 

  ٤ه اسٓ، ثب قٕبض ػٙهطٞب٢ زٚض٠ دٙدٓ خسَٚ سٙبٚث٣، ثطاثط اؾز. 4  ٌٙدب٤ف اِىشط٣٘ٚ ظ٤طلا١٤ 

 ٖٚزاض٘س.ٞب٢ ظطف٥ش٣ آٖ ثطاثط ثبقس، زض ٤ه ٌطٜٚ خسَٚ سٙبٚث٣ خب٢  زٚ ٤ب چٙس ػٙهط وٝ قٕبض اِىشط 

1) 1   2 )2   3 )3   4 )4 

اؾـز؟   ٌـطْ ؾـس٤ٓ ٥٘شط٤ـس    6/16ٞب٢ ٔثجـز ٔٛخـٛز زض    ٌطْ ٥ٙٔع٤ٓ ؾِٛف٥س، چٙس ثطاثط قٕبض ٤ٖٛ 84ٞب٢ ٔٛخٛز زض  قٕبض ٤ٖٛ (22

(    14        23        24       32       
 1) 

1 )27/0   2 )5/2   3 )75/3   4 )5 

  ٥ٙٔع٤ٓ عج٥ؼ٣ زاضا٢ ؾٝ ا٤عٚسٛح  (23
 

99/23ثب خطْ اس٣ٕ  24   زضنـس،   79ٚ فطاٚا٣٘      
 

99/24ثـب خـطْ اسٕـ٣     25       ٚ

  زضنس،  10فطاٚا٣٘ 
 

98/25ثب خطْ اس٣ٕ  26   نٛضر  زضنس، ٚ فّٛئٛض سٟٙب ثٝ 11ٚ فطاٚا٣٘      
99/18ثب خطْ اسٕـ٣   19 ٚخـٛز       

 ؟زاضز. خطْ ٣ِٛٔ ٥ٙٔع٤ٓ فّٛئٛض٤س عج٥ؼ٣ ثطاثط چٙس ٌطْ اؾز

1) 86/61   2 )28/62  3 )12/64  4 )45/66 

  0       ٞب٢ زاضا٢ ػسزٞب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ  ثطاثط ٔدٕٛع قٕبض اِىشطٖٚ 1   ٞب٢ زاضا٢ ػسز وٛا٘ش٣ٔٛ  زض اسٓ وساْ ػٙهط، قٕبض اِىشطٖٚ (24

ٝ  ٞب٢ لا١٤ ظطف٥ز اسٓ وساْ ػٙهط، ثطاثط اؾـز؟ ٞب٢ ظطف٥ش٣ ا٤ٗ ػٙهط، ثب قٕبض اِىشطٖٚاؾز ٚ قٕبض اِىشطٖٚ  2   ٚ  ٞـب ضا اظ  )ٌع٤ٙـ

 ضاؾز ثٝ چخ ثرٛا٥٘س.(

1 ) 16
  ،  24

   2 ) 14
  ،  24

   3 ) 14
  ،  28

   4 ) 16
  ،  28

 
 

 

 اؾز؟ K19آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا١٤ آذط اسٓ وساْ ػٙهط، ٔكبثٝ ثب آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا١٤ ظطف٥ز اسٓ  (25

1 )A29                       2 )D21                       3 )X27                        4 )Z31 

26)  
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