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 بانک سوالات شیمی دوازدهم استان چهارمحال و بختیاری

 1ؾ٤الات قٞبض٥:  

 ضز٭و .زا١ف آ٤ٝظ فع٭ع ثب ت٤ّ٘ ث٦ ذسا ٣ آضاٝف ذبعط ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس ثبضٛ

 ٢ّٮس. ٫ زضؾت ضا ا١تربة ثطا٫ ٧ط ٍؿٞت ٕع٭٦٢ 2

  ق١٤س(.٬ٞ١ -ق١٤س ح٘.............)٬ٝ ٧ٖعاٟ ١بٍغج٬( زض -ثرف ........... ) ٍغج٬ مٚج٦ فٚت ث٦ ٧ب٫ اؾٮس چطة٤ْٙ٤ٝٗ (أ 

 ٘ٮپتب١ؿ ٫ا١طغ ّٞتط٭٠( –...............)ثٮكتط٭٠ ٣  ٬چٖبّٙٞتط٭٠  طا٭اؾت ظپلاتٮ٠(  -)ٙٮتٮٜ .........  ،٫ؾبذت ثبتط ٫ىٚع ثطا ٠٭ث٨تط (ة 

 .ضا زاضز ٬ّب٧ك

    ....ثبقس ٣ ثبضاٟ ٝق٬ٙ٤ٞ قبٝ٘ .................ّطث٢ٮِ اؾٮس( ٬ٝ –ثبضاٟ اؾٮس٫ قبٝ٘ ١ٮتط٭ِ اؾٮس ٣ ................ ) ؾ٤ٙي٤ض٭ِ اؾٮس  (د 

 ّطث٢ٮِ اؾٮس( اؾت. –) ؾ٤ٙي٤ض٭ِ اؾٮس 

ثبتط٫ ٝته٘ ق٤ز ٣ اْٙتط٣ٙٮت آٟ، ٝح٤ٚٗ ٢ٝي٬(  -زض آثْبض٫ ٭ِ ٍبقٌ آ٬٢٧ ثب ىٚع ١َط٥، ٍبقٌ ثب٭س ث٦ ٍغت  .......  )ٝخجت  (ز 

 .آ٠٧( ثبقس -٬ْٞ١ اظ ر٢ؽ ....... )١َط٥ 

1)  

 ث٤٢٭ؿٮس. ٧ب٫ ١بزضؾت ضافجبضت قْ٘ زضؾت،زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس.  75/1

  ز٧س.٧ب ضا اىعا٭ف ٢٢ّ٬ٝس٬ٕ چطث٬ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت ٭ِ ١ِٞ ثبظ٫ اؾت ٦ّ ٍسضت پبُ (أ 

 .٢ّستنٮٮط ٬ٞ١٭١٤ف اؾٮس، زضر٦ ثب اىعا٭ف مٚؾت ٭ِ اؾٮس ضقٮو زض ٝح٤ٚٗ آث٬ آٟ،  (ة 

 اظ آ١س ث٦ ّبتس اؾت. ٧باْٙتط٣ٟ حطّت اْٙتط٣ٙٮت٬ ر٨ت ؾ٤ٚٗ ٧ٞب٢١سٕب٤ٙا٬١  ؾ٤ٚٗ زض (د 

   ذ٤ضز٬ٕ آ٠٧ زض ٝحٮغ٬ ٦ّ مٚؾت ٭٤ٟ  (ز 
 ٕٮطز.تط٫ ا١زبٛ ٬ٝثٮف٤ٝلاض اؾت،  ثب ؾطفت  01/0آٟ     

 ٢٢ّس٥ زاضز.٧ٮسض٣غٟ ت٤ٙٮس قس٥ زض ٝر٤ٚط آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٣ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس، ١َف پبُٕبظ   (٥ 

2)  

 ٧ب٫ ظ٭ط زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس.ثطا٫  فجبضت 5/1

 اىعا٭٢س.٬ٝ ىؿيبت٧ب٫ ٧ب ٢٢ِّٞ١س٬ٕ ٤ٝاز ق٤٭٢س٥ ث٦ آٟثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ (أ 

 ت٤اٟ ثب آة پبُ ّطز.٧ب٫ فؿ٘ ثط ض٫٣ ٙجبؼ ضا ٦ّْٙ٬ٝ (ة 

 ( ٭ِ اّؿٮس اؾٮس٫ اؾت.N2O5پ٢تبّؿٮس )ز٫ ١ٮتط٣غٟ  (د 

3)  
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-ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ٤١ف٬ پبُ 5/1

  ٧ب پبؾد ز٧ٮس:٢٢ّس٥ اؾت، ث٦ پطؾف

 ٢٢ّس٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.٤١ؿ پبُ (أ 

 ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. (ة 

آٟ ضا ٝكرم  ع٭ٕطز٣ؾت ٣ آةآة ٧٫بثرف (د 

 .سٮ٢ّ

 ق٤ز؟آة ٬ّٝساٛ ثرف ؾجت ا١حلاٗ چطث٬ زض  (ز 

4)  

 ٧ب٫ ز٭ٖط َٝب٭ؿ٦ قس٥ اؾت. آٟ ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.٧ب٫ ٤ّٚئٮس٫ ثب ٝر٤ٚطزض رس٣ٗ ظ٭ط ثطذ٬ ٣٭ػ٬ٕ 1

 

 ٤١ؿ ٝر٤ٚط

 ٣٭ػ٬ٕ
 ٝح٤ٚٗ ٤ّٚئٮس ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ

 ٢ّس٤١ض ضا پرف ٬ٞ١ ٤١ض ضا پرف ........... ٢س٤١٬ّٝض ضا پرف  ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 .............. ١ب٠ٖٞ٧ ............ ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

 ................ ق٤ز١كٮ٠ ٬ٝت٦ پب٭ساض٫
١كٮ٠ پب٭ساض اؾت/ت٦

 ق٤ز٬ٞ١
 

5)  

ز٧س. )٧ط شض٥  ضا  آة ١كبٟ ٬ٝ ٙٮتطٝٮ٬ٚ 100زض  زٝب٫ ٭ْؿبٟضا زض «  HC ٣ HA ،HB»زاض اؾٮس تِ پط٣ت٤ٟ ؾ٦  ٧ب٫ ظ٭ط ٝح٤ٚٗقْ٘ 5/1

  ٤ٝٗ اظ آٟ ٦١٤ٕ زض ١ؾط ثٖٮط٭س.( 01/0ٝقبزٗ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 اؾت؟ ّٞتطمٚؾت ّساٛ ٝح٤ٚٗ  (أ 

 ّساٛ ٝح٤ٚٗ ذبنٮت اؾٮس٫ ثٮكتط٫ زاضز؟ (ة 

  ضا زض قطا٭ظ شّط قس٥ ث٦ زؾت آ٣ض٭س. HA حبثت ٭١٤ف اؾٮس (د 

6)  

ٝٮ٬ٚ  ٣400 حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦ ٢ّٮٜ ح٘ زضر٦ ؾب١تٮٖطاز  25زض زٝب٫ اّؿٮس ضا زض َٝساض٫ آة  پتبؾٮٜ ٕطٛ  چ٢س ،ٝغبثٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط 25/1

                                                             ٕطزز؟   =pHتب  ؾب١ٮٜطثٙٮتط 
7)  

       (HA(                            )HB(                                   )HC                                  )

اّؿٮػٟ 

 ٧ٮسض٣غٟ

 اؾٮس

NH
4
+

1

2 3

SO
3
-
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       2 2 2 2K O s H O l K aq OH aq    

(39  ;K  ٣16 ;O ) 

 

ثطا٫ ذ٢خ٬ قسٟ آٟ ث٦ ٭ِ ٍبقٌ قطثت ٝقس٥ حب٫٣ قٮط ٢ٝٮع٫  ، إطق٤ز٬ٝ سٮٝقس٥ ت٤ٙ ط٥ٮق تطٮزض ثسٟ ا١ؿبٟ ثبٙل ض٣ظا٦١ ؾ٦ ٙ 25/1

٧ٮسض١٣ٮٜ ضا زض قٮط٥ ٝقس٥ ثسؾت . مٚؾت ٭٤ٟ ثبقس١ٮبظ  ٕطٛ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس( ٣78/0 ٢ٝٮع٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٛ  ٕط  16/1قبٝ٘ )

 آ٣ض٭س.

 (g/mol 1 ; H ، 16;O  ،27 ;Al ، 24 ;Mg) 

 

           

           

222

233

2 2

3 3

Mg OH aq HCl aq Mg Cl aq H O l

Al OH aq HCl aq Al Cl aq H O l

  

  

 

8)  

 ث٦ زؾت آ٣ض٭س.% ثبقس، 25زض ن٤ضت٬ ٦ّ زضنس ٭١٤ف آٟ ضا   pHثب ت٤ر٦ ث٦ ٤ٞ١زاض ظ٭ط  25/1

(4/0  ;5/2log) 

 

 

 

 

 

 

9)  

 ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس:ث٦ پطؾف 75/1

  زاض ضا زض تطّٮت َٝبث٘ تقٮٮ٠ ٢ّٮس.٧ب٫ ّطث٠ ؾتبض٥فسز اّؿب٭ف اتٜ

 

 

 
 

 ٤ٝاظ٦١ ١ٞب٭ٮس. ٣ا٢ّف ظ٭ط ضا ١ٮٜ (أ 

 

       3 4 2NO aq H aq e NH g H O l       

 

 ٣ا٢ّف ى٤ً ٫ ٝقبز٦ٙزض  (ة 
3NO  )چ٦ ١َك٬ زاضز؟ )اّؿ٢س٥ ٭ب ّب٢٧س٥ 

 

11)  

  (11 ٧ب پبؾد ز٧ٮس.٧ب٫ ظ٭ط ث٦ پطؾفثب ت٤ر٦ ث٦ ا١طغ٫ پتب١ؿٮ٘ ٣ا٢ّف 25/1

* 

* 

molL
-1 

075/0  
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       

       

 

  

   

   

2
2

4 2
2

2 0/141

2 0/154
V

V

H aq Sn s H g Sn aq E

Sn aq H g Sn aq H aq E
 

٧4ب٫ تطتٮت ٍسضت اّؿ٢س٬ٕ ّبتٮ٤ٟ .أ  2, ,Sn Sn H   .ضا ٝكرم ٢ّٮس 

 

   ذ٤ز٫؟ذ٤ز٫ اؾت ٭ب مٮطذ٤زث٦ثب ٝحبؾج٦ ١كبٟ ز٧ٮس ٦ّ ٣ا٢ّف ظ٭ط ذ٤زث٦ .ة 

     4 22Sn s Sn aq Sn aq  

 ز٧س.ضا ١كبٟ ٬ٝ ثطٍْبىت آةقْ٘ َٝبث٘ عطح قٞبتٮِ اظ ؾ٤ٚٗ ٧بى٠ٞ زض  5/1

 ضا ض٫٣ قْ٘ ٝكرم ٢ّٮس.   و  ٧ط٭ِ اظ ٕبظ٧ب٫  (أ 

 ا٭٠ ىطآ٭٢س ضا ث٤٢٭ؿٮس.ّبتس٫ ١ٮٜ ٣ا٢ّف   (ة 

 ؟س٭آ٬زض ٝ ٬، ث٦ ض١ٔ آثّساٛ ٍغت )ٝخجت ٭ب ٢ٝي٬( طا٤ٟٝٮزض پ pH ّبمص (د 

  ٢ّس؟اْٙتط٣ٙٮت ثب ٕصقت ظٝبٟ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝمٚؾت  (ز 

 

12)  

 ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ اؾت. قْ٘ زاز٥ قس٥ ٝطث٤ط ث٦ 2

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس:       ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف
 

 

 ٍغت ٝخجت ؾ٤ٚٗ ضا ثط ض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس. (أ 

 ضا ٝكرم ٢ّٮس. )آ١ٮ٤ٟ ٭ب ّبتٮ٤ٟ( B ٤١ؿ ٭٤ٟ   (ة 

 ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س.  Mپتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ ىٚع  (د 

   2 02 ....M aq e M s E    

رطٛ تٮن٦ ىٚع٫ زض ٤ٝٗ اْٙتط٣ٟ چ٢س ٕطٛ اظ  012/0ثب فج٤ض  (ز 

 ٭بثس.آ١س ّب٧ف ٬ٝ

(g/mol 68  ;M) 

 

 

 زض اْٙتط٣ز ؾٞت ضاؾت ذ٤ا٧س ث٤ز؟ pH ّساٛ ٤ٞ١زاض ٝطث٤ط ث٦ تنٮٮطات  (٥ 

 

13)  

 ٧ب٫ ظ٭ط زٙٮ٘ ثٮب٣ض٭س.ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت 5/0

 ٝب١س.زض احط ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح آ٠٧ ؾيٮس، ىٚع آ٠٧ زؾت ١ر٤ضز٥ ٬ٝ .أ 
14)  

HCl 

(1
) 

(2
) 

(3

pH 

 

0 
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٦ٞ تقب٬ٙ  ثؿ

 
 

                                                    
 

 ٕطزز.زض ت٤ٙٮس آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ثب اؾتيبز٥ اظ ىطا٭٢س ٧بٗ، آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ اظ ا١ت٨ب٫ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت ذبضد ٬ٝ .ب 

 

 ٤ٝىٌ ٣ پٮط٣ظ ثبقٮس 20
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 2ؾ٤الات قٞبض٥:  

 ٢ّٮس.رب٧ب٫ ذب٬ٙ ظ٭ط ضا ثب ّٚٞبت ٢ٝبؾت پط 

٧ٮسض١٣ٮٜ( ضا زض آة  –ثبظ٫( اؾت ظ٭طا مٚؾت ٭٤ٟ ............ ) ٧ٮسض٣ّؿٮس  –اّؿٮس ؾس٭ٜ ٭ِ اّؿٮس ...... )اؾٮس٫  - 1

 اىعا٭ف ٝٮس٧س.

ّٞتط( اظ ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس اؾت، ظ٭طا زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ،  –ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ....... )ثٮكتط  -

 ثٮكتط ( اؾت. –٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ( ٤ٝر٤ز زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ............. )ّٞتط  –قٞبض .......... ) ٭٤ٟ ٧ب 

 .ض٣ز ٬............ ث٦ قٞبض ٝ ٫س٧بٮرعء اؾ ٠٭. ث٢بثطاق٤ز ٬ٝ س٥ٮ١٤٭زض آة ث٦ ن٤ضت ................  سٮاؾ ِٮاؾت -

 ٝتنٮط( اؾت. –٤ٞ٧اض٥ ٣ زض ٧ط قطا٭غ٬ فسز٫ ........... ) حبثت  Kزض ٭ِ ٣ا٢ّف تقبز٬ٙ ثب زٝب٫ ٝقٮ٠،  -

 آث٬( اؾت. –ض١ٔ ٕ٘ ازض٭ؿ٬ زض ذبُ اؾٮس٫ ث٦ ض١ٔ ................. )ن٤ضت٬  -

 زض ؾ٤ٙي٤ض٭ِ اؾٮس اؾت. Ka ثعضٕتط( اظ  –( زض ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮِ اؾٮس .............. )٤ّچْتط Kaحبثت تقبزٗ اؾٮس٫ ) -

ٕصقت  ظٝبٟ زض ٣ا٢ّف تٮن٦ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ اْٙتط٣ٟ ................ )  ثب  -

اّؿب٭ف( ٭٤ٟ ٧ب٫ ١ٮْ٘  –ّب٧ف( ٭بىت٦ ٣ ؾجت ..........) ّب٧ف  –ٝٮٖٮطز( ٣  .......... )اّؿب٭ف  –زؾت ٬ٝ ز٧س اظ 

 ّب٢٧س٥( ضا زاض١س.    –قس٥ ا١س. اظ ا٭٠ ض٣ اتٜ ٧ب٫ ١ٮْ٘ ١َف ........ )اّؿ٢س٥ 

٧ٮسض٣غٟ( اؾت. زض ا٭٠  –زض ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٧ٮسض٣غٟ اّؿٮػٟ، اّتط٣ز آ١س زض ؾٞت ٣ض٣ز٫ ٕبظ .......... )اّؿٮػٟ  -

( O2 – H2O – H2ٝهطه( ثطً ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز ٝبز٥ ذبضد قس٥ اظ ٦ٙ٤ٙ اّؿٮػٟ ........ ) -ؾ٤ٚٗ ٦ّ ثب ...... )ت٤ٙٮس

 اؾت.

 CH4 + O2 ===> C02 + H2Oّب٢٧س٥( ضا زاضز.  –زض ٣ا٢ّف ؾ٤ذت٠ ٝتبٟ، ٕبظ ٝتبٟ ١َف .......... )اّؿ٢س٥  -

5/4 

 فجبضات ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. زضؾت٬ )ل( ٭ب ١بزضؾت٬ )ك(

 ِ٭سض٣ّٚطٮچطة ٝؿس٣ز قس٥ اؾت اظ ٧ ٫س٧بٮاظ اؾ ٦ّ٬ ثب ٝر٤ٚع ٫ا ٦ٙ٤ٙ طٮثبظّطزٟ ٝؿ ٫ثطا - 2

 .٢٢ّس ٬اؾتيبز٥ ٝ سٮاؾ

 ؾ٤ؾپب١ؿٮ٨١٤ب ٤١ض ضا پرف ٝٮ٢٢ْس. -

 زض رساؾبظ٫ ٢ٝٮع٭ٜ اظ آة زض٭ب، ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ رعء ىطآ٣ضز٥ ٧ب٫ رب١ج٬ اؾت -

 اؾت. 7ظ٭ط  pHٝح٘ ا١زبٛ ١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف زض ثطٍْبىت آة،  -

 E0 ٣  – 44/0آ٠٧ ;  ٢ٝE0ٮع٭ٜ، رطٛ تٮن٦ ٝٮ٢ع٭ٜ ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس. ) –زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ آ٠٧  -

 (- ٢ٝ3/2ٮع٭ٜ ; 

) ....... ( 

) ....... ( 

) ....... ( 

) ....... ( 

) ....... ( 

5/2 

 ز٧ٮس.ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط ث٦ ن٤ضت ٤ّتب٥ پبؾد 
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 پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب٫ مٮط نبث٬١٤ زض آة ؾرت ّو ٝٮ٢٢ْس؟ چطا؟ )احتٮبر٬ ث٦ قْ٘ ١ٮؿت( 3

 

 .......... + .......... <== ٣HNO3 + Mg(OH)2ا٢ّف ض٣ثط٣ ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.                                                                         

                                          ٝكرم ٢ّٮس.زض ٣ا٢ّف ظ٭ط اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا 
             CH2O +H2 ====>  CH3OH                                                                                 

 ١َف ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ زض ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ ٕب٤ٙا٬١ چٮؿت؟

 

 

2 

 ٝؿبئ٘

  ثب ت٤ر٦ ث٦ ىط٤ٝٗ ض٣ثط٣: 4
CH3(CH2)30COO-K+ 

 اٙو(  نبث٬١٤ ٭ب مٮط نبث٬١٤  ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ ضا ثٮبٟ ٢ّٮس.

 ة(نبث٤ٟ ربٝس اؾت ٭ب ٝب٭ـ؟

 ح( ٝح٤ٚٗ ا٭٠ نبث٤ٟ چ٦١٤ٖ ٦ْٙ ٧ب٫ چطث٬ ضا اظ ثٮ٠ ٬ٝ ثطز؟ )ىطآ٭٢س پبُ ٢٢ّس٬ٕ ضا ت٤ضٮح ز٧ٮس(
 
 

1 

 فسز اّؿب٭ف اتٜ ٧ب٫ ٝكرم قس٥ ضا ثٮبثٮس.  5

       ة(                                                                                       3ON4NHاٙو(

 

1 

 ٤ٝٗ ٭٤ٟ ٤ٝر٤ز اؾت، زضنس ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس ضا ثٮبثٮس.  ٤ٝ008/0لاض ١ٮتط٣ اؾٮس، َٝساض ٭٤ٟ  2/0ٙٮتط ٝح٤ٚٗ  2زض  6
HNO2 ==> H+ + NO2- 

 
 
 

1 

٤ٝلاض ثبقس،  02/0اؾت. زض ن٤ضت٬ ٦ّ مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثطاثط  5/0زض آٟ حبثت تقبزٗ ثطاثط  زض ٣ا٢ّف تقبز٬ٙ ظ٭ط ٦ّ 7

 مٚؾت تقبز٬ٙ ٙٮتٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.
LiOH ==> Li+ + OH-  

 
 

 1 

 ، ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ث٦ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.7/9ثطاثط  Phثب  XOHزض ٝح٬ٙ٤ٚ اظ ثبظ ضقٮو  8

 

 

2 
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 زض ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط ٦ّ ث٦ ن٤ضت ذ٤زثر٤ز٫ ا١زبٛ ٬ٝ ق١٤س: 9

 ضا ث٤٢٭ؿٮس. 1اٙو( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّبتس٫ ٣ا٢ّف 

 

 ضا ث٦ ن٤ضت ٤ٝاظ٦١ قس٥ زض رب٧ب٫ ذب٬ٙ ظ٭ط ثبظ٤١٭ؿ٬ ٢ّٮس. 2ة( ٣ا٢ّف 

                                         ............ + ...................... + .......... 

 ح(ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ىٚعات ٢ٝٮع٭ٜ، ٍٚـ، ض٫٣ ٣ ّجبٙت ضا ثب ٧ٜ َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس.

 

 ض٫٣( ٝٮت٤اٟ ٦ٖ١ زاض٫ ّطز. –ت(ٝح٬ٙ٤ٚ اظ آ٠٧ ضا زض ؽطه .......... )ٍٚـ 

2 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ظ٭ط: 10

 

اٙو( ّساٝٮِ اظ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط ٝٮت٤ا٢١س ا١زبٛ ق١٤س؟ زٙٮ٘ ٤ٝر٦ 

 ا١تربة ذ٤ز ضا ثٮبٟ ٢ّٮس. 

- Zn + Ag+ ====> Zn2+ + Ag 

- Au + Ag+ ====> Au3+ + Ag 

 

 ة( ٤ٍ٭تط٭٠ ّب٢٧س٥ ضا اظ ثٮ٠ ىٚعات زاز٥ قس٥ ا١تربة ٢ّٮس.

 

1 

 رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس 11

 ٝر٤ٚط

 ٣٭ػ٬ٕ
 آة ١ِٞ ز٣ك ض١ٔ

 ........................................ ........................................ ........................................ ٠ٖٞ٧ ٭ب ١ب٠ٖٞ٧

 ٤١ض ضا پرف .................. ٤١ض ضا پرف .................. ٤١ض ضا پرف .................. ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 پب٭ساض ........................................ ........................................ پب٭ساض٫

 

 

2 

 If you learnt somthing during the failure, you`re not a looser yet. You just started to be a winner. 

 ر٨بٟ فطن٦ فجطت آ٤ٝظ٫ اؾت / قْؿت ا٣ٙٮ٠ ٕبٛ پٮط٣ظ٫ اؾت
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 ثبؾ٦ٞ تقب٬ٙ

 3ؾ٤الات قٞبض٥:  
 اٝضبء ١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١از٬ٕ ٝهحح:  ١ٞط٥ ثب حط٣ه: ١ٞط٥ ثب فسز:

 ١ٞط٥ ؾؤالات ضز٭و

 .ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ث٦ پطؾك٨ب پبؾد ز٧ٮس 1

 ؾبذتبض زاز٥ قس٥ زاضا٫ ّساٛ ٕط٥٣ فب٬ٚٝ اؾت؟   (اٙو

 آ٭ب ا٭٠ تطّٮت زض آة ح٘ ٝٮك٤ز؟ چطا؟  (ة

 .ىط٤ٝٗ ؾبذتبض٫ اؾٮس  ؾبظ١س٩ آٟ ضا ٝكرم ٢ّٮس (ح

 

5/1 

  زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ فجبضت٨ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. قْ٘ نحٮح فجبضت٨ب٫ ١بزضؾت ضا ث٤٢٭ؿٮس 2

 ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ ضا ٝٮت٤اٟ ٧ٞب٢١س پ٬ٚ ٝٮبٟ ٤ّٚ٭ٮس ٣ ٝح٤ٚٗ زض ١ؾط ٕطىت.  (آ

 ٤ّٚ٭ٮس اؾت.  ٝر٤ٚط ١بپب٭ساض آة ٣ ض٣م٠ ٦ّ ت٤ؾظ نبث٤ٟ پب٭ساض قس٥ اؾت، ٭ِ (ة

 ٦ٞ٧ ٫ اؾٮس ٧ب زض آة ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ٭١٤ٮس٥ ٬ٝ ق١٤س (ت

 ٍسضت ٭ِ اؾٮس ثب مٚؾت ٝح٤ٚٗ آث٬ آٟ ضاثغ٦ ٫ ٝؿتَٮٜ زاضز. (ت

 

2 

 ضا ١كبٟ ٝٮس٧س.  ---------- ٢٢ّس٥ قْ٘ ظ٭ط ىط٤ٝٗ ٧ٖٞب٬١ پبُاٙو (  3

 
 ضا ثب نبث٤ٟ ث٤٢٭ؿٮس. ٢٢ّس٥ قجب٧ت٨ب٫ ا٭٠ پبُ (ة

 

 

OHHCCHCHد( فسز اّؿب٭ف اتٜ ّطث٠ ؾتبض٥ زاض ضا زض تطّٮت ض٣ثط٣ ٝقٮ٠ ٢ّٮس.                  223
*

 

 

 

 

1 

 

4 HA ٗ٤ٝٗ ثط ٙٮتط  005/0٭ِ اؾٮس ضقٮو اؾت زض ٝح٤ٚHAٟمٚؾت ٭٤A
 اؾٮس ضا حؿبة ٢ّٮس.        Kaاؾت 0001/0 -
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 ١ٞط٥ ؾؤالات ضز٭و

تَط٭ج٬ ٝح٤ٚٗ ّساٛ اؾت ٣  PHزض ١ٮٜ ٙٮتط آة َٝغط ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ح٘ قس٥ اؾت  STPزض قطا٭ظ HCL( gٝٮ٬ٚ ٙٮتط )8/44 5

 مٚؾت ٤ٝلاض٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ چ٢س ثطاثط مٚؾت ٤ٝلاض ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس اؾت؟

 

 

5/2 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس:  6

 آ٭ب ز٫ ١ٮتط٣غٟ پ٢تباّؿٮس ٭ِ اؾٮس آض١ٮ٤ؼ اؾت ٭ب ثبظ آض١ٮ٤ؼ؟ چطا؟ ( اٙو

     ٝقبز٦ٙ ٣ا٢ّف ثبض٭ٜ اّؿٮس ضا ثب آة ث٤٢٭ؿٮس ؟ ( ة

  
 

5/1 

7 pH ٗ05/0ٝح٤ٚ ( ِ٤ٝلاض ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮHCNاؾٮس چَسض اؾت إط زضنس ٭١٤ف اؾٮس )زضنس ثبقس.02/0 

 

 

 

5/1 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّك٨ب  ث٦ ٤ٝاضز ذ٤اؾت٦ قس٥ پبؾد ز٧ٮس :   8

𝟏)   (𝒔) + 𝑺  +
(𝒂𝒒) →    +

(𝒂𝒒) + 𝑺 (𝒔)                                                                                        

 ) 𝑺 (𝒔) +   +
(𝒂𝒒) → 𝑺  +

(𝒂𝒒) +   (𝒈)                                                                                         

+ 𝑪𝒂 + (𝒔)   ( ) → احطث٬    
(𝒂𝒒   

 .ىٚعات ٤ٝر٤ز زض ٣ا٢ّك٨ب ضا ث٦ تطتٮت اىعا٭ف ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ٝطتت ٢ّٮساٙو( 

 ضازض٣ٟ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ٍطاض ز٧ٮٜ آ٭ب ٕبظ٧ٮسض٣غٟ آظاز ٝٮك٤ز ؟ چطا ؟ Caإط ىٚع ّٚؿٮٜ  (ة

 

2 

 2 ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّف ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس.  9
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 (  𝒍(𝒔) 
+  𝑪𝒖 +(𝒂𝒒) 

→   𝒍 +(𝒂𝒒) 
+  𝑪𝒖(𝒔 

 آ١س ّساٛ ىٚع اؾت؟ چطا؟  -ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ضا ضؾٜ ٢ّٮس.        ة -اٙو

 ر٨ت حطّت اْٙتط٨١٣ب زض ٝساض ثٮط٬١٣ ضا ٝكرم ٢ّٮس.  -ٍغت ٝخجت ضا ٝكرم ٢ّٮس.        ز -د

                   تط٤ٝ٣ت٤ض٫ ؾ٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. ١ٮط٫٣ اْٙ -٣

  E0Al3+/Al = -1.66              E0 Cu2+/Cu  =+ 0.34                                                         
 

 

 ١ٞط٥ ؾؤالات ضز٭و

 ز٧س. ٬ٝ ١كبٟ ضا اّؿٮػٟ –قْ٘ ظ٭ط ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٧ٮسض٣غٟ  10

 ٣اغ٥ ٧ب٫ ت٤نٮي٬ ٭ب ١ٞبز قٮٞٮب٭٬ ٢ٝبؾت ٍطاض ز٧ٮس؟   ٣B٣C Aث٦ رب٫  (اٙو 

  

  ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ چ٢س رع ان٬ٚ زاضز؟ (ة

 

 

 

1 

 ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. ضا قْ٘ َٝبث٘  ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة  11

 ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز؟( ٕب٤ٙا٬١ ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬)ا٭٠ ىطا٭٢س زض ّساٛ ٤١ؿ ؾ٤ٚٗ  (آ

 ا٭٠ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟ زض  ١َف ّٚؿٮٜ ّٚط٭س (ة

 ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س ٫ ٣ ّبتس٫ ا٭٠ ىطآ٭٢س ضا ث٤٢٭ؿٮس.  (ح

  چطا ثطا٫ ت٨ٮ٦ ىٚع ؾس٭ٜ ثب٭س ا١طغ٫ ظ٭بز٫ ٝهطه ّطز؟ ( ت

1 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ آثْبض٫ ٭ِ ّٚٮس آ٬٢٧ ثب ىٚعّط٣ٛ ٬ٝ ثبقس،  ث٦ ؾؤالات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس:  12

 ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز؟ ( ٕب٤ٙا٬١ ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬ )ا٭٠ ىطآ٭٢س زض چ٦ ؾ٬ٙ٤ٚ (آ

 ٍطاض ز٧ٮٜ؟  (آ١س ٭ب ّبتس )ّٚٮس ضا ثب٭س زض ّساٛ ٍغت ( ة

+ )ٝح٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت حب٫٣ ّساٝٮِ اظ ٭٤ٟ ٧ب٫( ح
Fe 

2
 ، Cr3+)  اؾت؟           

 د( ١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس

 

1 

 5/1 پبؾد ز٧ٮس: 13
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0 

- 

 ثطا٫ ٝحبىؾت اظ آ٠٧ زض ثطاثط ذ٤ضز٬ٕ ٬ٝ ت٤اٟ ٍغق٦ ا٫ اظ ىٚع ض٫٣ ضا زض ٝزب٣ضت آٟ ٍطاض زاز. اٙو( چطا 

 ة(زض احط ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح حٚج٬ ّساٛ ىٚع ذ٤ضز٥ ٝٮك٤ز ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف ٣اّؿب٭ف ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 20 «٤ٝىٌ ثبقٮس» 

 

 ث٦ ١بٛ ذسا

 

 4ؾ٤الات قٞبض٥:  

 ١ٞط٥ 1نيح٦  ضز٭و

 ، فجبضت نحٮح ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س . ١بزضؾتزض ٧ط ٤ٝضز ثب حصه ٣اغ٩  1

 ثٮف تط ( اؾت .  –ٝح٤ٚٗ قٮك٦ پبُ ٠ّ  زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ اظ ٝح٤ٚٗ ٦ٙ٤ٙ ثبظ٠ّ ) ّٜ تط  PHآ( 

 ىؿيبت ( ٬ٝ اىعا٭٢س .  –ة( ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ٤ٝاز ق٤٭٢س٥ ث٦ آ٨١ب ١ِٞ ٧ب٫ ) ؾ٤ٙيبت 

اّؿ٢س٥ (٧اب٫ ٍا٫٤    –١ِٞ ٝصاة(آ٨١ب ت٨ٮ٦ ّطز،ظ٭طا امٚت آ٨١ب) ّب٢٧س٥ –ضا٬ٝ ت٤اٟ اظ ثطٍْبىت)١ِٞ ٝح٤ٚٗح(ىٚع٧ب٫ ىقّبٗ 

 ٧ؿت٢س . 

 ثبظ ( آض١ٮ٤ؼ ت٤ٙٮس ٬ٝ ٢ّس .  -زض ٣ا٢ّف ثب آة ) اؾٮس  ( Caت( اّؿٮس ف٢هط ّٚؿٮٜ )

 ٢ٝي٬ ( اؾت .  –زاض١س ، ) ٝخجت  H2ىٚع٧ب٭٬ ٦ّ ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ّٞتط٫ اظ E ث( فلاٝت 

5/1 

 

 زض ٧ط ٤ٝضز ٕع٭٢٪ نحٮح ضا ا١تربة ٢ّٮس  . 2

 ٝح٤ٚٗ ّساٝٮِ اظ اؾٮس٧ب٫ ظ٭ط زض آة ، ٦١٤ٞ١ ا٫ اظ ٭ِ ؾبٝب٦١ تقبز٬ٙ اؾت ؟ آ(

1  )HNO3                   2  )HNO2                      3  )HI 

 ة( زض ّساٛ ٕع٭٦٢ فسز اّؿب٭ف ف٢هط٫ ٦ّ ظ٭ط آٟ ذظ ّكٮس٥ قس٥ اؾت ، ٤ّچِ تط اؾت ؟ 

1  )5O2N                          2  )4OS2H                       3  )4 OCl 

 ح( ثب ّب٧ف مٚؾت آ١٤ٝٮبُ زض ٝح٤ٚٗ آث٬ آٟ زض زٝب٫ حبثت ، حبثت ٭١٤ف آٟ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ ٢ّس ؟ 

 ( حبثت ٬ٝ ٝب١س  3( ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس                    2٭بثس             ( اىعا٭ف ٬ٝ  1

75/0 
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3 

 

 

 

 ٝكرم ٢ّٮس . ثب شّط زٙٮ٘زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط فجبضت ٧ب٫ ضا 

 ، ٭ِ تطّٮت ٍغج٬ ٣ ٝح٤ٚٗ زض ٧ٖعاٟ اؾت .  CO( NH2)2آ( ا٣ض٥ ثب ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ 

 ة( اؾٮس٧ب ٣ ثبظ٧ب ثب حبثت ٭١٤ف ٤ّچِ ، اْٙتط٣ٙٮت ضقٮو ث٦ قٞبض ٬ٝ ض١٣س . 

 ح( اظ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ زض ؾبذت ٤ٙاظٛ ذب٬ٖ١ ، ّكت٬ ٣ ٤٧اپٮٞب اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز . 

 زض پٮطا٤ٟٝ آ١س ، ث٦ ض١ٔ آث٬ زض ٬ٝ آ٭س .  PHت( زض ؾ٤ٚٗ ثطٍْبىت آة ، ّبمص 

2 

4 

 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ض٣ثط٣ ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس . 

 

 آ ( ا٭٠ قْ٘، ؾبذتبض چ٦ ٤١ؿ پبُ ٢٢ّس٥ ا٫ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ؟ 

 آثس٣ؾت اؾت ٭ب آة ٕط٭ع ؟ چطا ؟  Bة ( ٍؿٞت 

 ح ( ّساٛ ٍؿٞت ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ ثب چطث٬ ٧ب ثط٧ٜ ٢ُّف ٬ٝ ز٧س ؟ چ٦ ٤١ؿ ١ٮط٫٣ ربشث٦ ا٫ ثٮ٠ آ٨١ب ثطٍطاض ٬ٝ ق٤ز ؟ 

 آ٭ب ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ زض آة زض٭ب حيؼ ٬ٝ ق٤ز ؟ چطا ؟ت ( 

75/1 

 

 .زض ٧ط ٤ٝضز فّٚت ضا ثٮبٟ ٢ّٮس  5

 آ( ثطا٫ حيبؽت اظ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ آ٬٢٧ ٦ّ اظ ر٢ؽ آ٠٧ ٧ؿت٢س ، اظ ىٚع ٢ٝٮع٭ٜ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز .

 اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز . ة(ثطا٫ ضؾ٤ة ظزا٭٬ ثطذ٬ ٦ٙ٤ٙ ٧ب ٣ ٝزبض٫ اظ ٝح٤ٚٗ مٚٮؼ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس

 اؾت .     [     ]    [  ]٤ٝلاض ى٤ضٝٮِ اؾٮس ، 01/0ح( زض ٝح٤ٚٗ 

 ت ( ىٚع ٙٮتٮٜ ١َف ٬ٞ٨ٝ زض ؾبذت ثبتط٫ ٧ب٫ رس٭س زاضز . 

2 
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 ٣٭ػ٬ٕ

 ٝر٤ٚط

٤ٝلاض ز٣ ٝبز٥ ٝرتٚو ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف ٧ب٫ زاز٥ قس٥ پبؾد  5/0ٙٮتط ٝح٤ٚٗ  2قْ٘ ظ٭طته٤٭ط شض٥ّ ا٫ 6

 ز٧ٮس :

زض آة ٝطثاا٤ط  N2O5اٙااو( ّااساٛ قااْ٘ ثاا٦ ا١حاالاٗ 

 اؾت؟................چطا ؟

 

 ( ض ا حؿبة ٢ّٮس .1ٝح٤ٚٗ ٤ٝر٤ز زض قْ٘ ) PHة(

 

 

 آٟ چ٦ فسز٫ ذ٤ا٧س قس ؟   PHٙٮتط آة َٝغط اضبى٦ ٢ّٮٜ  2( َٝساض2ح( إط ث٦ ٝح٤ٚٗ قْ٘)

75/1 

 قس٥ ، رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس . ثب ت٤ر٦ ث٦ ٤ٝاز زاز٥ 7

 

 قٮط ّبت ّج٤ز زض آة قطثت ٝقس٥ ٝر٤ٚط ٣٭ػ٬ٕ

 ١ب٠ٖٞ٧ ................................... ................................ ٠ٖٞ٧ ٭ب ١ب ٠ٖٞ٧

  ................................. ................................... ٤١ض ضا پرف ٬ٝ ٢ّس ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

1 

8 

 

 ثبقس :     𝟏   ٤ٝ𝟏لاض ، چ٢ب١چ٦ حبثت ٭١٤ف اؾٮس  02/0زض ٝح٤ٚٗ اؾتٮِ اؾٮس ثب مٚؾت 

   CH3CO  +(aq)     𝑪  𝑪    𝒂𝒒(aq)                                                              آ ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.

 ة ( زضنس ٭١٤ف اؾتٮِ اؾٮس چَسض اؾت ؟ 

25/1 

 

 

ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ظ٭ط ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد  9

 ز٧ٮس .

 آ ( ّساٛ اؾٮس ٫٤ٍ تط اؾت ؟ چطا ؟

𝑪   ة ( زض زٝب٫ 
  ،PH . ٝح٤ٚٗ ٭ِ ٤ٝلاض ّساٛ اؾٮس ، ثعضٓ تط اؾت ؟ ٝحبؾج٦ لاظٛ ١ٮؿت ، ىَظ زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس 

 Ka ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٬ ١بٛ اؾٮس ضز٭و

    HNO2     𝟏 ١ٮتط٣ اؾٮس 1

  HCN     𝟏  𝟏 ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮِ اؾٮس 2

5/1 

 ث٦ پطؾف ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس :  10

 آ ( فسز اّؿب٭ف ١ٮتط٣غٟ ضا زض تطّٮت َٝبث٘ ٝكرم ٢ّٮس . 

5/1 
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 ة ( زض ٣ا٢ّف ظ٭ط ١٤ٕ٪ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس . 

             𝒍   𝒍       

 ح ( زض آثْبض٫ ٍبقٌ ى٤لاز٫ ثب ىٚع ١َط٥ ، ٍبقٌ ى٤لاز٫ ث٦ ّساٛ ٍغت ثبتط٫ ٝته٘ ٬ٝ ق٤ز ؟ 

 ت ( ىطآ٭٢س اؾترطاد آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ زض چ٦ ٤١ؿ ؾ٬ٙ٤ٚ ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز ؟ 

 

11 PH  اؾت . ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ ٧ب٫ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ث٦ ٭٤ٟ ٧ب٫ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض ا٭٠ ٦١٤ٞ١ حؿبة  7/3٭ِ ٦١٤ٞ١ اظ آة ؾٮت ثطاثط

 ٢ّٮس . 

75/0 

 (     Ag+/Ag=+0/8) ٣ٙت  . پبؾد ز٧ٮس(  2(  ٣ )1) ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ 12

 . ضا ث٤٢٭ؿٮس(2)١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ؾ٤ٚٗ( اٙو

 ؟  ٫ ٫٤ٍ تط٫ اؾت؟چطا ّب٢٧س٥ B٭بAّساٛ ٭ِ اظىٚع٧ب٫(ة 

 ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس . B ( پتب١ؿٮ٘ اْٙتط٣ز٫ ح

5/1 

 قْ٘ ض٣ ث٦ ض٣ ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. 13

 اٙو( ا٭٠ ؾ٤ٚٗ چ٦ ١بٛ زاضز؟

 ضا ث٤٢٭ؿٮس .   Y ٣  Xة( ١بٛ ٕبظ٧ب٫ 

: Y                          : X     

 زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ١كبٟ ز٢٧س٥ چٮؿت؟ bح( ٍؿٞت 

 ٤٢٭ؿٮس .ت( ت٨٢ب ٭ِ ٝع٭ّت ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ضا ث

 ث( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ا١زبٛ قس٥ زضّبتس ؾ٤ٚٗ ضا ث٤٢٭ؿٮس. 

75/1 
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 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ض٣ ث٦ ض٣: 14

 اٙو( ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ چ٦ ١بٛ زاضز ؟.................................

 ة( زض ن٤ضت ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح آٟ ، ّساٛ 

 ىٚع ذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز ؟ .................... ت٤ضٮح ز٧ٮس .

                 

  𝑺    𝑺     𝟏   

 ح( ٭ِ ٤ٝضز ّبضثطز ثطا٫ ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ ث٤٢٭ؿٮس :   ............................................................

1 

 20 پٮط٣ظ ٣ ؾطث٢ٚس ثبقٮس .                                                    رٞـ ١ٞطات                                                                                

 

 

 5ؾ٤الات قٞبض٥:  

 

 

75/1 

 ثٮبٟ ٢ّٮس. شّط فٚتزضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ر٦ٚٞ ٧ب٫ ظ٭ط ضا ثب 

 ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٭ِ نبث٤ٟ ٝب٭ـ ثب ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ظ٭بز اؾت. CH3COONa اٙو( 

 ( ث٦ َٝساض ظ٭بز زض آة ح٘ ٬ٝ ق٤ز پؽ ضؾب١ب٫ ٫٤ٍ ٬ٝ ثبقس.٧HFٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ) ة(   

 زض ؾ٨ٙ٤ٚب٫ ٕب٤ٙا٬١ ٣ر٤ز ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ اٙعا٬ٝ اؾت. د(   

 

    1 

 
 

1 

 ٬ٝ ٢ّس؟ ٧ط ٭ِ اظ ر٦ٚٞ ٧ب٫ ظ٭ط چ٦ ٝي٬ٝ٤٨ ضا ثٮبٟ

 .CO(NH2)2اٙو( ٝبز٥ آ٬ٙ ثب ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ 

 .ٝر٤ٚط ١ب٠ٖٞ٧ ربٝس زض ٝب٭ـ  ة(

 ٦ّ زض ؾبذت ثبتط٫ ٧ب٫ ٤ّچِ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز. E0د(  ىٚع٫ ثب ّٞتط٭٠ چٖب٬ٙ ٣ 

 ٍسضت ثبظ٫ ٭ِ ٝح٤ٚٗ ث٦ ٝٮعاٟ ا٭٠ ٭٤ٟ ثؿت٬ٖ زاضز.ز(  

 

   2    

      
             

 

 

5/1 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ٤ْٙ٤ٝٗ زاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ٮس.  

اٙو( ا٭٠ ٤ْٙ٤ٝٗ ٝطث٤ط  ث٦ چ٦ ٤١ؿ پبُ ٢٢ّس٥ ا٫ اؾت؟)نبث٬١٤   

 ٭ب مٮط نبث٬١٤(

 ة( ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 د(  ثرف آثس٣ؾت ٣ آثٖط٭ع ضا ض٫٣ قْ٘ ٝكرم ٢ّٮس. 

 

3 



                                                                        دهم استان چهارمحال و بختیاریدوازبانک سوالات شیمی 

17 
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 رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس. 

 

  

 زٙٮ٘ ا١حلاٗ  
 ٝح٤ٚٗ زض

 ث٢ع٭٠

ٝح٤ٚٗ زض 

 آة
 ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٬

 ١بٛ ٝبز٥
 

............................  
 

CH2OHCH2OH ................. 
 

........................... √ × 
 ٣اظٙٮ٠ 

 

   

..................... 

 IIٝؽ 

 ؾ٤ٙيبت
 

  

 

   4      

 

 

  1 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض٧ب٫ زاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ٮس. 

  

 

اٙو( فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ٧ب٫ ؾتبض٥ زاض ضا  

 ٝكرم ٢ّٮس

 

   ٍغج٬ ٧ؿت٢س ٭ب ١بٍغج٬؟ ٣B  Aة( ثرف ٧ب٫  

   

 

  5 

 

 

 

75/1 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ تطّٮجبت زاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ٮس.  

 

 اٙو( ّساٛ تطّٮت ضا ر٨ت ذ٢خ٬ ّطزٟ آة زض٭بچ٦ ٧ب٫ اؾٮس٫ اؾتيبز٥ ٬ٝ ٢٢ّس؟ ت٤ضٮح ز٧ٮس. 
 

 ة( ّساٛ تطّٮت ٭ِ ضس اؾٮس اؾت؟  
 

 زضر٦  25ثبقس مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ضا زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.) زٝب ضا  3/10حس٣ز    NaOHٝح٤ٚٗ   PHد( إط  

 

 ؾب١ت٬ ٕطاز زض ١ؾط ثٖٮط٭س( 

   

   6    

  

NaNO3 – Al(OH)3 – H2CO3 – CaO – NH3  

Log2=0.3         log5=0.7               
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2 
 

 

                                                                                          ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ پبؾد ز٧ٮس. 

         

  ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. HA( ضا ثطا٫ Kaاٙو( زضر٦ ٭١٤ف ٣ حبثت ٭١٤ف )

 

 

 

 

 ضؾب١ب٫ ٫٤ٍ اؾت؟ چطا؟ة( ّساٛ اؾٮس 

 

  

 

 ثطاثط ٢ّٮٜ حبثت ٭١٤ف چ٦ تنٮٮط٫  2ضا  HAد( إط مٚؾت 

 ٬ٝ ٢ّس؟ چطا؟    

 

 

   7 

 ٣ا٢ّف زاز٥ قس٥ ضا زض ١ؾط ٕطىت٦ ٣ ث٦ پطؾك٨ب پبؾد ز٧ٮس.  5/1

 

 اٙو( ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس. 

 ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف ضا ث٤٢٭ؿٮس.  

 د( آ٭ب ٣ا٢ّف زض ر٨ت ١كبٟ زاز٥ قس٥ ذ٤ز ث٦ ذ٤ز ا١زبٛ ٬ٝ ٕٮطز؟ ثس٣ٟ ٝحبؾج٦ ت٤ضٮح ز٧ٮس.  

 

 8  

 

 

  1 

 

 فسز اّؿب٭ف ف٢بنط ٝكرم قس٥ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. 

 
                   -

4OMn                                                                                           4OClK                                                      

 

  

 

  9 
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25/1 

         

         

 اٙو( آ٭ب ٬ٝ ت٤اٟ ٝح٤ٚٗ ١ِٞ ٢ٝٮع٭ٜ ١ٮتطات ضا زض ؽطه   
     

 ٝؿ٬ ٨ٖ١ساض٫ ّطز؟چطا؟      
       

 ضا ثب شّط فٚت  ٣3  2ة( ٕطٝب٫ آظاز قس٥ زض ٣ا٢ّف   

            َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس.       

 

 

 

 

 

10 

 

 

   

5/1 

 

 اٙو( ٣ا٢ّف ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.

   
  NaHCO3(aq) + HCl(aq)      ……….(l) +…………(aq) + CO2 (g) 

 

 ٤ٝلاض عجٌ ٣ا٢ّف ى٤ً چ٢س ٙٮتط ٕبظ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس زض قطا٭ظ  1/0ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس  100ة( اظ ٣ا٢ّف  

 اؾتب١ساضز ت٤ٙٮس ٬ٝ ق٤ز؟    

 

11 

 

 

 5/1 

 

 ٝصاة ضا زض ١ؾط ثٖٮط٭س ٣ ث٦ پطؾك٨ب پبؾد ز٧ٮس.  ٣MgCl2   MgBr2ثطٍْبىت ٝر٤ٚط  

 

 اٙو( ّبتس ٣ آ١س ضا ض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس. 

 

 ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس. 

 

 ( -Br٭ب   -Clد( زض آ١س ثطا٫ اظ زؾت زازٟ اْٙتط٣ٟ ّساٛ ٭٤ٟ پٮط٣ظ ٬ٝ ق٤ز؟)  

 ت٤ضٮح ز٧ٮس.     

  

 

 12 

     1) Mg(s) + Zn2+
(aq)              Mg2+

(aq) + Zn(s) 

    2) Fe(s) + Cu2+
(aq)              Fe2+

(aq) + Cu(s)      

       3) Zn(s) + Cu2+
(aq)              Zn2+

(aq) + Cu(s)   

     4) Fe(s) + Zn2+                     انجام ناپذیر                                                         

 مخلوط مذاب

- + 
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 6ؾ٤الات قٞبض٥:  

قٞبض٥   ثبضٛ

 ؾئ٤اٗ

 .ث٤٢٭ؿٮس ١ب٦ٝ پبؾد زض ٣ ّطز٥ ا١تربة ضا ٢ٝبؾت ٣اغ٩ ، قس٥ زاز٥ ٣اغ٩ ز٣ ثٮ٠ اظ ٤ٝضز ٧ط زض 75/1

 .)ّطث٤ّؿٮ٘ /٧ٮسض٣ّؿٮ٘( زاض١س ٕط٥٣ ظ٭بز٫ قٞبض ذ٤ز ؾبذتبض زض ٦ّ اؾت ١بٍغج٬( /ٍغج٬ (٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ زاضا٫ فؿ٘آ( 

 ة( ثطا٫ ٭ِ ؾبٝب٦١ تقبز٬ٙ زض زٝب٫ حبثت، مٚؾت تقبز٬ٙ ٦١٤ٕ ٧ب٫ قطّت ٢٢ّس٥ زض ٢٧ٖبٛ تقبزٗ )حبثت/ ثطاثط( ٬ٝ ٝب١س.

 اؾت. )ظ٭بز / ّٜ ( ٧ب آٟ ٝح٤ٚٗ زض ٧ب ٭٤ٟ قٞبض ٣ ق١٤س ٬ٝ ٭١٤ٮس٥ آة زض ) رعئ٬ ٝٮعاٟ ث٦ / ّبٝ٘ ع٤ض ث٦ ( ضقٮو اؾٮس٧ب٫ح( 

 ت٤ٙٮس ٬ٝ ق٤ز. 7)ّٞتط / ثٮكتط( اظ  pHت( زض احط ا١حلاٗ ٤ٕٕطز تط٫ اّؿٮس زض آة ٝح٬ٙ٤ٚ ثب 

 زض )٧ٖعاٟ /آة( ح٘ ٬ٝ ق٤ز. CO(NH2)2ث( ا٣ض٥ 

1 

 نحٮح فجبضت٨ب٫ ١بزضؾت ضا ث٤٢٭ؿٮس. . قْ٘زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس 25/1

 آ( ٣ا٢ّف ٤١ف٬ پبُ ٢٢ّس٥ ذ٤ض١س٥ قبٝ٘ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ پ٤زض آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ثب آة ٕطٝبٕٮط اؾت. 

 ة( ثطا٫ اىعا٭ف ذبنٮت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ق٤٭٢س٥ ٧ب ث٦ آ٨١ب ١ِٞ ٙٮتٮٜ اضبى٦ ٬ٝ ق٤ز.

 اظ ا٤ٙٝٮ٠ ضا تكْٮ٘ ٬ٝ ز٧س. اّٜآ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ث٦ ؾطفت زض ٤٧ا اّؿٮس قس٥ ٣ لا٭٦ چؿج٢س٥ ٣ ٝتطح( 

 ت( زض ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة اظ ّٚؿٮٜ اّؿٮس اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز.

2 

 

 

1 

 

 

 اٙو( آ٠٧ ١كبٟ زاز٥ قس٥ چ٦ ١بٝٮس٥ ٬ٝ ق٤ز ٣ چ٦ ّبضثطز٫ زاضز؟ 

 

 ة( زض ا٭٠ قْ٘ ٭ِ اقتجب٥ ٣ر٤ز زاضز آٟ ضا پٮسا ّطز٥ ٣ فٚت اقتجب٥  

 

 ضا ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ت٤ضٮح ز٧ٮس.    

 

 

13 

 

 

 

 

75/1 

  

   ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ٣ رس٣ٗ پتب١ؿٮ٘ ٧ب٫ ّب٧ك٬ ث٦ پطؾك٨ب پبؾد ز٧ٮس.

 

 ؾ٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. E0اٙو(  

 

 

 د( ر٨ت حطّت آ١ٮ٨١٤ب ض٫٣ ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ چ٦١٤ٖ اؾت؟ 

 

 ز( ٣ا٢ّف ٬ّٚ ضا ٤١قت٦ ٣ ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس. 

 

14 

  ٤ٝىٌ ثبقٮس 20

Fe
2+

(aq) 

 دیواره متخلخل

Pb 

Pb
2+

 

Ag 

Ag+ 
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 ٧ب٫ اْٙتط٣ٙٮت٬، اْٙتط٣ز٫ ٦ّ ث٦ ٍغت ٢ٝي٬ رط٭بٟ ثطً ٝته٘ اؾت ٝح٘ اّؿب٭ف اؾت.ت( زض ؾ٤ٚٗ 

 رب٧ب٫ ذب٬ٙ ضا ثب ّٚٞبت ٢ٝبؾت ّبٝ٘ ٢ّٮس. 1

 ٤١ؿ ٝر٤ٚط

 ٣٭ػ٬ٕ
 ٝح٤ٚٗ ٤ّٚئٮس ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ

 ٢ّس٤١ض ضا پرف ٬ٞ١ .........   ٤١ض ضا پرف ٢ّس٤١ض ضا پرف ٬ٝ ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 ......... ١ب٠ٖٞ٧ ........… ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

  ق٤ز١كٮ٠ ٬ٞ١پب٭ساض اؾت / ت٦ ............ ق٤ز١كٮ٠ ٬ٝت٦ پب٭ساض٫

3 

 قْ٘ ظ٭ط ؾبذتبض ٭ِ پبُ ٢٢ّس٥ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س.  5/1

 آ( ا٭٠ تطّٮت پبُ ٢٢ّس٥ نبث٬١٤ اؾت ٭ب مٮطنبث٬١٤؟چطا؟

 ة( ١بحٮ٦ اة ز٣ؾت ٣ آة ٕط٭ع آٟ ضا ٝكرم ٢ّٮس.

 ح( ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ت( آ٭ب ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ زض آة ؾرت ث٦ ذ٤ث٬ ّو ٬ٝ ٢ّس؟

4 

 ٤ّتب٥ ثس٧ٮس.ث٦ ؾئ٤الات ظ٭ط پبؾد  1

 آ( ٨ٝٞتط٭٠ چبٙف اؾتيبز٥ اظ ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ ؾ٤ذت٬ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ة( ثطا٫ ثبظ ّطزٟ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٭٬ ٦ّ ثب ّٚؿٮٜ ّطث٢بت ٝؿس٣ز قس٥ ا١س اظ چ٦ ٝبز٥ ا٫ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز؟

 ح( چطا ثطا٫ ت٨ٮ٦ ٤ٍع٬ ٧ب٫ ٢ّؿط٣ اظ حٚج٬ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز؟

5 

 ر٨ت ضىت پٮف ٬ٝ ض١٣س. ٦١٤ٕ ٧ب٫ ّب٢٧س٥ ضا ثط اؾبؼ ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ٝطتت ٢ّٮس.٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط ث٦ ع٤ض ذ٤زث٦ ذ٤ز٫ زض  75/0
1) 𝐝(𝐬) + 𝐏𝐛 +(𝐚𝐪    𝐏𝐛(𝐬) +  𝐝  + (𝐚𝐪) 
2) 𝐙 (𝐬) + 𝐏𝐛  + (𝐚𝐪    𝐏𝐛(𝐬) + 𝐙   + (𝐚𝐪) 
3) 𝐙  (𝐬) +  𝐝  + (𝐚𝐪     𝐝(𝐬) + 𝐙   + (𝐚𝐪) 

6 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ظ٭ط ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس. 75/1

  (
    

  
)                      

                   

 

 آ( ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ ث٦ چ٦ ١ب٬ٝ ٝقط٣ه اؾت؟

 ة( زض احط ا٭زبز ذطاـ، ّساٛ ىٚعذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز؟چطا؟

 ح( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف ضا ٤١قت٦ ٣ ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس.

7 
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 ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ ث٤٢٭ؿٮس. ت( ٭ِ ّبضثطز ثطا٫

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ىطا٭٢س ٧بٗ زض ت٤ٙٮس آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ٦ّ عجٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز ث٦ ؾئ٤الات پبؾد ز٧ٮس. 5/1

 

Al2O3(𝒔) +  C(𝒔)  Al (𝒔) +  CO2 (g) 

 آ( ٣ا٢ّف ضا ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس.

 ة( ّطث٠ ١َف اّؿ٢س٥ ضا زاضز ٭ب ّب٢٧س٥؟

 اْٙتط٣ز تكْٮ٘ ٬ٝ ق٤ز؟ح( آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ زض اعطاه ّساٛ 

 ت( زض ا٭٠ ىطا٭٢س، ر٢ؽ ا١س ٣ ّبتس اظ چٮؿت؟

8 

ز٧س. )٧ط شض٥  ضا  ٝقبزٗ ٙٮتط آة ١كبٟ ٬ٝ 1ضا زض زٝب٫ ٭ْؿبٟ زض «  ٣HC  HA ،HB»زاض ٧ب٫ ظ٭ط ٝح٤ٚٗ ؾ٦ اؾٮس تِ پط٣ت٤ٟقْ٘ 5/1

 ٭ِ ٤ٝٗ اظ آٟ ٦١٤ٕ زض ١ؾط ثٖٮط٭س.(

 

 

 ّٞتط٭٠ ضؾب١ب٭٬ ضا زاضز؟ چطا؟ّساٛ ٝح٤ٚٗ  (ز 

 چطا؟ ّساٛ ٝح٤ٚٗ ذبنٮت اؾٮس٫ ثٮكتط٫ زاضز؟ (٥ 

 ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. HAزضنس تيْٮِ اؾٮس  (٣ 

9 

5/1 pH پط٣ت٤ٟ تِ اؾٮس اظ ٝح٬ٙ٤ٚ (HA) ٢ّٮس. حؿبة ضا اؾٮس ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ٬ٙ٤ٝ مٚؾت .اؾت زضنس 5/2 آٟ ٭١٤ف زضنس ٣ 4 ثب ثطاثط 

 

 

10 
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 ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس. ّب٧ك٬ زاز٥ قس٥ثب ت٤ر٦ ث٦ پتب١ؿٮ٘  2

 

آ( ٦١٤ٕ ا٫ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ آ١س زض ت٨ٮ٦ ثبتط٫ ضا٭ب٦١ ٣ تٚي٠ ث٦ ّبض ٬ٝ ض٣ز ضا ١بٛ 

 ثجط٭س.

ضا  ٣2  1ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف ضا ثطا٫ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ حبن٘ اظ ١ٮٜ ؾ٤ٚٗ 

 ٢ّٮس.٤١قت٦ ٣ ٤ٝاظ٦١ 

 ضا ٝحبؾج٦  ٢ّٮس. ٣4  2ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ حبن٘ اظ ١ٮٜ ؾ٤ٚٗ  emfح( 

ت( إط ٧سه اظ عطاح٬ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ زض ٭ِ آظٝب٭ف ت٤ٙٮس ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ 

 ثبقس. ّساٛ ىٚع زض ١َف آ١س ّبضثطز ١ساضز؟چطا؟

11 

1 pH  12 اؾت. ١ؿجت مٚؾت ٭٨١٤ب٫ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ث٦ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. 7/2٭ِ ٦١٤ٞ١ آة ؾٮت ثطاثط 

 آ( فسز اّؿب٭ف اتٜ ٧ب٫ ؾتبض٥ زاض ضا ٝكرم ٢ّٮس. 1

1 )                     2    )Cr2O7
 2-  

 ضا ث٤٢٭ؿٮس.  MgCl2 (l)ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف زض ثطٍْبىت 

13 

 قْ٘ ض٣ثط٣ آثْبض٫ ٭ِ ٍبقٌ ى٤لاز٫ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س.  5/1
 

 آ( اثْبض٫ زض چ٦ ٤١ؿ ؾ٬ٙ٤ٚ ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز؟ )ٕب٤ٙا٬١ ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬(؟ چطا؟

 ة( ٍبقٌ ثب٭س ث٦ ّساٛ ٍغت ثبتط٫ ٝته٘ ق٤ز؟

 ح( إط ٧سه پ٤قب١سٟ ٍبقٌ ثب ىٚع ١َط٥ ثبقس، چ٦ ىٚع٫ ثب٭س زض آ١س ٍطاض ٕٮطز؟

 اْٙتط٣ز ١َط٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس.ت( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ا١زبٛ قس٥ زض 

14 

ثبقس. مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦ زؾت  8/1*10-٤ٝ5لاض ٣ حبثت تقبزٗ آٟ  02/0إط مٚؾت تقبز٬ٙ اؾتٮِ اؾٮس ثطاثط  1

 آ٣ض٭س. 

 

15 

 

 ثؿ٦ٞ تقب٬ٙ
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 7  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ثبضٛ ؾ٤الات ضز٭و

 ٢ٝبؾت ّبٝ٘ ٢ّٮس. رب٧ب٫ ذب٬ٙ ضا ثب ٣اغ٥ ٧ب٫ 1

٤ّالا١ؿ٬(ثطٍطاض ٬ٝ  -اٙو(زض ىطا٭٢س ا١حلاٗ شض٥ ٧ب٫ ؾبظ١س٥ ٫ فؿ٘ ثب ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب٫ آة ،پٮ١٤س ٧ب٫.....)٧ٮسض٣غ٬١

 ٢٢ّس.

-اظ زؾت زازٟ(اْٙتط٣ٟ،اظ ٦١٤ٕ ٧ب٫ ز٭ٖطآٟ ٧ب ضا اّؿٮس ٬ٝ ٢ّس..........)ّب٢٧س٥ -ة(ٝبز٥ ا٫ ٦ّ ثب ......)ٕطىت٠

 اّؿ٢س٥( اؾت.

 ض٫٣(ض٫٣ آٟ زاز٥ قس٥ اؾت.-ا١ٮع٥،آ٬٢٧ اؾت ٦ّ ض٣ّف ١بظ٬ّ اظ ىٚع ..........)ٍٚـد(آ٠٧ ٕب٤ٙ

ثط ؾغح ىٚع٫ آٟ، ثطا٫ ٝست ع٤لا٬١ زؾت ١ر٤ضز٥ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب١س ٣ اؾتحْبٛ   Al2O3- (  Fe 2 O 3ز(ثب تكْٮ٘.........)

 ذ٤ز ضا حيؼ ٬ٝ ٢ّس.
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 ٣ آة ٣ ؾط٦ّ اؾت: تهب٣٭طزاز٥ قس٥ ٝطث٤ط ث٦ ٝر٤ٚط ٧ب٫ آة ٣ ض٣م٠ 2

 چٮؿت؟ فٚت اؾت؟ قس٥ اضبى٦ نبث٤ٟ ٬ّٞ ؽطه ّساٛ ث٦( اٙو

 

 زض ّساٛ ٝر٤ٚط ٍطٝع ٬ٝ ق٤ز؟ PHة( ض١ٔ ّبمص 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

1 

 ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس: 3

 ٬ٝ ق٤ز چٮؿت؟ اؾتيبز٥ زا١ع ؾ٤ٚٗ زض ّٚط٭س ؾس٭ٜ ش٣ة ِّٞ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ٬ْٞ١ 

 ١َط٥،ر٢ؽ ٝح٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت چٮؿت؟ ىٚع ثب ى٤لاز٫ ٍبقٌ ٭ِ زضآثْبض٫ 

 چٮؿت؟ ؾ٤ز ثب آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٝر٤ٚط پبُ ٢٢ّس٥ زض ٧ٮسض٣غٟ ٕبظ ١َف 

 

 ز٣ ٤ٝضز اظ ف٤اٝ٘ ٤ٝحط ثطٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ضا ١بٛ ثجط٭س؟ 

 
 

 فٚت اؾتيبز٥ اظ ىٚع ٙٮتٮٜ زض ؾبذ٠ ثبتط٫ ٧ب چٮؿت؟ 

 
 
 
2 

 پبؾد پطؾف ٧ب ث٦ ،(١َط٥  _ ٝؽ) اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ ؾ٤ٚٗ قْ٘ ث٦ ت٤ر٦ ثب 4

 . ز٧ٮس

 

          . ٢ّٮس ٝكرم ثٮط٬١٣ ٝساض زض ضا اْٙتط٣ٟ حطّت ر٨ت( اٙو

 .٢ّٮس ٝكرم ضا ّب٢٧س٥ ٦١٤ٕ ٣ ٤١قت٦ ضا ؾ٤ٚٗ ٬ّٚ ٣ا٢ّف( ة

                          .٢ّٮس ٝحبؾج٦ ضا (emf ؾ٤ٚٗ) اْٙتط٤ٝ٣ت٤ض٫ ١ٮط٫٣( ح
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 چٮؿت؟ ؾ٤ٚٗ ا٭٠ زض ٝترٚر٘ ز٭٤اض٥ ١َف( ت
E⁰Cu2+ /Cu =0/34       ,E⁰Ag+ /Ag =0/8 

 

 

 .ز٧ٮس پبؾد پطؾف ٧ب ث٦ قس٥ زاز٥ ؾبذتبض ث٦ ت٤ر٦ ثب 5

 .٢ّٮس ٝكرم ضا پبُ ٢٢ّس٥ ٤١ؿ( آ

 . ز٧ٮس ١كبٟ ؾبذتبض ض٫٣ ثط ضا آة ٕط٭ع ٣ آة ز٣ؾت ثرف( ة

 ١ٞب٭ٮس. ثطضؾ٬ ؾرت زضآة ٧ب٫ ضا آٟ ٢٢ّس٬ٕ پبُ ذبنٮت(  ح
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 زؾت ظ٭طث٦ تطّٮت زض ضا قس٥ ٝكرم ّطث٠ ٣ ١ٮتط٣غٟ اّؿب٭ف فسز 6

 .آ٣ض٭س

 
               

 

 

 

 

1 

 ٦ّ ة ٣  اٙو قْ٘ ؽطه ٧ب٫ ث٦ ضا ض٫٣ ىٚع ٕطز 7

 ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس٧ب٫ اظ ٙٮتط ٝٮ٬ٚ 100حب٫٣

 ٭ْؿبٟ مٚؾت ثب اؾٮس ى٤ٚئ٤ض٭ِ ٧ٮسض٣ ٣ اؾٮس

 تنٮٮطات ٤ٞ١زاض ّساٛ ٬ٝ ٢ّٮٜ اضبى٦ اؾت،

٬ٝ  ١كبٟ زضؾت٬ ث٦ ضا قس٥ ت٤ٙٮس 2Hٕبظ حزٜ

 .ز٧ٮس ت٤ضٮح ز٧س؟

 
 اٙو(ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ ى٤ٚض٭ِ اؾٮس

 ة(ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ اؾٮس

 

 

 

 

 

 

1 

ح٘ ٬ٝ ٢ّٮٜ  . إط اظ اىعا٭ف حزٜ ٝح٤ٚٗ نطه ١ؾط    25⁰cٙٮتط آة ذبٙم  زض زٝب٫  2ضا زض  HXٕطٛ اؾٮس ضقٮو  12 8

 ٝح٤ٚٗ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. pHزضنس ثبقس، 2ق٤ز ،٣ زضنس ٭١٤ف اؾٮس ثطاثط 

 ٕطٛ ثط ٤ٝٗ اؾت. 150ثطاثط HX)رطٛ ٬ٙ٤ٝ 

 

5/1 

 

 زض ٧ط ٤ٝضز ّٞٮت ذ٤اؾت٦ قس٥ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. 9

 PH اؾت، ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ  ٦١٤ٞ١7/4 ا٫ آة ؾٮتH+   ث٦ مٚؾتOH - .ضازض آٟ ث٦ زؾت آ٣ض٭س 

 2 ثب اؾٮس ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ ٝح٤ٚٗ ٙٮتط ٝٮ٬ٚ 100 ث٦ آة ٙٮتط ٝٮ٬ٚ چ٢س;pH  ٜث٦ ٣احس ٭ِ تب ثٮبىعا٭ٮ pH ٟآ 

 ق٤ز؟ اىع٣ز٥

 

2 

 

 

 ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ ٤ٝاضز ظ٭ط زٙٮ٘ ثٮب٣٭س. 10

+H،مٚؾت ٭٤ٟ  (HCOOH)٤ٝلاضاظ ى٤ضٝٮِ اؾٮس 01/0آ (زض ٝح٤ٚٗ 
 ى٤ضٝٮِ اؾٮس ا٣ٙٮ٦ اؾت.مٚؾت >

 زضر٦ اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس. 8ة(فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ٢٧ٖبٛ ؾ٤ذت٠ ّبٝ٘ ٕبظ ٝتبٟ 

 ح(ىٚع پلاتٮ٠ ضا ٬ٝ ت٤اٟ زض ثرف ٧ب٫ ٝرتٚو ثسٟ ٢٧ٖبٛ رطاح٬ ث٦ ّبض ثطز.  
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 :ز٧ٮس پبؾد ظ٭ط پطؾف ٧ب٫ ث٦ ضساؾٮس ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ ّطث٢بت ٧ٮسض٣غٟ ؾس٭ٜ ٣٭ػ٬ٕ ٧ب٫ ث٦ ت٤ر٦ ثب 11

 چطا؟ زاضز؟ ذبنٮت٬ چ٦ ّطث٢بت ٧ٮسض٣غٟ ؾس٭ٜ ٝح٤ٚٗ ٦ّ ٢ّٮس ثٮ٬٢ پٮف( آ

 

 

N

H

C C

O

OH

H

H

H
*



                                                                        دهم استان چهارمحال و بختیاریدوازبانک سوالات شیمی 

26 

 

 

  ٬ٝ اىعا٭٢س؟ قٮط٭٠ ر٤ـ ق٤٭٢س٥ ٧ب ث٦ چطث٬ ٧ب، ّطزٟ پبُ ٍسضت اىعا٭ف ثطا٫ چطا ز٧ٮس ت٤ضٮح(  ة

 

 ّطث٢بت ٧ٮسض٣غٟ ؾس٭ٜ اظ ّبى٬ َٝساض ثب ٙٮتط ثط ٤ٝٗ 1/0 اؾٮس ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ ٝح٤ٚٗ اظ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط 100 ٣ا٢ّف اظ( ح

 ٬ٝ ق٤ز؟ حبن٘ STP قطا٭ظ زض ز٫ اّؿٮس ّطث٠ ٕبظ ٙٮتط چ٢س

 
NaHCO3(s) +HCl(aq)                 NaCl(aq) + CO2 +H2O(l)     

 

 

 

2 

 زض ثطذ٬ اظ ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ ؾ٤ذت٬ ،ٕبظ ٝتبٟ ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذت ث٦ ّبض ٬ٝ ض٣ز. 12

 ظ٭ط اؾت :١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ا١زبٛ قس٥ زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ٧ب ث٦ ن٤ضت 

CH4(g) +H2O(l) → CO2(g) + H+(aq) +e-(1 

 

O2(g) + H+(aq) +e- →H2O(l)       (2 

 اٙو(٧ط ٭ِ اظ ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب ضا ٤ٝاظ٦١ ٣ ٣ا٢ّف ٬ّٚ ؾ٤ٚٗ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 .ق٤ز اؾتيبز٥ ٝتبٟ ٕبظ اظ ٧ٮسض٣غٟ ٕبظ رب٫ ث٦ ؾ٤ذت٬ ؾ٤ٚٗ زض ٦ّ اؾت آٟ ثط ؾق٬ ة( چطااٝط٣ظ٥

 

 

 

 

75/1 

 ن٢قت  ىٚع آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ضا اظ ض٣ـ ٧بٗ ث٦ زؾت ٬ٝ آ٣ض١س:زض  13

 اٙو(ا٭٠ ٣ا٢ّف زض چ٦ ٤١ؿ ؾ٬ٙ٤ٚ ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز؟

 ة( ر٢ؽ اْٙتط٣ز  آ١س زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟٣ چطا ثب٭س ث٦ ع٤ض ٝسا٣ٛ آ١س ٧ب تق٤٭ض ق١٤س؟

 

 

75/ 

 اؾت: آة اظ اّؿٮػٟ ٣ ٧ٮسض٣غٟ ٕبظ ت٤ٙٮس ث٦ ٝطث٤ط ظ٭ط قْ٘ 14

 .ز٧ٮس پبؾد ٧ب پطؾف ث٦ آٟ، ث٦ ت٤ر٦ ثب 

 ٢ّس؟ ٬ٝ ا٭يب ضا ّبتس ١َف( B ٭ب A) اْٙتط٣ز ّساٛ اٙو(

 ٬ٝ زض آث٬ ض١ٔ ث٦ ،(٢ٝي٬ ٭ب ٝخجت) ٍغت ّساٛ پٮطا٤ٟٝ زض pH ّبمص (ة 

           آ٭س؟ چطا؟

 .ث٤٢٭ؿٮس ضا آ١س٫ ٣ا٢ّف ١ٮٜ(د 
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 20 زض پ٢ب٥ حٌ ٤ٝىٌ ثبقٮس

  

 8  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ١ٞط٥ ث٦ فسز:١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١از٬ٕ ٝهحح:                          ١ٞط٥ ث٦ حط٣ه :                                             

 ثبضٛ ؾ٤الات ضز٭و

 

 ر٦ٚٞ ٧ب٫ ظ٭ط ضا ثب ّٚٞبت ٢ٝبؾت ّبٝ٘ ٢ّٮس:

 آ( اٝٮس ث٦ ظ١س٬ٕ زض ٢ٝبعٌ ثطذ٤ضزاض اظ ٝٮب١ٖٮ٠ اٝٮس ث٦ ظ١س٬ٕ زض ر٨بٟ ....................... اؾت . 
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ة( ٦ْٙ ٧ب٫ ؾيٮس٫ ٦ّ ثقس اظ قؿت٠ ٙجبؼ ثب نبث٤ٟ ض٫٣ ٙجبؼ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب١س ٧ٞبٟ ضؾ٤ة ٧ب٭٬ اؾت ٦ّ قبٝ٘ ٭٨١٤ب٫ 

 ......................٣...................... ٬ٝ ثبق٢س . 

ؾت ٭٤ٟ ......................... ح( ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ّٚط٭س ٭ِ ....................... آض٭٤٢ؼ ث٦ قٞبض ٬ٝ ض٣ز ، ظ٭طا زض آة ؾجت اىعا٭ف مٚ

 ٬ٝ ق٤ز . 

ت( ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ..................... اؾت ٦ّ قٮ٬ٞ زاٟ ٧ب ثطا٫ تبٝٮ٠ ا١طغ٫ ٣ ّب٧ف ا٤ٙز٬ٕ ٝحٮظ ظ٭ؿت پٮك٨٢بز 

 ٬ٝ ٢٢ّس ٣ زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ٕبظ .................. زض ّبتس ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس . 

 اؾت .  AL2O3..... ضا٭ذ تط٭٠ ض٣ـ ثطا٫ ت٤ٙٮس آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ اظ ث( ىطا٭٢س .....................

 

 زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ فجبضت ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ّطز٥ ٣ قْ٘ نحٮح فجبضت ٧ب٫ ١بزضؾت ضا ث٤٢٭ؿٮس . 

 اٙو( اٝط٣ظ٥ ؾق٬ ثط آٟ اؾت ٦ّ زض ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ث٦ رب٫ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ٕبظ ٝتبٟ اؾتيبز٥ ق٤ز . 

 ة( ٤ّٚئٮس٧ب ٝر٤ٚط ٧ب٫ پب٭ساض٫ ٧ؿت٢س ٣ ت٦ ١كٮ٠ ٬ٝ ق١٤س . 

 ( ّب٢٧س٥ تط٭٠ ٦١٤ٕ زض رس٣ٗ پتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ اؾتب١ساضز اؾت . g)F2ح(  

 ت(  ز٫ ١ٮتط٣غٟ پ٢تب اّؿٮس ٭ِ اّؿٮس اؾٮس٫ اؾت . 
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 زٙٮ٘ ٧ط ٭ِ اظ ٤ٝاضز ظ٭ط ضا ث٤٢٭ؿٮس .

 ٧ٖعاٟ ٝح٤ٚٗ ١ٮؿت  . زض آة ٝح٤ٚٗ اؾت ٬ٙ٣ زض CO(NH2)2اٙو( ا٣ض٥ 

 ة( ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ّطزٟ چطث٬ ٧ب ، ث٦ ق٤٭٢س٥ ٧ب ر٤ـ قٮط٭٠ ٬ٝ اىعا٭٢س . 

 ح( اؾٮس٧ب ٣ ثبظ ٧ب ثب حبثت ٭١٤ف ٤ّچِ ، اْٙتط٣ٙٮت ضقٮو ٧ؿت٢س  .

 + اؾت . 2ثطاثط ثب  OF2ت( فسز اّؿب٭ف اّؿٮػٟ زض 

 

 

 اٙو( ٝطاح٘ پبُ قسٟ ٭ِ ٦ْٙ چطث٬ ثب نبث٤ٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس . 

 ٤ٝضز(2ة( اىعا٭ف آ١ع٭ٜ ث٦ نبث٤ٟ چ٦ تبحٮط٫ زض ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ زاضز )

ح(إط ٝؿٮط ٦ٙ٤ٙ ا٫ ثب ٝر٤ٚع٬ اظ اؾٮس ٧ب٫ چطة ٝؿس٣ز قس٥ ثبقس ثطا٫ ثبظ ّطزٟ ا٭٠ ٦ٙ٤ٙ اظ چ٦ ٝح٬ٙ٤ٚ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز 

 ؟چطا ؟

 

 

 ٤ٝٗ اظ پتبؾٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ر٤ز زاقت٦ ثبقس : 02/0ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٭ِ ٝح٤ٚٗ  100 إط زض

 آ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ حؿبة ٢ّٮس . 

 ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ضا ثسؾت آ٣ض٭س. PHة(
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ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٝح٤ٚٗ ا٭٠ اؾٮس ثب  100ثبقس ،  5/3آٟ ثطاثط  PH% ٣ 4/2إط زضنس ٭١٤ف ٭ِ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ثطاثط 

 ذ٢خ٬ ٬ٝ ق٤ز ؟ PH;12چ٢س ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب 
 

 

 / ٤ٝٗ ثط ٙٮتط اؾت .0002زضر٦ ثطاثط  25مٚؾت تقبز٬ٙ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ زض ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ى٤ٚضئ٤ض٭ِ اؾٮس زض زٝب٫ 

 سض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ث٤٢٭ؿٮس.اٙو(فجبضت حبثت ٭١٤ف اؾٮس٫ ضا ثطا٫ ٧ٮ

 ة( َٝساض مٚؾت ٭٤ٟ ى٤ٚئ٤ض٭س زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ چَسض اؾت؟چطا؟

 

 

 ٬ٝ ذ٤ا٧ٮٜ ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ تكْٮ٘ ز٧ٮٜ ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ ١َط٥ ، ّبتس ثبقس . 

 

ؾ٤ٚٗ ثٮكتط٭٠ َٝساض ٠ْٞٝ ضا زاقت٦ ثبقس ، زٙٮ٘ ا١تربة  Eآ(آ١سضا ّساٛ اظ ىٚع ٧ب٫ پلاتٮ٠ ، ١ٮْ٘ ، ٢ٝٮع٭ٜ ا١تربة ٢ّٮٜ تب 

 ذ٤ز ضا ث٤٢٭ؿٮس . 

 ة(١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس . 

 ( ؾ٤ٚٗ ٤ٝضز ١ؾط ضا ثسؾت آ٣ض٭س . Eح( ٣ٙتبغ )
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 ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس . 

 زض ٝح٤ٚٗ پٮطا٤ٟٝ ّبتس ث٦ چ٦ ض٬ٖ١ زض ٬ٝ ا٭س ؟ چطا ؟ PHآ(زض ثطٍْب١ت آة ّبمص 

 ض٫٣ ( رطٛ ّساٛ تٮن٦ ّب٧ف ٣ رطٛ ّساٛ تٮن٦ اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس ؟ -ة( زض ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ )ٝؽ

 ( زض ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة چٮؿت ؟cacl2ح(٧سه اظ ث٦ ّبض ثطزٟ ّٚؿٮٜ ّٚط٭س )

 قٮٮ٠ ٢ّٮس . ت( زض ؾ٤ٚٗ اؾترطاد آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ر٢ؽ ّبتسضا ت

 

 

 اٙو( ا٠٧ ؾيٮس چٮؿت ؟

 ة(زض احط ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح آ٠٧ ؾيٮس ّساٛ ىٚع ذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز ؟چطا؟

 ح(چطا اظ ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ ثطا٫ ؾبذت٠ ؽط٣ه ثؿت٦ ث٢س٫ ٤ٝاز مصا٭٬ اؾتيبز٥ ٬ٞ١ ق٤ز ؟
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 زض ٤ٝضز آثْبض٫ ٭ِ ٍبقٌ آ٬٢٧ ثب ١َط٥ ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس . 

 آ(ٍبقٌ ث٦ ّساٛ ٍغت ثبتط٫ ٝته٘ ٬ٝ ق٤ز ؟

 ة(ٍبقٌ ١َف ّساٛ اْٙتط٣ز ضا زاضز ؟

 ح(١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ آ١س٫ ٣ ّبتس٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس . 

 ت(ا٭٠ ىطا٭٢س زض چ٦ ٤١ؿ ؾ٬ٙ٤ٚ ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز ؟

25/1 

 

چ٢س ّٮ٤ٕٚطٛ ىٚع ت٤ٙٮس ٝٮك٤ز)رطٛ ٬ٙ٤ٝ  STPٙٮتط ٕبظ ّٚط زض قطا٭ظ  560زض احط ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚطا٭س ٝصاة ث٦ اظا٫ ت٤ٙٮس 

 ٕطٛ ثط ٤ٝٗ اؾت( 23ؾس٭ٜ ثطاثط 
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 9  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ضز٭و ؾ٤الات ١ٞط٥

 ٝيب٧ٮٜ ظ٭ط ضا تقط٭و ٢ّٮس 1

 اٙو( ثبظ آض١ٮ٤ؼ: 

 ة( آة ؾرت:  

1 

 

 

1 

 . سٮزاذ٘ پطا١تع، ٣اغ٥ ٢ٝبؾت ضا ا١تربة ٢ّ ٣٫اغ٥ ٧ب ٠ٮزض ٧ط ٤ٝضز اظ ث

 ( ٜٮپتبؾ - ٜ٭چطة زا١ؿت. ) ؾس سٮ......... اؾ.......ت٤اٟ ١ِٞ ....... ٬ٝ ضا ربٝس نبث٤ٟ(  اٙو

 زٝب (   -٧ٞبٟ ٣ا٢ّف ث٤ز٥ ٣ ىَظ تبثـ .............. اؾت. ) مٚؾت  ػ٥٭حبثت تقبزٗ زاضز ٦ّ ٣ ِ٭ ،٬ة( ٧ط ٣ا٢ّف تقبزٙ

 (ّب٧ف   - ف٭ق١٤س. ) اّؿب ٬ٝ سض٣غٟٮ٧ ٧٫ب ٤ٟ٭.. ؾجت .......... ٫ض٣ ٫اتٜ ٧ب س،ٮاؾ ِ٭سض٣ّٚطٮثب ٧ ض٫٣ ىٚع ٣ا٢ّف زض( ح

 ٬(ٕب٤ٙا١ - ٬تٮ) اْٙتط٣ٙ. ؾ٤ٚٗ .................. اؾت  ٤١٬ف ؾ٤ذت٬ ؾ٤ٚٗ( ت

2 

 . سٮؿ٭ّطز٥ ٣زض ن٤ضت ١بزضؾت ث٤زٟ، قْ٘ زضؾت آٟ ضا ث٤٢ ٠ٮٮضا تق ط٭فجبضات ظ ١٬بزضؾت ب٭ ٬زضؾت 75/1

  ق١٤س ٬ٝ  ٫زؾت٦ ث٢س وٮ٣ ضق ٤ٍ٫ ٫س٧بٮمٚؾت، ث٦ اؾ ٫ثط ٝج٢ب س٧بٮاٙو( اؾ

 زاضز.   ر٤ز٣ عٮ١  س٥ٮآة پ٤ق ٧٫ب ٤ٟ٭اظ  ٫بز٭قٞبض ظ بُ،ٮآ١٤ٝ ٫اظ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب ٬اىع٣ٟ ثط َٝساض ّٞ بُٮة( زض ٝح٤ٚٗ آ١٤ٝ 

 ق٤ز. ٬ا١زبٛ ٝ ٬تٮؾ٤ٚٗ اْٙتط٣ٙ ِ٭زض  ٫آثْبض ٢س٭ح( ىطآ

3 
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 ز٧س. ٬ضخ ٝ ٫كتطٮث٦ َٝساض ث ٫ثبظ ظٮآ٠٧ زض ٝح ٬ت( ذ٤ضزٕ 

ضا ثب ا١تربة  ٬ذبٙ ٫رب٧ب 25/1

پط  ط٭٦ّٞٚ ٢ٝبؾت اظ ّبزض ظ

 (.) ت٤ر٦ چ٢س ٣اغ٥ اضبى٦ اؾتسٮ٢ّ

  

 

 .س٭آ ٬.. زض ٝ............زض ٝح٤ٚٗ نبث٤ٟ ث٦ ض١ٔ ....... pH ّبمص   

 ز٧س.  ٬ٝ ف٭..... ضا اىعا.................. ٤ٟ٭....... اؾت چ٤ٟ زض احط ا١حلاٗ زض آة مٚؾت .............. سٮاّؿ ِ٭ ٜ،٭ؾس سٮة( اّؿ

 .. اؾت......................... ٜ٭اظ ؾس ٜٮتٮٙ ٬ح( چٖبٙ
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4 

 .سٮزاز٥ قس٥ ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ ٫ثب ت٤ر٦ ث٦ ىط٤ٝٗ ؾبذتبض 25/1

  سٮآٟ ضا ٝكرم ٢ّ ع٭آة ز٣ؾت ٣ آة ٕط ٫اٙو( ثرف ٧ب 

  

  ثبقس؟ ٬( ؾبذتبض زاز٥ قس٥ رعء ّساٛ زؾت٦ اظ پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب ٝة

  

  سٮؿ٭پبُ ٢٢ّس٥ ضا ثب نبث٤ٟ ث٤٢ ٠٭تيب٣ت ا ِ٭قجب٧ت ٣  ِ٭( ح

 

5 

 . سٮث٦ ن٤ضت ٤ّتب٥ پبؾد ز٧ ط٭ظ ث٦ ؾ٤الات 25/1

 ق٤ز. ٬ح٘ ٝ ٬نبث٤ٟ ٧ٜ زض آة ٣ ٧ٜ زض چطثچطا اٙو( 

 ٢٢ّس.  ٬پرف ٝ ٧٬ب ٤١ض ضا ث٦ ذ٤ث سٮ٤ّٚئ چطا ة(

 ؟ ٢س٭٤ٕ ٢ّس، چ٦ ٬ٝ سٮت٤ٙ ٤ٛٮسض١٣ٮ٧ ٤ٟ٭ ِ٭٦ّ ٧ط ٤ْٙ٤ٝٗ آٟ زض آة ت٨٢ب ٬ٝ ت٤ا١س  ٫سٮح( ث٦ اؾ

 ٝقط٣ه اؾت؟ ٢٫س٭آٟ ث٦ چ٦ ىطآ صاةٝ ٫اظ ثطٍْبىت ١ِٞ ٧ب ٜٮ٢ٮىٚع آ٤ٙٝ ٦ٮض٣ـ ت٨ ٠٭تط ذ٭ت( ضا

6 

 ٝؿبئ٘ ظ٭ط ضا ح٘ ٢ّٮس. 5/1

-OHمٚؾت ٭٤ٟ اٙو( 
(aq) 9-10×2ثط  25 ℃زض ٭ِ ٝح٤ٚٗ آث٬ زضmol.L-1  ٟاؾت.مٚؾت ٭٤H3O

+
(aq) ٍسض زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ چ٦

 اؾت؟

7 

 – ٜٮسض٧١٣ٮ –ّٞتط – كتطٮث–سٮسض٣ّؿٮ٧ –٢س٥آلا٭ -ٍطٝع  –اؾٮس٫  –آث٬ 
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 ضا زض آة حؿبة ٢ّٮس؟ Ba(OH)2 ٤ٝلاض    𝟏   ٝح٤ٚٗ  pHة( 

 زض نس اؾت ٤ٝ02/0لاض ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮِ اؾٮس چ٦ ٍسض اؾت؟ زضنس ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ     𝟏   ٝح٤ٚٗ   pH ح(

 ٧ٮسض٣ّؿٮس ٬ٝ ثبقس؟ ٤ٟ٭چ٢س ثطاثط مٚؾت  اؾت ٦ّpH=3  ٬زض ٝح٤ٚٙ ٤ٛٮسض١٣ٮ٧ ٤ٟ٭مٚؾت ت( 

 ؟ّٞتط اؾت؟ چطا ط٭ظ ٫اظ ٝح٤ٚٗ ٧ب ِ٭ّساٛ pH    ْؿبٟ٭زض زٝب ٣ مٚؾت  3

𝒂 آ( ١ٮتط٣ اؾٮس                  𝟏    

𝒂 ة( ى٤ضٝٮِ اؾٮس      𝟏    𝟏    

8 

 . سٮزاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ ٫ث٦ پطؾف ٧ب ط٭ظ ٫ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّف ٧ب 2

1) Cu2+ + Fe2+   → Cu + Fe+3 

2) Ni  + H+  →  Ni2+ + H2 

 سٮ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٣ ٦١٤ٕ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّ 1 آ(  زض ٣ا٢ّف

 ؟تط اؾت  ٤ٍ٫ ٫ّساٛ اّؿ٢س٥ (  +٣Ni2  +H) ز٣ ٦١٤ٕ  ٠ٮاظ ث 2ة( زض ٣ا٢ّف 

 ّب٧ف اؾت    ف٭اظ ٤١ؿ اّؿب ط٭ظ ٫اظ ٣ا٢ّف ٧ب ِٮ٦ّ ّساٝ سٮٝكرم ٢ّ

1) CO2 + H2 → CO + H2O                                                 2) Na2CO3 +SO2  → Na2SO3 + CO2 

 

 

9 

 10 .٧ب پبؾد ز٧ٮس ز٧س. ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف ضا ١كبٟ ٬ٝ ٕب٤ٙا٬١ ٝؽ اا ١َط٥قْ٘ ظ٭ط ؾ٤ٚٗ  2
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  .ٝت اْٙتط٣ز٧ب٫ ٝؽ ٣ ١َط٥ ضا ٝكرم ٢ّٮسلاف (آ

  .بٛ قس٥ زض آ١س ٣ ّبتس ضا ث٤٢٭ؿٮس١ز٣ا٢ّك٨ب٫ ا ١ٮٜ (ة

 بٛ ٣ا٢ّف، رطٛ اْٙتط٣ز٧ب چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ ٢ّس؟ ١زثب ا (ح

 .رٚر٘ ٝكرم ٢ّٮسر٨ت حطّت ٭٨١٤ب ضا اظ ز٭٤اض٥ ٝت( ت

 

 

 

1 

 ظ٭ط ضا تقٮٮ٠ ٢ّٮس ث٦ ِّٞ پتب١ؿٮ٨ٚب٫ ّب٧ك٬ اؾتب١ساضز ا١زبٛ پص٭ط ث٤زٟ ٭ب ١ج٤زٟ ٣ا٢ّف 

   𝑺 𝑪𝒍     𝑪𝒍  𝑺  

Sn
2+

(aq)+ 2e
-⇌Sn (s) 14/0- 

zn
2+

(aq)+ 2e
-⇌zn (s) 76/0-  
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25/1 

 

 

 

 

 

قس٥ اؾت. ثب ذظ ظزٟ ٣اغ٥ ١بزضؾت زض ٧ط ٤ٝضز،  س٥ٮز٧س ٦ّ ثب ٍٚـ پ٤ق ٬ضا ١كبٟ ٝ ٣٬ض٦ٍ آ٢٧ ِ٭اظ  ٬ثرك ط٭قْ٘ ظ

 .سٮفجبضت زاز٥ قس٥ ضا ّبٝ٘ ٢ّ

  ٦ّ زض ؾبذت ٢س٭٤ٕ ٬(  ٝ ع٥ٮٕب٤ٙا١ -٬ حٚج )٤١ؿ آ٠٧ ٠٭ا ث٦

 ض٣ز.  ٢ّ٬ؿط٣ (  ث٦ ّبض  ٝ ٧٫ب ٤ٍ٬ع  - تب١ْط آة) 

 ( ٬ٕب٤ٙا١ ٬تٮاْٙتط٣ٙ)  ؾ٤ٚٗ ِ٭٤١ؿ آ٠٧ ،  ٠٭ذطاـ زض ؾغح ا زبز٭زض احط ا

 ق٤ز.    ٬ٝحبىؾت ٝ ٬ٍٚـ (  زض ثطاثط ذ٤ضزٕ -آ٠٧ )  ٍٚـ (  ذ٤ضز٥ قس٥ ٣ ىٚع -آ٠٧ )ق٤ز ٦ّ ىٚع  ٬ٝ ٘ٮتكْ

12 
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 ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس 2

 

 .سٮ٢ّ ٠ٮٮ٦١٤ٕ ّب٢٧س٥ ضا تق ٠٭تط ٦١٤ٕ٫ اّؿ٢س٥ ٣ ٤ٍ ٠٭تط ٫اٙو( ٤ٍ

 ٨ٖ١٫ساض Dاظر٢ؽ  ٬ضا زض زاذ٘ ؽطى +B2 اظ ٬ت٤اٟ ٝح٤ٚٙ ٬ٝ ب٭ة( آ

 ّطز؟ چطا؟

ت٤اٟ  ٬قس٥ اظ ّساٛ ز٣ ٦١٤ٕ ٝ ٘ٮتكْ ٬ح( ثب اؾتيبز٥ اظ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا١

 ّطز؟ بىت٭َٝساض ٣ٙتبغ ضا زض ٠٭كتطٮث

 ٮس ٢٢ّس؟ضا اّؿ +C2ت٤ا٢١س   ٬ت( ّساٛ ٦١٤ٕ )٧ب( ٝ

13 

20  1 

 

 10  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ١ٞط٥ نيح٦ ا٣ٗ                                                         ؾ٤الات                                                                     ضز٭و

 : ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ(-٤ّٚئٮس-٤١ؿ ٝر٤ٚط )ٝح٤ٚٗ 3ثب ت٤ر٦ ث٦  

 چطا؟ ؾت؟ٝؿٮط فج٤ض ٤١ض زض ّساٛ )ّساٝٮِ ( اظ ا٭٠ ٝر٤ٚط ٧ب ٝكرم ا آ(

 ٧ب، ١بپب٭ساض اؾت؟ ّساٛ)ّساٝٮِ( اظ ا٭٠ ٝر٤ٚط ة(

 ٝتيب٣ت ٧ؿت٢س؟ ٧ب٫ شضات ؾبظ١س٥ ّساٛ اظ ٝر٤ٚط ٧ب٫ ظ٭ط، ت٤ز٥ ٧ب٫ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ثب ا١ساظ٥ ح(

 ٝر٤ٚط آة ٣ ا٣ض٥             ٝر٤ٚط نبث٤ٟ ٝب٭ـ ٣ ض٣م٠                    قطثت ٝقس٥             

 ر٤ٚط اتٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ ث٢ع٭٠ٝ   ٝر٤ٚط آة ٣ ض٣م٠ 

 

 ، ٕبظ آ١٤ٝٮبُ ، ّٚؿٮٜ اّؿٮس، ر٤ـ  قٮط٭٠  RCOONa(s)   ،N2O5(s): ثب ت٤ر٦ ث٦ ٤ٝاز زاز٥ قس٥ 

 ضا ٍطٝع ٢ّس؟ PHٝح٤ٚٗ ّساٛ )ّساٝٮِ( زض آة ٬ٝ ت٤ا١س ض١ٔ ّبمص  آ(

 ٝقبز٦ٙ ٣ا٢ّف ّٚؿٮٜ اّؿٮس ضا زض آة ث٤٢٭ؿٮس. ة(

 ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ّطزٟ چطث٬ ٧ب، ث٦ ق٤٭٢س٥ ٧ب اىع٣ز٥ ٬ٝ ق١٤س؟ّساٛ ٭ِ اظ ا٭٠ ٤ٝاز ،  ح(

25/1 
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٬ٝ زا١ٮس ٦ّ ٝر٤ٚط ؾ٤ز ثب پ٤زض آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ، عجٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط، ٬ٝ ت٤ا١س ثطا٫ ثبظ ّطزٟ ٝزبض٫ ٝؿس٣ز قس٥ زض ثطذ٬ ٣ؾب٭٘ ٣  

 ٧ب٫ ن٢قت٬ ث٦ ّبض ض٣ز: زؾتٖب٥

2NaOH + 2Al + 6H2O  2NaAl(OH)4 + 3H2 

٠ ىطآ٭٢س ىٮع٭٬ْ اؾت ٭ب ٣ ٝكرم ٢ّٮس ٦ّ ا٭ ١ح٥٤ فٞ٘ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ثطا٫ رساّطزٟ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ چطة اظ ٝزبض٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس آ(

 قٮٞٮب٭٬؟

 ب، زض ا٭٠ ٣ا٢ّف چ٦١٤ٖ اؾت؟ چطا؟ؾغح ا١طغ٫ ىطآ٣ضز٥ ٧ب ١ؿجت ث٦ ٣ا٢ّف ز٢٧س٥ ٧ ة(

25/1 

زض زٝب ٣ مٚؾت ٭ْؿبٟ زاض٭ٜ. ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ  ٣B`OH BOHحزٜ ٧ب٫ ٝؿب٫٣ اظ ز٣ ٝح٤ٚٗ ثبظ٫ ٝرتٚو ثب ىط٤ٝٗ ٬ّٚ  4

B`OH<BOH  .٬ٝ ثبقس 

 آ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس زض ّساٛ ٝح٤ٚٗ ثٮكتط اؾت؟

 ّساٛ ٝح٤ٚٗ ّٞتط اؾت؟ PHة(

 ؟ح(ّساٛ ٝح٤ٚٗ، ثبظ ٫٤ٍ تط٫ اؾت

75/0 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ٧ط٭ِ اظ ؾبذتبض٧ب٫ ظ٭ط ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ؾ٦ ٤١ؿ پبُ ٢٢ّس٥ ٝرتٚو ٬ٝ ثبقس: 5

1) CH3(CH2)11 H)11               SO3
- Na+        2)CH3(CH2)16COONa         3)CH3COOH 

 پتط٣قٮ٬ٞ ت٨ٮ٦ ٬ٝ ق٤ز؟قٞبض٥............ّساٛ پبُ ٢٢ّس٥ ع٬ ٣ا٢ّف ٧ب٫ پٮچٮس٥ زض ن٢قت اظ ٤ٝاز  آ(

، زض آة ٧ب٫ ؾرت، ذبنٮت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ذ٤ز ضا حيؼ ٬ٞ١ ٢ّس؟قٞبض٥ ...... 2٭ب  1ّساٝٮِ اظ پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب٫ قٞبض٥  ة(

 ..........................................................چطا؟

 ثط ض٫٣ ؾبذتبض ٝطث٤ع٦ ٝكرم ٢ّٮس. ٢٢1س٥ قٞبض٥ ؾط آثس٣ؾت ٣ ؾط آثٖط٭ع ضا ثطا٫ ثرف آ١ٮ٬١٤ پبُ ّ ح(

 ٢س٥ ٧ب ضا ١ٮع زاضز؟ت(ّساٛ ٭ِ اظ ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب، فلا٥٣ ثط، ثط٧ٜ ٢ّف ثب آلا٭٢س٥ ٧ب، ت٤ا١ب٭٬ ٣ا٢ّف ثب آلا٭

75/1 

 زض ٤ٝضز ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ ؾ٤ذت٬:  

 آ( ز٣ اٝتٮبظ آٟ ٧ب ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ٧ب، ا١زبٛ ٬ٝ ق٤ز؟ة(ّساٛ ٭ِ اظ تجس٭٘ ٧ب٫ ظ٭ط زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ 

 ا١طغ٫ قٮٞٮب٭٬ ث٦ ا١طغ٫ اْٙتط٭٬ْ                       ْتط٭٬ْ ث٦ قٮٞٮب٭٬ٙا١طغ٫ ا

 ، چٮؿت ؟اّؿٮػٟ، ١بٛ ٍؿٞت٬ ٦ّ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ضا اظ آ١س ث٦ ؾٞت ّبتس ٢ٝتَ٘ ٬ٝ ٢ّس-زض ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٧ٮسض٣غٟ ح(
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...................... 

 ضا فلاٝت ثع١ٮس: ٕع٭٦٢ ٢ٝبؾت زاذ٘ ٧ط پطا١تع 

 ٬ٝ( اىعا٭ف/ّب٧ف) ىٚع٫ تٮن٦ رطٛ ٣ا٢ّف پب٭بٟ ( ؾ٤ٙيبت ، زضIIٝؽ) ٝح٤ٚٗ زض٣ٟ ض٫٣ ىٚع زازٟ ٍطاض اظ ١بق٬ ٣ا٢ّف زض✯

 ( Zn=65 , Cu =64.)٭بثس

ا٭٠ اه طث٦ زٙٮ٘ ت٤ٙٮس ٭٤ٟ )٧ٮسض٣ّؿٮس/٧ٮسض١٣ٮٜ( زض اع /ّبتس(آ١س)زض اعطاه  PH ٍطٝع ض١ٔ قسٟ ّبمص آة، ثطٍْبىت زض✯

 ٬ٝ ثبقس. اْٙتط٣ز

-H2O(l) H2(g) + OH ٣ا٢ّف ١ٮٜ✯
(aq)  .اظ ٤١ؿ )ّب٧ف/اّؿب٭ف( اؾت 

1 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ پتب١ؿٮ٘ ٧ب٫ ّب٧ك٬ زاز٥ قس٥، ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس: 

E0 (Zn2+/Zn)= -0.76v  ,   E0 (Al3+/Al)= -1.66v    ,      E0 (Cu2+/Cu)= +0.34v 

 ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ٭ِ ٤ٝلاض ٢ٝبؾت اؾت؟چطا؟ّساٛ ؽطه ثطا٫ ٨ٖ١ساض٫  آ(

 ؽطه اظ ر٢ؽ ىٚع ض٫٣ ؽطه اظ ر٢ؽ ىٚع آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ                ؽطه اظ ر٢ؽ ىٚع ٝؽ                   

 ّساٝٮِ اظ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ا١زبٛ پص٭ط اؾت؟ چطا؟ ة(

1) Zn + Al3+
 Zn2+ + Al 

2) Zn2+ + Al Zn + Al3+ 

 ٣ٙتبغ ؾ٤ٚٗ ا١تربث٬ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس .( ّساٝٮِ اظ ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ ظ٭ط ثٮكتط٭٠ اؾت؟ ١emfٮط٫٣ اْٙتط٤ٝ٣ت٤ض٫ ) ح(

 آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ -( ؾ٤ٚٗ ض٫٣ 3ٝؽ             -( ؾ٤ٚٗ ض٫٣ 2                      ٝؽ -( ؾ٤ٚٗ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ 1

 

 :ثب ت٤ر٦ ث٦ ز٣ قْ٘ زاز٥ قس٥ 

 ٝطث٤ط ث٦ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت٬ اؾت؟  ّساٛ قْ٘ *

 )زٙٮ٬ٚ ثطا٫ ا١تربة ذ٤ز ث٤٢٭ؿٮس(، آ١س ضا ٝكرم ٢ّٮس.( 2)زض قْ٘* 

)زٙٮ٬ٚ ثطا٫ پبؾد ؟ Bاؾت ٭ب ١ٮٜ ؾ٤ٚٗ زاضا٫ اْٙتط٣ز  Aث٦ ؾٞت ١ٮٜ ؾ٤ٚٗ زاضا٫ اْٙتط٣ز  (1)ر٨ت حطّت آ١ٮ٤ٟ ٧ب زض قْ٘ * 

 ذ٤ز ث٤٢٭ؿٮس(

 ث٤٢٭ؿٮس. (1)زض ؾ٤ٚٗ قٞبض٥ زٙٮ٘ اؾتيبز٥ اظ ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ ضا * 

75/1 
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 ؟ B٭ب اْٙتط٣ز A، ّساٛ اْٙتط٣ز ّب٧ف رطٛ زاضز؟ اْٙتط٣ز  (1)زض ؾ٤ٚٗ * 

 

 

 

 

 

(1)                                                (2) 

 

 ٤ّتب٥ ٣ ّبٝ٘ پبؾد ز٧ٮس:

 ضا ث٤٢٭ؿٮس. ٝصاة ّٚط٭س آ( ١ٮٜ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف زض ثطٍْبىت ؾس٭ٜ

زض ىطآ٭٢س ت٨ٮ٦ ٢ٝٮع٭ٜ اظ آة زض٭ب ١بٛ ٭ب ىط٤ٝٗ تطّٮج٬ ٦ّ ثب ضؾ٤ة ٢ٝٮع٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ا٢ّف زاز٥ ٣ ت٤ٙٮس ٝح٤ٚٗ ٢ٝٮع٭ٜ  ة(

 ث٤٢٭ؿٮس.ضا ّٚط٭س ٬ٝ ٢ّس 

 ٮف تط اظ ٝحٮظ آث٬ ذ٢خ٬ ٬ٝ ثبقس؟چطا ٝٮعاٟ ذ٤ضز٬ٕ آ٠٧ زض ٝحٮظ اؾٮس٫ ث ح(

5/1 

 

+2Al(s) + 3Mn2 ا٢ّف:ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣
(aq)    2Al3+

(aq) + 3Mn(s)   

 ّؿب٭ف،٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.آ( ثب ٝحبؾج٦ تنٮٮط فسز ا

 چطا؟ إط ٣ا٢ّف ثبلا زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ا١زبٛ ق٤ز، ّساٛ ٤ٞ١زاض تنٮٮط ٬ٙ٤ٝ ٭٤ٟ ٧ب ثب ٕصض ظٝبٟ ضا زضؾت ١ٞب٭ف زاز٥ اؾت؟ ة(

 

 

 

 

(1)                                                   (2)                                                 (3) 

 

 

 

 : ثطا٫ ٝح٤ٚٗ آ١٤ٝٮبُ

 ٝح٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. ٤ٝPHٗ ثط ٙٮتط ثبقس،  6-10 ثطاثط ٧ٮسض٣ّؿٮس زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ٭٤ٟ إطمٚؾت✯

 

e-
 e-

 

V 

A B 

Mn2+ 
Al3+ 

Al3+ 
Mn2+ 

Al3+ 
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٭١٤ف  ، زضنس ثط ٙٮتط ثبقس  ٤ٝٗ 6-10 آٟ  ٧ٮسض٣ّؿٮسحبن٘ اظ٭١٤ف ٭٤ٟ مٚؾت ٣ ثبقس ٙٮتط ثط ٤ٝٗ 1/0 ٝح٤ٚٗ ا٭٠ إطمٚؾت✯

 ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.

 

 ق٤ز؟ 15/12ٝح٤ٚٗ حبن٘ ثطاثط  PHٙٮتط آة ح٘ ق٤ز، تب  100چ٢س ٕطٛ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس زض ث٦ تَط٭ت 

 ٣NaOH=40g.mol-1    log7=0.85)حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا تَط٭جب ثطاثط حزٜ حلاٗ زض ١ؾط ثٖٮط٭س( 
 

 

 : 0.014زضنس ٭١٤ف  ٤ٝ٣ٗ ثط ٙٮتط  2/0 مٚؾت HA(aq)ٝح٤ٚٗ آث٬  ثطا٫

 ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس ضا ٝحبؾج٦ ١ٞب٭ٮس.آ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ حبن٘ اظ 

 تقبز٬ٙ ا٭٠ ٝح٤ٚٗ اؾٮس٫، زضؾت اؾت؟زٙٮ٘ ا١تربة ذ٤ز ضا ث٤٢٭ؿٮس.ة(ّساٛ ٭ِ اظ ٕع٭٦٢ ٧ب٫ ظ٭ط ثطا٫ ٝحبؾج٦ مٚؾت 

1)   0.2 – 1.4 ×10-4                                      2)  0.2 -1.4×10-2
         

 3)  0.2 – 0.2(1.4×10-4)                                4)  0.2 – 0.2(1.4×10-2)           

 ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.ضا  ٭٠ اؾٮس زض ا٭٠ زٝباتَط٭ج٬ حبثت ٭١٤ف  ح(

 

  20 

 

 11  ؾ٤الات قٞبض٥:

ضز٭

 ه

 ثبضٛ ؾ٤الات

1  

 زض ٧ط ٤ٝضز اظ ثٮ٠ ٣اغ٥ ٧ب٫ زاز٥ قس٥  ٣اغ٥ ٫ ٢ٝبؾت ضا ا١تربة ٢ّٮس:

 پتبؾٮٜ ( اؾٮس ٧ب٫ چطة ٧ؿت٢س . –اٙو ( نبث٤ٟ ٝب٭ـ  ١ِٞ ........... )ؾس٭ٜ 

  –زضقت تط ( اظ شضات ٤ّٚ٭ٮس اؾت ٣ ثط ذلاه ٤ّٚ٭ٮس ٧ب ........ )پب٭ساض  –ة ( ا١ساظ٥ شضات ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ .......... ) ض٭عتط 

 ١بپب٭ساض (

 ٬ٝ ثبق٢س.

 اّؿ٢س٥ ( ٬ٝ ٤ٕ٭٢س . –ح ( زض ٣ا٢ّف اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف   ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٦ّ اْٙتط٣ٟ ٬ٝ ٕٮطز  ٦١٤ٕ ٫ )ّب٢٧س٥ 

آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ( اّؿٮس ثط ض٫٣ آٟ ىٚع ؾجت ٝحبىؾت لا٭٦ ٫ ظ٭ط٭٠ آٟ ٬ٝ  –ت ( تكْٮ٘ لا٭٦ ٫ چؿج٢س٥ ..........)آ٠٧ 

 ق٤ز .

 ّٚؿٮٜ ( ثبقس ذ٤ة ّو ٬ٞ١ ٢ّس. –ث ( نبث٤ٟ زض آث٬ ٦ّ حب٫٣ َٝبز٭ط ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ اظ ٭٤ٟ ٧ب٫ ..... )ؾس٭ٜ 
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 ثبظ ٧ب پبؾد ز٧ٮس:ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط زض ٤ٝضز اؾٮس ٧ب ٣  2

 .............   (NH3                 ............SO3اٙو ( ٝح٤ٚٗ ّساٛ ٝبز٥ زض آة اؾٮس آض١ٮ٤ؼ ٣ ّساٛ ثبظ آض١ٮ٤ؼ ٬ٝ ثبقس :  )

  -  CH3COOHة (ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝقبز٦ٙ ٫ ٭١٤ف اؾتٮِ اؾٮس مٚؾت ّساٛ ٦١٤ٕ زض ٝح٤ٚٗ ثٮكتط اؾت ؟ چطا ؟  ) 

CH3COO-  ) 

 

1 

 

 

3 

 قْ٘ ظ٭ط ضؾب١ب٭٬ ز٣ ٝح٤ٚٗ ثبظ٫ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س:

 اٙو ( ّساٛ ٝح٤ٚٗ ١كبٟ ز٢٧س٥ ٫ ثبظ ٤ٍ٭تط٫ اؾت ؟ چطا ؟

./.  ٤ٝٗ ؾس٭ٜ 1ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٭ِ ٝح٤ٚٗ    200ة ( إط زض 

 ٧PHٮسض٣ّؿٮس ٣ر٤ز زاقت٦ ثبقس مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ 

                                                     ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس                            
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4 

 ( زض ٣ا٢ّف ظ٭ط چَسض ٬ٝ ثبقس؟ Cتنٮٮط فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ) 

 

 ة ( ٦١٤ٕ ٫ اّؿب٭ف ٭بىت٦ ضا زض  ٝقبز٦ٙ ٝكرم ٢ّٮس:

                             

 

1 

 

 

 

 

 پبؾد ز٧ٮس:ثب ت٤ر٦ ث٦ ٤ٞ١زاض٧ب  ٣ ؽطه ٝح٤ٚٗ ٧ب٫ زاز٥ قس٥  5

 اٙو ( زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ ؾطفت ٣ا٢ّف ٤١اض ٢ٝٮع٭ٜ ثب ّساٝٮِ 

 (ّٞتط اؾت ؟ چطا؟   HB٭ب     HAاظ ٝح٤ٚٗ اؾٮس ٧ب ) 

 

 

 ة ( ثب شّط زٙٮ٘ حبثت ٭١٤ف ا٭٠ ز٣ اؾٮس ضا َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس:

 

 

 

  HBٝح٤ٚٗ اؾٮس  ٛ ٭ِ اظ ٝح٤ٚٗ ٧ب زض ؽط٣ه َٝبث٘ح ( ّسا

 ٬ٝ ثبقس؟
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6 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض٧ب٫ ظ٭ط ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس:

 
 اٙو ( ّساٛ ٝبز٥ ٭ِ پبُ ٢٢ّس٥ ذ٤ض١س٥ ث٤ز٥ ٣ ثط احط ٣ا٢ّف ثب آة ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ت٤ٙٮس ٬ٝ ٢ّس ؟

 ة ( ّساٛ تطّٮت ٭ِ اؾتط ؾ٢ٖٮ٠ ٣ ّساٛ ٝبز٥ ٭ِ پبُ ٢٢ّس٥ مٮط نبث٬١٤ اؾت ؟

 ١كبٟ ز٧ٮس:  bح ( ثرف آة ز٣ؾت ٣ آة ٕط٭ع ضا ض٫٣ ؾبذتبض 

 

25/1 

 

7 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ثب ٝحبؾج٦ پبؾد ز٧ٮس :

   

 
 

 اٙو ( ّساٛ ٝح٤ٚٗ ذبنٮت اؾٮس٫ ثٮكتط٫ زاضز؟

 اؾت ؟   Bچ٢س ثطاثط مٚؾت ٧ٞٮ٠ ٭٤ٟ زض ٝح٤ٚٗ    Aة ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس زض ٝح٤ٚٗ 

 تقٮٮ٠ ٢ّٮس:   Cح ( ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ ١ٮ٤ٛ ث٦ ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض ٝح٤ٚٗ 
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8 

 ٫ ١بزضؾت ضا انلاح ٢ّٮس:ّساٝٮِ اظ رٞلات ظ٭ط زضؾت ٣ ّساٛ ١بزضؾت اؾت .ر٦ٚٞ

 آٟ ٭ِ ٣احس ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس.    PHثطاثط ٕطزز   10اٙو ( إط حزٜ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ثب آة َٝغط 

 اْٙتط٣ٟ ٝجبز٦ٙ ٬ٝ ق٤ز . 6  ة ( زض ٣ا٢ّف   

MnO4زض تطّٮت   Mnح ( فسز اّؿب٭ف 
 +  ٬ٝ ثبقس.7ثطاثط ثب         -2
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 ١َط٥ ضا زض ١ؾط ثٖٮط٭س: –ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ٝؽ 

               
 اٙو ( آ١س ٣ ّبتس ضا ض٫٣ قْ٘ ٝكرم ٢ّٮس:

 

 

25/
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٣ ؾپؽ ٝقبز٦ٙ ٫ ٬ّٚ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف ٣  ة ( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ّطز٥

 ّب٧ف ضا ث٦ ن٤ضت ٤ٝاظ٦١ قس٥ ث٤٢٭ؿٮس :

                                                                                                                          
 

 ح ( ١ٮط٫٣ اْٙتط٤ٝ٣ت٤ض٫ ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس:

 

 ١َط٥ زضؾت ١كبٟ ٬ٝ ز٧س؟  –زاض تنٮٮط مٚؾت ٭٤ٟ ٧ب ضا زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ٝؽ ت( ّساٛ ٤ٞ١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ثطٍْبىت آة اؾت ث٦ ؾ٤الات زاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ٮس:

 اٙو ( ٍغت ٝخجت ٣ ٢ٝي٬ ضا ض٫٣ قْ٘ ٝكرم ٢ّجس:

 

 ة ( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّبتس٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس:

 

 زض ٝح٤ٚٗ ّبتس٫ ث٦ چ٦ ض٬ٖ١ زض ٬ٝ آ٭س؟  PHح ( ّبمص 

 

25/1 

 

11 

 ٝؿب٭٘ ظ٭ط ضا ح٘ ٢ّٮس:

 حبثت ٭١٤ف اؾٮس ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس:/.  ثبقس، ٤ٝ2لاض آٟ ثطاثط ثب   5/0زض ٝح٤ٚٗ   HAاٙو ( إط زضر٦ ٭١٤ف اؾٮس 

 مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ چَسض اؾت ؟ ،ثبقس  7/2٭ِ ٦١٤ٞ١ اؾٮس    PHة ( إط 

 

 

1 

75./ 
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12 

 قْ٘ َٝبث٘ ضا زض ١ؾط ثٖٮط٭س ٣ ث٦ پطؾف ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس:

٫ آ٬٢٧ ضا ١كبٟ ٬ٝ ٣ض٤١٦ٍؿ اٙو ( قْ٘ ١كبٟ زاز٥ قس٥ چ٦ 

 ز٧س؟

 ة ( زض ن٤ضت ا٭زبز ذطاـ ّساٛ ىٚع ذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز؟

 ث٤٢٭ؿٮس ؟د ( ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ضا 

 

1 
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13 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ َٝبث٘ ث٦ ؾ٤اٗ ٧ب پبؾد ز٧ٮس:

اٙو ( ٤ٍ٭تط٭٠ اّؿ٢س٥ ٣ ٤ٍ٭تط٭٠ ّب٢٧س٥ ضا زض ا٭٠ رس٣ٗ 

 ٝكرم ٢ّٮس:

 

ة ( ثب اؾتيبز٥ اظ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ تكْٮ٘ قس٥ اظ ّساٛ ز٣ ٦١٤ٕ  ٬ٝ 

 ت٤اٟ ثٮكتط٭٠ َٝساض ٣ٙتبغ ضا زض٭بىت ّطز ؟

 

 ضا اّؿٮس ٢ّس ؟  Xت٤ا١س ح ( ّساٛ ٦١٤ٕ ) ٧ب ( ٬ٝ 

 

    Dضا زض زاذ٘ ؽطى٬ اظ ر٢ؽ    +B2ت ( آ٭ب ٬ٝ ت٤اٟ ٝح٬ٙ٤ٚ اظ 

 ٨ٖ١ساض٫ ّطز ؟
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 12  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ضز٭و آضاٝف ذبعط ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس.آ٤ٝظ فع٭ع ثب ت٤ّ٘ ث٦ ذسا ٣  زا١ف ثبضٛ

-٧ب٫ زض٣ٟ ّبزض، فجبضتثب ت٤ر٦ ث٦ ٣اغ٥ 2

 ٧ب٫ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس. 

 

 

 . ث٦ ذ٤ث٬ ّو ٢ّس.…٧ب٫ ق٤ز ٦ّ زض آة٫ مٮطنبث٬١٤ .........  اؾت ٣ ثبفج ٢٢ّ٬ٝس٥ثرف آ١ٮ٬١٤ ٭ِ پبُ (أ 

 ٕطزز. ٧ب اىع٣ز٥ ٢٢ّ٬ٝس٬ٕ .......... ث٦ ق٤٭٢س٥ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت ٭ِ تطّٮت ......  اؾت ٣ ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ (ة 

 .ضا زاضز ٬ّب٧ك ٘ٮپتب١ؿ ٫ا١طغ ٠٭ط٣ ّٞت ٬............ چٖبٙ طا٭......... اؾت ظ ،٫ؾبذت ثبتط ٫ىٚع ثطا ٠٭ث٨تط (د 

زض آثْبض٫ ٭ِ ٍبقٌ ٝؿ٬ ثب ىٚع ١َط٥، ٍبقٌ ثب٭س ث٦ ٍغت  .......  ثبتط٫ ٝته٘ ق٤ز ٣ اْٙتط٣ٙٮت آٟ، ٝح٤ٚٗ ٬ْٞ١ اظ ر٢ؽ .......  (ز 

 ثبقس.

1 

 ث٤٢٭ؿٮس.٧ب٫ ١بزضؾت ضا ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. قْ٘ زضؾت، فجبضت زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت 75/1

 .٧ب٫ ١ر٬ اؾت ٝٮعاٟ چؿج٢س٬ٕ ٦ْٙ ٧ب٫ چطث٬ ض٫٣ پبضچ٦ ٧ب٫  پ٬ٚ اؾتط٫ ثٮكتط اظ پبضچ٦ (٣ 

 ق٤ز. ٣ا٢ّف ٝر٤ٚط آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٣ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس،  ثب آة ٕطٝبز٥  اؾت ٣ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ت٤ٙٮس ٬ٝ (ظ 

 ٢ّس.ثب اىعا٭ف مٚؾت ٭ِ اؾٮس ضقٮو زض ٝح٤ٚٗ آث٬ آٟ، حبثت ٭١٤ف اؾٮس، تنٮٮط ٬ٞ١ (ح 

 ت ، ىٚع ؾس٭ٜ ضا اظ ثطٍْبىت ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة  ت٨ٮ٦ ٬ٝ ٢٢ّس. زضن٢ق (ط 

 ق٤ز.٫ َٝبث٘ ذ٤ز ٬ٝا٫ ثب رصة اْٙتط٣ٟ،  ؾجت ّب٧ف ٦١٤ٕٝبز٥ (٫ 

2 

 ٧ب٫ ظ٭ط زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس.ثطا٫  فجبضت 1

 اىعا٭٢س.٬ٝ ىؿيبت٧ب٫  ٧ب ٢٢ِّٞ١س٬ٕ ٤ٝاز ق٤٭٢س٥ ث٦ آٟثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ (ز 

 ت٤اٟ ثب آة پبُ ّطز.ض٫٣ ٙجبؼ ضا ٧٬ٝب٫ فؿ٘ ثط ٦ّْٙ (٥ 

 ٝر٤ٚط آة ٣ ض٣م٠ ١بپب٭ساض اؾت. (٣ 

 ( ٭ِ اّؿٮس اؾٮس٫ اؾت.N2O5ز٫ ١ٮتط٣غٟ پ٢تبّؿٮس ) (ظ 

3 

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس:٢٢ّس٥ اؾت، ث٦ پطؾفثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ٤١ف٬ پبُ 25/1

 ٢٢ّس٥ چٮؿت؟حبٙت ىٮع٭٬ْ ا٭٠ ٤١ؿ پبُ (٥ 

 ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. (٣ 

 .سٮآٟ ضا ٝكرم ٢ّ ع٭ٕطز٣ؾت ٣ آةآة ٧٫بثرف (ظ 

 ق٤ز؟چطث٬ زض آة ٬ّٝساٛ ثرف ؾجت ا١حلاٗ  (ح 

4 

CO2 - ٧بچطث٬ -٢ٝي٬ -  ٝؽ -ؾ٢ٖٮ٠  - ثبظ٫ -ّٞتط٭٠ 
SO3  - ؾرت   - -

اؾٮس٫  - -

 ثٮكتط٭٠  -ضؾ٤ثبت ٍٚٮب٭٬  - ١َط٥ -ٙٮتٮٜ  - ٝخجت –
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 ٧ب٫ ز٭ٖط َٝب٭ؿ٦ قس٥ اؾت. آٟ ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.٧ب٫ ٤ّٚئٮس٫ ثب ٝر٤ٚطزض رس٣ٗ ظ٭ط ثطذ٬ ٣٭ػ٬ٕ 1

 

 ٤١ؿ ٝر٤ٚط

 ٣٭ػ٬ٕ
 ٝح٤ٚٗ ٤ّٚئٮس ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ

 ٢ّس٤١ض ضا پرف ٬ٞ١ ٤١ض ضا پرف ........... ٢ّس٤١ض ضا پرف ٬ٝ ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 .............. ١ب٠ٖٞ٧ ............ ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

 ................ ق٤ز١كٮ٠ ٬ٝت٦ پب٭ساض٫
١كٮ٠ پب٭ساض اؾت/ت٦

 ق٤ز٬ٞ١
 

5 

ز٧س. )٧ط شض٥  ضا  ٙٮتط آة ١كبٟ ٬ٝٝٮ٬ٚ 100ضا زض زٝب٫ ٭ْؿبٟ زض «  ٣HC  HA ،HB»زاض ؾ٦  اؾٮس تِ پط٣ت٤ٟ ٧ب٫ ظ٭ط ٝح٤ٚٗقْ٘ 2

  ٤ٝٗ اظ آٟ ٦١٤ٕ زض ١ؾط ثٖٮط٭س.( 01/0ٝقبزٗ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ؟( ثبقس  (HClّساٛ ٭ِ اظ ٝح٤ٚٗ ٧ب ٬ٝ ت٤ا١س ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس  (ظ 

 ّساٛ ٝح٤ٚٗ ّٞتط٭٠ ضؾب١ب٭٬ ضا زاضز؟ چطا؟ (ح 

 ّساٛ ٝح٤ٚٗ ذبنٮت اؾٮس٫ ثٮكتط٫ زاضز؟ (ط 

  حؿبة ٢ّٮس.  HAضا ثطا٫ ٝح٤ٚٗ  pHزضر٪ ٭١٤ف ٣  (٫ 

6 

2 

    𝒔       𝒍      𝒂𝒒       𝒂𝒒  

ٝٮ٬ٚ  400زضر٦ ؾب١تٮٖطاز ح٘ ّطز٥ ٣ حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦  25ٕطٛ  پتبؾٮٜ اّؿٮس ضا زض َٝساض٫ آة زض زٝب٫  94/0ٝغبثٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط 

 ( ٣16 ;O  K;  39ضؾب١ٮٜ. )ٙٮتط ٬ٝ

 مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض ٝح٤ٚٗ ثسؾت آ٣ض٭س.  (أ 

 (5log;7/0ٝح٤ٚٗ چَسض اؾت؟ ) pH  (ة 

 

7 

H3Oثبقس مٚؾت ٬ٙ٤ٝ ٭٤ٟ  5ثطاثط  HClٝح٬ٙ٤ٚ اظ   pHإط  75/0
 اؾت ؟  -OHزضآٟ چ٢س ثطاثط مٚؾت ٬ٙ٤ٝ ٭٤ٟ   +

  

8 

٤ٝلاض ٣مٚؾت تقبز٬ٙ  75/1×  10إطزض زٝب٫ ٝقٮ٬٢ مٚؾت تقبز٬ٙ  ٭٤ٟ  ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ زض ٝح٤ٚٗ  ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ثطاثط 75/0

 ثبقس َٝساض حبثت تقبزٗ ضا  حؿبة ٢ّٮس؟  ٧52/0ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ثطاثط 
HF (aq)       →   H+ (aq)  + F- (aq)                                                                       

9 

       (HA(                            )HB(                                   )HC                                  )

اّؿٮػٟ 

 ٧ٮسض٣غٟ

 اؾٮس
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 ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس:ث٦ پطؾف 75/1

١ٮتط٣غٟ ٣ ّطث٠ ٝكرم قس٥ ضا زض تطّٮت ظ٭طث٦ زؾت  فسز اّؿب٭ف (د 

 آ٣ض٭س.

 
 

 ٤ٝاظ٦١ ١ٞب٭ٮس. ١ٮٜ ٣ا٢ّف ظ٭ط ضا (ز 

       3 2NO aq H aq e NO g H O l      
 

10 

 قْ٘ ظ٭ط ٝطث٤ط ث٦ ت٤ٙٮس ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ٣ اّؿٮػٟ اظ آة اؾت، 5/1

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس.ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف 

 ١بٛ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟   (أ 

 ٢ّس؟١َف ّبتس ضا ا٭يب ٬ٝ( B٭ب  A)ّساٛ اْٙتط٣ز  (ة 

 ؟س٭آ٬زض ٝ ٬، ث٦ ض١ٔ آثّساٛ ٍغت )ٝخجت ٭ب ٢ٝي٬( طا٤ٟٝٮزض پ pH ّبمص (د 

  ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس. (ز 

  ٢ّس؟مٚؾت اْٙتط٣ٙٮت ثب ٕصقت ظٝبٟ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ (٥ 

11 

 ض١٣س.ذ٤ز٫ زض ر٨ت ضىت پٮف ٧٬ٝب٫ ظ٭ط ٦ّ ث٦ ع٤ض ذ٤زث٦ت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّفثب  75/0

       

       

2

2

4 2

2

2

2

H aq Sn s H g Sn aq

Sn aq H g Sn aq H aq

 

  

  

  
 

٧4ب٫ تطتٮت ٍسضت اّؿ٢س٬ٕ ّبتٮ٤ٟ 2, ,Sn Sn H   .ضا ٝكرم ٢ّٮس 

12 

25/2 

    𝒍    𝒍   𝟏     

 ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ اؾت. قْ٘ زاز٥ قس٥ ٝطث٤ط ث٦

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس:       ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف

 

 ٍغت ٝخجت  ٣ آ١س  ؾ٤ٚٗ ضا ثط ض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس. (٣ 

 ضا ٝكرم ٢ّٮس. )آ١ٮ٤ٟ ٭ب ّبتٮ٤ٟ( A ٤١ؿ ٭٤ٟ   (ظ 

 ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س.  Mپتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ ىٚع  (ح 

   2 02 ....M aq e M s E    

 اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس؟ثب ٕصقت ظٝبٟ رطٛ ّساٛ تٮن٦  (ط 

 ذ٤ا٧س ث٤ز؟ +٧M2ب ثبقس، ّساٛ ٤ٞ١زاض ٝطث٤ط ث٦ تنٮٮطات مٚؾت ٭٤ٟ إط ٤ٞ١زاض ظ٭ط ٝطث٤ط ث٦ تنٮٮطات مٚؾت ٭٤ٟ (٫ 

13 

e- 

M 

N

H

C C

O

OH

H

H

H
*

(1)  

(2) 
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 13  ؾ٤الات قٞبض٥:

ضز٭

 ه

 ؾؤالات
 ثبضٛ

1 

 زض ٧ط ؾؤاٗ ٕع٭٦٢ نحٮح ضا فلاٝت ثع١ٮس .

 (پ٬ اس ّساٛ ٤ٝضز اظ ثَٮ٦ ثٮكتط اؾت ؟1

 ز(ض٣ز٥           اٙو(ثعاً                        ة(ذ٤ٟ                             د(آة پطتَبٗ                   

 (ثطا٫ اظثٮ٠ ثطزٟ ر٤ـ اظ ّساٛ نبث٤ٟ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز ؟2

 د( نبث٤ٟ ٝطام٦              ز( نبث٤ٟ ٤ٕٕطز زاض       ة( نبث٤ٟ ؾس٭ٜ              اٙو(نبث٤ٟ ٢ٝٮع٭٤ٛ          

 (ثطا٫ ّب٧ف ٝٮعاٟ اؾٮس٫ ث٤زٟ ذبُ ث٦ آٟ ........................اضبى٦ ٬ٝ ٢٢ّس.3

 اٙو(آ٧ِ                        ة(آة آ٧ِ                 د(١ٮتط٣غٟ ز٫ اّؿٮس                     ز(ؾس٭ٜ اّؿٮس

 (حبثت ٭١٤ف اؾٮس٧ب تبثـ ّساٛ پبضاٝتط ظ٭ط اؾت ؟4

5/1 

 

25/1 

   𝑺    𝑺      𝟏                                    

 ٧ب٫ ظ٭ط زٙٮ٘ ثٮب٣ض٭س.ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت

 ق٤ز.زض احط ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح حٚج٬، ىٚع آ٠٧ ذ٤ضز٥  ٬ٝ .ج 

 

 چطا ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٢ٝجـ ا١طغ٫ ؾجع اؾت؟ .د 

 آ٬٢٧ ( ٬ٝ ت٤اٟ ٦ٖ١ زاض٫ ّطز؟. –ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ اؾٮس ضا زض ّساٛ ؽطه )ٝؿ٬  .ه 

 ثبتط٫ ٧ب٫ ٙٮتٮ٬ٞ چ٦ ٣٭ػ٬ٕ ٧ب٭٬ زاض١س؟ .و 

 يؼ ٬ٝ ٢ّس؟ىٚع آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ثطا٫ ٝست ع٤لا٬١ اؾتحْبٛ ذ٤ز ضا ح .ز 

14 

 ٤ٝىٌ ٣ پٮط٣ظ ثبقٮس 20
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 ز(٦ٞ٧ ٤ٝاضز      اٙو(مٚؾت                           ة(زٝب                              د(ىكبض                        

 (ّساٛ ٤ٝضز ظ٭ط ث٦ ثبتط٫ ٣اثؿت٦ ١ٮؿت؟5

 ز(ا١ساٛ ٝه٤٢ف٬               اٙو(ؾبذت ٣ؾب٭٘ آقپع٫                      ة(ؾٞقِ                   د(٤ٝثب٭٘  

 (زض ّساٛ ٕع٭٦٢ اتٜ ٝطّع٫ ىَظ ّب٢٧س٥ اؾت ؟6

 ة(                          SO 3 اٙو(
3 NO -                             )دBr -                                           )6 زO4P 

 

 

2 

 

 

 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ّٚٞبت زاذ٘ ّبزض رب٧ب٫ ذب٬ٙ ضا پط ٢ّٮس .

- قٮك٦ پبُ ٠ّ ، ّٞتط،٦ٙ٤ٙ ثبظ ٠ّ ، ثٮكتط،٤ٕٕطز،ؾ٤ذت٤ٕ،٬ٕطز تط٫ اّؿٮس،ٕب٤ٙا٬١،ٙٮتٮٜ،
3 SO     ،2 Eo,CO2 

 ضا ث٦ ض١ٔ آث٬ پطض١ٔ تط زض ٬ٝ آ٣ضز .pHاٙو(ٝح٤ٚٗ....................... ّبمص

 ة(..................... ٭ِ اّؿٮس اؾٮس٫ اؾت .

 د(پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب٫ مٮطنبث٬١٤ ١ؿجت ث٦ پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب٫ نبث٬١٤ زض آة ؾرت ....................... ّو ٬ٝ ٢٢ّس .

 ......................اؾت ظ٭طا چٖب٬ٙ ...........................زاضز .ز(ث٨تط٭٠ ىٚع ثطا٫ ؾبذت ثبتط٫ .....

 ٥(ؾ٘ ....................ضزپب٫ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس ضا ّب٧ف ٬ٝ ز٧س .

 ٣(زض پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب٫ مٮطنبث٬١٤ ٕط٥٣ ....................٣ر٤ز زاضز .

75/

1 

3 

 ّٚٮ٦ رٞلات ٝقٮ٠ ٢ّٮس .زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ رٞلات ظ٭ط ضا ثب شّط فٚت ثطا٫ 

 اٙو(ٝر٤ٚط ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ پ٤زض آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ٤١ف٬ پبُ ٢٢ّس٥ اؾت.

 ة( ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ق٤٭٢س٥ ٧ب ث٦ آٟ ٧ب ١ِٞ ٧ب٫ ىؿيبت اضبى٦ ٬ٝ ٢٢ّس.

 د(ٝبز٥ ا٫ ٦ّ ثب ٕطىت٠ اْٙتط٣ٟ ؾجت ّب٧ف ٦١٤ٕ ز٭ٖط ٬ٝ ق٤ز اّؿ٢س٥ اؾت .

 ثب ىٚع ١َط٥ ٍبقٌ ث٦ ٍغت ٝخجت ؾ٘ ٝته٘ ٬ٝ ق٤ز . ز(زض آثْبض٫ ٍبقٌ ى٤لاز٫

 ٥(ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ىَظ ث٦ زٝب ثؿت٬ٖ زاضز .

 

5/2 
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4 

 رب٧ب٫ ذب٬ٙ رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس .

  

 ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ

 

 ٤ّٚئٮس

 

 ٝح٤ٚٗ

 ..................... ...................... ٤١ض ضا پرف ٬ٝ ٢ّس ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 ....................... ١ب٠ٖٞ٧ .............. ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

 پب٭ساض .................... ................ پب٭ساض٫
 

5/1 

 

5 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ث٦ ؾؤالات 

 پبؾد ز٧ٮس .

اٙو(ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ نبث٤ٟ ربٝس اؾت ٭ب 

 ٝب٭ـ ؟

ا١حلاٗ چطث٬ زض رف ؾجت ة(ّساٛ ث

 چطا؟ ؟آة ٬ٝ ق٤ز

 د(ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ا٭٠ نبث٤ٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس .

25/

1 

6 

 قْ٘ ٧ب٫ ظ٭ط ٝطث٤ط ث٦ ؾ٦ اؾٮس زاز٥ قس٥ ٬ٝ ثبقس ثب ت٤ر٦ ث٦ اعلافبت زاز٥ قس٥ ث٦ ؾؤالات پبؾد ز٧ٮس .

 اٙو(ّساٛ قْ٘ ٝطث٤ط ث٦ ٧طاؾٮس اؾت،ثب شّط فٚت ث٦ ن٤ضت رسإب٦١ قطح ز٧ٮس .

 ث٦ قْ٘ ّساٛ اؾٮس زضر٦ ٭١٤ف ثٮكتط زاضز ؟چطا؟ة(ثب ت٤ر٦ 

 

 ، اؾتٮِ اؾٮس: :ذٮ٬ٚ ثعضٓ ، ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮِ اؾٮس Ka ٧ٮسض٣ثطٝٮِ اؾٮس:

2 

7 
 pH زضنس اؾت .مٚؾت ٬ٙ٤ٝ ا٭٠ اؾٮس ضا حؿبة ٢ّٮس . ٣4/2 زضنس ٭١٤ف آٟ 5ٝح٬ٙ٤ٚ اظ ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ثطاثط 

 

1 

/25 ذ٢خ٬ ٬ٝ ق٤ز؟=pH 11ثب چ٢س ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب =pH  3ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ثب  200 8

 نوع مخلوط
 ویژگی
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 1 

9 

 ٝٮ٬ٚ ٙٮتط( 100ثطؾب١ٮٜ چ٢س ٕطٛ پتبؾٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب٭س ث٦ آة اضبى٦ ّطز؟)حزٜ  12ث٦  7آة ضا اظ  pHثطا٫ ا٭٦ْ٢ 

 1 

10 

 ١ٮتط٣غٟ ضا زض تطّٮت ظ٭ط ٝحبؾج٦ ٢ّٮس .)٤١قت٠ ٝحبؾجبت اٙعا٬ٝ اؾت .(فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ؾتبض٥ زاض ٣ 

|

| |

: :H O

H N C C O H

H H




      

1 

11 
 ٣ا٢ّف ظ٭ط ضا ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس ٣ ٝقٮ٠ ٢ّٮس ّساٛ ٦١٤ٕ ّب٢٧س٥ اؾت ؟

 
 

2 

12 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ث٦ ؾؤالات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس .

 

 

 ضا ث٤٢٭ؿٮس.1اٙو(١ٮٜ ٣ا٢ّف ّبتس٫ ؾ٘ 

ة(ؾ٦ ىٚع ظ٭ط ضا ث٦ تطتٮت ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ٝطتت  

 ٢ّٮس.

cu ٣B ,A 

 د( Eoؾ٘ ٕب٤ٙا٬١ حبن٘ اظ ز٣ ىٚع  B,Aضا حؿبة ٢ّٮس .

2 

13 

 زض٤ٝضز حٚج٬ ث٦ ؾؤالات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس.

 

 اٙو(حٚج٬ اظ چ٦ ىٚعات٬ ؾبذت٦ ٬ٝ ق٤ز ؟

 ٝحبىؾت ٬ٝ ق٤ز ؟ة(زض احط ذطاـ حٚج٬ ّساٛ ىٚع 

 د(آ٭ب حٚج٬ ثطا٫ ٨ٖ١ساض٫ ٤ٝاز مصا٭٬ ٢ٝبؾت اؾت ؟چطا؟

25/

1 
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 20 ٤ٝىٌ ثبقٮس . 

 

 14  ؾ٤الات قٞبض٥:

 . ثبضٛ (4)رس٣ٗ ٢ٝسٙٮو زض نيح٦  1نيح٦  ٧ٞب١ب ز٨ٙب ثب ١بٛ ا٣ آضاٛ ٬ٝ ٕٮطز 

 ٢ّٮس: ا١تربة ظ٭ط ر٦ٚٞ ّطزٟ ّبٝ٘ ثطا٫ ضا ٢ٝبؾت  ٣اغ٥ قس٥، زاز٥ ٣اغ٥ ز٣ ثٮ٠ اظ 1

 اؾت. قجٮ٦ ( آة – ث٢ع٭٠) زض ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ثٮ٠ ربشث٦ ث٦ ٣اظٙٮ٠ زض ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ثٮ٠ ربشث٦(  اٙو

                       .١ب ٠ٖٞ٧ ( ٧ؿت٢س -ة  ( ٤ّٚ٭ٮس ٧ب ث٦ ؽب٧ط) ٠ٖٞ٧  

 ثٮكتط ( اؾت . –( ) ّٞتط         𝒂 اظ ٝح٤ٚٗ ٭ِ ٤ٝلاض ؾس٭ٜ ١ٮتطات)   (  𝒂𝑪𝒍 د (ضؾب١ب٭٬ ٝح٤ٚٗ ٭ِ ٤ٝلاض ثبض٭ٜ ّٚط٭س )

   مٚؾت ٭٤ٟ   N     ز(زض ٝح٤ٚٗ آ١٤ٝٮبُ  
 ّٞتط ( ذ٤ا٧س ث٤ز . –) ثٮكتط   ) آ١٤ٝٮ٤ٛ (  اظ مٚؾت ٭٤ٟ     

1 

 ؾپؽ قْ٘ زضؾت فجبضت٨ب٫ ١بزضؾت ضا ث٤٢٭ؿٮس : زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ فجبضت٨ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ّطز٥ ٣ 2

  R𝑪   Sتطّٮج٬ ثب ىط٤ٝٗ ٬ّٚ  )  اٙو ( نبث٤ٟ ربٝس
  𝒂  اؾت ٦ّ زض آٟ ٕط٥٣ )R . ثٮب١ٖط ظ١زٮط ٧ٮسض٣ّطث٬٢ ث٢ٚس اؾت 

 ة ( ٤ّٚ٭ٮس ٧ب ضا ٬ٝ ت٤اٟ ٧ٞب٢١س پ٬ٚ ثٮ٠ ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ ٣ ٝح٤ٚٗ زض ١ؾط ٕطىت. 

 د ( نبث٨١٤ب٫ ٤ٕٕطز زاض فلا٥٣ ثط ق٤٭٢س٬ٕ ذبنٮت ٝٮْط٣ة ّك٬ ٣ ضس في٬١٤ ٢٢ّس٬ٕ زاض١س. 

 .ز (نبث٨١٤ب ٦ْٙ چطث٬ ضا اظ ض٫٣ پبضچ٦ ٧ب٫ ١ر٬ ث٨تط اظ پ٬ٚ اؾتط پبُ ٬ٝ ٢ّس

5/1 

 ؟ ّطز ٘٭تجس قس٥ ساض٭پب س٭ٮ٤ّٚ ث٦ ضا ض٣م٠ ٣ آة ٝر٤ٚط ت٤اٟ ٬ٝ چ٦١٤ٖ( اٙوپبؾد ٤ّتب٥ ز٧ٮس :  3

 ة (نبث٤ٟ ٝبز٥ ا٫ اؾت ٦ّ ٧ٜ زض چطث٬ ٧ٜ زض آة ح٘ ٬ٝ ق٤ز .ت٤ضٮح ز٧ٮس :

٦ّ اظ ٍس٭ٜ  ٝطؾ٤ٛ ث٤ز چٮؿت ؟.............................٣ا٭٠ ٤١ؿ نبث٤ٟ ث٦ زٙٮ٘ ذبنٮت....................ثطا٫ ٧٤ٝب٫ چطة  د (١بٛ نبث٤ٟ عجٮق٬

 ٢ٝبؾت ث٤ز .

 قس.ز (ز٣ فبٝ٘ ٤ٝحط ثطا٫ ثطعطه ّطزٟ ٦ْٙ اظ ض٫٣ پبضچ٦ فلا٥٣ ثط ٤١ؿ آة ٣ ٤١ؿ ق٤٭٢س٥ قبٝ٘ ...............٣ ..................٬ٝ ثب

5/0 

 

 

5/0 

 

 

 

1 

4 

                                                         :بذتبض ٤١ف٬ نبث٤ٟ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧سثبت٤ر٦ ث٦ قْ٘ َٝبث٘ ٦ّ ؾ 
| |

3 2 15

O

CH CH C O Na


    

 ضا ٝقٮ٠ ٢ّٮس ) ثب ضؾٜ ذظ (. اٙو (ثرك٨ب٫ ٍغج٬ ٣ ١بٍغج٬ زض رعءآ١ٮ٬١٤ آٟ

 ّساٛ آة ٕط٭ع اؾت ؟ ز٣ؾت ٣ة ( ّساٛ ٍؿٞت ٧ب آة 

       COONa 𝑪چ٢س اؾت ؟                                    x ,Yد ( زضىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ا٭٠ ٤١ؿ نبث٤ٟ 

5/1 

 2 رب٧ب٫ ذب٬ٙ ضا زض ٝقبزلات ظ٭طّبٝ٘ ٢ّٮس: 
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HA 

5  +2NaCl               ................... a) 2 RCOONa +Ca𝑪𝒍  

aq)  )  (.....   )            aq)) 

 H2O .…………….  b ) RCOOH +NaOH+   ؟b ١بٛ ٝحه٤ٗ زض ٣ا٢ّف

 ؟ a حبٙت ىٮع٭٬ْ ٝحه٤ٗ
 …………….. + …………   C ) NH3 +   H2O    

 (aq) (aq) l)) g)) 

 )آ١٤ٝٮبُ (       

 اؾت ٭ب ثبظ آض١ٮ٤ؼ؟ چطا؟١َف آ١٤ٝٮبُ زض ا٭٠ ٣ا٢ّف اؾٮس آض١ٮ٤ؼ 

  (اظ آٟ  ٦١٤ٕ زض١ؾط ثٖٮط٭س٤ٝٗ  ٧001/0ط شض٥ ضا  ثطاثط )زاضز  ٣ر٤ز حبٙت تقبزٗ ٦ّ زض HA ٝح٤ٚٗ آث٬ٝٮ٬ٚ ٙٮتط  500زض ؽطه ظ٭ط  6

 :              مٚؾت تقبز٬ٙ ٧ط ٦١٤ٕ ضاپٮسا ٢ّٮساٙو ( 

 ٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س  ٣ ٭ْب٫ آ HA ٫حبثت ٭١٤ف اؾٮس kaة (  

 
     +                H2O HA+ 

(aq)  (aq)       (l)                 (aq)    
 

 

1 

 آة ثٮبىعا٭ٮٜ ؟ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط 700ضا ث٦  KOHثب٭س چ٢س ٕطٛ اظ پتبؼ  ،ز٧ٮٜ ىعا٭فا  13ضا ث٦ 7آ ة ذبٙم ٭ق٬٢   PHثطا٫ آ٦ْ١  7
=56gr/mol)                                                                                                                                       (KOH 

1 

 رس٭س ثطاثط ..............................ذ٤ا٧س ث٤ز   .     PHٝطتج٦ ضٍٮٌ ٢ّٮٜ  100ضا PH=12 (ثب   NaOHإط ٝح٤ٚٗ ؾ٤ز )  (تؿت اٙو 8

 12ز (                               11د (                         10ة (                              14اٙو (           

 ذ٢خ٬ ٬ٝ ٢ّس ؟ ضا ٤ٝKOHلاض  01/0چ٢س ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ  PH=4ثب  HClٝح٤ٚٗ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط 200تؿت ة( 

           20ز (                              10د  (                            2ة (                                 5اٙو (  

  Log 2=0/3اؾت ؟) ثبٝحبؾج٦(O  چ٢س ثطاثط مٚؾت ٭٤ٟ   ثبقس زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ مٚؾت ٭٤ٟ 7/2 ٦١٤ٞ١ ا٫ اظ قٮط تطـ قس٥ pHد(إط 

25/ 

 

25/ 

 

5/0 

ثقس اظ ٝست٬ ىٚع ٍطاض ٬ٝ ز٧ٮٜ،  A   ض٫٣  ؾغح   ىٚع  9    (aq) ضازض٣ٟ ٝح٬ٙ٤ٚ حب٫٣ ٭٨١٤ب٫B زض٭ِ آظٝب٭ف تٮن٦ ا٫ اظ ر٢ؽ ىٚع:  

  Bضؾ٤ة ٬ٝ ٢ّس. 

B (s) +   (aq)    (aq) +A (S)      اّؿ٢س٥اٙو (ثبت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّف ا١زبٛ قس٥  ٦١٤ٕ  ٣ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس ؟  

 ة (١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ّب٧ف زض ا٭٠ ٣ا٢ّف ضا ث٤٢٭ؿٮس:

 ضا ث٤٢٭ؿٮس : ٤ٝاظ٦١ قس٥د (٣ا٢ّف 

5/1 

10 

 

 

 ؟٣ٙت  آ٠٧ (ضا١كبٟ ٬ٝ ز٧س: –قْ٘ ظ٭ط ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ )١َط٥ 

 ؟  ٍغت ٧ب٫ آ١س ٣ّبتس ضاض٫٣ قْ٘ ٝكرم ٢ّٮس.رس٣ٗ پتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ اٙو (ثبت٤ر٦ ث٦ 

 آ١س)               (           ٣         ّبتس )              (

 ؟ ة( ر٨ت حطّت اْٙتط٨١٣ب زض ٝساض ثٮط٣ٟ ضاض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس.

 ٭ب ا١طغ٫ اْٙتط٤ٝ٣ت٤ض٫ ؾ٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس: emfد (َٝساض  

؟ولت  5/1  

A- 

H3O
+ 
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E(       /Fe)=-0/44 v) 
E( 𝒈    /Ag)=+0/8 v)                    

     AgN    Fe(N                           ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ چٮؿت؟)٭ِ ٤ٝضز ( ز (١َف

 ٤ٝلاض(1) ٤ٝلاض(   1) 

 

 اٙو (فسز اّؿب٭ف اتٜ ٧ب٫ ؾتبض٥ زاض ضا ٝكرم ٢ّٮس :            11

        O     

a)N  N              b)                   -  ---C----H                           (C=6,O=8,H=1 ,N=7 ) افساز ات٬ٞ :   

 

     +   𝑺                              +    𝑺    : ِّٞ تنٮٮطزضر٦ اّؿب٭ف ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس ة ( ٣ا٢ّف ض٣ ث٦ ض٣ ضا ثب  

 

5/0 

 

 

 

 

 

5/0 

 اٙو ( پس٭س٥ ذ٤ضز٬ٕ ث٦ چ٦ ٝق٢بؾت؟پبؾد ز٧ٮس :  12

 : ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮسة( ىط٤ٝٗ ٬ّٚ ظ١ٔ ظزٟ آ٠٧ ضا ّبٝ٘ ٣ 

         Fe +               O   +          ……….                                 Fe(     

د (قْ٘ ظ٭ط چ٦ ٤١ؿ ٣ض٦ٍ آ٬٢٧ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س؟)               ( ٣إط ا٭٠ ٣ض٦ٍ ذطاقٮس٥ ق٤ز ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف اّؿٮػٟ ضازض ّبتس 

O2+……  +  2 H2O                       ………….                                                                                      . ّبٝ٘ ٤ٝ٣اظ٦١ ٢ّٮس 

O2 ٍغط٥ آة    

     𝑺   )aq) +   2e  Sn (s)          E= --   14   /0   v 

 Sn(s) 

 Fe(s) 

      (aq) +   2e Fe (s) E = --  41 /0   v 

 

5/1 

 

 

 

1 

13 

 

 

 

 اٙو (قْ٘ ظ٭ط ٝطث٤ط ث٦ چ٦ ىطا٭٢س٫ اؾت ؟ )...................( ٣ٍبقٌ ١َف ّساٛ اْٙتط٣ز ضا زاضز؟ ).........(  پبؾد ٤ّتب٥ ز٧ٮس:

 ة(قطط اؾبؾ٬ ا١زبٛ ا٭٠ ٣ا٢ّف ..................زض ٍؿٞت ّبتساؾت. 
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14 

 

 

 

 

 

 

 رب٧ب٫ ذب٬ٙ ضا ثب ّٚٞبت ٢ٝبؾت ّبٝ٘ ٢ّٮس :

  اٙو (ثطا٫ ت٨ٮ٦ ىٚع ؾس٭ٜ اظ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت٬ ث٦ ١بٛ..................اؾتيبز٥

 

 ٬ٝ ق٤ز٣زض ا٭٠ فٞ٘ اظِّٞ ش٣ة ...........................ث٨ط٥ ٬ٝ ثط١س .    
  

) 

 . ٕب٤ٙا١ٮع٥ ؾغح ىٚع آ٠٧ ت٤ؾظ ......................پ٤ قب١س٥ قس٥ اؾت زض ا٭٠ ٤ٝضز ىٚع آ٠٧ زض ١َف  ..................ٝحبىؾت ٬ٝ ق٤زة ( زض آ٠٧ 

 ّبتس ( ت٤ٙٮس ٬ٝ ق٤ز.   --(  ٕبظ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس زض  )آ١س  Alد (زض ىطآ٭٢س ٧بٗ )اؾترطاد 

 ٧ٮسض٣غٟ ٣ اّؿٮػٟ  (     ..........................٬ٝ ثبقس .ز( ٭ِ چبٙف فٞس٥ زض ّبضثطز ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬) 

 ضا زاضز . Eثٮكتط٭٠( چٖب٬ٙ ٣ –ٙٮتٮٜ پط ض١ٔ اؾت ظ٭طا زض ٝٮبٟ ىٚع ٧ب )ّٞتط٭٠ ٥Li (زض ثبتط٫ ٧ب٫ رس٭س تٚي٠ ٧ٞطا٥ ٣ضا٭ب٦١ ١َف ىٚع

 
 رٞـ ثبضٛ ٤ٝىٌ ثبقٮس . 1398ز٫ 

 

 

5/2 
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 15 قٞبض٥:ؾ٤الات 



                                                                        دهم استان چهارمحال و بختیاریدوازبانک سوالات شیمی 

52 

 

 ١بٛ پسض:                                                           ١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١از٬ٕ:

 اٝضبء:                                                         ١ٞط٥ ثب حط٣ه:                            ١ٞط٥ ثب فسز:

 ١ٞط٥ ؾ٤الات ضز٭و

 ز٣ ٣اغ٥ زاز٥ قس٥ ٣اغ٥ ٢ٝبؾت ضا ا١تربة ٢ّٮس.زض ٧ط ٤ٝضز اظ ثٮ٠  1

٤ّالا١ؿ٬( ثطٍطاض  -اٙو. زض ىطآ٭٢س ا١حلاٗ شض٥ ٧ب٫ ؾبظ١س٥ فؿ٘ ثب ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب٫ آة پٮ١٤س...................... )٧ٮسض٣غ٬١

 ٬ٝ ٢ّس.

 ت ٬ٝ آ٭س.نبث٤ٟ( ثسؾ -ة. اظ ٕطٛ ّطزٟ اؾتط٧ب٫ عجٮق٬ ثب ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس...................... )اؾٮس چطة

 اظ زؾت زازٟ( اْٙتط٣ٟ اظ ٦١٤ٕ ٧ب٫ ز٭ٖط آٟ ٧ب ضا اّؿٮس -ح. ٝبز٥ ا٫ ٦ّ ثب...................... )ٕطىت٠

 اّؿ٢س٥( اؾت. -٬ٝ ٢ّس...................... )ّب٢٧س٥

١ر٤ضز٥ ثب٬ٍ ٬ٝ ( اّؿٮس ثط ؾغح ىٚع٫ آٟ ثطا٫ ٝست ع٤لا٬١ زؾت IIآ٠٧ –ً. ثب تكْٮ٘...................... )آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ 

 ٝب١س.

 ١ب٠ٖٞ٧( ٧ؿت٢س ٦ّ شضات تكْٮ٘ ز٢٧س٥ آ٨١ب ت٦ ١كٮ٠...................... -ث. ٤ّٚئٮس٧ب ٤١ف٬ ٝر٤ٚط...................... )٠ٖٞ٧

 ٬ٞ١ ق١٤س(. -)٬ٝ ق١٤س

 ق٤ز. اْٙتط٣ٙٮت٬( اؾتيبز٥ ٬ٝ -٧ا. زض ن٢قت ثطا٫ ت٨ٮ٦ ىٚع ؾس٭ٜ اظ ؾ٤ٚٗ...................... )ٕب٤ٙا٬١

 

 

2 

 ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ ؾ٤اٗ ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ٤ّتب٥ ث٤٢٭ؿٮس. 2

 ؟      اٙو. ض١ٔ ٕ٘ ازض٭ؿ٬ زض 

 ث٦ ذبُ اىع٣ز٥ ٬ٝ ق٤ز؟ PHة. ثطا٫ اىعا٭ف 

 ت. ىٚع٫ اضظق٢ٞس ثطا٫ شذٮط٥ ا١طغ٫ اْٙتط٭٬ْ ٦ّ ؾجِ اؾت؟

 ح. ٬ْٞ١ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ِّٞ ش٣ة ؾس٭ٜ ّٚط٭س زض ؾ٤ٚٗ زا١ع اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز.

ث. زؾتٖب٬٧ ٦ّ زض آٟ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ثب ٕبظ اّؿٮػٟ ث٦ ن٤ضت ٢ّتطٗ قس٥ ٣ا٢ّف ٬ٝ ز٧س ٣ ا١طغ٫ قٮٞٮب٭٬ ضا ث٦ 

 اْٙتط٭٬ْ تجس٭٘ ٬ٝ ق٤ز.

 ٧ا. ثطا٫ اىعا٭ف ذبنٮت ضسفي٬١٤ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ چ٦ ٝبز٥ ا٫ ث٦ آٟ اضبى٦ ٬ٝ ق٤ز.
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 ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس. 3

 اٙو. ٤١ؿ پبُ ٢٢ّس٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.

 ة. ثرف آة ز٣ؾت ٣ آة ٕط٭ع ضا ثط ض٫٣ ؾبذتبض ١كبٟ ز٧ٮس.

 د. ذبنٮت پبُ ٢٢ّس٬ٕ آٟ ضا زض آة ٧ب٫ ؾرت ثطضؾ٬ ١ٞب٭ٮس.

 

5/1 

 ث٦ پطؾف ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس. 4

 ضا ّب٧ف زاز.اٙو. چ٦١٤ٖ ٬ٝ ت٤اٟ ض٠ٞ اىعا٭ف فٞط ىٚع آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ثطذ٬ اظ ٧ع٭٦٢ ٧ب٫ ت٤ٙٮس ا٭٠ ىٚع 

 ة. ١َف ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ زض پبُ ٢٢ّس٥ ٝر٤ٚط آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ثب ؾ٤ز چٮؿت.

د. زض آثْبض٫ ٭ِ ّٚٮس ى٤لاز٫ ثب ىٚع ١َط٥ ّٚٮس ضا ث٦ ّساٛ ٍغت ٝته٘ ٬ٝ ٢٢ّس ٣ اْٙتط٣ٙٮت آٟ حب٫٣ چ٦ ٤ٝاز٫ 

 اؾت؟

 ز٥ ٤ٞ١ز؟( ؾ٤ٙيبت اظ ؽطى٬ ثب ر٢ؽ ض٣ؼ اؾتيبIIز. چطا ٬ٞ١ ت٤اٟ ثطا٫ ٨ٖ١ساض٫ ٝح٤ٚٗ ١ٮْ٘)

 

2 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣٭ػ٬ٕ ٧ب٫ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ضس اؾٮس ث٦ پطؾف ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس. 5

 اٙو. پٮف ثٮ٬٢ ٢ّٮس ٦ّ ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت چ٦ ذبنٮت٬ زاضز چطا؟

 اىعا٭٢س.ة. ت٤ضٮح ز٧ٮس چطا ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ّطزٟ چطث٬ ٧ب ث٦ ق٤٭٢س٥ ٧ب ر٤ـ قٮط٭٠ ٬ٝ 

 

 

2 
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 𝒂 𝑪   𝒂𝒒   𝑪𝒍 𝒂𝒒   𝒂 𝒍 𝒂𝒒      𝒍  𝑪   𝒈  

ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس اظ ٤ٝٗ ثط ٙٮتط ثب َٝساض ّبى٬ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت چ٢س ٙٮتط 100د. اظ ٣ا٢ّف 

 حبن٘ ٬ٝ ق٤ز. STPٕبظ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس زض قطا٭ظ 

6 PH ٬ٝ ثبقس. ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ ٧ب٫ ٧ٮس٣ضّؿٮس ث٦ ٭٤ٟ ٧ب٫ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ضا زض ا٭٠  7/9ثطاثط     ٝح٬ٙ٤ٚ زض زٝب٫

 ٝح٤ٚٗ حؿبة ٢ّٮس.

25/1 

 ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٝح٤ٚٗ آث٬ ٭ِ ح٘ ق١٤س٥ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س.500قْ٘ ض٣ثط٣  7

 اٙو. ا٭٠ ح٘ ق١٤س٥ اؾٮس آض١ٮ٤ؼ اؾت ٭ب ثبظ آض١ٮ٤ؼ چطا؟

 ٤ٝٗ زض ١ؾط ثٖٮط٭س.( 001/0ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ضا حؿبة ٢ّٮس.)٧ط شض٥ ضا  PHة. زضر٦ ٭١٤ف ٣ 

 

5/1 

 ١َط٥( ث٦ پطؾف ٧ب٫ پبؾد ز٧ٮس؟ -ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬)ٝؽ 8

 اٙو. ر٨ت حطّت اْٙتط٣ٟ ضا زض ٝساض ثٮط٬١٣ ٝكرم ٢ّٮس.

 ة. ٣ا٢ّف ٬ّٚ ؾ٤ٚٗ ضا ٤١قت٦ ٣ ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.

 ١ٮط٫٣ اْٙتط٣ ٤ٝت٤ض٫ ؾ٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.د. 

 ز. ١َف ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ زض ا٭٠ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟

 

 

25/2 

 پ٤قٮس٥ اؾت. Aقْ٘ َٝبث٘ ٭ِ ٍغق٦ آٟ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س ٦ّ ثب لا٭٦ ١بظ٬ّ اظ ىٚع 9

 ( ٬ٝ ت٤ا١س ثبقس.Ni, Cu, Mgّساٛ ٭ِ اظ ىٚع٧ب٫ ) Aاٙو. 

 ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ آ١س٫ ٣ ّبتط٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ة. ٧طٕب٥ ثط ؾغح ا٭٠ ٣ض٦ٍ ذطاـ ا٭زبز ق٤ز

 

5/1 

10 

  𝒔       𝒂𝒒      𝒂𝒒     𝒔  

  𝒔   𝒈   𝒂𝒒   

 ثب ت٤ر٦ ث٦ آظٝب٭ف ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس.

Feثب ٝح٤ٚٗ آث٬ زاضا٫ ٭٤ٟ ٧ب٫ آ٠٧  M( ىٚع1آظٝب٭ف)
 ٣ا٢ّف ٬ٝ ز٧س.+2

٬ٞ١Mg ت٤ا١س ٢ٝٮع٭ٜ ضا اظ ٝح٤ٚٗ آث٬ زاضا٫ ٭٤ٟ ٧ب٫  M( ىٚع2آظٝب٭ف )
 ذبضد ٢ّس. +2

 ضا َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس.  ٣M Fe  ،M gاٙو. ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ىٚع٧ب٫ 

Mgة. زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ ّساٛ ٭ِ اظ ٭٨١٤ب٫ 
Fe٭ب  +2

 تٞب٭٘ ثٮكتط٫ ثطا٫ ٕطىت٠ اْٙتط٣ٟ زاض١س چطا؟ +2
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 آة حبن٘ ق٤ز. PHچ٦ رط٬ٝ اظ ٝبز٥ ح٘ ق١٤س٥ ث٦ آة ذبٙم اضبى٦ ٢ّٮٜ تب تنٮٮطات ظ٭ط زض  11

 7/3ث٦  7اظ  PH    ,HNO3ة.                                                    12ث٦  7اظ  PH    ,KOHاٙو. 
(K=39, O=16, H=1, N=14 

𝒈
  𝒍⁄ 
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 ق٤ز ٣ ٝؿٮط ٤١ض ٍبث٘ تكرٮم اؾت. اٙو. زض ّساٛ قْ٘ ٤١ض پرف ٬ٞ١ 12

 ة. ٤١ؿ ٝر٤ٚع٨ب٫ ١كبٟ زاز٥ قس٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 د. زض ّساٛ قْ٘ شضات ح٘ ق١٤س٥ ٝر٤ٚط پب٭ساض تكْٮ٘ ٬ٞ١ ز٧س.چطا؟

5/1 

   𝒈                    𝑪𝒖                                𝒈        
 

 20 ؾطث٢ٚس ثبقٮس.٤ٝىٌ ٣  

شود.انجام نمی  
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 16  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ١ٞط٥ ضز٭و                                           زا١ف آ٤ٝظاٟ فع٭ع ثب  آضاٝف ٣ ت٤ّ٘ ث٦ ذسا ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس. 

 ثب ا١تربة ٕع٭٦٢ ٫ نحٮح رٞلات ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس . 1

 چطة/نبث٤ٟ(ث٦ زؾت ٬ٝ آ٭س. اٙو(اظ ٕطٛ ّطزٟ اؾتط ٧ب٫ عجٮق٬ ثب ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس )اؾٮس

 ة(ثب اىع٣زٟ مٚؾت اؾٮس حبثت تقبزٗ اؾٮس تنٮٮط)٬ٝ ٢ّس/٬ٞ١ ٢ّس(.

 )ٝخجت/٢ٝي٬(زاض١س. Eح(ىٚعات٬ ٦ّ ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ّٞتط اظ ٧ٮسض٣غٟ زاض١س فلاٝت 

اظ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ )ٍغج١/٬بٍغج٬( تكْٮ٘ قس٥ ٣ زض آة )ٝح٤ٚٗ/١بٝح٤ٚٗ(  CN2H4O/CN2H2O)ا٣ض٥ ثب ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ) ت( 

 اؾت.

 ث(اىعا٭ف زٝب ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ضا )اىعا٭ف/ّب٧ف(٬ٝ ز٧س.

 د(ٙٮتٮٜ ث٨تط٭٠ ىٚع ثطا٫ ؾبذت ثبتط٫ ٧ب٫ ؾجِ ٤ّ٣چِ اؾت ظ٭طا )ّٞتط٭٠/ثٮكتط٭٠ (پتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ ضا زاضز.

2 

 ضا ث٤٢٭ؿٮس. ٧ب٫ ١بزضؾتفجبضتزضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. فٚت ١بزضؾت٬  2

  ثب آة ٕطٝبز٥ اؾت . ٝر٤ٚط آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٣ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس اٙو(٣ا٢ّف  

 ٧ب٫ ٧ٮسض٣غٟ زض ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ اظ اْٙتط٣ز ّبتس ث٦ آ١س اؾت.ر٨ت حطّت ٭٤ٟ ة(

 اّؿٮس ث٦ تطتٮت اؾٮس ٣ثبظآض١ٮ٤ؼ ٧ؿت٢س.ّٚؿٮٜ اّؿٮس ٤ٕ٣ٕطز تط٫ (  ح

 ت(٭ِ تقبزٗ قٮٞٮب٭٬ ظٝب٬١ تكْٮ٘ ٬ٝ ق٤ز ٦ّ مٚؾت ٣ا٢ّف ز٢٧س٥ ٣ىطا٣ضز٥ ثطاثط ق٤ز.

75/1 
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3 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 پبؾد ٤ّتب٥ ز٧ٮس:

 ٧ب چٮؿت؟ آ( ٧سه اظ اىع٣زٟ ٭٤ٟ ىؿيبت ث٦ ق٤٭٢س٥

 اضبى٦ ٬ٝ ٢٢ّس ؟ة(ثطا٫ پب٭ٮ٠ آ٣ضزٟ زٝب٫ ش٣ة ؾس٭ٜ ّٚط٭س ث٦ آٟ چ٦ ٝبز٥ ا٫ 

 ٢٢ّس؟ اضبى٦ ٣٬ّٝٚؿٮٜ ٧ٮسض٣ ّؿٮس ٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ اؾٮسح٤ٚٗ ٝح( چطا ثطا٫ ت٨ٮ٦ ٢ٝٮع٭ٜ اظ آة زض٭ب 

 ٦ ق٤٭٢س٥ ٧ب ر٤ـ قٮط٭٠ ٬ٝ اىعا٭٢س؟(چطا ثت

٧ب٫ ٦١٤ٕضا زض  ّٚط  ,فسز اّؿب٭ف اتٜ ٧ب٫ ّطث٠  ضا زض تطّٮت ظ٭ط ٣ فسز اّؿب٭ف ٢ٖ٢ٝع

     ٮس.٢ّ ٝق٤ٚٛزاز٥ قس٥ چ٢س ات٬ٞ 

MnO4
1- 

KClO4 

2 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 ثبت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض ظ٭ط ث٦ ؾ٤الات ز٧ٮس.

 

 ق٤ز؟ٝحؿ٤ة ٬ٝ پبُ ٢٢ّس٥ ٧ب آ ا٭٠ تطّٮت رعء ّساٛ زؾت٦ اظ

 ٧ط ٭ِ ّساٛ ثرف پبُ ٢٢ّس٥ ضا ١كبٟ ٝٮس٢٧س؟ 1٣3ة(ٍؿٞت ٧ب٫ 

 ق٤ز؟ة( ّساٛ ثرف آٟ ثبفج ح٘ ّطزٟ ٦ْٙ چطث٬ زض ذ٤ز ٬ٝ

 ؟٢ّسآٟ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ  پبُ ٢٢ّس٬ٕ ؾرت ذبنٮت ح( زض آة ٧ب٫

5/1 
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6 

 

 

 

 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ پبؾد ز٧ٮس.

 آ( ا٭٠ قْ٘ ٝطث٤ط ث٦ حٚج٬ ٭ب آ٠٧ ٕب٤ٙا١ٮع٥ اؾت؟

 ة( زض احط ذطاـ ثط ؾغح آٟ ّساٛ ىٚع ذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز ؟ 

 ح( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ت( ٭ِ ّبضثطز آٟ ضاث٤٢٭ؿٮس؟

75/1 

 

 

 

 

 

 

7 

 زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ؾبذت٦ قس٥ اظ ز٣ ىٚع ١َط٥ ٣ض٫٣ :

Zn2+/  Zn    E0=-0.76               

   Ag+/Ag    E0=+0.8اٙو(ّساٛ اْٙتط٣ز آ١س ٣ّساٛ ّبتس ذ٤ا٧س ث٤ز ؟

 ة(١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ا١زبٛ قس٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس ٣٣ا٢ّف ٬ّٚ ؾ٤ٚٗ ضا ثسؾت آ٣ض٭س.

 ؾ٤ٚٗ ضا ٝكرم ٢ّٮس.emfح(
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8 PH ٝح٬ٙ٤ٚ اظ اؾٮس ضقٮوHAثبقس حبثت ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس ضا  5/0اؾت إط زضر٦ ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس زض زٝب٫ ٝقٮ٠ ثطاثط  7/4ثطاثط

 log2=0/3ثسؾت ا٣ض٭س؟

75/1 
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 ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس. 1اٙو( زض ٣ا٢ّف 

 1) Mg(s) + Zn2+
(aq)              Mg2+

(aq) + Zn(s)         

 ت٤اٟ ٝح٤ٚٗ ١ِٞ ٢ٝٮع٭ٜ ١ٮتطات ضا زض ؽطه ة( آ٭ب ٬ٝ  

 2) Fe(s) + Cu2+
(aq)              Fe2+

(aq) + Cu(s)                                                                                           

 ٝؿ٬ ٨ٖ١ساض٫ ّطز؟چطا؟      

     3) Zn(s) + Cu2+
(aq)              Zn2+

(aq) + Cu(s)                                                    

 ضا ثب شّط فٚت َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس. ٣3  2د( ٕطٝب٫ آظاز قس٥ زض ٣ا٢ّف   

4) Zn(s) + Fe2+
(aq)              Zn2+

(aq) + Fe(S) 

2 
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 17  ؾ٤الات قٞبض٥:

 آ٤ٝظاٟ ٕطا٬ٝ: زا١ف ضز٭و

 پبؾد ٧ط ؾ٤اٗ ضا ثب زٍّت زض َٝبث٘ آٟ ث٤٢٭ؿٮس.

 ثبضٛ

 ثط ض٫٣ ٣اغ٥ ١ب٢ٝبؾت ذظ ثْكٮس. 

٢ّس ٣ َٝساض آٟ ( تنٮٮط PH/Ka٬ٝثطاثط ّطزٟ مٚؾت ٭ِ اؾٮس ٫٤ٍ زض زٝب٫ ٝقٮ٠ )ثب ز٣  .أ 

 ٭بثس.)اىعا٭ف/ّب٧ف( ٬ٝ 3/0ث٦ ا١ساظ٥ 

-ثب اىعا٭ف مٚؾت ٭٤ٟ ّٚؿٮٜ زض آة اضتيبؿ ّو حبن٘ اظ نبث٤ٟ زض آٟ )اىعا٭ف/ّب٧ف( ٬ٝ .ب 

 ٭بثس.

 ق٤ز.)ثٮكتط/ّٞتط( ٬ٝث٦ ٢٧ٖبٛ ّبضّطز ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١، مٚؾت ّبتٮ٤ٟ زض ٝح٤ٚٗ ّبتس٫  .ج 

 

 زٝب٫ اتبً ثبشّط زٙٮ٘ َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس؟ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ ٝح٤ٚٗ ٧ب٫ آث٬ ٭ِ ٤ٝلاض تطّٮت ٧ب٫ ظ٭ط ضا زض  10

 ّٚط٭ِ اؾٮس٧ٮسض٣ -اؾتٮِ اؾٮس -قْط

25/1 

11 

 𝒂   𝒔       𝒍    𝒂 𝒂𝒒       𝒂𝒒  

 100زضر٦ ؾب١تٮٖطاز ح٘ ّطز٥ ٣ حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦  25ٕطٛ  ؾس٭ٜ اّؿٮس ضا زض َٝساض٫ آة زض زٝب٫  0.62ٝغبثٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط 

 ضؾب١ٮٜ.ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٬ٝ

 ( ٣16 :O Na:23رطٛ ٬ٙ٤ٝ ٤ٝضز ١ٮبظ :)

 اٙو( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض ٝح٤ٚٗ ثسؾت آ٣ض٭س.

 

 (5log;7/0ٝح٤ٚٗ چَسض اؾت؟ ) pHة( 

 

 

75/1 

12 

 

 

 

 زاز٥ قس٥ ث٦ ؾ٤الات پبؾد ز٧ٮس. ٧ب١٫ٮٜ ٣ا٢ّف ثب ت٤ر٦ ث٦ 

CH4(g)  + 2 H2O(l)          CO2(g)  +  H+(aq) 

O2(g) + H+ (aq)           H2O(l) 

 آ(٧ط٭ِ اظ ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب ضا ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس ٣ ؾپؽ ٣ا٢ّف ٬ّٚ ضا ث٤٢٭ؿٮس؟

  ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّب٧ف ضا ٝكرم ٢ّٮس.

5/1 
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 ا٫ اظ ٭ِ )٤ّٚئٮس/ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ( ث٤ز٥ ٣ )پب٭ساض/١بپب٭ساض(اؾت.ض١ٔ پ٤قك٬ ٦١٤ٞ١ .د 

تط(اظ اْٙتط٣ٙٮت ٤ٝضز اؾتيبز٥ تط/ّٜ چٖبٗ)چٖبٗ زض ىطا٭٢س ٧بٗ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ٝصاة ت٤ٙٮس قس٥ .ه 

 اؾت.

آظاز  )٢ٝٮع٭ٜ ٝصاة/ٕبظّٚط( ٍغت ٢ٝي٬ عطاهزض ثطٍْبىت ١ِٞ ٝصاة ٢ٝٮع٭ٜ ّٚط٭س زض ا .و 

 ق٤ز.٬ٝ

 ثطا٫ ٧ط ٤ٝضز زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس: 

 آ( ا١حلاٗ فؿ٘ زض آة

 

 نبث٤ٟ ٧ب ت٤ؾظ چطث٢٢ّ٬س٬ٕ ة( پبُ

 

 اىع٣زٟ ٤ٝاز ّٚطزاض ث٦ نبث٤ٟ ح(

 

 اؾتيبز٥ اظ ٙٮتٮٜ زض ؾبذت ثبتط٫ ت(

 

 

 ٧ب٫ ظ٭ط، ثب ت٤ر٦ ث٦ آظٝب٭ف 

ٍطاض ز٧ٮٜ، زٝب٫ ٝح٤ٚٗ  +٧Co2ب٫ ضا زض٣ٟ ٝح٤ٚٗ آث٬ زاضا٫ ٭٤ٟ M(: إط تٮن٦ ىٚع 1آظٝب٭ف)

 اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس.

ٍطاض ز٧ٮٜ، زٝب٫ ٝح٤ٚٗ  +٧Zn2ب٫ضا زض٣ٟ ٝح٤ٚٗ آث٬ زاضا٫ ٭٤ٟ M(: إط تٮن٦ ىٚع2آظٝب٭ف)

 تنٮٮط٫ ٬ٞ١ ٢ّس.

 ( ضا ثب ٧ٜ َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس.٣M  ٣Co  Znٍسضت ّب٢٧س٬ٕ )

 

5/0 

 ز٧ٮس: ٧ب٫ ظ٭ط پبؾد٧ب٫ زاز٥ قس٥ ث٦ پطؾفثب اؾتيبز٥ اظ ٣ا٢ّف 

1)W+X+    W+ + X                     2)X+Z+      X+ + Z       3)Y+ + Z      ٣ا٢ّف ٬ٞ١

   ز٧س

4) X + Y+     X+ + Y 

 تط٭٠ ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس؟٫٤ٍ
 

 ق١٤س؟ذ٤ز ا١زبٛ ٬ٝث٦ ع٤ض ذ٤زث٦ ٣B  ٧Aب٫ ّساٛ ٭ِ اظ ٣ا٢ّف

A) A) W+  + Y  W + Y+                        B)Z+ + W  W+ + Z 

75/0 

 َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس: ثٮبٟ زٙٮ٧٘ط٭ِ اظ ٤ٝاضز ظ٭ط ضا  

ضا ثب ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ  ٤ٝ4/0لاض ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮِ اؾٮس ثب زضر٦ ٭١٤ف  2/0آ(ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ ٝح٤ٚٗ 

 (25 ℃)زٝب  ٤ٝلاض ١ٮتط٭ِ اؾٮس 01/0ٝح٤ٚٗ 

 
 

 اؾتط٧٫ب٫ ١ر٬ ٣ پ٬ٚض٫٣ پبضچ٦ ٧ب٫ چطث٬ة(ٝٮعاٟ چؿج٢س٬ٕ ٦ْٙ

 
 

ح(حزٜ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ت٤ٙٮس٫ اظ ٣ا٢ّف ٭ِ ٤ٝٗ ىٚع ٢ٝٮع٭ٜ ثب ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ٣ ٣ا٢ّف 

5/2 
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 ٭ِ ٤ٝٗ ىٚع ٢ٝٮع٭ٜ ثب ٝح٤ٚٗ اؾتٮِ اؾٮس زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ زٝب ٣ مٚؾت اؾٮس٧ب

 
 

آ٭س. ا٭٠ ٝح٤ٚٗ آث٬ زض ٬ٝا٫ اظ ٭ِ ٝح٤ٚٗ ث٦ ض١ٔ زض احط آمكت٦ قسٟ ث٦ ٦١٤ٞ١ PHّبمص  .أ  

 ((BaO – N2O5 – C2H5OHت٤ا١س ثبقس؟ ٝحت٫٤ ّساٛ ٝبز٥ ح٘ ق١٤س٥ ٬ٝ

-زض آة چ٢س ٤ٝٗ ٭٤ٟ ٣اضز آة N2O5٬ٝ ثب ٤١قت٠ ٝقبز٦ٙ ٝكرم ٢ّٮس اظ ا١حلاٗ ٧ط ٤ٝٗ اظ  .ب 

 ق٤ز؟

 
 

5/1 

اؾٮس چطة ٤ٝضز إط  ٢ّٮٜ.ّطزٟ چطث٬ زض٣ٟ ٭ِ ٦ٙ٤ٙ اظ پتبؾٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس اؾتيبز٥ ٬ٝثطا٫ پبُ 

١ؿجت رطٛ ٬ٙ٤ٝ ١ِٞ ت٤ٙٮس قس٥ ث٦ رطٛ ٬ٙ٤ٝ ق٤٭٢س٥ ذ٤ض١س٥ ضا  ،اتٜ ّطث٠ ثبقس ١12ؾط زاضا٫ 

 ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.
(K=39 , O=16 , C=12 , H=1) 

 
 
 

 

 ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس: 

٤ٝلاض ّطث٢ٮِ  2/0تط اؾت ٭ب ٝح٤ٚٗ ثٮف ٤ٝKa=1.4 × 10-4لاض لاّتٮِ اؾٮس ثب  2/0ٝح٤ٚٗ  PHآ( 

 (25 ℃)ثب شّط زٙٮ٘، زٝب   Ka=4.5 × 10-7اؾٮس ثب 
 

٤ٝٗ ثط ٙٮتط اؾت ث٦ چ٦ ض٬ٖ١   5×  10 -10ة(ٕ٘ ازض٭ؿ٬ زض ذب٬ّ ٦ّ مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس زض آٟ 

 )ثب ٝحبؾج٦( ق٤ْىب ٬ٝ ق٤ز؟

 

 )ثب زٙٮ٘( ٨ساض٫ ّطز؟( ثطٝٮس ضا زض ؽطه آ٤ٙٝٮ٢ٮ٬ٝ٤ IIٖ١ح(آ٭ب ٬ٝ ت٤اٟ ٝح٤ٚٗ آث٬ آ٠٧)

E0(Al3+/Al)=-1.66v       E0(Fe2+/Fe)=-0.44v                      

5/2 

)ؾ٤ٚٗ  ىطا٭٢س آثْبض٫ ٭ِ ّٚٮس آ٬٢٧ ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ ىٚع ض٫٣ زض چ٦ ٤١ؿ ؾ٬ٙ٤ٚ ا١زبٛ ٬ٝ ٕٮطز؟ 

 ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١(  –اْٙتط٣ٙٮت٬ 

 ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّبتس٫ ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 

 ٧ب٫ ّساٛ ىٚع اؾت؟)آ٠٧ ٭ب ض٫٣(زاضا٫ ّبتٮ٤ٟٝح٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت 
 

إط پؽ اظ آثْبض٫ زض ؾغح ّٚٮس آ٬٢٧ ذطاق٬ ا٭زبز ق٤ز، آ١س ٣ ّبتس ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ تكْٮ٘ قس٥ زض 

 ٝح٘ ذطاـ ضا ٝكرم ٢ّٮس. 

 

 ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ٣ ّبتس٫ ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 
 

5/2 

 ضؾب١ٮٜ. ٝحبؾج٦ ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٬ٝ 500ضا زض ٬ّٞ آة ح٘ ّطز٥ حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦  HAٕطٛ اؾٮس ٫٤ٍ  2 
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٤ٝلاض ثبض٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ١ٮبظ  2ّبٝ٘ ا٭٠ ٝح٤ٚٗ، ث٦ چ٢س ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ  ذ٢خ٬ قس٢ّٟٮس ثطا٫ 

  (-MHA=80 g.molاؾت؟ )

 
 
 
 
 
  

اْٙتط٣ٟ ثٮ٠  1022× 36.12إط   MnO2(s) + 4HCl(aq) �MnCl2(aq) + Cl2(g) + H2O(l)زض ٣ا٢ّف  

 ت٤ٙٮس ذ٤ا٧س قس؟ ٦١٤ٕSTP اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ٝجبز٦ٙ ق٤ز،  چ٢س ٙٮتط ٕبظ ّٚط زض قطا٭ظ 

 
 
 
 
 

 

  ٝااااااااااا٤ىاااااااااٌ ثاااااااابقاااااٮااس

 

 

 

 18 ؾ٤الات قٞبض٥:

 ثبضٛ اٝبٛ ف٬ٚ )ؿ( .ث٨ط٥ ٬ٝ ؾبظز ٧طٕب٥ ذسا١٣س ثر٤ا٧س ّؿ٬ ضا ذ٤اض ٕطزا١س ، ا٣ ضا اظ فٜٚ ٣ زا١ف ث٬ ضز٭و

 ٧ب٫ زاز٥ قس٥ ٕع٭٦٢ زضؾت ضا ا١تربة ٢ّٮس. زض٧ط٤ٝضز اظ ثٮ٠ ٣اغ٥    1

 ٢ّس.٧ٖعاٟ، )٣اظٙٮ٠/ ا٣ض٥( ضا زض ذ٤ز ح٘ ٬ٝ آ(

 ٢٢ّس.اضبى٦ ٬ٝ ة( ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ٤ٝاز ق٤٭٢س٥ ث٦ آ٨١ب ١ِٞ ٧ب٫ )ؾ٤ٙيبت/ ىؿيبت(

 ٧ب ا١طغ٫ ) اْٙتط٭٬ْ/ ٕطٝب٭٬( اؾت.پطّبضثطزتط٭٠ قْ٘ ا١طغ٫ زض ث٦ ّبض ٕٮط٫ ى٢ب٣ض٫ح( 

 ثبقس.٦ٞ٧(اؾٮس٧ب، ٝح٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت ٬ٝ-ٝح٤ٚٗ )امٚتت( 

 ض٣ز./ ثبظ( آض١ٮ٤ؼ ث٦ قٞبض ٬ٝاؾٮس)  ٭NH3ِ ث( ٕبظ 

Eد( 
 زاض١س) ٝخجت/ ٢ٝي٬( اؾت. H2ىٚع٧ب٭٬ ٦ّ ٍسضت ّب٢٧س٬ٕ ّٞتط٫ اظ  0

 

5/1 
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 . ٢ّٮس ّبٝ٘ ضا ظ٭ط رس٣ٗ 2

 ٝقس٥ قطثت ١ِٞ آة پ٤قك٬ ض١ٔ 

  ٝح٤ٚٗ ٤ّٚئٮس ٤١ؿ ٝر٤ٚط

  ٠ٖٞ٧  ث٤زٟ ٠ٖٞ٧

 ١بپب٭ساض   پب٭ساض٫

 شضات ض٭ع ٝبز٥ ٧ب ٤ْٙ٤ٝٗ ٣ ٧ب٭٤ٟ  ؾبظ١س٥ ٧ب٫ شض٥

 

 

5/1 

 زٙٮ٘ ٧ط ٭ِ اظ ٤ٝاضز ظ٭ط ضا ث٤٢٭ؿٮس.    3

  ق٤ز.ضاحت٬ ثب آة پبُ ٬ٝفؿ٘ ث٦  آ(

 زاض٫ ّطز.ت٤اٟ زض٣ٟ ؽطه آ٤ٙٝٮ٢ٮ٬ٝ٤ ٦ٖ١( ضا ll٬ٞ١ٝح٤ٚٗ زاضا٫ ٭٤ٟ ٝؽ)ة( 

 ٭بث٢س.٧ب٫ اؾٮس٫ اّؿب٭ف ٬ٞ١ىٚع٧ب٫ ١زٮت علا ٣ پلاتٮ٠، حت٬ زض ٝحٮظح( 

 ٢ّس.ِّٞ ٬ٝ ٧ب،چطث٬ ّطزٟقٮط٭٠ ث٦ پبُر٤ـت( 

 

2 

 آ( ٝقبزلات ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.  4

𝐻2𝑂(𝑙)+𝑁2𝑂5(𝑔)→ 

𝐻2𝑂(𝑙)+Ca𝑂(𝑠)→ 

 اؾٮس ٣ ثبظ آض١ٮ٤ؼ ضا زض ٧ط ٣ا٢ّف ٝكرم ٢ّٮس. ة( 

 ٤ٝلاض ا٭٠ ز٣ اّؿٮس ضا ثب شّط زٙٮ٘ َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس. 1/0ح( ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ ٝح٤ٚٗ 

 

2 

 ثبلا٫ ؾغح ٦ّ ز٧س٬ٝ ١كبٟ ضا آ٠٧ ٍغق٦ ٭ِ ظ٭ط قْ٘ 5

اؾت، ثب ت٤ر٦ ث٦  قس٥ پ٤قٮس٥ Mىٚع  اظ ١بظ٬ّ لا٭٦ آٟ

 پبؾد ٧ب٫ ظ٭طپطؾف ا٭٠ ىٚع ث٦چ٬ٖ١٤ٖ اّؿب٭ف 

 .ز٧ٮس

 ا٭٠ ٣ض٦ٍ ٬ٝ ت٤ا١س حٚج٬ ثبقس ٭ب آ٠٧ ٕب٤ٙا١ٮع٥؟ چطا؟ آ(

 ن٤ضت ٕطىت٦ زض ّب٧ف ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣٣ا٢ّف١ٮٜ )ة

 

5/1 
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                                                                                                                     .ث٤٢٭ؿٮس ضا ٍغق٦ ا٭٠ ؾغح 

 :اّؿب٭ف                                                                                

 :ّب٧ف                                                                                 

 :ز٧ٮس پبؾد ظ٭ط پطؾك٨ب٫ ث٦ 6

  ضا َٝبث٘ تطّٮت ١ٮتط٣غٟ ٣ ّطث٠ ات٨ٞب٫ اّؿب٭ف فسز آ(

  :ثٮبثٮس

 .٢ّٮس ٣ا٢ّف ظ٭ط ضا ٤ٝاظ٦١ ١ٮٜ ة(

IO4
-
 (aq) H

+
 (aq) I2 (s) H2O(l)          

 

 

5/1 

( ىط٤ٝٗ ٭ب ّٚٞبت 6تب  1ز٧س، زض رب٧ب٫ ذب٬ٙ)٢ٝٮع٭ٜ اظ آة زض٭ب ضا ١كبٟ  ٬ٝ اؾترطاد ىطآ٭٢س َٝبث٘ قْ٘ 7

 ٢ٝبؾت ضا ٍطاض ز٧ٮس. 

 

1                                           :2                                       :3: 

 

4                                          :5:                                         6: 
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 حؿبة ٢ّٮس. ضا ٤ٝHAلاض اؾٮس  04/0ٝح٤ٚٗ  pH ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝقبز٦ٙ ظ٭ط،  8

HA(aq)     ⇌          H
+
 (aq) + A

-
 (aq)     Ka = 1.6×10

-5
     

 

25/1 

 آة زض ٭ْؿبٟ ٧ب٫ ثبمٚؾت ضا HC(aq) ، HB(aq) ، HA(aq)زاض پط٣ت٤ٟتِ اؾٮس ؾ٦ ٝح٤ٚٗ ظ٭ط ٧ب٫قْ٘ 9

 . ز٢٧س٬ٝ ١كبٟ

 ٍسضت اؾٮس٫ ا٭٠ ؾ٦ اؾٮس ضا  آ(

 َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮس.

 . ٢ّٮس ٝحبؾج٦ ضا HC٭١٤ف  ة( زضنس

 

 ت٤اٟ ث٦ ٝح٤ٚٗ ١ٮتط٭ِ اؾٮس ١ؿجت زاز؟ چطا؟ح( ّساٛ قْ٘ ضا ٬ٝ

 

75/1 

 ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. قْ٘ َٝبث٘  10

 آ( ا٭٠ ىطا٭٢س زض ّساٛ ٤١ؿ ؾ٤ٚٗ )ٕب٤ٙا٬١ ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬( 

 ق٤ز؟ا١زبٛ ٬ٝ

 ة( ١َف ّٚؿٮٜ ّٚط٭س زض ا ٭٠ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟

 ح( ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ٣ ّبتس٫ ا٭٠ ىطآ٭٢س ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ١ِٞ ت٨ٮ٦ ّطز؟ت٤اٟ ىٚع ؾس٭ٜ ضا اظ ثطٍْبىت ٝح٤ٚٗ آةت( چطا ٬ٞ١

 

75/1 

11 
 ثبقس ، ث٦ ؾؤالات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮس:آثْبض٫ ٭ِ ّٚٮس آ٬٢٧ ثب ىٚعّط٣ٛ ٬ٝثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ 

 ق٤ز؟( ا١زبٛ ٬ٝچ٦ ؾ٬ٙ٤ٚ )ٕب٤ٙا٬١ ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬آ( ا٭٠ ىطآ٭٢س زض 

 ة( ّٚٮس ضا ثب٭س زض ّساٛ ٍغت ) آ١س ٭ب ّبتس( ٍطاض ز٧ٮٜ؟

 3+) ح(ٝح٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت حب٫٣ ّساٝٮِ اظ ٭٤ٟ ٧ب٫
Cr  ،+2 Fe اؾت؟ ) 

 ٣ا٢ّف ّبتس٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس.ت( ١ٮٜ 

 

1 
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 ثب ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ظ٭ط: 12

 تط٭٠ اّؿ٢س٥ ٤ٝر٤ز ّساٛ اؾت؟آ( ٫٤ٍ

 تط٭٠ ّب٢٧س٥ ٤ٝر٤ز ّساٛ اؾت؟ة( ٫٤ٍ

 چطا؟ ح(آ٭ب ٣ا٢ّف ظ٭ط ذ٤زثر٤ز٫ اؾت؟

B
2+

(aq) +  D(S)          B(S) +  D
2+

(aq)  →   

 

 

25/1 

٢ٝٮع٭ٜ  ٕطٛ چ٢س ،pH;1ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ٧ٮسضّٚط٭ِ اؾٮس ثب ٝٮ200٬ٚ قسٟ ذ٢خ٬ ثطا٫ ٝغبثٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط 13

   (Mg=24 , O=16 , H=1ق٤ز؟         )ٝهطه ٬ٝ ٧ٮسض٣ّؿٮس

HCl (aq)Mg(OH)2 (s)MgCl2 (aq) H2O(l)  2 

 

5/1 

 20 پٮط٣ظ ٣ ؾطث٢ٚس ثبقٮس                              

 

 19  ؾ٤الات قٞبض٥:

           ث٦ ظ٭ط آ٣ض٫ چطخ ١ٮ٤ٚىط٫ ضا                           زضذت ت٤ ٕط ثبض زا١ف ثٖٮطز     

 ثبضٛ ؾ٤الات ضز٭و

 ٫ ٢ٝبؾت، فجبضات ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.ثب ا١تربة ٦ّٞٚ 1

 .اؾت(  ٤ٕٕطز، ّٚط)  زاضا٫ ٦ّ ق٤ز ٬ٝ اؾتيبز٥ نبث٬١٤ اظ پ٤ؾت٬ ٧ب٣٫ ٍبضس ن٤ضت ر٤ـ ثطزٟ ثٮ٠ اظ ثطا٫ آ( 

 زاضز. ١بٛ( اّؿ٢س٥، ّب٢٧س٥) ق٤ز ٬ٝ ز٭ٖط ٦١٤ٕ اّؿب٭ف ؾجت اْٙتط٣ٟ ٕطىت٠ ثب ٦ّ ا٫ ٝبز٥ ة( 

 .اؾت( ٢ٝي٬، ٝخجت) ىٚع٧ب امٚت ّب٧ك٬ پتب١ؿٮ٘ ح( 

 .ثبقس ٬ٝ( ١بٍغج٬ ٍغج٬،) ثؿٮبض زاقت٦ ٣( ٧ٮسض٣ّؿٮ٘، ٧ٮسض٣ّؿٮس)  ٕط٥٣ ظ٭بز٫ قٞبض ٫ فؿ٤ْٙ٤ٝ٘ٗ ؾبظ١س٥ ت( 

 .زاضز ضا( ثٮكتط٭٠،ّٞتط٭٠) ٣ چٖب٬ٙ( ثٮكتط٭٠ ّٞتط٭٠،) ىٚع ا٭٠ ٦ّ اؾت ا٭٠ ٧ب ثبتط٫ زض ٙٮتٮٜ اظ اؾتيبز٥ فٚت ث( 

 

75/1 

 ضا ثٮبٟ ٢ّٮس.زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ فجبضت ٧ب٫ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. زض ٤ٝاضز ١بزضؾت فٚت  2

 ق٤ز.آ( ثب ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح ٣ضً ٕب٤ٙا١ٮع٥، ىٚع آ٠٧ ذ٤ضز٥ ٬ٝ

 .ق٤ز٬ٝ ثطاثط ٧ب٫ ضىت ٣ ثطٕكت٣ا٢ّف ؾطفت ظ٭طا حبثت اؾت؛ ٧بىطا٣ضز٥ ٣ ٧بز٢٧س٥ ٣ا٢ّف مٚؾت تقبزٗ، ة( زض

 .اؾت ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ مٚؾت اظ ثٮف ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس مٚؾت آ١٤ٝٮبُ، آث٬ ٝح٤ٚٗ ٧ٞب٢١س اتب٤١ٗ آث٬ ٝح٤ٚٗ ح( زض

 

75/1 

 ث٦ ٤ٝاضز ظ٭ط پبؾد ٤ّتب٥ ز٧ٮس. 3

 ٢ّس؟٬ٝ ت٤ٙٮس اّؿٮس٫ ٤١ؿ چ٦ آة زض اّؿٮس پ٢تب ١ٮتط٣غٟ آ(  ز٫
5/1 

43/0 E°=  →A  
-

e2 + 
+2

A 

67/0- E°=  B → 
-

e2 + 
+2

B 

00/0 E°=  C → 
-

e + C
+

 

22/0- E°=  D  → 
-

e2 + 
+2

D 
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 ق٤ز؟ة( زض آثْبض٫ ٍبقٌ ٝؿ٬ ثب ىٚع ١ٮْ٘، ٍبقٌ ث٦ ّساٛ ٍغت ثبتط٫ ٣ن٘ ٬ٝ

 ق٤ز ضا ١بٛ ثجط٭س.٬ٝ ٝقس٥ اؾٮس ّب٧ف ثبفج اؾٮس٧ب ٦ّ ح(  ز٣ ٤ٝضز اظ ٤ٝاز ٤ٝحط ٤ٝر٤ز زض ضس

 ٭بثس؟٣ ّساٛ ٕبظ ّب٧ف ٬ٝ اّؿب٭ف ٕبظ ّساٛ تطتٮتؾ٤ذت٬ ث٦ ؾ٤ٚٗ زض ت(

 

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس.ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ث٦ پطؾف 4

 نبث٬١٤, مٮط نبث٬١٤ ٭ب ذ٤ض١س٥(؟چطا ؟٤١ؿ پبُ ٢٢ّس٥ چٮؿت؟)آ( 

 ٕط٭ع اؾت؟٭ِ آةز٣ؾت ٣ ّساٛآة ٣B  ٧Aب٫ ٭ِ اظ ثرفة( ّساٛ

 ٢ّس؟ چطا؟٢٢ّس٬ٕ ذ٤ز ضا حيؼ ٬ٝپبُ ٧ب٫ ؾرت ذبنٮتح( آ٭ب زض آة

 

5/1 

 رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس. 5

 ٝح٤ٚٗ ٤ّٚئٮس ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ ٣٭ػ٬ٕ             ٤١ؿ ٝر٤ٚط

......................  ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

 )آ(

 )ة(......................  ٤١ض ضا پرف ٬ٝ ٢ّس

 .................. )ت( ......................... )ح( ١ب٠ٖٞ٧ ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

....................  شض٥ ٧ب٫ ؾبظ١س٥

 )ث(

 ٤ْٙ٤ٝٗ / ٭٤ٟ ............................. )د(

 

5/1 

 .٢ّٮس ( ٝكرم٧SHEٮسض٣غٟ ) اؾتب١ساضز اْٙتط٣ز ثطا٫ ضا ظ٭ط ٤ٝاضز اظ ٭ِ ٧ط 6

Eت( پتب١ؿٮ٘ اْٙتط٣ز٫ )       ة( ىكبض ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ         ح( زٝب٫ ٝح٤ٚٗ                  HCl(aq)مٚؾت آ( 
0) 

1 

 ق٤ز؟ع٤ض عجٮق٬ ا١زبٛ ٧٬ٝب٫ اْٙتط٣ز٫ زاز٥ قس٥، آ٭ب ٣ا٢ّف ظ٭ط ث٦ثب ت٤ر٦ ث٦ پتب١ؿٮ٘ 7

2Al(s) + 3MgSO4(aq)                 Al2(SO4)3 (aq) +3Mg(s)   

 E
0
(Al

3+
/Al)= -1/66 V         E

0
(Mg

2+
/Mg)= -2/37 V       

25/1 

 قس٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.زض ٧ط ٤ٝضز فسز اّؿب٭ف اتٜ ذ٤اؾت٦ 8

NO3(     ة( ١ٮتط٣غٟ زض ٭٤ٟ ١ٮتطات )   H2SO4آ( ٤ٕٕطز زض ؾ٤ٙي٤ض٭ِ اؾٮس)
 زاض زض(      ح( ّطث٠ ؾتبض٥ -

 

 

1 

 (:٤ٝHClلاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ) 02/0زض ٝح٤ٚٗ  9

 آ( مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٣ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا تقٮٮ٠ ٢ّٮس.

 ٢ّٮس. ٝح٤ٚٗ ضا ٝحبؾج٦ pHة( 
5/1 

 5/1 ٝح٤ٚٗ ضا حؿبة ٢ّٮس. pHزضنس ثبقس،  5/2زض اذتٮبض زاض٭ٜ. إط زضنس ٭١٤ف ا٭٠ ثبظ  ٤ٝBOHلاض اظ ثبظ ضقٮو  02/0ٝح٤ٚٗ  10

 75/1 ١َط٥، ٤ٝاضز ظ٭ط ضا تقٮٮ٠ ١ٞب٭ٮس. –ثب ضؾٜ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ ض٫٣  11

A B 
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 ؾ٤ٚٗ ٧emfب        د( آ( آ١س        ة( ّبتس      ح( ر٨ت حطّت اْٙتط٣ٟ        ت( فلاٝت آ١س        ث( ر٨ت حطّت آ١ٮ٤ٟ

E
0
(Ag

+
/Ag)= +0/80 V         E

0
(Zn

2+
/Zn)= -0/76 V       

12 pH  ٟ0/ 2ٝح٬ٙ٤ٚ ٦ّ اظ اضبى٦ ّطز ( ٕطٛ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮسNaOH ث٦ )آ٭س ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.زؾت ٬ٝٙٮتط آة ث٦ٝٮ٬ٚ 100 

(NaOH: 40 g/mol) 
2 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ىطآ٭٢س ضخ زاز٥ زض ؾ٤ٚٗ زا١ع: 13

 ض٣ز؟ّبض ٬ٝا٫ ث٫٦ چ٦ ٝبز٥آ( ا٭٠ ىطآ٭٢س ثطا٫ ت٨ٮ٦

 ٢ّس؟ ف٤٢اٟ ِّٞ ش٣ة زض فْٞٚطز ا٭٠ ؾ٤ٚٗ اذتلا٬ٙ ا٭زبز ٬ٞ١ة( چطا اؾتيبز٥ اظ ّٚؿٮٜ ّٚط٭س ث٦

 زؾت آ٣ض٭س.٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف ضا ٤١قت٦ ٣ ٣ا٢ّف ٬ّٚ ضا ث٣٦ا٢ّفح( ١ٮٜ

2 

 ١ٞط٥ 20رٞـ ثبضٛ :    -٤ٝىٌ، ؾطث٢ٚس ٣ پٮط٣ظ ثبقٮس 

 20 ؾ٤الات قٞبض٥:

 ثبضٛ ١ٞط٥ ثب فسز:                     ١ٞط٥ ثب حط٣ه:                    ضز٭و

                                                                                                   ر٦ٚٞ ا٫ ظ٭ط ضا ثب فجبضت٨ب٫ زضؾت ّبٝ٘ ٢ّٮس.                                                                                    1

                                                                                  ............................٣...........................................ث٢ٚس ظ١زٮط٧ؿت٢س.                                     آ( چطث٬ ٧ب ٝر٤ٚع٬ اظ............

         ٦ّ ٦١٤ٕ ٫ ّب٢٧س٥ ؾٞت ............................. ٍطاض زاضز.                                                                ة(زض ؾط٫ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب ث٦ ن٤ضت٬ اؾت 

                                                                                                  ح(ىٚعات ١زٮج٬ ٝخ٘ ......................................حت٬ زض ٝحٮظ اؾٮس٫ اّؿب٭ف ٬ٞ١ ٭بث٢س.                               

ت(ٙٮتٮٜ زض ؾبذت ثبتط٫ ٧ب اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز ظ٭طا زض ٝٮبٟ ىٚع٧ب 

5/1 
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 ز.                                                                  .........................................٣...................................................ضا زاض

 

                                                                                               ّساٛ ٭ِ اظ فجبضت٨ب٫ ظ٭ط زضؾت ٣ ّساٛ ١بزضؾت اؾت ؟                                                                               2

                                            اؾٮس ثٮكتطاؾت.                                                                                                                PHآ(٧طچ٦ ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ اؾٮسّٞتطثبقس 

                                                                                                                 ٝب٫ حبثت ثبتنٮٮطمٚؾت اؾٮس حبثت ٭١٤ف آٟ تنٮٮط٬ٝ ٢ّس.                                                                          ة(زضز

                                                  ٤ٝٗ ثط ٙٮتط اؾت.                                                                                                              7-٤10ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ زض ٧ط زٝب٭٬ ثطاثط ح(زضآة ذبٙم مٚؾت ٭

                                                                                                     ت(ا١ساظ٥ ٕٮط٫ پتب١ؿٮ٘ ٭ِ ١ٮٜ ؾ٤ٚٗ ث٦ ع٤ض رسإب٦١ اْٝبٟ پص٭طاؾت.                                                              

                                                       ا٫ ذ٤ض١س٥ اؾت.                                                                                                               ث(ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٭ِ پبُ ٢٢ّس٥ 

 نيط٭ِ ٦١٤ٕ ّٞتط ثبقس آٟ ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٫ ٤ٍ٭تط٫ اؾت.Eح(٧طچ٦ 

5/1 

                                                                            ضا ٝكرم ٢ّٮس؟                                                                                                                 ٬2 ١٣بٍغج٬ قْ٘ آ( ٍؿٞت ٍغج 3

                                                              رم ٢ّٮس؟                                                                                                                     ٍؿٞت آ١ٮ٬١٤ ٣ّبتٮ٬١٤ ضا ٝك 1ة(ثطا٫ قْ٘ 

                                                                                                                                              ضا ٝكرم ٢ّٮس؟                                     1ح(ٍؿٞت آثٖط٭ع قْ٘ 

                                                                                                                    ٫ مٮط نبث٬١٤ اؾت؟                                                                             ت(ّساٛ ٭ِ پبُ ٢٢ّس٥

 چ٦١٤ٖ ثبفج پبُ قسٟ چطُ اظ ؾغح ارؿبٛ ٬ٝ ق٤ز؟  1ث(تطّٮت 

        CH CH COO Na3 2 161                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

- SO
3
-Na+2)

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

2 

                                                                                                               ثطا٫ ٧ط ٤ٝضز فٚت ضا ثٮبٟ ٢ّٮس.                                                                                                4

                                                                                           آ(١ٮط٫٣ ثٮ٠ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ مبٙت زض چطث٬ ٧ب ٣اٟ زض٣اٙؿ٬ اؾت.                                                                         

                                                                     ٫ ىؿيبت اىعا٭ف ٬ٝ ٭بثس.                                                                                                      ة(ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ثب اىع٣زٟ ١ِٞ ٧ب

                    ٬ٝ ق٤ز.                                                                                                                      ٝؽ ثبٕصقت ظٝبٟ ث٦ رطٛ تٮن٦ ٫ ٝؽ اىع٣ز٥  –ح(زضؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ض٫٣ 

                                                                                            ت(٧طچ٦ حبثت ٭١٤ف اؾٮس٫ ثعضٕتط ثبقس آٟ اؾٮس ٤ٍ٭تط اؾت.                                                          

 .ثبظآض١ٮ٤ؼ اؾت K2Oث(

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ح(ا٣ض٥ زض ٧ٖعاٟ ح٘ ٬ٞ١ ق٤ز.                                                                                                    

25/2 

5 5 )pH زٝب( ٧0ط٭ِ اظ ٝح٨ٙ٤ٚب٫ ظ٭ط ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس؟C                                                                                                                             )                                                                 

                                                                                                          ٤ٝلاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس                                                                                                         5/0آ(ٝح٤ٚٗ 

                                             %                                                                                                                             ٤ٝ5/2لاض ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس ثب ٭١٤ف  2/0ة(ٝح٤ٚٗ 

                                                                                                                                                                                             (    ٤ٝBa(OH)2لاضثبض٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس) 5/0ح(ٝح٤ٚٗ 

                                                                                                                                                                                                                                                               

2 
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چ٢س ٕطٛ اظ ٝبز٥ ٫ ربٝس آٟ لاظٛ اؾت ؟  PH=11ٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب  250آ(ثطا٫ ت٨ٮ٦ ٫  6

(NaOH=40g/mol                                                    ) 

ة(زض٤ٞ١زاض ظ٭ط ثطا٫ اؾٮس ٝقس٥ ؾت٤ٟ ١كبٟ    

٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ضا ضؾٜ ٢ّٮس؟ )زٝب٫ ٧ط ز٢٧س٥ مٚؾت 

ؾ٦ ٍؿٞت ضا زٝب٫ اتبً زض ١ؾط ثٖٮط٭س ٣ ثطا٫ ٍؿٞت 

                                                                                                                                                                    ة حتٞبً ٝحبؾجبت ضا ث٤٢٭ؿٮس(                                                                                                  

ثبقس، مٚؾت  2/0ح(إط زضر٦ ٭١٤ف ٝح٤ٚٗ آ١٤ٝٮبُ  

                                                                                                                                                                                                 ٬ٙ٤ٝ آٟ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس؟                                                                       

                                                                                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

2 

                                                                 ز٣فبٝ٘ ثٮبٟ ٢ّٮس ٦ّ پ٤زض٫ قبٝ٘ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٣ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثبفج ثبظ ّطزٟ ٦ٙ٤ٙ ٧ب ٣ٝؿٮط٧ب ٬ٝ ق٤ز؟                                -آ 7

ٝح٤ٚٗ   PHثطاثط٢ّٮٜ ثب ٝحبؾج٦ ٝكرم ٢ّٮس 3ضا ثباىع٣زٟ آة َٝغط pH=2إط حزٜ ٝح٤ٚٗ اؾٮس١ٮتط٭ِ  ثب-ة

                      حبن٘ چَسضاؾت؟                                                                                              

                                                                ٝحبؾج٦ ٢ّٮس؟                                                                                                                  CH3-COOH ت( فسزاّؿب٭ف ّطث٠ ٝته٘ ث٦ اّؿٮػ٨١بضا زض تطّٮت  

                                                                                                                                                                                                                                                       

75/1 

                                                                                                                  Cr(s) + Cu2+ (aq)  →  Cr3+ (aq)  + Cu (s)٣ا٢ّف زاز٥ قس٥ ضا ث٦ ض٣ـ ١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب ٤ٝاظ٦١ ٢ّٮس؟                     8

                                                                                                                                                                                                                                                       

1 

ٍطاض زاز   M ت٤اٟ ثزب٫ ثب شّط زٙٮ٘ ٝكرم ٢ّٮس ّساٝٮِ اظ ف٢بنط زاز٥ قس٥ ضا ٬ٝ Mg-Mآ(زض ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١   9

 +   ٣ٙت ثبقس.  17/3ؾ٤ٚٗ ثطاثط  emfزضن٤ضت٬ ٦ّ 

  (E0Ag+/Ag=+0/8    ,    E0Zn+/Zn=-0/76,      E0Mg2+/Mg=-2/37     ,     E0Fe2+/Fe=-0/44                      )                                                                                                                                                                                         

                                                                                                                            ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس؟                              ة( ١ٮٜ ٣ا٢ّف

                            ق٤ز؟                                                                                                 ح(چطا ز٭٤اض٥ ٝترٚر٘ اؾتيبز٥ ٬ٝ

                                                                                                                                                                        ت(ر٨ت حطّت اْٙتط٨١٣ب ضا ٝكرم ٢ّٮس؟                                                                                            

                                                                                                                                                        ٧ب٫ ٝخجت ث٦ ّساٛ ٍغت اؾت؟                                                                                                    د( ر٨ت حطّت ٭٤ٟ

                                                                                                                                                                                                              

2 

 اّؿٮػٟ ١ٮٜ ٣ا٢ّك٨ب٫ اّؿب٭ف ٣ّب٧ف ٝطث٤ع٦ ضا ٤١قت٦ ٤ٝ٣اظ٦١ ٢ّٮس؟-٧ٮسض٣غٟآ( ثطا٫ ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬  10

                                              ة(ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ثب ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ چ٦ تيب٣ت٨ب٭٬ زاضز؟)ز٤ٝ٣ضز(                                                                      

75/1 

                                                                                                ٢ف ظ٭ط ثب ٝحبؾج٦ تنٮٮطفسز اّؿب٭ف ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٣ّب٢٧س٥ ضاٝكرم ٢ّٮس؟                                                            زض٣اّ 11
2CO   +O2   →   2CO2 

                                                         

75/0 
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 21  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ثؿ٦ٞ تقب٬ٙ

 ٨ٝط آ٤ٝظقٖب٥: ١ٞط٥ ث٦ حط٣ه:  ١ٞط٥ ث٦ فسز:

 ١ٞط٥ ؾ٤اٗ ضز٭و

1 

 ر٦ٚٞ ٢ٝبؾت ٍطاض ز٧ٮس.قس٥ ضا زض ا١ت٨ب٫  ٧ب٫ زاز٥ ٧ط ٭ِ اظ ٣اغ٥

 زاض، ٭١٤ف، اؾٮس ضقٮو پط٣ت٤ٟ ٧ب٫ ىؿيبت، ٤ّٚ٭ٮس، اؾٮس تِ اْٙتط٣ٙٮت، ١ِٞ

 

 ق٤ز. اٙو( ىطا٭٢س٫ ٦ّ ع٬ آٟ ٭ِ تطّٮت ٬ٙ٤ْٚٝ زض آة ث٦ ّبتٮ٤ٟ ٣ آ١ٮ٤ٟ تجس٭٘ ٬ٝ

 ٢ّس. ٧ب٫ ٬ٙ٤ْٚٝ ثب ا١ساظ٥ ٝتيب٣ت ؾبذت٦ قس٥ اؾت ٣ ٤١ض ضا پرف ٬ٝ ة( اظ ت٤ز٥

 ق٤ز. اظ ٧ط ٤ْٚٝٗ آٟ زض آة ت٨٢ب ٭ِ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ت٤ٙٮس ٬ٝد( اؾٮس٫ ٦ّ 

 ق٤ز ٣ ضؾب١ب٫ ثطً اؾت. ٧ب٫ ؾبظ١س٥ ذ٤ز تجس٭٘ ٬ٝ ا٫ ٦ّ ٦ٞ٧ ٭ب ثرك٬ اظ آٟ زض آة ث٦ ٭٤ٟ ز( ٝبز٥

 ٢٢ّس. ز٢٧س ٣ اظ تكْٮ٘ ضؾ٤ة ٣ ٦ْٙ ر٤ٕٚٮط٫ ٬ٝ ٤ٝر٤ز زض آة ؾرت ٣ا٢ّف ٬ٝ +٣Mg2  +٣Ca2( ثب 

25/1 

2 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾت: (Detergent)٢٢ّس٥ مٮطنبث٬١٤  زض قْ٘ ظ٭ط، ىط٤ٝٗ ؾبذتبض٫ ٭ِ ٤١ؿ پبُ

 
 ٕط٭ع آٟ ضا ض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس. ٧ب٫ آثس٣ؾت ٣ آة اٙو( ثرف

1 

آ(ٝكرم ٢ّٮس ٝبز٥ ٤ٝر٤ز زض ؽطه  12

ٝح٤ٚٗ ٭ب ٤ّٚ٭ٮس ٭ب 2قٞبض٥ 

ؾ٤ؾپب١ؿٮ٤ٟ اؾت؟ة(فٚت ٝكرم 

قٞبض٥  ر٤ٚطث٤زٟ ٝؿٮطفج٤ض٤١ض زض ٝ

 چٮؿت؟   2٣3

 

       

 

75/0 

 ٝح٤ٚٗ ١َط٥ ١ٮتطات ضا زض ؽطى٬ اظ ر٢ؽ ض٫٣ ٨ٖ١ساض٫ ّطز؟چطا؟ت٤اٟ آ٭ب ٬ٝ 13

(E0Ag+/Ag=+0/8,E0Zn2+/Zn=-0/76   ) 

 

75/0 

 20 ٤ٝىٌ ٣ پٮط٣ظ ثبقٮس

           (3(           )2(          )1 ) 
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 ق١٤س؟ ٕط٭ع آٟ ٝته٘ ٬ٝ ٧ب ث٦ ثرف آة ة( چطا چطث٬

 

3 

 قس٥ ضا انلاح ٢ّٮس.  ٧ب٫ ١بزضؾت، فجبضت زاز٥ ثب ذظ ظزٟ ٣اغ٥

 ق٤ز. نبث٤ٟ ٝطام٦ ث٦ زٙٮ٘ ذبنٮت )ثبظ٫ / اؾٮس٫( ٢ٝبؾت، ثطا٫ ٧٤ٝب٫ )چطة / ذكِ( اؾتيبز٥ ٬ٝ اٙو(

٧ب٫ )ٝب٭ـ/ ربٝس( ١ِٞ پتبؾٮٜ ٭ب آ١٤ٝٮ٤ٛ اؾٮس٧ب٫ چطة  ٧ب٫ )ٝب٭ـ/ ربٝس( ١ِٞ ؾس٭ٜ اؾٮس٧ب٫ چطة ٣ نبث٤ٟ ة( نبث٤ٟ

 ثبق٢س. ٬ٝ

 پب١ؿٮ٤ٟ( اؾت ٣ پٮف اظ ٝهطه ثب٭س آٟ ضا تْبٟ زاز.د( )قطثت ٝقس٥ / ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ّٚط٭س( ٤١ف٬ )٤ّٚ٭ٮس / ؾ٤ؾ

5/1 

4 

٧ب ضا  آٟ ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٣٬  ١بٛق١٤س؟  ٧ب٭٬ تكْٮ٘ ٬ٝ ٧ب٫ ؾرت چ٦ ضؾ٤ة اٙو( زض احط ٣ا٢ّف ثب نبث٤ٟ ٝق٬ٙ٤ٞ ثب آة

 ث٤٢٭ؿٮس. 

 

 ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ٝق٬ٙ٤ٞ زاضز؟ ٧ب٫ ٭بزقس٥ چ٦ تبحٮط٫ ثط ٍسضت پبُ ة( تكْٮ٘ ضؾ٤ة

 

25/1 

5 

 ق٤ز؟ اىع٣ز٥ ٬ٝ (CaO)اٙو( چطا ثطا٫ ّب٧ف ٝٮعاٟ اؾٮس٫ ث٤زٟ ذبُ، ث٦ آٟ آ٧ِ 

 

 قس٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ة( ٝقبز٦ٙ قٮٞٮب٭٬ ٣ا٢ّف ا١زبٛ

1 

6 

 ٧ب٫ ظ٭ط ضا تقٮٮ٠ ٢ّٮس. زض ٤ٝاضز ١بزضؾت، فٚت ضا شّط ٢ّٮس. زضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ ٧ط ٭ِ اظ فجبضت

 ق١٤س. ٣ ثطٕكت ا١زبٛ ٬ٝ ٧ب٫ تقبز٬ٙ، ٧ٞعٝبٟ زض ز٣ ر٨ت ضىت اٙو( ٣ا٢ّف

 

 ق٤ز. ٧ب ثطاثط ٬ٝ ٧ب ٣ ىطا٣ضز٥ ز٢٧س٥ ة( زض ٢٧ٖبٛ تقبزٗ، مٚؾت ٬ٙ٤ٝ )٤ٝلاض٭ت٦( ٦ٞ٧ ٣ا٢ّف

 

 د( ٧ط چ٦ َٝساض فسز٫ حبثت تقبزٗ ثٮكتط ثبقس، ٣ا٢ّف تٞب٭٘ ثٮكتط٫ زض ر٨ت ضىت زاضز. 

 

 ٧ب٫ تقبز٬ٙ اؾت. ا٫ اظ ؾبٝب٦١ ز( ٝح٤ٚٗ ثبظ ضقٮو زض آة، ٦١٤ٞ١

 

 ٢ّس. َٝساض فسز٫ حبثت تقبزٗ ٭ِ ٣ا٢ّف تقبز٬ٙ ثب تنٮٮط ؾطفت ٣ا٢ّف ضىت ٭ب ثطٕكت تنٮٮط ٬ٝ ٥(

 

75/1 

7 

 ٧ب٫ آث٬ ثٮ٠ نيط تب چ٨بضز٥ اؾت؟ ٝح٤ٚٗ pHاٙو( چطا ٕؿتط٥ 

 

 ٕٮط٫ ٝٮعاٟ اؾٮس٫ ٭ب ثبظ٫ ث٤زٟ ٭ِ ٝح٤ٚٗ آث٬ ١بٛ ثجط٭س. ، ز٣ ٝقٮبض ز٭ٖط ثطا٫ ا١ساظpH٥ة( مٮط اظ 

1 

8 

 ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس.رس٣ٗ 

 (α×100)زضنس ٭١٤ف  pH [-OH] [+H] ٤ٝلاض٭ت٦ ٝح٤ٚٗ ١بٛ ٝح٤ٚٗ

٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ 

 اؾٮس
004/0     

75/1 
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٧ٮسض٣ ى٤ٚئ٤ض٭ِ 

 اؾٮس
004/0    5/2 

 ٝح٘ ا١زبٛ ٝحبؾجبت:

 

9 

٤ٝلاض ثب َٝساض ّبى٬ اظ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت،  1/0ٙٮتط اظ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ اؾٮس   1/0ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ا٢ّف ظ٭ط، اظ ٣ا٢ّف 

 HCl (aq) + NaHCO3 (aq)  NaCl (aq) + H2O (l) + CO2ق٤ز؟    ت٤ٙٮس ٬ٝ STPچ٢س ٙٮتط ٕبظ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس زض قطا٭ظ 

(g) 

 

1 

10 

 قس٥ ضا انلاح ٢ّٮس. ٧ب٫ زاز٥ ؾت، فجبضت٧ب٫ ١بزض ثب ذظ ظزٟ ٣اغ٥

 تط( ق٤ز، آٟ ٦١٤ٕ اّؿب٭ف ٭بىت٦ اؾت. تط / ٢ٝي٬ اٙو( زض ٭ِ ٣ا٢ّف، إط ثبض ٭ِ ٦١٤ٕ )ٝخجت

ة( ٙٮتٮٜ زض ٝٮبٟ ىٚع٧ب )ّٞتط٭٠ / ثٮكتط٭٠( چٖب٬ٙ ٣ )ّٞتط٭٠ / ثٮكتط٭٠( پتب١ؿٮ٘ اؾتب١ساضز ضا زاضز. ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘، اظ 

 ق٤ز. ٧ب٫ ٣ؾب٭٘ اْٙتط١٣ٮِ اؾتيبز٥ ٬ٝ زض ؾبذت )آ١س / ّبتس( ثبتط٫ٙٮتٮٜ ث٦ ع٤ض ٕؿتطز٥ 

تط٭٠ آٟ، ٕبظ )اّؿٮػٟ / ٧ٮسض٣غٟ( ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذت  د( ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬، ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ )ٕب٤ٙا٬١ / اْٙتط٣ٙٮت٬( اؾت ٦ّ زض ضا٭ذ

 ق٤ز. ق٤ز ٣ ثرف ٍبث٘ ت٤ر٬٨ اظ ا١طغ٫ قٮٞٮب٭٬ ث٦ ا١طغ٫ )اْٙتط٭٬ْ / ٕطٝب٭٬( تجس٭٘ ٬ٝ ٣اضز ٬ٝ

75/1 

11 

قس٥  ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف ضا ث٦ ن٤ضت رسإب٦١ ٣ ٤ٝاظ٦١ ٣ا٢ّف ّب٧ف اؾت؛ اٙو( ١ٮٜ-٣ا٢ّف ظ٭ط، ٭ِ ٣ا٢ّف اّؿب٭ف

٧ب٫ ٝؽ، چ٢س اْٙتط٣ٟ  ٣ ٭٤ٟ ٧Alب٫  ٧ب تقٮٮ٠ ٢ّٮس. د( ٝٮبٟ اتٜ ٣ا٢ّف ٧ب٫ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا زض ١ٮٜ ث٤٢٭ؿٮس. ة( ٦١٤ٕ

  ق٤ز؟ زاز٣ؾتس ٬ٝ
        2Al (s) + 3Cu2+ (aq)  2Al3+ (aq) + 3Cu (s) 

 

25/1 

12 
 اٙو( ٭ِ قجب٧ت ٣ ٭ِ تيب٣ت ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٣ ثبتط٫ ضا ١بٛ ثجط٭س.  

 ٧ب٫ ؾ٤ذت٬ ضا ١بٛ ثجط٭س.  ٧ب٫ ٙٮتٮ٬ٞ ٣ ٭ِ چبٙف ؾ٤ٚٗ ة( ٭ِ چبٙف ثبتط٫
1 

13 

زاض ضا  ٧ب٫ ّطث٠ ؾتبض٥ اٙو( فسز اّؿب٭ف اتٜ

 ض٫٣ قْ٘ ١كبٟ ز٧ٮس.

ت٤ر٦ ث٦ تنٮٮط فسز اّؿب٭ف ّطث٠، ة( ثب 

ثطا٫ ا١زبٛ ٣ا٢ّف ظ٭ط ث٦ فبٝ٘ اّؿ٢س٥ ٭ب 

 ّب٢٧س٥ ١ٮبظ اؾت؟
5/1 
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14 

 ز٧س؛ ض٣، ؾ٤ٚٗ زا١ع ضا ١كبٟ ٬ٝ قْ٘ ض٣ث٦

قس٥ زض  زاز٥ اٙو( زض پطا١تع٧ب٫ ١كبٟ

 قْ٘، ض٫٣ فجبضت ١بزضؾت ذظ ثْكٮس.

ة( ؾ٤ٚٗ زا١ع، ٭ِ ؾ٤ٚٗ اْٙتط٣ٙٮت٬ 

 اؾت ٭ب ٕب٤ٙا٬١؟

1 

15 

 ق٤ز ٭ب اْٙتط٣ٙٮت٬؟ اٙو( زض ذ٤ضز٬ٕ ىٚع٧ب زض ٤٧ا٫ ٝطع٤ة، ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ تكْٮ٘ ٬ٝ

 تط٭٠ ضا٥ ر٤ٕٚٮط٫ اظ ذ٤ضز٬ٕ ىٚع٧ب چٮؿت؟ ة( ؾبز٥

ت٤ا٢١س ثب ىساّبض٫ ذ٤ز، اظ ذ٤ضز٬ٕ آ٠٧  زض پٮ٤ؾت، ّساٛ ٭ِ اظ ىٚع٧ب٫ ٍٚـ، ٢ٝٮع٭ٜ ٣ پلاتٮ٠ ٬ٝ °Eد( ثب ت٤ر٦ ث٦ َٝبز٭ط 

 ر٤ٕٚٮط٫ ٢٢ّس؟ 

 ق٤ز؟ ق٤ز، اظ آٟ زض ؾبذت ٤ٙاظٛ ذب٬ٖ١ ٣ ثس٦١ ّكت٬ اؾتيبز٥ ٬ٝ زض ٤٧ا ث٦ ؾطفت اّؿٮس ٬ٝ Alچطا ثب آٟ ٦ّ ىٚع ز( 

 

1 

16 

emf 1/98ق٤ز، ثطاثط ثب  ؾ٬ٙ٤ٚ ٦ّ ٣ا٢ّف ظ٭ط زض آٟ ا١زبٛ ٬ٝ V  .اؾتE° ٜؾ٤ٚٗ  ١ٮA  ٗضا حؿبة ٢ّٮس ٣ ثب ضر٤ؿ ث٦ رس٣

 ّساٛ ىٚع اؾت؟ Aؾط٫ اْٙتط٣قٮٞٮب٭٬ زض پٮ٤ؾت، تقٮٮ٠ ٢ّٮس 
A (s) + 2Ag+ (aq)  A2+ (aq) + 2Ag (s) 

 

1 

 
 

22  ؾ٤الات قٞبض٥:  
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 ضز٭و  ثبضٛ

 
 
 
 

5/2  

 ٣اغ٥ زضؾت ضا ا١تربة ٢ّٮس. ،٧ط ٤ٝضز اظ ثٮ٠ ز٣ ٣اغ٥ زاز٥ قس٥زض 

 اْٙتط٣ٙٮت٬ ( اؾت. –ؾ٤ٚٗ زاظ ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ  )ٕب٤ٙا٬١   -آ

 ّٚط(٬ٝ اىعا٭٢س. –ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ٤ٝاز ق٤٭٢س٥ ث٦ آ٨١ب ١ِٞ ٧ب٫ )ىؿيبت    -ة

اؾت ٣ ؾطفت ٣ا٢ّف ضىت ٣ حبثت (  –زض ظٝبٟ تقبز٬ٙ مٚؾت ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٣ا٢ّف ز٢٧س٥ ٣ ىطا٣ضز٥ زض ؾبٝب٦١ )ثطاثط    -د

 حبثت ( اؾت. – )ثطاثطثطٕكت 

 اؾت. -OHثٮكتط ( اظ ٭٤ٟ  –)ّٞتط  +H( ،مٚؾت ٭٤ٟ HFزض ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس )   -ز

 ح٫٤َٚ( ثب رطٛ ٬ٙ٤ٝ ظ٭بز ٬ٝ ثبقس. –چطث٬ ٧ب ٝر٤ٚع٬ اظ اؾٮس٧ب٫ چطة ٣ اؾتط٧ب٫ ) ث٢ٚس ظ١زٮط   -٥

 (ٕٮطزاْٙتط٣ٟ ٬ٝ –ز٧س ض٫٣ )اْٙتط٣ٟ اظزؾت ٬ٝىٚع  (ؾ٤ٙيبت ٍطاضز٧ٮٜ،II)٫ ىٚع ض٫٣ ضا زض٣ٟ ٝح٤ٚٗ ٝؽ٣ٍت٬ تٮن٦  -ز

 ّب٢٧س٥ ( اؾت . –اّؿب٭ف( ٬ٝ ٭بثس پؽ ىٚع ض٫٣ )اّؿ٢س٥  –اّؿب٭ف ( ٭بىت٦ ٣ ٭٤ٟ ٝؽ )ّب٧ف  –٣ )ّب٧ف 
 

1 

 
 
 
 
 

2 

 زضؾت ٭ب ١بزضؾت ث٤زٟ فجبضات ظ٭ط ضا ٝكرم ّطز٥ ٣ قْ٘ زضؾت فجبضت ١بزضؾت ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 ٧ٮسض٣ّؿٮس ثطا٫ ثبظ ّطزٟ ٝزبض٫ ٝؿس٣ز قس٥ زض زؾتٖب٥ ٧ب٫ ن٢قت٬ اؾتيبز٥ ٬ٝ ق٤ز. اظ ٝر٤ٚط آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٣ ؾس٭ٜ-آ

 زض پٮطا٤ٟٝ آ١س ، ث٦ ض١ٔ آث٬ زض ٬ٝ آ٭س.  PH  زض ؾ٤ٚٗ ثطٍْبىت آة ،ّبمص  -ة

 اؾت. [HCOOH] <[+H]٤ٝلاض اظ ى٤ضٝٮِ اؾٮس ،زض ظٝبٟ تقبزٗ    01/0زض ٝح٤ٚٗ  -د

 س٥ ،٫٤ٍ ٧ؿت٢س.امٚت اؾٮس٧ب ٣ ثبظ٧ب٫ ق٢بذت٦ ق -ز

 ىٚع پلاتٮ٠ ضا ٬ٝ ت٤اٟ زض ثرف ٧ب٫ ٝرتٚو ثسٟ ٢٧ٖبٛ رطاح٬ ث٦ ّبضثطز. –٥ 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 

75/1  

٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٥ثب ت  .   

. 

 ٤١ؿ  نبث٤ٟ ٤١ؿ پبضچ٦ (Cزٝب ) زض نس ٦ْٙ ثب٬ٍ ٝب١س٥

 نبث٤ٟ آ١ع٭ٜ زاض ١ر٬ 40 0

 نبث٤ٟ آ١ع٭ٜ زاض پ٬ٚ اؾتط 40 15

 نبث٤ٟ آ١ع٭ٜ زاض ١ر٬ 30 10

 نبث٤ٟ ثس٣ٟ آ١ع٭ٜ ١ر٬ 30 25

 

ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ثب اىع٣زٟ آ١ع٭ٜ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ ٢ّس؟ -آ  

زٝب چ٦ احط٫ ثط ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ زاضز؟ -ة  

ٝٮعاٟ پبُ ٢٢ّس٬ٕ ٦ْٙ ٧ب٫ چطث٬ اظ ؾغح ّساٛ پبضچ٦ ؾرت تط اؾت ؟ چطا؟ -ح  

3 

 

2 
 فسز اّؿب٭ف اتٜ ١كبٟ زاز٥ قس٥ ثب ؾتبض٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس.

 

 

 

4 

 
 
 
 

 زض ٧ط ٭ِ اظ ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط ٦١٤ٕ ٧ب٫ اّؿ٢س٥ ٣ ّب٢٧س٥ ضا ٝكرم ٢ّٮس .

 N2 (g) + O2 (g)                              2 NO (g) (آ

 

5 
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5/1  

 Cl2  (g) + 2KI                                I2 (s) + 2K Cl (ة

 

 Fe (s) + 2 Cr3+  (aq)                     Fe2+  (aq) + 2 Cr2+ (aq) (د

 
 
 
 
 
 
 

5/1  

 ىط٤ٝٗ ؾبذتبض٫ ظ٭ط ٤١ف٬ پبُ ٢٢ّس٥ اؾت . ثبت٤ر٦ ث٦ آٟ پبؾد ز٧ٮس.

    
CH

3
(CH

2
)
11

 -           -  SO
3
-   Na+

 

 

                                                                                                  1        2                   3 

 ا٭٠ تطّٮت پبُ ٢٢ّس٥ نبث٬١٤ اؾت ٭ب پبُ ٢٢ّس٥ مٮط نبث٬١٤ ؟ چطا؟ -آ

 (3٭ب   2،  1چطث٬ ث٦ ّساٛ ثرف اظ پبُ ٢٢ّس٥ ٬ٝ چؿجس ؟ چطا ؟)  -ة

 ت٤ضٮح ز٧ٮس آ٭ب ا٭٠ پبُ ٢٢ّس٥ زض آة ٧ب٫ ؾرت ذبنٮت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ذ٤ز ضا حيؼ ٬ٝ ٢ّس ؟  -ح

6 

 

5/1  
 
 
 

ٙٮتط ٬ٝ ضؾب١ٮٜ تب مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ زض  2( ضا زض آة ح٘ ّطز٥ ث٦ حزٜ  N2O5َٝساض٫ ٕبظ ز٫ ١ٮتط٣غٟ پ٢تب اّؿٮس )

 ٤ٝٗ ثط ٙٮتط ثبقس. 2×  3-10  ٝح٤ٚٗ  

 (Log2=0/3ٝح٤ٚٗ ضا ثسؾت آ٣ض٭س. )  PH -آ

 ح٘ قس٥ اؾت ؟ N2O5  زض ا٭٠ ٝح٤ٚٗ چ٢س ٕطٛ -ة
N2O5 (g) + 3 H2O (l)                       2H3O

+ (aq) +2 NO3
-(aq)                                       N2O5=108 g.mol- 

7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/1  

 ٕب٤ٙا٬١ تكْٮ٘ قس٥ اظ ز٣ ىٚع اؾت ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس.زض ٤ٞ١زاض ظ٭ط ٧ط ذظ ١كبٟ ز٢٧س٥ ٭ِ ؾ٤ٚٗ 

E0(Fe2+/Fe)= - /44  ،  E0(Zn2+/Zn)= - /76  ،  E0(Cu2+/Cu)= +/34   ،  E0(Mg2+/Mg)= -2/37  ، E0(Ag+/Ag)= +/8       

 ٣ٙت

 
                                                                    Ag+/Ag 

ثس٣ٟ ٝحبؾج٦ ثٮبٟ ٢ّٮس ّساٛ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ٬ٝ ت٤ا١س ثٮكتط٭٠  -آ  

 ٣ٙتبغ ضا ا٭زبز ٢ّس ؟ چطا؟
                                                                    Cu2+/Cu    
 
                                                                     Fe2+/Fe 
E0 

                                                                     Zn2+/Zn 
١َط٥ ضا حؿبة ٢ّٮس. -١ٮط٫٣ اْٙتط٣ ٤ٝت٤ض٫ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ ض٫٣ -ة  

 
                                                                       Mg2+/Mg 

 ّساٛ ٭ِ ّب٢٧س٥ ٫٤ٍ تط٫ اؾت ؟ چطا ؟ ( +Cu2+   ,  Cu  ,Zn , Zn2)ثٮ٠ شض٥ ٧ب٫  -ح

8 

 

25/1  
اؾت . قْ٘ ؾ٤ٚٗ ضا ضؾٜ ّطز٥ ،١ٮٜ ٣ا٢ّف ٧ب  ٣ ٣ا٢ّف ٬ّٚ   NaCl (l)٭ِ ضا٥ ت٤ٙٮس ؾس٭ٜ ،  ثطٍْبىت ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٝصاة  

 ضا ث٤٢٭ؿٮس.

9 

 ٝٮ٬ٚ ٙٮتط اظ ٝح٤ٚٗ آث٬ ٭ِ ح٘ ق١٤س٥ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. ٧500ط ٭ِ اظ قْ٘ ٧ب٫ ظ٭ط  2

 

 

10 
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 ٧ب اؾٮس آض١ٮ٤ؼ ٧ؿت٢س ٭ب ثبظ آض١ٮ٤ؼ ؟ چطا ؟ا٭٠ ح٘ ق١٤س٥ -آ

 

 

 

 

                                                                                                (2(                         )1)  

 /  ٤ٝٗ زض ١ؾط ثٖٮط٭س (.001ضا ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ آ٨١ب حؿبة ٢ّٮس .)٧طشض٥ ضا   PHزض نس ٭١٤ف ٣  -ة

 زاضز ؟ چطا؟ ّساٛ ٝح٤ٚٗ ضؾب١ب٭٬ اْٙتط٭٬ْ ثٮكتط٫  -ح

 

5/1  
 

PH   اؾت. ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ  7/4٭ِ ٦١٤ٞ١ ؾط٦ّ ثطاثطH+    ٟث٦ ٭٤OH-  . ضا زض ا٭٠ ؾط٦ّ حؿبة ٢ّٮس 

11 

ق٤ز؟٬اؾتيبز٥ ٝ ٫ا١طغ ط٥ٮ٣ شذ ٫ؾبذت٠ ثبعط ٫ثطا ٜٮتٮچطا اظ ىٚع ٙ سٮز٧ حٮت٤ض 1  12 

  ٤ٝىٌ ثبقٮس.  

23  ؾ٤الات قٞبض٥:  

ثب ت٤ّ٘ ث٦ ذسا ٣ آضاٝف ذبعط ث٦ ؾ٤الات ظ٭ط پبؾد ز٧ٮسزا١ف آ٤ٝظ فع٭ع  بارم  ردیف 

 

1 

 ث٨تط٭٠ ٕع٭٦٢ ضا زض ٧ط ٤ٝضز ا١تربة ٢ّٮس. 

 –ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣غٟ ّطث٢بت  –ثطا٫ اىعا٭ف ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ ق٤٭٢س٥ ٧ب ،اىع٣زٟ ّساٛ ٝبز٥ ث٨تط اؾت ؟ ) ٢ٝٮع٭ٜ ّٚط٭س  -آ

 ّٚؿٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس(  -آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس

اْٙتط٣ٙٮت ٣  -ّب٢٧س٥ ٣ حلاٗ –ثب ت٤ر٦ ث٦ ىطا٭٢س ظ١ٔ ظزٟ آ٠٧ زض ٤٧ا٫ ٝطع٤ة ،١َف ٧ب٫ آة ّساٛ اؾت .) اّؿ٢س٥ ٣ حلاٗ  -ة

 اْٙتط٣ٙٮت ٣ اّؿ٢س٥ ( –٣ا٢ّف ز٢٧س٥ 

 –٤ض ا١ساظ٥ شضات ٣ پرف ١ –فج٤ض ٤١ض ٣ پب٭ساض٫  –ّساٛ ٣٭ػ٬ٕ ٝكتطُ ٤ّٚ٭ٮس ٣ ٝح٤ٚٗ ٬ٝ ثبقس.) پب٭ساض٫ ٣ ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ  -ح

 پب٭ساض٫ ٣ ت٦ ١كٮ٠ ١كسٟ(

 CO2   - 7و کمتر از  SO2 -7وبیشتر از  CO2)  زضؾت اؾت ؟  PHزض آة ٕبظزاض ّساٛ فجبضت زض ٤ٝضز  ىط٤ٝٗ اّؿٮس ٣ ٝحس٣ز٥  -ت

 ( 7و بیشتر از   CaO-7وکمتر از 
 

1 

 

2 
 

 

 
 

 ثطا٫ ٧ط ٭ِ اظ ٤ٝاضز ظ٭ط زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس. 

 ٤ٝلاض اؾت . ٤ٝ1/0لاضؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس   1/0زض ٝح٤ٚٗ   -آ    

 ثبظ٭بىت ٤ٍع٬ ٧ب٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٬ٞ زض ت٨ٮ٦ ىٚع آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ث٨تط اظ ض٣ـ ٧بٗ ٬ٝ ثبقس . -ة    

                                                                                                              ت٤اٟ ثب آة پبُ ّطز.٧ب٫ فؿ٘ ثط ض٫٣ ٙجبؼ ضا ٦ّْٙ٬ٝ  -د

 نبث٤ٟ زض آة ؾرت ثر٤ث٬ ّو ٬ٞ١ ٢ّس .  -ز

 

2 
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 ٧ب پبؾد ز٧ٮس:٢٢ّس٥ اؾت، ث٦ پطؾفثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض زاز٥ قس٥ ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ٤١ف٬ پبُ 75/1

 ٢٢ّس٥ چٮؿت؟حبٙت ىٮع٭٬ْ ا٭٠ ٤١ؿ پبُ (ط 

 ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س. (٫ 

 .سٮآٟ ضا ٝكرم ٢ّ ع٭ٕطز٣ؾت ٣ آةآة ٧٫بثرف (ُ 

 ق٤ز؟ز(ّساٛ ثرف ؾجت ا١حلاٗ چطث٬ زض آة ٬ٝ      
 

3 

 

5/1 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ا٧٤ٖٙب٫ ظ٭ط ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس

ّساٛ  ٬ٝ ت٤ا١س ا٫٤ٖٙ ٭ِ اؾتط ٣ ّساٛ  -آ

 اؾٮس چطة ثبقس .

 ّساٛ ٭ِ زض آة ح٘ ٬ٝ ق٤ز .؟ چطا ؟ -ة

چطث٬  ٝر٤ٚع٬ اظ  ّساٛ تطّٮج٨ب ٬ٝ  -ح

 ثبقس؟ 

 

             

4 

 

75/1 

٤ٞ١زاض ض٣ثط٣ مٚؾت ٬ٙ٤ٝ ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ضا  

 زض ؾ٦ ٝبز٥ ١كبٟ ٬ٝ ز٧س. 

 ّساٛ ٤ٞ١زاض ضا ٬ٝ ت٤اٟ ث٦ ٭ِ ثبظ  ١ؿجت زاز ؟ چطا ؟ -آ

 ّساٛ ٤ٞ١زاض ٭ِ اؾٮس ٫٤ٍ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س.  -ة

ثطاثط ضٍٮٌ ق٤ز  100مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ  3إط زض ٤ٞ١زاض  -ح

ٮس ضا حؿبة ّطز٥ ٣ ٤ٞ١زاض آٟ ضا  ضؾٜ مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿ

 ٢ّٮس. 

 

 1 2 3  

 
 

5 

 زض ٣ا٢ّف ٧ب٫ ظ٭ط اؾٮس ٣ ثبظ ضا ثب شّط زٙٮ٘ ٝقٮ٠ ٢ّٮس .   -آ 5/1

 آ٭ب ا٭٠ ٣ا٢ّف ٧ب ضا ٬ٝ ت٤اٟ رعء ٣ا٢ّف ٧ب٫ اّؿب٭ف ٣ ّب٧ف ثحؿبة آ٣ضز ؟ چطا ؟ -ة

 

6 

 (ضا زض آة ث٤٢٭ؿٮس. CH 3COOHٝقبز٦ٙ ٭١٤ف اؾتٮِ اؾٮس )  -آ 5/1

 ( K= 1/8×10-5ٝح٤ٚٗ ضا  ثسؾت آ٣ض٭س.             )     ٤ٝPHلاض ا٭٠ اؾٮس  02/0زض ٝح٤ٚٗ  -ة

 

7 

ٝح٤ٚٗ   pHٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٬ٝ ضؾب١ٮٜ. ٤ٝ002ٗ ؾس٭ٜ اّؿٮس ضا زض َٝساض٫ آة ح٘ ّطز٥ ٣ حزٜ ٝح٤ٚٗ ضا ث٦  20/0ٝغبثٌ ٣ا٢ّف ظ٭ط   8 
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 𝒂   𝑺       𝒍    𝒂  𝒂𝒒       𝒂𝒒  

 چَسض اؾت؟

  

75/1 
 

 

 

 

 
 

 ثب ت٤ر٦ ث٦ ىط٤ٝٗ ؾبذتبض٫ زاز٥ قس٥ پبؾد ز٧ٮس .  

 فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ؾتبض٥ زاض ضا تقٮٮ٠ ٢ّٮس.                                       –آ 

 ٍغج٬ ٭ب ١بٍغج٬ اؾت؟  A,Bثرف  -ة 

 ّساٛ تطّٮت زض ٧ٖعاٟ ح٘ ٬ٝ ق٤ز.؟ -ح

 
 زض ٣ا٢ّف ظ٭ط اّؿ٢س٥ ضا ٝقٮ٠ ٢ّٮس  ٣ تنٮٮط فسز اّؿب٭ف ّطث٠ ضا ثسؾت آ٣ض٭س.  -ت

CO2 +  H2 O                                                                                  C 2H6   + O 2 
 
 

9 

 قْ٘ ظ٭ط ٝطث٤ط ث٦ ت٤ٙٮس ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ٣ اّؿٮػٟ اظ آة اؾت، 5/1 

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس.ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف 

 ١بٛ ؾ٤ٚٗ چٮؿت؟   (٣ 

 ٢ّس؟١َف ّبتس ضا ا٭يب ٬ٝ( B٭ب  A)ّساٛ اْٙتط٣ز  (ظ 

 ؟س٭آ٬زض ٝ ٬، ث٦ ض١ٔ آثّساٛ ٍغت )ٝخجت ٭ب ٢ٝي٬( طا٤ٟٝٮزض پ pH ّبمص (ح 

  ١ٮٜ ٣ا٢ّف آ١س٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس. (ط 

 ٢ّس؟مٚؾت اْٙتط٣ٙٮت ثب ٕصقت ظٝبٟ چ٦ تنٮٮط٫ ٬ٝ
 

10 

 ٭ِ ؾ٤ٚٗ ٕب٤ٙا٬١ اؾت. زاز٥ قس٥ ٝطث٤ط ث٦قْ٘  5/1

 ٧ب پبؾد ز٧ٮس:       ثب ت٤ر٦ ث٦ آٟ ث٦ پطؾف

    𝒍    𝒍   𝟏     

 

 ٍغت ٝخجت ؾ٤ٚٗ ضا ثط ض٫٣ قْ٘ ثب زٙٮ٘  ١كبٟ ز٧ٮس. (ُ 

 ضا ٝكرم ٢ّٮس. )آ١ٮ٤ٟ ٭ب ّبتٮ٤ٟ( A ٤١ؿ ٭٤ٟ   (ٗ 

 ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س.  Mپتب١ؿٮ٘ ّب٧ك٬ ىٚع ح (

   2 02 ....M aq e M s E    

11 

e- 

M 
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 23  ؾ٤الات قٞبض٥:

 ***   ذسا١٣سا ت٨٢ب اظ ت٤ ٭بض٫ ٬ٝ ر٤٭ٮٜ ٦ّ ث٨تط٭٠ ٭بض٫ ز٢٧سٕبٟ ت٤٭٬ ***

 ضز٭و ت٤ر٦: اؾتيبز٥ اظ ٝبقٮ٠ حؿبة ؾبز٥ ٝزبظ اؾت. ٝحبؾجبت تب ز٣ ضٍٜ افكبض ا١زبٛ ق٤ز. ثبضٛ

5/1  ٧ب٫ ٢ٝبؾت، ّبٝ٘ ٢ّٮس: فجبضات ظ٭ط ضا ثب اؾتيبز٥ اظ ٣اغ٥ 

 ح٫٤َٚ( ثب رطٛ ٬ٙ٤ٝ ظ٭بز ٧ؿت٢س. -آ( چطث٬ ٧ب، ٝر٤ٚع٬ اظ اؾٮس٧ب٫ چطة ٣ اؾتط٧ب٫ )ث٢ٚس ظ١زٮط

ة( زض ىطا٭٢س ا١حلاٗ، إط شض٥ ٧ب٫ ؾبظ١س٥ ح٘ ق١٤س٥ ثب ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب٫ حلاٗ ربشث٦ ٢ٝبؾت ثطٍطاض ٢٢ْ١س، شض٥ 

 ٬ٞ١ ق١٤س(.  -٧ب٫ ح٘ ق١٤س٥ زض حلاٗ، ح٘ )٬ٝ ق١٤س

حبثت(اؾت،ظ٭طا ؾطفت  -ٚؾت ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٣ا٢ّف ز٢٧س٥ ٣ ىطا٣ضز٥ زض ؾبٝب٦١ )ثطاثطح( زض ؾبٝب٦١ ٫ تقبز٬ٙ م

 نيط( ٬ٝ ق٤ز. -ت٤ٙٮس ٧ط ٦١٤ٕ ٣ ؾطفت ٝهطه آٟ )ثطاثط

اْٙتط٣ٙٮت٬( اؾت ٦ّ ٬ٝ ت٤ا١س ضزپب٫ ّطث٠ ز٫ اّؿٮس ضا ّب٧ف  -ت( ؾ٤ٚٗ ؾ٤ذت٬ ٤١ف٬ ؾ٤ٚٗ)ٕب٤ٙا٬١

 ز٧س.

ّب٧ف(  -٦ ٍغت ٢ٝي٬ ٢ٝجـ ثطً ٝته٘ اؾت، ٝح٘ )اّؿب٭فث( زض ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ اْٙتط٣ٙٮت٬، اْٙتط٣ز٫ ٦ّ ث

1 

 
 

 پ٤قٮس٥ قس٥ اؾت ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س.    Mقْ٘  ظ٭ط  ٣ض٦ٍ آ٬٢٧ ضا ٦ّ ثب ىٚع   25/1

 ّساٛ ٭ِ اظ ىٚع٧ب٫ ٝؽ ٭ب ٢ٝٮع٭ٜ ٬ٝ ت٤ا١س ثبقس؟ چطا ؟   Mىٚع  -آ

 ١ٮٜ  ٣ا٢ّف ّب٧ف ضا ث٤٢٭ؿٮس.  -ة  

 
 

 

 

 

12 

 

75/1 

 .  طزٮٕ ٬قبذ٦ ٕ٘ اظ ر٢ؽ ىٚع ٝؽ ٍطاض ٝ ِ٭ ٫اظ ر٢ؽ ىٚع ١َط٥ ثط ض٣ ٬، پ٤قك ٫آثْبض ٢س٭ىط آ ِ٭زض 

 ّبتس ؾ٤ٚٗ ّساٛ ىٚع اؾت ؟  -آ

ٕطٛ ثبقس ٭٨١٤ب٫ ١َط٥ ٤ٝر٤ز زض ٝح٤ٚٗ چ٢س ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ اْٙتط٣ٟ زض٭بىت  ٣307 ثقس اظ آٟ  253إط رطٛ ٕ٘ ٍج٘ اظ آثْبض٫  -ة 

  ّطز٥ ا١س.

 .سٮؿ٭ضا ث٤٢ ٣٫ا٢ّف آ١س ٜٮ١  -ة(

13 

 ٤ٝىٌ ثبقٮس. 20
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 اؾت.

75/1  زٙٮ٘ ث٤٢٭ؿٮس.  ١بزضؾتزضؾت٬ ٭ب ١بزضؾت٬ فجبضات ظ٭ط ضا تقٮٮ٠ ّطز٥ ٣ ثطا٫ ٤ٝاضز  

 ث٦ زؾت ٬ٝ آ٭س.  pH < 7 زض آة ٝح٬ٙ٤ٚ ثب  (CaOاٙو( ح٘ قسٟ ّٚؿٮٜ اّؿٮس)

 ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ ٤ٝاز ذ٤ض١س٥ ث٦ قٞبض ٬ٝ ض١٣س. ثؿٮبض ٫٤ٍ ٧ؿت٢س ٣KOH  NH3ة( ثبظ٧ب٫ ٝقط٣ى٬ ٝب٢١س 

 ح( ٧ط ١ٮٜ ٣ا٢ّف ثب٭س اظ ٙحبػ رطٛ )اتٜ ٧ب( ٣ ثبض اْٙتط٭٬ْ ٤ٝاظ٦١ ثبقس.

E ت( ىٚعات٬ ٦ّ 
o.ٝخجت زاض١س زض اؾٮس٧ب ح٘ قس٥ ٣ ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ آظاز ٬ٝ ٢٢ّس 

2 

25/1  پبؾد ٤ّتب٥ ثس٧ٮس: 

علا، ٝزؿ٦ٞ ث٦ ّساٛ ٍغت ٢ٝجـ رط٭بٟ ثطً ٣ن٘ ٬ٝ اٙو(زض آثْبض٫ ؾغح ٭ِ ٝزؿ٦ٞ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٬ٝ٤ ثب ىٚع 

 ق٤ز؟

 زض ٝح٤ٚٗ پٮطا٤ٟٝ آ١س ث٦ چ٦ ض٬ٖ١ زض ٬ٝ آ٭س؟ pHة(زض ثطٍْبىت آة، ّبمص 

 ح( ز٣ ٤ٝضز اظ ف٤اٝ٘ ٤ٝحط ثط ٍسضت پبُ ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ضا ١بٛ ثجط٭س.

 ت( ضا٭ذ تط٭٠ ض٣ـ ثطٍْبىت ١ِٞ ٧ب٫ ٝصاة آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ چ٦ ١بٛ زاضز؟

 

3 

١بٛ:                                    98ؾ٤الات قٮ٬ٞ ز٣اظز٧ٜ ز٫ ٝب٥ نيح٦ ز٣ٛ   

5/1  
 

 رس٣ٗ ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس:

   
٣٭ػ٬ٕ                    

ٝر٤ٚط  قطثت ٝقس٥ فؿ٘ زض آة نبث٤ٟ ٝب٭ـ ٣ ض٣م٠ 

    ضىتبض زض ثطاثط ٤١ض

    ٠ٖٞ٧ ث٤زٟ

    پب٭ساض٫
 

4 

25/1  پطؾك٨ب پبؾد ز٧ٮس:ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾبذتبض ظ٭ط، ث٦  

 . ٢ّٮس ٝكرم ضا ٢٢ّس٥ پبُ ٤١ؿ -اٙو

 

ثرف آة ز٣ؾت ٣ آة ٕط٭ع آٟ ضا ض٫٣ قْ٘  -ة

 ١كبٟ ز٧ٮس.

SO
3
 Na

CH
3
(CH

2
)
11

 

 ١ٞب٭ٮس. ثطضؾ٬ ؾرت زض آة ٧ب٫ ضا آٟ ٢٢ّس٬ٕ پبُ ذبنٮت -د 

 

5 
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5/1 قْ٘ ٧ب٫ ظ٭ط ٝح٤ٚٗ آث٬ ؾ٦  

 اؾٮس ضقٮو ضا ١ٞب٭ف ٬ٝ ز٢٧س.

ٝطتت  Kaآ( اؾٮس٧ب ضا ث٦ تطتٮت 

)ثس٣ٟ ا١زبٛ ٝحبؾج٦ ٣ ىَظ  ٢ّٮس.

 زٙٮ٘( اضائ٦ثب 

 

 HXة( زضنس تيْٮِ ٭٬١٤ اؾٮس 

 ضا ث٦ زؾت آ٣ض٭س.

 

6 

75/0 ثبقس، ١ؿجت مٚؾت ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ث٦ ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا زض آٟ ث٦  5/6، ثطاثط آة ر٤ـ٦١٤ٞ١ ا٫ اظ  pHإط  

 ث٤٢٭ؿٮس.زؾت آ٣ض٭س. زٙٮ٘ ذ٤ز ضا 

7 

 

1 

5/1  

1 

 ٝؿب٦ٙ ٧ب٫ ظ٭ط ضا ح٘ ٢ّٮس:

 % ضا حؿبة ٢ّٮس.25ثب زضنس ٭١٤ف  ٤ٝHFلاض  02/0ٝح٤ٚٗ   pH -اٙو

 ٝٮ٬ٚ ٙٮتط آة ح٘ ٢ّٮٜ؟  200ضا ثب٭س زض  HNO3، چ٢س ٕطٛ  pH= 2/3ثطا٫ ت٤ٙٮس ٝح٬ٙ٤ٚ ثب  -ة

( 63 g/mol ;HNO3) 

ت٤ٙٮس ٬ٝ  NaClچ٢س ٕطٛ  HClثب َٝساض ّبى٬  pH= 12ثب  NaOHٝٮ٬ٚ ٙٮتط ٝح٤ٚٗ  100اظ ٣ا٢ّف  -ح

 ق٤ز؟ 

( g/mol5/58  ;NaCl)  NaOH(aq) + HCl(aq)   NaCl(aq) + H2O(l)                                  

            

8 

5/1  زض ٝقبز٦ٙ ٫ ظ٭ط: 

 ٦١٤ٕ ٫ اّؿ٢س٥ ضا ثب تقٮٮ٠ فسز اّؿب٭ف ٝكرم ٢ّٮس.  -اٙو
H

+
 + Zn + NO3

 -
 Zn

2+
 + NH4

+
 + H2O    

 ضطا٭ت اؾت٤ّٮ٤ٝتط٫ ىطا٣ضز٥ ٧ب ضا ٝكرم ٢ّٮس. -ة

 

9 

25/1 .ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ث٦ پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس   

اٙو( ا٭٠ قْ٘ چ٦ ٤١ؿ آ٬٢٧ ضا ١كبٟ ٬ٝ ز٧س؟                                      

    

 ،ّساٛ ىٚع ذ٤ضز٥ ٬ٝ ق٤ز؟ چطا؟ة( زض احط ا٭زبز ذطاـ زض ؾغح ا٭٠ آ٠٧ 

 د( چطا اظ ا٭٠ ٤١ؿ آ٠٧ ثطا٫ ؾبذت٠ ؽط٣ه ثؿت٦ ث٢س٫ ٤ٝاز مصا٭٬ اؾتيبز٥ ٬ٞ١ ق٤ز؟ 

10 
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 زض ثطٍْبىت ٝح٤ٚٗ مٚٮؼ ؾس٭ٜ ّٚط٭س: 1

 ٝحه٤ٗ آ١س٫ ٣ا٢ّف چٮؿت؟ -اٙو

 ١ٮٜ ٣ا٢ّف ّبتس٫ ضا ث٤٢٭ؿٮس. )٤ٝاظ٦١ لاظٛ ١ٮؿت.( -ة

11 

5/1  .پطؾف ٧ب پبؾد ز٧ٮس ت٤ر٦ ث٦ رس٣ٗ ظ٭ط ث٦ثب  

آ( ّساٛ ٦١٤ٕ ّب٢٧س٥ ٤ٍ٭تط ٣ ّساٛ ٦١٤ٕ اّؿ٢س٥ ٫٤ٍ تط٫ 

 اؾت؟

ضا اظ ١ِٞ ٧ب٫ آٟ ذبضد ؾبظز؟  ٬ٝA ت٤ا١س   Bة( آ٭ب ىٚع

 چطا؟                   

C + Dح( آ٭ب ٣ا٢ّف 
3+

  C
2+

 + D
ضا ٬ٝ ت٤اٟ زض ؾ٤ٚٗ  +2

 ٕب٤ٙا٬١ ا١زبٛ زاز؟ ت٤ضٮح ز٧ٮس.
 

12 

75/1  ٝؽ: -ٕب٤ٙا٬١ ١ٮْ٘زض ؾ٤ٚٗ  

 ّبتس ّساٛ اؾت؟ -اٙو

 ر٨ت رط٭بٟ اْٙتط٨١٣ب چ٦١٤ٖ اؾت؟ -ة

 ٣ا٢ّف ا١زبٛ قس٥، ذ٤زثر٤ز٫ اؾت ٭ب مٮطذ٤زثر٤ز٫؟ -ح

 ثب ٕصقت ظٝبٟ، رطٛ ّساٛ تٮن٦ ّب٧ف ٬ٝ ٭بثس؟ -ت

 آ١ٮ٨١٤ب ث٦ ؾٞت تٮن٦ ٫ ١ٮْ٘ حطّت ٬ٝ ٢٢ّس ٭ب ٝؽ؟ -ث

E -د
o .ا٭٠ ؾ٤ٚٗ ضا حؿبة ٢ّٮس 

 

13 

 پتب١ؿٮ٨ٚب٫ ّب٧ك٬ ٤ٝضز ١ٮبظ:

٦١٤ٕ Cu
2+

/Cu H
+
/H2 Ni

2+
/Ni Fe

2+
/Fe Zn

2+
/Zn Mg

2+
/Mg 

E
o
(v) 34/0+ 00/0 25/0- 44/0- 76/0- 37/2-  

 

20 
 ٤ٝىٌ ثبقٮس.

 رٞـ ١ٞط٥

 
 


