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  )تجربی علوم رشتۀ( ۲ ۀمرحل تحصیلی پیشرفت ارزشیابی اختصاصی های درس تشریحی پاسخ

  
  شناسي زمين ۸ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۱

  گيرد.  سپس تشكيل منظومۀ شمسي قرار ميكتاب درسي، ابتدا رخداد مهبانگ، بعد ايجاد كهكشان راه شيري و  ۸طبق شكل صفحۀ   
  شناسي زمين ۱۱ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۲

  مركزي مورد نمايش و بررسي قرار نگرفت.  جرم آسماني مانند اورانوس در نظريۀ زمين  
  شناسي مينز ۱۱ۀ * صفح دانش* حيطه:  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۳

  هاي مختلف پرداخت و نظريۀ خورشيد مركزي را بيان كرد.  شناس لهستاني با علم رياضي، به مطالعۀ حركت سيارات در زمان كوپرنيك، ستاره  
  شناسي زمين ۱۲ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۴

  كعب فاصلۀ آن سياره تا خورشيد است. مربع زمان گردش سياره به دور خورشيد، معادل م  
  شناسي زمين ۱۳ۀ * صفح استدلال* حيطه:  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۵

بيشـتري  عامل گرما و سرماي يك نيمكره، مقدار تمايل انحراف محور زمين به طرف خورشيد است و در اول تيرماه، نيمكرهٔ شمالي به طرف خورشيد تمايـل  
  ر ما در نيمكرهٔ شمالي است).دارد (كشو

  شناسي زمين ۱۴ۀ * صفح دانش* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۶
  تدريج گازهاي مختلف مانند اكسيژن، نيتروژن و... هواكره را ايجاد كردند.  هاي متعدد، به فوران آتشفشان  
  شناسي زمين ۱۶ۀ * صفح بردكار* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۷

  تبديل شود.  ۴۰به آرگون  تواند بدون كاهش جرم مي ۴۰پتاسيم   
  شناسي زمين ۱۷ۀ * صفح دانش* حيطه:  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۸

  تر است.  ) كتاب درسي، اولين تريلوبيت از بقيه قديمي۱-۷طبق شكل (  
  شناسي زمين ۱۹ۀ * صفح استدلال* حيطه:  متوسط* : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۹

  آورند.  هايي را به وجود مي كوه ها، رسوبات فشرده شده و رشته در چرخۀ ويلسون، با بسته شدن اقيانوس و برخورد ورقه  
  شناسي زمين ۲۱ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰

  ي در محدودهٔ سنجش از دور نيست. مطالعۀ منابع آب زيرزمين  

  
  ۲رياضي  ۱۵ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۹۱

0fهاي معادلۀ  ، ريشهf(x)نكته: صفرهاي تابع    (x)  .است  
2ۀ هاي معادل با توجه به نكتۀ بالا، بايد اختلاف ريشه   6 0x x   آوريم. دست مي هاي معادله را به منظور ابتدا ريشه دست بياوريم. براي اين از يكديگر را به  

2 6 0 3 2 0 3 2x x (x )(x ) x ,            
  برابر است با: f(x)پس اختلاف صفرهاي تابع   

2 3 5( )     
  ۲رياضي  ۱۸ صفحۀ*  دانش: حيطه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۹۲

2fنكته: سهمي   (x) ax bx c   0با شرط 0(a ) a  2داراي ماكزيمم (مينيمم) است كه در رأس آن، يعني نقطۀ 2
b b( ,f ( ))
a a

  افتد. اتفاق مي  

  طول رأس اين سهمي برابر است با:  
8 22 2Sx

( )


 


   

  بنابراين با توجه به نكتۀ بالا، ماكزيمم مقدار اين سهمي برابر است با:  
22 2 2 8 2 5 3Sf (x ) f ( ) ( ) ( )        

  ۲رياضي  ۱۸ صفحۀ*  دانش: حيطه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۹۳
  بارت است از:باشد، ع Pهاي آن برابر  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  دومي كه مجموع ريشه نكته: معادلۀ درجه  

2 0x Sx P     
  آوريم: دست مي ها را به ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل  

1 2 1 2 2
1 2 1 2 1 2 1

S ( ) ( )
P ( ) ( )

     


       
   

2بنابراين معادلۀ موردنظر عبارت است از:    2 1 0x x     
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  ۲رياضي  ۱۶ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۹۴
  حل اول: راه  
  آوريم: دست مي هاي معادله را به ريشه  

2 2 1 2
5 172 5 1 0 5 4 2 1 17 02 2,x x ( ) ( )( ) x

( )


              

  شده داراي دو ريشۀ مثبت است. بنابراين معادلۀ داده  
  حل دوم: راه  
2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه و  نكته: اگر    0ax bx c   :باشند، داريم  

 b cS P
a a


          

22با استفاده از نكتۀ بالا، در معادلۀ    5 1 0x x   :داريم  
 
17معادله دو ريشۀ حقيقي متمايز دارد. 0

5 02
1 02

S

P


   
   

   

  

ها مثبت است. حاصل جمع ريشه
 

ها مثبت است. ضرب ريشه حاصل

  شده داراي دو ريشۀ مثبت است. بنابراين معادلۀ داده  
  ۲رياضي  ۱۳ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۹۵

2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه و  نكته: اگر    0ax bx c   :باشند، داريم  

 cP
a

        وbS
a


       

22هاي معادلۀ طبق فرض حاصل جمع ريشه   1 3 0x (a )x a     1برابر
2 :است، پس با توجه به نكتۀ بالا داريم  

1 1 1 1 1 22 2 2
(a )S a a 

            

  هاي اين معادله برابر است با: ضرب ريشه بنابراين حاصل  
3 32

aP 
     

  ۲رياضي  ۱۳صفحۀ *  اربردك: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۹۶
2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه و  نكته: اگر    0ax bx c   :باشند، داريم  

b cS P
a a


          

  است. بنابراين داريم: ۵/۱و مساحت برابر  ۷ناميم. طبق فرض محيط برابر  مي و  طول و عرض مستطيل را   
7

2 7 2
1 5 3

2

S( )
/ P


        



   

  باشد، عبارت است از: و  هاي آن برابر  دومي كه ريشه با توجه به نكته، معادلۀ درجه  

22 27 3 7 25 7 5 10 2 7 3 0 49 24 25 32 2 2 2 4 2x x x x x ,
( )

  
                  

1و عرض آن برابر  ۳بنابراين طول اين مستطيل برابر   
  است. 2

  ۲رياضي  ۱۶ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * السؤ مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۹۷
1xنكته: معادلۀ سهمي با صفرهاي    x 2وx x 1صورت  به 2f (x) a(x x )(x x )   .است  
1xطبق فرض صفرهاي سهمي      2وx  س معادلۀ سهمي عبارت است از:است، پ  

1 2f (x) a(x )(x )     
  كند، بنابراين: قطع مي -۳اي به عرض  ها را در نقطه سهمي محور عرض  

30 3 1 2 3 2f ( ) a( )( ) a          

3بنابراين    1 22f (x) (x )(x )   :34، پس 5 2 152f ( )       

  ۲رياضي  ۸و  ۷هاي  صفحه*  استدلال: حيطه*  متوسط : *سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۹۸

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y 0axاز خط ( by c    :برابر است با 
2 2

ax by c

a b

 


   

4yترين نقطۀ خط  فاصلۀ نزديك   x  شود كه همان فاصلۀ مبدأ از خط است. با توجه به  شده عمود مي كه از مبدأ مختصات به خط داده خطي است از مبدأ مختصات، طول پاره
0نكتۀ بالا، فاصلۀ نقطۀ  0( , 4از خط  ( 0y x   :برابر است با  

2 2
0 0 4 4 2 2

21 1( )

 
 

 
   



 

 

سال 
 

صیلی
تح

 
۹۸

 - 
۹۷

  |  
ش

دان
 

آموزان
 

پایۀ
 

یازده
 م

دورۀ
 

دوم
 

متوسطه
 ۷  

  ۲رياضي  ۱۳ صفحۀ*  استدلال: حيطه * متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۹۹
2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه و  نكته: اگر    0ax bx c   :باشند، داريم  

b cS P
a a


          

2هاي معادلۀ  با توجه به آنكه ريشه   23 2 0mx x m    1ها برابر يك است؛ يعني  ضرب آن معكوس يكديگرند، حاصلcP
a

 :پس ،  

2 22 2 0 2 1 0 2 1c a m m m m (m )(m ) m ,                 
  كنيم: قبول بودن هر يك از اين مقادير را بررسي مي اكنون قابل  

 .5دو ريشه دارد 021 3 1 0m : x x          

  9ريشه ندارد 16 022 2 3 2 0m : x x             
1mپس فقط     ت.قبول اس قابل  
  ۲رياضي  ۱۸ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۰

0نكته: با شرط   0(a ) a  2دوم،  بيشترين (كمترين) مقدار تابع درجهf (x) ax bx c    2در رأس سهمي؛ يعني نقطۀ 2
b b( ,f ( ))
a a

  ع در اين دهد. مقدار تاب رخ مي

2نقطه يعني 
bf ( )
a

 ناميم. را بيشترين (كمترين) مقدار سهمي مي  

24صورت  معادلۀ ارتفاع راكت نسبت به زمان، به   80h(t) t t   2است. با توجه به اينكه ضريبt ين سـهمي مـاكزيمم سمت پايين است و ا منفي است، پس دهانۀ سهمي به

80ازاي  دارد. اين تابع به 102 2 4
bx
a ( )

    


  بيشترين مقدار خود را خواهد داشت كه برابر است با: 

210 80 10 4 10 800 400 400h( ) ( ) ( )       
  ۲رياضي  ۱۷ صفحۀ*  دانش: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

2fدوم  نكته: عرض محل برخورد تابع درجه   (x) ax bx c    با محورy ها، برابرc 0 :است؛ زيراf ( ) c  
0c :ها مثبت است، پسyعرض محل برخورد نمودار با محور      

  
  
  

  
0aت؛ يعني نيز مثبت اس 2xسمت بالا است، پس ضريب  از طرفي چون دهانۀ سهمي به   :همچنين با توجه به نمودار، طول رأس سهمي منفي است، پس داريم .  

00 0 02
ab b b

a
         

0بنابراين    0ac ,b  پاسخ است. ۳، پس گزينۀ  
  ۲ رياضي ۸ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y 0axاز خط ( by c    :برابر است با 
2 2

ax by c

a b

 


   

1 1
1 1 2

m m 



   

2طبق فرض اين مقدار برابر      است، پس داريم: 2

2 2 4 4
2

m
m m        

  ۲رياضي  ۸ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

Bبرابر است با:  Bو  Aنكته: شيب خط گذرا از نقاط    A
AB

B A

y ym
x x





   

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y 0axاز خط ( by c    :برابر است با 
2 2

ax by c

a b

 


   

3دست بياوريم. شيب خط گذرا از نقاط  را به BCاز ضلع  Aبايد فاصلۀ رأس    2B( , 1و ( 4C( , ) :برابر است با  
4 2 2 1
1 3 4 2BCm 

   
  

   

1صورت  به BCبنابراين معادلۀ ضلع   
2y x h    3است. نقطۀ 2B( ,   كند: روي اين خط قرار دارد، پس مختصاتش در معادلۀ خط صدق مي (

1 72 32 2( ) h h       

  عبارت است از: BCپس معادلۀ   
1 7 2 7 02 2y x y x         

  برابر است با: AHبنابراين طول ارتفاع   

2 2
2 2 4 7 15 3 5

52 1
( ) ( )

AH
   

  


   

  

x

y

c2
b
a
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  ۲رياضي  ۱۱ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۴
2xطبق فرض      23ريشۀ معادلۀ 7 0x x a   كند: است، پس در معادله صدق مي  

23 2 7 2 0 2 0 2( ) ( ) a a a           
23صورت  توان به بنابراين معادله را مي   7 2 0x x   .دست آوردن ريشۀ ديگر از روش  اكنون براي به نوشت كنيم: استفاده مي  

49 24 252 7 5 13 7 2 0 22 3 3x x x ,
( )

    
        

2تر برابر  تر به كوچك بنابراين نسبت ريشۀ بزرگ   61
3
 .است  

  ۲رياضي  ۱۵و  ۱۴ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۵

0ا شرطنكته: ب   0(a ) a  2دوم،  بيشترين (كمترين) مقدار تابع درجهf (x) ax bx c    2در رأس سهمي؛ يعني نقطۀ 2
b b( ,f ( ))
a a

  دهد. مقدار تابع در ايـن  رخ مي

2نقطه يعني 
bf ( )
a

 ناميم را بيشترين (كمترين) مقدار سهمي مي.  

  شود: متر است، نتيجه مي ۱۲۰دهيم. با توجه به اينكه كل نردهٔ موجود برابر  نمايش مي yو عرض آن را با  xشكل را با  طول اين زمين مستطيل  
  

1202 120 (*)2
xx y y 

      

  مساحت اين زمين برابر است با:  

2(*) 120 1 602 2
xS xy x( ) x x

      

  مقدار است. طول رأس اين سهمي برابر است با:اين سهمي در رأس خود داراي بيشترين   
60 6012 2

x
( )


 


   

  بنابراين بيشترين مقدار ممكن براي مساحت اين زمين برابر است با:  
21 60 60 60 18002S ( ) ( )      

  ۲رياضي  ۹ صفحۀ*  كاربرد: حيطه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۶
  ايره از خط مماس بر آن، برابر شعاع دايره است.نكته: فاصلۀ مركز د  

  
  

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y 0axاز خط ( by c    :برابر است با 
2 2

ax by c

a b

 


   

  با توجه به نكات بالا داريم:  
13

2 2
3 3 2 1 7 7 13 613 7 13 7 13 20133 2

r( ) ( ) k k k kr k k k
                   

   

  است. -۲۰ برابر kبنابراين مقدار منفي   
  ۲رياضي  ۴و  ۳هاي  صفحه*  كاربرد: حيطه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۷

yنكته: در معادلۀ    mx h  مقدار ،h ناميم. را عرض از مبدأ خط مي  
  باشد. -۱ان برابر هايش ضرب شيب نكته: دو خطِ غيرموازيِ محورهاي مختصات، در صورتي بر هم عمودند كه حاصل  
  آوريم: دست مي شده را به ابتدا محل تقاطع دو خط داده  

  

2x 
  

  )۱گذاري در ( جاي
 

1 23 2 8 6 3 24 1 10 30 34 3 6 4 3 6 2
( ) ( )y x y x ( ) y yy x y x ( )

                    

2صورت  بنابراين مختصات نقطۀ تقاطع دو خط به   3A( , ) 2است. شيب خط 3 5 0y x    3برابر
2m    1است. پس شيب خط موردنظر برابـر 2

3m
m

     .اسـت

2صورت بنابراين معادلۀ خط موردنظر به
3y x h  2باشد. نقطۀ مي 3A( , ) كند: اتش در معادلۀ خط صدق ميروي اين خط قرار دارد، پس مختص  

2 4 133 2 33 3 3( ) h h           

13پس عرض از مبدأ اين خط برابر  
3 .است  

  ۲رياضي  ۹ صفحۀ*  استدلال: حيطه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۸

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y 0axاز خط ( by c    :برابر است با 
2 2

ax by c

a b

 


   

  كنيم: ابتدا معادلۀ هر دو خط را ساده مي  
4 3 6 3 4 6 0
6 8 8 0 3 4 4 0

y x x y
x y x y
     

       
   

  
  
  

3 4 6 0x y  

3 4 4 0x y  
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  آوريم. دست مي اش را از خط دوم به گيريم و فاصله اي دلخواه روي خط اول درنظر مي ) است. براي محاسبۀ اين مقدار، نقطهr۲با توجه به شعاع، فاصلۀ اين دو خط موازي برابر قطر دايره (  
0 3 33 4 6 0 4 6 0 4 6 02 2

xx y y y y A( , )              

3اكنون فاصلۀ اين نقطه را از خط    4 4 0x y   آوريم: دست مي به  

2 2

33 0 4 4 102 102 25253 4

( ) ( )
r

( )

 


   
 

   

1rبنابراين شعاع اين دايره برابر     ن برابر است با:است، پس مساحت آ  
2S r      

  ۲رياضي  ۱۳ صفحۀ*  استدلال: حيطه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۹
2هاي معادلۀ درجه دوم ريشه و  نكته: اگر    0ax bx c   :باشند، داريم  

b cS P
a a


          

2 0
0

x xx x x x
   

  : نكته

2هاي معادلۀ  يكي از ريشه چون    7 4 0x x   كند: پس در آن صدق مي ،است  
2 27 4 0 7 4 (*)            

  اكنون داريم:  
( )2 2 2*7 4 4c( ) P

a
            

  ۲رياضي  ۱۵و  ۱۴هاي  صفحه*  استدلال: حيطه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۰

0ه: با شرطنكت   0(a ) a  2دوم،  بيشترين (كمترين) مقدار تابع درجهf (x) ax bx c    2در رأس سهمي؛ يعني نقطۀ 2
b b( ,f ( ))
a a

  دهد. مقدار تابع در اين  رخ مي

2نقطه يعني 
bf ( )
a

 اميم.ن را بيشترين (كمترين) مقدار سهمي مي  

  صورت زير خواهد بود: يابد. پس درآمد او به كاهش مي x۲۰۰الزحمۀ ساعتي او  ساعت در هفته كار كند. در اين صورت حق ۲۰ساعت بيشتر از  xفرض كنيم اين كارمند   
220 8000 200 200 4000 160000( x)( x) x x

 
       

  ساعت كاري   الزحمۀ ساعتي حق
  طول رأس سهمي برابر است با:  

4000 102 200x
( )

  


   

20شدن درآمدش بايد  بنابراين اين كارمند براي ماكزيمم   30x   كند. ساعت كار  

  

  ۲شناسي  زيست ۱۵مشخصات سؤال: * ساده * حيطه: كاربرد * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  شود. مادهٔ سفيد در مادهٔ خاكستري مخچه، به اين نام خوانده ميجهت نحوهٔ قرارگيري  درخت زندگي درون مخچه است و به  
  ۲شناسي  تزيس ۲۱و  ۱۰، ۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

براي پردازش و تفسـير بـه قشـر مـخ ارسـال  كنند و ها را دريافت و به پيام عصبي تبديل مي ها، اثر محرك شود. گيرنده ها توسط قشر مخ انجام مي درك و پردازش همۀ محرك  
  كنند. مي

  ۲شناسي  زيست ۱۵و  ۱۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * حيطه: دانش * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  به فعاليت تشريح مغز مراجعه كنيد.  
  ۲شناسي  زيست ۱۸مشخصات سؤال: * ساده * حيطه: كاربرد * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

خورده تشكيل شده است. يك طناب عصبي شكمي كه در طول بدن جانور كشيده شده است، در هر بند از بدن، يك گره عصـبي دارد. هـر  جوش مغز حشرات از چند گره به هم  
  كند.  هاي آن بند را تنظيم مي گره فعاليت ماهيچه

  ۲شناسي  زيست ۲۱و  ۱۶، ۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: دانش * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

بی
شیا

رز
ا

 
ت

شرف
پی

 
لی

صی
تح

 
حلۀ

مر
 ۲  |  

تۀ
رش

 
وم

علـ
 

ی
جربـ

ت
  

۱۰

  ۲شناسي  زيست ۲۳و  ۲۰، ۹، ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: استدلال * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  هاي پشتيبان (نوروگلياها) تشكيل شده است. هاي عصبي و ياخته بافت عصبي از ياخته  
  ۲شناسي  زيست ۱۴و  ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: استدلال * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  چهارم، پشت پل مغزي و جلوي مخچه قرار دارد. بطن  
  ۲شناسي  زيست ۲۸و  ۲۴، ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸

  ميزان ضخامت عنبيه كمتر از جسم مژگاني است.  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  انقباض غيرارادي دارند. هاي عنبيه و جسم مژگاني هر دو صاف هستند و : ماهيچه۲گزينۀ   
  : لايۀ مياني چشم از مشيميه، جسم مژگاني و عنبيه تشكيل شده است.۳گزينۀ   
  : عنبيه و جسم مژگاني مستقيماً به شبكيه متصل نيستند.۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۱۶و  ۱۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: استدلال * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

رسد؛ در نتيجه نخاع قطع نشده و انعكاس عقب كشيدن دست كماكان  تا مهرهٔ دوم كمر كشيده شده است. پس با آسيب به مهرهٔ چهارم، به نخاع آسيبي نميالنخاع  نخاع از بصل  
  ادامه دارد.

  هاي عصبي رابط كه در مغز و نخاع وجود دارند نيز مشكلي پيدا نخواهند كرد. ياخته  
  هاي عصبي است، صدمه ببيند. كنند ممكن است دچار آسيب شده و بافت پيوندي كه دور رشته چهارم كمري عبور ميهايي كه از درون يا كنار مهرهٔ  عصب  
  ۲شناسي  زيست ۱۳مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  هاي عقبي مغز وجود دارند. فعاليت هستند كه در بخشدهندهٔ بالاترين حد  گذرد، نقاط قرمز نشان روز از آخرين مصرف آن مي ۱۰۰در تصوير مغزي كه   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ها تغيير كرده است. دهد؛ پس تغيير كرده است اما كمتر از ساير بخش : بخش پيشين، بهبود كمتري را نشان مي۲گزينۀ   
  هندهٔ تفاوت فعاليت نقاط مختلف مغز است.د : در تصوير مغز طبيعي، بعضي نقاط، قرمز و بعضي، زرد هستند كه نشان۳گزينۀ   
  شوند. ها كه در تصوير بسيار تيره ديده مي كنند مانند بطن : بعضي نقاط در مغز فاقد ياخته هستند و گلوكز مصرف نمي۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۸مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: دانش * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  بي از دلايل بيماري و اختلال در كار دستگاه عصبي است.هاي عص تغيير در ميزان طبيعي ناقل  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  كننده و يا بازدارنده باشند. توانند تحريك هاي عصبي مي اما ناقل ،اي و يا عصبي باشد  تواند پوششي يا ماهيچه سيناپسي مي : ياختۀ پس۲و  ۱هاي  گزينه  
  شود، نه هدايت پيام. ام عصبي مي: ناقل عصبي موجب انتقال پي۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۱۱تا  ۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

  النخاع و بالاترين بخش مغز، قشر خاكستري مخ است. ترين بخش مغز، بصل پايين  
  نند.ك النخاع) محافظت مي هاي مننژ از مغز (چه مخ و چه بصل سه پرده به نام پرده  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  خورده و خاكستري است. : مخ داراي قشر چين۲گزينۀ   
  النخاع برخلاف مخ، مستقيماً با نخاع در ارتباط است. : بصل۳گزينۀ   
  : مخ در عملكرد هوشمندانه نقش دارد.۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۱۳مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

  مشكلات كبدي، سكتۀ قلبي و انواع سرطان از پيامدهاي مصرف بلندمدت الكل است.  
  ۲شناسي  زيست ۶و  ۴، ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  اند. ساخته شده آمينو اسيدهايي پروتئيني هستند و از  پتاسيم و گيرندهٔ ناقل عصبي، هر دو مولكول -پمپ سديم  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  رود تا به انتهاي رشتۀ عصبي (آكسون يا دندريت بلند) برسد. : پتانسيل عمل پس از ايجاد در يك نقطه از نورون، نقطه به نقطه پيش مي۲گزينۀ   
  قطر نباشند. ممكن است همقطر آن بيشتر است ولي  دار از رشتۀ بدون ميلين هم : سرعت هدايت پيام عصبي در رشتۀ ميلين۳گزينۀ   
  كنند. هاي حسي و حركتي ارتباط برقرار مي هاي رابط در دستگاه عصبي مركزي هستند و بين نورون : نورون۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۱۶و  ۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  شكل انعكاس عقب كشيدن دست مراجعه شود. به  
  شود. كنند. در اين انعكاس، ماهيچۀ دو سر بازو منقبض مي درستي كامل مي جمله را به» الف، ب و د«موارد   
  ۲شناسي  زيست ۱۷مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: دانش * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  كند. ها را تنظيم مي هاي صاف و ماهيچۀ قلب و غده بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي كار ماهيچه  
  ها: نادرستي ساير گزينه علت  
  دارد. باش نگه مي  : فعاليت بخش سمپاتيكِ بخش خودمختار، بدن را در حال آماده۲گزينۀ   
  كنند. حس تشكيل شده است كه معمولاً برخلاف يكديگر كار مي حس و پادهم : از دو بخش هم۳گزينۀ   
  : بخش خودمختار همواره فعال است.۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۱۲و  ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

  درسي (نيمۀ چپ مغز و هيپوكامپ) مراجعه كنيد. كتاب ۱۷و  ۱۶هاي  شكل به  
  ۲شناسي  زيست ۲۰و  ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: دانش * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸

  دهد. دندريت را نشان مي» ج«شار، مورد وسيلۀ گيرندهٔ ف شكلِ ايجاد پيام عصبي به با توجه به  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : پوششي از بافت پيوندي است.۱گزينۀ   
  دهد. : نقطۀ مشخص شده، پتانسيل آرامش را نشان مي۲گزينۀ   
  گويند. رانويه مي ه: به فاصلۀ بين دو غلاف ميلين گر۴گزينۀ   

  
  



 

 

سال 
 

صیلی
تح

 
۹۸

 - 
۹۷

  |  
ش

دان
 

آموزان
 

پایۀ
 

یازده
 م

دورۀ
 

دوم
 

متوسطه
 ۱۱

  ۲شناسي  زيست ۲۴و  ۲۳هاي  ط * حيطه: كاربرد * صفحهمشخصات سؤال: * متوس ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  دار چشم، مشيميه است كه همراه با عنبيه، جزو لايۀ مياني چشم است. لايۀ رنگدانه  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي مژگاني است.  اي بين مشيميه و عنبيه و شامل ماهيچه  : جسم مژگاني، حلقه۲و  ۱هاي  گزينه  
  شم در پشت قرنيه، عنبيه نام دارد. : بخش رنگين چ۳گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۲۶و  ۲۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

  بيني و دوربيني تغيير همگرايي عدسي چشم است. در برخي افراد علت نزديك  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  يابد. ها ضخامت عدسي چشم، افزايش مي هاي مژگاني در حال انقباض هستند و با انقباض آن چه: براي ديدن اشياي نزديك، ماهي۳و  ۲هاي  گزينه  
  شوند. بين پرتوهاي نورِ اجسام دور، در جلوي شبكيه متمركز مي : در افراد نزديك۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۲۰و  ۵، ۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

  شود. پتاسيم از ياخته خارج مي -واسطۀ پمپ سديم  ۀ نقاط پتانسيل عمل، سديم بهدر هم  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  كند. مصرف مي ATPپتاسيم در همه حال فعال است و  -: پمپ سديم۱گزينۀ   
  شود. هاي نشتي از ياخته خارج مي واسطۀ كانال : پتاسيم در همۀ نقاط پتانسيل عمل به۲گزينۀ   
  ممكن است فشار ديگر وجود نداشته باشد.» ب و د«دار سديمي شده ولي در نقاط  شود كه باعث باز شدن كانال دريچه : فشار سبب شروع پتانسيل عمل مي۴گزينۀ   
  ۲شناسي  زيست ۲۴ و ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * حيطه: استدلال * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

شكند و پـس  شود؛ سپس با ورود به اشكِ سطحِ قرنيه مي عينكي، در مرحلۀ اول براي ورود به عدسي عينك و خروج از آن دچار شكست ميبار و  نور براي رسيدن به چشم اشك  
  يابد. شود و در انتها در لكۀ زرد تجمّع مي شود كه در هر محيط دچار شكست مي ترتيب به قرنيه، زلاليه، عدسي و زجاجيه وارد مي از آن به

)1هوا    )  2عدسي عينك( )  3هوا( )  4اشك( )  5قرنيه( )  6زلاليه( )  7عدسي چشم( ) زجاجيه  
  ۲شناسي  زيست ۲۵مشخصات سؤال: * دشوار * حيطه: استدلال * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

كنيم. در اين حالت، لكۀ زرد، سمت گوش و محل خروج عصب بينايي، سمت بينـي اسـت،  ها نگاه مي رو به چشم تصوير، مربوط به مشاهدهٔ چشم از طريق مردمك است و از روبه  
  دهد. ور را نشان مينقطۀ ك» الف«پس تصوير مربوط به چشم راست است و ساختار 

  ۲شناسي  زيست ۲۲و  ۲۱، ۲۰هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * حيطه: كاربرد * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
وه قرار داد و ها را در دو گر توان آن ها از نوع مكانيكي هستند. بنابراين مي هاي چشايي زبان و ميزان اكسيژن آئورت و بويايي بيني از نوع شيميايي هستند و ساير گيرنده گيرنده  

  بندي كرد. طبقه
  ۲شناسي  زيست ۲۵تا  ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * حيطه: استدلال * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

  در حالت انقباض است و بخشي از لايۀ مياني چشم است.» الف«دهندهٔ ماهيچۀ مژكي است كه در شكل  نشان«ه»   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي مژكي است، براي ديدن اشياي دور كاربرد دارد. دهندهٔ استراحت ماهيچه كه نشان» ب«به » الف«ت : تغيير حال۱گزينۀ   
  تر است) محدب» د«از » ج(«است » ب«(عدسي چشم) بيشتر از حالت » ج«، ضخامت »الف«: در حالت ۲گزينۀ   
  شود. : تغذيۀ عدسي از زلاليه انجام مي۴گزينۀ   

  
  ۲فيزيك  ۴ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

))0طبق اصل پايستگي بار و با توجه به اينكه مجموع بار هر سه فلز در ابتدا صفر بوده    Q) ( Q) )   ها نيز بايد صفر باشد؛ بنابراين:  ، مجموع بار نهايي آن  

1 2 1 20 2 0 2Q Q ( ) Q Q C             1كره 2Q Q Q    
  ۲فيزيك  ۶و  ۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

1 2
2 1 2

1 2 1 2
2
1 21 2

8 8 1
8 24 3

8 24 82 2

k q q
q qF r

FF q q q q
k Fr

q q ( )q q nC

 
     
  


        


  

  ۲فيزيك  ۶ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
1 2 1 2 2

2 1 2
q q q qF rF k ( )

F rq qr

 
   


  

1 3 312 2 4
F
F

    ۲: گزينۀ

  

211  و 1 41
2

F ( )
F

    ۱: گزينۀ

1 1 4 12 2
F
F

    0  و۴: گزينۀ 8 1 2 1 0 96F / / /

F

    ۳: گزينۀ

  ۲فيزيك  ۱۰و  ۸هاي  ه* صفح استدلال* حيطه:  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
       

10 20 30 40 20 30 40 100 (*)F F F F F F F F          
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q q
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كند جاذبه بوده و در نتيجه  وارد مي qبه  1qنيرويي كه بار   


10F  در راستاي

j صورت  و به

 510 4 5 10F ( / N)j   ،(*) برايند نيروهاي وارد بر است، پس با توجه بهq 
صورت  به 4qو  2q ،3qاز طرف بارهاي 

54 5 10( / N) j   .خواهد بود  
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  ۲فيزيك  ۹و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
1 2

2
q q

F k
r

  

2
9 92 26 912 32 4 4

3 10 4 107 2 10 9 10
100 10 400 10T

q q
F F F / ( )

 


 

   
       

 
  

6 2 2 2 82 2 2 2 20 8 10 3 10 10 4 10 0 2 10 2/ q q q q / C q nC               
  

  ۲فيزيك  ۱۰و  ۸هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
   مطابق شكل است:  از طرف ساير بارها Qنيروهاي وارد بر بار   

  
2 4 2 4 1 31 3

0 2T
F F F F F F F F
F F F

         
  

  
  ۲فيزيك  ۱۹و  ۱۸، ۱۱هاي  ه* صفح دانش* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

سو هستند اما ميدان الكتريكي يكنواخت نيسـت؛ بنـابراين طبـق  اگر ميدان الكتريكي مطابق شكل باشد، خطوط ميدان موازي و هم  
رابطۀ 

 
F qEتر خواهد بود.  ، نيروي وارد بر بار آزمون در نقاطي كه اندازهٔ ميدان (تراكم خطوط) بيشتر است، بزرگ  

  
  

  ۲فيزيك  ۱۶تا  ۱۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

1مطابق شكل،    2E E 2بطۀ بوده، پس طبق را
q

E k
r

 ،1 2q q  است. از طرفي، جهـت بردارهـاي


1E  و


2E  نشـان

2دهد كه  مي 0q   1و 0q   .خواهد بود  
  
  
  

  ۲فيزيك  ۱۲ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  ساده: * سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

5 9 9
2 2 22 10 9 10 5 10 5 5

1 5 10
q q

E k q C nC q nC
r ( / )




            


  

  ۲فيزيك  ۱۶تا  ۱۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
 Aهاي الكتريكـي در نقطـۀ  يند ميدانسمت چپ است و براي اينكه برا به Aدر نقطۀ  1qجهت ميدان الكتريكي حاصل از   

  منفي است.  2qسمت راست باشد. در نتيجه، علامت بار  ، بايد بهAدر نقطۀ  2qصفر شود، جهت ميدان حاصل از 
1(كه در آن  Aبا حركت از نقطۀ    2E E 2سمت بار  است) بهq اندازهٔ ميدان ،


1E  كاهش و


2E يابد؛ در نتيجه، ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  افزايش ميBجهـت بـا  ، هـم

  خواهد بود.  2qميدان حاصل از بار 
  ۲فيزيك  ۱۶تا  ۱۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

، بايد منفي باشد تا مطابق شكل، 3qعلامت بار   


3E  بتواند برايند


1E  و


2E  .را خنثي كند  
2 2 31 20TE E E E     

2 1 321 2 1 31 2 22 2 2
k q

E
r k q k q

E E E E E
r r


        

3 32 4 4 2q q C       
  

  ۲فيزيك  ۱۵و  ۱۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
) ميدان برايند صفر نخواهد بود. در ساير نقاط Cو  Bمانند نقاط جهت هستند؛ بنابراين، در اين نقاط ( هاي حاصل از دو بار هم نام، ميدان در نقاط روي خط واصل و بين دو بار ناهم  

  هاي حاصل از دو بار درخلاف جهت يكديگرند.  روي خط واصل، ميدان

q)1تر  به بار بزرگ Dاز طرفي، نقطۀ    2تر است، پس طبق رابطۀ  نزديك (
q

E k
r

 1، در اين نقطهE  2ازE ها صفر نخواهد بود.  تر بوده و برايند آن بزرگ  

  ۲فيزيك  ۱۶و  ۱۴هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
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  ۲ك فيزي ۲۱تا  ۱۹هاي  ه* صفح كاربرد* حيطه:  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  نيروهاي وارد بر بارها مطابق شكل مقابل است.   

EF q E   
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T
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3q E mg
q E mg
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  ۲فيزيك  ۲۱ۀ * صفح كاربرد* حيطه:  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

2 2 6 61 1 1 6 10 0 4 10 3 22 2
E

B AE
W U U K m(v v ) / ( ) / JW K

                  
   

  
  ۲شيمي  ۷ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * ساده *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۱

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ) قرار دارد.Geو  Siفلز ( ) و دو شبهC: در اين گروه، يك نافلز (۱ ۀنيگز  
  اتمي ندارد. ي تشكيل آنيون تك: تنها نافلز اين گروه كربن است كه تواناي۲ ۀنيگز  
  دهند. در تشكيل پيوند با عناصر ديگر، معمولاً الكترون از دست مي Pbو  Sn: دو عنصر ۳ ۀنيگز  
  ۲شيمي  ۷ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۲

p )1lآرايش الكتروني هر دو عنصر به زيرلايۀ    ( ها مشترك است. ها، ميان آن ويژگي مامتشود و  ختم مي  
  ۲شيمي  ۱۲و  ۹هاي  صفحهحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۳

2Xبه كاتيون  ) دارد، بنابراين فلز است و در واكنش با نافلزهاArالكترون بيشتر از گاز نجيب قبل از خود ( ۲، مربوط به عنصري است كه ۲۰عدد اتمي     شود. تبديل مي  

2Xبا فلزها، به آنيون   واحد كمترند و عناصر داراي اين اعداد اتمي در واكنش ۲دورهٔ خود،  ، از عدد اتمي گاز نجيب هم۳۴و  ۱۶، ۸اعداد اتمي     شوند، ولي با افـزايش  تبديل مي

2Xتر به آنيون  گروه، خصلت نافلزي كاهش يافته و سختعدد اتمي در اين   شوند. تبديل مي  
  ۲شيمي  ۱۲ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۴

شود، بنابراين  يابد و تمايل فلز براي از دست دادن الكترون بيشتر مي ش ميهاي الكتروني و شعاع اتمي افزاي با افزايش عدد اتمي در عناصر گروه اول (فلزهاي قليايي)، تعداد لايه  
  شود. شدت واكنش و نور توليد شده هنگام واكنش با گاز كلر نيز بيشتر مي

  ۲شيمي  ۱۲ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۵
  ز يك تغيير شيميايي باشند.هايي ا توانند نشانه مي» چ«و » ت«، »پ«، »ب«موارد   
  ۲شيمي  ۱۳ۀ صفححيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۶

16و  ۴متعلق به دورهٔ  20Dو  19Cهاي داده شده،  در بين اتم   A  17وB  ٔتر، داراي شعاع اتمـي  دليل دارا بودن يك لايه اضافه به ۴هستند و عنصرهاي دورهٔ  ۳متعلق به دوره
  تري هستند. بزرگ

A: ، داريمشود تر مي از طرف ديگر، چون در هر دوره با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي كوچك   B , C D    
Cدر نتيجه:    D A B     
  ۲شيمي  ۱۳و  ۸هاي  صفحهحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۷

  در ميان عنصرهاي نافلزي دورهٔ سوم، بيشترين شعاع اتمي را دارد. 15Pيابد، بنابراين  اي، از چپ به راست شعاع اتمي كاهش مي  هاي جدول دوره در دوره  
  ي نادرست:ها بررسي گزينه  
كـه  ۱۸جز گروه  هاي ظرفيتي ثابت است (به يابد و تعداد الكترون هاي الكتروني، شعاع افزايش مي از بالا به پايين، با افزايش تعداد لايه اي  هاي جدول دوره : در بيشتر گروه۱ ۀنيگز  

  متفاوت است). Heهاي ظرفيتي در  تعداد الكترون
  يابد. هاي الكتروني، شعاع اتمي كاهش مي ها و ثابت ماندن تعداد لايه ت، با افزايش تعداد پروتون: در يك دوره از چپ به راس۲ ۀنيگز  
  : در دورهٔ سوم، اختلاف شعاع اتمي نافلزها كمتر از فلزها است.۴ ۀنيگز  
  ۲شيمي  ۱۳تا  ۱۱و  ۹هاي  صفحهحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۸

  عنصر جاي دارند. Ar ،(۶دوره ( پر دارد و زيرلايۀ پر ندارد. بين اين عنصر و گاز نجيب هم در لايۀ آخر، يك زيرلايۀ نيمه 11Naهشت عنصر دارد كه تنها دورهٔ سوم،   
  ۲شيمي  ۱۵و  ۱۳تا  ۱۱هاي  صفحهحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۵۹

  جاي دارد. ۱و گروه  ۶، در دورهٔ ۵۵شمارهٔ عنصر   
  است، پس فلزي اصلي است. sاين عنصر جزء فلزهاي دستۀ   
  بررسي عبارت هاي نادرست:  
  سازد. مي XFب) اين عنصر با فلوئور، تركيبي يوني با فرمول   
  قرار دارد، بيشتر است. پذيري آن از كلسيم كه در گروه دوم و بالاتر از آن پ) اين عنصر در گروه اول است و واكنش  
  بيشتر است. 56Baو  3Liت) شعاع اتمي اين عنصر از   
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  ۲شيمي  ۱۴ۀ فححيطه: دانش * صمشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۰
200فلوئور: حتي در دماي     C  تر ممكن است اين گاز يا گاز هيدروژن، مايع شوند) دهد. (در دماي پايين كنش ميبا گاز هيدروژن وا  

200دهد. (در  كلر: در دماي اتاق به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي   C سرعت) به  
200برم: در دماي    C تر) دهد. (نه پايين با گاز هيدروژن واكنش مي  
400تر از  يد: در دماي بالا   C تر) دهد. (نه پايين با گاز هيدروژن واكنش مي  
  ۲شيمي  ۱۵ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * ساده *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۱

  قرار دارند. ۱۲تا  ۳ هاي و گروه ۷تا  ۴ هاي فلزهاي واسطه، در دوره  
  ۲شيمي  ۱۴و  ۱۲هاي  صفحهحيطه: دانش * ات سؤال: * ساده * مشخص ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۲

پذيري بيشـتري  اي، واكنش  هاي اول و دوم جدول دوره پذيري بسيار كمي دارند. ضمناً فلزهاي گروه )، واكنشPd) و پالاديم (Pt)، پلاتين (Auبرخي از فلزهاي واسطه مانند طلا (  
  نسبت به اين فلزها دارند.

  ۲شيمي  ۱۵ۀ صفححيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۳
14s ،5ترتيب به  ها به كه آرايش الكتروني آن ۱۵و  ۱۱، ۶، ۱در بين عنصرهاي دورهٔ چهارم، زيرلايۀ آخر عنصرهاي گروه    13 4d s ،10 13 4d s  10و 2 33 4 4d s p شـود،  خـتم مـي

  پر هستند. ۱۸گروه) و گروه  ۸( ۱۱و  ۶جز گروه  ها به ، واسطه۲پر و عنصرهاي گروه  نيمه
  ۲شيمي  ۱۶و  ۱۵هاي  صفحهحيطه: دانش * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۴

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
nدر لايۀ ماقبل آخر، داراي ( d دهند كه نسبت به زيرلايۀ را از دست مي sهاي آخرين زيرلايۀ  لكترونب) فلزهاي واسطه براي تشكيل يون، ابتدا ا   l.كمتري است (  
  پ) زمرد سبز رنگ است.  
  ت) نخستين عنصر از فلزهاي واسطه، در گروه سوم و دورهٔ چهارم جاي دارد.  
  ۲شيمي  ۱۶و  ۱۵هاي  صفحهحيطه: كاربرد * ال: * ساده * مشخصات سؤ ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۵

  27Co  28و  ۹در گروهNi  قرار دارد. ۱۰در گروه  
2 828 18 3: Ni : Ar d    ۱ ۀنيگز  
3 728 18 3: Ni : Ar d     ۲گزينۀ  
3 627 18 3: Co : Ar d    ۳ ۀنيگز  

  2 727 18 3: Co : Ar d    ۴ ۀنيگز  
  ۲شيمي  ۱۶و  ۱۵ هاي هصفححيطه: كاربرد* مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۶

  3 526 18 3: Fe : Ar d    ۱ ۀنيگز  

  3 425 18 3: Mn : Ar d    ۲ ۀنيگز  

  1029 18 3: Cu : Ar d    ۳ ۀنيگز  

  2 323 18 3: V : Ar d    ۴ ۀنيگز  

326Feدر  3dزيرلايۀ    ، ۵ پر است. الكترون دارد و نيمه  
  ۲شيمي  ۱۶ تا ۱۴هاي  هصفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۷

دهد و به آرايش گاز  خود را نيز از دست مي 3d، الكترون زيرلايۀ 4sهاي زيرلايۀ  ل شدن به يون، علاوه بر الكترونهنگام تبدي 21Scدر بين عناصر واسطۀ دورهٔ چهارم، عنصر   
  رسد. نجيب قبل از خود مي

31 2 321 18 21 183 4 eSc : Ar d s Sc : Ar
           

  ۲شيمي  ۱۶تا  ۱۴هاي  صفحهطه: كاربرد * حيمشخصات سؤال: * متوسط *  ▲   ۴ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۸

  
58 26

32 26
32

n p e
n p e p
e p n

         
   

   

4 0 4n l    4(براي زيرلايۀs(2 2 6 2 6 6 226 1 2 2 3 3 3 4Fe : s s p s p d s    
  رسد. اين عنصر، به دورهٔ چهارم و گروه هشتم تعلق دارد و يون پايدار آن به آرايش گاز نجيب نمي  
  ۲شيمي  ۱۶و  ۱۵، ۱۲هاي  صفحهحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۶۹

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  جزء فلزهاي واسطه است. Yجزء فلزهاي اصلي و عنصر  X: عنصر ۱ ۀنيگز  
  شبيه به گاز نجيب آرگون است. Yو  X: آرايش الكتروني يون پايدار ۲ ۀنيگز  
3Yصورت  به Yو يون پايدار  Xصورت  به Xپايدار : يون ۴ ۀنيگز    .است  
  ۲شيمي  ۱۷ۀ صفححيطه: دانش * مشخصات سؤال: * ساده *  ▲  ۳ ۀنيپاسخ: گز -۱۷۰

شود از طلا در سـاخت برخـي وسـايل  هايي است كه باعث مي ترين ويژگي از مهم پذيري كم آن، رسانايي الكتريكي بالا و حفظ اين رسانايي در دماهاي گوناگون، همچنين واكنش   
  الكترونيكي استفاده شود.
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