
دفترچۀ پاسخ هاى تشریحى 
آزمون آزمایشى شمارة 2(دروس اختصاصى)

گروه آزمایشى علوم تجربى
ویژة داوطلبان آزمون سراسرى سال 98
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 شناسي زمين ۱۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  دهند. دانشمندان، پيدايش جهان را با نظريۀ مهبانگ توضيح مي  
 شناسي زمين ۱۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  در لبۀ يكي از بازوهاي كهكشان راه شيري قرار دارد.منظومۀ شمسي ما   
  شناسي زمين ۱۲مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
جـاي  بـه» خورشـيد -زهره -زمين -مريخ«ترتيب از راست به چپ:  مركزي، به ) كتاب درسي و مطابق نظريۀ زمينالف ۱-۲با توجه به شكل (  

  گيرند. مي قرار dو  a ،b ،cحروف 
  شناسي زمين ۱۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  شود. باشد، سرعت چرخش انتقالي آن بيشتر مي متركخورشيد  اتشود. هرچه فاصلۀ سياره  در حضيض، سرعت سياره بيشتر مي  
  شناسي زمين ۱۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  شوند. هاي دگرگوني ايجاد مي كره و ايجاد فشار و گرماي زياد، سنگ هاي سنگ هاي رسوبي، با حركت ورقه سنگپس از   
  شناسي زمين ۱۸مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
هاي زيرين بـوده نسـبت بـه آن  كه در لايه Aتر است، پس تزريق  ها جوان ) كتاب درسي، پيدايش دايناسورها از بقيۀ پديده۱-۵طبق شكل (  

  تر است. قديمي
  شناسي زمين ۱۷مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

۲  ۱۴  ۱۶   مانده باقيمقدار عنصر ناپايدار  
۲  ۴  ۸  ۱۶  

48عمر) روز  (نيمه  3 16   
  شناسي زمين ۲۰مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  شود. كره دچار فرورانش مي در مرحلۀ بسته شدن، در يك يا چند منطقه از اقيانوس، سنگ  
  شناسي زمين ۲۱و  ۲۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  شود. ايجاد مي cمانند شكل  ،اطلس در مراحل پيشرفتۀ گسترشقيانوس ا  
  شناسي زمين ۲۳حۀ مشخصات سؤال: * ساده * صف ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

تـا  ۸دماي هوا در اين مناطق بـين ميانگين درجۀ جنوبي، در منطقۀ معتدله قرار دارد و داراي چهار فصل است.  ۵۶شهري با عرض جغرافيايي  
  گراد است. درجۀ سانتي ۲۰

  شناسي زمين ۲۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
گيرد. خورشيد در اول تيرماه به مـدار  شب) قرار مي ساعته (خورشيد نيمه ۲۴ن شده و در حالت روز در اول تيرماه، كل منطقۀ شمالگان روش  

  تابد. مي 90السرطان  رأس
  شناسي زمين ۲۵مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  پردازند. ها مي و محيط زندگي آنشناسان به بررسي آثار و بقاياي موجودات گذشتۀ زمين  ديرينه  
  شناسي زمين ۲۷مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  شوند. شناسان، از معادن استخراج و پس از فراوري به كالاهاي موردنياز تبديل مي منابع معدني پس از شناسايي توسط زمين  

  

  
  اختصاصـی های درس تشریحی پاسخ
ی لومع آزمایشی گروه( ٢ شمارۀ آزمون   )تجربـ

  
 ال،ؤ س بانک ها، آزمون هوشمند یها مشاوره ها، کارنامه مانند خود یاختصاص خدمات از استفاده جهت گرامی! داوطلب

 ۀشمار  از استفاده با ... و )یا مشاوره و یآموزش یها لمیف ی(دارا دو نهیگز یاختصاص ونیزیتلو شده، یبند طبقه یها تست
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد عبور) زرم عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان (به یداوطلب
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  شناسي زمين ۲۹مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ) كتاب درسي، دو عنصر فراوان پوستۀ زمين، اكسيژن و سيليسيم هستند.۲-۲مطابق جدول (  
  شناسي زمين ۳۳مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  شود. هاي صنعتي است، استفاده مي در ساخت آجر و سراميك از خاك رس كه از نوع كاني  
  شناسي زمين ۳۴خصات سؤال: * ساده * صفحۀ مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  بلور پگماتيت متعلق به كانسنگ ماگمايي است. سنگ درشت  
  شناسي زمين ۴۲مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ها كاربرد داشته باشند. توانند در ساينده علت درجۀ سختي كم نمي كلسيت و ژيپس به  
  شناسي زمين ۴۵صات سؤال: * ساده * صفحۀ مشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  شود. برداري مي عنوان يك مادهٔ سوختني بهره در كشور ايرلند از تورب به  
  شناسي زمين ۴۴مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  كند. ين راه پيدا ميهاي نفوذناپذير نرسد، نفت به سطح زم اي از سنگ  اگر نفت و گاز در مسير مهاجرت خود به لايه  
  شناسي زمين ۴۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  كند. ها ذخاير معدني ارزشمند هستند را بررسي مي هايي كه در آن شناسي اقتصادي، پراكندگي عناصر در پوستۀ زمين با هدف دستيابي به مكان علم زمين  

  
  ۱رياضي  ۲۴و  ۲۳هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۴ گزينۀ: سخپا -۱۲۱
صورت  به dو قدرنسبت  1aنكته: جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي با جملۀ اول     1 1na a (n )d .است  
  طبق فرض داريم:  

          

4 1 1
8 1

3 20 7
7 56 9

a a d a
a a d d

   

بنابراين:        21 1 20 7 20 9 173a a d ( )   
  ۱رياضي  ۲۷تا  ۲۵هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۲
2b، سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، داريم: cو  a ،bنكته: اگر    ac   
  توان نوشت: با توجه به نكتۀ بالا مي  

                2 2 2 24 3 1 5 3 16 15 4 3 4 3 0 3 1 0 1 3( x) ( x )( x ) x x x x x (x )(x ) x ,   
  پاسخ است. ۲نۀ بنابراين گزي  
  ۲رياضي  ۶۲تا  ۵۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۳
  : براي رسم نمودار وارون يك تابع، كافي است قرينۀ نمودار آن تابع را نسبت به نيمساز ربع اول و سوم رسم كنيم.۱نكتۀ   
yابت مانند دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع خطي غيرث : براي به۲نكتۀ    f (x) ابتدا ،x  را برحسبy كنيم. سـپس بـا  محاسبه مـي

1f، ضابطۀ تابع yو  xجا كردن  جابه (x) آوريم. دست مي را به  
، قرينۀ خط ۱با توجه به نكتۀ    3 4 5y x ضابطۀ تابع ۲وارون آن است. اكنون با توجه به نكتۀ  نسبت به نيمساز ربع اول و سوم، همان تابع ،

  آوريم: دست مي وارون را به
          13 5 3 53 4 5 4 3 5 4 4 4 4y x x y x y f (x) x   

  بنابراين:  

          
3 5 2 1 0 54 4 4 2a ,b a b /   

  ۲رياضي ۶۰و  ۵۹هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۴
مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ دوم يكسان نباشد؛  يك است، هرگاه در آن هيچ دو زوج به است، يكشده  مرتب داده صورت زوج كه به fنكته: تابع   

  مرتب برابر بود، مؤلفۀ اولشان هم برابر باشد. يعني اگر مؤلفۀ دوم دو زوج

      2 21 5 4 2a a af يك به يك   2 1 3 5 3(a , ) ,( , ) f
  كنيم: يك از اين مقادير را بررسي ميقبول بودن هر ن قابلاكنو  

 تابع نيست    2 1 4 5 3 8 2 1 0a : f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   
      2 1 4 5 3 8 2 3 0a : f ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , )   

بنابراين فقط مقدار    2a قبول است. قابل  
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  ۲ رياضي ۶۷تا  ۶۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۵
    f g f g(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D نكته :  

ابتدا توجه كنيد كه         1 3f g f gD D D f. از طرفي ضابطۀ تابع , g صورت زير است: به  
              1 3 1 3 1 3 2 4f (x) g(x) ( x x ) ( x x ) x ( x) x   

پس بايد نمودار تابع خطي   2 4y x  ٔرا در بازه  1   صورت زير است: رسم كنيم كه به ,3
  
  
  

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   
  ۲رياضي  ۵۳تا  ۵۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶
  هايشان يكسان باشد. ابطههايشان با هم برابر باشد و در هر نقطه از اين دامنۀ مشترك، ض ناميم، هرگاه دامنه را مساوي مي gو  fنكته: دو تابع   
نكته: با فرض    0a براي رسم نمودار تابع ،   (y f (x a)) y f (x a) كافي است نمودار تابع ،y f (x)  راa سـمت چـپ  واحـد بـه

  (راست) انتقال دهيم.
نكته: با فرض    0aم نمودار تابع ، براي رس   (y f (x) a) y f (x) a كافي است نمودار تـابع ،y f (x)  راa سـمت بـالا  واحـد بـه

  (پايين) انتقال دهيم.
  ازاي هر مقدار از دامنۀ مشترك، مقدار دو تابع برابر است، پس: شود به نتيجه مي gو  fابتدا از تساوي توابع   

     
1 1 15 1 25 5 5f ( ) g( ) a ( ) a   

صورت  ، ضابطۀ تابع موردنظر بهa گذاري جاياكنون با     2 2y x آيد كه نمودار آن به شكل زير است: درمي  
  
  
  

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   
  ۲رياضي  ۵۶و  ۵۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷
ابتدا نمودار تابع      2 1f (x) x  ٔرا در بازه 1   كنيم. رسم مي ,2

  
         

         
      

2 1 1 1 0 1 1 0
2 0 1 0 1 1 0 1
2 1 1 1 2 3 1 2

( ) x x
f (x) ( ) x f (x) x

( ) x x
  

 ها برابر است با:xو محور  fبا توجه به شكل بالا، مساحت بين نمودار تابع    1 1 3 5  
  ۱رياضي  ۱۳تا  ۱۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

   n(A B) n(A) n(B) n(A B)نكته :  
توجه كنيد كه    40 3   مند هستند، پس داريم: آموزان به واليبال يا بسكتبال علاقه نفر از دانش 37

             37 37 30 15 37 8n(V B) n(V) n(B) n(V B) n(V B) n(V B)   
  ۱رياضي  ۱۰تا  ۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹
Aنكته: اگر    B ،آنگاه:  B A  
Aنكته: با فرض    B اگر ،A  ،نامتناهي باشدB  هم نامتناهي است و اگرB  ،متناهي باشدA .هم متناهي است  
Aاز    B شود  نتيجه مي B A بنابراين اگر .B  ،نامتناهي باشدA  پاسخ است. ۳نيز نامتناهي است. پس گزينۀ  
  ۱رياضي  ۲۰تا  ۱۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

عددي طبيعي باشد، داريم:  nنكته: اگر   
     11 2 3 2

n(n )n   

ضلعي به اشكال  شش ۱۲) تعداد ۳شود. در مرحلۀ ( ضلعي اضافه مي شش ۶) تعداد ۲ضلعي وجود دارد. در مرحلۀ ( ) فقط يك شش۱در مرحلۀ (  
امُ، تعدادnشود. به همين ترتيب در مرحلۀ  قبلي اضافه مي 6 1(n شود، پس تعداد  اضافه ميضلعي به اشكال موجود در مرحلۀ قبلي  شش (

  اُم برابر است با:nها در مرحلۀ  ضلعي شش


                        211 6 1 6 2 6 3 6 1 1 6 1 2 3 1 1 6 3 3 12n
n(n )a (n ) ( n ) ( ) n n   

    ها در مرحلۀ دهم برابر است با: ضلعي بنابراين تعداد شش       210 3 10 3 10 1 271a   
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  ۳رياضي  ۱۰و  ۷هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۱
  يك است. به ابعي كه اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي باشد، يكنكته: هر ت  
  گوييم. نكته: به تابعي كه اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي باشد، تابع اكيداً يكنوا مي  
  كنيم: ها مثال نقض ارائه مي پاسخ است. براي ساير گزينه ۳با توجه به نكات بالا گزينۀ   
: تابع ۱گزينۀ      y x يك نيست. به يكنوا است؛ ولي چون اكيداً يكنوا نيست، يك  

: تابع ۴و  ۲هاي  گزينه  
1y
x

  يك است؛ ولي يكنوا يا اكيداً يكنوا نيست. به تابعي يك 
  ۳رياضي  ۲۹و  ۲۶، ۲۴هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۲
  حل اول: راه  
y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك براي به نكته:   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

1fضابطۀ  xبه  yكنيم. سپس با تبديل  مي (x) آوريم. دست مي را به  
  كنيم. كنيم. سپس مقدار خواسته شده را پيدا مي را محاسبه مي 1fابتدا ضابطۀ   

 
        13 32 3 2 3 2 2

y xy x x y x f (x)   

      
    1 1 1 1 1 15 3 4 35 5 4 3 52 2(f of )( ) f (f ( )) f ( ) f ( ) /   

  حل دوم: راه  
داريم:  fپذير  نكته: در تابع وارون     1(a ,b) f (b ,a) f   
   1 1 5(f of )( برابر ( 1 1 5f (f ( 1، مقدار fاست. ابتدا با توجه به ضابطۀ  (( 5f (   كنيم. را محاسبه مي (

          1 15 5 2 3 5 4 5 4f ( ) a f (a) a a f ( )   
حال به محاسبۀ     1 1 15 4f (f ( )) f (   پردازيم: مي (

        1 4 4 2 3 4 3 5f ( ) b f (b) b b /   
بنابراين:      1 1 5 3 5(f of )( ) b /   
  ۳رياضي  ۲۹و  ۲۸هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

دوم  نكته: با محدودكردن دامنۀ تابع درجه    2y ax bx c هاي  به بازه   2
b,
a

يا      2
b ,
a

هاي هر يك از اين  يا زير مجموعه 

  يك ساخت. به توان تابع يك ها، مي بازه
هاي  دوم به بازه با توجه به نكتۀ بالا، با محدودكردن دامنۀ اين تابع درجه   2,  يا 2 هـا،  هاي هر يـك از ايـن بازه يا زيرمجموعه ,

  پاسخ است. ۱ها، گزينۀ  يك ساخت. با توجه به گزينه به توان تابع يك مي
  ۳رياضي  ۲۳تا  ۱۵هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (kx)،  كافي است طول نقاط تابعy f (x) 1را در
k

  ضرب كنيم. 
2نقطۀ    1( , yروي نمودار تابع  ( f (x)  قرار دارد، پس 2 1f ( 2با توجه به نكته طول نقطۀ متنـاظر بـا نقطـۀ  .( 1( , روي نمـودار  (

 2y f ( x)  برابر 
12 است. براي يافتن عرض اين نقطه،  12 1x  را در ضابطۀ تابع 2 2 3y f ( x) كنيم: مي گذاري جاي  

         2 2 1 3 2 2 3 2 1 3 5y f ( ) f ( ) ( )   
1پس نقطۀ    5( , حتماً روي نمودار تابع  ( 2 2 3y f ( x) .قرار دارد  
  ۳ رياضي ۲۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

fog(x) f (g(x)) نكته : 

    fog g fD x D g(x) Dنكته : 

  كنيم: صورت زير تعيين مي را به gofابتدا دامنۀ تابع   

       7 5 9 11gof f gD x D f(x) D , , ,   
  توان نوشت: اكنون با توجه به نمودار مقابل مي  

  
  
       7 1 5 5 9 1 11 2 1 5 2gofgof ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) R , ,  

  
برابر است با:  gofپس مجموع اعضاي برد تابع      1 5 2 4( )   
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  ۳رياضي  ۱۴و  ۱۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۶
     fog g fD x D g(x) D نكته : 

ابتدا توجه كنيد كه     4fD gDو  , Rتوان نوشت: . اكنون مي  

                        
3 1 4 1 64 65 65fog g fD x D g(x) D x x x x x x ,R R R   

  ۳رياضي  ۱۷صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷
yنكته: براي رسم نمودار    f (x) كافي است نمودار ،y f (x) هايي كه نمودار  را رسم كنيم و در قسمتy f (x)  زير محورxا است، ه

 ها رسم كنيم.xقرينۀ آن را نسبت به محور 
yابتدا نمودار تابع    f (x) كنيم: را با توجه به نكتۀ بالا رسم مي  

  
  
  
  
  
  

با توجه به شكل مقابل واضح است كه خط    3y نمودار تابع ،y f (x)  كند. قطع مي نقطه ۴را در  
  
  
  
  
 
 

  ۳رياضي  ۵تا  ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸
  ، داريم:fبا توجه به نمودار   

     0 1 0 1 1f ( ) b b   
خواهيم داشت fدر ضابطۀ  bمقدار  گذاري جاياكنون با    38 1f (x) x.  

 
 

a)0همچنين نمودار تابع از نقطۀ    ,   گذرد، پس: مي (

            3 3 3 1 10 8 1 0 8 1 8 2f (a) a a a a   

 :بنابراين      
1 112 2a b  

  ۳رياضي  ۹تا  ۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹
1اش كه  از دامنه 2xو  1xناميم، هرگاه براي هر دو نقطۀ  را نزولي مي f(x)نكته: تابع    2x x داشته باشيم: 1 2f (x ) f (x ) 
1اش كه  از دامنه 2xو  1xناميم، هرگاه براي هر دو نقطۀ  را صعودي مي f(x)نكته: تابع    2x x داشته باشيم: 1 2f (x ) f (x ) 
 اش فقط صعودي يا فقط نزولي باشد. ناميم، هرگاه در كل دامنه را يكنوا مي fنكته: تابع   
  كنيم: ابتدا نمودار هريك از توابع را رسم مي  
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  ت.غيريكنوا اس ۴جه به نمودار توابع، فقط گزينۀ با تو  
  ۳رياضي  ۲۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰
yنكته: برد توابع    f (x)  وy f (kx) ) .با هم برابر است 0k(  
توان فهميد برد تابع  با توجه به نكتۀ بالا مي   2 1y f (x)  ٔبازه  1   توان نوشت: است. پس مي ,5

        1 2 1 5 0 2 4 0 2f (x) f (x) f (x)   
توان برد تابع  اكنون مي   5 1y f (x) :را تعيين كرد  

         0 2 0 5 10 1 5 1 9f (x) f (x) f (x)   
پس برد تابع    5 1y f (x)  ٔبازه  1   ست.ا ,9
  ۳رياضي  ۲۳و  ۱۷تا  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱
yنكته: براي رسم نمودار    kf (x) كافي است عرض نقاط روي تابع ،y f (x)  را درk .ضرب كنيم 

yنكته: براي رسم نمودار   f (kx)افي است طول نقاط روي تابع ، كy f (x)  1را در
k

 ضرب كنيم. 

ابتدا با توجه به نكات بالا، نمودار   2 2
xy f (   كنيم: را رسم مي (

  
  
  

اكنون با توجه به شكل بالا، مساحت بين نمودار تابع    2 2
xy f ( ها در بازهٔ xو محور  (  4   كه يك ذوزنقه است، برابر است با: ,8


 

4 12 4 322   

  ۳رياضي  ۲۸و  ۲۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲
yپذير  دست آوردن ضابطۀ تابع وارون نكته: براي به   f (x) ، ابتداx  را برحسبy آوريم و سپس  دست مي بهx  وy كنيم. جا مي را جابه 

صورت  را به fابتدا ضابطۀ تابع     23 8y (x   نويسيم. اكنون با استفاده از نكتۀ بالا داريم: مي (
                    32 18 3 8 3 8 3 3 8 3 8xy (x ) y x y x x y f (x) x   

  ۳رياضي  ۲۷و  ۲۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات▲   ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳
yپذير  دست آوردن ضابطۀ تابع وارون نكته: براي به   f (x) ابتدا ،x  را برحسبy آوريم و سپس  دست مي بهx  وy كنيم. جا مي را جابه 

، بازهٔ fابتدا توجه كنيد كه دامنۀ تابع    1 صورت  ا بهر fاست. با اين شرط ضابطۀ تابع  ,  1 1f (x) x نويسيم. اكنون با استفاده  مي
  از نكتۀ بالا داريم:

                  2 2 1 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1y x y x (y ) x x (y ) f (x) (x )   
  ۳رياضي  ۲۵و  ۲۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات▲   ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴
  پذير باشد، داريم: وارون fنكته: اگر تابع   
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با توجه به نكتۀ بالا،    1f (f (x)) x  و 1g (g(x)) xتوان نوشت: صورت زير مي . پس معادله را به  
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  ۳رياضي  ۲۴و  ۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵
a)نكته:  اگر    ,b)  روي تابعf  ،باشد(b ,a)  1روي تابعf  .قرار دارد  
1كه  fاز دامنۀ   2xو  1xنكته: اگر براي هر دو نقطۀ    2x x  1داشته باشيم 2f (x ) f (x ) ،آنگاه f ناميم. را تابعي اكيداً صعودي مي  
1نقطۀ    1( , )  روي تابعf 1 :است، پس 1f ( )     
1نقطۀ    1( , )  1روي تابعf  1قرار دارد، پس نقطۀ 1( , )  روي تابعf 1 :است، بنابراين 1f ( )   
  :اكيداً صعودي نيست؛ زيرا fپس تابع    

1 1 1 1; f ( ) f ( )      
  ها الزاماً درست نيست. ساير گزينه  

1f، تابع ۲و  ۱هاي  مثال نقض گزينه   (x)
x

   تابع ۴و مثال نقض گزينۀ ،f (x) x  .است  

  
 ۳شناسي  زيست ۲۵و  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
تواند دقيقاً مشابه رشتۀ رمزگذار باشد، زيرا در رنا  رناي حاصل از رونويسي يك ژن، توالي نوكلئوتيدي مكمل رشتۀ الگو را دارد. توالي رنا نمي  

  ند وجود داشته باشد.توا نمي Tباز 
  ۳شناسي  زيست ۲۵تا  ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
، ۳مـراز  پلـي RNAسـازد و  مي mRNA ۲مراز  پلي RNAها  كند. در يوكاريوت اي يوكاريوتي مي ياخته متن سؤال دلالت بر يك جاندار تك  

tRNAشود. در همانندسازي،  كووالانسي است كه اين پيوند در رونويسي شكسته نميبازهاي آلي مجاور هم پيوند  نوكلئوتيدهاي . پيوند بين
  باشند. مراز و هليكاز مي پلي DNAها  ترين آن كنند كه مهم مراز شركت مي پلي RNAانواع 

  ۳شناسي  زيست ۲۴مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  شتۀ رمزگذار در واقع مكمل رشتۀ الگوي ژن است، لذا خواهيم داشت:گيرد و ر رونويسي از رشتۀ الگوي ژن صورت مي  

: G ATCG T ACCATرشتۀ رمزگذار
: CT AG CATG G T Aرشتۀ الگو 
: G A UCA U ACCA UmRNA 

  ۳شناسي  زيست ۲۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
ك بيماري ژني است كه يك جفت نوكلئوتيد از صدها جفت نوكلئوتيد ژن هموگلوبين تغيير نموده و منجـر بـه تغييـر شـكل شكل ي خوني داسي كم  

  دار انسان وجود دارد. هاي پيكري هسته دهد. ژن هموگلوبين در همۀ ياخته گردد. اين بيماري رابطۀ بين ژن و پروتئين را نشان مي گلبول قرمز مي
  ۳شناسي  زيست ۱۹و  ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ها، آنزيم نيستند. ها پروتئيني نيستند و تمام پروتئين تمام آنزيم  
  هستند، نه دو آنزيم.  توسين و انسولين دو هورمون پروتئيني اكسي  
  كند. تبديل مي ADPرا به  ATPميوزين خاصيت آنزيمي دارد و مولكول   
  ۳شناسي  زيست ۲۶و  ۱۸، ۱۷هاي مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ينۀ پاسخ: گز -۱۵۱
  بررسي موارد:  
هـايي كـه فقـط يـك زنجيـرهٔ  پپتيدي دارنـد. پـروتئين هايي است كه بيش از يك رشته پلي ساختار چهارم مخصوص پروتئين»: الف«مورد   

  توانند داراي ساختار دوم يا سوم باشند. پپتيدي دارند، مي پلي
  پپتيدي، تشكيل شده است. هموگلوبين پروتئيني است كه از چهار رشتۀ پلي»: ب«د مور  
  در ساختار چهارم هم پيوند پپتيدي و هم پيوندهاي غيركووالانسي (مثلاً يوني و هيدروژني) شركت دارند.»: ج«مورد   
  باشند. دو نوع رشته محصول دو ژن جدا از هم ميپپتيدي تشكيل شده است كه اين  مانند هموگلوبين كه از دو نوع رشتۀ پلي»: د«مورد   
  ۳شناسي  زيست ۲۲و  ۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  B  رشتۀ الگو در دنا وC هاي دنا و رنا متفاوت است، بنابراين نوكلئوتيد مشابه ندارند. رنا است. قند نوكلئوتيد  
  كافت نيست. كنش آب: شكستن پيوند هيدروژني، وا۲گزينۀ   
  هستند. Cو  Uهاي رنا  و پيريميدين Cو  T: پيريميدين دنا ۳گزينۀ   
  كند. شود، در سيتوپلاسم فعاليت مي : رنا در هسته توليد مي۴گزينۀ   
  ۳شناسي  زيست ۲۳و  ۱۲، ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  شود. باشد. هر دو فرايند در هسته انجام مي ترك ميبين هر دو فرايند مش» ب«فقط جملۀ   
  علت نادرستي ساير موارد:  
  شود. مراز انجام مي پلي DNAويرايش فقط توسط »: الف«مورد   
  مراز. پلي RNAشكند و در رونويسي، آنزيم  در همانندسازي، هليكاز پيوند هيدروژني را مي»: ج«مورد   
  دهاي داراي قند دئوكسي ريبوز و در رونويسي، نوكلئوتيدهاي داراي قند ريبوز شركت دارند.در همانندسازي، نوكلئوتي»: د«مورد   



  
سال 

 
صیلی 

تح
۹۸

 - 
۹۷

  |
  

داوطلبان
 

آزمـون
 

سری
سرا

 
۹۸ 

(ن
ظام
 

جدید
(

 ۱۴

  ۳شناسي  زيست ۲۳مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  سازد. مي ها را rRNA، ۱مراز  پلي RNAشوند و  رونويسي مي ۲مراز  پلي RNAها توسط آنزيم  هاي تمام پروتئين ها ژن در يوكاريوت  
  ۳شناسي  زيست ۳۱و  ۲۳، ۱۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
مراز توانايي رونويسي از چنـد ژن متفـاوت را دارنـد. مـثلاً  پلي RNAهاي  كشنده هستند. همۀ آنزيم Tهاي  ساز، ياخته هاي پرفورين ياخته  

RNA هاي  توانايي رونويسي از ژن ۳پليمرازtRNA .هاي متفاوت را دارد  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  .rRNAها، غيرپروتئيني هستند مانند  : برخي آنزيم۱گزينۀ   
  شود. يوكاريوتي توليد مي  حاصل عمل رونويسي است و درون هستۀ ياخته rRNA: آنزيم ۳گزينۀ   
 هاي مربوط به همان كروموزوم را دارد. : يك كروموزوم، همۀ ژن۴گزينۀ   
  ۳شناسي  زيست ۱۵و  ۵، ۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶
  شود، به آنزيم و انرژي نياز دارند. تشـكيل هـر دو نـوع پيونـد پپتيـدي و ها پيوند كووالانسي ايجاد مي دهي كه در آن هاي سنتز آب واكنش  

  باشد. هاي سنتزي مي استر از نوع واكنش دي فسفو
  ۱شناسي  و تركيبي با زيست ۳شناسي  زيست ۲۳و  ۱۸، ۱۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴ينۀ پاسخ: گز -۱۵۷
زنجيره از دو نوع اسـت كـه  ۴شود. هموگلوبين داري  باشد كه از تجزيۀ پروتئين هموگلوبين حاصل مي روبين مي مادهٔ اصلي رنگي صفرا، بيلي  

  رونويسي شده است. ۲از رنابسپارهاي هر دو نوع زنجيرهٔ آن توسط   ژن
  ها: نادرستي ساير گزينه  
  دهد. : پپسينوژن غيرفعال است درنتيجه شكل فضايي هموگلوبين را تغيير نمي۱گزينۀ   
  شود. ) خون ميpHمانع اسيدي شدن (كاهش +H هستند. هموگلوبين با اتصال به  +Hانيدراز، بيكربنات و  هاي كربنيك : فراورده۲گزينۀ   
  ختار نهايي كل هموگلوبين (نه هر زنجيرهٔ آن) به شكل ساختار چهارم است.: سا۳گزينۀ   
  ۳شناسي  زيست ۲۴و  ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸
  شود. شود چرا كه توالي پايان نيز رونويسي مي استري تشكيل مي دي در مرحلۀ سوم يا مرحلۀ پايان رونويسي نيز پيوند فسفو  
  ۳شناسي  زيست ۲۶تا  ۲۳، ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
  شوند. اندازها رونويسي نمي هاي بين ژني و راه شود. در حالي كه توالي همانندسازي مي DNA  كل مولكول  
  ۱شناسي  و تركيبي با زيست ۳شناسي  زيست ۱۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
  شود. ساكاريد مي كند و باعث تشكيل دي مر است اثر مي آميلاز بر روي نشاسته كه نوعي پلي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
ساكاريدها مالتوز است.  كند يكي از اين دي ساكاريدها را هيدروليز مي هايي وجود دارد كه دي هاي پوششي روده آنزيم : در سطح ياخته۱گزينۀ   

  شود. وليز مالتوز گلوكز حاصل ميدر اثر هيدر
  ها در نقش كوآنزيمي يا كمكي باشند. توانند براي برخي آنزيم ها مي ها و يون : ويتامين۳گزينۀ   
  ماند. كند و بعد سرعت واكنش ثابت مي هاي فعال آنزيم اشغال شوند، سرعت واكنش را زياد مي ماده تا زماني كه تمام جايگاه : افزايش پيش۴گزينۀ   
  ۳شناسي  زيست ۲۵و  ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
  كند. آن حلقوي و فاقد هيستون است و حداكثر دو دوراهي همانندسازي ايجاد مي DNAدار، ميتوكندري وجود دارد كه  درون هر ياختۀ هيستون  
  ۱شناسي  و تركيبي با زيست ۳شناسي  زيست ۱۲و  ۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
  شود. ها مشاهده مي مراز در تمام اين بافت پلي DNAمرازي و نوكلئازي  هاي پوششي سرعت تقسيم زيادي دارند. فعاليت پلي تمام انواع بافت  
  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  
هاي  شود. گويچه مراز درون هسته انجام نمي پلي DNAد داشتن هسته، فعاليت شوند، لذا با وجو هاي عصبي تقسيم نمي : اغلب ياخته۱گزينۀ   

  قرمز فاقد هسته هستند.
  وجود ندارد. ۱مراز  پلي RNA: در باكتري ۲گزينۀ   
  : درون سيرابي باكتري وجود دارد اما درون ياخته، باكتري وجود ندارد.۳گزينۀ   
  ۳شناسي  زيست ۱۹و  ۱۲هاي  صفحهمشخصات سؤال: * متوسط *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
  همه موارد نادرست هستند.  
  باشد. بسپاراز مي دنامنظور از صورت سؤال آنزيم   
  بررسي موارد:  
  شود (فقط غلطه!). دهي انجام نمي دنابسپاراز فعاليت نوكلئازي در فرآيند ويرايش دارد كه در آن سنتزآب»: الف«مورد   
  (فقط غلطه!).شود  ندامك ميتوكندري سبب توليد دناي حلقوي ميدنابسپاراز در ا»: ب و د«موارد   
 حساس است (فقط غلطه!).  pHها علاوه برتغييرات دمايي به تغييرات محيطي ديگري مانند تغييرات  آنزيم»: ج«مورد   
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 ۱شناسي  زيست ۴۶مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
  هاي سازندهٔ آنزيم سلولاز است. گردد نيز حاوي ميكروب ميبه دهان باز نگاري جويده كه از غذاي نيمه  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دهد. شود و ادامۀ مسير مي : غذاي كاملاً جويده شده وارد سيرابي و نگاري مي۱گزينۀ   
  ر به گوارش ميكروبي نياز ندارد.پردازد، اما جذب گلوكز حاصل از تجزيۀ غذا ديگ : گوارش ميكروبي به تجزيۀ غذا مي۲گزينۀ   
  شود. جويده وارد هزارلا نمي : غذاي نيمه۴گزينۀ   
  ۱شناسي  زيست ۶۲تا  ۶۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
جريان دارد. پوسـت هاي ستارهٔ دريايي) كه در آن مايعات بدن  هاي كوچك و پراكندهٔ پوستي هستند (آبشش ها، برجستگي ترين آبشش ساده  

  داران است كه زير پوست شبكۀ مويرگي يكنواخت و وسيعي قرار دارد. هاي تنفسي مهره ترين ساختار در اندام دوزيستان ساده
  ۱شناسي  زيست ۵۹و  ۵۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
  النخاع است. مركز عصبي پايين پل مغزي، بصل  
  شود. هاي دمي منجر به افزايش حجم قفسۀ سينه و كاهش فشار آن شده كه باعث عمل دم مي دم به ماهيچهارسال پيام   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. النخاع ارسال مي ها، پيام عصبي به بصل : از نايژك۱گزينۀ   
  شوند. اي داخلي در بازدم عميق منقبض مي  دنده هاي بين : ماهيچه۲گزينۀ   
  كند. ها پيام دريافت مي ها و نايژك هاي صاف ديوارهٔ نايژه النخاع از پل مغزي و ماهيچه : بصل۳ گزينۀ  
  ۱شناسي  زيست ۴۱و  ۴۰، ۳۸، ۳۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
  هستند.  همۀ موارد نادرست  
اي از مري تا مخرج  شود. دستگاه عصبي روده ذب اندك و در رودهٔ باريك جذب اصلي مشاهده ميرودهٔ بزرگ ج و در دهان، معده»: الف«مورد   

  اي ندارد. وجود دارد. دهان دستگاه عصبي روده
  كند. تواند معده يا كيسه صفرا باشد كه از اين ميان، كيسه صفرا آنزيم ترشح نمي اي شكل دستگاه گوارشي مي بخش كيسه»: ب«مورد   
معده و بخش ابتدايي رودهٔ باريك در لولۀ گوارشي توانايي ترشح هورمون به خون را دارند و بـديهي اسـت كـه در ديـوارهٔ معـده »: ج«مورد   

  ها در سه لايۀ طولي، حلقوي و مورب قرار دارند. ماهيچه
هـاي فوقـاني لولـۀ  از بخـش شود. توجه كنيد كه خون خروجي موسين گليكوپروتئيني است كه در سراسر لولۀ گوارش ترشح مي»: د«مورد   

 شود. گوارشي به سياهرگ باب كبدي وارد نمي
  ۱شناسي  زيست ۳۹مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸
  درنتيجـه عبـور بيشـتر .اسـت گلـوكز مانند نيز پرز ياختۀ غشاي از هاآمينو اسيد بيشتر عبور  

اي اسـت كـه در آن  ياختـه با فضاي مايع بين ها در جهت شيب مربوط به بخش مجاور آمينو اسيد
  كند. شيب غلظت سديم را حفظ مي ATPپتاسيم با هيدروليز  -سمت پمپ سديم

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
از غشـا عبـور  ATPهاي روده گلوكز بدون مصرف  هاي پرز : در هر دو سمت غشاي ياخته۱گزينه   

در خلاف شيب غلظت و با مصرف انـرژي ايـن انتقـال  كند. در سمت فضاي روده با انتقال فعال مي
شود. در سـمت مـايع  گيرد. انرژي لازم براي اين فرايند از شيب غلظت سديم تأمين مي صورت مي

گلـوكز وارد  ATPشده در جهت شيب غلظت و بـدون مصـرف  اي نيز با انتشار تسهيل  ياخته بين
  شود. اي (يعني محيط داخلي) مي ياخته مايع بين

   ها! محتوي آن ۀچ كنند نه كيسه ها از غشا عبور مي كنيد كه كيلوميكرون  : توجه۲زينه گ  
ها در سـمت فضـاي  كنندهٔ مونوساكاريدهاي توليد و آنزيم 12Bبري  : توجه كنيد كه درون۴گزينه   

  شوند.  روده مشاهده مي
  ۱شناسي  زيست ۳۹* صفحۀ مشخصات سؤال: * دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
شـوند.  هاي پوششي ديـوارهٔ رودهٔ باريـك وارد مـي هاي محلول در آب هم از طريق انتشار و هم انتقال فعال به ياخته توجه كنيد كه ويتامين  

   يابد. هاي پوششي روده كاهش مي ها به ياخته هاي ناقل بلافاصله ميزان ورود اين ويتامين درنتيجه با مهار كردن مولكول
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  پتاسيم است. -هاي روده مستقل از عملكرد پمپ سديم  ها به ياخته آمينو اسيد: ورود برخي از ۱گزينه   
  هاي پوششي ديوارهٔ روده باريك نيستند.  ها هيچگاه قادر به ورود به ياخته گليسيريد : توجه كنيد كه تري۲گزينه   
  دهد. هاي پرز روده رخ مي دتي (نه بلافاصله!) يعني پس از يكسان شدن شيب غلظت سديم در دو طرف غشاي ياخته: اين اتفاق پس از م۴گزينه   
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  ۱شناسي  زيست ۳۸و  ۳۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
كيسه صفرا حجم مواد   ها در بيماري سنگ ب در بيماري سلياك و كاهش جذب چربي اي از سطح جذ ش عمدهتوجه كنيد كه با از بين رفتن بخ  

  يابد. دفع شده از لولۀ گوارش افزايش مي
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  يابد.  كاهش مي K: در هر دو بيماري جذب ويتامين ۲گزينه   
كلسترول يا تركيبات ديگر صفرا در كيسه صفرا عامل اصلي ايجاد بيماري است كه نوعي  : توجه كنيد كه در سنگ كيسه صفرا رسوب۳گزينه   

  . تركيب پروتئيني نيست
  يابد. روبين خون افزايش مي : در سنگ كيسه صفرا بيلي۴گزينه   
  ۱شناسي  زيست ۴۲و  ۳ شناسي زيست ۲۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
شود كـه هـر  ريز بخش ابتدايي رودهٔ باريك (دوازدهه) به خون ترشح مي هاي درون ريز معده و سكرتين از ياخته هاي درون ياخته گاسترين از  

  در سمتي از دريچۀ پيلور قرار دارند. ،يك
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
عمدهٔ معده در سمت چپ بـدن قـرار دارد. سـكرتين از  شود. بخش ريز معده توليد و به خون ترشح مي هاي درون : گاسترين از ياخته۱گزينه   

  شود كه در سمت راست بدن قرار دارد. ريز دوازدهه به خون ترشح مي هاي درون ياخته
  گذارند. ها اثر هاي بهينه) بر سرعت فعاليت آنزيم pH( ۸و  ۲هاي pH: هم گاسترين و هم سكرتين به ترتيب با نزديك كردن معده و روده به ۲گزينه   
  بهينه ندارد.  pHكنيد كه پپسينوژن غيرفعال است و   : توجه۳گزينه   
  ۱شناسي  زيست ۵۱و  ۵۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
  هاي غضروفي شبيه نعل اسب دارد. فقط ديوارهٔ ناي حلقه  
  ۱شناسي  زيست ۶۲و  ۶۱، ۶۰، ۴۶، ۴۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : كرم خاكي معده ندارد.۱گزينۀ   
  : پرندگان سنگدان دارند، اما تهويۀ ششي دارند.۲گزينۀ   
  شود. : در پرندگان هوا در هنگام دم از شش خارج مي۴گزينۀ   
  ۱سي شنا زيست ۵۲تا  ۴۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
گـاه  هاي انسان سالم هيچ در شش مانده باقيدليل وجود هواي  شود. به هاي حبابكي ترشح مي هاي نوع دوم در كيسه عامل سطح فعال از ياخته  

  شوند. هاي حبابكي از هوا خالي نمي كيسه
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
هـايي از  بخـش اي است كه همچنـان در  شود، نايژك مبادله انگور ختم مي ساختاري شبيه به خوشۀاي كه به  بخش مبادله: قسمتي از ۱گزينۀ   

  دار است. هاي كه حبابك وجود ندارد) داراي مخاط مژك خود (بخش
  دار. دار است، نه تاژك هادي داراي مخاط مژك  بخش: ۲گزينۀ   

  نند. ك اي) ناي حركت لقمۀ غذا را در مري آسان مي  شكل (نه دايره Cهاي  : غضروف۴گزينۀ 
  ۱شناسي  زيست ۵۷تا  ۵۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
ها در حال افزايش است. بالعكس حين بازدم حجـم  ) فشار منفي فضاي جنب در حال كاهش است و حجم ششدهنگام دم (با توجه به نمودار   

  يابد. ها كاهش و فشار فضاي منفي جنب افزايش مي شش
  ها: لت نادرستي ساير گزينهع  
  ها قرار دارد. مهره باشد كه در آن جناغ در بيشينۀ فاصلۀ خود با ستون ترين دم مي مربوط به عميق» الف«: ۲گزينه   
  شود. ميمشاهده » الف«هاي شكمي (مانند سياهرگ باب) در دم عميق يعني در ناحيه  بيشترين فشار اعمال شده توسط ديافراگم بر سياهرگ :۳گزينه   
   باشند. ها قرار دارند كه مربوط به ظرفيت حياتي مي هواي ذخيرهٔ بازدمي، جاري و ذخيرهٔ دمي درون شش» دب و «: در دو حالت ۴گزينه   

  

  ۳فيزيك  ۴و  ۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۶
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  ۳فيزيك  ۸و  ۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۷
x(كه شيب خط مماس در نمودار شيب برابري دارند. با توجه به اين ،خطوط موازي   t ( برابر

توان رسـم نمـود  مي Pو  M ،Nخط مماس در نقاط  ۳دار فقط در نمواست، اي  سرعت لحظه
  باشد.برابر  2tتا  1tبازهٔ زماني خط قاطع (سرعت متوسط) در شيب با ها  شيب آنكه 

  
  
  

  ۳فيزيك  ۱۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۷۸
2 1
2 1

av
v vva

t t t


 
 

   

2
0 15 35 0av

ma
s


   



1
0 30 152 0

( ) mv
s

 
  


در مبدأ زمان بر نمودار شيب خط مماس 

2 0 mv
s

   5دربر نمودار شيب خط مماسt s

  ۳فيزيك  ۱۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۷۹
  روش اول:  

  
  

0xو با فرض اينكه يك متحرك در  xمحور جهت معادلۀ حركت هر متحرك را با توجه به     نويسيم: مي ،قرار دارد  
1در لحظۀ 2 1 1

2 1 2 2

0 30 4
2 30 9

x vt x x t s
x vt d x x t s

              
    

در لحظۀ

1 1
2 2

2 30 3 4 30 782 30 3 9 30
vt d vt v( ) d

d m
vt vt d v( ) d
                

   

  روش دوم:  
2ها را ثابت درنظر بگيريم و اتومبيل ديگر با تندي  م يكي از اتومبيلتواني مي   3v v v  حركت كند. براي اينكـه فاصـلۀ دو اتومبيـل بـه  

30dدر حركت است بايد  v۳متر برسد، اتومبيلي كه با تندي  ۳۰   30ياd  ند. بنابراين:متر را طي ك  
303 4 78303 9

dv
s d m

t dv


     



   

  ۳فيزيك  ۱۵تا  ۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۰
در اين صورت چون جهت سـرعت  .يعني جهت حركت خود را تغيير دهد ،كند دي ثابت بر مسير منحني (خم) حركتتواند با تن جسمي مي ■  

  نادرست) ۱(گزينۀ است. ابدار كند، حركت آن شت متحرك تغيير مي
  نادرست) ۲اندازهٔ شتاب. (گزينۀ كاهش خلاف جهت بودن بردار شتاب و بردار سرعت است نه تندي، شرط كاهش  ■  
باشـد، حركـت آن  xحال اگر سرعت آن هم خـلاف محـور  ؛است xيعني جهت بردار شتاب خلاف محور  ،جسمي منفي استوقتي شتاب  ■  

  نادرست) ۳ۀ تندشونده خواهد بود. (گزين
پـس  ،افتد رساند و چون مجدداً به راه مي قطعاً شتاب دار است كه سرعت را به صفر مي ،شود جسمي كه روي خط راست متوقف ميحركت  ■  

  )۴ گزينۀ تغيير دهد. (پاسخ درست به مقدار ديگري بايد در لحظۀ توقف نيز شتاب داشته باشد تا بتواند سرعت را از صفر
  ۳فيزيك  ۱۷تا  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀگزين: پاسخ -۱۸۱
  حركت با شتاب ثابت است:  

2
0 20 4 205 0av

v m ma a , v
t ss
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2 2
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12 20 8 42 42 4 8 20 8 42 128 160 102

x at v t x

x t x t s , x m ( ) x x m

  

                   

 

  

   

  زمان و استفاده از مساحت زير نمودار نيز اين تست را حل كرد. -توان با رسم نمودار سرعت تذكر: مي  
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  ۳فيزيك  ۱۸و  ۱۷هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال خصاتمش ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۲
  
  

  
  

  كنيم: جايي تا توقف را حساب مي به طرف راست در حركت است. ابتدا جابه xكنيم متحرك در ابتدا از مبدأ مكان و روي محور  فرض مي  
100mتوقفx 0 100   توقفx 2 2 2 22 0 40 2 8 100v v a x ( ) x x m               

100xبنابراين متحرك در مكان    m شود. متوقف مي  
100 9 91x x m      مكان موردنظر  

2 2 2 3 51 1 20 400 36491 8 40 4 40 91 0 6 52 2 4
/ s

x at v t x ( )t t t t t
/ s

  
               


    

3قبول است. لحظۀ  هر دو جواب قابل   5/ s  6قبل از توقف و لحظۀ 5/ s .پس از توقف و برگشت است  
  ۳فيزيك  ۱۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۳

x) همكان اوليشتاب ثابت، با در حركت    )  21در دو معادلۀ
2x at v t x     2و 2 2v v a(x x )     ي محاسـبۀ كه براوجود دارد

  نياز است.vو  aيت آن به دو كمّ
2ابتدا معادلۀ    2 2v v a x   2را از لحظۀt s گيريم. به كار مي ،گذرد اي كه متحرك از مبدأ مكان مي تا لحظه  

2 2 2 2
22 32 0 2 0 64 8 mv v a x a( ( )) a

s
            

vاكنون معادلۀ    at v    0را براي بازهٔ زمانيt   2تاt s گيريم. به كار مي  

0 8 2 16 mv at v v v
s

             

21از معادلۀ حركت   
2(x at v t x )     ٔ0براي بازه 2( , s)، كنيم مكان اوليه را پيدا مي.  

2 21 164 8 2 16 2 482 2x at v t x ( )( ) x x m                   

  ۳فيزيك  ۱۷تا  ۱۵هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۸۴
4ثانيـۀ سـوم حركـت  ۲چون سـرعت متوسـط در    6( s t s)   صـفر اسـت، طبـق رابطـۀ

4 6
2

s s
av

v v
v


 1هاي  سرعت جسم در لحظه 4t s  2و 6t s  قرينـۀ يكـديگر اسـت؛

5tبنابراين سرعت در لحظۀ وسط اين بازه يعني  s، .صفر خواهد بود  
5 0 0 4 5 20t s , v mv at v v v

s
              

8
84 20 12t s

s
mv t v
s

        

1 2
20 5 3 12 50 18 682 2S S m 

       شده) (مسافت طي  

68 8 58av
ms /

t s
  

   

  ۳فيزيك  ۱۷تا  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۵
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  كنيم: زمان را رسم مي -نمودار سرعت  
جايي و مجمـوع تمـام  زمان با رعايت علامت، برابـر جابـه -مساحت سطح زير نمودار سرعت  

  ها با علامت مثبت، برابر مسافت طي شده است. تمساح

1 2
2 20 10 1 15 152 2x S S ( ) ( ) m x m 

           

1 2
2 20 10 1 252 2S S m 

       

  
  ۳فيزيك  ۱۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۶

2 22 2 1
2

2 12 4
0 2 2

v v a x ( )
v v a x
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  ) داريم:۲) و (۱از تقسيم دو رابطۀ (  
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1 1
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34
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  ۳فيزيك  ۲۵تا  ۲۰هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۸۷
  افزايش و حركت تندشونده است. اندازهٔ سرعت متحرك در حال 10sتا  8sو  5sدر بازهٔ زماني صفر تا   

5 2 7s    تندشوندهحركت زمان مدت  
  ان منفي است، يعني شتاب منفي است.زم -شيب نمودار سرعت s۱۰تا  s۵در بازهٔ زماني   

5s  شتاب منفيحركت با زمان مدت  
  بنابراين:  

7
5

  تندشوندهحركت زمان مدت 
 شتاب منفيحركت با زمان مدت 

  ۳فيزيك  ۲۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۸
جايي متحـرك  برابر جابـه )لامتع(با رعايت  ،زمان و محور زمان -مساحت محصور به نمودار سرعت  

  شود. اگر اين مساحت به بازهٔ زماني تقسيم شود سرعت متوسط محاسبه مي .است

1 1 1
6 4 20 100 1002S m x S m

           

10tبه سرعت لحظۀ  2Sاسبۀ براي مح   s 6چون شيب خـط در بـازهٔ زمـاني  .نياز است 8( s , s) 
  توان اين سرعت را محاسبه نمود. ثابت است مي

10 10
00 20 10 10 208 6 10 8

s
s

v mv
s


        

 
  شيب 

2 2 2
20 2 20 202S m x S m

          

1 2 1 2
80100 20 80 1010 2

t
t av

x mx x x S ( S ) ( ) m v
t s


               

 
   

  كنيم: را مثبت لحاظ مي 2Sرو مساحت  ازاين .شده را به زمان تقسيم كنيم براي محاسبۀ تندي متوسط بايد مسافت طي  
1 2 100 20 120 1510 2 8

t
av

S S ms
t t s

 
    
  
   

  ۳فيزيك  ۲۰ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۸۹
اندازهٔ شـيب خـط مايـل جايي متحرك در همان بازهٔ زماني است.  جابهبرابر زمان در يك بازهٔ زماني معين  -رعتمساحت سطح زير نمودار س  

  با:است برابر 
0 30 107 4


 


  خط اندازهٔ شيب 

  1 1 21
10 7 7 7 2 7 1 442

( t )( t )
x S / ( t ) /

 
         

1 1
8 27 1 2 5 8

/ s
t / t

/ s


      





  

4tتواند قبل از  نمي 1tكر: توجه كنيد كه تذ   s 1جايي در بازهٔ زماني  باشد، زيرا در اين صورت جابهt  تاs۷  7از 2/ m شود. بيشتر مي  
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  ۳فيزيك  ۲۵تا  ۱۵هاي  صفحه*  ردشوا: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۰
0A(xدر مبدأ مكان  Aكه متحرك  با فرض آن   ) محور  با توجه بهمعادلۀ حركت هر متحرك را  ،قرار داردx نويسيم. مي:  

2 2

2 2

1 1 4 30 02 2
1 1 4 102 2

A A A A

B B B B B

x a t v t x x ( )t t

x a t v t x x ( )t t d

 
         

      
  

 

 

   

2 2 22 30 2 10 4 40 0A Bx x t t t t d t t d             
  كنند. خورد وجود ندارد و دو متحرك به هم برخورد نميزمان بر ،اگر معادله ريشۀ مثبت نداشته باشد  

20 40 4 4 0 100( )d d m         
  است. m۱۰۰برابر  dحداقل بنابراين   
  ۳فيزيك  ۱۱و  ۱۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۹۱

  
0vدر ابتدا حركت كندشونده است، زيرا     0وa   0و در نتيجهav  .است  

  
  ثانيه داريم: ۱۰در بازهٔ صفر تا  زمان برابر تغييرات سرعت در بازهٔ زماني موردنظر است. -ح زير نمودار شتابمساحت سط  

  
  

10 10 10
8 10 40 30 40 102s s s

mS v v v ( ) v
s


            

30بنابراين سرعت از    mv
s

   10به mv
s

  يابد و حركت كندشونده است و پس از  رسيده است. بنابراين ابتدا اندازهٔ سرعت كاهش مي

  يابد و حركت تندشونده خواهد بود. دهد و بعد از تغيير جهت اندازهٔ سرعت افزايش مي شده و متحرك تغيير جهت مي مدتي سرعت صفر
  ۱فيزيك  ۵۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۲
  زمين، برابر تندي حركت بالون است.تندي بسته هنگام رها شدن نسبت به ناظر ساكن روي   

2 22 1 2 1
1 1
2 2f fE E W mv ( mv mgh) W        

2 21 110 40 10 5 10 10 1002 2fW ( )            

8000 125 10000 2125 2 125fW ( ) J / kJ         
  ۱فيزيك  ۵۱و  ۵۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۳

53 0 8 45 5
h hSin / h m        

2 2 21 10 2 0 8 1 6 1 6 10 42 2B A f B B BE E W mv mgh / mgh mv / mgh v / gh /               

2 16 4 4 2 8B B
mv v
s

         

  ۱فيزيك  ۵۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۴

0 100 750 30 2500
dv
tW FdCosP P F v F F N

t t




          
 

   

  ۱فيزيك  ۵۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۹۵
3 3 5

310 200 2 10kgm V ( )( m ) kg
m

     :شده روي مولد در هر ثانيه جرم آب ريخته  

  :شود انرژي پتانسيل گرانشي آب به انرژي جنبشي تبديل ميانرژي، ف عدم اتلابا توجه به   
5 82 10 10 100 2 10K U mgh J         

8 83 3 2 10 1 5 104 4K / J       الكتريكي توليديانرژي  
8 8 51 5 10 1 5 10 1 5 101

W / JP / W / kW
t s
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  ۱فيزيك  ۵۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۶

1 2
2 2 2 2

1 2 2
1 2 2

1 120 10 30 202 2 106
P P

m( ) m( )K KW KP t s
t t t t t


  

        
    

   

  ۱فيزيك  ۵۳تا  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۷
0Kبالابر ابتدا و انتهاي مسير ساكن است. از اين رو    :است. با توجه به قضيۀ كار و انرژي جنبشي، داريم  

tW K    
5500 10 20 10 J   موتورW 180(mghCos ) mgh     وزنW -  موتورW 0  موتور بالابرW  وزنW  

710
80 J  انرژي ورودي 100

510  100 80  
  انرژي خروجي

Ra 
  انرژي ورودي انرژي ورودي

7
3

10 25
80 5 10

W WP t t s
t P

      
 

   

  ۱فيزيك  ۶۵تا  ۶۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۹۸
  شكل ولي الماس جامد بلورين است. شيشه جامد بي .نادرست است» ب«فقط مورد   
  ۱فيزيك  ۷۲و  ۷۰ ،۶۹هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۹۹
  شود. ماند و پهن نمي صورت قطره باقي مي تقريباً به ،شده نادرست بيان شده است. زيرا قطرهٔ آب روي سطح شيشۀ چرب» ت«فقط عبارت   
  ۱فيزيك  ۶۷و  ۶۶هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۰

 ،اي در مقيـاس نـانو باشـد (نانولايـه) يد تمام ابعاد جسم در حدود نانو باشد، اگر صرفاً يك بعد مـادههاي فيزيكي ماده نبا براي تغيير ويژگي  
  كند. طور قابل توجهي تغيير مي هاي فيزيكي به ويژگي

  

  ۳شيمي  ۱۱و  ۶، ۵، ۴هاي  * صفحه توسطممشخصات سؤال: *  ▲   ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۰۱
57شده يك استر با جرم مولي زياد است و داراي فرمول مولكولي تركيب داده    110 6C H O باشد. مي  
  ۳شيمي  ۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۰۲
هاي نـوراني توسـط شود. (پرتو ها مشخص مي اي است كه مسير حركت نور در آن  گونه شونده به در كلوئيد و سوسپانسيون، اندازهٔ ذرات پخش  

  شوند.) ذرات سوسپانسيون و كلوئيد پخش مي
  ۳شيمي  ۱۰تا  ۷هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۰۳
  كنندگي داشته باشد. تواند خاصيت پاك نادرست است. صابون كلسيم نامحلول در آب است و نمي» پ«عبارت   
  ۳شيمي  ۱۲و  ۱۱، ۹هاي  * صفحه مشخصات سؤال: * ساده ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۰۴
  درست هستند.» پ«و » ب«هاي  عبارت  
  شود. الف) صابون گوگرددار براي از بين بردن جوش صورت و قارچ پوستي تهيه مي  
  اي مواد شيميايي بيشتري داشته باشد، احتمال ايجاد عوارض جانبي آن بيشتر است.  ت) هر چه شوينده  
  ۳شيمي  ۱۳و  ۱۲هاي  سؤال: * ساده * صفحه مشخصات ▲   ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۰۵

  هاي صابوني و غيرصابوني خاصيت بازي دارند. كننده پاك   
  ۳شيمي  ۱۴و  ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۰۶
  جاي آمونياك، آهك نوشته شود تا عبارت درست حاصل شود. نادرست است و بايد به» ت«فقط عبارت   
  ۳شيمي  ۱۵و  ۱۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳ ينۀ: گزپاسخ -۲۰۷
دهد،  اي كه پس از انحلال در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش  بر اساس تعريف آرنيوس از اسيدها و بازها، گاز هيدروژن كلريد و هر ماده  

  يك اسيد است.
  ۳شيمي  ۱۶و  ۱۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲   ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۰۸
  ۳شيمي  ۱۹تا  ۱۷هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۰۹
  نادرست است.» ب«فقط عبارت   
دار، فقـط  الف) در محلول آبي اسيد ضعيف، هم مولكول اسيد يونش نيافته و هم يون وجود دارد؛ ولي در محلول آبي اسيد قوي تك پروتـون  

  )كتاب ۱۸ يون وجود دارد. (شكل صفحۀ
  تر بيشتر است. ها در محلول اسيد قوي هاي برابر از دو اسيد، غلظت يون ب) در غلظت  
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  ۳شيمي  ۱۸و  ۱۷هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲   ۴ ينۀپاسخ: گز -۲۱۰
  ها در محلول بيشتر باشد، رسانايي بيشتر خواهد بود. هرچه غلظت يون  

0مولار  002/ ها لظت يونغ
  

)1 اسيد قوي    )   
    

0 001HCl ( / M)

0مولار  002/ 0 ها غلظت يون 01
3 0 1 /CH COOH( / M)   

5مولار  42 5 10 10 0 0001/      0 ها غلظت يون 00010 5 /HCN( / M)    

2مولار  0 02 0 08 0 0032( / / ) /    0 ها غلظت يون 080 02 /HF( / M)   
  ۳شيمي  ۱۸ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۱۱
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  ۳شيمي ۱۹ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۱۲
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  ۳شيمي  ۱۸ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۱۳
 ۵/۰مولار است و به ميـزان  ۱نش پيش از يو HAيونيده شود؛ بنابراين غلظت  HAمولار  ۵/۰بايد  مولار، ۵/۰به مقدار  Hبراي تشكيل يون   

  مولار يونيده شده است.
0 5 0 51

/ /      

    ۳شيمي  ۲۲و  ۱۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۱۴
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  ۳شيمي  ۲۲و  ۱۸هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۱۵
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  ۳شيمي  ۲۱تا  ۱۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۱۶
  شود. ماند، اما الزاماً با هم برابر نمي ها ثابت مي ها و فراورده دهنده رسند، مقدار يا غلظت واكنش ها به تعادل مي كنشوقتي وا  
  ۳شيمي  ۲۳ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۱۷
در ظـرف  Hتوان دريافت غلظت  در محلول بستگي دارد. بنابراين مي H) با اسيدها، به غلظت يون Mgسرعت واكنش فلزات (مثلاً فلز   

توانـد  مي» الف«است و در صورتي كه غلظت مولي يكساني از دو اسيد در دو ظرف وجود داشته باشد، اسيد ظرف » ب«بيشتر از ظرف » الف«
  تواند درست باشد. هرگز نمي ۱است)، بنابراين عبارت گزينۀ » ب«ر از ظرف ت قوي» الف«ضعيف باشد (اسيد ظرف » ب«اسيد قوي و ظرف 
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  ۱شيمي  ۳۵و  ۳۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۱۸
  درست است.» الف«فقط عبارت   
  تايي ندارد. آرايش هشت Heب)   
  كند. شركت مي هاي شيميايي الكترون ظرفيتي بوده و در واكنش ۸اتم آهن داراي عنوان مثال  بهپ)   
:صورت  اي هليم به  نقطه -ت) آرايش الكترون   He .است  
  ۱شيمي  ۳۸و  ۳۷هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۱۹
  اي درست تبديل شود.  باشد تا به گزينه ۳عدد  ،۴جاي  بايد به ۲در عبارت گزينۀ   
  ۱شيمي  ۳۵ ۀت سؤال: * دشوار * صفحمشخصا ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۲۰
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8 هاي لايۀ ظرفيت تعداد الكترون  
8 هاي  هاي زيرلايه مجموع الكترونs  

  ۱شيمي  ۳۷تا  ۳۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀ: گزپاسخ -۲۲۱
  هاي نادرست: بارتبررسي ع  
  رسد. ، فقط آلومينيم با از دست دادن الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب دورهٔ قبل از خود مي۱۳پ) در بين عناصر گروه   
  كنند. تايي پيدا نمي ، با از دست دادن الكترون، آرايش هشتLiو همچنين فلز  pت) بسياري از فلزات واسطه و بعضي از فلزات دستۀ   
  ۱شيمي  ۳۹و  ۳۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲ ينۀاسخ: گزپ -۲۲۲
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3
33ها تعداد كاتيون 3: Na N( Na , N )   11 Na 7 و N  ۱: گزينۀ  ها  تعداد آنيون

  

 

2
22ها تعداد كاتيون 2: K S( K , S )   19K  16وS ۲ : گزينۀ  ها آنيونتعداد 
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2ها كاتيون تعداد 320 3 2 3 2Ca : Ca N ( Ca , N )    7وN :  ۳ گزينۀ  ها آنيونتعداد 
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220ها تعداد كاتيون 2 2Ca : CaF (Ca , F )   9 وF ۴ : گزينۀ  ها آنيونتعداد 
  ۱شيمي  ۴۱و  ۴۰هاي  هخصات سؤال: * ساده * صفحمش ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۲۳
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  ۱شيمي  ۶۵و  ۶۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۲۴
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  ۱شيمي  ۴۸تا  ۴۶هاي  * صفحه مشخصات سؤال: * متوسط ▲  ۲ ينۀپاسخ: گز -۲۲۵
  شوند. در همۀ نواحي هواكره مشاهده مي 2Oو  2Nتنها گازهاي   
  ۱شيمي  ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۲۶
  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  
::صورت  بن مونوكسيد بهت) ساختار كر   C O باشد. مي  

4 2
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ناپيوندي هاي تعداد الكترون
پيوندي هاي تعداد الكترون

  ۱شيمي  ۵۷و  ۵۵، ۵۰، ۳۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۲۷

صورت  كه به 2SOتوان به تركيبات زير نسبت داد. با توجه به ساختار  را مي 2AOفرمول مولكولي    
. . . .. .
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  ۱شيمي  ۵۷ۀ مشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۲۸
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/
  ۱شيمي  ۶۰ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ينۀپاسخ: گز -۲۲۹
  موازنه شده به شرح زير است: ۀمعادل  

3 5 3 9 2 2 2 24 12 10 6C H N O CO H O N O      
33 مجموع ضرايب  

  ۱شيمي  ۵۹و  ۵۸هاي  ات سؤال: * متوسط * صفحهمشخص ▲  ۱ ينۀپاسخ: گز -۲۳۰
2 2 33 2NO H O HNO NO   الف)  

3 2 24 5 4 6NH O NO H O   ب)  
4 2 2 22 16 2 2 5 8KMnO HCl KCl MnCl Cl H O     پ)  

2 2 2 24 2MnO HCl MnCl Cl H O    ت)  
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