


رفن1 ود  ینارنخـس  نیب  هک  یروط  هب  دراد ، دوجو  نانآ  یارب  ینارنخـس  بیترت  قیرط  دنچ  .دـنا  هدرک مان  تبث ینارنخـس  تهج  رفن  شیامه 5  کی  رد 
؟ دنک ینارنخس  رفن  کی  طقف  نانآ  زا  abرظندروم  و  

24 (2 20 (1
40 (4 36 (3

لخاد 1387 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  لصاح  یاه  یمقر  جنپ  دادعت  .دنشاب  مه  رانک  درف  یاه  مقر هراومه  هک  میا  هداد رارق  مه  رانک  یقیرط  هب  ار  ماقرا 5 و 4 و 3 و 2 و 1 

24 (2 12 (1
48 (4 36 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 دراد دوجو  زا 3000  رت  گرزب  درف ، زیامتم و  ماقرا  اب  یمقرراهچ  ددع  دنچ 

84 (2 72 (1
108 (4 96 (3

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 دنریگ یم رارق  مه  رانک  ناسکی  فورح  تلاح  دنچ  رد  .میهد  یم رارق  مه  رانک  فلتخم  یاه  تشگیاج اب  ار  ۀملک   LAGRANGEفورح 

540 (2 360 (1
1440 (4 720 (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک  دنشابن  مه  رانک  اه  هک   یروط  هب  ۀملک   فورح  یاه  تشگیاج SYSTEMSدادعت 

216 (2 180 (1
360 (4 240 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 تسا مادک  رادقم   =رگا  ،  ۲۶P(n,۴)
C(n−۱,۴)n

53 (2 52 (1
55 (4 54 (3

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟7 تسا مادک  وضع  لماش  ۀعومجم   زا  یوضع  هس  یاه  هعومجمریز ,a}دادعت  b, c, d, e, f }a

10 (2 8 (1
15 (4 12 (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یاهتست  لامتحا  تایبیکرت و  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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مه8 ریغ  ود  هب  ود  هک  زومآ  شناد هس  ناوت  یم قیرط  دنچ  هب  .دنا  هدش توعد  یزومآ  شناد هاگودرا  هب  رفن  راهچ  ، و   سرادم  ، ، زا  کیره  زا 
؟ درک باختنا  دنشاب ، هسردم 

ABCDE

320 (2 120 (1
640 (4 480 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ود9 هب  ود  هک  اه  نآ نیب  زا  زومآ  شناد ناوت 3  یم قیرط  دنچ  هب  .دنا  هدش توعد  یگنهرف  هاگودرا  کی  هب  زومآ  شناد یروشک 15  ۀقطنم  زا 6  کیره  زا 
؟ دومن باختنا  دنتسه  یا  هقطنم مه  ریغ 

67500 (2 57600 (1
76500 (4 75600 (3

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

تـسا10 نکمم  یزاب  نیا  قیرط  دنچ  هب  .دنا  هدش باختنا  رفن ) لباقم 2  رد  رفن   2  ) یرفن راهچ  سینت  یزاـب  یارب  رفن   6 دنمقلاع ، ۀسردم  زا 8  کیره  زا 
دنشاب   ؟ هسردم  کی  زا  مه ، رایمه  رفن  ود  ره  هک  یروط  هب  دوش  ماجنا 

( دوش یم ماجنا  فلتخم  سرادم  نیب  یزاب  ) 

5400 (2 4200 (1
6300 (4 5600 (3

روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

باختنا11 لوا  شسرپ  زا 5  شسرپ  لقادح 4  هک  نآ  طرش  هب  درک  باختنا  ییوگخساپ  تهج  ار  شسرپ  ناوت 8  یم قیرط  دنچ  هب  دوجوم ، شسرپ  هد  زا 
؟ دوش

32 (2 25 (1
35 (4 30 (3

لخاد 1389 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

زا12 رفن  لقالا 2  هک  یروط  هب درک  باختنا  هاگـشیامزآ  رد  راک  یارب  ار  رفن  ناوت 3  یم قیرط  دنچ  هب  یضایر ، زومآ  شناد یبرجت و 3  زومآ  شناد نیب 5  زا 
؟ دنشاب یبرجت  زومآ  شناد اه  نآ

30 (2 25 (1
40 (4 35 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 دشاب جوز  نآ  مقر  ود  تسرد  هک  یروط  هب تخاس  یمقر  جنپ ددع  کی  ناوت  یم قیرط  دنچ  هب  و 3 و 2 و 1  ماقرا 9 و ...  اب 

7200 (2 6400 (1
9600 (4 8400 (3

لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟14 دنریگب رارق  نایمرد  کی یاه 2 ،  مقر هک  یروط  هب داد  لیکشت  ناوت  یم یمقر  شش  ددع  دنچ  ددع 576222  ماقرا  ییاج  هباج  اب 

12 (2 9 (1
24 (4 18 (3

روشک 1389 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  دشاب ، ضورفم  طاقن  رب  عقاو  یعلضراهچ  کی  سأر  ره  هک  بدّحم  یاه  یعلضراهچ دادعت  .دراد  دوجو  زیامتم  ۀطقن  هریاد 8  کی  یور  رب 

68 (2 56 (1
64 (4 70 (3

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تشون ناوت  یم طرش "  "  اب  یمقر  هس ددع  دنچ  ماقرا 9 و 7 و 5 و 3 و 1  ناگدصاب  مقر  > ناگهد مقر  > ناکی مقر 

9 (2 8 (1
12 (4 10 (3

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟17 دشاب جوز  نآ  ماقرا  زا  یکی  طقف  هک  یروط هب تخاس ، یمقرراهچ  ددع  کی  ناوت  یم قیرط  دنچ  هب  زیامتم   ماقرا  ,۱اب  ۲, ۳, ۴, . . . , ۹
720 (2 640 (1
960 (4 780 (3

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

یبآ18 هرهم  کی  لقادح  لامتحا ، مادک  اب  .مینک  یم جراخ  فرظ  زا  هرهم  فداصت 3  هب  .تسا  دوجوم  دیفس  هرهم  زمرق و 2  هرهم   3 یبآ ، هرهم  یفرظ 4  رد 
؟ دوش یم جراخ 

(2 (1

(4 (3

۳۱
۴۲

۳۷
۴۲

۶۷
۸۴

۷۳
۸۴

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا برضم 4  هدش  ور  ددع  ود  عومجم  لامتحا  مادک  اب  .مینک  یم باترپ  مه  اب  ار  سات  ود 

(2 (1

(4 (3

۲
۹

۵
۱۸

۱
۴

۵
۱۲

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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ود20 لامتحا  مادک  اب  .مینک  یم جراخ  یراذگیاج  نودب  یپرد و  یپ یفداصت  روط  هب  ار  اه  هرهم نیا  .دراد  دوجو  ات 5  یاه 1  هرامش اب  هرهم  یا 5  هسیک رد 
؟ دنوش یمن جراخ  اًیلاوتم  درف  ۀرامش  اب  هرهم 

(2 (1
(4 (3

۰/۱۰/۱۵
۰/۳۰/۲۵

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا ناسکی  نانآ  رفن  ود  لقادح  دلوت  هام  لامتحا  مادک  اب  دنشاب ، هتسشن  تکمین  کی  رب  هک  سلاک  کی  زومآ  شناد راهچ 

(2 (1

(4 (3

۱۹
۴۸

۴۱
۹۶

۲۳
۴۸

۵۵
۹۶

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 دنا گنر مه هدش  جراخ  یاه  هرهم لامتحا  مادک  اب  .مینک  یم جراخ  فرظ  زا  هرهم  فداصت 3  هب  .تسا  دوجوم  هایس  ۀرهم  دیفس و 5  ۀرهم  یفرظ 4  رد 

(2 (1

(4 (3

۱
۶

۳
۱۴

۲
۹

۵
۱۴

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لـصاح23 هجیتن  باترپ  هس  رد  رثکادـح  لامتحا  مادـک  اب  .دنـشاب  جوز  هدـش  ور  ددـع  ود  ره  راب  نیلوا  یارب  ات  مینک  یم باترپ  مه  اب  ار  ملاس  ساـت  ود 
؟ دوش یم

(2 (1

(4 (3

۲۷
۶۴

۳۷
۶۴

۱۹
۳۲

۳۹
۶۴

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا مادک  دشاب ، برضم 3  سات  ددع  ور و  هکس  کی  لقادح  هک  نیا لامتحا  مه ، اب  سات  کی  هکس و  ود  باترپ  رد 

(2 (1

(4 (3

۱
۱۲

۱
۶

۱
۴

۱
۳

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زا25 یکی  لقالا  لامتحا  مادـک  اب  .مینک  یم جراـخ  اـه  نآ نیب  زا  شوم  فداصت 3  هب  .تسا  دوجوم  هایـس  شوم  دیفـس و 6  شوم  یهاگشیامزآ 5  رد 
؟ تسا دیفس  اه  شوم

(2 (1

(4 (3

۸
۱۱

۹
۱۱

۲۸
۳۳

۲۹
۳۳

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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26، دوش باختنا  هورگ  نیا  زا  درف  کی  رگا  .دنراد  یفاب  یلاق تراهم  نانآ  دصرد  ییادتبا و 25  تلایصحت  نانآ  دصرد   60 اتسور ، کی  نکاس  نانز  هورگ  رد 
؟ دراد یفاب  یلاق تراهم  ای  دراد  ییادتبا  تلایصحت  درف  نیا  لامتحا  مادک  اب 

(2 (1
(4 (3

۰/۷۰/۷۵
۰/۸۰/۸۵

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 دنریگ یم رارق  مه  رانک  فرح   هس  ره  لامتحا  مادک  اب  .میهد  یم رارق  مه  رانک  فداصت  روط  هب  هدیرب ، ار  ۀملک   ATAXIAAفورح 

(2 (1

(4 (3

۱
۶

۱
۵

۱
۴

۱
۳

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

برـضم 286 یمقر  راهچ  ددـع  کی  لامتحا  مادـک  اب  .دوش  لصاح  یمقر  راهچ  یددـع  ات  میهد  یم رارق  مه  رانک  فداصت  هب  ار  و 0  و 1  و 2  مقر 3  راهچ 
؟ دوش یم لصاح 

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۵
۱۲

۴
۹

۵
۹

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اب29 دوش ، باختنا  یفداصت  نانآ  نیب  زا  شوم  رگا 2  .تسا  هدش  ماجنا  تراهم  نومزآ  شوم  یور 3  رب  هک  دنوش  یم یراد  هگن شوم  یهاگشیامزآ 7  رد 
؟ تسا هدش  ماجنا  نومزآ  ود ، نآ  زا  یکی  یور  رب  لقالا  لامتحا  مادک 

(2 (1

(4 (3

۱۰
۲۱

۴
۷

۵
۷

۱۶
۲۱

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هتـشادرب30 یـشیامزآ  ماجنا  تهج  اه  نآ نیب  زا  شوم  یفداصت 4  روط  هب  رگا  .دـنوش  یم یراد  هگن هایـس  شوم  دیفـس و 5  شوم  یهاگشیامزآ 3  رد 
؟ تسا دیفس  شیامزآ  دروم  یاه  شوم زا  یکی  طقف  لامتحا  مادک  اب  دنوش ،

(2 (1

(4 (3

۲
۷

۲
۵

۳
۷

۳
۵

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟31 تسا مادک  دنشاب ، دیفس  شوم  هس  ره  هایس ، شوم  دیفس و 5  شوم  زا 6  هدش  باختنا  شوم  هس  زا  هک  نیا  لامتحا 

(2 (1

(4 (3

۱
۸

۴
۳۳

۵
۳۲

۵
۳۳

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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زا32 یکی  طـقف  لاـمتحا  مادـک  اـب  دنـشاب ، هتخیرگ  هظفحم  زا  شوم  ود  رگا  .دـنوش  یم یراد  هگن یتباـید  شوم  ملاـس و 3  شوم  یهاگشیامزآ 5  رد 
؟ تسا یتباید  یرارف  یاه  شوم

(2 (1

(4 (3

۱۵
۵۶

۵
۱۴

۳
۸

۱۵
۲۸

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هتشاد33 تملاس  هچرتفد  نانز  دصرد  نادرم و 75  دصرد  رگا 60  .دنهد  یم لیکـشت  نانز  ار  دصرد  نادرم و 46  ار  تیعمج  دـصرد  اتسور 54  کی  رد 
؟ دراد تملاس  ۀچرتفد  اه  نآ نیب  زا  فداصت  هب  یباختنا  درف  کی  لامتحا  مادک  اب  دنشاب ،

(2 (1
(4 (3

۰/۶۵۸۰/۶۶۹
۰/۶۸۵۰/۶۹۶

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 1 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

؟34 دنتسه یلاوتم  هدش ، ور  ددع  ود  لامتحا  مادک  اب  میزادنا ، یم مهاب  ار  سات  ود 

(2 (1

(4 (3

۲
۹

۵
۱۸

۷
۱۸

۴
۹

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دیفس35 اه  هرهم زا  یکی  طقف  لامتحا  مادک  اب  میروآ ، یم نوریب  نآ  زا  هرهم  فداصت 3  هب .تسا  زمرق  ۀرهم  هایس و 2  ۀرهم  دیفس و 3  ۀرهم  یا 4  هبعج رد 
؟ تسا

(2 (1

(4 (3

۸
۲۱

۱۷
۴۲

۱۰
۲۱

۹
۱۴

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زمرق و36 ۀرهم  کی  لامتحا  مادـک  اب  .میروآ  یم نوریب  نآ  زا  هرهم  فداصت 4  هب .تسا  دوجوم  زمرق  ۀرهم  هایس و 2  ۀرهم  دیفس و 5  ۀرهم  یا 7  هبعج رد 
؟ تسا هدش  جراخ  دیفس ، ۀرهم  لقادح 2 

(2 (1

(4 (3

۳۰
۹۱

۲۵
۷۷

۴۰
۱۴۳

۵۰
۱۴۳

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ریت37 ره  تباصا  لامتحا  میناد  یم .دـنک  یم اهر  ریت   3 دیایب ، تشپ "  " رگا دـنک ، اهر  ریت  تسا 5  زاجم  زادناریت  کی  دیایب  ور "  " رگا هکـس ، کی  باترپ  رد 
؟ دنک یم تباصا  ریت  کی  طقف  لامتحا  مادک  اب  .تسا  ۳هدشاهر  

۵

(2 (1

(4 (3

۹۶
۶۲۵

۱۱۴
۶۲۵

۱۲۲
۶۲۵

۱۲۸
۶۲۵

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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مادک38 اب  .میهد  یم رارق  مه  رانک  ار  اه  نآ زا  تراک  هس  فداصت  هب تسا ، هدـش  هتـشون  ناسکی  تراک  جـنپ  یور  رب  و 1 ، و 2  و 3  و 4  ماقرا 5  زا  کیره 
؟ تسا برضم 3  لصاح  یمقر  هس ددع  لامتحا 

0/4 (2 0/3 (1
0/6 (4 0/5 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا39 زا  یکی  یارب  یحارج  لمع  لقالا  لامتحا ، مادک  اب  .دشاب  یم ربارب 0/8   B صخش یارب  ربارب 0/9 و   A صخش یارب  یحارج  لمع  تیقفوم  لامتحا 
؟ تسا زیمآ  تیقفوم رفن ، ود 

0/94 (2 0/92 (1
0/98 (4 0/96 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یاه40 هرهم گنر  لامتحا  مادـک  اب  .مینک  یم جراخ  هسیک  زا  فداـصت  هب هرهم  هس  .دراد  دوجو  یبآ  ۀرهم  هایس و 3  ۀرهم  دیفس و 4  ۀرهم  یا 5  هسیک رد 
؟ تسا توافتم  هدش  جراخ

(2 (1

(4 (3

۵
۲۲

۳
۱۱

۷
۲۲

۴
۱۱

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟41 تسا رتخد  دنزرف  ای 3  رسپ  دنزرف   2 لامتحا ، مادک  اب  یدنزرف ، هداوناخ 4  کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۳
۸

۹
۱۶

۵
۸

۳
۴

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟42 تسا رتخد  رگید ، دنزرف  ود  لامتحا  مادک  اب  .تسا  رسپ  نادنزرف  زا  یکی  میناد  یم یدنزرف ، هس  هداوناخ  کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۳
۸

۳
۷

۴
۷

۵
۸

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا43 مادک  اب  .دوش  یم باختنا  اه  نآ نیب  زا  شوم  هس  اًیلاوتم  فداصت  هب  .دـنوش  یم یراد  هگن هایـس  شِوم  دیفس و 3  شِوم  یهاگشیامزآ 5  رد 
؟ تسا هایس  شوم  نیموس  دیفس و  شوم  نیلوا 

(2 (1

(4 (3

۱۱
۵۶

۱۷
۵۶

۱۳
۵۶

۱۵
۵۶

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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.تسا44 رتخد  نادنزرف ، زا  یکی  لقادح  میناد  یم هک  یتروص  رد  دراد ؟ رتخد  دنزرف  ود  لقادح  لامتحا ، مادک  اب  یدنزرف  هس  ۀداوناخ  کی 

(2 (1

(4 (3

۳
۸

۵
۸

۳
۷

۴
۷

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟45 تسا رسپ  نادنزرف  زا  یکی  لقالا  لامتحا  مادک  اب  .تسا  رتخد  اه  نآ لوا  دنزرف  میناد  یم یدنزرف  هس  هداوناخ  کی  رد 

(2 (1

(4 (3
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۱
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۵
۸

۳
۴

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟46 تسا مادک  دنشاب ، رتخد  هداوناخ  نیا  رگید  دنزرف  ود  هک  نآ لامتحا  .تسا  رسپ  اه  نآ لوا  دنزرف  ود  هک  میناد  یم .تسا  دنزرف  راهچ  یاراد  یا  هداوناخ

(2 (1

(4 (3

۳
۱۶

۱
۴

۵
۱۶

۳
۸

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟47 دراد رتخد  دنزرف  هداوناخ  نیا  لامتحا  مادک  اب  .تسا  رسپ  نادنزرف  زا  یکی  میناد  یم یدنزرف ، ود  ۀداوناخ  کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۱
۲

۲
۳

۳
۴

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یکی48 فداصت  هب  .تسا  هایس  ۀرهم  دیفس و 3  ۀرهم  یاراد 6  ناسکی  و   فرظ  ود  زا  کی  ره  تسا و  هایس  ۀرهم  دیفس و 5  ۀرهم  یاراد 4  فرظ  
؟ تسا دیفس  هدش ، جراخ  یاه  هرهم زا  هرهم  ود  لامتحا  مادک  اب  .مینک  یم جراخ  نآ  زا  هرهم  هدرک و 4  باختنا  ار  فرظ  هس  زا 

ABC

(2 (1

(4 (3

۲۵
۶۳

۲۶
۶۳

۱۰
۲۱

۱۱
۲۱

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یهاگشناد49 تلایصحت  نانز  زا  دصرد  نادرم و 45  زا  دصرد  هک 20  میناد  یم .دنتـسه  نز  نانآ  دصرد  لهچ  درم و  ینامزاس  نانکراک  زا  دصرد  تصش 
؟ دنراد یهاگشناد  تلایصحت  نانآ ، رفن  لامتحا 2  مادک  اب  دوش ، باختنا  نانآ  نیب  زا  رفن  فداصت 3  هب  رگا  .دنراد 

(2 (1
(4 (3

۰/۱۸۹۰/۱۹۲
۰/۱۹۶۰/۱۹۸

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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نیلوا50 هب  هجوت  نودب  لامتحا  مادک  اب  .میروآ  یم نوریب  یراذگ  یاج نودب  اًیلاوتم و  هرهم  ود  .تسا  دوجوم  هایـس  ۀرهم  دیفس و 9  ۀرهم  یا 6  هبعج رد 
؟ تسا دیفس  هدش  جراخ  ۀرهم  نیمود  هرهم ،

(2 (1

(4 (3

۵
۱۴

۳
۷

۲
۵

۳
۵

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هدرک51 باختنا  ار  اه  هبعج زا  یکی  فداصت  هب  .تسا  دوجوم  هایس  ۀرهم  دیفس و 6  ۀرهم  مود 3  ۀبعج  رد  هایس و  ۀرهم  دیفس و 3  ۀرهم  لوا 4  ۀبعج  رد 
؟ تسا دیفس  هرهم  ود  ره  لامتحا  مادک  اب  .میروآ  یم نوریب  نآ  زا  مه  اب  هرهم  ود  و 

(2 (1

(4 (3

۳۱
۱۶۸

۱۱
۵۶

۱۷
۸۴

۱۳
۵۶

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک52 اب  .مینک  یم جراخ  ار  مود  تراک  سپـس  .میروآ  یم نوریب  یراذگ  یاج نودـب  تراک  کی  فداصت  هب  ناسکی  زبس  تراک  دیفس و 4  تراک  نیب 3  زا 
؟ دنتسه گنر  مه تراک  ود  ره  لامتحا 

(2 (1

(4 (3

۲
۷

۵
۱۴

۳
۷

۴
۷

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنا53 هدز نسکاو  هاگراک  کی  نارگراک  .تسا   رگید   دارفا  هب  لاقتنا  لامتحا  دنا  و  هدز نسکاو  هک  یدارفا  هب  یرسم  یرامیب  لاقتنا  لامتحا 
؟ دوش یم لقتنم  یرامیب  نیا  لامتحا ، مادک  اب  دنک ، تاقلام  نارگراک  زا  یکی  اب  یرامیب  لماح  درف  رگا 

۰/۰۲۵۰/۲۲
۵

(2 (1
(4 (3

۰/۱۳۰/۱۴
۰/۱۵۰/۱۶

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دنچ54 .دنا  هدنارذگ ار  دوخ  یسرد  یاهدحاو  مامت  نارـسپ  دصرد  نارتخد و 64  دصرد  .دنتسه 60  رسپ  هیقب  رتخد و  لوا  لاس  نایوجـشناد  دصرد   55
؟ دنا هدنارذگ ار  دوخ  یسرد  یاهدحاو  مامت  نایوجشناد ، لک  دصرد 

(2 (1
(4 (3

۶۱/۴۶۱/۸
۶۲/۴۶۲/۸

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

عون55 نیا  دیآ  یم ایند  هب  هک  یدنزرف  لامتحا  مادـک  اب  .تسا  دـصرد  رتخد 6  دنزرف  هب  دـصرد و  رـسپ 10  دنزرف  هب  نیدلاو  زا  یثرا  یرامیب  یعون  لاقتنا 
؟ درادن ار  یرامیب 

92% (2 91% (1
94% (4 93% (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟56 تسا بوغرم  لااک  کی  لقالا  هناخراک  نیا  هدش  یرادیرخ  یلااک  زا 4  لامتحا  مادک  اب  .دنا  بوغرم یا  هناخراک تلاوصحم  دصرد  جنپ  داتفه و 

(2 (1

(4 (3

۲۵۱
۲۵۶

۲۵۵
۲۵۶

۱۲۷
۱۲۸

۶۳
۶۴

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا 57 اـه  شیاـمزآ نـیا  رارکت  راـب  رد 16  اـه  یزوریپ دادــعت  و   یزوریپ   لاـمتحا  .دراد  یزوریپ  تسکــش و  ۀـجیتن  ود  طـقف  یــشیامزآ 
؟ تسا مادک   

۳
۴X

P (۰ ≤ X ≤ ۱۶)

(2 (1

1 (4 (3
( )۳

۴
۱۶۱ − ( )۱

۴
۱۶

۲ ( ) ( )۱۶
۸

۳
۴

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لاتبم58 نانآ  رفن  ای 3  لامتحا 2  مادک  اب  دـنک ، تاقلام  دعتـسم  رفن  اب 4  راـمیب  رگا  .تسا  دعتـسم   دارفا  هب  رامیب  درف  زا  سوریو  لاقتنا  لاـمتحا 
؟ دنوش یم

۰/۱

(2 (1
(4 (3

۰/۰۴۸۲۰/۰۵۲۲
۰/۰۵۶۴۰/۰۵۹۴

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟59 دنز یم هناوج  رذب  ود  لقالا  لامتحا  مادک  اب  دوش ، هتشاک  عون  نیا  زا  رذب  هس  رگا  .دنز  یم هناوج  اه  نآ دصرد  رذب 80  یعون  زا 

(2 (1
(4 (3

۰/۵۱۲۰/۷۸۴
۰/۸۶۴۰/۸۹۶

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

طقف60 لامتحا  مادـک  اب  مینک ، باختنا  هعماج  نیا  زا  رفن  یفداصت 3  روط  هب  رگا  .دنتسه  ینوخ   هورگ  یاراد  یا  هعماج دارفا  زا  دـصرد  میناد 30  یم
؟ تسا عون  زا  اه  نآ زا  رفن  ود  ینوخ  هورگ 

A
A

(2 (1
(4 (3

۰/۱۸۹۰/۱۴۷
۰/۰۴۲۰/۰۶۳

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تبثم61 ریثأت  نآ  دروم  طقف 3  لامتحا  مادک  اب  دور ، راک  هب  نسکاو  نیا  زا  دروم  رگا 5  .دراد  تبثم  ریثأت  رویط  یارب  دصرد  لامتحا 90  اب  نسکاو  یعون 
؟ تشاد دهاوخ 

(2 (1
(4 (3

۰/۰۷۲۹۰/۰۸۱
۰/۷۲۹۰/۸۱

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

10/14وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟62 تسا مادک  دنشاب ، رتخد  دنزرف  ود  رسپ و  دنزرف  ود  هداوناخ  کی  دنزرف  راهچ  زا  هک  نیا  لامتحا 

(2 (1

(4 (3

۱
۲

۱
۳

۳
۸

۷
۱۶

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادـک63 اب  دـنوش ، باختنا  فداصت  هب  نانکراک  نیا  زا  رفن  رگا 6  .دنراد  یهاگـشناد  تلایـصحت  نانآ  رفن  هک 300  دـننک  یم راک  رفن  تکرش 450  کی  رد 
؟ دنراد یهاگشناد  تلایصحت  نانآ  رفن  لامتحا 4 

(2 (1

(4 (3

۱۶
۸۱

۶۴
۲۴۳

۸۰
۲۴۳

۴۰
۸۱

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یاراد64 ردام  ردپ و  نیا  رگا  دنا و  .  (  ) بلاغ مشچ  گنر  نژ  کی  و   (  ) بولغم مشچ  گنر  نژ  کی  یاراد  کی  ره  یردام  ردـپ و 
؟ دنا بولغم مشچ  نژ  یاراد  نادنزرف  زا  یکی  طقف  لامتحا  مادک  اب  دنشاب ، دنزرف  هس 

bBP (B) = ۳P (b)

(2 (1

(4 (3
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۶۴

۹
۳۲

۲۷
۶۴

۹
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رفن65 لامتحا 3  مادک  اب  دننک ، تاقلام  تسا  یرامیب  نیا  لماح  هک  یدرف  اب  رفن  رگا 5  .تسا  دعتسم   دارفا  هب  یرسم  یرامیب  یعون  لاقتنا  لامتحا 
؟ دنوش یم لاتبم  نانآ 

۰/۲

(2 (1
(4 (3

۰/۰۲۵۶۰/۰۵۱۲
۰/۱۰۲۴۰/۲۰۴۸

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟66 تسا هدش  هداد  حیحص  خساپ  شسرپ  هب 3  طقف  لامتحا  مادک  اب  .دهد  یم خساپ  فداصت  هب  یا  هنیزگ شسرپ 5  هب 5  یزومآ  شناد

(2 (1
(4 (3

۰/۰۲۵۶۰/۰۵۱۲
۰/۰۶۲۵۰/۰۷۶۸

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟67 تسا هدش  هداد  حیحص  خساپ  شسرپ  کی  هب  طقف  لامتحا  مادک  اب  .دهد  یم خساپ  فداصت  هب  یا  هنیزگ شسرپ 5  هب 5  یزومآ  شناد

(2 (1
(4 (3

۰/۲۰۴۸۰/۴۰۹۶
۰/۵۱۲۰/۷۱۴۴

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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دیفس68 یاه  شوم دادعت  .مینک   یم جراخ  اـه  نآ نیب  زا  شوم  یفداصت 2  روط  هب  .تسا  دوجوم  دیفـس  شوم  هایس و 4  شوم  یهاگشیامزآ 6  رد 
؟ تسا مادک  نآ  لامتحا  عیزوت  رد  رادقم  نیرتشیب  .تسا  هدش  جراخ 

X

(2 (1

(4 (3
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۵

۷
۱۵

۸
۱۵

۳
۵

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا69 هب  نانآ  رفن  لامتحا 4  مادک  اب  دننک ، تاقلام  رامیب  نیا  اب  دعتسم  رفن  رگا 6  .تسا  دعتسم   دارفا  هب  رامیب  درف  زا  یرامیب  یعون  لاقتنا  لامتحا 
؟ دنوش یم لاتبم  یرامیب 

۰/۲

(2 (1
(4 (3

۰/۰۱۴۲۸۰/۰۱۵۳۶
۰/۰۱۵۴۸۰/۰۱۵۹۶

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هعجارم70 هاگـشورف  نیا  هب  یرتشم  نیعم 4  ینامز  ۀلـصاف  رد  .دننک  یم دیرخ  رفن  یهاگـشورف 6  هب  هدننک  هعجارم  یرتشم  ره 10  زا  طـسوتم  روط  هب 
؟ دننک یم دیرخ  اه  نآ زا  رفن  طقف 3  لامتحا  مادک  اب  .دننک  یم

(2 (1
(4 (3

۰/۳۱۷۲۰/۳۲۸۲
۰/۳۴۵۶۰/۳۶۵۴

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟71 دنز یم هناوج  اه  نآ زا  ددع  ود  لقادح  لامتحا ، مادک  اب  .تسا  هدش  هتشاک  ددع   5 دننز ، یم هناوج  اه  نآ دصرد  هک 80  رذب  یعون  زا 

(2 (1
(4 (3

۰/۹۹۳۲۸۰/۹۹۳۶۰
۰/۹۴۲۰۸۰/۹۵۱۲۰

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟72 دنا یموب نانآ  زا  رفن  تسرد 3  لامتحا  مادک  اب  دنوش ، باختنا  فداصت  هب  نانآ  نیب  زا  رفن  رگا 4  .دنا  یموب نارگراک  دصرد  هناخراک 60  کی  رد 

(2 (1
(4 (3

۰/۱۵۳۶۰/۲۹۹۶
۰/۳۲۷۶۰/۳۴۵۶

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟73 تسا مادک  دهدب ، تسرد  خساپ  شسرپ  هب 4  طقف  هک  نیا  لامتحا  .دیوگ  یم خساپ  فداصت  هب  یا  هنیزگ هس  یتست  شسرپ  هب 6  یزومآ  شناد

(2 (1

(4 (3
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۸۱
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۸۱

۱۶
۲۴۳

۲۰
۲۴۳

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟74 تسا رتخد  نانآ  زا  رفن  ود  لقالا  لامتحا  مادک  اب  .دنا  هدش دلوتم  زور  کی  رد  دازون  ناتسرامیب 5  کی  رد 

(2 (1

(4 (3
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۸

۷
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۱۳
۱۶

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

گنر75 مه هرهم  ود  نیا  لاـمتحا  مادـک  اـب  میروآ ، یم نوریب  نآ  زا  هرهم  ود  رگا  .تسا  دوـجوم  زمرق  ۀرهم  هایـس و 5  ۀرهم   2 یبآ ، ۀرهم  یا 3  هبعج رد 
؟ دنتسین

(2 (1

(4 (3

۲۸
۴۵

۲۹
۴۵

۳۱
۴۵

۳۲
۴۵

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا76 میناد  یم .دـنک  یم اهر  ریت  تروص 3  نیا  ریغ  رد  دـنک ، اـهر  ریت  تسا 4  زاجم  زادـناریت  کی  دوش ، رهاظ  جوز  ددـع  رگا  سات ، کی  باـترپ  رد 
؟ تسا هدش  لصاح  تیقفوم  راب  طقف 2  لامتحا  مادک  اب  .تسا  هدش   اهر  ریت  ره  رد  ۲تیقفوم 

۳

(2 (1

(4 (3

۸
۲۷

۱۰
۲۷

۱۱
۲۷

۱۳
۲۷

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هناوج77 هناد ، هس  لقادح  لامتحا  مادک  اب  دنوش ، هتشاک  ناسکی  طیارش  رد  رذب  نیا  زا  هناد  راهچ  رگا  .تسا  رذب   یعون  زا  هناد  ره  ندز  هناوج  لامتحا 
؟ دنز یم

۲
۳

(2 (1

(4 (3

۴۴
۸۱

۱۵
۲۷

۴۶
۸۱

۱۶
۲۷

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا 783 رباربدـنچ  یزوریپ  لامتحا 4  لقتـسم ، شیامزآ  نیا  راب  رارکت 6  رد  .تـسا  راب   ره  رد  یزوریپ  لامتحا  دراد ، هجیتن  ود  طـقف  یـشیامزآ 
؟ تسا یزوریپ 

۳
۴

(2 (1

(4 (3

۳
۴

۴
۳

۳
۲

۹
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

79، دنشاب هتشاد  یهاگشناد  تلایصحت  نانز  دصرد  نادرم و 12  دصرد  رگا 18  .دنتسه  نز  نآ  دصرد  درم و 40  تیعمج  دصرد  یتعنص 60  رهش  کی  رد 
؟ دنراد یهاگشناد  تلایصحت  تیعمج  نیا  دصرد  دنچ 

15/6 (2 15/2 (1
16/2 (4 15/8 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟80 تسا هداد  تسرد  خساپ  ار  شسرپ  لامتحا 3  مادک  اب  .دهد  یم خساپ  فداصت  هب یا  هنیزگ شسرپ 4  هب 6  یزومآ  شناد

(2 (1

(4 (3

۱۳۵
۱۰۲۴

۱۳۵
۵۱۲

۴۵
۵۱۲

۲۷
۵۱۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ۀرهم81 ود  طقف  لامتحا  مادـک  اب  .مینک  یم جراخ  هسیک  زا  فداـصت  هب  هرهم  هس  .دراد  دوجو  زمرق  ۀرهم  هایس و 2  ۀرهم  دیفس و 3  ۀرهم  یا 5  هسیک رد 
؟ دنتسه گنرمه  هدش ، جراخ

(2 (1

(4 (3

۴۱
۱۲۰

۳۷
۶۰

۷۹
۱۲۰

۳۱
۶۰

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نومزآ82 نیا  رد  نانآ ، زا  یکی  لقالا  لامتحا  مادـک  اب  .تسا  نومزآ   نامه  رد   B درف یلوبق  لامتحا  نومزآ  و  کی  رد   A درف یلوبق  لامتحا 
؟ دنوش یم لوبق 

۰/۸۴۰/۷۵

(2 (1
(4 (3

۰/۹۲۰/۹۴
۰/۹۶۰/۹۸

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

بولغم83 اه  نآ دنزرف  مشچ 3  گنر  لامتحا  مادک  اب  یدنزرف ، ۀداوناخ 4  رد  .تسا  تباث  دنزرف ، ره  یارب  مشچ   گنر  ندوب  بولغم  لامتحا  میناد  یم
؟ تسا

۱
۴

(2 (1

(4 (3

۳
۶۴

۳
۳۲

۹
۶۴

۲۷
۲۵۶

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

لخاد 1387 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

زا 3 دیاب  دنک ، ینارنخس  رفن  کی  طقف  رفن  و   ود  نیب  دشاب  رارق  رگا  .میا  هدرک  ادج  ار  رفن  و   ود  .دنا  هدرک مان  تبث ینارنخس  یارب  رفن   5 فلا )
.هدنام یقاب  رفن  زا 3  رفن  کی  باختنا  ینعی  دریگ ، رارق  رفن  ود  نیا  نیب  دوش و  باختنا  رفن  کی  هدنام  یقاب  رفن 

ییاج هباج دیاب  نکمم  یاه  تلاح دادعت  ۀبساحم  رد  سپ  صخش  ، ای  دنک  یم ینارنخس  صخش   ادتبا  هک  تسا  هدشن  هراشا  تست  تروص  رد  ب )
(. ییاج  و  هباج یارب  تلاح  سپ    ) میریگب رظنرد  مه  ار  رفن  ود  نیا 

(. میراد تلاح  دنوش (   اج  هباج دنناوت  یم هدنام  یقاب  رفن  ود  اب  هک  مینک  یم ضرف  رفن  کی  ار  دریگ  یم رارق  اه  نآ نیب  هک  یدرف  لااح  و  و  ج )

abab

ab
۲!ab

ab۳!

اه تلاح  لک  دادعت  = × × = ۳ × ۲ × ۶ = ۳۶( )۳
۱

⏟a,b نیب رفن  کی  باختنا   

۲!
⏞a,b ییاجباج

رگید⏟!۳ رفن  اب 2 هرفن  3 بیکرت ییاجباج 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رظنرد هتـسب  کی  رد  ار  اـه  نآ هداد و  رارق  مه  راـنک  ار  و 1  و 3  ماقرا 5  سپ  دنـشاب ، مه  رانک  درف  یاـه  مقر هدـش  هتفگ تست  تروص  رد  نوچ  فلا )
.میریگ یم

تلاح   ) دوش یم هبـساحم  مه  مقر  هس  نیا  یاه  تشگ یاج دادعت  سپ  دنریگب  رارق  مه  رانک  فلتخم  یاه  تلاح هب  دنناوت  یم ماقرا 5 و 3 و 1  ب )
(. میراد

مقر 2 و 4 ود  رانک  رد  دیدج  ددع  نیا  یریگرارق  یاه  تلاح دادعت  دیاب  .مینک  یم ضرف  دیدج  ددع  کی  ناونع  هب  مه  رانک  رد  ار  مقر 5 و 3 و 1  هس  ج )
(. میراد تلاح   ) مینک باسح  مه  ار 

۳!

۳!

: اب تسا  ربارب  هدش  هتفگ طرش  اب  ددع  نیا 5  یریگرارق  یاه  تلاح لک  دادعت 
اه تلاح  لک  دادعت  = × = ۶ × ۶ = 3،5و1⏟!۳۶۳ ماقرا ییاجباج 

2و4⏟!۳ اب ماقرا  هتسب  ییاجباج   

یبرجت روکنک  یاهتست  لامتحا  تایبیکرت و  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

 

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دراد مقر  راهچ  ام  رظندروم  ددع  فلا )
.میشاب هتشادن  یرارکت  مقر  ینعی  دنشاب  زیامتم  دیاب  ددع  رد  هتفر  راک  هب ماقرا  ب )

.مینک هدافتسا  درف 1 و 3 و 5 و 7 و 9  ماقرا  زا  دیاب  طقف  ج )
.درک هدافتسا  مقر 1  زا  دوش  یمن ناگرازه  هاگیاج  رد  ینعی  دشاب  زا 3000  رت  گرزب  دیاب  یمقرراهچ  ددع  نیا  د )

: اب تسا  ربارب  زا 3000  رت  گرزب  درف  زیامتم و  ماقرا  اب  یمقر  راهچ  ماقرا  دادعت  سپ 

 
۴
↓

نیب 5،7،9و3 زا  مقر  کی 

× ۴
↓

دوش یم  هفاضا  دوجوم  ماقرا  هب  1 مقر

× ۳ × ۲ = ۹۶

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنشاب مه  رانک  دیاب  ناسکی  فورح  نیا  .دوش  یم هدهاشم  ناسکی   فرح  ود  ناسکی  و  فرح  ود  هملک  نیا  رد  فلا )
.مینک یم باسح  مه  رانک  رد  ار  فرح  نیا 6  یریگرارق  یاه  تلاح دادعت  .میراد  زیامتم  فرح  مه 6  رانک  رد  ناسکی  فورح  نداد  رارق  اب  ب )

.تشاد میهاوخن  ییاجباج  اه  نآ نیب  رگید  دنریگب و  رارق  دنناوت  یم تلاح  کی  هب  طقف  مه  رانک  رد  ناسکی  فرح  ود  دینک  تقد  ج )

AG

 : دنیآ یم رد  تروص  نیا  هب  ام  فورح 
L RNEAA⏟ GG⏟
اه تلاح  دادعت  =6!=720
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم ربارب   اه  هملک لک  دادعت  سپ  میراد  یرارکت  فرح  ود  اب  یفرح  ۀملک 6  کی  تست  نیا  رد  فلا )
لک دادعت  زا  ار  نآ  سپـس  میریگ ، یم رظنرد  ار  دنـشاب  مه  رانک  اه  هک   ییاه  تلاح  ادـتبا  راک  یتحار  یارب  .دنـشابن  مه  رانک  اه  میهاوخ   یم ب )

.مینک یم مک  اه  تلاح

۶!
۲!

SS

تاملک لک  دادعت  = = = ۳۶۰۶!
۲!

۷۲۰
۲

دنشاب مه  رانک  S فرح ود  هک  یتاملک  دادعت   : YTEM → ۵! = ۱۲۰SS⏟
دنشابن مه  رانک  S فرح ود  هک  یتاملک  دادعت   = ۳۶۰ − ۱۲۰ = ۲۴۰

هنیزگ 1 6

.دینک هجوت  ریز  ۀتکن  ود  هب  تست  لح  رد 
.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  هک  ئش  نایم   زا  ئش  لیدبت   ینعی  فلا ) 

.دیآ یم تسد  هب  ی   هطبار زا  هک  ئش  نیب  زا  ئش  بیکرت   ینعی  ای   ب ) 

: میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم  هدرک و  یراذگیاج  ار   و  

P (n, r)rnP (n, r) = n!
(n−r)!

C (n, r)( )n
r

rnC (n, r) = n!
r!(n−r)!

P (n, ۴)C (n − ۱, ۴)n

= = = = = ۲۶P (n, ۴)
C (n − ۱, ۴)

n!
(n−۴)!

(n−۱)!
(n−۱−۴)!×۴!

n!
(n−۴)!

(n−۱)!
(n−۵)!×۴!

n! × (n − ۵)! × ۴!
(n − ۴)! × (n − ۱)!

n × (n − ۱)! × (n − ۵)! × ۲۴
(n − ۴) × (n − ۵)! × (n − ۱)!

⇒ = ۲۶ ⇒ ۲۴n = ۲۶n − ۱۰۴ ⇒ ۲n = ۱۰۴ ⇒ n = ۵۲۲۴n
n − ۴

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

7

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زا دیاب  ار  هدنام  یقاب  وضع  ود  .تسا  صخشم  وضع  هس  نیا  زا  وضع  کی  فیلکت  نیاربانب  .دشاب  وضع  لماش  دیاب  رظندروم  یوضع  هس  ۀعومجمریز 
.مینک باختنا  هعومجم  رگید  وضع  نیب 5 

a

هس یاه  هعومجمریز دادعت  نیاربانب  دوش ، یم هبساجم  ۀطبار   زا  یوضع  ۀعومجم   کی  یوضع  یاه   هعومجمریز دادعت  هک  نیا  هب  هجوتاب 

: اب تسا  ربارب  وضع  روضح  طرش  اب  یوضع 

rn( )n
r

a

( ) = ( ) = = ۱۰۶ − ۱
۳ − ۱

۵
۲

۵!
۲!×۳!

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دیاب مه  هسردم  نیب 5  زا  سپ  دوش ، باختنا  زومآ  شناد هس  دیاب  نوچ  .دنشاب  هسردم  مه  ریغ  ود  هب  ود  هدش  باختنا  نازومآ  شناد تسا  رارق  فلا )

. ینعی  مینک ، باختنا  هسردم   3

هـسردم هس  زا  مادکره  یارب  سپ  دنوش  باختنا  دنناوت  یم زومآ  شناد زا 4  مادکره  هدش  باختنا  سرادـم  نیب  زا  .دراد  زومآ  شناد هسردم 4  ره  ب )

.میراد باختنا   

( )۵
۳

( )۴
۱

نازومآ شناد  باختنا  یاه  تلاح  دادعت   = ( ) ( ) ( ) ( ) = ۱۰ × ۴ × ۴ × ۴ = ۱۰ × = ۱۰ × ۶۴۵
۳

۴
۱

۴
۱

۴
۱ ۴۳

= ۶۴۰
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

دوش باختنا  یروشک  ۀقطنم  نیب 6  زا  هقطنم  دیاب 3  زومآ  شناد نتشاد 3  یارب  نیاربانب  .دنشاب  یا  هقطنم مه ریغ  ود  هب  ود  دیاب  نازومآ  شناد فلا )
.میرادن یا  هقطنم مه  زومآ  شناد ود  میشاب  نئمطم  ات 

.دنوش باختنا  دنناوت  یم زومآ  شناد نیا 15  زا  مادکره  هک  دراد  زومآ  شناد هقطنم 15  ره  ب )

 

اه تلاح  لک  دادعت  = × = ۲۰ × ۱۵ × ۱۵ × ۱۵( )۶
۳

هقطنم⏟ نیبزا 6 هقطنم  3 باختنا

( ) × ( ) × ( )۱۵
۱

۱۵
۱

۱۵
۱  

دنوش توعد  دنناوت  یم  هقطنم  نیا 3 زومآ  شناد  زا 15 مادکره 

= ۶۷۵۰۰

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

.دوش باختنا  هسردم ، ود  هسردم  نیب 8  زا  دیاب  رفن ، لباقم 2  رد  رفن  یزاب 2  کی  یارب  سپ  دوش  یم ماجنا  فلتخم  سرادم  نیب  یزاب  فلا )

سرادـم  زا  کیره  یارب  ینعی  دوش ، باختنا  یزاـب  یارب  رفن  دیاب 2  رفن  نیا 6  نیب  زا  .دراد  سینت  یزاـب  یارب  زومآ  شناد هسردم 6  ره  ب )

.میراد باختنا 
( )۶

۲

اه تلاح  لک  دادعت  = × × = ۲۸ × ۱۵ × ۱۵( )۸
۲

هسردم⏟ زا 8 هسردم  باختنا 2

( )۶
۲

⏞
لوا هسردم  زا  زومآ  شناد  باختنا 2

( )۶
۲

مود⏟ هسردم  زا  زومآ  شناد  باختنا 2

= ۶۳۰۰
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

11

لخاد 1389 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

سپ .رتشیب  ای  ات  ینعی 4  دوش ، هداد  خساپ  لوا  شسرپ  زا 5  شسرپ  لقادح 4  هدش  هتفگ  نوچ  .دینک  هجوت  یلیخ  تست  تروص  رد  لقادح "  " ۀملک هب 
: دهد خر  دناوت  یم تلاح  ود 

شسرپ زا 5  هک  تسا  نیا  مود  تلاح  .دوش  هداد  خساپ  شسرپ  هب 4  مه  مود  شسرپ  زا 5  شسرپ و  هب 4  لوا  شسرپ  زا 5  هک  تسا  نیا  تلاح  کی 
.دوش هداد  خساپ  شسرپ  هب 3  مود  شسرپ  زا 5  شسرپ و  ره 5  هب  لوا ،

ییوگخساپ یاه  تلاح  دادعت  = + = (۵ × ۵)( ) × ( )۵
۴

۵
۴  

شسرپ 4 مود شسرپ  5 زا شسرپ و  4 لوا شسرپ  5 زا

( ) × ( )۵
۵

۵
۳  

شسرپ مود 3 شسرپ  5 زا لوا و  شسرپ  5 ره

+ (۱ × ۱۰) = ۲۵ + ۱۰ = ۳۵

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

12

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هک 2 نیا  لوا  تلاح  دهد : خر  تسا  نکمم  تلاح  ود  .دنشاب  یبرجت  ۀتشر  زا  دیاب  هدش ، باختنا  رفن  نیب 3  زا  رفن  لقادح 2  هدش  هتفگ  هک  دینک  تقد 
.دنشاب یبرجت  رفن  هسره  هک  نیا  مود  تلاح  دنشاب و  یضایر  رفن  کی  یبرجت و  رفن 

: اب تساربارب  یبرجت  زومآ  شناد لقادح 2  باختنا  طرش  اب  اهزومآ  شناد باختنا  یاه  تلاح دادعت 

+ = (۱۰ × ۳) + ۱۰ = ۳۰ + ۱۰ = ۴۰( ) × ( )۵
۲

۳
۱  

یضایر زومآ  شناد  کی  یبرجت و  زومآ  شناد  ود   

( )۵
۳

یبرجت⏟ هس  ره   
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

.میراد زاین  دوجوم  مقر  هن  نیب  زا  مقر  جنپ  هب  سپ  تسا  یمقر  جنپ ام  ددع  فلا )
زا مقر  هس  جوز و  مقر  راهچ  نیب  زا  مقر  ود  دیاب  یمقر ، جنپ ددـع  نیا  لیکـشت  یارب  ینعی  دـشاب  جوز  مقر  ود  تسرد  هدـش  هتفگ  تست  تروص  رد  ب )

.مینک باختنا  درف  مقر  جنپ  نیب 

جوز مقر  ود  اب  یمقر  جنپ  دادعا  دادعت   = × × = ۶( )۴
۲

4،6،8و2⏟ ماقرا نیب  زا  مقرود 

( )۵
۳

ماقرا 3،5،7،9و1⏟ نیب  زا  مقر  هس 

۵!
ماقرا⏟ نتفرگ  رارق  فلتخم  یاه  تلاح   

× ۱۰ × ۱۲۰ = ۷۲۰۰

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

روشک 1389 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: دراد دوجو  تلاح  ود  دنریگب ، رارق  مه  رانک  نایمرد  کی تروص  هب ماقرا  نیا  دشاب  رارق  رگا  6 و 7 و 5 .)  ) میراد ریغ 2  مقر  هس  مقر 2 و  هس 
زا مادـکره  رد  .دوش  مامت  مقر 2  اب  ام  یمقر  شـش  ددـع  هک  نیا مود  تلاح  دوش و  عورـش  مقر 2  اب  ام  یمقر  شـش  ددـع  هک  تسا  نیا  لوا  تلاـح 

.دنریگ رارق  یلاخ  یاهاج  رد  تلاح  هب  دنناوت  یم ینعی 6 و 7 و 5  هدنام  یقاب  مقر  هس  اه  !۳تلاح

.دنشاب هتفرگ  رارق  نایمرد  کی تروص  هب ماقرا 2  نآ  رد  هک  میراد  ددع  عومجم 12  رد  سپ 

لوا تلاح  : ۲ ◯ ۲ ◯ ۲◯
5 هدنام یقاب  هریاد  هس  رد  و6و7 : اه تلاح  دادعت  = ۳ × ۲ × ۱ = ۶

مود تلاح  : ◯۲ ◯ ۲ ◯ ۲
5 هدنام یقاب  هریاد  هس  رد  و6و7 : اه تلاح  دادعت  = ۳ × ۲ × ۱ = ۶
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هریاد  یور  هک  یا  هطقن  زا 8  هطقن  باختنا 4  ینعی  مینک ، باختنا  دوجوم  طاقن  زا  سأر  دیاب 4  میشاب  هتشاد  یعلضراهچ  کی  دشاب  رارق  رگا 

بدحم یاه  یعلضراهچ  دادعت   = ( ) = = = ۷۰۸
۴

۸!
۴!×۴!

۸×۷×۶×۵×۴!
۲۴×۴!

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

16

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

ماقرا 5 و زا  کیره  یارب  .میربب  راک  هب  ناگدص  هاگیاج  رد  ار  مقر 1 و 3  ود  میناوت  یمن ام  سپ  .دشاب  رت  گرزب  ناگهد  ناکی و  ماقرا  زا  دیاب  ناگدص  مقر 
.میروآ یم تسد  هب ار  رظندروم  یاه  تلاح دنریگ ، یم رارق  ناگدص  هاگیاج  رد  هک  7 و 9 

۱) 5 ناگدص مقر   : ۵۳۱ → تلاح کی   
۲) 7 ناگدص مقر   : ۷۵۳, ۷۵۱, ۷۳۱ → تلاح هس   

3) 9 ناگدص مقر   : ۹۷۵, ۹۷۳, ۹۷۱, ۹۵۳, ۹۵۱, ۹۳۱ → تلاح شش 
اه تلاح  لک  دادعت   : ۱ + ۳ + ۶ = ۱۰
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هنیزگ 4 17

× × = ۴ × ۱۰ × ۲۴ = ۹۶۰( )۴
۱
↓

۲,۴,۶,۸ نیب زا  مقر  کی  باختنا 

( )۵
۳

۱,۳,۵,۷,۹ نیب زا  مقر  هس  باختنا 
↑

۴!
↓

مه رانک  رد  مقر  ۴ تشگیاج

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

18

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ۀرهم زا 3  هرهم  کی  لقادح  تسا  رارق  یتقو  .دراد  تست  لح  رد  یا  هدـننک نعت شقن  هژاو  نیا  .دـینک  هجوت  تست  تروص  رد  لقادح  ۀژاو  هب  فلا )
.دشاب ات  هس  ای  ات  ود  یکی ، دناوت  یم یبآ  یاه  هرهم دادعت  ینعی  دشاب  یبآ  هدش ، باختنا 

نایم زا  هرهم  هس  ره  باختنا  اـی  یبآ  ۀرهم  ندـشن  باـختنا  دـماشیپ   هاگ  نآ مینک  فیرعت  یبآ  ۀرهم  کی  لقادـح  باـختنا  ار  دماشیپ   رگا  ب )
.درک لح  زین  ممتم  دماشیپ  لامتحا  اب  ناوت  یم ار  تست  نیا  .دنک  یم نایب  ار  دیفس  زمرق و  یاه  هرهم

AA′

P (A) = ۱ − P ( )A′

: لوا شور 
نیاربانب .تسا  دوجوم  ۀرهم  نایم 9  زا  هرهم  باختنا 3  لماش  یا  هنومن  یاضف 

 

 

: مود شور 
: میراد ممتم  دماشیپ  لامتحا  زا  هدافتسا  اب 

                                      

P( یبآ ۀرهم  کی  لقادح  ) = P( یبآ ۀرهم  کی  ) + P( یبآ ۀرهم  ود  ) + P( یبآ ۀرهم  هس  )

= + + = = =
( )( )۴

۱
۵
۲

( )۹
۳

( )( )۴
۲

۵
۱

( )۹
۳

( )۴
۳

( )۹
۳

۴۰+۳۰+۴
۸۴

۷۴
۸۴

۳۷
۴۲

P ( ) = P( میشاب هتشادن  یبآ  ۀرهم  ) = =A′ ( )۵
۲

( )۹
۳

۱۰
۸۴

P (A) = ۱ − P ( ) = ۱ − = =A′ ۱۰
۸۴

۷۴
۸۴

۳۷
۴۲
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب 36  سات  ود  باترپ  رد  اه   تلاح لک  دادعت  فلا )
ود عمج  هک  دوش  یم ییاه  تلاح لماش  رظن  دروم  دماشیپ  نیاربانب  .دوب  دهاوخ  نیب 2 و 12  یددع  سات  ود  باترپ  رد  هدش  رهاظ  دادعا  عومجم  ب )

.تسا ای 12   8 ربارب 4 ، سات 
.درک هبساحم  ریز  هطبار  زا  ناوت  یم ار  دماشیپ   لامتحا  ج )

(n(S))

A
P (A) = n(A)

n(S)

: مینک یم صخشم  ار  دوش  ای 12   8 ربارب 4 ، سات  ود  عومجم  هک  ییاه  تلاح

 

 
: میراد نیاربانب  و  و 

4 ربارب سات  ود  عومجم  : (۱, ۳) , (۲, ۲) , (۳, ۱)
8 ربارب سات  ود  عومجم  : (۲, ۶) , (۳, ۵) , (۴, ۴) , (۵, ۳) , (۶, ۲)
12 ربارب سات  ود  عومجم  : (۶, ۶)

n (A) = ۹n (S) = ۳۶
P (A) = = =n(A)

n(S)
۹

۳۶
۱
۴

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

جراخ رظن  دروم  دماشیپ  .دنتسه  جوز  ۀرامـش  یاراد  هرهم  درف و 2  ۀرامـش  یاراد  رهم   3 هرهم ، نایم 5  زا  .میراد  ات 5  یاه 1  هرامش اب  هرهم   5 فلا )
هب اه  هرهم دادعت  نوچ  دنوش و  جراخ  درف  جوز و  نایم  رد  کی  تروص  هب  دیاب  اه  هرهم نیاربانب  .تسا  یلاوتم  تروص  هب  درف  ۀرامش  اب  هرهم  ود  ندشن 

: دوش یم نینچ  نکمم  تلاح  اهنت  سپ  تسا  رتشیب  یکی  درف  یاه  هرامش

: درک هبساحم  ریز  ۀطبار  زا  ناوت  یم  ار  دماشیپ   لامتحا  ب )
A دماشیپ : درف , جوز , درف , جوز , درف

A
P (A) = n(A)

n(S)

: سپ دوش  یم فیرعت  دنریگ  رارق  مه  رس  تشپ  تروص  هب  دنناوت  یم هرامش  هک 5  ییاه  تلاح مامت  تروص  هب  تلاح  یاضف 

: نیاربانب

n (S) = ۵! = ۱۲۰
A : درف , جوز , درف , جوز , درف
n (A) = ۳ × ۲ × ۲ × ۱ × ۱ = ۱۲

P (A) = = = = ۱n(A)
n(S)

۱۲
۱۲۰

۱
۱۰ ۰/
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هدمآ ایند  هب  هام  کی  رد  رفن  ود  ای  ینعی  دنـشاب  هتـشاد  ناسکی  دلوت  هام  رفن  زا 4  رفن  ود  لقادح  .دـینک  تقد  تست  تروص  رد  لقادح  ۀژاو  هب  فلا )
.رفن راهچ  ای  دنشاب و  هدمآ  ایند  هب  هام  کی  رد  رفن  هس  ای  دنشاب ،

ود چیه  ینعی  ممتم   دماشیپ  هاگ  نآ دنـشاب  هدمآ  ایند  هب  هام  کی  رد  رفن  نایم 4  زا  رفن  ود  لقادـح  هک  دوش  فیرعت  نینچ  دماشیپ   رگا  ب )
.دنشاب هدمآ  ایند  هب  توافتم  یاه  هام رد  یگمه  دشابن و  ناسکی  ناشدلوت  هام  رفن  نایم 4  زا  یرفن 

میناد  یم ج )

A( )A′

P (A) = ۱ − P ( )A′

P ( ) = P( دنشابن هام  کی  دلوتم  یرفن  ود  چیه  ) = × × × =A′ ۱۲
۱۲

۱۱
۱۲

۱۰
۱۲

۹
۱۲

۵۵
۹۶

P (A) = P( دنشاب هدمآ  ایند  هب  هام  کی  رد  رفن  ود  لقادح  ) = ۱ − P ( ) = ۱ − =A′ ۵۵
۹۶

۴۱
۹۶

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

22

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنشاب دیفس  ره 3  ای  هایس و  ره 3  دیاب  دنشاب  گنر  مه اه  هرهم هکنیا  یارب  فلا )
.تسا دوجوم  ۀرهم  نایم   زا  هرهم  باختنا 3  تروص  هب  تلاح  یاضف  ب )

.دوش یم فیرعت  هایس  ۀرهم  نایم 5  زا  هرهم  باختنا 3  ای  دیفس  ۀرهم  نایم 4  زا  هرهم  باختنا 3  تروص  هب  رظن  دروم  دماشیپ  ج )
: درک هبساحم  ریز  ۀطبار  زا  ناوت  یم ار  دماشیپ   لامتحا  د )

۴ + ۵ = ۹

A
P (A) = n(A)

n(S)

n (S) = ( ) = = = ۸۴۹
۳

۹!
۳! × ۶!

۹ × ۸ × ۷ × ۶!
۶ × ۶!

n (A) = ( ) + ( ) = ۴ + ۱۰ = ۱۴۴
۳

۵
۳

P (A) = = =n (A)
n (S)

۱۴
۸۴

۱
۶
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یکی سپ  دنیایب  جوز  راب  نیلوا  یارب  سات  ود  ره  باترپ  هس  رد  رثکادح  تسا  هدش  هتفگ  تست  رد  .دینک  تقد  تست  تروص  رد  رثکادح  ۀملک  هب  فلا )
: دتفا یم قافتا  ریز  تلاح  هس  زا 

.دنوش رهاظ  جوز  لوا  باترپ  رد  سات  ود  ره  لوا : تلاح 
(. لوا تلاح  ممتم   ) دنا هدوبن جوز  ود  ره  لوا  باترپ  رد  سپ  دنیایب  جوز  مود  باترپ  رد  راب  نیلوا  یارب  سات  ود  ره  مود : تلاح 

.دنوش رهاظ  جوز  ود  ره  راب  نیلوا  یارب  موس  باترپ  رد  دنشابن و  جوز  ود  ره  مود  لوا و  یاه  باترپ رد  سات  ود  موس : تلاح 
.تسا ربارب   باترپ  ره  رد  سات  کی  ندمآ  درف  ای  جوز  لامتحا  ب )
.تسا تلاح  هس  رد  هدمآ  تسد  هب  لامتحا  عومجم  لک  لامتحا  ج )

۱
۲

 

 

 

: اب تسا  ربارب  لک  لامتحا  سپ 
 

لوا تلاح  : = × =P۱
۱
۲

جوز⏟ لوا  سات 

۱
۲

جوز⏟ مود  سات 

۱
۴

مود تلاح  : = × = × =P۲ (۱ − )۱
۴ 

دنشابن جوز  ودره  لوا  پاترپ  رد 

( × )۱
۲

۱
۲  

دنشاب جوز  ودره  مود  پاترپ  رد 

۳
۴

۱
۴

۳
۱۶

موس تلاح  : = × × = × × =P۳
۳
۴

دنشابن⏟ جوز  ودره  لوا  پاترپ  رد 

۳
۴

دنشابن⏟ جوز  ودره  مود  پاترپ  رد 

( × )۱
۲

۱
۲  

دنشاب جوز  ودره  موس  پاترپ  رد 

۳
۴

۳
۴

۱
۴

۹
۶۴

= + + = + + = =P لک P۱ P۲ P۳
۱
۴

۳
۱۶

۹
۶۴

۱۶+۱۲+۹
۶۴

۳۷
۶۴
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنیایب ور  ود  ره  هکنیا  ای  دیایب و  تشپ  یرگید  ور و  هکس  کی  دناوت  یم دیایب ، ور  اه  هکس زا  یکی  لقادح  دشاب  رارق  رگا  فلا )
.تسا ای 6  هدش 3  ور  ددع  دشاب ، برضم 3  سات  ددع  دشاب  رارق  رگا  ب )

: دوش یم فیرعت  ریز  تروص  هب  شنداتفا  قافتا  لامتحا  دشاب  هدش  هتساوخ  بولطم  دماشیپ  رگا   Aج )
P (A) = n(A)

n(S)

: اب تسا  ربارب  سات  کی  هکس و  ود  باترپ  رد  اه  تلاح لک  دادعت 
 

: تسا ریز  تروص  هب  بولطم  یاه  تلاح
 
 

: اب تسا  ربارب  رظن  دروم  لامتحا 
 

n (S) = ۲ × ۲ × ۶ = ۲۴

A = ,ر)} ,پ ۳), ,ر) ,پ ۶), ,پ) ,ر ۳), ,پ) ,ر ۶), ,ر) ,ر ۳), ,ر) ,ر ۶)}
n (A) = ۶

P (A) = = =n(A)
n(S)

۶
۲۴

۱
۴

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

25

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اه نآ یات  هس  ره  ای  ات  ود  یکی ، دناوت  یم سپ  دشاب  دیفـس  شوم  کی  لقالا  تسا  رارق  .دوش  یم باختنا  شوم   3 شوم ، نیب   زا  فلا )
.دشاب دیفس 

.تسا شوم  هس  ره  ندوب  هایس  دشاب ، دیفس  هدش  باختنا  شوم  هس  زا  شوم  کی  لقالا  هک  نیا ممتم  ب )

۵ + ۶ = ۱۱

: لوا شور 

ممتم لامتحا  دماشیپ  زا  هدافتسا  اب  تست  لح  مود : شور 

P( دیفس شوم  کی  لقالا  ) = P( دیفس شوم  کی  ) + P( دیفس شوم  ود  ) + P( دیفس شوم  هس  )

= + + = + + = =
( )( )۵

۱
۶
۲

( )۱۱
۳

( )( )۵
۲

۶
۱

( )۱۱
۳

( )۵
۳

( )۱۱
۳

۷۵
۱۶۵

۶۰
۱۶۵

۱۰
۱۶۵

۱۴۵
۱۶۵

۲۹
۳۳

P ( ) = P( هایس شوم  هس  ره  ) = = =A′ ( )۶
۳

( )۱۱
۳

۲۰
۱۶۵

۴
۳۳

P (A) = P( دیفس شوم  کی  لقالا  ) = ۱ − P ( ) = ۱ − =A′ ۴
۳۳

۲۹
۳۳
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هبساحم   فده  .میهد  یم ناشن  اب   ار  یفاب  یلاق تراهم  نتشاد  دماشیپ  اب  و  ار  ییادتبا  تلایصحت  نتشاد  دماشیپ  فلا )
میناد یم ب )

سپ  دنا  لقتسم دماشیپ  و   ود  ج )
.درک باسح  ار  ناوت   یم هبساحم   اب 

ABP (A ∪ B)

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B)
ABP (A ∩ B) = P (A) × P (B)

P (A ∩ B)P (A ∪ B)

P (A ∩ B) = P (A) × P (B) = ۶ × ۲۵ = ۱۵۰/ ۰/ ۰/
P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = ۶ + ۲۵ − ۱۵ = ۷۰/ ۰/ ۰/ ۰/

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

27

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. اب  تسا  ربارب  دشاب  یرارکت  اه  نآ زا  فرح  هک   فرح  اب   هدش  هتخاس  تاملک  دادعت  فلا )
کی ناونع  هب  میهد و  یم رارق  هتسد  کی  رد  ار  دنشاب  مه  رانک  تسا  رارق  هک  یفورح  ینعی  .مینک  یم هدافتسا  یدنب  هتسد شور  زا  تست  لح  یارب  ب )

: تروص نیا  هب  .میریگ  یم رظن  رد  دیدج  فرح 

.تسا فرح  اب 4  هدش  هتخاس  تاملک  دادعت  بولطم  دماشیپ  سپ 

nmn!
m!

TXIAAA⏟فرح کی 

 

n (S) = = ۱۲۰۶!
۳!

n (A) = ۴!

P (A) = = = =n (A)
n (S)

۴!
۱۲۰

۲۴
۱۲۰

۱
۵
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب ریذپ  شخب رب 3  مه  رب 2 و  ره  هک  تسا  ریذپ  شخب رب 6  یتروص  رد  ددع  کی  فلا )
رب 3 اًمتح  هدـش  هتخاس  ددـع  سپ  نوچ   .دشاب  ریذـپ  شخب رب 3  شماـقرا  عومجم  هک  تسا  ریذـپ  شخب رب 3  یددـع  ب )

.تسا ریذپ  شخب
تلاح رد  رفص و  ار  ناکی  تلاح  کی  رد  تسا ، رفص  ماقرا  زا  یکی  نوچ  .رفـص  ای  ینعی 2  دشاب  جوز  شناکی  مقر  هک  تسا  ریذپ  شخب رب 2  یددع  ج )

.میریگ یم رظن  رد  ار 2  ناکی  یرگید 

۰ + ۱ + ۲ + ۳ = ۶

: اب تسا  ربارب  هدش  هتساوخ  لامتحا  نیاربانب 

n (A) = ۶ + ۴ = ۱۰
رفص ناکی  : ۳ × ۲ × ۱ × ۱ = ۶
ود ناکی  : ۲ × ۲ × ۱ × ۱ = ۴

⎫

⎭
⎬⎪⎪

n (S) = ۳ × ۳ × ۲ × ۱ = ۱۸

P (A) = = =n(A)
n(S)

۱۰
۱۸

۵
۹
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ره ای  اه  شوم زا  یکی  ای  ینعی  دـشاب ، هتفرگ  تروص  شیامزآ  هدـش  باختنا  شوم  ود  زا  یکی  یور  رب  لـقالا  هدـش  هتفگ  تست  تروص  رد  نوچ  فلا )
.دنریگب رارق  شیامزآ  دروم  اه  نآ یود 

.دشاب هدشن  شیامزآ  یشوم  چیه  ینعی  مینک ،  فیرعت  اه  شوم زا  یکی  لقالا  نِدش  عقاو  شیامزآ  دروم  ار  دماشیپ   رگا  ′AAب )

: لوا شور 

                  

 

 
ممتم دماشیپ  لامتحا  زا  هدافتسا  اب  تست  لح  مود : شور 

 

 

n (S) = ( ) = = = ۲۱۷
۲

۷!
۵!۲!

۴۲
۲

n (A) = ( دشاب هدش  شیامزآ  اه  شوم  زا  یکی  ) + ( دنشاب هدش  شیامزآ  شوم  ودره  ) = ( ) ( ) + ( ) = ۱۲۳
۱

۴
۱

۳
۲

+ ۳ = ۱۵
P (A) = = =n(A)

n(S)
۱۵
۲۱

۵
۷

P ( ) = P( دشاب هدشن  شیامزآ  یشوم  چیه  ) =A′ n( )A′

n(S)

= = =
( )۴

۲

( )۷
۲

۶
۲۱

۲
۷

P (A) = ۱ − P ( ) = ۱ − =A′ ۲
۷

۵
۷

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش باختنا  هایس  شِوم  نیب 5  زا  شوم  دیفس و 3  شِوم  نیب 3  زا  شوم  کی  دیاب  سپ  دشاب  دیفس  هدش  باختنا  شوم  زا 4  یکی  طقف  تسا  رارق 

 

n (A) = ( ) ( ) = ۳ × ۱۰ = ۳۰۳
۱

۵
۳

n (S) = ( ) = = ۷۰۸
۴

۸!
۴!۴!

P (A) = = =n (A)
n (S)

۳۰
۷۰

۳
۷
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنوش باختنا  دیفس  شِوم  نیب 6  زا  شوم  ره 3  هک  تسا  نیا  بولطم  دماشیپ  .میراد  شوم  یلک   روط  ۵هب  + ۶ = ۱۱

 

n (S) = ( ) = = = ۱۶۵۱۱
۳

۱۱!
۳!۸!

۱۱ × ۱۰ × ۹ × ۸!
۶ × ۸!

n (A) = ( ) = = = ۲۰۶
۳

۶!
۳!۳!

۶ × ۵ × ۴ × ۳!
۶ × ۳!

P (A) = = =n (A)
n (S)

۲۰
۱۶۵

۴
۳۳

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زا شوم  کی  سپ  .دشاب  یتباید  اه  شوم زا  یکی  طقف  هک  تسا  نیا  بولطم  دـماشیپ  .دراد  دوجو  هاگـشیامزآ  رد  شوم  یلک   روط  هب 
.دوش یم باختنا  یتباید  شِوم  نیب 3  زا  شوم  کی  ملاس و  شِوم  نیب 5 

۵ + ۳ = ۸

 

n (S) = ( ) = = = = ۲۸۸
۲

۸!
۲!۶!

۸ × ۷ × ۶!
۲ × ۶!

۵۶
۲

n (A) = ( ) ( ) = ۳ × ۵ = ۱۵۳
۱

۵
۱

P (A) = =n (A)
n (S)

۱۵
۲۸
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 1 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

.تسا نز  لامتحا   اب  درم و  لامتحا  اب  هدش  باختنا  درف 
لامتحا  اـب  دراد و  هچرتفد  لامتحا   اب  نز  ره  نینچمه  .درادـن  هچرتفد  لامتحا   اـب  دراد و  هچرتفد  لامتحا   اب  درم  ره 

.درادن هچرتفد   

۰/۵۴۰/۴۶
۰/۶۱ − ۶ = ۴۰/ ۰/۰/۷۵

۰/۲۵

.درک  هبساحم  ار  هدش  باختنا  درف  ندوب  راد  هچرتفد لامتحا  ناوت  یم یتخرد  رادومن  کی  مسر  اب 

: سپ هچرتفد ، اب  نز  کی  ای  دشاب  هچرتفد  اب  یدرم  تروص  هب  دناوت  یم بولطم  تلاح 
P( ندوب راد  هچرتفد  ) = P( هچرتفد اب  درم  ) + P( هچرتفد اب  نز  ) = (۰/۵۴ × ۰/۶) + (۰/۴۶ × ۰/۷۵) = ۰/۳۲۴ + ۰/۳۴۵
= ۰/۶۶۹

هنیزگ 2 34

: تسا ریز  تروص  هب نکمم  یاه  تلاح مامت  مینک ، یم فیرعت  یلاوتم  ددع  ود  ندش  ور  ار  دماشیپ  
 

: اب دوش  یم ربارب  دماشیپ   لامتحا  نیاربانب  تسا ؛ ربارب 36  اه  تلاح لک  دادعت  ربارب 10 و  بولطم  یاه  تلاح دادعت 
 

A
A = {(۱, ۲) , (۲, ۱) , (۲, ۳) , (۳, ۲) , (۳, ۴) , (۴, ۳) , (۴, ۵) , (۵, ۴) , (۵, ۶) , (۶, ۵)}

A

P (A) = = =n(A)
n(S)

۱۰
۳۶

۵
۱۸

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دوش باختنا  زمرق  هایـس و  یاه  هرهم نیب  زا  هرهم  دیفس و 2  ۀرهم  نیب 4  زا  هرهم  کی  ینعی  تسا ؛ دیفـس  یکی  طقف  هدـش ، باختنا ۀرهم  نایم 3  زا 
(. دماشیپ  )A

هرهم :  نیب 9  زا  هرهم  باختنا 3 

دیفس :  ۀرهم  نیب 4  زا  هرهم  کی  باختنا 

زمرق :  هایس و  یاه  هرهم زا  هرهم  ود  باختنا 

 

: اب تسا  ربارب  دشاب  دیفس  اه  هرهم زا  یکی  طقف  هکنیا  لامتحا  نیاربانب 

( )۹
۳

( )۴
۱

( )۵
۲

n (A) = ( ) × ( ) = ۴ × ۱۰ = ۴۰۴
۱

۵
۲

n (s) = ( ) = = = ۸۴۹
۳

۹!
۳!×۶!

۹×۸×۷×۶!
۶×۶!

P (A) = = =n(A)
n(S)

۴۰
۸۴

۱۰
۲۱

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نکمم ریز  تلااح  سپ  مینک ، یم جراخ  هبعج  زا  هرهم  راهچ  مه  عومجم  رد  میشاب و  هتـشاد  زمرق  ۀرهم  کی  دیفـس و  ۀرهم  لقادح 2  میهاوخ  یم فلا )
: دهد خر  تسا 

.هایس ۀرهم  کی  دیفس و  ۀرهم  ود  زمرق ، ۀرهم  کی  ( 1
دیفس ۀرهم  هس  زمرق ، ۀرهم  کی  ( 2

.تسا هبعج  رد  دوجوم  ۀرهم  نیب 14  زا  هرهم  باختنا 4  مه ، یباختنا  یاه  تلاح لک  دادعت  ب )

: اب تسا  ربارب  رظندروم  لامتحا  سپ 

n(S) = ( ) = = = ۱۳ × ۱۱ × ۷۱۴
۴

۱۴!
۴!×۱۰!

۱۴×۱۳×۱۲×۱۱×۱۰!
۲۴×۱۰!

n(A) = ( ) ( ) ( ) + ( ) ( ) = (۲ × ۲۱ × ۵) + (۲ × ۳۵) = ۲۱۰ + ۷۰ = ۲۸۰۲
۱

۷
۲

۵
۱

۲
۱

۷
۳

p(A) = = = =n(A)
n(S)

۲۸۰
۱۳×۱۱×۷

۴۰
۱۳×۱۱

۴۰
۱۴۳
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هب ریت  کی  دیاب  هدـشاهر  ریت  زا 3  دیایب  تشپ  هکـس  رگا  .دروخب  فده  هب  ریت  کی  دیاب  هدـشاهر  ریت  زا 5  دـیایب  ور  رگا  .میتسه  ور  هبور تلاح  ود  اب 
.دنک تباصا  فده 

.میروآ یم تسد  هب  ار  هدشاهر  یاهریت  نایم  زا  فده  هب  ریت  کی  طقف  دروخرب  لامتحا  یا ، هلمجود عیزوت  لامتحا  زا  هدافتسا  اب 
: دروخب فده  هب  ریت  زا 5  ریت  کی  هکنیا  لامتحا  .دیآ  یم ور  هکس  لامتحا  هب

: دروخب فده  هب  ریت  زا 3  ریت  کی  هکنیا  لامتحا  .دیآ  یم تشپ  هکس  لامتحا  هب

: اب تسا  ربارب  هدشاهر  یاهریت  نایم  زا  ریت  کی  دروخرب  لک  لامتحا  سپ 

۱
۲

P( ریت کی  تباصا  ور و  ) = ( ) = × ۵ × × = =۱
۲

۵
۱ ( )۳

۵
۱
( )۲

۵
۴ ۱

۲
۳
۵

۱۶
۵۴

۲۴
۵۴

۲۴
۶۲۵

۱
۲

P( ریت کی  تباصا  تشپ و  ) = ( ) = × ۳ × × = =۱
۲

۳
۱ ( )۳

۵
۱
( )۲

۵
۲ ۱

۲
۳
۵

۴
۲۵

۱۸
۱۲۵

۹۰
۶۲۵

P( ریت کی  تباصا  ) = P( ریت کی  تباصا  ور و  ) + P( ریت کی  تباصا  تشپ و  )

= + =۲۴
۶۲۵

۹۰
۶۲۵

۱۱۴
۶۲۵

هنیزگ 2 38

n(A) = {(۱, ۲, ۳)(۲, ۳, ۴)(۱, ۳, ۵)(۳, ۴, ۵)} ⇒ n(A) = ۴ , n(S) = ( ) = ۱۰۵
۳

⇒ P = =n(A)
n(S)

۴
۱۰

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 39

: نیاربانب ؛ دنشاب یم لقتسم  اه  دماشیپ
P(A ⋂ B) = P(A) × P(B)
P ( دشاب زیمآ  تیقفومودارفازا  یکی  لقادح  ) = ۱ − P( دشاب قفومان  لمع  ودره  )
= ۱ − (۱ − ۰/۹) × (۱ − ۰/۸) = ۱ − ۰/۰۲ = ۰/۹۸

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک باختنا  هرهم  کی  گنر  ره  زا  دیاب  دشاب  توافتم  هدش  جراخ یاه  هرهم گنر  هکنیا  یارب 

n(S) = ( ) = = = ۲۲۰۱۲
۳

۱۲!
۳!×۹!

۱۲×۱۱×۱۰
۶

n(A) = ( ) × ( ) × ( ) = ۵ × ۴ × ۳ = ۶۰۵
۱

۴
۱

۳
۱

P(A) = = = =n(A)
n(S)

۶۰
۲۲۰

۶
۲۲

۳
۱۱

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هبساحم   فده  .میمان  یم ار   رتخد  دنزرف  نتشاد 3  دماشیپ  ار  و  رسپ  دنزرف  نتشاد 2  دماشیپ  فلا )
دنرادن و یکارتشا  چیه  یاهدماشیپ  و   نیاربانب  .دشاب  هتشاد  رتخد  دنزرف  رسپ و 3  دنزرف  دناوت 2  یمن نامز  کی  رد  یدنزرف  هداوناخ 4  کی  ب )

: ینعی دنراگزاسان ، مه  اب 

.مینک یم باسح  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  ار  ج ) و  

ABP (A ∪ B)
AB

A ∩ B = ∅ ⇒ P (A ∩ B) = ۰
P (A)P (B)

: اب تسا  ربارب  سپ  

P (A) = P( هداوناخ دنزرف  راهچ  زا  رسپ  دنزرف  ود  )

p = , q = , n = ۴, x = ۲۱
۲

۱
۲

P (A) = P (x = ۲) = ( ) = ۶ × × =۴
۲ ( )۱

۲
۲

( )۱
۲

۲ ۱
۴

۱
۴

۶
۱۶

P (B) = P( هداوناخ دنزرف  راهچ  زا  رتخد  دنزرف  هس  )

p = , q = , n = ۴, x = ۳۱
۲

۱
۲

P (B) = P (x = ۳) = ( ) ( ) = ۴ × × =۴
۳ ( )۱

۲
۳ ۱

۲
۱
۸

۱
۲

۴
۱۶

P (A ∪ B)
P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = + − ۰ = =۶

۱۶
۴
۱۶

۱۰
۱۶

۵
۸
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نآ نایم  زا  ار  بولطم  دماشیپ  هدرک و  فیرعت  ار  دیدج  یا  هنومن یاضف  تسا ، رـسپ  یدنزرف  هس  ۀداوناخ  نادـنزرف  زا  یکی  میناد  یم هک  طرـش  نیا  اب 
.مینک یم صخشم 

: میراد دیدج  تلاح  رد  سپ  .تسا  هدش  فذح  دشاب ، رتخد  نادنزرف  مامت  هک  یتلاح  عقاو  رد 

.دراد وضع   3 دنک ، یم نایب  ار  دنزرف  هس  نایم  زا  رتخد  ود  نتشاد  هک  دماشیپ  

S = ,پ)} ,د ,(د ,د) ,پ ,(د ,د) ,د ,(پ ,پ) ,پ ,(د ,پ) ,د ,(پ ,د) ,پ ,(پ ,پ) ,پ {(پ
n (S) = ۷

A

A = ,پ)} ,د ,(د ,د) ,پ ,(د ,د) ,د {(پ
n (A) = ۳

P (A) = =n (A)
n (S)

۳
۷

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

43

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مود شوم  سپ  دـشاب  هایـس  شوم  نیموس  دیفـس و  شوم  نیلوا  تسا  رارق  .دراد  دوـجو  هاگـشیامزآ  رد  شوـم  یلک   روط  هب  فـلا )
.میراد تلاح  ود  ینعی  .دشاب  هایس  ای  دیفس  دناوت  یم

.دوش یم فیرعت  تلاح  ود  یاه  لامتحا عومجم  ربارب  لک  لامتحا  سپ  دنرادن  مه  اب  یکارتشا  چیه  تلاح  ود  نیا  ب )

۵ + ۳ = ۸

هایس موس  شوم  دیفس ، مود  شوم  دیفس ، لوا  شوم  لوا : تلاح 
 

هایس موس  شوم  هایس ، مود  شوم  دیفس ، لوا  شوم  مود : تلاح 
 

: اب تسا  ربارب  هدش  هتساوخ  لامتحا  سپ 
 

= × × = =P۱
۵
۸

۴
۷

۳
۶

۶۰
۳۳۶

۵
۲۸

= × × = =P۲
۵
۸

۳
۷

۲
۶

۳۰
۳۳۶

۵
۵۶

P = + = + = =P۱ P۲
۵
۲۸

۵
۵۶

۱۰+۵
۵۶

۱۵
۵۶

22/43وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

44

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

کی رد  میناد  یم .مینک  فیرعت  هدـش  هداد  طرـش  هب  هجوت  اب  ار  دـیدج  یا  هنومن یاضف  ادـتبا  تسا  رتهب  یطرـش  لامتحا  یاـه  تست نینچ  رد  فلا )
دنزرف هس  ره  هک  یتلاح  سپ  تسا  رتخد  اًمتح  نادـنزرف  زا  یکی  لقادـح  نوچ  .تسا  یا   هنومن یاضف  یاضعا  دادعت  یدـنزرف  هس  ۀداوناخ 

.دوش یم فذح  یا  هنومن یاضف  زا  دنشاب  رسپ 
.مینک یم نعت  دیدج  یا  هنومن یاضف  هب  هجوت  اب  ار  بولطم  دماشیپ  ب )

= ۸۲۳

 
: میراد میهد ، ناشن  اب   ار  رتخد  دنزرف  ود  لقادح  نتشاد  دماشیپ  رگا 

 

n (S) = ۸ − ۱ = ۷
A

A = ,د)} ,د ,(پ ,د) ,پ ,(د ,پ) ,د ,(د ,د) ,د {(د
n (A) = ۴

P (A) = =n (A)
n (S)

۴
۷

هنیزگ 4
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رظن دروم  لامتحا  هدرک و  باسح  دیدج  تلاح  رد  ار  یا  هنومن یاضف  یاضعا  تسا ، رتخد  هداوناخ  لوا  دنزرف  هدش  صخـشم  هک  نیا هب  هجوت  اب  فلا )
.میروآ یم تسد  هب  ار 

.دشاب رسپ  دیاب  ود  ره  ای  یکی  هدنام  یقاب  دنزرف  ود  زا  سپ  دشاب ، رسپ  نادنزرف  زا  یکی  لقالا  هدش  هتفگ  نوچ  ب )

S = ,د)} ,پ ,(پ ,د) ,پ ,(د ,د) ,د ,(پ ,د) ,د {(د
n (S) = ۴
A = ,د)} ,پ ,(د ,د) ,د ,(پ ,د) ,پ {(پ
n (A) = ۳
P (A) = =n(A)

n(S)
۳
۴
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.درک فیرعت  تست  لح  یارب  دیدج  یا  هنومن یاضف  کی  دیاب  سپ  تسا  هدش  صخشم  لوا  دنزرف  ود  تیعضو  فلا )
ار دشاب  رتخد  دنزرف  ود  ره  هک  نآ لامتحا  یدنزرف ، ود  هداوناخ  کی  رد  هک  تسا  نیا  لثم  تسا  مولعم  لوا  دنزرف  ود  تیـسنج  نوچ  نآ ، رب  هولاع  ب )

.دنهاوخب ام  زا 

: لوا شور 

: مود شور 

S = ,پ)} ,پ ,د ,(د ,پ) ,پ ,د ,(پ ,پ) ,پ ,پ ,(د ,پ) ,پ ,پ {(پ
n (S) = ۴
A = ,پ)} ,پ ,د {(د
n (A) = ۱
P (A) = =n(A)

n(S)
۱
۴

P (A) = P( موس دنزرف  ندوب  رتخد  ) × P( مراهچ دنزرف  ندوب  رتخد  ) = × =۱
۲

۱
۲

۱
۴
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ره هک  یتلاح  تسا ، رـسپ  نادنزرف  زا  یکی  میناد  یم هکنیا  هب  هجوت  اب  اما  .دراد  تلاح  راهچ  یدـنزرف  ود  هداوناخ  کی  هب  طوبرم  یا  هنومن یاضف  فلا )
.مینک یم فذح  ار  دنشاب  رتخد  دنزرف  ود 

.مینک یم باسح  ار  هدش  هتساوخ  دماشیپ  لامتحا  دیدج ، یا  هنومن یاضف  هب  هجوت  اب  ب )

نیا هک  نیا لامتحا  نیاربانب  .تسین  لوبق  لباق  دـشاب  رـسپ  دـنزرف  ود  ره  هک  یتلاح  تسام و  بولطم  تلاح  طقف 2  هدش  هتـشون  تلاح  نایم 3  زا 
.تسا ربارب   دشاب  رتخد  دنزرف  یاراد  هداوناخ 

S = ,پ)} ,(پ ,پ) ,(د ,د) {(پ
n (S) = ۳

۲
۳
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا سپ  تسا  ربارب  مه  اب  اه  فرظ زا  کی  ره  ندـش  باـختنا  لاـمتحا  میناد  یم .درک  باـختنا  ار  و   فرظ  ،  هس  زا  یکی  دیاب  ادـتبا  فلا )
.دوش یم ربارب   فرظ  هس  نیب  زا  فرظ  کی  باختنا 

هب ار  هدش  هتـساوخ  لامتحا  تیاهن  رد  هدرک و  باسح  هناگادـج  اه  فرظ زا  کی  ره  یارب  ار  یباختنا  ۀرهم  نیب 4  زا  هرهم  ود  ندوب  دیفس  لامتحا  ب )
.میروآ یم تسد 

ABC
۱
۳

هایس ۀرهم  دیفس و 5  ۀرهم  4 فرظ : 

هایس ۀرهم  دیفس و 3  ۀرهم   6 فرظ :

: مینک یم هبساحم  نینچ  ار  دیفس  ۀرهم  ود  ندش  جراخ  یلک  لامتحا  اما  و 

A

P ( دیفس ۀرهم  ود  ) = = =
( )( )۴

۲
۵
۲

( )۹
۴

۶×۱۰
۱۲۶

۶۰
۱۲۶

C, B

P ( دیفس ۀرهم  ود  ) = = =
( )( )۶

۲
۳
۲

( )۹
۴

۱۵×۳
۱۲۶

۴۵
۱۲۶

P( دیفس ۀرهمود  ) = P( دیفس ۀرهم  ود  و  A فرظ ) + P( دیفس ۀرهم  ود  و  B فرظ ) + P( دیفس ۀرهم  ود  و  C فرظ )

= ( × ) + ( × ) + ( × ) = = =۱
۳

۶۰
۱۲۶

۱
۳

۴۵
۱۲۶

۱
۳

۴۵
۱۲۶

۲۰+۱۵+۱۵
۱۲۶

۵۰
۱۲۶

۲۵
۶۳
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روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هچ اب  مینک  یم هبساحم  دوش  باختنا  نامزاس  نیا  زا  رفن  کی  دشاب  رارق  رگا  .مینک  یم لح  رت  هداس تلاح  کی  رد  ار  هلئـسم  ادتبا  تست  لح  یارب  فلا )
رادومن زا  .یهاگـشناد  تلایـصحت  اب  نز  کی  یهاگـشناد و  تلایـصحت  اب  درم  کی  میراد : تلاح  ود  .تسا  یهاگـشناد  تلایـصحت  یاراد  یلاـمتحا 

.مینک یم هدافتسا  لامتحا  هبساحم  یارب  یتخرد 
یا هلمج ود  عیزوت  زا  دنشاب  یهاگشناد  تلایصحت  یاراد  رفن  نیب 3  زا  رفن  ود  هک  نیا لامتحا  هبـساحم  یارب  .دنوش  یم باختنا  فداصت  هب  رفن   3 ب )

.مینک یم هدافتسا 

: یهاگشناد تلایصحت  ندوب  اراد  لامتحا  هبساحم 

: اب تسا  ربارب  یهاگشناد  تلایصحت  اب  یدرف  باختنا  لامتحا  سپ 

: اب تسا  ربارب  دنشاب  هتشاد  یهاگشناد  تلایصحت  هدش  باختنا  رفن  زا 3  رفن  هک 2  نیا لامتحا 

P( دراد یهاگشناد  تلایصحت  ) = P( دراد یهاگشناد  تلایصحت  , درم ) + P( دراد یهاگشناد  تلایصحت  , نز )

= ( × ) + ( × ) = + = = ۳۶
۱۰

۲
۱۰

۴
۱۰

۵
۱۰۰

۱۲
۱۰۰

۱۸۰
۱۰۰۰

۱۲۰+۱۸۰
۱۰۰۰ ۰/

p = ۳, q = ۷, n = ۳, x = ۲۰/ ۰/

P = ( ) = ۳ × × = ۱۸۹۳
۲ ( ۳)۰/

۲( ۷)۰/
۱ ۹

۱۰۰
۷
۱۰ ۰/
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هبساحم  لباق  لوا  ۀرهم  تلاح  ساسا  رب  مود  ۀرهم  ندوب  دیفس  لامتحا  .دشاب  هایس  ای  دیفس  دناوت  یم هدش  جراخ  لوا  هرهم  فلا )
.مینک یم هبساحم  ار  مود  ۀرهم  ندوب  دیفس  لامتحا  هدشن و  جراخ  یا  هرهم زونه  مینک  یم ضرف  میناد  یمن ار  لوا  ۀرهم  گنر  نوچ  رگید ، یهاگن  زا  ب )

: لوا شور 

: میراد نیاربانب 

: مود شور 
.تسا ربارب   مود  ۀرهم  گنر  ندوب  دیفس  لامتحا  هدشن ، جراخ  یا  هرهم زونه  هک  نیا ضرف  اب  لوا و  ۀرهم  گنر  هب  هجوت  نودب 

P دیفس ) ۀرهم  ود  ) = ( × ) + ( × ) = = =۶
۱۵

۵
۱۴

۹
۱۵

۶
۱۴

۳۰+۵۴
۲۱۰

۸۴
۲۱۰

۲
۵

۲
۵
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب   اه  هبعج زا  کی  ره  باختنا  لامتحا  فلا )
.مینک یم هبساحم  ار  لک  لامتحا  یتخرد  رادومن  زا  هدافتسا  اب  هدرک و  نعت  ار  اه  هبعج زا  کی  ره  زا  هدش  جراخ  هرهم  ود  ندوب  دیفس  لامتحا  ب )

۱
۲

P( دیفس هرهم  ود  ره  ) = P( دیفس لوا و  ۀبعج  ) + P( دیفس مود و  ۀبعج  )

= ( × ) + ( × ) =۱
۲

۶
۲۱

۱
۲

۳
۳۶

۳۱
۱۶۸
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زبس ود  ره  ینعی  تسا  تراک  ود  ندوب  گنرمه  هاوخلد  تلاح  .دشاب  زبس  ای  دیفس  دناوت  یم مه  مود  تراک  دشاب و  زبس  ای  دیفـس  دناوت  یم لوا  تراک 
اب : تسا  ربارب  دوجوم  یاه  تراک لک  دنوش و  یم هدروآ  نوریب  یراذگ  یاج نودب  اه  تراک هک  دینک  تقد  .دیفس  ود  ره  ۳ای  + ۴ = ۷

.مینک یم هبساحم  ار  تراک  ود  ندوب  گنرمه  لامتحا  یتخرد  رادومن  زا  هدافتسا  اب 
P( ندوب گنرمه  ) = P( دیفس ودره  )

+ P( زبس ودره  ) = ( × ) + ( × )۳
۷

۲
۶

۴
۷

۳
۶

= + =۱
۷

۲
۷

۳
۷
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هک نیا لامتحا  دشاب  و  هدز  نسکاو  یرگراک  هک  نیا لامتحا  .دنـشاب  هدزن  نسکاو  ای  دنـشاب  هدز  نسکاو  دـنناوت  یم هاگراک  نارگراک  زا  کی  ره  فلا )

.تسا دشاب   هدزن  نسکاو 
.دوش یمن رامیب  لامتحا   اب  دریگ و  یم ار  یرسم  یرامیب  لامتحا  اب  هدز  نسکاو  درف  ره  ب )

.دوش یمن رامیب  لامتحا   اب  دریگ و  یم ار  یرسم  یرامیب  لامتحا   اب  دشاب  هدزن  نسکاو  هک  یدرف  ره  ج )

۲
۵

۱ − =۲
۵

۳
۵

۰/۰۲۵۱ − ۰۲۵ = ۹۷۵۰/ ۰/
۰/۲۱ − ۲ = ۸۰/ ۰/

.مینک یم هبساحم  ار  دوش  لاتبم  یرسم  یرامیب  هب  رگراک  کی  هک  نیا لامتحا  یتخرد  رادومن  زا  هدافتسا  اب 

P( رگراک هب  یرامیب  لاقتنا  ) = P( هدز نسکاو  هب  لاقتنا  ) + P( هدزن نسکاو  هب  لاقتنا  ) = ( × ۰۲۵) + ( × ۲)۲
۵ ۰/

۳
۵ ۰/

= ۰۱ + ۱۲ = ۱۳۰/ ۰/ ۰/
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یسرد یاهدحاو  مامت  لامتحا   اب  رتخد  یوجشناد  ره  .تسا  رـسپ  لامتحا   اـب  تسا و  رتخد  لامتحا   اب  لوا  لاس  یوجـشناد  ره 
اب هدنارذگ و  ار  دوخ  یـسرد  یاهدـحاو  مامت  لامتحا   اب  رـسپ  یوجـشناد  ره  نینچمه  .دراد  هداتفا  سرد  لامتحا   اب  هدـنارذگ و  ار  دوخ 

.دراد هداتفا  سرد  لامتحا  

۰/۵۵۰/۴۵۰/۶
۰/۶۰/۶۴

۰/۳۶

: درک باسح  ار  دشاب ، هدنارذگ  ار  دوخ  یسرد  دحاو  مامت  وجشناد  ره  هک  نیا لامتحا  ناوت  یم یتخرد  رادومن  زا  هدافتسا  اب 

.دنا هدنارذگ ار  یسرد  یاهدحاو  مامت  نایوجشناد  زا  دصرد  نیاربانب  

P( اهدحاو مامت  ندنارذگ  ) = P( اهدحاو مامت  ندنارذگ  رسپ و  ) + P( اهدحاو مامت  ندنارذگ  رتخد و  ) = ( ۴۵ × ۶۴)۰/ ۰/

+ ( ۵۵ × ۶) = ۶۱۸۰/ ۰/ ۰/
۶۱/۸
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ره بیترت  نیمه  هب  .تسا  ملاس  دنک و  یمن تفایرد  لامتحا   اب  دنک و  یم تفایرد  شنیدلاو  زا  یثرا  یرامیب  لامتحا   اب  رسپ  دنزرف  ره  فلا )
.تسا ملاس  دنک و  یمن تفایرد  لامتحا   اب  دنک و  یم تفایرد  یثرا  یرامیب  لامتحا   اب  رتخد  دنزرف 

.درک باسح  دیاب  ار  هدمآ  ایند  هب  دنزرف  ندوب  ملاس  لامتحا  .دینک  تقد  درادن  هملک  هب  ب )

۰/۱۰/۹
۰/۰۶۰/۹۴

ملاس رتخد و  دنزرف  ای  دشاب  ملاس  رسپ و  دنزرف  دراد : دوجو  بولطم  تلاح  ود  .تسا  رسپ  لامتحا   اب  رتخد و  لامتحا   اب  هدمآ  ایند  هب  دنزرف  ره 
.مینک یم هبساحم  ار  هدش  هتساوخ  لامتحا  یتخرد  رادومن  زا  هدافتسا  اب  .دشاب 

۱
۲

۱
۲

P( دنزرف ندوب  ملاس  ) = P( ملاس رتخد و  ) + P( ملاس رسپ و  ) = ( × ۰/۹۴) + ( × ۰/۹) = ۴۷ + ۴۵ = ۹۲۱
۲

۱
۲ ۰/ ۰/ ۰/

= %۹۲
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روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا شندوب   بوغرمان  لامتحا  لااک  و  ره  ندوب  بوغرم  لامتحا  فلا )
یلااک راهچ  ره  ای  لااک و  هس  لااک ، ود  لااک ، کی  دناوت  یم سپ  .دشاب  بوغرم  یکی  لقادـح  هدـش  یرادـیرخ  یلااک  نایم 4  زا  هک  تسا  نیا  فدـه  ب )

.دشاب بوغرم  هدش  یرادیرخ 

۰/۷۵۰/۲۵

سپ .میریگ  یم رظن  رد  نآ  ندوب  بوغرمان  ار  تسکش  لااک و  ندوب  بوغرم  ار  یزوریپ  .مینک  یم هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  لامتحا  زا  تست  لح  یارب 
. میراد : و  و 

هبـساحم ار  دشاب  بوغرمان  اهلااک  مامت  هکنیا  لامتحا  ینعی  مینک ، یم هدافتـسا  ممتم  دـماشیپ  لامتحا  زا  تست  یلومعم  لح  ندوب  ریگ  نامز لیلد  هب 
: نیاربانب میهد ، یم ناشن  اب   ار  ممتم  دماشیپ  .مینک  یم

 

q = ۲۵۰/p = ۷۵۰/n = ۴

A′

P( ) = P( دنشاب بوغرمان  یگمه  ) = ( = ( =A′ ۲۵
۱۰۰ )۴ ۱

۴ )۴ ۱
۲۵۶

P (A) = ۱ − P ( ) = ۱ − =A′ ۱
۲۵۶

۲۵۵
۲۵۶
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا  هک  ، و   تسا  یا  هلمج ود  عیزوت  یاراد  سپ  دنتـسه  مه  ممتم  هک  دراد  هجیتن  ود  طقف  نوچ  هدش  ماجنا  شیامزآ 
ینعی   

p = ۳
۴q = ۱

۴n = ۱۶
P (۰ ≤ X ≤ ۱۶)P (X = ۰) + P (X = ۱) +. . . +P (X = ۱۶)

یا هلمج ود  عیزوت  ریداقم  مامت  عومجم  زین  تست  نیا  .تسا  کی  ربارب  هراومه  لامتحا  عیزوت  ریداقم  مامت  عومجم  یفداصت  شیامزآ  ره  رد  میناد  یم
سپ  دهاوخ ، یم Pار  (۰ ≤ X ≤ ۱۶) = ۱

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

58

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هب سوریو  لاقتنا  فیرعت  اـب  سپ  .تسا  نآ   لاقتنا  مدـع  لامتحا  دعتـسم  و  درف  هب  رامیب  درف  زا  سوریو  لاقتنا  لاـمتحا  فلا )
.میتسه ور  هبور یا  هلمج ود  یلامتحا  عیزوت  کی  اب  یزوریپ  ناونع 

تروص هب  دوش  هبساحم  تسا  رارق  هچ  نآ سپ  دنرگیدکی ، زا  لقتسم  دعتـسم  رفن  راهچ  زا  رفن  هس  دعتـسم و  رفن  راهچ  زا  رفن  ود  ندش  رامیب  نوچ  ب )
: دوب دهاوخ  ریز 

۰/۱۱ − ۱ = ۹۰/ ۰/

P( رفن راهچ  زا  رفن  هس  ای  ود  ندش  لاتبم  ) = P( رفن راهچ  زا  رفن  ود  ندش  لاتبم  ) + P( رفن راهچ  زا  رفن  هس  ندش  لاتبم  )

رفن راهچ  زا  رفن  ود  ندش  رامیب  : p = ۱ , q = ۹ , n = ۴ , x = ۲۰/ ۰/

= P (x = ۲) = ( ) = ۶ × ۰۱ × ۸۱ = ۰۴۸۶P۱
۴
۲ ( ۱)۰/

۲( ۹)۰/
۲ ۰/ ۰/ ۰/

رفن راهچ  زا  رفن  هس  ندش  رامیب  : p = ۱ , q = ۹ , n = ۴ , x = ۳۰/ ۰/

= P (x = ۳) = ( ) = ۴ × ۰۰۱ × ۹ = ۰۰۳۶P۲
۴
۳ ( ۱)۰/

۳( ۹)۰/
۱ ۰/ ۰/ ۰/

P( رفن راهچ  زا  رفن  هسای  ود  ندش  لاتبم  ) = + = ۰۴۸۶ + ۰۰۳۶ = ۰۵۲۲P۱ P۲ ۰/ ۰/ ۰/
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنز یمن هناوج  لامتحا   اب  دنز و  یم هناوج  لامتحا   اب  رذب  ره  فلا )
دوجوم رذب  هس  زا  رذب  هس  ای  رذب  هس  زا  رذب  ود  ندز  هناوج  لامتحا  دیاب  سپ  دنزب  هناوج  هدش  هتـشاک  رذـب  هس  زا  رذـب  ود  لقالا  هدـش  هتفگ  نوچ  ب )

.دوش هبساحم 

۰/۸۰/۲

.درک لح  یزوریپ  ناونع  هب  ندز  هناوج  فیرعت  اب  یا ، هلمج ود  یلامتحا  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  ار  هلأسم  ناوت  یم
 

 

 

 

 

رذب هس  زا  رذب  ود  ندز  هناوج  لامتحا  : p = ۸ , q = ۲ , n = ۳ , x = ۲۰/ ۰/

= P (x = ۲) = ( ) = ۳ × ۶۴ × ۲ = ۳۸۴P۱
۳
۲ ( ۸)۰/

۲( ۲)۰/
۱ ۰/ ۰/ ۰/

رذب هس  زا  رذب  هس  ندز  هناوج  لامتحا  : p = ۸ , q = ۲ , n = ۳ , x = ۳۰/ ۰/

= P (x = ۳) = ( ) = ۱ × ۵۱۲ × ۱ = ۵۱۲P۲
۳
۳ ( ۸)۰/

۳( ۲)۰/
۰ ۰/ ۰/

P( رذب هس  زا  رذب  ود  لقالا  ندز  هناوج  ) = + = ۳۸۴ + ۵۱۲ = ۸۹۶P۱ P۲ ۰/ ۰/ ۰/

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا دشابن   هک  نیا لامتحا  دشاب  و  ینوخ   هورگ  یاراد  یدرف  هک  نیا لامتحا  فلا )
: نیاربانب .مینک  یم فیرعت  ینوخ  هورگ  نیا  نتشادن  ار  تسکش  ینوخ  و  هورگ  ندوب  اراد  ار  یزوریپ  ب )

A۰/۳۰/۷
A

p = ۳, q = ۷, n = ۳, k = ۲۰/ ۰/

: مینک یم لح  ار  تست  لوا ، ماگ  زا  تمسق ب  هب  هجوت  اب  یا و  هلمج ود  لامتحا  عیزوت  زا  هدافتسا  اب 

P (k = ۲) = ( ) = ۳ × ۰۹ × ۷ = ۱۸۹۳
۲ ( ۳)۰/

۲( ۷)۰/
۱ ۰/ ۰/ ۰/
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا دشاب   هتشادن  تبثم  ریثأت  هک  نیا لامتحا  دشاب  و  هتشاد  تبثم  ریثأت  نسکاو  هک  نیا لامتحا  فلا )
.مینک یم فیرعت  نآ  نتـشادن  تبثم  ریثأت  ار  تسکـش  نسکاو و  نتـشاد  تبثم  ریثأت  ار  یزوریپ  .مینک  یم هدافتـسا  یا  هلمج ود  لامتحا  عیزوت  زا  ب )

.تسا ندرک   ادیپ  فده 

۰/۹۱ − ۹ = ۱۰/ ۰/

P (k = ۳)

: مینک یم لح  نینچ  ار  هلأسم  یا  هلمج ود  لامتحا  عیزوت  هب  هجوت  اب 
p = ۹ , q = ۱ , n = ۵ , k = ۳۰/ ۰/

P (k = ۳) = ( ) = ۱۰ × ۷۲۹ × ۰۱ = ۰۷۲۹۵
۳ ( ۹)۰/

۳( ۱)۰/
۲ ۰/ ۰/ ۰/

هنیزگ 3 62

: دیشاب هتشاد  هجوت  ریز  تاکن  هب  تست  لح  رد 
.تسا ندوب   رسپ  ای  رتخد  لامتحا  ناسکی  طیارش  رد  سپ  .رسپ  ای  تسا و  رتخد  ای  دیآ  یم ایند  هب  هک  یدنزرف  فلا )

مینک صخشم  ار  بولطم  دماشیپ  یا و  هنومن یاضف  هک  نیا ای  مینک و  فیرعت  ندوب  رسپ  ار  یزوریپ  هدرک و  هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  ناوت  یم ب )
.مینک باسح  ار  هدش  هتساوخ  هچ  نآ لامتحا ، هیلوا  لومرف  اب  و 

: لوا شور 
: مینک یم لح  نینچ  ار  هلأسم  یا  هلمج ود  لامتحا  عیزوت  زا  هدافتسا  اب 

: مود شور 
: اب تسا  ربارب  یا  هنومن یاضف  یاضعا  سپ  دراد  دنزرف  راهچ  هداوناخ  نوچ 

.دشاب رتخد  دنزرف  ود  رسپ و  دنزرف  ود  هک  مینک  یم فیرعت  ییاه  تلاح ار  بولطم  دماشیپ 

۱
۲

p = , q = , n = ۴, k = ۲۱
۲

۱
۲

P (k = ۲) = ( ) = ۶ × × = =۴
۲ ( )۱

۲
۲

( )۱
۲

۲ ۱
۴

۱
۴

۶
۱۶

۳
۸

n (S) = = ۱۶۲۴

A = ,د)} ,د ,پ ,(پ ,پ) ,پ ,د ,(د ,پ) ,د ,پ ,(د ,پ) ,د ,د ,(پ ,د) ,پ ,د ,(پ ,د) ,پ ,پ {(د
n (A) = ۶

P (A) = = =n (A)
n (S)

۶
۱۶

۳
۸

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دشاب  هتشادن  یهاگـشناد  تلایـصحت  هک  نیا لامتحا  دشاب  و  هتشاد  یهاگـشناد  تلایـصحت  یدرف  هک  نیا لامتحا  فلا )
.تسا

.مینک فیرعت  یهاگشناد  تلایصحت  نتشادن  ار  تسکش  یهاگشناد و  تلایصحت  نتشاد  ار  یزوریپ  هدرک و  هدافتسا  یا  هلمجود عیزوت  زا  ناوت  یم ب )
.تسا ندرک   باسح  فده 

=۳۰۰
۴۵۰

۲
۳۱ − =۲

۳
۱
۳

P (k = ۴)

: میراد

p = , q = , n = ۶, k = ۴۲
۳

۱
۳

P (k = ۴) = ( ) = ۱۵ × × =۶
۴ ( )۲

۳
۴

( )۱
۳

۲ ۱۶
۸۱

۱
۹

۸۰
۲۴۳

هنیزگ 3
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مود ماگ 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دنزرف هک  نیا لامتحا  ینعی  یفرط   زا  نیاربانب  . بولغم  . نژ  ای  تسا  بلاغ   نژ  یاراد  ای  دنزرف  ره  فلا )
.دشاب هتشاد  ار  بولغم  نژ  هک  تسا  نیا  لامتحا  ربارب  هس  دشاب  هتشاد  بلاغ  نژ 

.درک هبساحم  ار  یزوریپ ،  ناونع  هب  بولغم  نژ  نِتشاد  فِیرعت  یا و  هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  ناوت  یم ب )

BbP (b) + P (B) = ۱P (B) = ۳P (b)

P (k = ۱)

.مینک یم باسح  ار  رادقم  و   هلداعم  و   ود  زا  ادتبا 

: میراد یا  هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  لااح 

P (b) + P (B) = ۱P (B) = ۳P (b)P (b)P (B)

P (B) + P (b) = ۱ ⇒ ۳P (b) + P (b) = ۱ ⇒ ۴P (b) = ۱ ⇒ P (b) = ۱
۴

P (B) = ۳P (b) = ۳ ( ) =۱
۴

۳
۴

p = , q = , n = ۳, k = ۱۱
۴

۳
۴

P (k = ۱) = ( ) = ۳ × × =۳
۱ ( )۱

۴
۱

( )۳
۴

۲ ۱
۴

۹
۱۶

۲۷
۶۴
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا یرامیب   لاقتنا  مدع  لامتحا  یرامیب  و  لاقتنا  لامتحا  فلا )
.میروآ یم تسد  هب  ار  یا   هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  مینک و  یم فیرعت  یزوریپ  ار  یرامیب  لاقتنا  ب )

۰/۲۱ − ۲ = ۸۰/ ۰/
P (k = ۳)

: میراد
p = ۲, q = ۸, n = ۵, k = ۳۰/ ۰/

P (k = ۳) = ( ) = ۱۰ × ۰۰۸ × ۶۴ = ۰۵۱۲۵
۳ ( ۲)۰/

۳( ۸)۰/
۲ ۰/ ۰/ ۰/

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا دهدب  و  حیحـص  خـساپ  لاؤس  کی  هب  زومآ  شناد هک  نیا لامتحا  سپ  .تسا  تسرد  اه  نآ زا  یکی  طقف  هک  دراد  هنیزگ  لاؤس 5  ره  فلا )

.تسا دهدن   حیحص  خساپ  هک  نیا
هدوب و  سپ   تسا ، ات  تلااؤس 5  لک  نوچ  .مینک  یم فیرعت  یزوریپ  ار  نداد  حیحـص  خـساپ  مینک و  یم هدافتـسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  ب )

.مینک یم باسح  ار   

۱
۵

۱ − =۱
۵

۴
۵

n = ۴
P (k = ۳)

: میراد

p = , q = , n = ۵, k = ۳۱
۵

۴
۵

P (k = ۳) = ( ) = ۱۰ × × = = ۰۵۱۲۵
۳ ( )۱

۵
۳

( )۴
۵

۲ ۱
۱۲۵

۱۶
۲۵

۱۶۰
۳۱۲۵ ۰/
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لامتحا دهدب  و  حیحـص  خـساپ  لاؤس  کی  هب  زومآ  شناد هک  نیا لامتحا  سپ  .تسا  تسرد  اه  نآ زا  یکی  طقف  هک  دراد  هنیزگ  لاؤس 5  ره  فلا )

.تسا دهدن   حیحص  خساپ  هک  نیا
.تسا نتفای   فده  .مینک  یم فیرعت  یزوریپ  ار  نداد  حیحص  خساپ  مینک و  یم هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  ب )

۱
۵

۱ − =۱
۵

۴
۵

P (k = ۱)

: میراد

p = , q = , n = ۵, k = ۱۱
۵

۴
۵

P (k = ۱) = ( ) = ۵ × × = = ۴۰۹۶۵
۱ ( )۱

۵
۱

( )۴
۵

۴ ۱
۵

۲۵۶
۶۲۵

۲۵۶
۶۲۵ ۰/

هنیزگ 3
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مود ماگ 
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

و  و   رادقم   هس  دـناوت  یم سپ   .دوش  یم جراـخ  شوم  طـقف 2  اـه  نآ نیب  زا  هک  دراد  دوجو  شوم  هاگشیامزآ   رد 
.تسا فلتخم   یاهرادقم  یازا  هب  رادقم   نیرتشیب  ندرک  ادیپ  فده  .دشاب  هتشاد   

۴ + ۶ = ۱۰XX = ۰X = ۱
X = ۲P (X)X

درک باختنا  شوم  ناـیم 10  زا  ار  شوم  ناوت 2  یم هک  ییاه  تلاح لک  دادـعت  .مینک  یم هبـساحم  ار  و   و    
: دیآ یم تسد  هب  نینچ 

.تسا تست  خساپ  نیاربانب   .دمآ  تسد  هب  یازا   هب  عیزوت  رادقم  نیرتشیب  هدش ، هبساحم  ریداقم  هب  هجوت  اب 

P (X = ۰)P (X = ۱)P (X = ۲)

n (S) = ( ) = = = ۴۵۱۰
۲

۱۰!
۸!۲!

۱۰ × ۹
۲

P (X = ۰) = = =
( ) ( )۴

۰
۶
۲

۴۵
۱ × ۱۵
۴۵

۱
۳

P (X = ۱) = = = =
( ) ( )۴

۱
۶
۱

۴۵
۴ × ۶
۴۵

۲۴
۴۵

۸
۱۵

P (X = ۲) = = = =
( ) ( )۴

۲
۶
۰

۴۵
۶ × ۱
۴۵

۶
۴۵

۲
۱۵

X = ۱۸
۱۵
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا یرامیب   لاقتنا  مدع  لامتحا  یرامیب  و  لاقتنا  لامتحا  فلا )
.میروآ یم تسد  هب  ار  یا   هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  مینک و  یم فیرعت  یرامیب  لاقتنا  ار  یزوریپ  ب )

۰/۲۱ − ۲ = ۸۰/ ۰/
P (k = ۴)

: میراد
p = ۲, q = ۸, n = ۶, k = ۴۰/ ۰/

P (k = ۴) = ( ) = ۱۵ × ۰۰۱۶ × ۶۴ = ۰۱۵۳۶۶
۴ ( ۲)۰/

۴( ۸)۰/
۲ ۰/ ۰/ ۰/

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا دنکن   دیرخ  هک  نیا لامتحا  دنک  و  دیرخ  هعجارم و  هاگشورف  هب  یدرف  هک  نیا لامتحا  فلا )
هبـساحم  فده  .تسا  و   نیارباـنب   مینک  یم فـیرعت  یزوریپ  ار  ندوـب  رادـیرخ  .مینک  یم هدافتـسا  یا  هلمج ود  عـیزوت  زا  ب )

.تسا  

۶
۱۰۱ − =۶

۱۰
۴
۱۰

p = ۶۰/q = ۴۰/
P (k = ۳)

: میراد
p = ۶, q = ۴, n = ۴, k = ۳۰/ ۰/

P (k = ۳) = ( ) = ۴ × ۲۱۶ × ۴ = ۳۴۵۶۴
۳ ( ۶)۰/

۳( ۴)۰/
۱ ۰/ ۰/ ۰/
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

71

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنز یمن هناوج  لامتحا   اب  دنز و  یم هناوج  لامتحا   اب  دوش ، هتشاک  یرذب  رگا  فلا )
.دنزب هناوج  رذب  جنپ  ای  رذب  راهچ  رذب ، هس  رذب ، ود  ینعی  سپ  دنزب  هناوج  هدش  هتشاک  رذب  زا 5  رذب  ود  لقادح  هدش  هتفگ  نوچ  ب )

۰/۸۱ − ۸ = ۲۰/ ۰/

چیه ای  ینعی  .مینک   فیرعت  ار  ممتم   دماشیپ  تسا  رتهب  رذب  ، ود  لقادح  ندز  هناوج  دماشیپ  میقتسم  هبـساحم  ندوب  ینلاوط  لیلد  هب 
.مینک یم فیرعت  رذب  ندز  هناوج  ار  یزوریپ  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  هدافتسا  اب  .دنزب  هناوج  رذب  کی  طقف  ای  دنزن  هناوج  یرذب 

: سپ میناد   یم

(A)A′A′

P ( ) = P (k = ۰) + P (k = ۱) = ( ) + ( ) = ۱ × ۱ × ۰۰۰۳۲ + ۵ × ۸A′ ۵
۰ ( ۸)۰/

۰ ( ۲)۰/
۵ ۵

۱ ( ۸)۰/
۱( ۲)۰/

۴ ۰/ ۰/

× ۰۰۱۶ = ۰۰۰۳۲ + ۰۰۶۴ = ۰۰۶۷۲۰/ ۰/ ۰/ ۰/
P (A) = ۱ − P ( )A′

P (A) = ۱ − ۰۰۶۷۲ = ۹۹۳۲۸۰/ ۰/

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

72

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا دشابن   یموب  هک  نیا لامتحا  دشاب  و  یموب  نارگراک  زا  کی  ره  هک  نیا لامتحا  فلا )
.تسا هبساحم   فده  .مینک  یم فیرعت  یزوریپ  ار  ندوب  یموب  هدرک و  هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  ب )

۰/۶۱ − ۶ = ۴۰/ ۰/
P (k = ۳)

: میراد
p = ۶, q = ۴, n = ۴, k = ۳۰/ ۰/

P (k = ۳) = ( ) = ۴ × ۲۱۶ × ۴ = ۳۴۵۶۴
۳ ( ۶)۰/

۳( ۴)۰/
۱ ۰/ ۰/ ۰/
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هک نیا لامتحا  دوش  و  هداد  تسرد  خـساپ  لاؤس  کی  هب  هک  نیا لامتحا  سپ  تسا  تسرد  اه  نآ زا  یکی  طـقف  هک  دراد  هنیزگ  هس  لاؤس  ره  فلا )

.تسا دهدن   تسرد  خساپ 
.تسا هبساحم   فده  .مینک  یم فیرعت  یزوریپ  ار  نداد  تسرد  خساپ  هدرک و  هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  ب )

۱
۳

۱ − =۱
۳

۲
۳

P (k = ۴)

: میراد

p = , q = , n = ۶, k = ۴۱
۳

۲
۳

P (k = ۴) = ( ) = ۱۵ × × = =۶
۴ ( )۱

۳
۴

( )۲
۳

۲ ۱
۸۱

۴
۹

۶۰
۷۲۹

۲۰
۲۴۳

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

74

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا و رتخد  لامتحا   اب  هدش  دلوتم  دازون  سپ  تسا  ربارب  ندوب  رسپ  رتخد و  لامتحا  نوچ  رـسپ و  ای  تسا و  رتخد  ای  هدش  دلوتم  دازون  ره  فلا )

.تسا رسپ  لامتحا   اب 
هتـشاد رتخد  دازون  کی  طقف  ای  دشابن  رتخد  نادازون  زا  مادک  چیه  ای  هک  تسا  نیا  نآ  ممتم  سپ  دـشاب  رتخد  نادازون  زا  ات  ود  لقالا  هدـش  هتفگ  ب )

.میشاب

۱
۲

۱
۲

. ینعی  و  دوش ، فیرعت  یزوریپ  ندوب  رتخد  هک  یروط  هب  مینک  یم هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا 
: دوش یم هبساحم  نینچ  یازا  و   هب  ممتم   دماشیپ  لامتحا  تسا و   

: اب تسا  ربارب  زین  دشاب  رتخد  نادازون  زا  ات  ود  لقالا  هک  نیا لامتحا  ینعی  دماشیپ   لامتحا 

p = ۱
۲q = ۱

۲
n = ۵A′k = ۰k = ۱

P ( ) = P (k = ۰) + P (k = ۱) = ( ) + ( ) = ۱ × ۱ × + ۵ ×A′ ۵
۰ ( )۱

۲
۰

( )۱
۲

۵ ۵
۱ ( )۱

۲
۱

( )۱
۲

۴ ۱
۳۲

۱
۲

× = + = =۱
۱۶

۱
۳۲

۵
۳۲

۶
۳۲

۳
۱۶

A

P (A) = P رتخد ) ود  لقالا  ) = ۱ − P ( ) = ۱ − =A′ ۳
۱۶

۱۳
۱۶
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ود ره  ای  یبآ ، ود  ره  اـی  ینعی  هرهم  ود  ندوب  گـنرمه  .میروآ  یم نوریب  نآ  زا  اـت  ود  هک  دراد  دوجو  هبعج  رد  هرهم  یلک   روط  هب 
.درک هدافتسا  ممتم  دماشیپ  لامتحا  زا  ناوت  یم سپ  دنا  هتساوخ ار  ندوبن  گنرمه  لامتحا  .دنشاب  زمرق  ود  ره  ای  هایس و 

۳ + ۲ + ۵ = ۱۰

: ینعی دوب ، دهاوخ  هرهم  ود  ندوب  گنرمه  لامتحا  تروص  هب  ممتم  دماشیپ 

    

P( ندوب گنرمه  ) = P( یبآ ودره  ) + P( هایس ودره  ) + P( زمرق ودره  ) = + + = + +
( )۳

۲

( )۱۰
۲

( )۲
۲

( )۱۰
۲

( )۵
۲

( )۱۰
۲

۳
۴۵

۱
۴۵

۱۰
۴۵

= ۱۴
۴۵

P( ندوب گنرمهریغ  ) = ۱ − P( گنرمه هرهم  ود  ) = ۱ − =۱۴
۴۵

۳۱
۴۵

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

76

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا سات   باترپ  رد  ندمآ  درف  ای  ندمآ  جوز  لامتحا  سپ  .میراد  درف  ددع  جوز و 3  ددع  سات 3  کی  باترپ  رد  فلا )

.تسا تسکش   لامتحا  یزادناریت  و  رد  تیقفوم  لامتحا  ب )
.دتفیب قافتا  تسا  نکمم  تلاح  ود  ج )

.میسرب تیقفوم  هب 2  یزادناریت  راب  رد 4  دیایب و  جوز  سات  ( 1
.میسرب تیقفوم  هب 2  یزادناریت  راب  رد 3  دیایب و  درف  سات  ( 2

۱
۲

۲
۳۱ − =۲

۳
۱
۳

راب لامتحا 2  هبساحم  یارب  .دوب  دهاوخ  لامتحا  ود  عومجم  لک ، لامتحا  .مینک  یم هبـساحم  ار  لوا  ماگ  زا  تمـسق ج  رد  هدش  رکذ  تلاح  ود  لامتحا 
.مینک یم هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  زا  یزادناریت  راب  ای 4  نایم 3  رد  تیقفوم 

P( تیقفوم رابود  جوز و  ) = P( جوز ) × P( باترپ راهچ  رد  تیقفوم  رابود  ) = × ( ) = × ۶ ×۱
۲

۴
۲ ( )۲

۳
۲
( )۱

۳
۲ ۱

۲
۴
۹

× =۱
۹

۴
۲۷

P( تیقفوم رابود  درف و  ) = P( درف ) × P( باترپ هس  رد  تیقفوم  رابود  ) = × ( ) = × ۳ × ×۱
۲

۳
۲ ( )۲

۳
۲
( )۱

۳
۱ ۱

۲
۴
۹

۱
۳

= ۲
۹

= P( تیقفوم رابود  درف و  ) + P( تیقفوم رابود  جوز و  ) = + = =P لک
۲
۹

۴
۲۷

۶+۴
۲۷

۱۰
۲۷
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

77

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

(.  ) دنز یمن هناوج  لامتحا   اب  دنز و  یم هناوج  لامتحا   اب  هناد  کی  فلا )
.دنزب هناوج  هناد ، راهچ  نایم  زا  هناد  راهچ  ای  هناد  راهچ  نایم  زا  هناد  هس  ای  ینعی  دنزب ؛ هناوج  هناد  نیب 4  زا  هناد  هس  لقادح  ب )

۲
۳

۱
۳q = , p =۱

۳
۲
۳

: مینک یم لح  ار  لاؤس  یا  هلمجود عیزوت  زا  هدافتسا  اب 

P( هناد لقادح 3  ندز  هناوج   ) = ( ) + ( ) = ۴ × + = + =۴
۳ ( )۲

۳
۳

( )۱
۳

۱ ۴
۴ ( )۲

۳
۴
( )۱

۳
۰ ۸

۸۱
۱۶
۸۱

۳۲
۸۱

۱۶
۸۱

۴۸
۸۱

= ۱۶
۲۷

هنیزگ 4 78

: میراد دهد ، خر  بولطم  دماشیپ  راب   k رگا مینک ، یم هدافتسا  یا  هلمج ود  عیزوت  روتسد  زا 

P(k) = ( ) ⇒n
k

pk(۱ − p)n−k

⎧

⎩

⎨
⎪⎪
⎪⎪

P(۴) = ( ) = ×۶
۴ ( )۳

۴
۴
(۱ − )۳

۴
۲ ۶!

۴! × ۲!
( )۳

۴
۴
( )۱
۴

۲

P(۳) = ( ) = ×۶
۳ ( )۳

۴
۳

(۱ − )۳
۴

۳ ۶!
۳! × ۳!

( )۳
۴

۳
( )۱
۴

۳

⇒ = = =P(۴)
P(۳)

×۶!
۴!×۲!

( )۳
۴

۴
( )۱

۴
۲

×۶!
۳!×۳!

( )۳
۴

۳
( )۱

۴
۳

۱۵×۳
۲۰

۹
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

79

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

( یتخرد رادومن   ) لک لامتحا  نوناق  زا  لاؤس  لح  یارب  .دشاب  یهاگشناد  تلایصحت  اب  درم  ای  یهاگشناد  تلایصحت  اب  نز  دناوت  یم هدرک  لیصحت درف 
.مینک یم هدافتسا 

P( یهاگشناد تلایصحت  ) = (۰/۶ × ۰/۱۸) + (۰/۴ × ۰/۱۲) = ۰/۱۰۸ + ۰/۰۴۸
= ۰/۱۵۶ ⇒ P( یهاگشناد تلایصحت  ) = %۱۵/۶
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

80

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ربارب  تست ) نداد  باوج  طلغ   ) تسکش لامتحا  تست  و  نیا  رد  یزوریپ  لامتحا  .مینک  یم لح  یا  هلمجود عیزوت  طباور  زا  هدافتسا  اب  ار  لاؤس 
.تسا

۱
۴

۳
۴

P(x = ۳) = ( ) = ۲۰ × × =۶
۳ ( )۱

۴
۳

( )۳
۴

۳ ۱
۶۴

۲۷
۶۴

۱۳۵
۱۰۲۴

هنیزگ 3 81

P ( گنرمه ۀرهم  ود  ) = P( دیفس زا  ریغ  ۀرهم  کی  دیفس و  ۀرهم  ود  ) + P( هایس زا  ریغ  ۀرهم  کی  هایس و  ۀرهم  ود  )

+ P( زمرق زا  ریغ  ۀرهم  کی  زمرق و  ۀرهم  ود  )

= = =
( ) ( ) + ( ) ( ) + ( ) ( )۵

۲
۵
۱

۳
۲

۷
۱

۲
۲

۸
۱

( )۱۰
۳

۵۰ + ۲۱ + ۸
۱۲۰

۷۹
۱۲۰

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 82

: لوا لح  هار
: میراد نیاربانب  دنتسه ، لقتسم  دماشیپ  و   ود  نوچ 

: مود لح  هار
(: دنوشن لوبق  مادک  چیه هکنیا  لامتحا   :  ) مینک یم هدافتسا  ممتم  زا  میتشاد  یکی  لقالا  لامتحا  لئاسم  رد  هاگره 

AB

P(A ⋃ B) = P(A) + P(B) − P(A). P(B) = + − ( × ) = ۰/۹۶۸۴
۱۰۰

۷۵
۱۰۰

۸۴
۱۰۰

۷۵
۱۰۰

C ′

P( ) = × = ⇒ P(C) = ۱ − =C ′ ۱۶
۱۰۰

۲۵
۱۰۰

۴
۱۰۰

۴
۱۰۰

۹۶
۱۰۰

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 83

: میراد یا  هلمجود عیزوت  لامتحا  زا  هدافتسا  اب 
n = ۴ , p = , ۱ − p =۱

۴
۳
۴

P(x = k) = ( )n
k

pk(۱ − p)n−k

P(x = ۳) = ( ) × × =۴
۳ ( )۱

۴
۳

( )۳
۴

۱ ۳
۶۴

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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؟1 تسا مادک  هاگنآ   fرگا   (x) = ۳ + ۲x‾‾‾√f (۸)

3 (2 5 (1
8 (4 7 (3

؟2 تسا مادک  لصاح   هطباض   اب  عبات  fرد  (x) = x۲(۲ − x)۲f (۱ + x) − f (۱ − x)

(2 رفص (1
(4 (3

۴x
۲x۲۴x۲

؟3 تسا مادک  هاگنآ   fرگا   (x − ۳) = − ۴x + ۵x۲f (۱ − x)

(2 (1
(4 (3

+ ۱x۲+ ۳x۲

+ ۴x + ۵x۲− ۴x + ۵x۲

؟4 تسا تروص  مادک  هب  هطباض   اب  عبات  fهنماد  (x) = ۱ − log(x − ۱)‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

(2 (1
(4 (3

(۱, ۲][۲, ۱۰]
[۱, ۱۱)(۱, ۱۱]

؟5 تسا مادک  عبات   هنماد  fرگا  ، (x) = ۲x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√f (۳ − x)

(2 (1
(4 (3

[۰, ۲][۰, ۳]
[۱, ۲][۱, ۳]

؟6 تسا مادک  رادقم  fرگا  ، (x) = x + ۲ |x|‾ ‾‾‾‾‾‾‾√f (f (−۱۴۴))
6 (2 هدشن فیرعت  (1

12 (4 8 (3

؟7 تسا مادک  رادقم  fرگا  ، (x) = ۲ − x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√f (f (−۱))
رفص (2 هدشن فیرعت  (1

(4 1 (3۲‾‾√

8
؟ تسا مادک  رادقم   هطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = { x − ; x > ۳x + ۴‾ ‾‾‾‾√

۲x + ۳ ; x ≤ ۳
f (f (۵)) + f (f (۱))

7 (2 6 (1
9 (4 8 (3

یبرجت روکنک  یاهتست  عبات  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟9 تسا مادک  ربارب  عبات   هطباض  fرگا  ، (x) = |x| − xf of (x)

(2 (1
رفص (4 (3

x|x|
x + |x|

؟10 تسا مادک  لصاح  ، هاگنآ  fرگا  و  ، (x) = |x|g (x) = + ۲x + ۱x۲(f og) (۱ − ) − (gof ) (۱ − )۲‾‾√ ۲‾‾√

(2 (1
(4 4 (3

۴ (۱ − )۲‾‾√۴ ( − ۱)۲‾‾√
۴ ۲‾‾√

؟11 دنا عطاقتم لوط  مادک  اب  عبات  و  ، ود  یاهرادومن  fرگا  و   (x) = (۲x − ۳)۲g (x) = x + ۲ff og

(2 (1

(4 1 (3

−۱۱
۲
۳
۲

مادک12 ربارب  دنریگ  یم رارق  اه  روحم  یلااب  رد  هک  عبات   ینحنم  زا  یطاقن  لوط  ۀـعومجم  هاگنآ  و   رگا  
؟ تسا هزاب 

f (x) = + ۳xx۲g (x) = − x + ۲۱
۲gofx

(2 (1
(4 (3

(−۴, ۱)(−۳, ۲)
(−۲, ۱)(−۱, ۴)

؟13 تسا مادک  رادقم   هاگنآ  دنشاب و  ، تروص   هب  نیشام  ناونع  هب  عباوت  و   fgfرگا  g ۲x−→
x

−→ −→g (x) = ۳x + ۴f (۵)
2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

؟14 دراد ییاتود  وضع  دنچ  عبات   Aرگا  و   = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵}f = {(x, ۲x − ۱) , x ∈ A}f (f (x))

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

؟15 تسا مادک  ددع   هاگنآ  fرگا  ، و  ، (x) = x + x√g = {(۱, ۲) , (۵, ۴) , (۶, ۵) , (۲, ۳)}g (f (a)) = ۵a

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

؟16 تسا مادک  عبات   ۀنماد  fرگا  و  ، (x) = x + |x|‾ ‾‾‾‾‾√g (x) = ۱
−۴xx۲gof

(2 (1
(4 (3

(۰, ۸) ∪ (۸, +∞)R − {۰, ۸}
R − {۰}(۰,∞)

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟17 تسا مادک  عبات   ۀنماد  fرگا  ، (x) = x + x + ۲∣∣ ∣∣‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√f (−x)

(2 (1
(4 (3

x ≤ −۱x ≥ −۱
x ≤ ۱x ≥ ۱

؟18 دشاب دناوت  یم هنیزگ  مادک  هاگنآ   و ، fرگا  (x) = − x − ۲x۲f (g (x)) = + x − ۲x۲(f + g) (x)

(2 (1
(4 (3

− ۱x۲+ ۱x۲

− ۲xx۲+ ۲xx۲

؟19 تسا مادک  رادقم   fرگا  و  ، (x) = x+۱
x−۱f og (x) = +۲x۲

+۱x۲g (۱)
3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

؟20 تسا مادک  رادقم   fرگا  و  ، (x) = ۲ + ۴x۲f (g (x)) = ۴ + ۶xx۲g (−۲)
1 (2 رفص (1
2 (4 -1 (3

؟21 تسا مادک  عبات  ، ۀنماد  دنشاب ، fرگا  و   (x) = ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√g(x) = log( +۲x)x۲

۲f og

(2 (1
(4 (3

[−۴, ۲][−۲, ۰]
[−۴, −۱] ∪ (۱, ۲][−۴, −۲) ∪ (۰, ۲]

مادک22 رادـقم   نیرتمک  .دریگ  یمن  رارق  ۀـلداعم   هب  طخ  زا  رتلااب  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ۀزاب  ، رد 
؟ تسا

[ , +∞)x∘f (x) = x + ۲۱
۲y = ۳(x − ۱)f ( )x∘

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

؟23 تسا مادک  رادقم  ، نیرتشیب  .تسا  زا   رت  گرزب  ۀزاب   رد  ۀطباض  ، اب  عبات  fریداقم  (x) = − + ۲x + ۶۱
۲ x۲(a, b)۷

۲b − a

5 (2 4 (1
6 (4 (3۵/۵

؟24 تسا تروص  مادک  هب  ۀلداعمان   باوج  ۱<هعومجم 
x−۱

۱
x−۳

(2 (1
(4 (3

x < ۳۱ < x < ۳
۲ < x < ۳−۲ < x < ۳

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟25 تسا هعومجم  مادک  ۀلداعمان   باوج  <هعومجم  ۲xx−۱
x+۱

(2 (1
(4 (3

{x : x < −۱}{x : x > −۱}
{x : −۱ < x < ۱}{x : −۲ < x < −۱}

؟26 تسا مادک  رادقم   میراد  و  . ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = a. ; b > ۰bxf (۰) = ۳
۲f (−۲) = ۳

۳۲f ( )۳
۲

8 (2 6 (1
24 (4 12 (3

؟27 تسا مادک  درذگب ،  ۀطقن  و   ود  زا  عبات  ، رادومن  fرگا  (x) = a − ۱(b)xA (− , )۱
۲

۱
۲B(۱, ۱۱)f (−۱)

(2 (1

(4 (3

− ۳
۴− ۱

۲
− ۱

۴
۳
۴

؟28 تسا مادک  عبات   ۀطباض  دنشاب ، fرگا  و   (x) = x − x√g(x) = xsin۴f og

(2 (1

(4 (3

− ۲x۱
۴ sin۲− ۲x۱

۲ sin۲

۲x۱
۴ cos۲۲x۱

۲ cos۲

مادک29 ربارب  دنریگ  یم  رارق  اه  روحم  ریز  رد  هک  عبات   ینحنم  زا  یطاقن  لوط  ۀعومجم  هاگنآ  رگا  و  ،
؟ تسا هزاب 

f (x) = + x − ۲x۲g(x) = (x − ۳)۱
۲f ogx

(2 (1
(4 (3

(−۵, ۱)(−۱, ۵)
(−۲, ۱)(۱, ۵)

؟30 تسا مادک  ۀطباض  ، اب  عبات  ۀنماد  .تسا  عبات   رادومن  ریز ، yلکش  = f (x − ۲)xf (x)‾ ‾‾‾‾√

(1
(2
(3
(4

[−۱, ۱] ⋃[۰, ۶]
[−۳, ۱] ⋃[۰, ۲]

[−۵, −۳] ⋃[−۱, ۲]
[−۵, −۳] ⋃[۰, ۲]

؟31 تسا مادک  عبات  ، ۀنماد  .دنشاب  fرگا  و   (x) = x
− +x+۲x۲√

g(x) = ( )۱
۴

x
f og

(2 (1

(4 (3

(− , +∞)۱
۲( , +∞)۱

۲
(−۲, ۰)(−۱ , )۱

۲

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟32 تسا مادک  ۀلداعم   هب  طخ  عبات  و  رادومن  هب  دودحم  ۀیحان  تحاسم  دنشاب ، fرگا  و   (x) = + xx۲g(x) = ۴x + ۱‾ ‾‾‾‾‾√gofy = ۳
4 (2 3 (1
6 (4 4/5 (3

؟33 تسا تروص  مادک  هب  ۀلداعمان   باوج  ۱−هعومجم  < < ۳۳x+۱
x−۳

(2 (1

(4 (3

x < ۱
۲x < ۳

− < x < ۳۱
۲< x < ۳۱

۲

؟34 تسا مادک  عبات   ۀطباض  دنشاب ، fرگا  و   (x) = ۲x−۱
x+۱g(x) = ۲x+۲

۲−x
g(f (x))

(2 (1
(4 (3

x − ۱x + ۱
x۲x

35
؟ تسا هزاب  مادک  رد   x ریداقم ۀعومجم  دشاب ، یقیقح  ددع  ترابع  ، ۲−+رگا 

x۲
۹
۲

‾ ‾‾‾‾‾‾
√۴ ۲x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√۳

(2 (1

(4 (3

[ , ۲]۲
۳[− , ]۲

۳
۲
۳

[− , ۰) ⋃(۰, ۲]۲
۳[− , ۰) ⋃(۰, ]۲

۳
۲
۳

؟36 تسا مادک  عبات   ۀطباض  دنشاب ، fرگا  و   (x) = ۲x+۳
۲−x

g(x) = ۱−۳x
x+۲g(f (x))

(2 (1
(4 (3

x−x
−x − ۱x + ۱

روحم37 اب  لصاح  رادومن  یقلات  طاقن  لوط  ات  میهد  لاقتنا  تبثم  یاـه  x فرط هب دحاو  دنچ  لقادـح  ار ، ۀطباض   اب  عبات  رادومن 
؟ دشاب یفنمریغ  اه  x

y = − ۳x − ۱۰x۲

1/5 (2 1 (1
3 (4 2 (3

؟38 تسا مادک  عبات   نوراو  yۀطباض  = x
۱+|x|

(2 (1

(4 (3

y = ; |x| < ۱x
۱−|x|y = ; |x| > ۱۱−|x|

|x|

y = ; |x| > ۱x
|x|−۱y = ; |x| < ۱|x|−۱

x

39
؟ تسا تروص  مادک  هب  عبات  ، سوکعم  yهطباض  =

⎧
⎩
⎨⎪⎪

; x ≠ ۰|x|
x

|x|‾ ‾‾√
۰ ; x = ۰

(2 (1
(4 (3

y = x ; x ∈ ℝ|x|‾ ‾‾√y = x ; x ∈ ℝ − {۰}|x|‾ ‾‾√
y = x |x| ; x ∈ ℝ − {۰}y = x |x| ; x ∈ ℝ

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟40 تسا مادک  عبات   fرگا  و  ، = {(۱, ۲), (۲, ۵), (۰, ۳), (۴, −۱)}g = {(۲, ۳), (−۱, ۴), (۴, ۱), (۳, ۰)}gof −۱

(2 (1
(4 (3

{(۱, ۳), (۰, ۰)}{(۲, ۴), (۳, ۵)}
{(۲, ۰), (−۱, ۴)}{(۵, ۳), (−۱, ۱)}

؟41 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  ۀنماد  .تسا  موس  لوا و  ۀیحان  زاس  مین  عبات  و  رادومن  ریز ، yلکش  = f (x)x − (x)f −۱‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
(1
(2
(3
(4

[۰, ۲]
[۲, ۳]
[۲, ۸]
[۳, ۸]

؟42 تسا مادک  اه  روحم  اب  ییامن  عبات  نیا  سوکعم  دروخرب  ۀطقن  اه و  روحم  اب  ییامن   عبات  دروخرب  ۀطقن  yۀلصاف  = ۲xyx

(2 1 (1
(4 2 (3

۲‾‾√
۲ ۲‾‾√

؟43 تسا مادک  عبات  ، نوراو  }ۀطباض  ; x ≥ ۰x√
− ; x < ۰−x‾ ‾‾√

(2 (1
(4 (3

y = x|x|; x ∈ ℝy = − ; x < ۰x۲

y = ± ; x ∈ ℝx۲y = ±x|x| ; x ∈ ℝ

؟44 تسا تروص  مادک  هب  عبات  ، سوکعم  yۀطباض  = ۲ − x − ۱‾ ‾‾‾‾√

(2 (1
(4 (3

y = − ۴x + ۵ ; x ≤ ۲x۲y = − − ۴x + ۵ ; x ≤ ۲x۲

y = − ۴x + ۵ ; x ≥ ۱x۲y = − + ۴x − ۵ ; x ≥ ۱x۲

؟45 تسا مادک  عبات  fرگا و ، = {(۱ , ۲) , (۲ , ۵) , (۰ , ۳) , (۴ , −۱)}g = {(۲ , ۳) , (−۱ , ۴) , (۴ , ۱) , (۳ , ۰)}gof −۱

(2 (1
(4 (3

{(۱ , ۳) , (۰ , ۰)}{(۲ , ۴) , (۳ , ۵)}
{(۲ , ۰) , (−۱ , ۴)}{(۵ , ۳) , (−۱ , ۱)}

؟46 تسا مادک  هزاب ، نیا  رد  نآ  سوکعم  ۀطباض  .تسا  یلوزن  هزاب  کی  رد  ۀطباض  ، اب  yعبات  = x|x − ۲|

(2 (1
(4 (3

۱ − ; x < ۰۱ + x‾ ‾‾‾‾√۱ − ; x < ۱۱ − x‾ ‾‾‾‾√
۱ + ; ۰ < x < ۱۱ − x‾ ‾‾‾‾√۱ − ; ۰ < x < ۱۱ − x‾ ‾‾‾‾√

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟47 تسا مادک  ربارب  عبات   دنشاب ، g(x)رگا  و   = ۲x + ۱(f og)(x) = ۸ + ۶x + ۵x۲f (x)

(2 (1
(4 (3

۲ + ۳x + ۱x۲۲ − ۲x + ۳x۲

۲ − x + ۴x۲۲ + x + ۳x۲

؟48 تسا هنوگچ  ۀنماد  ، اب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) = ∣∣x۳ ∣∣ℝ

یدوعص (2 یلوزن (1
کی هب کی (4 ریذپان نوراو (3

؟49 تسا مادک  هزاب ، نیا  رد  نآ ، سوکعم  ۀطباض  .تسا  یدوعص  هزاب ، کی  رد  ۀطباض  ، اب  fعبات  (x) = |۲x − ۶| − |x + ۱|

(2 (1

(4 (3

−x + ۷ ; x > ۸x + ۲ ; x > ۳۱
۳

x + ۷ ; x > −۴x − ۲ ; −۴ < x < ۸۱
۲

؟50 تسا مادک  عبات   رادومن  دشاب ، fرگا   (x) = x|x|y = (x)f −۱

(2 (1

(4 (3

؟51 تسا مادک  دشاب ،  رگا   .دنا  ضورفم عبات  و   fود  = {(۲, ۵), (۶, ۳), (۳, ۷), (۴, ۱), (۱, ۹)}g(x) = x
x−۱(g(۲a)) = ۶f −۱a

(2 (1

(4 (3

۱
۲

۳
۴

۳
۲

۵
۲

؟52 تسا مادک  عبات   نوراو  fۀطباض  (x) = { ; x ≥ ۰x√
− ; x < ۰−x‾ ‾‾√

(2 (1
(4 (3

−x۲x۲

x |x|−x |x|

؟53 تسا مادک   a دشاب ، رگا   .دنا  ضورفم عبات  و   fود  = {(۵, ۲), (۷, ۳), (۱, ۴), (۳, ۶), (۹, ۱)}g(x) = ۵x + ۹‾ ‾‾‾‾‾√( o )(a) = ۸g−۱ f −۱

3 (2 2 (1
7 (4 6 (3

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟54 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  دوخ  نوراو  رادومن  ۀنماد  ، اب  عبات  ، fرادومن  (x) = x+۴
x−۲ℝ − {۲}

2) و  1) و 
4) و  3) و 

−۴−۱۴−۱
−۴۱۴۱

: یگداوناخ مان  مان و 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

رارق ار  ددع 8  یاج   هب  هدش  هداد  ۀـطباض  رد  تسا  یفاک  ۀبـساحم   یارب  .تسا  هدش  هداد  ام  هب  ۀطباض   .درادـن  ناکما  نیا  زا  رت  هداس 
 . میهد

f (x)f (۸)x

f (x) = ۳ + ⇒ f (۸) = ۳ + = ۳ + = ۳ + ۴ = ۷۲x‾‾‾√ ۲ × ۸‾ ‾‾‾‾√ ۱۶‾‾√
⇒ f (۸) = ۷

هنیزگ 1 2

، ریغتم  یاج  هب  ۀطباض   رد  راب  کی  ینعی  .میهد  یم  لیکـشت  ار  و   عبات   ود  ۀطباض  عبات  ، ۀطباض  هب  هجوت  اب  ادتبا 
.مینک یم  نعت  ار  کی  ره  ۀطباض  هداد و  رارق  ار  ریغتم   راب  کی  ریغتم  و 

: میروآ یم  تسد  هب  ار  لصاح   عبات  و  ، ود  طباوض  نتشاد  اب 

f (x)f (۱ + x)f (۱ − x)f (x)x
(۱ + x)(۱ − x)

f (۱ + x) = = = =(۱ + x)۲(۲ − ۱ − x)۲ (۱ + x)۲(۱ − x)۲ [(۱ + x)(۱ − x)]۲ (۱ − )x۲ ۲

f (۱ − x) = = = =(۱ − x)۲(۲ − ۱ + x)۲ (۱ − x)۲(۱ + x)۲ [(۱ − x)(۱ + x)]۲ (۱ − )x۲ ۲

f (۱ + x)f (۱ − x)f (۱ + x) − f (۱ − x)
f (۱ + x) − f (۱ − x) = − = ۰(۱ − )x۲ ۲ (۱ − )x۲ ۲

هنیزگ 4 3

لوا : شور 
.مینک یم  نعت  لقتسم  تروص  هب  ار  ۀطباض   هدروآ و  تسد  هب  بسحرب   ار  ریغتم  ،  رغت  زا  هدافتسا  اب 

: مینک یم  صخشم  ار  ۀطباض   لااح  .دش  نعت  لقتسم  تروص  هب  ۀطباض  

 

.مینک   یراذگ  یاج  ار  ریغتم   یاج   هب  هک  تسا  نیا  ۀطباض   یور  زا  ندروآ   تسد  هب  یارب  رگید  شور  : مود شور 

 

x − ۳ = txtf (x)

f (x − ۳) = − ۴x + ۵ f (t) = − ۴(t + ۳) + ۵x۲ − →−−−
x=t+۳

x−۳=t
(t + ۳)۲

= + ۶t + ۹ − ۴t − ۱۲ + ۵ ⇒ f (t) = + ۲t + ۲ ⇒ f (x) = + ۲x + ۲t۲ t۲ x۲

f (x)f (۱ − x)
f (۱ − x) = + ۲(۱ − x) + ۲ = ۱ − ۲x + + ۲ − ۲x + ۲ =(۱ − x)۲ x۲

− ۴x + ۵ ⇒ f (۱ − x) = − ۴x + ۵x۲ x۲

f (۱ − x)f (x − ۳)x۴ − x

f (x − ۳) = − ۴x + ۵ f (۴ − x − ۳) = − ۴(۴ − x) + ۵x۲ − →−−−
x→۴−x

(۴ − x)۲

⇒ f (۱ − x) = ۱۶ − ۸x + − ۱۶ + ۴x + ۵ = − ۴x + ۵x۲ x۲

یبرجت روکنک  یاهتست  عبات  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 4 4

: دیشاب هتشاد  هجوت  ریز  هتکن  ود  هب  تست  لح  رد 
.تسا تروص   هب  عبات   فیرعت  هنماد  فلا )

.تسا یفنمان  هراومه  جوز  ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  ب )

: تسا باوج  و   هعومجم  ود  کارتشا  یلصا  عبات  فیرعت  هنماد 

y = log g(x)g(x) > ۰

y = log(x − ۱) ⇒ x − ۱ > ۰ ⇒ x > ۱ (I)
f (x) = ⇒ ۱ − log(x − ۱) ≥ ۰ ⇒ log(x − ۱) ≤ ۱ ⇒۱ − log(x − ۱)‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

log(x − ۱) ≤ log ۱۰ ⇒ x − ۱ ≤ ۱۰ ⇒ x ≤ ۱۱ (II)
(I)(II)

(I) ∩ (II) : = (۱, ۱۱]Df

هنیزگ 4 5

: لوا شور 
هدش فیرعت  عبات   نآ  رد  هک  یا  هزاب  یارب  ، لوبق  لباق  ۀدودحم  هب  هجوت  اب  سپس  .میروآ  یم  تسد  هب  ار  عبات   فیرعت  هنماد  ادتبا 

.مینک یم  صخشم  ار  تسا 

: مود شور 
.میروآ یم  تسد  هب  ار  فیرعت  هنماد  نآ  یور  زا  هدرک و  نعت  ار  ۀطباض   ادتبا 

f (x)xf (۳ − x)

f (x) = ⇒ ۲x − ≥ ۰ ⇒ x(۲ − x) ≥ ۰ ⇒ ۰ ≤ x ≤ ۲۲x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ x۲

−۲ ≤ −x ≤ ۰ ۱ ≤ ۳ − x ≤ ۳ ⇒ = [۱, ۳]⇒
×(−۱)

⇒
+۳

Df (۳−x)

f (۳ − x)

f (x) = ⇒ f (۳ − x) =۲x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۲(۳ − x) − (۳ − x)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
= = ⇒ − + ۴x − ۳ ≥ ۰۶ − ۲x − ۹ + ۶x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − + ۴x − ۳x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ x۲ ⇒

×(−۱)

− ۴x + ۳ ≤ ۰ ⇒ (x − ۳)(x − ۱) ≤ ۰ ⇒ ۱ ≤ x ≤ ۳ ⇒ = [۱, ۳]x۲ Df

هنیزگ 2 6

.مینک یم  باسح  ار  سپس   ادتبا  و  ۀطباض  ، هب  هجوت  اب 

 

: مینک یم  هبساحم  ار  لااح 
 

f (x)f (−۱۴۴)f (f (−۱۴۴))
f (x) = ⇒ f (−۱۴۴) = =x + ۲|x|‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ −۱۴۴ + ۲| − ۱۴۴|‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

= = ۱۲ ⇒ f (−۱۴۴) = ۱۲−۱۴۴ + ۲۸۸‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱۴۴‾ ‾‾‾√
f (۱۲)

f (f (−۱۴۴)) = f (۱۲) = = = = ۶۱۲ + ۲|۱۲|‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱۲ + ۲۴‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۳۶‾ ‾‾√
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.مینک یم  هبساحم  ار  نآ   رادقم  نتشاد  اب  سپس  ادتبا  و 

: مینک هبساحم  ار  لصاح   دیاب  تست  باوج  هب  ندیسر  یارب 

.تسا هدشن  فیرعت  لصاح   سپ  دشاب  یفنم  دیابن  جوز  ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  میناد  یم 

f (−۱)f ( )۲‾‾√

f (x) = ⇒ f (−۱) = = =۲ − x − x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲ − (−۱) − (−۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲ + ۱ − ۱‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۲‾‾√
f ( )۲‾‾√

f (f (−۱)) = f ( ) = = =۲‾‾√ ۲ − −۲‾‾√ ( )۲‾‾√ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲ − − ۲۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾√
f (f (−۱))

هنیزگ 4
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.مینک یم  هدافتسا  لااب  ۀطباض  زا  ۀبساحم   یارب  ناپ و  ۀطباض  زا  ۀبساحم   یارب  .تسا  یا  هطباض  ود  fعبات  (۱)f (۵)

 

: اب تسا  ربارب  رادقم   سپ 
 

x > ۳ : f (x) = x − ⇒ f (۵) = ۵ − = ۵ − = ۵ − ۳ = ۲x + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۵ + ۴‾ ‾‾‾‾‾√ ۹‾‾√
x ≤ ۳ : f (x) = ۲x + ۳ ⇒ f (۱) = ۲(۱) + ۳ = ۲ + ۳ = ۵

f (f (۵)) + f (f (۱))
f (f (۵)) + f (f (۱)) = f (۲) + f (۵) = ۲(۲) + ۳ + ۲ = ۴ + ۳ + ۲ = ۹

هنیزگ 4 9

.میروآ یم  تسد  هب  ار  ۀطباض   تلاح  ود  نیا  زا  مادک  ره  یارب  .مینک  یم  نعت  تلاح  و   ود  یارب  ار  ۀطباض   ادتبا 

 

 

.دوش  یم  رفص  ربارب  ریداقم   مامت  یازا  هب  عبات   نیاربانب 

f (x)x ≥ ۰x < ۰f of (x)

f (x) = |x| − x ⇒ { ⇒ f (x) = {x ≥ ۰ ⇒ |x| = x ⇒ f (x) = x − x = ۰
x < ۰ ⇒ |x| = −x ⇒ f (x) = −x − x = −۲x

۰ x ≥ ۰
−۲x x < ۰

۱)x ≥ ۰ : f (x) = ۰ ⇒ f of (x) = f (f (x)) = f (۰) = ۰
۲)x < ۰ : f (x) = −۲x ⇒ f of (x) = f (f (x)) = f (−۲x)

f (−۲x) = ۰ ⇒ f of (x) = ۰− →−−−−−−
x<۰⇒−۲x>۰

f of (x)x

هنیزگ 1 10

عباوت  ۀطباض  ادتبا  و  ، ۀطباض   ود  هب  هجوت  اب  نیاربانب  .تسا  هدـش  هتـساوخ  ام  زا  و   عبات   ود  زا  یریداقم  لـصاح  تست  رد 
.مینک یم  هبساحم  ار  هدش  هداد  ترابع  لصاح  سپس  هدرک ، نعت  ار   و  

 

 

f oggoff (x)g(x)
f og(x)gof (x)

f (x) = |x| , g(x) = + ۲x + ۱ =x۲ (x + ۱)۲

(f og)(x) = f (g(x)) = | | (f og)(x) =(x + ۱)۲ − →−−−−
≥۰(x+۱)۲

(x + ۱)۲
(gof )(x) = g(f (x)) = (|x| + ۱) ۲

(f og)(۱ − ) − (gof )(۱ − ) = − =۲‾‾√ ۲‾‾√ (۱ − + ۱)۲‾‾√ ۲ (|۱ − | + ۱)۲‾‾√ ۲

− = ۴ − ۴ + ۲ − = ۶ − ۴ − ۲ = ۴ − ۴ = ۴(۱ − )(۲ − )۲‾‾√ ۲ ( − ۱ + ۱)۲‾‾√ ۲ ۲‾‾√ ( )۲‾‾√ ۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√
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عبات ود  یقلات  ۀطقن  هدرک و  لح  ار  ۀلداعم   سپس  .دوش  صخشم  ۀطباض   لوا  دیاب  عبات  و   ود  یقلات  ۀطقن  نعت  یارب 
.میروآ یم  تسد  هب  ار  تسا  هلداعم  نیمه  ۀشیر  عقاو  رد  هک 

: مینک یم  لح  ار  ۀلداعم  

.دنا عطاقتم  مه  اب  لوط   هب  یا  هطقن  رد  عبات  و   ود  رادومن  نیاربانب 

ff ogf ogf (x) = f og(x)

f (x) = , g(x) = x + ۲ ⇒ f og(x) = f (g(x)) = =(۲x − ۳)۲ (۲g(x) − ۳)۲

= = = ۴ + ۴x + ۱(۲(x + ۲) − ۳)۲ (۲x + ۴ − ۳)۲ (۲x + ۱)۲ x۲

f (x) = f og(x)
f (x) = f og(x) ⇒ = ⇒ ۴ − ۱۲x + ۹ = ۴ + ۴x + ۱ ⇒ ۱۶x = ۸ ⇒ x =(۲x − ۳)۲ (۲x + ۱)۲ x۲ x۲ ۱

۲
ff ogx = ۱

۲

هنیزگ 1
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یاج هب  عبات   ۀـطباض  رد  تسا  یفاک  روظنم  نیا  هب  ندیـسر  یارب  .تسا  یمازلا  عبات  ۀطباض  نتـشاد  تست  نیا  هب  ییوگ  خساپ  یارب 
رارق اه  روحم  یلااب  رد  هک  عبات   ینحنم  زا  یطاقن  لوط  ۀـعومجم   " ۀـلمج زا  عبات  روظنم  مینیبب  لااح  .میهد  رارق  ار  عبات   ۀطباض  ریغتم  ،

باوج هعومجم  دیاب  نیاربانب  .دـشاب  رفـص  زا  رت  گرزب  عبات  رادقم  دـیاب  دریگب  رارق  اه  روحم یلااب  عبات   دـشاب  رارق  رگا  تسیچ ؟ دـنریگ " یم 
.مینک نعت  ار  ۀلداعمان  

gof (x)g(x)
xf (x)gofx

gofxy
gof (x) > ۰

: ۀلداعمان  لح  ۀطباض  و  نعت 

 

.دریگ یم  رارق  اه  روحم  یلااب  هزاب  نیا  یور  عبات  نیا  رادومن  هجیتن  رد  هدوب و  رفص  زا  رت  گرزب  عبات   ریداقم  ۀزاب   رد  نیاربانب 

gof (x)gof (x) > ۰
g(x) = − x + ۲ , f (x) = + ۳x

۱
۲ x۲

gof (x) = g(f (x)) = − ( + ۳x) + ۲ = − − x + ۲۱
۲ x۲ ۱

۲ x۲ ۳
۲

gof (x) > ۰ ⇒ − − x + ۲ > ۰ + ۳x − ۴ < ۰ ⇒۱
۲ x۲ ۳

۲ ⇒
×(−۲)

x۲

(x + ۴)(x − ۱) < ۰ ⇒ −۴ < x < ۱
(−۴, ۱)gof (x)x
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: دینک تقد  بوخ  تست  نیا  رد  هدش  مسر  لکش  هب  .دنهد  یم  شیامن  نیشام  کی  تروص  هب  ار  بکرم  عبات  تاقوا  یهاگ 

یم ۀطباض   دراو  مود   ۀلحرم  رد  .تسا  نآ   یجورخ  هک  دوش  یم  ۀطباض   دراو  ادتبا  .دوش  یم  هتفرگ  رظن  رد  یدورو  ناونع  هب  ریغتم  
.تسا تست   نیا  رد  نیاربانب  .تسا  نآ   یجورخ  تروص  نیا  رد  هک  دوش 

f g ۲x−→
x

− →−
f (x)

− →−−−
g(f (x))

xff (x)f (x)g
g(f (x))g(f (x)) = ۲x

: مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   نآ  زا  هدافتسا  اب  سپس  هدرک ، نعت  ار  ۀطباض   لوا  .تسا  صخشم  g(fۀطباض  و   (x))g(x)f (x)f (۵)
g(x) = ۳x + ۴ , g(f (x)) = ۲x ⇒ ۳f (x) + ۴ = ۲x ⇒ ۳f (x) = ۲x − ۴ ⇒

f (x) = x − ⇒ f (۵) = (۵) − = − = = ۲۲
۳

۴
۳

۲
۳

۴
۳

۱۰
۳

۴
۳

۶
۳

هنیزگ 3 14

نامه  ای  عبات   لیکشت  یارب  .میهد  یم  لیکشت  نآ  یاه  بترم  جوز  ندرک  صخـشم  اب  ار  عبات   ادتبا  ۀعومجم  ، یاضعا  هب  هجوت  اب 
تکرش بیکرت  رد  هاگ   نآ  اما  ، دشاب  رگا   هک  دـینک  تقد  .مینک  یم  باسح  شا  هنماد  طاقن  رد  ار  عبات   رادقم  ، 

: میهد یم  لیکشت  شیاه  بترم  جوز  اب  ار  عبات   لااح  .دنک  یمن 

: میهد یم  لیکشت  هدش  هتفگ  طرش  تیاعر  اب  ار  عبات  

.تسا بترم ) جوز   ) ییاتود وضع  یاراد 3  عبات   نیاربانب 

Af (x)f (f (x))
f of (x)f ofx ∈ Dff (x) ∉ Dfx

f (x)

} ⇒f = {(x, ۲x − ۱), x ∈ A}
A = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵}

⎧

⎩

⎨
⎪⎪
⎪⎪

x = ۱ ⇒ ۲x − ۱ = ۲ − ۱ = ۱
x = ۲ ⇒ ۲x − ۱ = ۴ − ۱ = ۳
x = ۳ ⇒ ۲x − ۱ = ۶ − ۱ = ۵
x = ۴ ⇒ ۲x − ۱ = ۸ − ۱ = ۷
x = ۵ ⇒ ۲x − ۱ = ۱۰ − ۱ = ۹

⇒ f = {(۱, ۱), (۲, ۳), (۳, ۵), (۴, ۷), (۵, ۹)}
f (f (x))

x = ۱ : f (f (۱)) = f (۱) = ۱ , x = ۲ : f (f (۲)) = f (۳) = ۵
x = ۳ : f (f (۳)) = f (۵) = ۹ , x = ۴ : f (f (۴)) = f (۷) → هدشن فیرعت 
x = ۵ : f (f (۵)) = f (۹) → هدشن فیرعت 
f of (x) = f (f (x)) = {(۱, ۱), (۲, ۵), (۳, ۹)}

f (f (x))
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نیا رد  .تسا  ربارب 5  مود  ۀـفلؤم  نآ  رد  هک  مینک  باختنا  ار  یبترم  جوز  عبات   زا  دیاب  هک  نیا  ینعی  تسا ، هدرک   هراشا  تست  یتقو 
.دوش یم  هبساحم  یتحار  هب  رادقم   عبات   ۀطباض  نتشاد  اب  هدوب و  ربارب   لوا  ۀفلؤم  تروص 

g(f (a)) = ۵g
f (a)f (x)a

هجیتن ناوت  یم  نیارباـنب  تسا ، مود 5  ۀـفلؤم  یاراد  بترم   جوز  عبات  ، ۀدـنهد  لیکـشت  یاه  بترم  جوز  نیب  رد  .تسا   
: میروآ یم  تسد  هب  ار  رادقم   ۀطباض  ، نتشاد  اب  لاح  تفرگ : .

 
دشاب  ناتساوح  طقف   ) .مینک لح  ار  نآ  هدرک و  لیدبت  ود  هجرد  ۀلداعم  کی  هب  ار  هلداعم  ریغتم  ، رغت  اب  میناوت  یم  هلداعم  نیا  لح  یارب 

( .دوش تبثم  دیاب 

 

.دوش  یم  تست  باوج  مه ،   تروص  نیا  رد  .تساه  هنیزگ  ناحتما  باوج  هب  ندیسر  یارب  رت  تحار  رت و  عیرس  هار  اما 

g(f (a)) = ۵g(۶, ۵)
f (a) = ۶f (x)a

f (x) = x + ⇒ f (a) = a + a + = ۶x√ a‾‾√ − →−−−
f (a)=۶

a‾‾√
t = a‾‾√t

a + = ۶ + t = ۶ ⇒ + t − ۶ = ۰ ⇒ (t + ۳)(t − ۲) = ۰a‾‾√ − →−−
=ta√

t۲ t۲

⇒ { t = −۳ ق ق غ
t = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ a = ۴a‾‾√

a = ۴

هنیزگ 1 16

: دیآ یم  تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   ۀنماد  فیرعت ، قبط 
 

صخشم ار  هدش   هتفگ  فیرعت  زا  هدافتـسا  اب  سپـس  دوش ، نعت  و   عبات   ود  فیرعت  ۀـنماد  تست  لح  یارب  تسا  مزلا  نیارباـنب 
.مینک

: میروآ یم  تسد  هب  ار  عبات   فیرعت  ۀنماد  لااح 

 
 

اب :  تسا  ربارب  ۀنماد   سپ 

gof
= {x ∈ |f (x) ∈ }Dgof Df Dg

f (x)g(x)Dgof

f (x) = = { ⇒ = ℝx + |x|‾ ‾‾‾‾‾√
x ≥ ۰ : |x| = x ⇒ f (x) = ۲x‾‾‾√

x < ۰ : |x| = −x ⇒ f (x) = = ۰x − x‾ ‾‾‾‾√
Df

g(x) = = ⇒ x(x − ۴) = ۰ ⇒ x = ۰, x = ۴۱
− ۴xx۲

۱
x(x − ۴)

⇒ = ℝ − {۰, ۴}Dg
gof

= {x ∈ |f (x) ∈ } = {x ∈ ℝ| ∈ ℝ − {۰, ۴}}Dgof Df Dg x + |x|‾ ‾‾‾‾‾√

= ۴ = ۴ ۲x = ۱۶ ⇒ x = ۸x + |x|‾ ‾‾‾‾‾√ − →−
x≥۰

۲x‾‾‾√ − →−−−−
ناوت 2 هب 

= ۰ ⇒ x ∈ (−∞, ۰]x + |x|‾ ‾‾‾‾‾√
gof= (۰, ۸) ∪ (۸, +∞)Dgof
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کی هدش  هداد  عبات  .میهد  لیکشت  عبات   یور  زا  ار  ۀطباض   دیاب  ادتبا  سپ  تسا ، هدش  هتـساوخ  ام  زا  عبات   فیرعت  هنماد  یتقو 
.دشاب یفنمان  دیاب  لاکیدار  ریز  ترابع  سپ  تسا ، جوز  ۀجرف  اب  یلاکیدار  عبات 

f (−x)f (−x)f (x)

: نآ فیرعت  هنماد  نعت  ۀطباض  و  لیکشت 

 

.دیآ یم  رد  تروص   هب  عبات  ، فیرعت  هنماد  هیلوا  ۀزاب  هب  هجوت  اب 

f (−x)
f (x) = ⇒ f (−x) = =x + |x + ۲|‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ −x + | − x + ۲|‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ | − x + ۲| − x‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

| − x + ۲| − x ≥ ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

x > ۲ : −x + ۲ < ۰ ⇒ | − x + ۲| − x ≥ ۰ ⇒ x − ۲ − x ≥ ۰ ⇒ −۲ ≥ ۰ ق ق غ
x ≤ ۲ : −x + ۲ ≥ ۰ ⇒ | − x + ۲| − x ≥ ۰ ⇒ −x + ۲ − x ≥ ۰ ⇒ −۲x + ۲ ≥ ۰

⇒ ۲x ≤ ۲ ⇒ x ≤ ۱
f (−x)x ≤ ۱

هنیزگ 1 18

، مینک یم  نعت  لقتـسم  تروص  هب  ار  عبات   ۀطباض  هطباض ، ود  نیا  هب  هجوت  اب  ادتبا  .تسا  هدـش  صخـشم  ام  یارب  و   ۀطباض 
.میروآ یم  تسد  هب  ار  عبات   ۀطباض  سپس 

: مینک لیدبت  لماک  عبرم  ترابع  ود  هب  ار  فرط  ود  مینک  یم  یعس  مینک ، نعت  ار  ۀطباض   رت  تحار  میناوتب  هک  نیا  یارب 

: دهد خر  تسا  نکمم  تلاح  ود  ۀطباض   یارب  سپ 

.تسا لوبق  لباق  ۀنیزگ 1  دوجوم ، یاه  هنیزگ  هب  هجوت  اب 

f (x)f (g(x))g(x)
(f + g)(x)

f (x) = − x − ۲ , f (g(x)) = + x − ۲ ⇒ − g(x) − ۲ = + x − ۲ ⇒ − g(x) = + xx۲ x۲ (g(x))۲ x۲ (g(x))۲ x۲

g(x)

− g(x) = + x − g(x) + = + x +(g(x))۲ x۲ − →−−−−−−−−−−−−−−−
مینک یم  هفاضا  فرط ود  ۱هب 

۴
(g(x))۲ ۱

۴ x۲ ۱
۴

⇒ (g(x)) − = ⇒ g(x) − = ±(x + )۱
۲ )۲ (x + )۱

۲
۲ ۱

۲
۱
۲

g(x)

۱) g(x) − = x + ⇒ g(x) = x + ۱ ⇒ (f + g)(x) = f (x) + g(x) = − x − ۲ + x + ۱ = − ۱۱
۲

۱
۲ x۲ x۲

۲) g(x) − = −x − ⇒ g(x) = −x ⇒ (f + g)(x) = f (x) + g(x) = − x − ۲ − x = − ۲x − ۲۱
۲

۱
۲ x۲ x۲

هنیزگ 4 19

.میهد یم  لیکشت  بسح   رب  ار  عبات   ۀطباض  عبات  و  ، ود  ۀطباض  نتشاد  اب  .میرادن  ۀطباض   نعت  هب  یزاین  لاًصا 
.مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   هداد و  رارق  ربارب 1  ار  سپس  

g(x)f (x)f (g(x))f (g(x))g(x)
xg(۱)

f (x) = , f og(x) = f (g(x)) = ⇒ =x + ۱
x − ۱

+ ۲x۲

+ ۱x۲
g(x) + ۱
g(x) − ۱

+ ۲x۲

+ ۱x۲

= ⇒ = ⇒ ۲g(۱) + ۲ = ۳g(۱) − ۳−→−
x=۱ g(۱) + ۱

g(۱) − ۱
۱ + ۲
۱ + ۱

g(۱) + ۱
g(۱) − ۱

۳
۲

⇒ g(۱) = ۳ + ۲ = ۵ ⇒ g(۱) = ۵
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هنیزگ 1 20

هب ار  عبات   ۀطباض  هک  نیا  نودب  سپس  .میهد  یم  لیکـشت  عبات   بسح  رب  ار  عبات   و  ، یاه   هطباض  هب  هجوت  اب 
.مینک یم  باسح  ار  رادقم   هتفرگ و  رظن  رد  ربارب 2 - ار  مینک ،  نعت  لقتسم  تروص 

f (x)f (g(x))f (g(x))g(x)g(x)
xg(−۲)

f (x) = ۲ + ۴ , f (g(x)) = ۴ + ۶x ⇒ ۲ + ۴ = ۴ + ۶xx۲ x۲ (g(x))۲ x۲

۲ + ۴ = ۴ + ۶(−۲) = ۴(۴) + ۶(−۲) = ۱۶ − ۱۲ = ۴− →−−
x=−۲

(g(−۲))۲ (−۲)۲

⇒ ۲ + ۴ = ۴ ⇒ ۲ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ g(−۲) = ۰(g(−۲))۲ (g(−۲))۲ (g(−۲))۲

هنیزگ 4 21

عبات  ۀنماد  ۀطبار  ، زا  هدافتسا  اب  سپس  .دوش  نعت  دیاب  و   همه  زا  لوا  ندروآ   تسد  هب  یارب 
.مینک نعت  ار   

ای   

: میور یم  نعت   غارس  لااح 

DfogDfDg= {x ∈ |g(x) ∈ }Dfog Dg Df

f og
f (x) = ⇒ ۳ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۳ ⇒ = (−∞, ۳]۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√ Df

x < −۲g(x) = ⇒ + ۲x > ۰ ⇒ x(x + ۲) > ۰ ⇒ x > ۰log( +۲x)x۲

۲ x۲

⇒ = (−∞, −۲) ∪ (۰, +∞)Dg

Dfog
= {x ∈ |g(x) ∈ }Dfog Dg Df

= {x ∈ (−∞, −۲) ∪ (۰, +∞)| ≤ ۳}Dfog log( +۲x)x۲

۲

≤ ۳ ⇒ + ۲x ≤ ⇒ + ۲x ≤ ۸ ⇒ + ۲x − ۸ ≤ ۰ ⇒ (x + ۴)(x − ۲) ≤ ۰log( +۲x)x۲

۲ x۲ ۲۳ x۲ x۲

⇒ −۴ ≤ x ≤ ۲ ⇒ = [−۴, −۲) ∪ (۰, ۲]Dfog

هنیزگ 3 22

هعومجم دیاب  سپ  دریگن  رارق  ۀلداعم   هب  طخ  زا  رتلااب  عبات   رادومن  هک  مینک  صخشم  ار  یا  هدودحم  میهاوخ  یم 
: میروآ تسد  هب  ار  ریز  ۀلداعمان  باوج 

.تسا دریگ و   یمن  رارق  طخ   یلااب  هزاـب  نیا  رد  عبات  رادومن  نیارباـنب  دوش  یم  تروص   هب  لااب  هلداـعمان  باوج  هعومجم 
: میراد سپ 

f (x) = x + ۲۱
۲y = ۳(x − ۱)

x + ۲ ≤ ۳(x − ۱)۱
۲

x + ۲ ≤ ۳x − ۳۱
۲
۳ + ۲ ≤ ۳x − x

۱
۲

۵ ≤ x
۵
۲

۲ ≤ x
[۲, +∞)f (x)y= ۲x∘

f (۲) = (۲) + ۲ = ۱ + ۲ = ۳۱
۲
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.میروآ یم  تسد  هب  ار  ۀلداعمان   باوج  fهعومجم  (x) > ۷
۲

: اب تسا  ربارب  رادقم   نیرتشیب  هدمآ و  رد  تروص   هب  ۀزاب   نیاربانب 

f (x) > ⇒ − + ۲x + ۶ > − + ۴x + ۱۲ > ۷ ⇒ − ۴x − ۵ < ۰ ⇒ (x − ۵)(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱۷
۲

۱
۲ x۲ ۷

۲ ⇒
×۲

x۲ x۲

< x < ۵ ⇒ x ∈ (−۱, ۵)
(a, b)(−۱, ۵)b − a

b − a = ۵ − (−۱) = ۵ + ۱ = ۶

هنیزگ 2 24

نیا .میسر  یم  دننام   یترابع  هب  هدرک و  لقتنم  فرط  کی  هب  ار  یرـسک  یاه  ترابع  ادـتبا  هلداعمان  باوج  هعومجم  ندروآ  تسد  هب  یارب 
.میریگ یم  رظن  رد  تست  باوج  ناونع  هب  ار  تسا  تبثم  نآ   رد  هک  یا  هدودحم  هدرک و  تملاع  نعت  ار  ترابع 

P(x) > ۰
P(x)

> ⇒ − > ۰ ⇒ = > ۰۱
x − ۱

۱
x − ۳

۱
x − ۱

۱
x − ۳

x − ۳ − (x − ۱)
(x − ۱)(x − ۳)

x − ۳ − x + ۱
(x − ۱)(x − ۳)

⇒ > ۰ ⇒ (x − ۱)(x − ۳) < ۰ ⇒ ۱ < x < ۳−۲
(x − ۱)(x − ۳)

هنیزگ 1 25

تبثم هک  یا  هدودحم  هدرک و  تملاع  نعت  ار  .میسرب   تروص   هب  یا  هلداعمان  هب  مینک  یم  یعـس  هلداعمان  رد  یتارغت  داجیا  اب 
.میریگ یم  رظن  رد  باوج  ناونع  هب  ار  دشاب 

.دشاب یفنم  دـیاب  جرخم  سپ  تسا  تبثم  بیرض   رادـقم  و  ود  هجرد  ترابع  نیا  رد  نوچ  تسا ، تبثم  هراومه  ترابع  
: میراد

Q(x) > ۰Q(x)

> ۲x ⇒ − ۲x > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰x − ۱
x + ۱

x − ۱
x + ۱

x − ۱ − ۲x(x + ۱)
x + ۱

x − ۱ − ۲ − ۲xx۲

x + ۱
⇒ > ۰ ⇒ > ۰ < ۰−۲ − x − ۱x۲

x + ۱
−(۲ + x + ۱)x۲

x + ۱ ⇒
×(−۱) ۲ + x + ۱x۲

x + ۱
۲ + x + ۱x۲Δ < ۰x۲

x + ۱ < ۰ ⇒ x < −۱ ⇒ {x : x < −۱}

9/23وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 26

.مینک یم  هبساحم  ار  ریداقم  و   یواست  و  ، ود  هب  هجوت  اب  ادتبا 

: اب تسا  ربارب  رادقم   .دیآ  یم  رد  تروص   هب  ۀطباض   نیاربانب 

f (۰) = ۳
۲f (−۲) = ۳

۳۲ab

f (۰) = ⇒ a × = ⇒ a × ۱ = ⇒ a =۳
۲ b∘ ۳

۲
۳
۲

۳
۲

f (−۲) = ⇒ = ⇒ = ⇒ ۲ = ۳۲ ⇒ = ۱۶ b = ۴۳
۳۲

۳
۲ b−۲ ۳

۳۲
۱

۲b۲
۱

۳۲ b۲ b۲ − →−
b>۰

f (x)f (x) = ×۳
۲ ۴xf ( )۳

۲

f ( ) = × = × = × = × ۸ = ۳ × ۴ = ۱۲۳
۲

۳
۲ ۴

۳
۲

۳
۲ ( )۲۲

۳
۲ ۳

۲ ۲۳ ۳
۲

هنیزگ 3 27

: میراد یمرب  ار  ریز  یاه  ماگ  تست  لح  یارب 
.مینک یم  نعت  ار  ریداقم  و   هداد و  رارق  عبات   ۀطباض  رد  ار  ۀطقن  و   ود  تاصتخم  فلا )

.میروآ یم  تسد  هب  ار  لصاح   ۀطباض  ، ندش  صخشم  اب  ب )

 

: اب تسا  ربارب  .دیآ   یم  رد  تروص   هب  ۀطباض   سپ 
 

ABf (x)ab
f (x)f (−۱)

f (x) = a − ۱ = a − ۱ ⇒ = ⇒ a = (I)(b)x − →−−−−−
A(− , )۱

۲
۱
۲ ۱

۲ (b)− ۱
۲

۳
۲

a
b‾‾√

۳
۲ b‾‾√

f (x) = a − ۱ ۱۱ = ab − ۱ ⇒ ab = ۱۲ (II)(b)x − →−−−
B(۱,۱۱)

× b = ۱۲ ⇒ = ۸ ⇒ = ۸−→−
(I) ۳

۲ b‾‾√ b
۳
۲ b۳‾‾‾√

= ۶۴ ⇒ b = ۴ ۴a = ۱۲ ⇒ a = ۳− →−−−−
ناوت 2 هب 

b۳ −→−
(II)

f (x)f (x) = ۳ − ۱(۴)xf (−۱)
f (−۱) = ۳ − ۱ = − ۱ = −(۴)−۱ ۳

۴
۱
۴

هنیزگ 1 28

.میهد رارق  ار  ۀطباض   ریغتم  ، یاج  هب  عبات   ۀطباض  رد  تسا  یفاک  نامه  ، ای  عبات   ۀطباض  نتفای  یارب 

: میراد لومرف  ، هب  هجوت  اب 

: دیآ یمرد  ریز  تروص  هب  عبات   ۀطباض  سپ 

f og(x)f (g(x))f (x)xg(x)
f og(x) = f (g(x)) = g(x) − = x − = x − x =g(x)‾ ‾‾‾√ sin۴ xsin۴‾ ‾‾‾‾√ sin۴ sin۲

x( x − ۱) = x(− x) = − x xsin۲ sin۲ sin۲ cos۲ sin۲ cos۲

sin۲x

sinxcosx = sin۲x۱
۲

f og

f og(x) = − = − ۲x( sin۲x)۱
۲

۲ ۱
۴ sin۲
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.دیآ یم  تسد  هب  عبات   رد  ۀطباض   یراذگیاج  اب  ینعی  ، عبات   ۀطباض  فلا )
.میروآ تسد  هب  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم  دیاب  سپ  دریگب  رارق  اه  روحم  ریز  عبات   رادومن  میهاوخ  یم  ب )

f og(X)f (g(x))g(x)f (x)
f og(x)xf og(x) < ۰

: مینک یم  نعت  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم  لااح 

 

f og(x) = f (g(x)) = + (x − ۳) − ۲ = + x − − ۲ =( (x − ۳))۱
۲

۲ ۱
۲

۱
۴ (x − ۳)۲ ۱

۲
۳
۲

− x + + x − = − x −۱
۴x۲ ۳

۲
۹
۴

۱
۲

۷
۲

۱
۴x۲ ۵

۴
f og(x) < ۰

f og(x) < ۰ ⇒ − x − < ۰ − ۴x − ۵ < ۰ ⇒ (x − ۵)(x + ۱) < ۰ ⇒ x ∈ (−۱, ۵)۱
۴x۲ ۵

۴ ⇒
×۴

x۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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.دنشاب تملاع  مه ود  ره  دیاب  سپ  و   دشاب ، دیاب   سپ  تسا ، یفنمان  هراومه  جوز  ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  فلا )
لاقتنا پچ  تمـس  هب  دحاو  ود  ار  عبات   رادومن  تسا  یفاک  عبات  ، رادومن  یور  زا  عباـت   رادومن  ندروآ  تسد  هب  یارب  ب )

.میهد

xf (x) ≥ ۰xf (x)
f (x)f (x − ۲)f (x − ۲)

: مینک یم مسر  ار  عبات   رادومن  پچ ، تمس  هب  نآ  یدحاو  ود  لاقتنا  اب  عبات  و  رادومن  هب  هجوتاب

عبات  فیرعت  ۀنماد  سپ  تسا  لوبق  لباق دنـشاب ، تملاع  مه نآ  و   رد  هک  یا  هدودحم لوا ، ماگ  قبط 
اب     : تسا  ربارب   

f (x − ۲)f (x)

xf (x)
xf (x)‾ ‾‾‾‾√[−۵, −۳] ⋃[۰, ۲]
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: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   fۀنماد  og
= {x ∈ |g(x) ∈ }Dfog Dg Df

.مینک یم صخشم  ار  لوا ،  ماگ  رد  هدش  هتفگ ۀطبار  زا  هدافتسا  اب  هدرک و  نعت  ار  عبات  و   ود  fۀنماد  (x)g(x)Dfog

f (x) = x
− +x+۲x۲√

− + x + ۲ > ۰ − x − ۲ < ۰ ⇒ (x − ۲)(x + ۱) < ۰x۲ − →−−
×(−۱)

x۲

⇒ −۱ < x < ۲ ⇒ = (−۱, ۲)Df

g(x) = ⇒ = ℝ( )۱
۴

x
Dg

= {x ∈ ℝ| − ۱ < < ۲}Dfog ( )۱
۴

x

< ۲ ⇒ < ۲ ⇒ < ۲ ⇒ −۲x < ۱− →−−−−
>۰( )۱

۴
x

( )۱
۴

x
( )۲−۲ x ۲−۲x

x > − ⇒ = (− , +∞)− →−−
÷−۲ ۱

۲ Dfog
۱
۲

هنیزگ 3 32

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات   ادتبا 

.میبای یم ار  طخ   عبات  و  دروخرب  طاقن 

gof
(gof )(x) = g(f (x)) = g( + x) = ⇒ (gof )(x) = |۲x + ۱|x۲ ۴ + ۴x + ۱x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

|۲x + ۱| =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

۲x + ۱ ; x ≥ − ۱
۲

− ۲x − ۱ ; x < − ۱
۲

|۲x + ۱|y = ۳
۲ + ۱ = ۳ ⇒ = ۱x۱ x۱
− ۲ − ۱ = ۳ ⇒ = −۲x۲ x۲

S = = = ۴/۵( + ) × ۳∣∣x۱ ∣∣ ∣∣x۲∣∣
۲

۹
۲
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.مینک هدافتسا  یقلطم  ردق  تلاداعمان  یاه  یگژیو زا  ات  مینک  یم لیدبت  مرف   هب  یا  هلداعمان هب  ار  a−هلداعمان  < u < a

 

−۱ < < ۳ −۲ < < ۲ ⇒ −۲ < < ۲۳x+۱
x−۳ −→

−۱ ۳x+۱−x+۳
x−۳

۲x+۴
x−۳

⇒ < ۲ < ۱ ⇒ x + ۲ < x − ۳∣
∣

۲(x+۲)
x−۳

∣
∣ −→−

÷۲ ∣
∣

x+۲
x−۳

∣
∣ ∣∣ ∣∣ ∣∣ ∣∣

+ ۴x + ۴ < − ۶x + ۹ ⇒ ۱۰x < ۵ x <− →−−−−−−−−−
۲ ناوت هب  فرط  ود 

x۲ x۲ −→−
÷۱۰ ۱

۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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.مینک یم یراذگیاج  ار  ۀطباض   یاج   هب ۀطباض  ، g(x)xfرد  (x)

g(f (x)) = g( ) =۲x−۱
x+۱

۲× +۲۲x−۱
x+۱

۲− ۲x−۱
x+۱

= = = ۲x ⇒ g(f (x)) = ۲x
۴x−۲+۲x+۲

x+۱
۲x+۲−۲x+۱

x+۱

۶x
۳

هنیزگ 4 35

: یتست لح  هار
: مامن هدافتسا  هنیزگ  در  شور  زا  میناوت  یم
.دوش یم فذح  هنیزگ 2  ق.ق.غ    

.دنوش یم فذح  ( 3  ) و ( 1  ) ۀنیزگ ق.ق.غ    
: یحیرشت لح  هار

.تسا لوبق  لباق ۀنیزگ 4  سپ  تسا ، نوچ   یفرطزا 

⇐ x = ۰⇐
⇐ x = ۱⇐

− ≥ ۰ ⇒ ≥ ۰ ⇒ ۴ − ۹ ≥ ۰ ≤ − ≤ x ≤۲
x۲

۹
۲

۴−۹x۲

۲x۲ x۲ − →−
x≠۰

x۲ ۴
۹ − →−

x≠۰ ۲
۳

۲
۳

x ≠ ۰
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g(x) = , f (x) =۱−۳x
x+۲

۲x+۳
۲−x

g(f (x)) = ⇒ g(f (x)) =
۱ − ۳( )۲x+۳

۲−x

( ) + ۲۲x+۳
۲−x

۱ − ۶x+۹
۲−x

+ ۲۲x+۳
۲−x

⇒ g(f (x)) = ⇒ g(f (x)) = ⇒ g(f (x)) = −x − ۱
۲−x−۶x−۹

۲−x

+۳+۴−۲x ۲x

۲−x

−۷x − ۷
۷

هنیزگ 3 37

.مینک یم مسر  ار  مود   هجرد  عباترادومن  ادتبا 

.دوش یم یفنمریغ  اه  x روحم اب  یقلات  طاقن  لوط  مینک ، لقتنم  تسار  تمس  هب دحاو  ار 2  رادومن  رگا  هک  تسا  صخشم  رادومن  یور  زا 

y = − ۳x − ۱۰x۲

y = − ۳x − ۱۰ = (x − ۵)(x + ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x = ۵
x = −۲
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اب سپـس  هدرک ، هداس  ار  یلـصا  عبات  ۀـطباض  ادـتبا  ینعی  تسا ، تست  یلومعم  لح  لوا  شور  .مینک  یم  هدافتـسا  شور  ود  زا  تست  نیا  لح  یارب 
اه تست  لدم  نیا  لح  یارب  هاتوک  لاح  نیع  رد  هداس و  رایـسب  شور  کی  مود  شور  .میروآ  یم  تسد  هب  ار  سوکعم  عبات  ۀـطباض  نآ  زا  هدافتـسا 
اب .درک  دهاوخ  قدص  سوکعم  ای  نوراو  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   تروص  نیا  رد  دنک ، قدص  یلـصا  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   رگا  .تسا 

عبات ۀطباض  رد  دیدج  ۀطقن  مود ، لوا و  یاه  هفلؤم  ییاج  هباج  اب  ایآ  مینک  یم  یـسررب  دـشاب ، عبات   هب  قلعتم  هک  بسانم  ۀـطقن  کی  باختنا 
.ریخ ای  دنک  یم  قدص  سوکعم 

: لوا شور 

دیآ یمرد تروص   هب  سوکعم  عبات  ۀطباض  نیاربانب 
: مود شور 

رد مه  ۀطقن   دـشاب و  شفیرعت  هنماد  وضع  هک   یا  هلداعم  اهنت  اه  هنیزگ  نیب  زا  .دنک  یم  قدـص  یلـصا  عبات  ۀـطباض  رد  ۀطقن  
.یتحار نیمه  هب  تسا ، ۀطباض   دنک ، قدص  نآ  ۀطباض 

A(α, β)B(β, α)
f (x)

y = = {x
۱ + |x|

x ≥ ۰ ⇒ ۰ ≤ y < ۱x
۱+x

x < ۰ ⇒ −۱ < y < ۰x
۱−x

y = ⇒ y + yx = x ⇒ x(۱ − y) = y ⇒ x = ⇒ (x) =x
۱ + x

y
۱ − y

f −۱ x
۱ − x

y = ⇒ y − yx = x ⇒ x(۱ + y) = y ⇒ x = ⇒ (x) =x
۱ − x

y
۱ + y

f −۱ x
۱ + x

(x) = , |x| < ۱f −۱ x
۱−|x|

(۰, ۰)x = ۰(۰, ۰)
(x) =f −۱ x

۱−|x|

هنیزگ 4 39

: لوا شور 
زا کی  ره  یارب  سپس  .مینک  یم  یسیونزاب  ار  عبات  هدرک و  نشور  ار  قلطمردق  فیلکت  تمسق  و  ، ود  هب  فیرعت  هنماد  کیکفت  اب  ادتبا 

: میراد .میروآ  یم  تسد  هب  ار  عبات  سوکعم  ۀطباض  دیدج ، یاه  هطباض 

.دیآ یم  رد  تروص   هب  عبات  سوکعم  ۀطباض  نیاربانب  .دنک  قدص  عبات  نوراو  ۀطباض  رد  دیاب  ۀطقن   نینچ  مه 
: مود شور 

ۀطباض  رد  ۀطقن   .دنک  یم  قدص  ۀطباض   رد  ۀطقن   تروص  نیا  رد  دنک ، قدـص  ۀطباض   رد  ۀطقن   رگا 
فیرعت هنماد  سپ  .تسا  ربارب   عبات   درب  نینچ  مه  یاه 1 و 2 ) هنیزگ  در   ) .دشاب نوراو  عبات  وضع  دیاب  ۀطقن   سپ  .دنک  یم  قدص 

.تسا ۀنیزگ   دراد ، ار  اه  یگژیو  نیا  مامت  هک  یا  هنیزگ  اهنت  .دشاب  نامه   ای  یقیقح  دادعا  ۀعومجم  دیاب  عبات  

x > ۰x < ۰

x ≠ ۰ : y = ⇒ {|x|
x

|x|‾ ‾‾√
x > ۰ : |x| = x ⇒ y = ; y > ۰x√

x < ۰ : |x| = −x ⇒ y = − ; y < ۰−x‾ ‾‾√

y = = x ⇒ (x) = , x > ۰x√ − →−−−−
ناوت 2 هب 

x,y>۰
y۲ f −۱ x۲

y = − = −x ⇒ (x) = − , x < ۰−x‾ ‾‾√ − →−−−−
ناوت 2 هب 

x,y<۰
y۲ f −۱ x۲

(۰, ۰)y = x|x| ; x ∈ ℝ

A(α, β)f (x)B(β, α)(x)f −۱A(۴, ۲)f (x)
B(۲, ۴)f (x)ℝ

(x)f −۱ℝy = x|x| ; x ∈ ℝ
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بترم جوز  اب  ار  عبات   دیاب  ادتبا  سپ  دـنهاوخ ، یم  ار  عبات   هدـش و  هداد  ام  هب  اه  بترم  جوز  زا  یا  هعومجم  تروص  هب  و   عبات   رد 
هجوت اب  سپ  .مینک  ضوع  مه  اب  ار  مود  لوا و  یاه  هفلؤم  یاج  عبات  ، یاه  بترم  جوز  یمامت  رد  تسا  یفاک  راک  نیا  یارب  .میهد  لیکشت  شیاه 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  عبات   عبات   یاه  بترم  جوز  عبات  و  فیرعت  هنماد  هب 

fggof −۱f −۱

f
(x)f −۱g(x)gof −۱

: مینک صخشم  ار  دیاب   لوا  تست  لح  یارب 

 

: ریخ ای  دوش  یم  فیرعت  عبات   یاضعا  ، زا  کی  ره  یارب  مینک  یم  یسررب  لااح 
 
 
 
 

.دیآ یم  رد  تروص   هب  عبات   نیاربانب 

f −۱

f = {(۱, ۲), (۲, ۵), (۰, ۳), (۴, −۱)} ⇒ = {(۲, ۱), (۵, ۲), (۳, ۰), (−۱, ۴)}f −۱

⇒ = {۲, ۵, ۳, −۱}Df −۱

Df −۱gof −۱

x = ۲ ⇒ (۲) = ۱ ⇒ g( (۲)) = g(۱) → دوش یمن  fفیرعت  −۱ f −۱

x = ۵ ⇒ (۵) = ۲ ⇒ g( (۵)) = g(۲) = ۳ ⇒ (۵, ۳) ∈ gof −۱ f −۱ f −۱

x = ۳ ⇒ (۳) = ۰ ⇒ g( (۳)) = g(۰) → دوش یمن  fفیرعت  −۱ f −۱

x = −۱ ⇒ (−۱) = ۴ ⇒ g( (−۱)) = g(۴) = ۱ ⇒ (−۱, ۱) ∈ gof −۱ f −۱ f −۱

gof −۱{(۵, ۳), (−۱, ۱)}

هنیزگ 4 41

: دیشاب هتشاد  هجوت  ریز  تاکن  هب  تست  لح  رد 
.دشاب یفنمان  دیاب  جوز  ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  فلا )

.دنرگیدکی ۀنیرق  موس  لوا و  عبر  زاسمین  هب  تبسن  عبات  و   ود  رادومن  ب )

: سپ دوش  یفنمان  ترابع    هک  تسا  یا  هدودحم عبات   ۀنماد 

عبات  رادومن  هک  یطاقن  رد  نیاربانب  دنتـسه ، مه  ۀـنیرق  طخ  ) نامه   ) موس لوا و  عبر  زاـسمین  هب  تبـسن  و   رادومن   ود  نوچ 
عبات  رادومن  ۀزاـب   رد  .سکعرب  دریگ و  یم  رارق  طخ   ناپ  رادومن   دراد ، رارق  طخ   یلااب   

هب  ) دوش یم  تبثم  هجیتن   رد  هتفرگ و  رارق  طخ   ناپ  رادومن   هزاب  نیمه  رد  نیاربانب  دراد  رارق  طخ   یلااب 
.تسا هدش  هداد  عبات  فیرعت  هنماد  ۀزاب   نیاربانب  دوش .) یم  یفنمان  رت  حیحص  ترابع 

y = f (x)y = (x)f −۱

x − (x)f −۱‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√x − (x)f −۱

x − (x) ≥ ۰ ⇒ x ≥ (x)f −۱ f −۱

f (x)(x)f −۱y = x
y = f (x)y = xy = (x)f −۱y = x[۳, ۸]y = f (x)

y = xy = (x)f −۱y = xx − (x)f −۱

[۳, ۸]
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هطقن ود  ۀلصاف  هدرک و  یراذگ  مان  ار  و   اهروحم  اب  عبات  ود  نیا  دروخرب  ۀطقن  .تسا  یمتیراگل   عبات  ییامن  ، عبات  سوکعم 
.مینک یم  هبساحم  ار 

y = ۲xy = logx
۲AB

: لوا شور 

ۀطقن  اه  x روحم اب  نامه   ای  سوکعم  عبات  دروخرب  ۀطقن  .تسا  ۀطقن   اه  y روحم اب  عبات   دروخرب  ۀطقن  سپ 
: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و   ود  ۀلصاف  .تسا 

 
: مود شور 

اب هدرک و  مسر  ار  عبات   رادومن  میروآ ، تسد  هب  طخ   هب  تبـسن  نآ  نراقت  مسر  اب  میناوت  یم ار  رادومن  ره  سوکعم  هکنیا  هب  هجوت  اب 
.میروآ یم تسد  هب ار  سوکعم  عبات  رادومن  طخ   هب  تبسن  نآ  نوراو  میسرت 

y = y = = ۱۲x − →−−−−−−−−−
x=۰

y روحم اب  دروخرب 
۲۰

y = ۲xA(۰ , ۱)y = logx
۲B(۱ , ۰)

AB

AB = = =+(۱ − ۰)۲ (۰ − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۱‾ ‾‾‾√ ۲‾‾√

y = xy = ۲x

y = x
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مینک یسررب  ادتبا  دراد : دوجو  تست  لح  یارب  مه  یرت  هداس  شور  اما  .مینک  ادیپ  ار  عبات  نوراو  ۀطباض  یلـصا ، عبات  یور  زا  هک  تسا  نیا  شور  کی 
، دنک قدص  یلصا  ۀطباض  رد  ۀطقن   رگا  هک  نیا  هب  هجوت  اب  سپـس  .دوش  هتفرگ  رظن  رد  عبات  ناونع  هب  دناوت  یم  هنیزگ  مادک  اه  هنیزگ  نیب  رد 

.مینک ادیپ  ار  تسرد  ۀنیزگ  دنک ، یم  قدص  نآ  نوراو  رد  ۀطقن  
: لوا شور 

: مود شور 
دنک یم  قدص  نآ  رد  ۀطقن   هک  تسا  ۀنیزگ 1  طقف  .دنک  یم  قدص  یلصا  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   .دنتسین  عبات  لاًصا  یاه 3 و 4  هنیزگ 

.دوش هتفرگ  رظن  رد  نوراو  ۀطباض  ناونع  هب  دناوت  یم  و 

(α , β)
(β , α)

۱) y = , x ≥ ۰ , y ≥ ۰ = x ⇒ (x) = , x ≥ ۰x√ − →−−−−−
ناوت 2 هب 

y۲ f −۱ x۲

۲) y = − , x < ۰ ⇒ y < ۰ = −x ⇒ x = − ⇒ (x) = − , x < ۰−x‾ ‾‾√ − →−−−−−
ناوت 2 هب 

y۲ y۲ f −۱ x۲

(x) = { ⇒ y = x|x| , x ∈ ℝf −۱ x ≥ ۰x۲

− x < ۰x۲

(۴ , ۲)(۲ , ۴)

هنیزگ 1 44

عبات ۀطباض  یور  زا  نوراو  عبات  ۀطباض  ندروآ  تسد  هب  یارب  .میروآ  یم  تسد  هب   ار  تسا  نوراو  عبات  فیرعت  هنماد  نامه  هک  یلـصا  عبات  درب  ادتبا 
.مینک یم  نعت  ار  هطباض  هدرک و  یراذگیاج  ار  یاج  ،   هب  ترابع  و  یاج   هب   تیاهنرد  هدروآ و  تسد  هب  بسحرب   ار  یلصا  

: میروآ یم تسد  هب  ار  نوراو  عبات  ۀطباض  نونکا 

.تسا تروص   هب  نوراو  عبات  ۀطباض  سپ 

xyx(x)f −۱yx

y = ۲ − x ≥ ۱ ⇒ x − ۱ ≥ ۰ ⇒ ≥ ۰ ⇒ − ≤ ۰x − ۱‾ ‾‾‾‾√ − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
تسا تبثم  جوز ، ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ددع 

x − ۱‾ ‾‾‾‾√ x − ۱‾ ‾‾‾‾√
⇒ ۲ − ≤ ۲ ⇒ y ≤ ۲ ⇒ = (−∞ , ۲] ⇒ = (−∞ , ۲]x − ۱‾ ‾‾‾‾√ Rf Df −۱

y = ۲ − ⇒ = ۲ − y x − ۱ =x − ۱‾ ‾‾‾‾√ x − ۱‾ ‾‾‾‾√ − →−−−−
ناوت 2 هب 

(۲ − y)۲

⇒ x − ۱ = ۴ − ۴y + ⇒ x = ۵ − ۴y + ⇒ (x) = − ۴x + ۵y۲ y۲ f −۱ x۲

y = − ۴x + ۵ ; x ≤ ۲x۲
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مود لوا و  یاه  هفلؤم  یاج  تسا  یفاک  هدش ، هداد بترم  یاه  جوز زا  یا  هعومجم  تروص  هب  هک  عبات   یور  زا  عبات   ندروآ  تسد  هب  یارب  فلا )
.مینک ضوع  مه  اب  ار 

سپس میروآ ، یم تسد  هب  ۀـطبار   زا  هدافتـسا  اب  ار  نآ  فیرعت  هنماد  ادـتبا  لیکشت   یارب  ب )
.مینک یم  هبساحم  ار  ریداقم  

f −۱f

gof −۱= {x ∈ | (x) ∈ }Dgof −۱ Df −۱ f −۱ Dg

gof −۱

 

یم بترم  جوز  تروص  هب   ار  نآ  سپـس  مینک و  یم  نعت  ار  تسا   هک   نیا  هب  هجوت  اب 
.مسیون

 

f = {(۱ , ۲) , (۲ , ۵) , (۰ , ۳) , (۴ , −۱)} ⇒ = {(۲ , ۱) , (۵ , ۲) , (۳ , ۰) , (−۱ , ۴)} ⇒f −۱ Df −۱

= {۲ , ۵ , ۳ , −۱}
g = {(۲ , ۳) , (−۱ , ۴) , (۴ , ۱) , (۳ , ۰)}Dgof −۱

= {x ∈ | (x) ∈ } = {۵ , −۱}Dgof −۱ Df −۱ f −۱ Dg

g( (۵)) = g(۲) = ۳ , g( (−۱)) = g(۴) = ۱ ⇒ go = {(۵ , ۳) , (−۱ , ۱)}f −۱ f −۱ f −۱
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: مینک یم لمع  ریز  تروص  هب  لاؤس  لح  یارب 
یم ضرف  رگید  راب  مینک  و  یم  ضرف  راب  کی   ) .میـسیون یم  هدش  کیکفت تروص  هب  ار  عبات  ۀطباض  مینک و  یم هداس  ار  قلطمردق  ادـتبا  فلا )

( .مینک یم  نعت  ار  عبات  ۀطباض  دشاب و  مینک  
.مینک یم  صخشم  ار  تسا  یلوزن  عبات  نآ  رد  هک  یا  هزاب  هدرک و  مسر  ار  عبات  رادومن  ب )

.مینک یم  نعت  زین  ار  نآ  ۀطباض  هدرک و  صخشم  ار  سوکعم  عبات  فیرعت  هنماد  هک  ، هتکن  نیا  هب  هجوت  اب  ج )

 

لاح یاه 1 و 2 .) هنیزگ  در   ) سپ  .تسا  هزاب   نیا  رد  عبات  درب  .تسا  ۀزاب   دشاب ، یلوزن  عبات  نآ  رد  هک  یا  هزاب  اهنت 
: مینک یم  نعت  ار  ۀطباض   هدش  صخشم ۀدودحم  رد 

 

x ≥ ۲
x < ۲

=Df −۱ Rf

f (x) = x|x − ۲| = { x ≥ ۲ ⇒ |x − ۲| = x − ۲ ⇒ y = x(x − ۲)
x < ۲ ⇒ |x − ۲| = −(x − ۲) ⇒ y = −x(x − ۲)

⇒ f (x) = { − ۲x x ≥ ۲x۲

− + ۲xx < ۲x۲

[۱ , ۲][۰ , ۱]= [۰ , ۱]Df −۱

(x)f −۱

۱ < x < ۲ ⇒ f (x) = − + ۲x ⇒ y = − + ۲x ⇒ −y = − ۲xx۲ x۲ x۲

۱ − y = − ۲x + ۱ ⇒ ۱ − y = ⇒ x − ۱ =−→
+۱

x۲ (x − ۱)۲ ۱ − y‾ ‾‾‾‾√
⇒ x = ۱ + ⇒ (x) = ۱ + ; ۰ < x < ۱۱ − y‾ ‾‾‾‾√ f −۱ ۱ − x‾ ‾‾‾‾√
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: میناد یم .میراد  ار  عبات  و   ود 

ۀطباض  رد  هدروآ و  تسد  هب بسحرب   ار  دشاب ،  مینک   یم ضرف  .میروآ  یم تسد  هب ار  عبات   ۀطباض  ریغتم ، رغت  زا  هدافتسا  اب 
: میراد مینک ؛ یم یراذگیاج   

.تسا تروص   هب ۀطباض   نیاربانب 

g (x)(f og)(x)
(f og)(x) = f (g(x)) = ۸ + ۶x + ۵ ⇒ f (۲x + ۱) = ۸ + ۶x + ۵ (I)x۲ x۲

f (x)۲x + ۱ = txt
(I)

۲x + ۱ = t ⇒ ۲x = t − ۱ ⇒ x = t − ۱
۲

f (۲x + ۱) = ۸ + ۶x + ۵ ⇒ f (t) = ۸ + ۶ ( ) + ۵ = ۲ + ۳t − ۳ + ۵x۲ ( )t − ۱
۲

۲ t − ۱
۲ (t − ۱)۲

⇒ f (t) = ۲ ( − ۲t + ۱) + ۳t + ۲ = ۲ − ۴t + ۲ + ۳t + ۲ = ۲ − t + ۴t۲ t۲ t۲

f (x)f (x) = ۲ − x + ۴x۲

هنیزگ 3 48

دراد رارق  اه  روحم  ناپ  رد  هک  ینحنم  زا  تمسق  نآ  مسر و  ار  رادومن   ادتبا  .میهد  یم خساپ  لاؤس  هب  عبات   رادومن  مسر  اب 
.مینک یم هنیرق  روحم  نیا  هب  تبسن  ار 

طقف نیاربانب  دوش ؛ یم ریذـپان  نوراو هجیتنرد  تسین ، مه  کی  هب کی عبات  نیا  .یلوزن  هن  تسا و  یدوعـص  هن  عبات  نیا  هدـش ، مسر رادومن  هب  هجوت  اب 
.دشاب  تسرد  دناوت  یم ۀنیزگ 3 

f (x) = | |x۳y = x۳x
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

49

لخاد یاه  ترابع ۀشیر  ساسا  رب   x ۀدودحم .مینک  یم هداس  میریگ ، یم رظن  رد   x یارب هک  ییاه  هدودحم هب  هجوتاب ار  عبات   ۀطباض  ادتبا  فلا )
.دوش یم نعت  قلطم  ردق 

ار ۀطباض   هزاب  نآ  رد  هدرک و  نعت  ار  تسا ) شیازفا  لاح  رد   x شیازفا یازا  هب  رادقم    ) تسا یدوعص  عبات   نآ  رد  هک  یا  هزاب ب )
.میروآ یم تسد  هب 

f (x)

f (x)f (x)(x)f −۱

: میراد .تسا  قلطم ، و   ردق  نورد  یاه  ترابع ۀشیر 

: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀطباض   هزاب  نیا  رد  .تسا  یدوعص  عبات  کی  عبات   ۀزاب   رد 

x = −۱x = ۳
x < −۱ : f (x) = −۲x + ۶ − (−x − ۱) = −۲x + ۶ + x + ۱ = −x + ۷
−۱ ≤ x ≤ ۳ : f (x) = −۲x + ۶ − (x + ۱) = −۳x + ۵
x > ۳ : f (x) = ۲x − ۶ − (x + ۱) = x − ۷

x > ۳f (x) = x − ۷(x)f −۱

y = x − ۷ ⇒ x = y + ۷ ⇒ (x) = x + ۷ , x > −۴f −۱

هنیزگ 3 50

.تسا موس  لوا و  عبر  زاسمین  هب  تبسن  ۀنیرق   رادومن   .مینک  یم مسر  ار  رادومن   fادتبا  (x)f −۱f (x)

f (x) = { ; x ≥ ۰x۲

− ; x < ۰x۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

51

تفرگ : هجیتن  ناوت  یم تسا ، هکنیا   هب  (g(۲a))هجوتاب = ۶f −۱g(۲a) = f (۶)

g(x) = ⇒ g(۲a) = = f (۶) = ۳x
x−۱

۲a
۲a−۱

⇒ ۲a = ۳(۲a − ۱) ⇒ ۲a = ۶a − ۳ ⇒ ۴a = ۳ ⇒ a = ۳
۴
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

52

.دنک یم قدص  عبات  نوراو  ۀطباض  رد  تاصتخم   هب  ۀطقن  دنک ، قدص  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   رگا  میناد  ,A(αیم β)(β, α)A′

.دنشاب تست  باوج  دنناوت  یمن یاه 1 و 4  هنیزگ هطقن  نیا  زا  هدافتسا  اب 

.دوب دهاوخ  تروص   هب  عبات  نوراو  ۀطباض  لاثم  ود  نیا  هب  هجوتاب

x = ۴ ⇒ f (۴) = = ۲ ⇒ (۴, ۲) ∈ f ⇒ (۲, ۴) ∈۴‾‾√ f −۱

x = −۴ ⇒ f (−۴) = − = −۲ ⇒ (−۴, −۲) ∈ f ⇒ (−۲, −۴) ∈۴‾‾√ f −۱

(x) = x |x|f −۱

هنیزگ 2 53

o (a) = ( (a)) = ۸ ⇒ ( (a), ۸) ∈ ⇒ (۸, (a)) ∈ g ⇒ g(۸) = (a) (∗)g−۱ f −۱ g−۱ f −۱ f −۱ g−۱ f −۱ f −۱

g(x) = ⇒ g(۸) = ⇒ g(۸) = ۷۵x + ۹‾ ‾‾‾‾‾√ ۴۹‾‾‾√

(a) = ۷ ⇒ (a, ۷) ∈ ⇒ (۷, a) ∈ f ⇒ a = ۳−→−
(∗)

f −۱ f −۱

هنیزگ 2 54

: لوا لح  هار
: میروآ یم تسد  هب  ار  نوراو  عبات  ۀطباض 

: مینک یم هبساحم  ار  عطاقت  ۀطقن  نآ  نوراو  اب  عبات  ۀطباض  نداد  رارق  یواسم  اب 

: مود لح  هار
.تسا ناسکی  تاصتخم  یاراد  رادومن  ود  نیا  یقلات  لحم  دنک ، عطق  ار  دوخ  نوراو  رادومن  یعبات ، رادومن  هاگره 

y = ⇒ yx − ۲y = x + ۴ ⇒ yx − x = ۲y + ۴x + ۴
x − ۲

⇒ x(y − ۱) = ۲y + ۴ ⇒ x = ⇒ =۲y + ۴
y − ۱ y−۱ ۲x + ۴

x − ۱

= ⇒ + ۳x − ۴ = ۲ + − − ۸x + ۴
x − ۲

۲x + ۴
x − ۱ x۲ x۲ ۴x ۴x

⇒ − ۳x − ۴ = ۰ ⇒ (x − ۴)(x + ۱) = ۰ ⇒ {x۲ x = −۱
x = +۴

(a, a) ⇒ f (a) = a ⇒ = a − ۳a − ۴ = ۰ ⇒ {a+۴
a−۲ − →−−

a≠۲
a۲ a = −۱

a = +۴
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسا مادک  لصاح  ، میراد : ، ره   یارب  دادعا  و  ۀلابند  کی  =رد  ۳a۱n ≥ ۲= ۲ − ۲an an−۱−a۸ a۷

48 (2 32 (1
64 (4 56 (3

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؛2 دشاب ، هتـسد  نآ  ۀرامـش  ربارب  هتـسد ، ره  رد  تلامج  دادعت  هک  مینک  یم یدـنب  هتـسد یقیرط  هب  ار  درف  یعیبط  دادـعا 
؟ تسا مادک  ما ، یس ۀتسد  رخآ  لوا و  ۀلمج  ود  عومجم 

(۱), (۳, ۵), (۷, ۹, ۱۱), . . .

1750 (2 1700 (1
1850 (4 1800 (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  هلابند  نیا  متشه  ۀلمج  میراد ، ره   یارب  دادعا ، و  ۀلابند  کی  =رد  ۱a۱n ≥ ۲= ۲ + ۱an an−۱

159 (2 127 (1
255 (4 247 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هس4 نیا  نیرت  گرزب .دنشاب  یباسح  ۀلابند  کی  زا  یلاوتم  ۀلمج  هس  دنناوت  یم متشه  ۀلمج  مجنپ و  ۀلمج  ربارب  ود  مود ، ۀلمج  یـسدنه ، ۀلابند  کی  رد 
؟ تسا اه  نآ نیرت  کچوک رباربدنچ  ددع 

(2 (1
(4 (3

۲ + ۳‾‾√۵ + ۲ ۳‾‾√
۵ + ۴ ۳‾‾√۷ + ۴ ۳‾‾√

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک  یسدنه  ۀلابند  تبسن  ردق  .دنشاب  یسدنه  ۀلابند  زا  یلاوتم  ۀلمج  هس  دنناوت  یم یباسح ، ۀلابند  کی  زا  مهدزاود  مجنپ و  مود و  تلامج 

(2 (1

(4 (3

۵
۳

۷
۴

۹
۴

۷
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 تسا مادک  ددع  هس  نیا  نیرت  گرزب نیرت و  کچوک لضافت  .تسا  اه 216  نآ برض  لصاح یلاوتم 19 و  ۀلمج  هس  عومجم  یسدنه ، دعاصت  کی  رد 

5 (2 4 (1
7 (4 6 (3

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یسدنه  یباسح و  یاه  هلابند  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟7 تسا مادک  هلابند ، نیا  تلامج  عومجم  دّح  .دنا  یلوزن یسدنه  ۀلابند  لوا  ۀلمج  هس  بیترت  هب  دادعا  و  ، ، x رادقم کی  یازا  ,xهب  ۸ − x۱۲ + x

21 (2 18 (1
27 (4 24 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  هلابند ، نیا  لوا  ۀلمج  عومجم 15  .تسا  تروص   هب  ماُ  ۀلمج   یددع ، ۀلابند  کی  =nرد  n − ۵an
۳
۲

105 (2 90 (1
135 (4 120 (3

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  نآ  لوا  ۀلمج  عومجم 10  .تسا  رتمک  ۀزادنا   هب  دوخ  لبقام  ۀلمج  زا  هلمج  ره  ربارب 3 و  مجنپ  ۀلمج  یددع ، ۀلابند  کی  ۱رد 
۲

25 (2 (1
30 (4 (3

۲۲/۵
۲۷/۵

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  هلابند  نیا  لوا  ۀلمج  تسا ، نآ 10  مشش  ۀلمج  نآ 138 و  لوا  ۀلمج  عومجم 12  یددع ، ۀلابند  کی  رد 

(2 (1
(4 (3

−۵−۴
−۳−۲

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  لوا  ۀلمج  تسا ،  150 جوز ، فیدر  تلامج  عومجم  135 و  درف ، فیدر  تلامج  عومجم  یددع ، ۀلابند  کی  زا  لوا  ۀلمج  تسیب  رد 

1 (2 رفص (1
3 (4 2 (3

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟12 تسا لوا  ۀلمج  ربارب  دنچ  مود  ۀلمج  .تسا  یدعب  ۀلمج  جنپ  عومجم  نآ ،  لوا  ۀلمج  جنپ  عومجم  یباسح ، ۀلابند  کی  ۱رد 
۳

(2 (1
4 (4 3 (3

۳
۲

۵
۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا رفص  هلابند ، نیا  زا  لوا  ۀلمج  دنچ  عومجم  تسا ، موس  ۀلمج  فصن  متفه  ۀلمج  یددع ، ۀلابند  کی  رد 

19 (2 18 (1
21 (4 20 (3

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟14 تسا مادک  ددع 100 و 200  ود  نیب  رب 6  ریذپ  شخب  یعیبط  دادعا  مامت  عومجم 

2450 (2 2420 (1
2550 (4 2520 (3

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  زا 101  رت  کچوک  رب 3 و  ریذپ  شخب  درف ، یعیبط  دادعا  عومجم 

852 (2 816 (1
884 (4 867 (3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا نآ  لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  ربارب  دنچ  لوا ، ۀلمج  هدراهچ  عومجم  یسدنه  ، ۀلابند  ۱رد  , ۲ , ۴ , . . .

63 (2 65 (1
129 (4 127 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا17 لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  .دنا  یلوزن  یـسدنه  ۀـلابند  کی  زا  لوا  ۀـلمج  هس  بیترت  هب  و   دادعا  ،  رادـقم  ،  کی  یازا  هب 
؟ تسا مادک  هلابند ،

x− ۲x۲۲x+ ۴x۲

(2 (1

(4 (3

۱۱۷
۱۶

۱۲۵
۱۶

۶۳
۴

۱۲۷
۸

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  هلابند ، نیا  تبسن  ردق  .تسا  نآ  تلامج  مامت  عومجم  روذجم  ربارب   تلامج ، مامت  تاروذجم  عومجم  یلوزن ، یسدنه  ۀلابند  کی  ۲رد 
۳

(2 (1
(4 (3

۰/۲۰/۲۵
۰/۳۰/۴

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

عومجم19 (، 1 (, ) 2,3 ( ) 4,5,6 (,) 7,8,9,10  ,) ...دشاب هتـسد  نآ  ۀرامـش  ربارب  هتـسد ، ره  تلامج  دادعت  هک  مینک  یم یدنب  هتـسد یقیرط  هب  ار  یعیبط  دادعا 
؟ تسا مادک  متسیب ، ۀتسد  رد  تلامج 

4020 (2 4010 (1
4040 (4 4030 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟20 تسا مادک  نآ  تبسن  ردق  .دشاب  یم یدعب  تلامج  مامت  عومجم  فصن  نآ ، ۀلمج  ره  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۱
۲

۲
۳

۳
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ود هلابند ، زا  هلمج  ره  لاؤس  نیا  رد  .دراد  دوجو  هطبار  کی  نآ ، زا لبق تلامج  هلمج و  ره  نیب  یتشگزاب  یاـه  هلاـبند رد  .تسا  یتشگزاـب  هلاـبند ، نیا 
.تسا یلبق  ۀلمج  ربارب  ود  زا  رتمک  دحاو 

نیا فلاتخا  سپس  میسرب ، متشه  متفه و  ۀلمج  هب  ات  میسیون  یم ار  دعب  هب  مود  تلامج  هدش ، هداد ۀطبار  هب  هجوت  اب  .تسا  ربارب 3  هلابند  لوا  ۀلمج 
.مینک هبساحم  ار  هلمج  ود 

: اب تسا  ربارب  متشه  متفه و  ۀلمج  ود  فلاتخا 

= ۳a۱
= ۲ − ۲ = (۲ × ۳) − ۲ = ۶ − ۲ = ۴a۲ a۱
= ۲ − ۲ = (۲ × ۴) − ۲ = ۸ − ۲ = ۶a۳ a۲

= ۲ − ۲ = (۲ × ۶) − ۲ = ۱۲ − ۲ = ۱۰a۴ a۳
= ۲ − ۲ = (۲ × ۱۰) − ۲ = ۲۰ − ۲ = ۱۸a۵ a۴

= ۲ − ۲ = (۲ × ۱۸) − ۲ = ۳۶ − ۲ = ۳۴a۶ a۵
= ۲ − ۲ = (۲ × ۳۴) − ۲ = ۶۸ − ۲ = ۶۶a۷ a۶

= ۲ − ۲ = (۲ × ۶۶) − ۲ = ۱۳۲ − ۲ = ۱۳۰a۸ a۷

− = ۱۳۰ − ۶۶ = ۶۴a۸ a۷

هنیزگ 3 2

تلامج دادعت  دراد ، هلمج  هک 29  مهن  تسیب و  ۀتسد  ات  سپ  دراد ، دوجو  هلمج و ...  موس 3  ۀتسد  رد  هلمج ، مود 2  ۀتسد  رد  هلمج ، لوا 1  ۀتسد  رد 
.درف یعیبط  دادعا  ۀلابند  ما  ۀلمج 436 اب  تسا  ربارب  ما  یس ۀتسد  ددع  نیلوا  ینعی  اب   تسا  ربارب  هدش  هدافتسا

: ما یس ۀتسد  ۀلمج  نیلوا 

: اب تسا  ربارب  نآ  ما  یس ۀلمج  دراد  هلمج  ما 30  یس ۀتسد  نوچ  و 

= ۴۳۵۲۹×۳۰
۲

= ۲n − ۱an

= ۲(۴۳۶) − ۱ = ۸۷۱ =a۴۳۶ a′ ۱

= + ۲۹d = ۸۷۱ + ۲۹(۲) = ۹۲۹ ⇒ + = ۸۷۱ + ۹۲۹ = ۱۸۰۰a′ ۳۰ a′ ۱ a′ ۱ a′ ۳۰

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 3

.میروآ یم تسد  هب  ار  هلابند  یمومع  ۀلمج  ۀطبار  هلابند ، لوا  ۀلمج  دنچ نتشون  اب 

= ۱ , = ۳ , = ۷ , . . . ⇒ = − ۱ = − ۱ = ۲۵۵a۱ a۲ a۳ an ۲n − →−−
n=۸

a۸ ۲۸

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یسدنه  یباسح و  یاه  هلابند  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 4 4

, ۲ , → aq, ۲a , aa۲ a۵ a۸ q۴ q۷

aq + a = ۲(۲a ) ⇒ − ۴ + q = ۰− →−−−−−−−−
دنهد یم یباسح 

دعاصت لیکشت 
q۷ q۴ q۷ q۴

q( − ۴ + ۱) = {q۶ q۳ q = ۰
− ۴ + ۱ = ۰q۶ q۳

− ۴t + ۱ = ۰− →−−
=tq۳

t۲

⇒ t = ۲ ± ⇒ = ۲ ±۳‾‾√ q۳ ۳‾‾√
= = = = ۷ + ۴aq۷

aq q۶ ( )q۳ ۲ (۲ + )۳‾‾√ ۲ ۳‾‾√

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 5

میراد  هکنیا  ، هب  هجوتاـب تروص ، نیا  رد  .میریگ  یم رظن  رد   d ار نآ  تبـسن  ردق  ار  و  ضورفم  یباسح  ۀلابند  لوا  ۀـلمج 
.  ، و 

: میراد لاؤس  ضرف  هب  هجوتاب سپ  هاگنآ  ؛ دنشاب ، یسدنه  ۀلابند  کی  یلاوتم  یاه  هلمج بیترت  هب   z و y ،x رگا هک  میناد  یم یفرطزا 

، میریگب رظن  رد  ار   لاؤس  رظندروم  یسدنه  ۀلابند  تبسن  ردق  رگا  ینعی  دیآ ، یم تسد  هب  نآ  یلاوتم  ۀلمجود  میسقت  زا  یسدنه ، ۀلابند  تبسن  ردق 
: هاگنآ

a۱= + (n − ۱)dan a۱
= + da۲ a۱= + ۴da۵ a۱= + ۱۱da۱۲ a۱

= x. zy۲

= . ⇒ = ( + d) × ( + ۱۱d)a۲
۵ a۲ a۱۲ ( + ۴d)a۱

۲ a۱ a۱

⇒ + ۸ d + ۱۶ = + ۱۲ d + ۱۱ ⇒ ۵ = ۴ d = d (∗)a۲
۱ a۱ d۲ a۲

۱ a۱ d۲ d۲ a۱ − →−
d≠۰

a۱
۵
۴

{ = + da۲ a۱
= + ۴da۵ a۱

−→−
(∗)

⎧

⎩
⎨⎪⎪

= d + d = da۲
۵
۴

۹
۴

= d + ۴d = da۵
۵
۴

۲۱
۴

q

q = = = =a۵
a۲

d۲۱
۴

d۹
۴

۲۱
۹

۷
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 6

: میراد لاؤس  ضرف  قبط  .میریگب  رظنرد  ار  ، و   نآ  یلاوتم  ۀلمج  هس  میناوت  یم میریگب ، رظنرد   q ار دعاصت  نیا  تبسنردق  رگا 

.دنیآ یمرد تروص  و   هب اه  هلمج هکاجنآزا  ، هک  ، یتلاح  رد 

.دنیآ یمرد تروص  و   هب اه  هلمج هکاجنآزا  ، هک  ، یتلاحرد 

. اب : تسا  ربارب  ددع  هس  نیا  نیرت  گرزب نیرت و  کچوک لضافت  تلاح ، ود  ره  رد  سپ 

a
qaaq

⎧

⎩
⎨⎪⎪

+ a + aq = ۱۹ (∗)a
q
( )(a)(aq) = ۲۱۶ ⇒ = ۲۱۶ ⇒ = ⇒ a = ۶ (∗∗)a

q
a۳ a۳ ۶۳

(∗), (∗∗) ⇒ + ۶ + ۶q = ۱۹ ۶ + ۶q + ۶ = ۱۹q
۶
q

−→−
×q

q۲

⇒ ۶ − ۱۳q + ۶ = ۰ ⇒ q = =q۲ −(−۱۳) ± − ۴(۶)(۶)(−۱۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
۲(۶)

۱۳ ± ۵
۱۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

q = ۳
۲

q = ۲
۳

q = ۳
۲a = ۶۶ , ۶( ) = ۹۳

۲= ۴۶
۳
۲

q = ۲
۳a = ۶۶, ۶( ) = ۴۲

۳= ۹۶
۲
۳

۹ − ۴ = ۵
لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 7

(۸ − x)(۱۲ + x) = ⇒ − − ۴x + ۹۶ = ⇒ + ۲x − ۴۸ = ۰x۲ x۲ x۲ x۲

⇒ (x + ۸)(x − ۶) = ۰ ⇒ ⇒ ۱۸, ۶, ۲ ⇒ a = ۱۸ , q =
⎧

⎩
⎨⎪⎪ x = −۸ غقق

x = ۶
۱
۳

عومجم دح  : S = = = ۲۷a
۱−q

۱۸
۱− ۱

۳

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 8

زا ۀبساحم  و   اب  لاؤس  نیا  رد  .مینک  یم  هدافتـسا  ۀطبار   زا  یددع  دعاصت  کی  رد  لوا  ۀـلمج  عومجم   ۀبساحم  یارب 
.مینک یم هبساحم  یناسآ  هب  ار  رادقم   هلابند ، یمومع  ۀلمج  یور 

: اب تسا  ربارب  سپ  

n= ( + )Sn
n
۲ a۱ ana۱a۱۵

S۱۵

= n − ۵ ⇒an
۳
۲

⎧

⎩
⎨⎪⎪

= − ۵ = −a۱
۳
۲

۷
۲

= (۱۵) − ۵ = − =a۱۵
۳
۲

۴۵
۲

۱۰
۲

۳۵
۲

S۱۵
= (− + ) = × = ۷ × ۱۵ = ۱۰۵S۱۵

۱۵
۲

۷
۲

۳۵
۲

۱۵
۲

۲۸
۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا ربارب   دعاصت  تبـسنردق  ینعی  تسا  رتمک  ۀزادنا   هب  دوخ  لبقام  ۀلمج  زا  هلمج  ره  یددـع  ۀـلابند  کی  رد  دـنک  یم  هراشا  لاؤس  یتقو 

.

۱
۲− ۱

۲
(d = − )۱

۲

.مینک یم  باسح  ار  ۀطبار  ،  هب  هجوت  اب  .تسا  هدش  هداد لاؤس  تروص  رد  رادقم 

.مینک یم  هدافتسا  ۀطبار   زا  ۀبساحم   یارب 

a۵= + ۴da۵ a۱a۱

= + ۴d ۳ = + ۴(− ) = − ۲ ⇒ = ۳ + ۲ = ۵a۵ a۱ − →−−−
d=− ۱

۲

=۳a۵
a۱

۱
۲ a۱ a۱

S۱۰= [۲ + (n − ۱)d]Sn
n
۲ a۱

= (۲ + ۹d) = ۵(۱۰ − ) = ۵ × = = ۲۷/۵S۱۰
۱۰
۲ a۱

۹
۲

۱۱
۲

۵۵
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میهد یم  لیکشت  بسحرب  و   لوهجم  ود  هلداعم و  ود  هاگتسد  کی  .تسا  لاؤس و   تروص  هب  هجوت  =اب  ۱۳۸S۱۲= ۱۰a۶a۱d

= ۱۳۸ ⇒ (۲ + ۱۱d) = ۱۳۸ ⇒ ۶(۲ + ۱۱d) = ۱۳۸ ⇒ ۲ + ۱۱d = ۲۳S۱۲
۱۲
۲ a۱ a۱ a۱

= ۱۰ ⇒ + ۵d = ۱۰a۶ a۱

⇒ { { d = ۳
۲ + ۱۱d = ۲۳a۱

+ ۵d = ۱۰a۱ − →−−−
×(−۲)

۲ + ۱۱d = ۲۳a۱
−۲ − ۱۰d = −۲۰a۱

−→−
(+)

+ ۵d = ۱۰ + ۱۵ = ۱۰ ⇒ = −۵a۱ − →−−
d=۳

a۱ a۱
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

11

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میسیون یم یضایر  نابز  هب  ار  لاؤس  تاعلاطا  فلا )

ۀلابند کی  لیکشت  مه  مود  رطـس  .دهد  یم  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  لوا  رطـس  هدش ، هتـشون یاه  ترابع رد  ب )
.دنراد هلمج  هد  مادک  ره  هک  دهد  یم  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یددع 

+ + + ⋯ + = ۱۳۵a۱ a۳ a۵ a۱۹
+ + + ⋯ + = ۱۵۰a۲ a۴ a۶ a۲۰

a۱۲d
a۲۲d

: میروآ یم  تسد  هب  اه  هلابند  زا  مادک  ره  یارب  ار  لوا  ۀلمج  هد  عومجم 
لوا ۀلمج  ۲d تبسنردق اب  یا  هلابند  : S = (۲ + ۹(۲d)) = ۵(۲ + ۱۸d) = ۱۳۵ ⇒ ۲ + ۱۸d = ۲۷a۱

۱۰
۲ a۱ a۱ a۱

لوا ۀلمج  ۲d تبسنردق اب  یا  هلابند  : S = (۲ + ۹(۲d)) = ۵(۲ + ۱۸d) = ۱۵۰ ⇒ ۲ + ۱۸d = ۳۰a۲
۱۰
۲ a۲ a۲ a۲

⇒ { ۲( − ) = ۳ ۲d = ۳ ⇒ d =
۲ + ۱۸d = ۳۰a۲
۲ + ۱۸d = ۲۷a۱

−→−
(−)

a۲ a۱ − →−−−−
− =da۲ a ۱ ۳

۲

۲ + ۱۸d = ۲۷ ۲ + ۱۸( ) = ۲۷ ⇒ ۲ + ۲۷ = ۲۷ ⇒ = ۰a۱ − →−−
d= ۳

۲
a۱

۳
۲ a۱ a۱

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

12

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد لاؤس  تروص  هب  هجوت  اب 

= ( − ) ۳ = − ⇒ = ۴S۵
۱
۳ S۱۰ S۵ −→−

×۳
S۵ S۱۰ S۵ S۱۰ S۵

 

: میروآ یم  تسد  هب  ار  لوا  ۀلمج  هب  مود  ۀلمج  تبسن  نونکا 

 

= ۴ ⇒ (۲ + ۹d) = ۴ × (۲ + ۴d) ⇒ ۵(۲ + ۹d) = ۱۰(۲ + ۴d)S۱۰ S۵
۱۰
۲ a۱

۵
۲ a۱ a۱ a۱

⇒ ۱۰ + ۴۵d = ۲۰ + ۴۰d ⇒ ۱۰ = ۵d ⇒ d = ۲a۱ a۱ a۱ a۱

= = = = ۳a۲
a ۱

+da ۱
a ۱

− →−−−
d=۲a ۱ a۲

a ۱

+۲a ۱ a ۱
a ۱

۳a ۱
a ۱
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ینعی تسا  موس  ۀلمج  فصن  متفه  ۀلمج  فلا )
.دشاب نآ   یازا  هب  هک  مینک  ادیپ  ار  یا   n میهاوخ یم  ب )

=a۷
۱
۲ a۳

= ۰Sn

.دوش یم  رفص  ربارب  یددع  ۀلابند  نیا  لوا  ۀلمج  کیو  تسیب عومجم  نیاربانب 

= ⇒ + ۶d = ( + ۲d) ۲ + ۱۲d = + ۲d ⇒ = −۱۰da۷
۱
۲ a۳ a۱

۱
۲ a۱ −→−

×۲
a۱ a۱ a۱

= ۰ ⇒ [۲ + (n − ۱)d] = ۰ [۲(−۱۰d) + (n − ۱)d] = ۰Sn
n
۲ a۱ − →−−−−

=−۱۰da ۱ n
۲

−۲۰d + (n − ۱)d = ۰ ⇒ (n − ۱)d = ۲۰d ⇒ n − ۱ = ۲۰ ⇒ n = ۲۱− →−
n≠۰

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنریذپ شخب  رب 3  مه  رب 2 و  مه  رب 6  ریذپ  شخب  دادعا  فلا )
.دنهد یم  تبسنردق 6  لوا 102 و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  دنشاب  هتشاد  رارق  نیب 100 و 200  هک  رب 6  ریذپ  شخب  دادعا  ب )

: دیآ یم  تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  یددع  ۀلابند  کی  رد  تلامج  دادعت 

  

هلابند  تلامج  : ۱۰۲ , ۱۰۸ , ۱۱۴ , . . . , ۱۹۸ ⇒ = ۱۰۲ , d = ۶a۱

هلابند تلامج  دادعت   = + ۱ = + ۱ = + ۱ = ۱۶ + ۱ = رخآ۱۷ هلمج  − لوا هلمج   

هلمج ود  ۀلصاف   
۱۹۸−۱۰۲

۶
۹۶
۶

= ( + ) = (۱۰۲ + ۱۹۸) = × ۳۰۰ = ۱۷ × ۱۵۰ = ۲۵۵۰S۱۷
۱۷
۲ a۱ a۱۷

۱۷
۲

۱۷
۲
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

15

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنهد یم  تبسنردق 6  لوا 3 و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  زا 101  رت  کچوک  رب 3 و  ریذپ  شخب  درف  یعیبط  دادعا 

: ۀطبار هب  هجوت  اب 

: مینک یم  باسح  ار  تلامج  عومجم  سپس  هبساحم و  ار  تلامج  دادعت  ادتبا 

تلامج دادعت  = + ۱
رخآ ۀلمج  − لوا ۀلمج 

هلمج ود  ۀلصاف 

هلابند تلامج  : ۳ , ۹ , ۱۵ , . . . , ۹۹
تلامج دادعت  = + ۱ = + ۱ = ۱۶ + ۱ = ۱۷۹۹−۳

۶
۹۶
۶

= ( + ) = (۳ + ۹۹) = × ۱۰۲ = ۱۷ × ۵۱ = ۸۶۷S۱۷
۱۷
۲ a۱ a۱۷

۱۷
۲

۱۷
۲

هنیزگ 4 16

ربارب تبسن   نیاربانب  .دوش  یم  هبساحم  ۀطبار   زا  لوا  ۀلمج  عومجم   تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یسدنه  ۀلابند  رد 

: اب تسا 

 

: مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   سپس  هدرک و  نعت  ۀطبار   زا  ار  دعاصت  تبسنردق 

 

a۱qn=Sn
(۱ − )a۱ qn

۱ − q
S۱۴
S۷

= = = = (۱ + )
S۱۴
S۷

(۱ − )a۱ q۱۴

۱ − q
(۱ − )a۱ q۷

۱ − q

۱ − q۱۴

۱ − q۷
(۱ − )(۱ + )q۷ q۷

۱ − q۷ q۷

q =
a۲
a۱

S۱۴
S۷

q = = = ۲a۲
a۱

۲
۱

= ۱ + = ۱ + = ۱ + ۱۲۸ = ۱۲۹S۱۴
S۷

q۷ − →−−
q=۲ S۱۴

S۷
۲۷

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

17

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد تسا و  رگید  ۀلمج  ود  یسدنه  ۀطساو  طسو ، ۀلمج  میشاب ، هتشاد  ار  یسدنه  دعاصت  کی  زا  یلاوتم  ۀلمج  هس  رگا  فلا )

.دشاب نیب 0 و 1  یددع  نآ  تبسنردق  رگا  تسا  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  ب )
= ( + ۴)( − ۲)(۲x)۲ x۲ x۲

: میراد .ریخ  ای  دوش  یم  لیکشت  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  مینک  یم  یسررب  ریداقم  و   زا  مادک  ره  یازا  هب 

تبسنردق   اب  یلوزن  یسدنه  ۀلابند 

 
.تسین یلوزن  هدوب و  یناسون  هلابند 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یلوزن  یسدنه  دعاصت  کی  لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  لاح 

 

= ( + ۴)( − ۲) ⇒ ۴ = + ۲ − ۸ ⇒ − ۲ − ۸ = ۰(۲x)۲ x۲ x۲ x۲ x۴ x۲ x۴ x۲

⇒ ( − ۴)( + ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x۲ = ۴ ⇒ x = ±۲x۲

= −۲ x۲ غ ق ق

x = ۲x = −۲
x = ۲ → هلابند تلامج  : ۸ , ۴ , ۲ , . . .

q = ۱
۲

x = −۲ → هلابند تلامج  : ۸ , −۴ , ۲ , . . .

= ۸a۱q = ۱
۲

= = = =S۷
(۱− )a ۱ q۷

۱−q

۸(۱− )( )۱
۲

۷

۱− ۱
۲

۸( )۱۲۷
۱۲۸
۱
۲

۱۲۷
۸
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم فیرعت  تروص   هب تبسن   ردق  ۀیلوا  و  ۀلمج  اب  یسدنه  ۀلابند  کی  یمومع  ۀلمج  فلا )
.تسا هاگنآ   دشاب  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  رگا  ب )

: ینعی تسا ، تلامج  مامت  عومجم  روذجم  ربارب   تلامج ، مامت  تاروذجم  عومجم  ج )

a۱q=an a۱qn−۱

۰ < q < ۱
۲
۳

+ + +. . . =a۲
۱ a۲

۲ a۲
۳

۲
۳ ( + + +. . . )a۱ a۲ a۳

۲

: دیریگب رظن  رد  ریز  تروص  هب ار  یهانتمان  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  تلامج 

: میسیون یم ار  هلمج  ره  روذجم 

یلوزن یـسدنه  ۀلابند  کی  رد  تلامج  عومجم  دح  ۀطبار  زا  هدافتـسا  اب  .میراد  تبسن   ردق  لوا  و  ۀلمج  اب  یـسدنه  ۀلابند  کی  بیترت  نیدب 
: تشون نینچ  ار  لوا  ماگ  زا  ج )  ) تمسق ۀطبار  ناوت  یم

, q, , , . . .a۱ a۱ a۱q۲ a۱q۳

, , , . . .a۲
۱ a۲

۱ q۲ a۲
۱ q۴

a۲
۱q۲

= ⇒ = ⇒ = ×S′∞
۲
۳ S∞

a۲
۱

۱ − q۲
۲
۳ ( )a۱

۱ − q

۲ a۲
۱

(۱ − q) (۱ + q)
۲
۳

a۲
۱

(۱ − q)۲

⇒ = × ⇒ ۳ − ۳q = ۲ + ۲q ⇒ ۵q = ۱ ⇒ q = = ۰/۲۱
۱ + q

۲
۳

۱
۱ − q

۱
۵

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

19

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تفرگ رظن  رد  مرف   هب  ناوت  یم ار  هتسد  ره  رخآ  ۀلمج  مرف  و  هب  ناوت  یم ار  هتسد  ره  لوا  +ۀلمج  ۱n(n−۱)
۲+ ۱ + (n − ۱)n(n−۱)

۲

: دوش یم ریز  تروص  هب متسیب  ۀتسد  رخآ  لوا و  ۀلمج 

: اب تسا  ربارب  ددع  نیا 20  عومجم  .تسا  ات  ربارب 20  ات 210  ددع 191  زا  یعیبط  دادعا  دادعت 

لوا ۀلمج  : + ۱ = ۱۹۰ + ۱ = ۱۹۱۲۰×۱۹
۲

رخآ ۀلمج  : ۱۹۱ + (۲۰ − ۱) = ۱۹۱ + ۱۹ = ۲۱۰

دادعا عومجم  = = = ۴۰۱۰( لوا ۀلمج  + رخآ ۀلمج  )× دادعت
۲

(۱۹۱+۲۱۰)×۲۰
۲

9/10وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 20

: اب تسا  ربارب  تلامج  عومجم  دح  نیاربانب  تسا ؛ یلوزن  یسدنه  ۀلابند  نوچ 
= , = ( − ) ⇒ ۲ = − ۱ ⇒ ۱ − q = ⇒ q =S∞

a ۱
۱−q a۱

۱
۲

a ۱
۱−q a۱

۱
۱−q

۱
۳

۲
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 1 1

.مینک یم  باسح  ار  رادقم   هدش  هداد ییامن  ۀلداعم  زا  ادتبا 

.تسین یتخس  نادنچ  راک  هدش  هداد متیراگل  ۀبساحم  رادقم   نتسناد  اب 

a

= ۲ ⇒ = × = = ⇒ ۲a = ⇒ a =۴a ۲‾‾√ ( )۲۲ a ۲۱ ۲
۱
۲ ۲۲a ۲

۳
۲ ۳

۲
۳
۴

a

= = = = ۱log(۴a+۱)
۴ log

۴( )+۱۳
۴

۴ log۳+۱
۴ log۴

۴

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 2

.تسا لوبق  لباق باوج   نیاربانب  دشاب ، دیاب   نوچ 

− = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ = ۳log(۲ +۱)x۲

۳ log(x+۲)
۳ log

۲ +۱x۲
x+۲

۳
۲ + ۱x۲

x + ۲

⇒ ۲ − ۳x − ۵ = ۰ ⇒ x = = ⇒ x = −۱ ,x۲ ۳ ± ۹ + ۴۰‾ ‾‾‾‾‾√
۴

۳ ± ۷
۴

۱۰
۴

۲x − ۱ > ۰x = ۱۰
۴

= = = b ⇒ ۴ = ⇒ = ⇒ b =log(۲x−۱)
۸ log

( −۱)۱۰
۲

۸ log۴
۸ ۸b ۲۲ ۲۳b ۲

۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 3

+ = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ = ۳ − ۱۰x − ۴۸ ⇒ − ۵x − ۲۴ = ۰log(۳x+۸)
x log(x−۶)

x log(۳x+۸)(x−۶)
x x۲ x۲ x۲

⇒ (x − ۸)(x + ۳) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

x = ۸ ⇒ = =log۸
۴ log۲۳

۲۲
۳
۲

x = −۳ غقق
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یاهتست  متیراگل  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

1/13وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هلداعمود و هاگتسد  لح  اب  میروآ ) یم تسد  هب  بسح   رب  ار  یمتیراگل   ۀلداعم  زا   ) میسیون یم هدش  هداس تروص  هب ار  یمتیراگل  ییامن و  تلاداعم 
.مینک یم نعت  ار  لصاح  و   لوهجمود 

yx
xy

log y = ۲ log ۳ + log x ⇒ log y = log + log x۳۲

⇒ log y = log ۹x ⇒ y = ۹x (۱)
× = ۱ ⇒ × = ۱ ⇒ × = ۱۲x−۷ ۴x+y ۲x−۷ ( )۲۲ x+y ۲x−۷ ۲۲x+۲y

⇒ = ۱ = ⇒ ۳x + ۲y − ۷ = ۰ ۳x + ۱۸x − ۷ = ۰۲۳x+۲y−۷ ۲۰ −→
(۱)

⇒ ۲۱x = ۷ ⇒ x = =۷
۲۱

۱
۳

y = ۹x ⇒ y = ۹ × = ۳۱
۳

هنیزگ 1 5

: میراد دنشاب ، هلداعم  یاه  هشیر  رگا  و   مرف  ، هب  ود  هجرد ۀلداعم  رد 

: میراد متیراگل  یاه  یگژیو  زا  نینچ  مه 

: میروآ یم  تسد  هب  ار  لصاح  و   سپ 

: مینک یم  هبساحم  ار  یمتیراگل  ترابع  لصاح 

a + bx + c = ۰x۲αβ
α + β = − , αβ =b

a
c
a

log a + log b = log ab
a + ba × b

− ۱۰x + ۰/۱ = ۰x۲ − →−−−−−−−−−−−−−−
هلداعم یاه  هشیر  a وb

⎧

⎩
⎨⎪⎪

S = a + b = −( ) = ۱۰−۱۰
۱

P = a × b = = ۰/۱۰/۱
۱

log a + log b − log(a + b) = log ab − log(a + b)
= log ۰/۱ − log ۱۰ = log − log ۱۰ = − log ۱۰ − log ۱۰ = −۱ − ۱ = −۲۱۰−۱

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 6

: مینک یم  نایب  ار  نآ  ادتبا  لاؤس ، لح  زا  لبق  هک  دراد  دوجو  متیراگل  ثحبم  رد  مهم  هداعلا  قوف  ۀطبار  کی 

هب مه  ار  یرگید  دش ، هداد  دروم  ود  نیا  زا  یکی  یلاؤس  رد  رگا  ینعی  .تسا  کی  ربارب  عومجم  و   هک  دیشاب  هتشاد  رطاخ  هب  هراومه  سپ 
.دنا هداد  ام  هب  میقتسم  ریغ  تروص 

log ۱۰ = ۱ ⇒ log ۲ × ۵ = ۱ ⇒ log ۲ + log ۵ = ۱
log ۲log ۵

log = log = log = log = log ۲ − log = log ۲ − log۱/۶‾ ‾‾
√۳ ۱۶

۱۰
‾ ‾‾

√۳ ۸
۵
‾‾‾

√۳ ۲
۵‾‾√۳

۵‾‾√۳ ۵
۱
۳

= log ۲ − log ۵ log = ۱ − ۳k − (۳k) = ۱ − ۳k − k = ۱ − ۴k
۱
۳ − →−−−−−−

log ۲=۱−۳k

log ۵=۳k
۱/۶‾ ‾‾

√۳ ۱
۳

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 7

.مینک یم  داجیا  ترابع   رد  یتارغت  یگژیو   زا  هدافتسا  اب 

.مینک یم  هدافتسا  یگژیو   زا  هدش  هداد ترابع  لصاح  ۀبساحم  یارب 

= nlogan

b loga
b۲ log(۱ + )۵‾‾√

۲ log(۱ + ) = log = log(۱ + ۲ + ۵) = log(۶ + ۲ )۵‾‾√ (۱ + )۵‾‾√ ۲ ۵‾‾√ ۵‾‾√
log a + log b = log ab

A = log(۶ − ۲ ) + log(۶ + ۲ ) = log(۶ − ۲ )(۶ + ۲ )۵‾‾√ ۵‾‾√ ۵‾‾√ ۵‾‾√

= log(۳۶ − ۲۰) = log ۱۶ = log = ۴ log ۲ A = ۴k۲۴ − →−−−−
log ۲=k

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 8

.مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   ادتبا  یگژیو  ، زا  هدافتسا  اب 

: مینک یم  هبساحم  ار  هیاپ 2  رد  متیراگل   لصاح  نونکا 

log = n log AAnK

log ۳ + log = log ⇒ log ۳ + log = log = log۳‾‾√۴ (۸۱)K ۳
۱
۴ ( )۳۴ K ۳۴K

log ۳ + log ۳ = ۴K log ۳ ⇒ (۱ + ) log ۳ = ۴K log ۳− →−−−−−−−−
log =n log AAn ۱

۴
۱
۴

⇒ ۴K = ۱ + = ⇒ K = ای = ۱۶۱
۴

۵
۴

۵
۱۶

۵
K

۵
K

= = = ۴ = ۴ × ۱ = ۴log
۵
K
۲ log

۵
۵
۱۶

۲ log۲۴

۲ log۲
۲

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 9

.مینک هسیاقم  رگیدکی  اب  یناسآ  هب  میناوتب  ات  مینک  یم  هداس  ار  یاه  و   هطباض متیراگل  یاه  یگژیو زا  هدافتسا  اب 

دنتـسه و یواسم  مه  اب  و   عبات   ود  سپ  .دـنراد  ناسکی  فیرعت  هنماد  ربارب و  یاه  هطباـض  و   عبات   ود  مینک  یم  هدـهاشم 
.دنا قبطنم  مه  رب  اه  نآ یاهرادومن 

f (x)g(x)

f (x) = = = − , = (۰ , +∞)log
۱
x
۲ logx−۱

۲ logx
۲ Df

g(x) = = = − , = (۰ , +∞)logx
۱
۲

logx
۲−۱ logx

۲ Dg

f (x)g(x)f (x)g(x)

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 10

رادقم ضرف  ، هب  هجوت  اب  هدرک و  هداس  ار  یمتیراگل  ترابع  یگژیو  و  ،  ود  زا  هدافتسا  اب 
.مینک یم هبساحم  ار  نآ 

log ab = log a + log b=logam

bn
m
n loga

b=loga
b

۳
۲

= + = + = + = ۲ +۴ = ۲( ) + ۴(۱) = ۳ + ۴ = ۷logab۲
b√

loga
b√

logb۲
b√

loga

b
۱
۲

logb۲

b
۱
۲

۱
۱
۲

loga
b

۲
۱
۲

logb
b loga

b logb
b

۳
۲

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 11

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم  لاؤس ، تروص  رد  هدش  نایب تایضرف  زا  هدافتسا  اب 

: مینک یم  باسح  یانبم 8  رد  ار  متیراگل   لصاح  یگژیو   زا  هدافتسا  اب 

a۳

= ⇒ = ⇒ = ⇒ ۲ = ⇒ =loga
۳√

۴
۳ loga

۳
۱
۲

۴
۳

۱
۱
۲

loga
۳

۴
۳ loga

۳
۴
۳ loga

۳
۲
۳

a = ⇒ = = = ۹− →−−−−−−−−
=c⇒a=loga

b bc

۳
۲
۳ a۳ ( )۳

۲
۳

۳
۳۲

=logam

bn
m
n loga

b( + ۷)a۳

= = = = =log( +۷)a۳

۸ log(۹+۷)
۸ log۱۶

۸ log۲۴

۲۳
۴
۳ log۲

۲
۴
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 12

اب اه  هیاپ  یواست  فرط  ود  رد  تروص  نیا  رد  .میـسیونب  هیاپ 2  اب  راد  ناوت  ددع  کی  تروص  هب  ار  یواست  پچ  تمـس  تسا  یفاک  ۀبساحم   یارب 
.دشاب یواسم  دیاب  زین  اه  ناوت  هجیتنرد  هدوب و  یواسم  مه 

A

= = = = = = ⇒ A = ۱۲( )۴ ۳۲√

۲ ۸√

۲
( )( )۲۲ ۴ ۲√

۲۲ ۲√

۲
( )۲۸ ۲√

۲۲ ۲√

۲
( )۲۸ −۲۲√ ۲√ ۲

( )۲۶ ۲√ ۲
۲۱۲ ۲√ ۲A ۲‾‾√

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 13

یگژیو  زا  هدــش  هداد ۀــلداعمان  ندرک  هداـس  رد  نـینچ  مـه  .مـیریگ  یم  متیراـگل  یاــنبم 10  رد  هلداــعمان  فرط  ود  زا  ۀدودــحم  ، نعت  یارب 
.مینک یم  هدافتسا   

: میراد نیاربانب  .تسا  هدش  ضرف  لاؤس   تروص  رد 

.تسا ربارب   راشعا  مقر  ود  اب  رادقم   نیرت  کچوک  سپ 

x
log = n log aan

< ۰/۰۰۰۰۰۱ ⇒ < log < log۲−x ۲−x ۱۰−۶ − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
میریگ یم  متیراگل  یانبم 10  رد  فرط  ود  زا 

۲−x ۱۰−۶

−x log ۲ < −۶ log ۱۰ −x log ۲ < −۶ x log ۲ > ۶− →−−−−−−−−
log =n log aan

− →−−−−
log ۱۰=۱

− →−−
×(−۱)

log ۲ = ۰/۳۰۱
x(۰/۳۰۱) > ۶ ⇒ x( ) > ۶ ⇒ x > ⇒ x > ۱۹/۹۳۳۳۰۱

۱۰۰۰
۶۰۰۰
۳۰۱

x۱۹/۹۴
روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 14

.دوش یم  هبساحم  ۀطبار   زا  میهد و  یم  ناشن  تروص   هب  ار  سیرتام   نانیمرتد 

اب ار  اه  متیراگل  یولج  ترابع  تسا  یفاک  دوب ، ربارب  مه  اب  یواست  فرط  ود  رد  یمتیراگل  ترابع  ود  یانبم  هک  یتروصرد یمتیراگل  یاه  هلداعم  لح  رد 
.دوشن متیراگل  یولج  ترابع  ندش  یفنم  ثعاب  هدمآ  تسد  هب  رادقم   دینک  تقد  .مینک  باسح  ار  رادقم   هداد و  رارق  یواسم  مه 

A = [ ]ab
cd

∣
∣
∣ ab
cd

∣
∣
∣|A| = ad − bc

= (log ۵ × log ۵) − (log ۲ × log ۲) = −
∣
∣
∣ log ۵ log ۲
log ۲ log ۵

∣
∣
∣ (log ۵)۲ (log ۲)۲

= (log ۵ − log ۲)(log ۵ + log ۲) = log × log ۱۰ = log × ۱ = log
۵
۲

۵
۲

۵
۲

xx

log(۳x − ۲) = = log ⇒ ۳x − ۲ = ⇒ ۳x = + ۲ = ⇒ x =
∣
∣
∣ log ۵ log ۲
log ۲ log ۵

∣
∣
∣ ۵

۲
۵
۲

۵
۲

۹
۲

۳
۲

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 15

: مینک یم  لح  ار  هلداعم  یاه  و   یگژیو  زا  هدافتسا  اب 

.دیآ یم  تسد  هب  ربارب 5  رادقم   دشاب ، رگا   .دوش  یفنم  دیابن  متیراگل  یولج  ددع  هک  تسین  لوبق  لباق لیلد  نیا  هب   

+ =loga
b logc

b logac
b= c ⇒ a =loga

b bc

+ = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ (۵x + ۱)x = = ۴ ⇒ ۵ + x = ۴log(۵x+۱)
۲ logx

۲ log(۵x+۱)x
۲ ۲۲ x۲

⇒ ۵ + x − ۴ = ۰ ⇒ (۵x − ۴)(x + ۱) = ۰ ⇒x۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪

۵x − ۴ = ۰ ⇒ ۵x = ۴ ⇒ x = ۴
۵

x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱  غ ق ق
x = −۱x = ۴

۵
۴
x

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 16

: میروآ یم  تسد  هب  ار  رادقم   هدرک و  لح  ار  یمتیراگل  ۀلداعم  یگژیو  ، زا  هدافتسا  اب 

.مینک یم  هدافتسا  یگژیو   زا  ۀبساحم   یارب 

log a + log b = log abx

log + log(x + ۱) = ۱ ⇒ log (x + ۱) = ۱ ⇒ = ۱۰۲
x

۲
x

۲(x + ۱)
x

⇒ ۲(x + ۱) = ۱۰x ⇒ ۲x + ۲ = ۱۰x ⇒ ۸x = ۲ ⇒ x = ۱
۴

logx
۸=logam

bn
m
n loga

b

= = = − = −logx
۸ log

۱
۴

۸ log۲−۲

۲۳
۲
۳ log۲

۲
۲
۳

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 17

.میروآ یم  تسد  هب  ار  ریداقم  و   هاگتسد ، کی  لیکشت  اب  سپس  .مینک  یم  هداس  ار  هدش  هداد یمتیراگل  ییامن و  ۀلداعم  ود 
.مینک یم  هدافتسا  یگژیو  و   ود  زا  لح  یارب 

xy
log a + log b = log ab× =an am am+n

} ⇒× = ۴ ⇒ × = ⇒ × = ⇒ x + ۳y = ۲۲x ۸y ۲x ( )۲۳ y ۲۲ ۲x ۲۳y ۲۲

log x = log ۲ + log y ⇒ log x = log ۲y ⇒ x = ۲y

۲y + ۳y = ۲ ⇒ ۵y = ۲ ⇒ y = x =۲
۵ − →−−

x=۲y ۴
۵

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

18

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یمتیراگل  ۀلداعم  رد  لوهجم  و  اهنت  ییامن  ۀلداعم  رد  .تسا  هدـش  هداد یمتیراگل  یرگید  ییامن و  تروص  هب  یکی  هلداعم  ود  لاؤس  تروص  رد  فلا )
هب مه  ار  رادقم   یمتیراگل  ۀلداعم  رد  یراذگیاج   اب  سپس  .مینک  یم  هبساحم  ار  هدرک و   لح  ار  ییامن  ۀلداعم  ادـتبا  سپ  .تسا  لوهجم   و  

.میروآ یم  تسد 
.مینک یم  باسح  ار  رادقم   اه  ناوت  نداد  رارق  یواسم  اب  هدرک و  لیدبت  ۀیاپ 2  اب  راد  ناوت  ددع  ود  هب  ار  فرط  ود  ییامن  ۀلداعم  لح  یارب  ب )

x
xyxxy

x

: مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   یمتیراگل  ۀلداعم  لح  رادقم  و  نتشاد  اب  لاح 
۴ = ⇒ × = ⇒ = ⇒ ۲x = ⇒ x =۲‾‾√ ۴x ۲۲ ۲

۱
۲ ( )۲۲ x ۲

۵
۲ ۲۲x ۵

۲
۵
۴

xy

۱ + log = log y ۱ + log = log y ⇒ log ۱۰ + log = log yx + ۱‾ ‾‾‾‾√ − →−−
x= ۵

۴
+ ۱۵

۴
‾ ‾‾‾‾‾

√ ۹
۴
‾‾

√
⇒ log ۱۰ + log = log y ⇒ log ۱۰( ) = log ۱۵ = log y ⇒ y = ۱۵۳

۲
۳
۲
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هنیزگ 1 19

.مینک یم  باسح  ار  رادقم  هدرک و  هداس  ار  یمتیراگل  ۀلداعم  یگژیو  ، زا  هدافتسا  اب 

هبساحم ار  لصاح   دنتسه ، تبثم  ود  ره  هک  و   نیا  هب  هجوت  اب  یا و  هلمج  ود  عبرم  داحتا  زا  هدافتسا  اب  .میراد  ار  ریداقم  و  
.مینک یم 

+ =loga
c logb

c logab
cxy

+ = ۲ ⇒ = ۲ xy = = ۹logx
۳ logy

۳ logxy
۳ − →−−−−−−−−

=c⇒a=loga
b bc

۳۲

+x۲ y۲xyxyx + y

= + + ۲xy = ۴۶ + ۱۸ = ۶۴ x + y = ۸(x + y)۲ x۲ y۲ − →−−−−−
+ =۴۶x۲ y۲

xy=۹
(x + y)۲ − →−−−−−−−−−

متیراگل یولج  ددع 

x , y>۰

= = = = = ۱/۵log(x+y)
۴ log۸

۴ log۲۳

۲۲
۳
۲ log۲

۲
۳
۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 20

.تسا تبثم  هشیمه  رادقم   هک  دیشاب  هتشاد  هجوت  .مینک  یم  لح  ریغتم   رغت  زا  هدافتسا  اب  ار  یناوت  ۀلداعم 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  رادقم   متیراگل ، یاه  یگژیو  زا  هدافتسا  اب  هداد و  رارق  یمتیراگل  ۀلداعم  رد  ار  نآ  میدروآ  تسد  هب  ار  رادقم   هک  لاح 

= t۲x۲x

+ = ۷۲ ⇒ + = ۷۲ ⇒ + = ۷۲ + t = ۷۲ ⇒ + t − ۷۲ = ۰۴x ۲x ( )۲۲ x ۲x ( )۲x ۲ ۲x − →−−
=t۲x

t۲ t۲

⇒ (t + ۹)(t − ۸) = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

t = −۹  غ ق ق 
t = ۸ ⇒ = ۸ ⇒ = ⇒ x = ۳۲x ۲x ۲۳

xy

log(x + ۱) + log(۲y + ) = ۲ log ۴ + log(۲y + ۹) = ۲ = ۲x۲ − →−−
x=۳

− →−−−−−−−−−−
log a+log b=log ab

log۴(۲y+۹)
۱۰

۴(۲y + ۹) = = ۱۰۰ ⇒ ۲y + ۹ = ۲۵ ⇒ ۲y = ۱۶ ⇒ y = ۸− →−−−−−−−−
=c⇒a=loga

b bc

۱۰۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 21

.مینک یم  باسح  ار  رادقم   یناسآ  هب  ۀلداعم   زا  هدافتسا  اب 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  رادقم   هداد و  رارق  مود  ۀلداعم  رد  ار   

log(y + ۲) = ۱y
log(y + ۲) = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ y + ۲ = ۱۰ ⇒ y = ۸log(y+۲)

۱۰
yx

log(y − x) + log(۴x + y) = ۲ ⇒ log(۸ − x) + log(۴x + ۸) = ۲
= ۲ ⇒ (۸ − x)(۴x + ۸) = = ۱۰۰− →−−−−−−−−−−

log a+log b=log ab
log(۸−x)(۴x+۸)

۱۰ ۱۰۲

⇒ −۴ + ۲۴x + ۶۴ = ۱۰۰ ⇒ ۴ − ۲۴x + ۳۶ = ۰ − ۶x + ۹ = ۰x۲ x۲ −→−
÷۴

x۲

⇒ = ۰ ⇒ x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳(x − ۳)۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

22

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   هدرک و  یراذگیاج  هدش  هداد ۀطبار  رد  .تسا  لاؤس   تروص  هب  هجوت  اب  فلا )
زا عقاورد   ) میریگ یم  متیراگل  یانبم   رد  فرط  ود  زا  مینک  نعت  لقتـسم  تروص  هب  ار  میناوتب   هک  نیا  یارب  .تسا  میناد   یم  ب )

(. میریگ یم  فرط   ود 

f (t) = ۱۰۰۰۰t
ln a = loga

ete
ln

.تسا هقیقد  تعاس و 20  ربارب 2  هقیقد   140

f (t) = ۱۰۰۰۰ ⇒ ۲۰۰۰ = ۱۰۰۰۰ ⇒ = ۵ ln = ln ۵e۰/۰۱۲ t e۰/۰۱۲ t − →−−−−−−−
میریگ یم  ln

e۰/۰۱۲t

⇒ ۰/۰۱۲t ln e = ln ۵ ۰/۰۱۲t = ۱/68 ⇒ t = = ۱۴۰ min− →−−−−−
ln ۵=۱/۶۸

ln e=۱ ۱/۶۸
۰/۰۱۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

23

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ددـع میناوت  یم  تاعلاطا  نیمه  اب  .دوش  یم  طوبرم  نامز   هب  ، تسا هدش  هداد تشک  عورـش  نامز  ۀرابرد  لاؤس  تروص  رد  هک  یتاعلاطا  فلا )
.میروآ تسد  هب  ار  تباث  

رد فرط  ود  زا  هلداعم ، لح  یارب  .مینک  یم  باسح  ار  نامز   هداد و  رارق  ربارب 7000  ار  تسا ،  دوجوم  یرتکاب  هک 7000  ینامز  ۀبساحم  یارب  ب )
.میریگ یم  متیراگل  یانبم  

t = ۰
A

f (t)t
e

: مینک یم  لح  ار  هلداعم  هتفرگ و  متیراگل  یانبم   رد  فرط  ود  زا 

f (t) = A ⇒ ۱۴۰۰ = A = A = A ⇒ A = ۱۴۰۰e۰/۰۴ t e۰/۰۴×۰ e۰

f (t) = ۱۴۰۰ ⇒ ۷۰۰۰ = ۱۴۰۰ ⇒ = ۵e۰/۰۴ t e۰/۰۴ t e۰/۰۴ t

e

ln = ln ۵ ⇒ ۰/۰۴t ln e = ln ۵ ۰/۰۴t = ۱/68 ⇒ t = ⇒ t = ۴۲ mine۰/۰۴ t − →−−−−−
ln ۵=۱/۶۸

ln e=۱ ۱/۶۸

۰/۰۴
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  نعت  ار  تباث   رادقم  هتکن  نیمه  زا  هدافتسا  اب  .تسا  نامز  ،  رد  ینعی  تشک  عورش  رد  فلا )
ار رادقم   تسین  یزاین  عقاورد ، .مینک  لح  ار  لاؤس  میناوت  یمن  هدشن  صخـشم  رادقم   نوچ  هک  دسرب  رظن  هب  هنوگ  نیا تسا  نکمم  ادـتبا  رد  ب )

.مینک یم  هدافتسا  لاؤس  لح  یارب  نآ  زا  هدرک و  ادیپ  نیب  و   یا  هطبار  ۀطبار   هب  هجوت  اب  .مینادب 

t = ۰f (t) = ۸۰۰A
kk

f (۲۰) = ۳۲۰۰ek

یم لح  ار  لاؤس  ۀـطبار   هب  هجوت  اب  سپ  .مینک  باسح  ار  رادقم   میریگب و  فرط   ود  زا  هک  تسا  هدـشن  هداد  رادقم   لاؤس  رد 
: مینک

f (t) = A ۸۰۰ = A ⇒ A = ۸۰۰ekt − →−−−−
f (t)=۸۰۰

t=۰
e۰

f (t) = ۸۰۰ ۳۲۰۰ = ۸۰۰ ⇒ = = ۴ekt − →−−−−−
f (t)=۳۲۰۰

t=۲۰
e۲۰k e۲۰k ۳۲۰۰

۸۰۰
ln ۴lnk= ۴e۲۰k

f (t) = ۸۰۰ ⇒ f (۳۰) = ۸۰۰ ⇒ f (۳۰) = ۸۰۰ekt e۳۰k ( )e۲۰k
۳
۲

f (۳۰) = ۸۰۰ = ۸۰۰ = ۸۰۰ × = ۸۰۰ × ۸ = ۶۴۰۰− →−−−
=۴e۲۰k

(۴)
۳
۲ ( )۲۲

۳
۲ ۲۳

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

25

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسوا ۀیلوا  ۀیامرس  لاس و   زا   دعب  راذگ  هیامرس  ۀیامرس  .دشاب   مینک   یم  ضرف  فلا )
تسد هب  ار  تکراشم  دوس  خرن  هلداعم  نیا  لح  اب  ینعی . .تسا  هدش  ربارب  هیلوا   ۀیامرس  یراذگ ، هیامرس  لاس  زا   دعب  ب )

( .دوش نایب  دصرد  هب  دیاب  هک  تسا  نامه   تکراشم  دوس  خرن   ) .میروآ یم 

f (t) = f (۰)ektf (t)tf (۰)
۱۲/۵ef (۱۲/۵) = ef (۰)

k

.تسا دصرد  تکراشم 8  دوس  خرن  نیاربانب 

f (t) = f (۰) ⇒ f (۱۲/۵) = f (۰) ef (۰) = f (۰)ekt e۱۲/۵ k − →−−−−−−−
f (۱۲/۵)=ef (۰)

e۱۲/۵ k

⇒ e = ⇒ ۱۲/۵k = ۱ ⇒ k = = = = k =  % 8e۱۲/۵ k ۱
۱۲/۵

۱
۲۵
۲

۲
۲۵

۸
۱۰۰ − →−−

×۱۰۰
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: مینک یم  باسح  ار  ۀیاپ 2  رد  متیراگل 4  رادقم  لاح 

= ۱ + ⇒ = + ⇒ =log( +۴)x۲
x log۵

x log( +۴)x۲
x logx

x log۵
x log( +۴)x۲

x log۵x
x

⇒ + ۴ = ۵x ⇒ − ۵x + ۴ = ۰ ⇒ (x − ۴)(x − ۱) = ۰ ⇒ {x۲ x۲ x = ۱  غ ق ق
x = ۴

= = ۲ = ۲log۴
۲ log۲۲

۲ log۲
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

27

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک لح  ار  ۀلداعم   fدیاب  (t) = ۷۰

(. میریگ یم  نیفرط   زا  رگید  ترابع  هب   ) میریگ یم  متیراگل  یانبم   رد  نیفرط  زا  دش  مزلا  هک  اج  ره  هلداعم  لح  elnرد 

f (t) = ۹۰ − ۴۰ ⇒ ۷۰ = ۹۰ − ۴۰ ⇒ −۲۰ = −۴۰ ⇒ = ⇒ =e−۰/۰۲ t e−۰/۰۲ t e−۰/۰۲ t e−۰/۰۲ t ۱
۲ e−۰/۰۲ t ۲−۱

⇒ = ۲ ln = ln ۲ ⇒ ۰/۰۲t ln e = ln ۲ ۰/۰۲t = ۰/۶۸ ⇒ t = = ۳۴e۰/۰۲ t − →−−−−−−−−
میریگ یم  ln

e۰/۰۲ t − →−−−−−
ln ۲=۰/۶۸

ln e=۱ ۰/۶۸
۰/۰۲
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم فلا )

.دشاب دیاب  و   هراومه  یمتیراگل  ، عبات  رد  ب )

log a − log b = log a
b

=logan

bm
n
m loga

b

= ۱loga
a

y = log a
ba > ۰b ≠ ۱

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   هدش ، هداد یمتیراگل  ۀلداعم  لح  اب  ادتبا 

باسح یازا   هب  ار  ۀیاپ 4  رد  متیراگل   رادقم  لاح  .تسا  لوبق  لباق رادـقم  نیا  سپ  هدـش  فیرعت  اه  متیراگل مامت  یازا   هب 
: مینک یم

x
log( − x − ۶) − log(x − ۳) = log(۲x − ۵) ⇒ log(x − ۳) (x + ۲) − log(x − ۳) = log(۲x − ۵)x۲

⇒ log = log(۲x − ۵) ⇒ log(x + ۲) = log(۲x − ۵)(x−۳)(x+۲)
(x−۳)

⇒ x + ۲ = ۲x − ۵ ⇒ x = ۷
x = ۷x + ۱‾ ‾‾‾‾√۳x = ۷

= = = = = = =log x+۱√۳
۴ log ۷+۱√۳

۴ log ۸√۳
۴ log

۲۳√۳
۴ log۲

۴ log۲
۲۲

۱
۲ log۲

۲
۱
۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  سپ   تسا ، رفن  رهش 50000  ۀیلوا  تیعمج  .مینک  یم ادیپ  ار   A تباث بیرض  ادتبا  فلا )
.مینک یم هبساحم  ار   t هداد و لیکشت  ار  ۀلداعم   نتفرگ   رظن  رد  اب  رادقم A و  نعت  اب  ب )

f (۰) = ۵۰۰۰۰
i = ۲/۵

۱۰۰f (t) = ۶۰۰۰۰

: میریگ یم  ln فرط ود  زا   t ندروآ تسد  هب  یارب 

f (۰) = A = A ⇒ A = ۵۰۰۰۰e۰

f (t) = A ⇒ f (t) = ۵۰۰۰۰eit e t۲/۵
۱۰۰

⇒ ۶۰۰۰۰ = ۵۰۰۰۰ ⇒ = = ۱/۲e t۲/۵
۱۰۰ e t۲/۵

۱۰۰ ۶
۵

ln = ln ۱/۲ ⇒ t = ۰/۱۸ ⇒ t = = ۷/۲e t۲/۵
۱۰۰ ۲/۵

۱۰۰
۰/۱۸×۱۰۰

۲/۵
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم نعت  ار  ریداقم  و   لوهجمود  هلداعمود  هاگتسد  لح  xyاب 

: مینک یم یراذگیاج  ( 2  ) ۀطبار رد  ار  رادقم  

ln(۲x + ۱) + ln(y − ۲) − ln y = ln ۳
⇒ ln(۲x + ۱) + ln(y − ۲) = ln y + ln ۳
ln(۲x + ۱)(y − ۲) = ln ۳y ⇒ (۲x + ۱)(y − ۲) = ۳y ⇒ ۲xy + y − ۴x − ۲ = ۳y
⇒ ۲xy − ۲y − ۴x − ۲ = ۰ (۱)
ln(۲y − ۳x) + ln ۲ = ۰ ⇒ ln ۲(۲y − ۳x) = ۰
⇒ ln(۴y − ۶x) = ۰ ⇒ ۴y − ۶x = ۱ ⇒ ۴y = ۶x + ۱ (۲)

(۱) , (۲) : ۲xy − ۲y − ۴x − ۲ = ۰ x(۴y) − ۴y − ۸x − ۴ = ۰−→−
×۲

⇒ x(۶x + ۱) − (۶x + ۱) − ۸x − ۴ = ۰ ⇒ ۶ + x − ۶x − ۱ − ۸x − ۴ = ۰x۲

⇒ ۶ − ۱۳x − ۵ = ۰ ⇒ x = ای x = −x۲ ۵
۲

۱
۳

x

x = ⇒ ۴y = ۶ × + ۱ = ۱۶ ⇒ y = ۴ ⇒ xy = × ۴ = ۱۰۵
۲

۵
۲

۵
۲

x = − ⇒ ۴y = ۶(− ) + ۱ = −۱ ⇒ y = − ⇒ xy =۱
۳

۱
۳

۱
۴

۱
۱۲

هنیزگ 4 31

= ۹ × ⇒ = ⇒ ۲x + y = ۲ + x − y ⇒ ۲y = ۲ − x (۱)۳۲x+y ۳x−y ۳۲x+y ۳۲+x−y

log(x + ۲y) = ۱ + log y ⇒ log(x + ۲y) − log y = log ۱۰
log = log ۱۰ ⇒ = ۱۰ ⇒ x + ۲y = ۱۰y (۲)(x + ۲y)

y
x + ۲y

y

x + ۲y = ۵ × (۲y) x + ۲ − x = ۵(۲ − x) ⇒ x = = ۱/۶−→−
(۲)

−→
(۱) ۸

۵
روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 32

ln(x − ۴y) = ۲ ln ۲ ⇒ ln(x − ۴y) = ln ۴ ⇒ x − ۴y = ۴ ⇒ x = ۴y + ۴
ln(y + x − ۱) + ln(۲y + ۳) = ۰ ⇒ ln(y + x − ۱)(۲y + ۳) = ln ۱ ⇒ (y + x − ۱)(۲y + ۳) = ۱

⇒ { x = ۴y + ۴
(y + x − ۱)(۲y + ۳) = ۱

⇒ (y + ۴y + ۴ − ۱)(۲y + ۳) = ۱ ⇒ (۵y + ۳)(۲y + ۳) = ۱

۱۰ + ۲۱y + ۸ = ۰ ⇒ ⇒ xy = −۱y۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪

y = − ⇒ x = ۲۱
۲

y = −۱/۶ ق.ق.غ
روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسا مادک  ۀیاپ 4  رد  متیراگل   =رگا  ، ۲۴a ۲‾‾√(۴a + ۱)
(2 1 (1
(4 2 (3

۲‾‾√
۳
۲

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  ۀیاپ 8 ، رد  متیراگل   رادقم  یمتیراگل  ، ۀلداعم  −زا  = ۱log(۲ +۱)x۲

۳ log(x+۲)
۳(۲x − ۱)

(2 (1

(4 (3

− ۲
۳− ۱

۲
۱
۲

۲
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  ۀیاپ 4 ، رد   x متیراگل رادقم  یواست  ، =زا  ۲ −log(۳x+۸)
x log(x−۶)

x

(2 (1

2 (4 (3

۱
۲

۲
۳

۳
۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  رادقم   یلوهجمود  و  ، ۀلداعم  ود  ×زا  = ۱۲x−۷ ۴x+ylog y = ۲ log ۳ + log xy

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک  لصاح   دنشاب ، ۀلداعم   یاه  هشیر  −abرگا  و   ۱۰x + ۰/۱ = ۰x۲log a + log b − log(a + b)

(2 (1
1 (4 رفص (3

−۲−۱

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 تسا مادک  هاگنآ   logرگا  ، ۵ = ۳klog ۱/۶‾ ‾‾
√۳

(2 (1
(4 (3

۱ − ۴k۲ − ۵k
۱ − ۲k۱ − k

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یاهتست  متیراگل  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 

1/6وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟7 تسا مادک  لصاح  ، دشاب ، logرگا   ۲ = klog(۶ − ۲ ) + ۲ log(۱ + )۵‾‾√ ۵‾‾√

(2 (1
(4 (3

۲k۴k
۱ + k۲ + ۴k

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  هیاپ 2  رد  متیراگل   هاگنآ  logرگا  ، ۳ + log = log۳‾‾√۴ (۸۱)K۵
K

3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 دنا هنوگچ  مه  هب  تبسن  عبات  و   ود  fیاهرادومن  (x) = log۲
۱
xg(x) = xlog ۱

۲

رتلااب  (2 رتلااب  (1
عطاقتم هطقن  کی  رد  طقف  (4 دنا قبطنم  (3

f (x)g(x)

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  هاگنآ   loga=رگا  
b

۳
۲logab۲

b√

5 (2 4 (1
7 (4 6 (3

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  ۀیاپ 8  رد  متیراگل   هاگنآ  دشاب ، ربارب   ۀیاپ   رد  متیراگل   a۳‾‾√۴رگا 
۳( + ۷)a۳

(2 (1

(4 (3

۲
۳

۴
۳

۲‾‾√۳
۲

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

12
؟ تسا مادک  ددع   )=رگا  ، )۴ ۳۲√

۲ ۸√

۲
۲AA

16 (2 8 (1
(4 (3۸ ۲‾‾√۱۲ ۲‾‾√

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

2/6وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟13 تسا مادک  یراشعا  مقر  ود  اب  ددع   نیرت  کچوک  >رگا  و  ، ۰/۰۰۰۰۰۱۲−xlog ۲ = ۰/۳۰۱x

(2 (1
(4 (3

۱۹/۸۹۱۹/۹۱
۱۹/۹۴۱۹/۹۷

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  رادقم   log(۳xرگا  ،  − ۲) =
∣
∣
∣ log ۵ log ۲
log ۲ log ۵

∣
∣
∣x

(2 1 (1

(4 (3

۵
۲

۴
۳

۳
۲

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  ددع   دشاب ، +رگا   = ۲log(۵x+۱)
۲ logx

۲
۴
x

2 (2 (1
5 (4 3 (3

−۴

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا مادک  ۀیاپ 8  رد  ددع   متیراگل  دشاب ، logرگا   + log(x + ۱) = ۱۲
xx

(2 (1

(4 (3

− ۲
۳− ۱

۲
۱
۳

۲
۳

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 تسا مادک  رادقم   تلاداعم  و  ، ×زا  = ۴۲x ۸ylog x = log ۲ + log yx

(2 (1

(4 (3

۲
۵

۳
۴

۳
۵

۴
۵

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  رادقم   ۴رگا  و  ، =۲‾‾√ ۴x۱ + log = log yx + ۱‾ ‾‾‾‾√y

(2 (1
25 (4 15 (3

۷/۵۱۲/۵

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا مادک  ۀیاپ 4 ، رد  متیراگل   ۀلداعم  و  ، ود  +زا  = ۲logx
۳ logy

۳+ = ۴۶x۲ y۲(x + y)

2 (2 (1
3 (4 (3

۱/۵
۲/۵

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

3/6وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟20 تسا مادک  رادقم   ۀلداعم  و  ، ود  +زا  = ۷۲۴x ۲xlog(x + ۱) + log(۲y + ) = ۲x۲y

7 (2 6 (1
9 (4 8 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا مادک  رادقم   ۀلداعم  و  ، ود  log(yزا  + ۲) = ۱log(y − x) + log(۴x + y) = ۲x

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اه 2210000 یرتکاب  دادعت  تدم  هچ  زا  سپ  هک  ، تسا  ربارب   هقیقد  تشذگ   زا  سپ  اه  یرتکاب  دادعت  تشک ، عون  کی  رد 
دوش ؟ یم 

tf (t)f (t) = ۲۰۰۰ e۰/۰۱۲ t

(ln۵ = ۱/۶۸)

هقیقد تعاس و 20   2 (2 هقیقد تعاس و 10   2 (1
هقیقد تعاس و 35   2 (4 هقیقد تعاس و 25   2 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هقیقد 237000 دنچ  زا  سپ  تسا ، تروص   هب  هقیقد  زا   سپ  اه  یرتکاب  دادعت  .تسا  دوجوم  یرتکاب  تشک 1400  عون  کی  عورش  رد 
تسا ؟ دوجوم  یرتکاب 

tf (t) = Ae۰/۰۴t

(ln۵ = ۱/۶۸)

28 (2 21 (1
42 (4 35 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ۀقیقد24 رد  تشک 800 و  عورـش  رد  اه  یرتکاب  نیا  دادعت  رگا  .تسا  تروص   هب  هقیقد  زا   دعب  تشک ، عون  کی  رد  اه  یرتکاب  دادـعت 
؟ تسا مادک  اه  نآ  دادعت  ما  یس  ۀقیقد  رد  دشاب ، ربارب 3200  متسیب 

tf (t) = Aek t

5600 (2 4800 (1
7200 (4 6400 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا هتسویپ  بکرم  دصرد  دنچ  یراذگ  هیامرس  نیا  رد  تکراشم  دوس  خرن  .تسا  هدش  ربارب  راذگ   هیامرس  کی  ۀیامرس  لاس  زا   ۱۲/۵eدعب 

(2 7 (1
(4 8 (3

۷/۵
۸/۵

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟26 تسا مادک  ۀیاپ 2  رد  متیراگل   رادقم  یواست  ، =زا  ۱ +log( +۴)x۲
x log۵

xx

(2 (1

2 (4 (3

−۱۱
۲

۳
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنازور 2770 یراک ، ۀبرجت  هام  دنچ  زا  سپ  .تسا  دـحاو  دادعت   هب  هنازور  هام ، زا   سپ  یا  هناخراک  رد  یداع ، رگراک  ییاراـک 
دنک ؟ یم  لماک  ار  دحاو 

tf (t) = ۹۰ − ۴۰ e−۰/۰۲ t

(ln ۲ = ۰/۶۸)

34 (2 17 (1
68 (4 51 (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟28 تسا مادک  ۀیاپ 4 ، رد  متیراگل   رادقم  یمتیراگل  ، هلداعم  )logزا  − x − ۶) − log(x − ۳) = log(۲x − ۵)x۲x + ۱‾ ‾‾‾‾√۳

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۱
۲

۲
۳۱

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رفن29 رهـش 60000  نیا  تیعمج  لاس ، دـنچ  زا  سپ  هب  ، هجوتاب دصرد ، تیعمج 2/5  ۀنایلاس  دـشر  خرن  اب  تیعمج 50000  اب  یرهـش  رد 
دوش ؟ یم

f (t) = Aeit

(ln ۱/۲ = ۰/۱۸)

6/7 (2 6/2 (1
7/2 (4 6/8 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 تسا مادک  رادقم   ۀلداعم  و  ، ود  ln(۲xزا  + ۱) + ln(y − ۲) − ln y = ln ۳ln(۲y − ۳x) + ln ۲ = ۰xy

8 (2 6 (1
10 (4 9 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟31 تسا مادک   x رادقم یلوهجمود  و  ، ۀلداعم  ود  =زا  ۹ ×۳۲x+y ۳x−ylog(x + ۲y) = ۱ + log y

(2 (1
(4 (3

۱/۲۱/۴
۱/۵۱/۶

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

5/6وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟32 تسا مادک  رادقم  ، ۀلداعم  و  ، ود  ln(yزا  + x − ۱) + ln(۲y + ۳) = ۰ln(x − ۴y) = ۲ ln ۲xy

(2 (1
2 (4 1 (3

−۲−۱

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

6/6وتینرل 1396 @LazyKonKor



یرسارس روکنک  عبنم :

روحم1 اب  لصاح  رادومن  یقلات  طاقن  لوط  ات  میهد  لاقتنا  تبثم  یاـه  x فرط هب دحاو  دنچ  لقادـح  ار ، ۀطباض   اب  عبات  رادومن 
؟ دشاب یفنمریغ  اه  x

y = − ۳x − ۱۰x۲

1/5 (2 1 (1
3 (4 2 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  تبثم  ۀشیر  ود  عومجم  تسا ، رگید  ۀشیر  ربارب  ود  هشیر  کی  مود  ، ۀجرد  ۀلداعم  ۲رد  + ax + ۹ = ۰x۲

4 (2 (1
5 (4 (3

۳/۵
۴/۵

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  دشاب ،  ۀلداعم   زا  هشیر  ره  سوکعم  ربارب  ود  ۀلداعم  ، یاه  هشیر  زا  کی  ره  ۳رگا  + ax + b = ۰x۲۴ − ۷x + ۳ = ۰x۲a

(2 (1
(4 (3

−۱۴−۱۲
−۸−۶

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  تسا ،  رتشیب  ۀلداعم   یاه  هشیر  زا  دحاو  کی  مود  ، ۀجرد  ۀلداعم  یاه  +هشیر  ax + b = ۰x۲۳ + ۷x + ۱ = ۰x۲b

(2 (1
(4 (3

−۲−۱
۲
۳

۴
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا زیامتم  یقیقح  ۀشیر  ود  یاراد  مود   هجرد  ۀلداعم  ریداقم  ، مادک  یازا  a۲هب  + ax + a − = ۰x۲ ۳
۲

ای   (2 ای   (1
(4 (3

a > ۶a < ۲a > ۴a < ۳
۲ < a < ۶۳ < a < ۴

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 دنرگیدکی سوکعم  ۀلداعم  ، یقیقح  یاه  هشیر  رادقم   مادک  یازا  mmهب  + ۳x + = ۲x۲ m۲

(2 (1
2 (4 1 (3

−۲−۱

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

حیحص زج  قلطمردق و  هجرد ۲ ، یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 

1/5وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟7 تسا تروص  مادک  هب  ریداقم  ۀعومجم  دشاب ، زیامتم  یقیقح  ۀشیر  راهچ  یاراد  ۀلداعم   −رگا  (m + ۲) + m + ۵ = ۰x۴ x۲m

(2 (1
(4 (3

m < −۴m > ۴
−۴ < m < ۴۴ < m < ۹

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 دوش یم  لصاح  یارب   باوج  کی  طقف  ۀلداعم   زا  ریداقم  ، مادک  یازا  mmxهب  − ۳ + m − ۲ = ۰x√x

(2 (1

(4 (3

< m < ۲−۳
۲۰ < m < ۲
< m <۳

۲
۵
۲۲ < m < ۳

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 دوش یم  لصاح  یارب  زیامتم  باوج  ود  ۀلداعم   زا  ریداقم  ، هعومجم  مادک  یازا  mxهب  − ۲ + m − ۱ = ۰x√x

(2 (1
رادقم  چیه  (4 (3

m ≥ ۱m < ۲
۱ ≤ m < ۲m

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  ۀلداعم  ، یقیقح  یاه  هشیر  −عومجم  ۱۸( + x) + ۷۲ = ۰( + x)x۲ ۲ x۲

(2 (1
4 (4 2 (3

−۴−۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  سامت  ۀطقن  ود  ۀلصاف  دنا ، سامم  ۀلداعم   هب  طخ  رب  ۀطباض   اب  عباوت  fینحنم  (x) = − + bx + ۳x۲y = ۷
4 (2 3 (1
6 (4 5 (3

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لوط12 مادک  اب  ار  اه  روحم  ینحنم  نیا  دشاب ، نراقتم  طخ   هب  تبسن  مود   ۀجرد  عبات  یاه  ینحنم  زا  یکی  رگا 
؟ دنک یم  عطق  تبثم 

y = (a − ۱) + x + ۳x۲x = ۲x

3 (2 2 (1
6 (4 4 (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا مادک  ، دنا عطاقتم  اه  روحم  یور  رب  لوط 2  هب  یا  هطقن  رد  ۀطباض  و   اب  عبات  ود  yیاهرادومن  = ۲ + ax + bx۲y = ۲x + bxa

(2 (1
4 (4 3 (3

−۲−۱

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

2/5وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟14 تسا ربارب 6  ۀلداعم   یقیقح  یاه  هشیر  تاعبرم  عومجم  رادقم ،  مادک  یازا  mmهب  − (m + ۳)x + ۵ = ۰x۲

1 (2 (1

4) و  1 و  (3

− ۹
۵

− ۹
۵

۹
۵−۱

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا رتمک  دحاو  کی  مود  ، هجرد  ۀلداعم  یاه  هشیر  سوکعم  زا  هلداعم ، مادک  یاه  ۲هشیر  − ۳x − ۱ = ۰x۲

(2 (1
(4 (3

− ۳x + ۱ = ۰x۲+ ۳x + ۱ = ۰x۲

− ۵x + ۲ = ۰x۲+ ۵x + ۲ = ۰x۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا تبثم  زیامتم  یقیقح  ۀشیر  هس  یاراد  ۀلداعم   ، a ریداقم مادک  یازا  +هب  (a − ۱) + (۴ − a)x = ۴x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

a < −۴a > −۴
a < ۴a > ۴

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 دنا هنوگچ  رفصریغ  و  و   ددع  هس  اًمازلا  دوش  لیدبت  یواست  ۀطبار  هب  ۀطبار   x|رگا  + y + z| ≤ |x| + |y| + |z|xyz

تملاع مه  (2 مه یواسم  (1
یفنم (4 تبثم (3

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تساه هزاب  مادک  تروص  هب  ۀلداعمان  ، باوج  <هعومجم  ۱∣
∣

x−۲
۲x+۱

∣
∣

(2 (1

(4 (3
(−۳ , − ) ⋃ (− , )۱

۲
۱
۲

۱
۳(−۲ , − ) ⋃ (− , ۱)۱

۲
۱
۲

(−۳ , − )۱
۲(− , )۱

۲
۱
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا تروص  مادک  هب  تلاداعمان   باوج  xۀعومجم  + |x| ≤ x + ۳۱
۲

(2 (1
(4 (3

[−۴ , ۲][−۶ , ۸]
[−۶ , ۲][−۲ , ۶]

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟20 تسا هزاب  مادک  تروص  هب  ۀلداعمان  ، باوج  −هعومجم  ۲x < |x − ۲|x۲

(2 (1
(4 (3

(−۱ , ۱)(−۱ , ۲)
(۰ , ۲)(۱ , ۲)

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟21 تسا مادک  عبات  و  ، ود  یاهرادومن  هب  دودحم  ۀیحان  yتحاسم  = |x| − xy = ۲ − x۳
۲

4 (2 (1

6 (4 (3

۸
۳

۱۶
۳

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا اه  هزاب مادک  تروص  هب هلداعمان  ، باوج  ۲xهعومجم  + ۱ − x − ۲ > + ۱∣∣ ∣∣ ∣∣x۲ ∣∣
(2 (1
(4 (3

(−۲, ۱)(−۱, ۱)
(−۱, ۲)(۱, ۲)

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟23 تسا مادک  عبات  و  ، ود  یاهرادومن  هب  دودحم  ۀیحان  yتحاسم  = x + |x|y = ۲ − |x|

(2 2 (1

3 (4 (3

۷
۳

۸
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا اه  هزاب مادک  تروص  هب ۀلداعمان  ، باوج  <ۀعومجم  ۱∣
∣

۲−x
۲x−۳

∣
∣

(2 (1

(4 (3

(۱ , )۳
۲(۱ , )۵

۳
( , )۳

۲
۵
۳( , ۲)۵

۳
لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اب25 هیلوا ، رادومن  دـیدج و  رادومن  .میهد  یم لاقتنا  تبثم  یاه  y فرط هب دـحاو  کی  یفنم و  یاه  x فرط هب دحاو  ار 4  عبات   رادومن 
؟ دنا عطاقتم لوط  مادک 

y = | x| − ۲۱
۲

-3 (2 (1
-2 (4 (3

−۳/۵
−۲/۵

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

26( حیحص ءزج  ( ؟ : تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ربارب   حیحص   ءزج  )رگا  + x)x۲(−۱)[ ]x۲۰[ ]

رفص (2 (1
2 (4 1 (3

−۱

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟27 تسا مادک  لصاح   دشاب ، +رگا  x < ۰x۲[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

(2 (1
1 (4 رفص (3

−۲−۱

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

28( .تسا حیحص  ءزج  موهفم  هب  دامن   ( ؟ تسا مادک  لصاح   یعیبط   ددع  ره  nیارب  > ۲[ ] − ۲ [ ]۴ − ۳n + ۱n۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − ۲nn۲‾ ‾‾‾‾‾‾√[ ]

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا هدش  لیکشت مه ، یواسم  طخ  هراپ  دنچ  زا  ۀطباض  ،  اب  عبات  xرادومن  ∈ [−۲, ۶)y = ۲ [ ] + ۱x
۲

4 (2 3 (1
6 (4 5 (3

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 تسا مادک  بترم   ییاتود  .تسا  هدش  لیکشت ۀزادنا  هب  یواسم  طخ  هراپ  زا   ۀطباض  ؛  اب  عبات  xرادومن  ∈ [−۲ , ۳)y = x − [x]nL(n , L)

(2 (1
(4 (3

(۴ , ۱)(۴ , )۲‾‾√
(۵ , ۱)(۵ , )۲‾‾√

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

31( تسا حیحص  ءزج  موهفم  هب  دامن   ( ؟ تسا هدش  لیکشت طخ  هراپ  دنچ  زا  ۀزاب   یور  عبات  ، yرادومن  = [ ]x۲x ∈ (−۲ , ۲)[ ]

5 (2 4 (1
7 (4 6 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

32( تسا حیحص  ءزج  دامن  ( ؟ تسا مادک  رادقم  ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = − ۲ [x]x۲f (− f ( ))۱
۲ ۳‾‾√[ ]

2/25 (2 1/75 (1
2/75 (4 2/5 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

5/5وتینرل 1396 @LazyKonKor



یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 3 1

.مینک یم مسر  ار  مود   هجرد  عباترادومن  ادتبا 

.دوش یم یفنمریغ  اه  x روحم اب  یقلات  طاقن  لوط  مینک ، لقتنم  تسار  تمس  هب دحاو  ار 2  رادومن  رگا  هک  تسا  صخشم  رادومن  یور  زا 

y = − ۳x − ۱۰x۲

y = − ۳x − ۱۰ = (x − ۵)(x + ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x = ۵
x = −۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم  ربارب   رگید  ۀشیر  میریگب ، رظن  رد  ربارب   ار  ۀلداعم   یاه  هشیر  زا  یکی  ۲رگا  + ax + ۹ = ۰x۲α۲α

لوا : شور 
: مینک یم  نعت  ار  اه  هشیر  زا  کی  ره  .تسا  ربارب   اه  هشیر  برض  لصاح 

.دوش یم  ربارب   اه  هشیر  عومجم  سپ  .تسا  ربارب 3  یرگید  ربارب  و  اه  هشیر  زا  یکی  نیاربانب 
: مود شور 

: میراد سپ  تسا  یرگید   اه  و  هشیر  زا  یکی 

۹
۲

α(۲α) = ⇒ ۲ = ⇒ = α = ⇒ ۲α = ۲( ) = ۳۹
۲ α۲ ۹

۲ α۲ ۹
۴ − →−−−−−−−−

تبثم اه  هشیر 
۳
۲

۳
۲

۳
۲۴/۵

α۲α

۲ + ax + ۹ = (x − α)(x − ۲α) = − ۳αx + ۲ ⇒ + x + = − ۳αx + ۲x۲ x۲ α۲ x۲ a
۲

۹
۲ x۲ α۲

⇒ = −۳α , ۲ = ⇒ = α = , ۲α = ۳ ⇒ α + ۲α = + ۳ = ۴/۵a
۲ α۲ ۹

۲ α۲ ۹
۴ − →−

α>۰ ۳
۲

۳
۲

حیحص زج  قلطمردق و  هجرد ۲ ، یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا اب  و   ربارب  ۀلداعم  ،  یاه  هشیر  هاگنآ  مینک ، ضرف  ار  و   ۀلداعم   یاه  هشیر  رگا  فلا )
.مینک یم  صخشم  مود  ۀلداعم  رد  ار  رادقم   نآ  زا  هدافتسا  اب  هدرک و  نعت  ۀلداعم   زا  ار  ب ) و  

۴ − ۷x + ۳ = ۰x۲αβ۳ + ax + b = ۰x۲۲
α

۲
β

α + βαβ۴ − ۷x + ۳ = ۰x۲a

: میراد .دنشاب  ۀلداعم   یاه  هشیر  و    میدرک    ضرف 

 

: میروآ تسد  هب  ار  مود  ۀلداعم  یاه  هشیر  عمج  لصاح دیاب  رادقم   نعت  یارب 

αβ۴ − ۷x + ۳ = ۰x۲

۴ − ۷x + ۳ = ۰ ⇒ (I)x۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪

α + β = ۷
۴

αβ = ۳
۴

a

۳ + ax + b = ۰ + = − ⇒ = − ⇒ = −x۲ − →−−−−−−−−−−−
اه هشیر  ۲و

β
۲
α ۲

α
۲
β

a
۳

۲α + ۲β
αβ

a
۳

۲(α + β)
αβ

a
۳

= − ⇒ = − ⇒ a = −۱۴−→−
(I) ۲( )۷

۴
۳
۴

a
۳

۱۴
۳

a
۳

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

و  تروص   هب  ۀلداعم   یاه  هشیر  نیاربانب  .مینک  یم ضرف  ار  و   ۀلداعم   یاه  هشیر  فلا )
.دوش یم   

.مینک نعت  ار  برض   لصاح  دیاب  ندروآ  ،  تسد  هب  یارب  ب )

۳ + ۷x + ۱ = ۰x۲αβ+ ax + b = ۰x۲(α + ۱)
(β + ۱)

b(α + ۱)(β + ۱)

۳ + ۷x + ۱ = ۰x۲ − →−−−−−−−−−−−−−−
هلداعم یاه  هشیر  α و β ⎧

⎩
⎨⎪⎪

α + β = − ۷
۳

αβ = ۱
۳

+ ax + b = ۰ (α + ۱)(β + ۱) = bx۲ − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
هلداعم یاه  هشیر  (α+۱) و (β+۱)

⇒ αβ + α + β + ۱ = b − + ۱ = −۱ = b ⇒ b = −۱− →−−−−−
α+β=− ۷

۳

αβ= ۱
۳ ۱

۳
۷
۳
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

( ینعی   ) .دشاب رفص  زا  رت  گرزب  رادقم   هک  تسا  زیامتم  یقیقح  ۀشیر  ود  یاراد  ود  هجرد ۀلداعم  کی  یتروص  ΔΔرد  > ۰

 

.میروآ  یم تسد  هب   هلداعم  تملاع  نعت  اب  ار  دشاب  هک   یا  هیحان 
.تسا ای   تروص   هب  دشاب ، یقیقح  ۀشیر  ود  یاراد  هلداعم  هکنیا  طرش  هب  یارب  ، لوبق  لباق ۀدودحم  سپ 

۲ + ax + a − = ۰ ⇒ Δ = − ۴(۲)(a − ) > ۰ ⇒ − ۸(a − ) > ۰x۲ ۳
۲ a۲ ۳

۲ a۲ ۳
۲

⇒ − ۸a + ۱۲ > ۰ ⇒ (a − ۶)(a − ۲) > ۰a۲

− ۸a + ۱۲ > ۰a۲

aa > ۶a < ۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

6

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

برض لصاح  اًیناث  تسا ، رفص  زا  رت  گرزب  هلداعم  نیا  رد  لاًوا   میریگ :  یم  هجیتن  ود  تسا  سوکعم  هشیر  ود  یاراد  هلداـعم  دوش  یم  هتفگ  یتقو 
.تسا کی  ربارب  هلداعم  یاه  هشیر 

Δ

: میروآ یم  رد  درادناتسا   مرف  هب  ار  هلداعم  ادتبا 
 

.مینک یم  یسررب  ار  هدش  نایب طرش  ود  ره  رادقم  ندرک  ادیپ  یارب 

.تسا لوبق  لباق باوج  طقف   طرش    هب  هجوت  اب 

a + bx + c = ۰x۲

m + ۳x + = ۲ ⇒ m + ۳x + − ۲ = ۰x۲ m۲ x۲ m۲

m

m + ۳x + − ۲ = ۰ = ۱ ⇒ = = ۱x۲ m۲ − →−−−−−−−−−
اه هشیر  xو 

۱
x۲

x۱x۲ x۱x۲
− ۲m۲

m
⇒ − ۲ = m ⇒ − m − ۲ = ۰ ⇒ (m − ۲)(m + ۱) = ۰m۲ m۲

⇒ { m = ۲ → ۲ + ۳x + ۲ = ۰ ⇒ Δ = ۹ − ۴(۲)(۲) = ۹ − ۱۶ = −۷ < ۰x۲

m = −۱ → − + ۳x − ۱ = ۰ ⇒ Δ = ۹ − ۴(−۱)(−۱) = ۹ − ۴ = ۵ > ۰x۲

Δ > ۰m = −۱
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

7

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  لیدبت  ود  هجرد ۀلداعم  هب  ریغتم   رغت  اب  ار  راهچ  هجرد  ۀلداعم  فلا )
هتشاد دیاب  هدش ، لیکشت ود  هجرد ۀلداعم  یارب  تروص  نیا  رد  دشاب ، زیامتم  یقیقح  ۀشیر  راهچ  یاراد  هدش  هداد راهچ  هجرد  ۀلداعم  دشاب  رارق  رگا  ب )

. میشاب
.تسا تبثم  اه  هشیر  عمج  لصاح  مه  برض و  لصاح  مه  تروص  نیا  رد  .دنشاب  تبثم  دیاب  هشیر  ود  ره  هک  تسا  نیا  رگید  ۀتکن  ج )

= yx۲

Δ > ۰

: سپ تسا  تبثم  اه  هشیر  عمج  لصاح 
 

سپ : تسا  تبثم  زین  اه  هشیر  برض  لصاح 
 

میریگ : یم  کارتشا  هدمآ  تسد هب یاه  باوج  هعومجم  نیب  دشاب  رارقرب  قوف  طرش  هس  ره  هک  نیا  یارب 
 

− (m + ۲) + m + ۵ = ۰ − (m + ۲)y + m + ۵ = ۰x۴ x۲ − →−−
=yx۲

y۲

Δ > ۰ ⇒ − ۴(m + ۵) > ۰ ⇒ + ۴m + ۴ − ۴m − ۲۰ > ۰(m + ۲)۲ m۲

⇒ − ۱۶ > ۰ ⇒ > ۱۶ ⇒ |m| > ۴ ⇒ m < −۴ ای m > ۴ (I)m۲ m۲

−(− ) > ۰ ⇒ m + ۲ > ۰ ⇒ m > −۲ (II)(m+۲)
۱

> ۰ ⇒ m + ۵ > ۰ ⇒ m > −۵ (III)m+۵
۱

(I) ⋂(II) ⋂(III) : m > ۴

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  لیدبت  ود  هجرد ۀلداعم  هب  ار  هدش  هداد ۀلداعم  ریغتم   رغت  اب  فلا )
تروص نیا  رد  نوچ   ) دشاب یفنم  ۀشیر  کی  تبثم و  ۀشیر  کی  یاراد  دیاب  دیدج  ۀلداعم  دشاب ، هتشاد  هشیر  کی  طقف  هیلوا  ۀلداعم  هک  نیا  یارب  ب )
تلاح نیا  رد  سپ  تسین ) لوبق  لباق هک  هدش  یفنم  ددع  کی  ربارب  راب  کی  دیآ و  یم تسد  هب  باوج  کی  هک  هدش  تبثم  ددع  کی  ربارب  راب   کی 

.دشاب هتشاد  هملاعلا  فلتخم  ۀشیر  ود  دیاب  هلداعم 
.دراد تبثم  فعاضم  ۀشیر  کی  دیدج  ۀلداعم  تروص  نیا  رد  هک  دشاب  هشیر  کی  یاراد  طقف  هیلوا  ۀلداعم  هک  تسا  نیا  رگید  تلاح  ج )

= tx√

x√

                 
 

 
.دوش یم تروص   هب باوج  اه  هنیزگ هب  هجوتاب هک  تسا  کارتشا  و   لاؤس  باوج 

mx − ۳ + m − ۲ = ۰ ⇒ m − ۳( ) + m − ۲ = ۰ m − ۳t + m − ۲ = ۰x√ ( )x√
۲ x√ − →−−

=tx√
t۲

لوا تلاح  : < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ ۰ < m < ۲(I)t۱ t۲
m−۲

m

مود تلاح  : m − ۳t + m − ۲ = ۰ ۹ − ۴m(m − ۲) = ۰ ⇒ ۹ − ۴ + ۸m = ۰t۲ − →−−
Δ=۰

m۲

⇒ −۴ + ۸m + ۹ = ۰ ⇒ m = m = (II)m۲ ۲± ۳√
۲ − →−−

m>۰ ۲± ۳√
۲

(I)(II)۰ < m < ۲
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  لیدبت  ود  هجرد ۀلداعم  هب  ریغتم   رغت  اب  ار  هلداعم  فلا )
طرش  ، هس  سپ  .دشاب  هتشاد  تبثم  ۀشیر  ود  دیدج  ۀلداعم  دیاب  دشاب ، زیامتم  باوج  ود  یاراد  هیلوا  ۀلداعم  هک  نیا  یارب  ب )

.مینک یم  یسررب  دیدج  ۀلداعم  یارب  ار  و  

= tx√
Δ > ۰+ > ۰t۱ t۲

> ۰t۱ t۲

باوج  ود  یاراد  هک  دوش  یم لیدبت  ۀلداعم   هب  ۀلداعم   یازا  ، هب  هک  دیشاب  هتشاد  هجوت 
: تسا لوبق  لباق زین  سپ   .تسا  و  

x − ۲ + m − ۱ = ۰ ⇒ − ۲ + m − ۱ = ۰ − ۲t + m − ۱ = ۰x√ ( )x√
۲ x√ − →−−

=tx√
t۲

۱) Δ > ۰ ⇒ ۴ − ۴(m − ۱) > ۰ ⇒ ۴ − ۴m + ۴ > ۰ ⇒ ۴m < ۸ ⇒ m < ۲ (I)
۲) > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ m − ۱ > ۰ ⇒ m > ۱ (II)t۱ t۲

m−۱
۱

۳) + > ۰ ⇒ −(− ) > ۰ ⇒ ۲ > ۰ ⇒ تسا رارقرب  t۱هراومه  t۲
۲
۱

m = ۱x − ۲ + m − ۱ = ۰x√x − ۲ = ۰x√x = ۰
x = ۴m = ۱

(I) ⋂(II) ⋃ m = ۱ ⇒ ۱ ≤ m < ۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم  لیدبت  ود  هجرد ۀلداعم  کی  هب  ار  هدش  هداد ۀلداعم  ریغتم  ، رغت  اب  هلداعم ، رت  هداس لح  +یارب  x = tx۲

: مینک یم  هبساحم  ار  ریداقم   لاح 

: اب تسا  ربارب  هیلوا  ۀلداعم  یقیقح  یاه  هشیر  عومجم 

− ۱۸( + x) + ۷۲ = ۰ − ۱۸t + ۷۲ = ۰( + x)x۲ ۲
x۲ − →−−−−

+x=tx۲
t۲

⇒ (t − ۱۲)(t − ۶) = ۰ ⇒ { t − ۱۲ = ۰ ⇒ t = ۱۲
t − ۶ = ۰ ⇒ t = ۶

x

t = ۱۲ ⇒ + x = ۱۲ ⇒ + x − ۱۲ = ۰ ⇒ (x + ۴)(x − ۳) = ۰ ⇒ {x۲ x۲ = −۴x۱
= ۳x۲

t = ۶ ⇒ + x = ۶ ⇒ + x − ۶ = ۰ ⇒ (x + ۳)(x − ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x۲ = −۳x۳
= ۲x۴

+ + + = −۴ + ۳ − ۳ + ۲ = −۲x۱ x۲ x۳ x۴
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

11

: لوا شور 

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یقلات ار  ینحنم  طخ و  ۀـلداعم  سپ  .دراد  فعاضم  ۀـشیر  ینحنم  طخ و  یقلات  ۀـلداعم  دـشاب ، سامم  طخ  کی  رب  ود  هجرد عبات  کی  ینحنم  یتقو 
.میهد یم  رارق  رفص  ربارب  ار  سپس   مینک و  یم  لیدبت  درادناتسا  ود  هجرد ۀلداعم  کی  هب  ار  نآ  Δهداد ،

: مینک یم  نعت  ار  ینحنم  طخ و  سامت  ۀطقن  ریداقم  ، زا  مادک  ره  یازا  هب 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و  ود  هلصاف  نیاربانب 

: مود شور 
سپ تسا  ساـمم  طـخ   رب  نوـچ  دراد و  ممیزکاـم  کـی  هـطقن   رد  عباـت   هلئـسم ، تروص  ساـسا  رب 

.
(. میراد یارب  رادقم  ود   ) تسا هلداعم   هب  عباوت  ممیزکام  نیب  هلصاف  نامه  سامت  ۀطقن  ود  ۀلصاف 

اه نآ  نیب  هلصاف  هک  تسا  طاقن  و   بیترت  هب  ۀلداعم  و  ، هب  عبات  ود  ممیزکام 
: اب تسا  ربارب 

− + bx + ۳ = ۷ ⇒ − + bx − ۴ = ۰ ⇒ − bx + ۴ = ۰x۲ x۲ x۲

Δ = ۰ ⇒ − ۱۶ = ۰ ⇒ = ۱۶ ⇒ b = ±۴− →−−−−−−−
فعاضم ۀشیر 

b۲ b۲

b

b = ۴ ⇒ − ۴x + ۴ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = ۲ A(۲ , ۷)x۲ (x − ۲)۲ − →−−
y=۷

b = −۴ ⇒ + ۴x + ۴ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = −۲ A(−۲ , ۷)x۲ (x + ۲)۲ − →−−
y=۷

AB
AB = |۲ − (−۲)| = ۴

f (x) = − + bx + ۳x۲x = b
۲y = ۷

f ( ) = ۷b
۲

y = − + bx + ۳x۲b
f ( ) = ۷ ⇒ − + + ۳ = ۷ ⇒ = ۴ ⇒ = ۱۶ ⇒ b = ±۴b

۲
b۲

۴
b۲

۲
b۲

۴ b۲

y = − + ۴x + ۳x۲y = − − ۴x + ۳x۲(+۲ , ۷)(−۲ , ۷)

| + ۲ − (−۲)| = +۴

هنیزگ 4 12

: میروآ یم  تسد  هب  ار  رادقم  هتکن ، نیا  هب  هجوت  اب  .تسا  طخ   ینحنم ،  نراقت  روحم  مرف  ، هب  ود  هجرد عبات  رد 

: مینک یم  لح  ار  ۀلداعم   .دیآ  یمرد تروص   هب  ود  هجرد عبات  ۀطباض  نیاربانب 

.تسا لوبق  لباق طقف   دنک ، عطق  تبثم  لوط  اب  ار  رادومن  هدشرکذ  لاؤس  رد  نوچ 

y = a + bx + cx۲x = − b
۲a

a

y = (a − ۱) + x + ۳ x = − = ۲ ⇒ a − ۱ = −x۲ − →−−−−−−−−−−
نراقت روحم  x=۲

۱
۲(a−۱)

۱
۴

y = − + x + ۳۱
۴ x۲y = ۰

y = ۰ ⇒ − + x + ۳ = ۰ − ۴x − ۱۲ = ۰ ⇒ (x − ۶)(x + ۲) = ۰ ⇒ {۱
۴ x۲ − →−−−

×(−۴)
x۲

x = ۶
x = −۲  غ ق ق

x = ۶
لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یم قدص  عبات  ود  ره  ۀطباض  رد  ۀطقن   تروص  نیا  رد  دنشاب ، عطاقتم  اه  روحم  یور  رب  لوط 2 و  هب  یا  هطقن  رد  عبات  ود  یاهرادومن  یتقو 
.دنک

x(۲ , ۰)

 
y = ۲x + b ۰ = ۴ + b ⇒ b = −۴− →−−−−−

x=۲ , y=۰

y = ۲ + ax + b ۰ = ۸ + ۲a − ۴ ⇒ ۲a + ۴ = ۰ ⇒ ۲a = −۴ ⇒ a = −۲x۲ − →−−−−−
b=−۴

x=۲ , y=۰

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  .تسا   میناد   یم  دشاب  هدش ، هداد ود  هجرد ۀلداعم  یاه  هشیر  رگا  و   فلا )

.تسا هشیر  دقاف  هلداعم  دشاب ، رگا   دراد و  یقیقح  ۀشیر  ود  ود ، هجرد ۀلداعم  دشاب  هک   یتروصرد ب )

αβ+ = ۶α۲ β۲+α۲ β۲

+ = − ۲αβ = − ۲P = ۶α۲ β۲ (α + β)۲ S۲

Δ > ۰Δ < ۰

.دراد یقیقح  ۀشیر  ود  هلداعم  یازا   هب  طقف  سپ 

m − (m + ۳)x + ۵ = ۰ ⇒x۲
⎧
⎩
⎨⎪⎪

S = α + β = m+۳
m

P = αβ = ۵
m

+ = − ۲( ) = ۶ ⇒ − = ۶α۲ β۲ ( )m + ۳
m

۲ ۵
m

+ ۶m + ۹m۲

m۲
۱۰
m

− →−−
×m۲

+ ۶m + ۹ − ۱۰m = ۶ ⇒ ۵ + ۴m − ۹ = ۰ ⇒ (۵m + ۹)(m − ۱) = ۰m۲ m۲ m۲

⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

m = ۱ ⇒ − ۴x + ۵ = ۰ ⇒ Δ = −۴ < ۰ → یقیقح ۀشیر  x۲دقاف 

m = − ⇒ − − x + ۵ = ۰ ⇒ Δ > ۰ → یقیقح ۀشیر  ود  ۹یاراد 
۵

۹
۵ x۲ ۶

۵
m = − ۹

۵
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

15

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا تروص   هب  رظندروم  ۀلداعم  ۀشیر  تروص  نیا  رد  دشاب ، اب   ربارب  ۀلداعم  ۀشیر  مینک  یم  ضرف  فلا )
.مینک یم  یراذگیاج  هیلوا  ۀلداعم  رد  هدرک و  ادیپ  بسحرب   ار  دیدج ،  ۀلداعم  ندروآ  تسد  هب  یارب  ب )

۲ − ۳x − ۱ = ۰x۲xX = − ۱۱
x

xX

 

X = − ۱ ⇒ = X + ۱ ⇒ x =۱
x

۱
x

۱
X + ۱

۲ − ۳x − ۱ = ۰ ۲ − ۳( ) − ۱ = ۰ ۲ − ۳(X + ۱) − = ۰x۲ − →−−−
x= ۱

X+۱
( )۱

X + ۱
۲ ۱

X + ۱ − →−−−−
×(X+۱)۲

(X + ۱)۲

⇒ ۲ − ۳X − ۳ − − ۲X − ۱ = ۰ ⇒ − − ۵X − ۲ = ۰ ⇒ + ۵X + ۲ = ۰X ۲ X ۲ X ۲

هنیزگ 1 16

: دوش یم ریز  تروص  هب دشاب ، تبثم  زین  نآ  یقیقح  ۀشیر  هس  ره  تبثم و  بیرض   هک  ۀجرد 3  عبات  کی  رادومن 

دراد هشیر  ود  ۀـلداعم   سپ  تسا ، تبثم  زین  هطقن  ود  ره  لوط  هک  دراد  یقفا  سامم  طقن  ود  رد  عبات  نیا  عبات  ، رادومن  هب  هجوتاب
طرـش  و هس  تسا  ود  هجرد ۀلداعم  کی  هکنیا   هب  هجوتاب میهد و  یم لیکـشت  ار  ۀطباض   .تسا  تبثم  زین  نآ  ۀـشیر  ود  ره  هک 

.دوش صخشم   a یارب لوبق  لباق ۀدودحم  ات  مینک  یم یسررب  ار  اه  هشیر برض  ندوب  تبثم  اه و  هشیر عمج  ندوب  تبثم 

هدودحم نیا  رد  اهنت   اه  هنیزگ نایم  زا  هک  تسا   a یارب لوبق  لباق  ۀدودحم  ۀزاب   ینعی  هدمآ ، تسد هب یاه  هزاب کارتشا 
.دریگ یم رارق 

x۳

f (x)(x) = ۰f ′

(x)f ′(x)f ′Δ > ۰

f (x) = + (a − ۱) + (۴ − a)x − ۴ = ۰x۳ x۲

(x) = ۳ + ۲(a − ۱)x + (۴ − a)f ′ x۲

Δ > ۰ ⇒ ۴ − ۴(۳)(۴ − a) > ۰ ⇒(a − ۱)۲
( − ۲a + ۱) − ۱۲ + ۳a > ۰ ⇒ + a − ۱۱ > ۰a۲ a۲

⇒ a > ای ⇒ a <−۱+ ۴۵√
۲

−۱− ۴۵√
۲

اه هشیر عمج  > ۰ ⇒ − > ۰ ⇒ −(a − ۱) > ۰ ⇒ a − ۱ < ۰ ⇒ a < ۱۲(a−۱)
۳

اه هشیر برض  > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ ۴ − a > ۰ ⇒ a < ۴۴−a
۳

(−∞, )−۱− ۴۵√
۲a < −۴

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 17

.دشاب هک   تسا  رارقرب  یتروص  رد  یواست  هاگنآ  و  دنشاب ، یقیقح  ددع  ود  رگا  و   میراد : یثلثم  یواسمان  قبط 
.دوش رارقرب  یواست  ات  دنشاب  تملاع  مه  ود  ره  دیاب  و   ینعی 

دیاب  و  دنرفص ، ریغ  ددع  هس  هک  و  و   نیا  هب  هجوت  اب  میهد و  میمعت  ۀطبار   هب  ار  بلطم  نیا  رگا  لاح 
( .میروآ تسد  هب  میتسناوت  یم مه  اه  هنیزگ  ناحتما  یراذگددع و  اب  ار  لاؤس  باوج  هتبلا   ) .دوش رارقرب  یواست  ات  دنشاب  تملاع  مه  و  

ab|a + b| ≤ |a| + |b|ab ≥ ۰
ab

|x + y + z| ≤ |x| + |y| + |z|xyzxy
z

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 18

یم دنشاب ، تبثم  هلداعمان  فرط  ود  یتقو  .مینک  یم  جراخ  یرسک  تلاح  زا  ار  نآ  هدرک و  برض  رد   ار  هلداعمان  نیفرط  ضرف   اب 
.مینک نعت  یتحار  هب  ار  هلداعمان  باوج  هعومجم  هدش و  تحار  قلطمردق  رش  زا  ات  دناسر  ود  ناوت  هب  ار  فرط  ود  تحار  لایخ  اب  ناوت 

: مینک جراخ  هدمآ  تسد  هب  باوج  هعومجم  زا  ار  رادقم   نیا  دیاب  تست ، لح  یادتبا  رد  طرش   هب  هجوت  اب 

x ≠ − ۱
۲|۲x + ۱|

> ۱ ⇒ > ۱ |x − ۲| > |۲x + ۱| >
∣
∣
∣ x − ۲
۲x + ۱

∣
∣
∣ |x − ۲|

|۲x + ۱| − →−−−
x≠− ۱

۲
− →−−−−−−−−−−−

میناسر یم  ناوت 2  هب 
(x − ۲)۲ (۲x + ۱)۲

⇒ − ۴x + ۴ > ۴ + ۴x + ۱ ⇒ ۳ + ۸x − ۳ < ۰ ⇒ (x + ۳)(۳x − ۱) < ۰ ⇒ −۳ < x <x۲ x۲ x۲ ۱
۳
x = − ۱

۲x

هلداعمان باوج  هعومجم  = (−۳ , ) − {− } = (−۳ , − ) ⋃(− , )۱
۳

۱
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 19

: لوا شور 
هب اه  تلاح  زا  کی  ره  رد  ار  هلداعمان  باوج  هعومجم  .دوش  یم  ضرف  رگید  راب  راب  و  کی  .مینک  یم  لح  تلاح  ود  رد  ار  هلداعمان  نیا 

.میریگ یم  عامتجا  اه  نآ  نیب  تسا  لوبق  لباق ام  یارب  اه  نآ  یود  ره  نوچ  هدروآ و  تسد 

: مود شور 
: تشون ناوت  یم نیاربانب  هاگنآ  ، رگا  ،

.دیآ یم  تسد  هب  تروص   هب  هلداعمان  باوج  هعومجم  هدوب و  نیاربانب  

x ≥ ۰x < ۰

۱) x ≥ ۰ ⇒ |x| = x : x + |x| ≤ x + ۳ x + x ≤ x + ۳۱
۲ − →−−

|x|=x ۱
۲

⇒ ۲x ≤ x + ۳ ⇒ x ≤ ۳ ⇒ x ≤ ۲ ۰ ≤ x ≤ ۲۱
۲

۳
۲ − →−

x≥۰

۲) x < ۰ ⇒ |x| = −x : x + |x| ≤ x + ۳ x − x ≤ x + ۳۱
۲ − →−−−

|x|=−x ۱
۲

⇒ x + ۳ ≥ ۰ ⇒ x ≥ −۳ ⇒ x ≥ −۶ −۶ ≤ x < ۰۱
۲

۱
۲ − →−

x<۰

هلداعمان باوج  هعومجم  = [−۶ , ۰) ⋃[۰ , ۲] = [−۶ , ۲]

|x| ≤ a−a ≤ x ≤ a

x + |x| ≤ x + ۳۱
۲

|x| ≤ − x + ۳ ⇒ −(− x + ۳) ≤ x ≤ − x + ۳۱
۲

۱
۲

۱
۲

x ≤ − x + ۳ ⇒ x ≤ ۳ ⇒ x ≤ ۲۱
۲

۳
۲

x ≥ −(− x + ۳) ⇒ x ≥ x − ۳ ⇒ x ≥ −۳ ⇒ x ≥ −۶۱
۲

۱
۲

۱
۲

−۶ ≤ x ≤ ۲[−۶ , ۲]

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 20

.مینک یم  لح  ار  هلداعمان  هدرک و  ضرف  یفنم  رگید  راب  تبثم و  ار  قلطم  ردق  لخاد  ترابع  راب  کی 

.تسین لوبق  لباق باوج  نیا  دش   هتفرگ  رظن  رد  ادتبا  رد  هک  یا  هزاب  هب  هجوت  اب 

.تسا هلداعمان  باوج  سپ   .دراد  یناوخ  مه  هیلوا  طرش  اب  باوج  هعومجم  نیا 

۱) x ≥ ۲ ⇒ x − ۲ ≥ ۰ ⇒ |x − ۲| = x − ۲
− ۲x < |x − ۲| − ۲x < x − ۲ ⇒ − ۳x + ۲ < ۰x۲ − →−

x≥۲
x۲ x۲

⇒ (x − ۲)(x − ۱) < ۰ ⇒ ۱ < x < ۲
(x ≥ ۲)

۲) x < ۲ ⇒ x − ۲ < ۰ ⇒ |x − ۲| = −(x − ۲) = ۲ − x

− ۲x < |x − ۲| − ۲x < ۲ − x ⇒ − x − ۲ < ۰x۲ − →−
x<۲

x۲ x۲

⇒ (x − ۲)(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱ < x < ۲
−۱ < x < ۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : یم .تشون  یا  هطباض ود  عبات  کی  تروص  هب ناوت   یم ار  قلطم  ردق  لماش  عبات  |x|ره  = { x ; x ≥ ۰
−x ; x < ۰

: میروآ یم تسد  هب  ریداقم  و   یارب  ار  عبات   ۀطباض  ادتبا 

: مینک یم مسر  تاصتخم  هاگتسد  کی  رد  ار  عبات  و   ود  ره  رادومن 
: مینک یم نعت  اه  هطباض نداد  رارق  یواسم  اب  ار  ۀطقن   ینعی  یقلات ؛ لحم  تاصتخم  ادتبا  ینحنم  ود  نیب  روصحم  ۀیحان  تحاسم  ۀبساحم  یارب 

 

: دوش یم هبساحم  ریز  تروص  هب شتحاسم  تسا و  ربارب 8  ثلثم   عافترا  نیاربانب 
 

y = |x| − xx ≥ ۰x < ۰
y = |x| − x = { x − x = ۰ ; x ≥ ۰

−x − x = −۲x ; x < ۰
y = |x| − xy = ۲ − x۳

۲
A

۲ − x = −۲x ⇒ −۲x + x = ۲ ⇒ − x = ۲ ⇒ x = −۴۳
۲

۳
۲

۱
۲

y = ۸ ⇒ A (−۴, ۸)− →−−−
y=−۲x

A CB
Δ

= × ۸ × =S
A CB

Δ
۱
۲

۴
۳

۱۶
۳

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

22

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : یم .تشون  یا  هطباض ود  عبات  کی  تروص  هب ناوت   یم ار  قلطم  ردق  لماش  عبات  |x|ره  = { x ; x ≥ ۰
−x ; x < ۰

: نیاربانب تسا ؛ تبثم  هراومه  ترابع  

: دوش یم ریز  تروص  هب هدش  هداد ۀلداعمان 
 

: مینک یم لح  تلاح  و   ود  رد  ار  هلداعمان 

 

 

.دوش  یم ۀلداعمان   باوج  هعومجم  ۀزاب  ، ینعی  هدمآ ؛ تسد هب باوج  هعومجم  ود  عامتجا 

+ ۱x۲

| + ۱| = + ۱x۲ x۲

۲x + ۱ − |x − ۲| > + ۱x۲

x ≥ ۲x < ۲
(I) x ≥ ۲ ⇒ x − ۲ ≥ ۰ ⇒ |x − ۲| = x − ۲
۲x + ۱ − (x − ۲) > + ۱ ⇒ ۲x + ۱ − x + ۲ > + ۱ ⇒ − x − ۲ < ۰ ⇒ (x − ۲) (x + ۱) < ۰x۲ x۲ x۲

⇒ −۱ < x < ۲ دشاب هتشاد  دناوت  یمن  یرادقم  چیه  x− →−
x≥۲

(II) x < ۲ ⇒ x − ۲ < ۰ ⇒ |x − ۲| = − (x − ۲)
۲x + ۱ + x − ۲ > + ۱ ⇒ − ۳x + ۲ < ۰ ⇒ (x − ۲) (x − ۱) < ۰ ⇒ ۱ < x < ۲ ۱ < x < ۲x۲ x۲ − →−

x<۲

(۱, ۲)۲x + ۱ − |x − ۲| > + ۱∣∣x۲ ∣∣

11/16وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 23

y = x + |x| = { , y = ۲ − |x| = {۲x ; x ≥ ۰
۰ ; x < ۰

۲ − x ; x ≥ ۰
x + ۲ ; x < ۰

۲ − x = ۲x ⇒ x = ۲
۳

S = + = × ۲ × ۲ + × × ۲ = ۲ + =S۱ S۲
۱
۲

۱
۲

۲
۳

۲
۳

۸
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 24

| | > ۱ ⇒ > ۱ − ۴x + ۴ > ۴ − ۱۲x + ۹۲ − x
۲x − ۳ ( )۲ − x

۲x − ۳
۲

− →−−
x≠ ۳

۲
x۲ x۲

⇒ ۳ − ۸x + ۵ < ۰ ⇒ ۳ − ۸x + ۵ = ۰ ⇒ = ⇒ = ۱,x۲ x۲ x۱,۲
۴ ± − ۱۵۴۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

۳ x۱,۲
۵
۳

⇒ x = (۱, )۵
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 25

: میراد ضورفم  ۀلداعم  اب  ۀلداعم   نداد  رارق  یواسم  yاب  − ۱ = |x + ۴| − ۲۱
۲

⇒ |x + ۴| − ۱ = |x| − ۲ ⇒ |x + ۴| − ۲ = |x| − ۴ ⇒ x = −۳
⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

y − ۱ = |x + ۴| − ۲۱
۲

y = |x| − ۲۱
۲

۱
۲

۱
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تروـص  هـب  یارب   لوـبق  لـباق ۀدودـحم  حیحــص  ءزج  یاـه  یگژیو  هـب  هجوـت  اـب  هدوـب و  لاؤس   تروـص  هب هجوـت  اـب 
.تسا  

[ + x] = −۱x۲+ xx۲

−۱ ≤ + x < ۰x۲

.مینک یم  یسررب  هناگادج  تروص  هب  ار  هلداعمان  نیفرط  زا  کی  ره 

.تسا  رارقرب  هراومه  هلداعمان  تبثم و  هراومه  ترابع   تسا ، تبثم  بیرض   هک  و  نیا  هب  هجوت  اب 

: میراد تسا و  هلداعمان  باوج  سپ  

[ + x] = −۱ ⇒ −۱ ≤ + x < ۰x۲ x۲

۱) + x ≥ −۱ ⇒ + x + ۱ ≥ ۰ ⇒ {x۲ x۲
Δ = ۱ − ۴ = −۳ < ۰

بیرض = ۱ > ۰x۲

Δ < ۰x۲+ x + ۱x۲

۲) + x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱ < x < ۰x۲

−۱ < x < ۰
−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰x۲۰ x۲۰

هنیزگ 1 27

یم هبساحم  ار  و   ریداقم  ، ،  سپس  .مینک  صخـشم  دیاب  ار  یارب   لوبق  لباق ۀدودـحم  ۀـلداعمان  ، هب  هجوت  اب 
.مینک

+ x < ۰x۲x[x][ ]x۲[ ]x۳[ ]x۴

+ x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱ < x < ۰x۲

−۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱
−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰x۲ x۲

−۱ < x < ۰ ⇒ −۱ < < ۰ ⇒ [ ] = −۱x۳ x۳

−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰x۴ x۴

[x] + [ ] + [ ] + [ ] = −۱ + ۰ − ۱ + ۰ = −۲x۲ x۳ x۴

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 28

.مینک یم  لح  یراذگددع  یلصا و  شور  ود  هب  ار  تست  نیا  لاح  .مینک  لح  میناوت  یم  هداس  یراذگددع  کی  اب  ار  حیحص  ءزج  یاه  تست  زا  یضعب 
لوا : شور 

: میراد یعیبط   ددع  ره  یازا  هب 

: تسا رارقرب  ریز  ۀطبار  دشاب ، یتقو   رگید  فرط  زا 

: اب تسا  ربارب  یازا   هب  هدش  هداد ترابع  لصاح  سپ 
 

(: یراذگددع شور   ) مود شور 
رت گرزب  یعیبط  ددع  کی  تسا  یفاک  تسا ، ناسکی  ترابع  لصاح  زا 2  رت  گرزب  یعیبط  ددع  ره  یازا  هب  هک  هدش  هراشا هتکن  نیا  هب  تست  تروص  رد 

: میریگ یم  رظن  رد  ار 3  رت ،  ناسآ لح  یارب  .مینک  هبساحم  نآ  یازا  هب  ار  هدش  هداد ترابع  لصاح  هدرک و  باختنا  ار  زا 2 

 

n

۴ − ۴n + ۱ < ۴ − ۳n + ۱ < ۴ ⇒ < ۴ − ۳n + ۱ <n۲ n۲ n۲ (۲n − ۱)۲ n۲ (۲n)۲

۲n − ۱ < < ۲n ⇒ [ ] = ۲n − ۱− →−−−−−−−−−−−−−
میریگ یم  رذج  هلداعمان  زا 

۴ − ۳n + ۱n۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴ − ۳n + ۱n۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
n > ۲

− ۴n + ۴ < − ۲n < − ۲n + ۱ ⇒ < − ۲n <n۲ n۲ n۲ (n − ۲)۲ n۲ (n − ۱)۲

n − ۲ < < n − ۱ ⇒ [ ] = n − ۲− →−−−−−−−−−−−−−−
میریگ یم  رذج  هلداعمان  زا 

− ۲nn۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ − ۲nn۲‾ ‾‾‾‾‾‾√
n > ۲

[ ] − ۲ [ ] = ۲n − ۱ − ۲(n − ۲) = ۲n − ۱ − ۲n + ۴ = ۳۴ − ۳n + ۱n۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − ۲nn۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

n

A = [ ] − ۲[ ] A = [ ] − ۲ [ ]۴ − ۳n + ۱n۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − ۲nn۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ − →−−
n=۳

۳۶ − ۹ + ۱‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۹ − ۶‾ ‾‾‾‾√
= [ ] − ۲ [ ] = ۵ − ۲(۱) = ۵ − ۲ = ۳۲۸‾‾‾√ ۳‾‾√

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ار رادـقم   هزابریز  ره  رد  هدرک و  میـسقت  ریز  یاه  هزابریز  هب  ار  ۀیلوا   ۀدودحم  تسا ، تروص   هب  هک  عبات  ۀـطباض  هب  هجوت  اب 
.مینک یم  نعت 

y = ۲ [ ] + ۱x
۲xy

۲ ≤ x < ۴, ۴ ≤ x < ۶,۰ ≤ x < ۲−۲ ≤ x < ۰,

.دراد دوجو  عبات  رادومن  رد  طخ  هراپ  هدمآ ، تسد  هب  یاه  هطباض  دادعت  هب  .تسین  عبات  رادومن  مسر  هب  یزاین  تست  هب  ییوگ  خساپ  یارب 

 

.تسا هدش  لیکشت لوط 2  هب  یواسم  طخ  هراپ  راهچ  زا  عبات  رادومن  سپ 

−۲ ≤ x < ۰ ⇒ −۱ ≤ < ۰ ⇒ [ ] = −۱ ⇒ y = ۲(−۱) + ۱ = −۲ + ۱ = −۱x
۲

x
۲

۰ ≤ x < ۲ ⇒ ۰ ≤ < ۱ ⇒ [ ] = ۰ ⇒ y = ۱x
۲

x
۲

۲ ≤ x < ۴ ⇒ ۱ ≤ < ۲ ⇒ [ ] = ۱ ⇒ y = ۲(۱) + ۱ = ۲ + ۱ = ۳x
۲

x
۲

۴ ≤ x < ۶ ⇒ ۲ ≤ < ۳ ⇒ [ ] = ۲ ⇒ y = ۲(۲) + ۱ = ۴ + ۱ = ۵x
۲

x
۲

14/16وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4 30

: مینک یم  میسقت  ریز  ۀزابریز  جنپ  هب  ار  ۀیلوا   ۀدودحم  عبات ، رادومن  مسر  یارب 

.دوش یم  تروص   هب  بترم   ییاتود  سپ  .تسا  هدش  لیکشت ۀزادنا   هب  طخ  هراپ  جنپ  زا  عبات  هزاب  نیا  رد 

x

۰ ≤ x < ۱,,− ۱ ≤ x < ۰−۲ ≤ x < −۱, ۲ ≤ x < ۳۱ ≤ x < ۲,
−۲ ≤ x < −۱ ⇒ [x] = −۲ ⇒ y = x − (−۲) = x + ۲

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ y = x − (−۱) = x + ۱
۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ y = x

۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ ⇒ y = x − (۱) = x − ۱
۲ ≤ x < ۳ ⇒ [x] = ۲ ⇒ y = x − (۲) = x − ۲

۲‾‾√(n , L)(۵ , )۲‾‾√

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 31

.مینک یم  مسر  ۀزاب   رد  ار  عبات   رادومن  لوا 
تمسق هدرک و  مسر  اه  روحم   تازاوم  هب  یطوطخ  ۀزاب   رد  عبات   رادومن  یور  زا  عبات   رادومن  ندروآ  تسد  هب  یارب 

طاقن تیاـهنرد  .مینک  یم  ریوصت  طخ   یور  رب  ار  دـنریگ  یم  رارق  و   یلاوتم   طخ  ود  نیب  هک  رادومن  زا  ییاـه 
.دش دهاوخ  رپوت  رادومن  طخ و  یقلات 

.تسا هدش  لیکشت طخ  هراپ  تفه  زا  ۀزاب   رد  عبات   رادومن  لکش ، هب  هجوت  اب 

y = x۲(−۲ , ۲)
y = [ ]x۲y = x۲(−۲ , ۲)x

y = k(k ∈ ℤ) y = k + ۱y = k

y = [ ]x۲x ∈ (−۲ , ۲)

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 32

: سپ هک  ، دینک  هجوت  ≈ادتبا  ۱/۷۳‾‾√

f (x) = − ۲ [x] ⇒ f ( ) = − ۲[ ] = ۳ − ۲ × ۱ = ۱ ⇒ − f ( ) = − × ۱ = −۰/۵x۲ ۳‾‾√ ( )۳‾‾√ ۲ ۳‾‾√
۱
۲ ۳‾‾√

۱
۲

⇒ f (− f ( )) = − ۲[−۰/۵] = ۰/۲۵ − ۲(−۱) = ۲/۲۵۱
۲ ۳‾‾√ (−۰/۵)۲

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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؟1 تسا مادک  ضرف  ، اب  ترابع  ، cosلصاح  − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘tan = ۰/۲۸۱۵∘

(2 (1

(4 (3

− ۱۶
۹− ۹

۱۶
۹
۱۶

۱۶
۹

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  .تسا  ، عبات   رادومن  زا  یتمسق  ریز  yلکش  = a sin(bπx)a + b

(1

(2

(3

(4

۴
۳
۵
۳
۷
۳
۸
۳

هرامش 5 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

تسا  ؟3 مادک  ضرف  ، اب  ترابع  ، sinلصاح  ۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘tan ۲۰ = ۰/۴∘

(2 (1

(4 (3

− ۳
۴

۳
۴

۷
۳

۵
۸

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  ۀطقن  ، رد   y رادقم .دشاب  یم عبات   رادومن  زا  یتمسق  ریز  yلکش  = a + sin(bπx)x = ۲۵
۳

2 (1
2/5 (2

3 (3
3/5 (4

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک   a طسوتم علض  ۀزادنا  دشاب ، رگا  و   .تسا  عبرم  دحاو  ربارب 16   ABC ثلثم bتحاسم  = ۸c = ۵
(2 (1
(4 (3

۳۹‾ ‾‾√۴۱‾‾√
۳ ۵‾‾√۵ ۲‾‾√

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  یاهتست  عبات  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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مادک6 موس  علض  ۀزادنا  دشاب ، دحاو  ثلثم 9  نیا  رگید  علض  رگا  .تسا  دحاو  هیواز   نیا  هب  لباقم  علض  هجرد و  اه 60  هیواز زا  یکی  یثلثم  رد 
؟ تسا

۳ ۷‾‾√

7 و 4 (2 6 و 3 (1
4) و  3۴) و  ۳‾‾√۲ ۳‾‾√۵ ۲‾‾√۳ ۲‾‾√

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟7 تسا دحاو  دنچ  ۀلصاف   .تسا  هدش  هتخاس  علاضلاا  یواستم یاه  ثلثم دحاو ، علض 2  هب  یعبرم  رواجم  علض  ود  ABیور 

(1
(2
(3
(4

۱ + ۲ ۳‾‾√
۳ + ۳‾‾√
۳ + ۲‾‾√

+۶‾‾√ ۲‾‾√

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  علاضلاا  یزاوتم نیا  تحاسم  .دنتسه  عطاقتم  هجرد  ۀیواز 60  اب  رطق  ود  نیا  .تسا  دحاو  علاضلاا 12 و   یزاوتم زا  رطق  ود  ۸ۀزادنا  ۳‾‾√

54 (2 48 (1
72 (4 64 (3

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا عبرم  دحاو  دنچ  ، ABC ثلثم تحاسم  .تسا  هدش  هتخاس  علاضلاا  یواستم یاه  ثلثم دحاو ، علض 2  هب  یعبرم  رواجم  علض  ود  یور  رب 

(1
(2

1 (3
(4

− ۱۳‾‾√
۱
۲ ۳‾‾√

۳‾‾√

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  رادقم   دشاب ، هجرفنم و   ۀیواز  αsinαرگا   = ۳
۵tan ( + α)π

۴

(2 (1

7 (4 (3

−۷−۱
۷

۱
۷

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

2/8وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟11 تسا مادک  ۀدش   sinهصلاخ  ( + α) sin(π + α) − sin(π − α)cos(−α)π
۲

(2 (1
رفص (4 (3

−sin۲αsin۲α
cos۲α

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟12 تسا مادک  رادقم   دشاب ، tanرگا   sin ( − x) = ۱۲π
۳

۳π
۲cos۲x

(2 (1

(4 (3

−۲
۳

−۱
۳

۱
۳

۲
۳

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا مادک  رادقم  ، دنشاب ، tanβرگا  و   = ۱
۲α − β = π

۴sin۲α

(2 (1
(4 (3

۰/۴۵۰/۶
۰/۷۵۰/۸

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  رادقم  ، دشاب ، sin=رگا   α
۱+cos α

۱
۲tan( + )π

۲
α
۲

(2 (1

2 (4 (3

−۲− ۱
۲

۱
۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  رادقم   دشاب ، cos(xرگا   + ) + cos(x − ) =π
۳

π
۳

۲
۳cos ۲x

(2 (1

(4 (3

− ۲
۹− ۱

۹
۱
۹

۲
۹

هرامش 5 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا مادک  رادقم  ، دشاب ، tanرگا   − cot = ۱x
۲

x
۲tan ۲x

(2 (1

(4 (3

− ۳
۲

۳
۴

۴
۳

۳
۲

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

3/8وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟17 تسا مادک  رادقم   دشاب ، sinرگا   α − cos α = ۱
۲cos( − ۲α)۳π

۲

(2 (1

(4 (3

− ۳
۴− ۳

۸
۳
۸

۳
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  رادقم   دشاب ، tanرگا  و   α = ۲tan β = ۱
۳tan(۲α − β)

-2 (2 -3 (1
3 (4 (3۱

۲
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا مادک  رادقم   دشاب ، tanرگا   x = ۴
۳tan − cotx

۲
x
۲

(2 (1

(4 (3

− ۳
۴− ۳

۲
۴
۳

۳
۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟20 تسا مادک  رادقم  ، دشاب ، مراهچ  عبر  رد  نامک   یاهتنا  cosرگا  و  α = ۷√
۳αcos( − α) − cos( + α)π

۴
π
۴

(2 (1

(4 (3

− ۲
۳− ۱

۳
۱
۳

۲
۳

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 دنک یم  عطق  ار  اه  روحم  هطقن  دنچ  رد  ۀزاب   یور  عبات  ، yرادومن  = ۳ sin( − ۲x)π
۴[−π , ]۳π

۲x

3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  sin)باوج  x − tan x) tan( − x) = cos۳π
۲

۴π
۳

(2 (1
(4 (3

kπ − π
۶kπ + π

۳
۲kπ ± π

۳۲kπ ± π
۶

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟23 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  sin(xباوج  + π) cos( + x) − ۲ sin(π − x) + ۱ = ۰π
۲

(2 (1
(4 (3

۲kπ − π
۲۲kπ + π

۶
۲kπ + π

۲۲kπ ± π
۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  ۲باوج  x − cos x − ۳ = ۰cos۲

(2 (1
(4 (3

kπ۲kπ + π
۲kπ − π

۲kπ + π
۲

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  ۲باوج  x = ۳ cos xsin۲

(2 (1
(4 (3

kπ ± π
۶kπ ± π

۳
۲kπ ± π

۶۲kπ ± π
۳

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟26 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  ۲باوج  sin(π − x) cos( + x) + ۳ cot x sin(π + x) = ۰۳π
۲

(2 (1

(4 (3

۲kπ + π
۳۲kπ + ۲π

۳
۲kπ ± π

۳۲kπ ± ۲π
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ۀلداعم  یلک  xباوج  + ۳ sin( + x) + ۲ = ۰cos۲ π
۲

(2 (1
(4 (3

kπ۲kπ
kπ
۲(۲k + ۱)π

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟28 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  cosباوج  ۳x sin(۳π − x) − sin ۳x cos(π + x) = cos ۳π
۲

(2 (1
(4 (3

kπ
۴

kπ
۲

kπ + π
۴kπ ± π

۴
روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا مادک  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  )sinباوج  − x) = ۱ + sin( + x)۲‾‾√ π
۴

۵π
۲

(2 (1
(4 (3

kπ + π
۲۲kπ − π

۴
۲kπ − π

۲۲kπ + π
۲

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

5/8وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟30 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  ۲باوج  tan x ⋅ x = ۱cos۲

(2 (1
(4 (3

kπ − π
۴kπ + π

۴
۲kπ − π

۴۲kπ + π
۴

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟31 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  xباوج  − x =sin۴ cos۴ sin۲ ۵π
۴

(2 (1
(4 (3

۲kπ ± π
۶۲kπ ± π

۳
kπ ± π

۶kπ ± π
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟32 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  xباوج  − x = sin( + x)sin۲ cos۲ ۳π
۲

(2 (1

(4 (3

kπ
۳

۲kπ
۳

۲kπ + π
۳۲kπ ± ۲π

۳
لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟33 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  tan(xباوج  + ) + tan(x − ) = ۲π
۴

π
۴ ۳‾‾√

(2 (1
(4 (3

+kπ
۲

π
۶+kπ

۲
π
۳

kπ + π
۶kπ + π

۳
لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟34 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  ۲=باوج  tan x
۱− xtan۲ ۳‾‾√

(2 (1
(4 (3

−kπ
۲

π
۶+kπ

۲
π
۶

kπ + π
۶kπ − π

۶
روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟35 تسا مادک  ۀزاب   رد  اه  باوج  مامت  عومجم  یتاثلثم   ۀلداعم  sinرد  ۲x(sin x + cos x) = cos ۲x(cos x − sin x)[۰ , π]

(2 (1

(4 (3

۳π
۴

۵π
۴

۳π
۲

۷π
۴

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟36 تسا تروص  مادک  هب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  ۲باوج  x + ۲ sin x cos x = ۱cos۲

(2 (1
(4 (3

−kπ
۲

π
۸+kπ

۲
π
۸

kπ − π
۸kπ + π

۸
لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟37 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  cos(xباوج  + ) cos(x − ) =π
۴

π
۴

۱
۴

(2 (1
(4 (3

kπ ± π
۶kπ ± π

۳
۲kπ ± π

۶۲kπ ± π
۳

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟38 تسا مادک  ۀزاب   رد  یتاثلثم   ۀلداعم  یاه  باوج مامت  sinعومجم  ۵x + sin ۴x = ۱ + cos π[۰, ۲π]

(2 (1
(4 (3

۸π۹π
۱۰π۱۱π

هرامش 13 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟39 تسا مادک  طرش   اب  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  cosباوج  ۳x + cos x = ۰cos x ≠ ۰
(2 (1
(4 (3

+kπ
۲

π
۴+kπ

۲
π
۸

kπ − π
۴kπ + π

۴
روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟40 تسا مادک  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یلک  ۲باوج  x + ۳ cos x = ۰sin۲

(2 (1

(4 (3

۲kπ ± ۲π
۳۲kπ ± π

۳
۲kπ ± ۵π

۶kπ − π
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا ؟41 تروص  مادک  هب  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  =باوج  ۱sin ۳x

cos( +x)۳π

۲

(k ∈ ℤ)

(2 (1

(4 (3

kπ + π
۴۲kπ ± π

۴
۲kπ ± ۳π

۴+kπ
۲

π
۴

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟42 تسا مادک  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  cosباوج  ۲x + ۲ x = ۰cos۲

(2 (1
(4 (3

۲kπ ± π
۳۲kπ ± ۲π

۳
kπ ± π

۳kπ ± π
۶

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

7/8وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟43 تسا مادک  ۀزاب   رد  یتاثلثم  ، ۀلداعم  یاه  باوج sinعومجم  ۲x + cos( − x) = ۰π
۲[۰, ۲π]

(2 (1

(4 (3

۱۴π
۳۴π

۹π
۲۵π

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

8/8وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میروآ تسد  هب  ۀیواز   بسح  رب  ار  ایاوز  مامت  مینک  یم  یعس  تسا ، هدش  هداد  رادقم   لاؤس  تروص  رد  هکنیا  هب  هجوت  tanاب  ۱۵∘۱۵∘

 

: میراد نیاربانب  .مینک  یم  میسقت  رب   ار  رسک  جرخم  تروص و  دوش ، داجیا  هدش   هداد  رسک  رد  هک  نیا  یارب 

 

A = =cos − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘
cos( + ) − sin(۲۷۰ − ۱۵ )۲۷۰ ∘ ۱۵ ∘ ∘ ∘

sin( − ۱۵ ) − sin(۹۰ + ۱۵ )۵۴۰∘ ∘ ∘ ∘

= =sin ۱۵ − (− cos ۱۵ )∘ ∘

sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘
sin ۱۵ + cos ۱۵∘ ∘

sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘

tan ۱۵∘cos ۱۵∘

A = =
sin +cos۱۵∘ ۱۵∘

cos ۱۵∘

sin ۱۵ −cos ۱۵∘ ∘

cos ۱۵∘

+sin ۱۵∘

cos ۱۵∘
cos ۱۵∘

cos ۱۵∘

−sin ۱۵∘

cos ۱۵∘
cos ۱۵∘

cos ۱۵∘

= = = = − = −tan + ۱۱۵∘

tan − ۱۱۵∘
۰/۲۸ + ۱
۰/۲۸ − ۱

۱/۲۸
−۰/۷۲

۱۲۸
۷۲

۱۶
۹

هنیزگ 3 2

: سپ اب  ، تسا  ربارب  ۀلداعم   هب  عبات  بوانت  ۀرود 

: سپ تسا ، رادومن   هب  هجوت  اب  نینچمه 

 
: سپ تسا ، اب   ربارب  ۀلداعم  ، هب  عبات  رادقم  نیرتشیب  هاگنآ  دشاب ، تبثم  یددع   A رگا ضرف  و  اب 

: سپ رادومن  ، هب  هجوت  اب  نینچمه 

: نیاربانب

.درادن دوجو  اه  هنیزگ رد  هک  تسا  لوبق  لباق  زین  باوج   دنشاب و  یفنم  ود  ره  دنناوت  یم  b و a ریداقم هجوت :

y = A sin(Bx + D) + E۲π
|B|

y = a sin(bπx) ⇒ T = = (∗)۲π
|bπ|

۲
|b|

T = ۶
= ۶ ⇒ |b| = (۱)−→−

(∗) ۲
|b|

۱
۳

b = ۱
۳y = A sin(Bx + D) + EA + E

y = a sin(bπx) ⇒ Max(y) = a (∗∗)
Max(y) = ۲

a = ۲ (۲)− →−−
(∗∗)

(۱), (۲) ⇒ a + b = ۲ + =۱
۳

۷
۳

a + b = − ۷
۳

هرامش 5 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

یبرجت روکنک  یاهتست  عبات  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

1/18وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 3

ۀـیواز  فورعم و  یاه  نامک لـضافت  اـی  عمج  تروص  هب ار  اـیاوز  یماـمت  ادـتبا  سپ  تسا ، هدـش  هداد  اـم  هب  رادـقم   تست  ضرف  رد 
.مینک یم هبساحم  ار  نآ  یددع  لصاح  هدروآ و  تسد  هب  بسحرب   ار  ییاهن  ترابع  .میسیون  یم

tan ۲۰ ∘۲۰ ∘

tan ۲۰ ∘

A = = =sin۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘
sin(۲۷۰ − ۲۰ ) + sin(۷۲۰ − ۲۰ )∘ ∘ ∘

cos(۵۴۰ + ۲۰ ) − cos(۹۰ + ۲۰ )∘ ∘ ∘ ∘

=− cos ۲۰ + sin(−۲۰ )∘ ∘

cos(۱۸۰ + ۲۰ ) − (− sin ۲۰ )∘ ∘ ∘
− cos ۲۰ − sin ۲۰∘ ∘

− cos ۲۰ + sin ۲۰∘ ∘

A = =− →−−−−−
÷ cos ۲۰ ∘ −− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘
sin۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

+− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘
sin۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

−۱ − tan ۲۰ ∘

−۱ + tan ۲۰ ∘

= = =−۱ − ۰/۴
−۱ + ۰/۴

−۱/۴
−۰/۶

۷
۳

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 4

، یازا  هب  هک  دوش  یم هجیتن  یگداـس  هب تشاد  . میهاوخ  عبات  رد  یراذگیاج  اب  اذـل  اب  ؛ تسا  ربارب  عبات  رادـقم  رد  ،
. اب  تسا  ربارب  عبات  رادقم 

x = ۰y = ۳a = ۳x = ۲۵
۳

y = ۲/۵
T = = ۴ ⇒ |b| = , y = ۳ + sin( x)۲π

|πb|
۱
۲

−π
۲

y = ۳ + sin( π) ⇒ y = ۳ + sin(−۴π − ) ⇒ y = ۳ − = = ۲/۵− →−−
x= ۲۵

۳ −۲۵
۶

π
۶

۱
۲

۵
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 5

S = bc sin A ⇒ ۱۶ = × ۸ × ۵ × sin A ⇒ sin A = ⇒ cos A =۱
۲

۱
۲

۴
۵

۳
۵

= + − ۲bc cos A ⇒ = ۶۴ + ۲۵ − ۲(۸)(۵)( ) = ۴۱ ⇒ a =a۲ b۲ c۲ a۲ ۳
۵ ۴۱‾‾√

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

6

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: مینک یم مسر  هداس  لکش  کی  تست  تاحیضوت  ساسا  رب 

.دشاب مینک   یم ضرف  .دشاب  دحاو  ربارب 9  دیاب  ای    bcb = ۹

: تشون ناوت  یم اه  سونیسک ۀیضق  زا  هدافتسا  اب 

= + − ۲bc cos A ⇒ = ۸۱ + − ۱۸c × cos ۶۰a۲ b۲ c۲ (۳ )۷‾‾√ ۲ c۲ ∘

⇒ ۶۳ = ۸۱ + − ۱۸ × × c ⇒ − ۹c + ۱۸ = ۰ ⇒ (c − ۶)(c − ۳) = ۰c۲ ۱
۲ c۲

⇒ c = ۳ ای c = ۶

هنیزگ 4 7

: مینک یم باسح  ار  ۀزادنا   اه  سونیسک ۀیضق  زا  هدافتسا  اب 
A B = ۳۶۰ − (۹۰ + ۶۰ + ۶۰ ) = ۳۶۰ − ۲۱۰ = ۱۵۰Ŝ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘

AB
A = S + S − ۲SB × SA × cos ۱۵۰B۲ B۲ A۲ ∘

= ۴ + ۴ − ۲ × ۲ × ۲ × (− ) = ۸ + ۴ ⇒ AB =۳√
۲ ۳‾‾√ ۸ + ۴ ۳‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

= = = +۶ + ۲ × + ۲۶‾‾√ ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ( + )۶‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۶‾‾√ ۲‾‾√

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 8

: اب تسا  ربارب  ثلثم  تحاسم  دشاب ، اب   ربارب   b و a علاضا نیب  ۀیواز  رگا  علاضا  ، و  ، اب   ABC ثلثم رد  هتکن :

: میراد لااب  ۀتکن  زا  هدافتسااب 

abcα

S = × a × b × sin α۱
۲

= ⇒ × ۶ × ۴ × sin = ۱۸S۱ S۲
۱
۲ ۳‾‾√ ۶۰∘

= ⇒ × ۶ × ۴ × sin(۱۲۰) = ۱۸S۳ S۴
۱
۲ ۳‾‾√

+ + + = ۴ × ۱۸ = ۷۲S۱ S۲ S۳ S۴

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 9

 = × ۲ × ۲ × sin = × ۲ × ۲ × sin = × ۲ × ۲ × = ۱S
ABC

Δ
۱
۲ ۱۵۰∘ ۱

۲ ۳۰∘ ۱
۲

۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک هبساحم  ار  میناوت  یم  ۀطبار   زا  هدافتسااب  میراد ، ار  فلا ) 
هتکن نیا  هب  یور   زا  ۀبساحم   رد  .تسا  یفنم  رادقم   هتـشاد و  رارق  یتاثلثم  مود  ۀـیحان  رد  سپ  تسا  هجرفنم  یا  هیواز  ب ) 

.دیشاب هتشاد  هجوت 
.میروآ یم  تسد  هب  ار  تیاهن   رد  هدرک و  هبساحم  ار  رادقم   نتشاد  و   اب  ج )

sinαα + α = ۱sin۲ cos۲cosα
αcosαcosαsinα

sinαcosαtanαtan( + α)π
۴

: میروآ یم  تسد  هب  ار  نآ   لابند  هب  ادتبا  و 

: مینک یم  هبساحم  ار  لصاح   لااح 

cosαtanα

α + α = ۱ ⇒ + α = ۱ ⇒ + α = ۱sin۲ cos۲ ( )۳
۵

۲
cos۲ ۹

۲۵ cos۲

⇒ α = ۱ − = cos α = −cos۲ ۹
۲۵

۱۶
۲۵ − →−−−−

cos α<۰ ۴
۵

tan α = = = −sin α
cos α

۳
۵

− ۴
۵

۳
۴

tan( + α)π
۴

tan( + α) = = = =π
۴

tan +tanαπ
۴

۱−tan tanαπ
۴

۱− ۳
۴

۱+ ۳
۴

۱
۴
۷
۴

۱
۷

هنیزگ 1 11

یم تسد  هب  ار  تست  لصاح  یاه  ، نامک  لومرف  زا  هدافتسا  اب  سپس  هدرک و  هصلاخ  ار  هدش  هداد  ترابع  یتاثلثم  یاهداحتا  زا  هدافتسا  اب  ادتبا 
.میروآ

۲α

sin( + α) sin(π + α) − sin(π − α) cos(−α) = cos α(− sin α) − sin α cos α =π
۲

− sin α cos α − sin α cos α = −۲ sin α cos α = − sin ۲α

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 12

لوـمرف  زا  هدافتـسا  اـب  هدرک و  باـسح  ار  رادـقم   هدـش  هداد  ۀـطبار  زا  .تسا  و   میناد   یم 
.مینک یم  هبساحم  ار  لصاح   ، 

 

: مینک یم  هبساحم  ار  لصاح   لااح 

 

tan = −۲π
۳ ۳‾‾√sin( − x) = −cosx۳π

۲cosx

cos۲x = ۲ x − ۱cos۲cos۲x

tan sin( − x) = ۱ ⇒ (− )(−cosx) = ۱ ⇒ cosx = ۱ ⇒ cosx =۲π
۳

۳π
۲ ۳‾‾√ ۳‾‾√

۱
۳‾‾√

cos۲x

cos۲x = ۲ x − ۱ = ۲ − ۱ = ۲( ) − ۱ = − ۱ = −cos۲ ( )۱
۳‾‾√

۲ ۱
۳

۲
۳

۱
۳

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  لصاح   رادقم  ، ندوب  مولعم  اب  .تسا  تفرگ   هجیتن  ناوت  یم  دشاب ، αرگا   − β = π
۴α = β + π

۴tanβtanα

 

: اب تسا  ربارب  لصاح   سپ 

α = β + ⇒ tanα = tan(β + ) ⇒ tanα = = = = ۳π
۴

π
۴

tanβ + tan π
۴

۱ − tanβtan π
۴

+ ۱۱
۲

۱ − ۱
۲

۳
۲
۱
۲

sin۲α

sin۲α = = = = ۰/۶۲tanα
۱ + αtan۲

۲ × ۳
۱ + (۳)۲

۶
۱۰

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : )tanیم + ) = − cotπ
۲

α
۲

α
۲

: میروآ یم تسد  هب ار  هدش  هتساوخ رادقم  هدرک و  هداس  ار  ۀطبار   نامک  ، یاه  لومرف زا  هدافتسا  اب 

 

 

۲α=sin α
۱+cos α

۱
۲

= = = tan =sin α
۱ + cos α

۲ sin cosα
۲

α
۲

۱ + ۲ − ۱cos۲ α
۲

۲ sin cosα
۲

α
۲

۲cos۲ α
۲

α
۲

۱
۲

⇒ cot = = = ۲α
۲

۱
tan α

۲

۱
۱
۲

⇒ tan( + ) = − cot = −۲π
۲

α
۲

α
۲

6/18وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2 15

.مینک  یم هدافتسا  لومرف   زا 
 

 

 

 

cos(α ± β) = cos α cos β ∓ sin α sin β

cos(x + ) + cos(x − ) =π
۳

π
۳

۲
۳

⇒ cos x cos − + cos x cos + =π
۳ sin x sin π

۳
π
۳ sin x sin π

۳
۲
۳

⇒ ۲ cos x cos = ⇒ ۲ cos x × = ⇒ cos x =π
۳

۲
۳

۱
۲

۲
۳

۲
۳

cos ۲x = ۲ x − ۱ = ۲ − ۱ = ۲ × − ۱ = − ۱ =cos۲ ( )۲
۳

۲ ۴
۹

۸
۹

−۱
۹

هرامش 5 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

16

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لیدبت و بسحرب   ود  هجرد ۀلداعم  کی  هب  هلداعم  .میروآ  یم تسد  هب  بسحرب   ار  هلداعم  نتفرگ   رظن  رد  اب  فلا )

.مینک یم نعت  ار  لصاح   ود ، هجرد ۀلداعم  لح  اب 
.مینک یم هبساحم  ار  سپس   ادتبا  و  نامک  ، لومرف  زا  هدافتسا  اب  ب )

cot =x
۲

۱
tan x

۲
tan x

۲tan x
۲

tan x
۲

tan ۲xtan xtan ۲x

: ۀبساحم 

: ۀبساحم 

tan − cot = ۱ ⇒ tan − = ۱x
۲

x
۲

x
۲

۱
tan x

۲

⇒ = ۱ ⇒ − ۱ = tan
− ۱tan۲ x

۲
tan x

۲
tan۲ x

۲
x
۲

⇒ − tan − ۱ = ۰ ⇒ tan =tan۲ x
۲

x
۲

x
۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

۱ + ۵‾‾√
۲

۱ − ۵‾‾√
۲

tan x

tan x = = = −۲
۲ tan x

۲
۱ − tan۲ x

۲

۲(۱ ± )۵‾‾√ ۲

۱ − ( )۱± ۵√
۲

۲

tan ۲x

tan ۲x = = = = =۲ tan x
۱ − xtan۲

۲(−۲)
۱ − (−۲)۲

−۴
۱ − ۴

−۴
−۳

۴
۳
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هنیزگ 1 17

cos( − ۲α) = − sin ۲α
۳π
۲

sin α − cos α = α + α − ۲ sin α cos α =۱
۲ − →−−−−−−−−−−

میناسر یم ود  ناوت  هب 
sin۲ cos۲ ۱

۴

− sin ۲α = − cos( − ۲α) = −− →−−−−−−−−−−−
۲ sin α cos α=sin ۲α

α+ α=۱sin۲ cos۲ ۳
۴ − →−−−−−−−−−−−−

cos( −۲α)=− sin ۲α۳π

۲ ۳π
۲

۳
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 18

tan α = ۲ , tan β = ۱
۳

tan ۲α = = = −۲ tan α
۱ − αtan۲

۲ × ۲
۱ − ۲۲

۴
۳

tan(۲α − β) = = = = −۳tan ۲α − tan β
۱ + tan ۲α tan β

−−۴
۳

۱
۳

۱ − ×۴
۳

۱
۳

−۵
۳
۵
۹

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

19

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم هدافتسا  نامک   فصن  لومرف  cotزا  − tan = ۲ cot αα
۲

α
۲

tan − cot = −۲ cot x = −۲ × = −۲ × = −x
۲

x
۲

۱
tan x

۳
۴

۳
۲
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هنیزگ 1 20

: هتکن
۱) sin x − cos x = sin(x − )۲‾‾√ π

۴
۲) cos( − x) = sin xπ

۲
cos( − α) − cos( + α) = cos( − ( + α)) − cos( + α)π

۴
π
۴

π
۲

π
۴

π
۴

= sin( + α) − cos( + α) = sin(( + α) − ) = sin(α) (∗)π
۴

π
۴ ۲‾‾√ π

۴
π
۴ ۲‾‾√

cos α = ⇒ ۱ − α = α ⇒ α = ۱ − ⇒ sin α = ±۷‾‾√
۳ cos۲ sin۲ sin۲ ۷

۹
۲‾‾√

۳

sin α = −− →−−−−−−−−−
مراهچ ( ۀیحان ) عبر ۲‾‾√

۳

sin(α) = × − =−→−
(∗)

۲‾‾√ ۲‾‾√
۲‾‾√

۳
−۲
۳

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

21

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

سپ .مینک  نعت  ار  ۀلداعم   یاه  هشیر  دادعت  دیاب  عقاورد  تسا ، هدش  هتساوخ اه  روحم  اب  عبات  کی  رادومن  دروخرب  طاقن  دادعت  یتقو  فلا )
.میروآ تسد  هب  ۀزاب   رد  ار  ۀلداعم   یاه  هشیر  دادعت  دیاب 

.تسا نآ   رد  هدوب و  صاخ  ۀلداعم  کی  ۀلداعم   ب )
.دنریگب رارق  ۀزاب   رد  اًمتح  هلداعم  یاه  هشیر  هک  مینک  یم  نعت  یوحن  هب  ار  ریداقم   ج )

xy = ۰
y = ۰[−π, ]۳π

۲
sin α = ۰α = kπ

k[−π, ]۳π
۲

 

هب یارب   رادقم  جنپ  سپ  .تسین  ۀزاب   رد  دیآ  یم  تسد  هب  یارب   هک  یریداقم  ای  یازا  هب  هک  دیشاب  هتشاد  هجوت 
.دنک یم  عطق  ار  اه  روحم  هطقن  جنپ  رد  عبات  رادومن  هدمآ و  تسد 

y = ۰ ⇒ ۳ sin( − ۲x) = ۰ ⇒ sin( − ۲x) = ۰ − ۲x = kπ ⇒ ۲x = − kππ
۴

π
۴ − →−−−−

α = kπ

sin α= ۰ π
۴

π
۴

⇒ x = − (k ∈ ℤ)π
۸

kπ
۲

k = −۲ ⇒ x = + π =π
۸

۹π
۸

k = −۱ ⇒ x = + =π
۸

π
۲

۵π
۸

k = ۰ ⇒ x = π
۸

k = ۱ ⇒ x = − = −π
۸

π
۲

۳π
۸

k = ۲ ⇒ x = − π = −π
۸

۷π
۸

k ≥ ۳k ≤ −۳x[−π , ]۳π
۲x

x
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هنیزگ 3 22

: میریگ یم  کمک  ریز  طباور  زا  یتاثلثم  ۀلداعم  لح  یارب 

 

.دیآ یم  تسد  هب  ۀطبار   زا  ۀلداعم   یاه  باوج 
 

tan ( − x) = cot x
۳π
۲

cos = cos(π + ) = − cos = −۴π
۳

π
۳

π
۳

۱
۲

(sin x − tan x) tan( − x) = cos
۳π
۲

۴π
۳

(sin x − tan x) cot x = − ⇒ sin x cot x − tan x cot x = − ⇒ sin x × − ۱ = − ⇒ cos x − ۱ = −۱
۲

۱
۲

cos x
sin x

۱
۲

۱
۲

cos x = cos αx = ۲kπ ± α

cos x = ⇒ cos x = cos ⇒ x = ۲kπ ±۱
۲

π
۳

π
۳

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 23

: دوش یم  هداس  رایسب  نآ  لح  ریز  تارغت  ماجنا  اب  یلو  دسرب ، رظن  هب  تخس  یمک  تسا  نکمم  لاؤس  رهاظ 
cos( + x) = − sin x, sin(π − x) = sin xsin(π + x) = − sin x, π

۲

sin(π + x) cos( + x) − ۲ sin(π − x) + ۱ = ۰π
۲

⇒ (− sin x)(− sin x) − ۲ sin x + ۱ = ۰ ⇒ x − ۲ sin x + ۱ = ۰sin۲

⇒ = ۰ ⇒ sin x − ۱ = ۰ ⇒ sin x = ۱ ⇒ x = ۲kπ +(sin x − ۱)۲ π
۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 24

.مینک یم  نعت  ار  هلداعم  باوج  هتشون و  لکش  نیرت  هداس  هب  هیزجت  زا  هدافتسا  اب  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  ادتبا 

( .دنتسه لوبق  لباقریغ تروص  نیا  ریغ  رد  .دنراد  باوج  یازا   هب  تلاداعم  و ، دشاب  ناتساوح  )

۲ x − cos x − ۳ = ۰ ⇒ (۲ cos x − ۳)(cos x + ۱) = ۰cos۲

⇒ { ۲ cos x − ۳ = ۰ ⇒ ۲ cos x = ۳ ⇒ cos x = ۳ غ ق ق
۲

cos x + ۱ = ۰ ⇒ cos x = −۱ ⇒ x = ۲kπ + π
sin x = acos x = a−۱ ≤ a ≤ ۱

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 25

یتاثلثم ۀلداعم  ۀطبار  ، هب  هجوت  اب  .مینک  یم  لیدبت  تبسن  کی  هب  ار  یتاثلثم  یاه  تبـسن  مامت  ادتبا  اه  لاؤس  هنوگ  نیا  رد 
.مینک یم  بترم  بسحرب   ار 

باوج دقاف  یازا  و   هب  ۀلداعم   هک  دینک  هجوت  نینچ  مه  .تسا  باوج   یاراد  ۀلداعم 
.تسا

: اب تسا  ربارب  یتاثلثم   ۀلداعم  یلک  باوج  سپ 

 

x = ۱ − xsin۲ cos۲

cos x
۲ x = ۳ cos x ⇒ ۲(۱ − x) = ۳ cos x ⇒ ۲ − ۲ x = ۳ cos x ⇒ ۲ x + ۳ cos x − ۲ = ۰sin۲ cos۲ cos۲ cos۲

⇒ (۲ cos x − ۱)(cos x + ۲) = ۰ ⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

cos x = ۱
۲

cos x = − ۲  غ ق ق
cos x = cos αx = ۲kπ ± αcos x = AA > ۱A < −۱

cos x = ۱
۲

cos x = ⇒ cos x = cos ⇒ x = ۲kπ ±۱
۲

π
۳

π
۳

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 26

: مینک یم  هدافتسا  ریز  طباور  زا  یتاثلثم  ۀلداعم  ندش  رت  هداس  یارب 
 
ۀـطبار  زا  هدافتــسا  اـب  .مـینک  یم  لیدــبت  تبــسن  کـی  هـب  ار  اـه  نآ  میتـشاد ، تواـفتم  یتاـثلثم  تبــسن  ود  یتاـثلثم  ۀــلداعم  لـح  رد  رگا 

.مینک یم  یسیونزاب  بسحرب  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  ، 

, sin(π + x) = − sin xcos( + x) = sin xsin(π − x) = sin x, ۳π
۲

x = ۱ − xsin۲ cos۲cos x

۲ sin(π − x) cos( + x) + ۳ cot x sin(π + x) = ۰ ⇒ ۲ sin x sin x + ۳ cot x(− sin x) = ۰۳π
۲

⇒ ۲ x − ۳ cos x = ۰ ۲(۱ − x) − ۳ cos x = ۰ ⇒ ۲ − ۲ x − ۳ cos x = ۰sin۲ − →−−−−−−−−−
x = ۱− xsin۲ cos۲

cos۲ cos۲

⇒ ۲ x + ۳ cos x − ۲ = ۰ ⇒ (۲ cos x − ۱)(cos x + ۲) = ۰cos۲

⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

cos x = ⇒ cos x = cos ⇒ x = ۲kπ ±۱
۲

π
۳

π
۳

cos x = −۲  غ ق ق
لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 27

.میروآ یم  تسد  هب  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  یلک  باوج  مینک و  یم  هداس  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  ۀطبار   زا  هدافتسا  )sinاب  + x) = cos xπ
۲

x + ۳ sin( + x) + ۲ = ۰ ⇒ x + ۳ cos x + ۲ = ۰cos۲ π
۲ cos۲

⇒ (cos x + ۱)(cosx +۲) = ۰ ⇒ {
cos x = −۱ ⇒ x = ۲kπ + π = (۲k + ۱) π

cos x = −۲  غ ق ق

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 28

: دنک یم  یرایسب  کمک  یتاثلثم  ۀلداعم  ندش  هداس  هب  ریز  طباور  نتسناد 
cos(π + x) = − cos x, cos = ۰sin(۳π − x) = sin x, ۳π

۲
sin(α + β) = sin α cos β + cos α sin β

cos ۳x sin(۳π − x) − sin ۳x cos(π + x) = cos ⇒ cos ۳x sin x − sin ۳x(− cos x) = ۰۳π
۲

⇒ cos ۳x sin x + sin ۳x cos x = ۰ ⇒ sin(x + ۳x) = ۰ ⇒ sin ۴x = ۰
۴x = kπ ⇒ x =− →−−−−−−−−−

sin α= ۰ ⇒α=kπ kπ
۴

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 29

: مینک یم  هداس  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  ریز  طباور  زا  هدافتسا  اب 

 

sin( + x) = sin(۲π + + x) = sin( + x) = cos x
۵π
۲

π
۲

π
۲

sin( − x) = sin cos x − cos sin xπ
۴

π
۴

π
۴

sin( − x) = ۱ + sin( + x) ⇒ (sin cos x − cos sin x) = ۱ + cos x۲‾‾√ π
۴

۵π
۲ ۲‾‾√ π

۴
π
۴

⇒ ( cos x − sin x) = ۱ + cos x ⇒ cos x − sin x = ۱ + cos x ⇒ sin x = −۱ ⇒ x = ۲kπ −۲‾‾√
۲‾‾√

۲
۲‾‾√

۲
π
۲

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 30

.تسا میناد   یم  نینچ  مه  .مینک  یم  هداس  ار  هلداعم  ۀطبار   هب  هجوت  tanاب  x = sin x
cos xsin ۲α = ۲ sin α cos α

۲ tan x x = ۱ ⇒ ۲ × x = ۱ ⇒ ۲ sin x cos x = ۱cos۲ sin x
cos x

cos۲

⇒ sin ۲x = ۱ ۲x = ۲kπ + x = kπ +− →−−−−−−−−−−−
sin α=۱⇒α=۲kπ+ π

۲ π
۲ −→−

÷۲ π
۴

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

31

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: مینک یم  هداس  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  پچ  تمس  جودزم  داحتا  زا  هدافتسا  اب  فلا )

.میروآ یم  تسد  هب  ار  نآ  یلک  باوج  هدرک و  لح  ار  هلداعم  ۀطبار  و  ، نتسناد  اب  ب )

x − x = ( x − x) = x − xsin۴ cos۴ sin۲ cos۲ ( x + x)sin۲ cos۲  
۱

sin۲ cos۲

cos ۲α = α − αcos۲ sin۲sin = −۵π
۴

۲√
۲

 

x − x = −( x − x) = − cos ۲xsin۲ cos۲ cos۲ sin۲

x − x = − cos ۲x = − cos ۲x = ⇒ − cos ۲x =sin۴ cos۴ sin۲ ۵π
۴ − →−−−−−−−

sin =−۵π

۴

۲√
۲

(− )۲‾‾√
۲

۲ ۱
۲

⇒ cos ۲x = − ⇒ cos ۲x = cos ⇒ ۲x = ۲kπ ± x = kπ ±۱
۲

۲π
۳

۲π
۳ −→−

÷۲ π
۳

هنیزگ 2 32

: دینک هجوت  ریز  ۀطبار  ود  هب  لاؤس  لح  یارب 

.تسا تروص   هب  دوش  لماش  ار  باوج  و   ود  ره  هک  یلک  باوج 

sin( + x) = − cos x , cos ۲x = x − x
۳π
۲ cos۲ sin۲

x − x = sin( + x) ⇒ − cos ۲x = − cos x ⇒ cos ۲x = cos xsin۲ cos۲ ۳π
۲

⇒ ۲x = ۲kπ ± x ⇒ {
۲x = ۲kπ + x ⇒ x = ۲kπ

۲x = ۲kπ − x ⇒ ۳x = ۲kπ ⇒ x = ۲kπ
۳

x = ۲kπx = ۲kπ
۳x = ۲kπ

۳

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 33

: مینک یم  هداس  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  ریز  طباور  زا  هدافتسا  اب 

 

: میراد ۀطبار  ، هب  هجوت  اب 
 

tan(α − β) = , tan(α + β) =tan α − tan β
۱ + tan α tan β

tan α + tan β
۱ − tan α tan β

tan(x + ) + tan(x − ) = ۲ ⇒ +π
۴

π
۴ ۳‾‾√

tan x + tan π
۴

۱ − tan x tan π
۴

tan x − tan π
۴

۱ + tan x tan π
۴

= ۲ ⇒ + = ۲ ⇒ = ۲ ⇒۳‾‾√
tan x + ۱
۱ − tan x

tan x − ۱
۱ + tan x

۳‾‾√
−(۱ + tan x)۲ (۱ − tan x)۲

۱ − xtan۲ ۳‾‾√

= = ۲ =۱ + ۲ tan x + x − ۱ + ۲ tan x − xtan۲ tan۲

۱ − xtan۲
۴ tan x

۱ − xtan۲ ۳‾‾√ −→−
÷۲ ۲ tan x

۱ − xtan۲ ۳‾‾√

tan ۲α = ۲ tan α
۱− αtan۲

tan ۲x = ⇒ tan ۲x = tan ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = +۳‾‾√ π
۳

π
۳

kπ
۲

π
۶

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 34

.دیآ یم  تسد  هب  ۀطبار   زا  ۀلداعم   یلک  یاه  باوج  نینچ  مه  .تسا  میناد  tanیم  ۲α = ۲ tan α
۱− αtan۲tan x = tan αx = kπ + α

= ⇒ tan ۲x = ⇒ tan ۲x = tan ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = +۲ tan x
۱− xtan۲ ۳‾‾√ ۳‾‾√ π

۳
π
۳

kπ
۲

π
۶

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 35

: میناد یم  نامک   یاه  لومرف  زا 

 

: مینک یم  هداس  ار  یتاثلثم  ۀلداعم 

 

: میراد نامک   یاه  لومرف  هب  هجوت  اب 

 

.دیآ یم  تسد  هب  ۀطبار   زا  یتاثلثم   ۀلداعم  باوج 
 

: تسا ریز  تروص  هب  ۀزاب   رد  هلداعم  یاه  باوج 
 

(α + β)
sin(α +  β) = sin α cos β + cos α sin β

cos(α + β) = cos α cos β − sin α sin β

sin ۲x(sin x + cos x) = cos ۲x(cos x − sin x)
⇒ sin ۲x sin x + sin ۲x cos x = cos ۲x cos x − cos ۲x sin x
⇒ sin ۲x cos x + cos ۲x sin x = cos ۲x cos x − sin ۲x sin x

(α + β)

sin(۲x + x) = cos(۲x + x) ⇒ sin ۳x = cos ۳x = ۱ ⇒ tan ۳x = ۱ ⇒ tan ۳x = tan− →−−−−
cos ۳x≠۰

÷ cos ۳x sin ۳x
cos ۳x

π
۴

tan x = tan αx = kπ + α
۳x = kπ + ⇒ x = +π

۴
kπ
۳

π
۱۲

[۰ , π]
k = ۰ ⇒ x = , k = ۱ ⇒ x = , k = ۲ ⇒ x =π

۱۲
۵π
۱۲

۹π
۱۲

اه باوج  عومجم  = + + = =π
۱۲

۵π
۱۲

۹π
۱۲

۱۵π
۱۲

۵π
۴

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 36

: دینک هجوت  یاه   لومرف  هب 

 

۲α
sin ۲α = ۲ sin α cos α, cos ۲α = ۲ α − ۱cos۲

۲ x + ۲ sin x cos x = ۱ ⇒ ۲ x − ۱ + ۲ sin x cos x = ۰cos۲ cos۲

⇒ cos ۲x + sin ۲x = ۰ ⇒ sin ۲x = − cos ۲x = −− →−−−−
÷ cos ۲x sin ۲x

cos ۲x
cos ۲x
cos ۲x

⇒ tan ۲x = −۱ ⇒ tan ۲x = tan(− ) ⇒ ۲x = kπ − x = −π
۴

π
۴ −→−

÷۲ kπ
۲

π
۸

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

37

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
cos(a + b) = cos a cos b − sin a sin b

: مینک یم هداس  ناکما  دح  ات  ار  هدش  هداد ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  هدافتسا  اب 

: اب تسا  ربارب  هدش ، هداد یتاثلثم  ۀلداعم  باوج  دشاب ، هک   تسا  رارقرب  یماگنه  ۀطبار   میناد  یم هکنیا  هب  هجوت  اب 

cos(x + ) cos(x − ) = ⇒ (cos x cos − sin x sin ) (cos x cos + sin x sin ) =π
۴

π
۴

۱
۴

π
۴

π
۴

π
۴

π
۴

۱
۴

⇒ ( cos x − sin x) ( cos x + sin x) = ⇒ (cos x − sin x) (cos x + sin x) =۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

۱
۴

۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

۱
۴

⇒ x − x = ⇒ cos ۲x = ⇒ cos ۲x = coscos۲ sin۲ ۱
۲

۱
۲

π
۳

cos x = cos αx = ۲kπ ± α
۲x = ۲kπ ± ⇒ x = kπ ±π

۳
π
۶

16/18وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4 38

: نیاربانب

: زا دنا  ترابع ( 1  ) ۀلداعم یاه  باوج

: اب دوش  یم ربارب  تلامج  عومجم  هک  تسا  تبسن   ردق  اب  یباسح  ۀلابند  کی  هلداعم  نیا  یاه  باوج

.تسا هزاب   نیا  رد  هلداعم  یاه  باوج عومجم  نیاربانب  تسا ؛ باوج   یاراد  طقف  هزاب  نیا  رد  ( 2  ) ۀلداعم یفرط  زا 

sin ۵x + sin ۴x = ۱ + cos π ⇒ sin ۵x + sin ۴x = ۰

sin ۵x = − sin ۴x = sin(−۴x)
⎧

⎩
⎨⎪⎪

۵x = ۲kπ − ۴x ⇒ ۹x = ۲kπ ⇒ x = (۱)۲kπ
۹

۵x = ۲kπ + π + ۴x ⇒ x = ۲kπ + π (۲)

۰ , , , , , , , , ,۲π
۹

۴π
۹

۶π
۹

۸π
۹

۱۰π
۹

۱۲π
۹

۱۴π
۹

۱۶π
۹

۱۸π
۹

۲π
۹

= ( + ) = (۰ + ) = ۱۰πSn
n
۲ a۱ an − →−−

n=۱۰
S۱۰

۱۰
۲

۱۸π
۹

π۱۱π
هرامش 13 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

39

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم لیدبت  یتاثلثمۀلداعم   هب  ار  یتاثلثم   ۀلداعم  فلا )
.مینک یم نعت  ار  یتاثلثم  ۀلداعم  یلک  باوج  هداد و  رارق  ار  ترابع   یاج   هب ب )

cos ۳x + cos x = ۰cos ۳x = − cos x
− cos xcos(π − x)

.دوش یم لماش  ار  هدمآ  تسد هب باوج  ود  ره  یلک   باوج 

cos ۳x = cos(π − x) ⇒ ۳x = ۲kπ ± (π − x)

⇒

⎧

⎩
⎨⎪⎪

۳x = ۲kπ + π − x ⇒ ۴x = ۲kπ + π ⇒ x = +kπ
۲

π
۴

۳x = ۲kπ − π + x ⇒ ۲x = ۲kπ − π ⇒ x = kπ − π
۲

x = +kπ
۲

π
۴

هنیزگ 1 40

۲ x + ۳ cos x = ۰ ۲ − ۲ x + ۳ cos x = ۰ ⇒ ۲ x − ۳ cos x − ۲ = ۰sin۲ − →−−−−−−−−
x=۱− xsin۲ cos۲

cos۲ cos۲

⇒ cos x = = ⇒ cos x = ⇒ x = ۲kπ ±۳± ۹+۱۶√
۴

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

۲ غقق

− ۱
۲

−۱
۲

۲π
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 41

هتکن :

.تسا لوبق  لباقریغ باوج   نیاربانب  نوچ  ،

sin x = sin α ⇒ { x = ۲kπ + α
x = ۲kπ + π − α

= ۱ = ۱sin ۳x

cos( +x)۳π

۲

− →−−−−−−−−−
cos( +x)=sin x۳π

۲ sin ۳x
sin x

⇒ sin ۳x = sin x ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

۳x = ۲kπ + x ⇒ x = kπ غقق

۳x = ۲kπ + π − x ⇒ x = +kπ
۲

π
۴

sin x ≠ ۰x = kπ

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

42

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم لح  ار  هلداعم  هدرک و  هداس  ار  هدش  هداد ترابع  لومرف   زا  هدافتسا  cos۲αاب  = ۲ α − ۱cos۲

cos ۲x + ۲ x = ۰ ⇒ ۲ x − ۱ + ۲ x = ۰cos۲ cos۲ cos۲

⇒ ۴ x = ۱ ⇒ x = ⇒ x = ⇒ x = kπ ±cos۲ cos۲ ۱
۴ cos۲ cos۲ π

۳
π
۳

هنیزگ 4 43

.مینک صخشم  هدش ، هداد ۀلصاف  رد  ار  اه  باوج تسا  یفاک  طقف  تسین ، یتاثلثم  ۀلداعم  یلک  یاه  باوج ندروآ  تسد  هب  یزاین  اجنیا  رد 

sin ۲x + cos( − x) = ۰ ⇒ ۲ sin x cos x + sin x = ۰ ⇒ sin x(۲ cos x + ۱) = ۰π
۲

sin x = ۰ ⇒ x = ۰, π, ۲π

۲ cos x + ۱ = ۰ ⇒ cos x = − ⇒ x = π − = , x = π + =۱
۲

π
۳

۲π
۳

π
۳

۴π
۳

π + ۲π + + = ۵π
۲π
۳

۴π
۳

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، limx→۲=رگا  
x− ۳x−۲√

ax+b
۱
۲b

-1 (2 -2 (1
2 (4 1 (3

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

2
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  ۀطباض   اب  عبات   a رادقم مادک  یازا  fهب  (x) = { ; x ≠ ۰sin ۲x−sin x

x۲

a ; x = ۰
x = ۰

2 (2 1 (1
رادقم  چیه  (4 -1 (3a

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

3
؟ دراد دح  ۀطقن   رد  ۀطباض   اب  عبات  ریداقم  ، هعومجم  مادک  یازا  afهب  (x) = { ; x ≥ −۱(x + a)۲

۲x + ۱ ; x < −۱x = −۱

(2 (1
(4 (3

{۰}{۲}
∅ℝ

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

4
تسا   ؟ مادک  بترم   ییاتود  .تسا  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز  fلکش  (x) = ۴ + ax + bx۳

x − ۱(a, b)

(1
(2
(3
(4

(۰, −۴)
(−۴, ۰)
(−۴, ۱)

(۴, ۰)
لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

5
تسا   ؟ مادک  limلصاح  

x→−۱
۲x + ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√

+ xx۲

(2 (1

(4 (3

− ۷
۴− ۱

۴
۳
۴

۵
۴

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اه هلابند  دح  دح و  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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6
تسا   ؟ مادک  limلصاح  

x→۱
۱ − x√

۲ − ۵ − x‾ ‾‾‾‾√
-2 (2 -4 (1
4 (4 2 (3

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا   ؟7 مادک  limلصاح  ،
x→۰

۱ − cos ۲x
x sin x

(2 (1
2 (4 1 (3

۱
۴

۱
۲

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا   ؟8 مادک  limلصاح  ،
x→۰

cos x − cos ۲x
x۲

(2 (1

(4 1 (3

− ۱
۲

۱
۲
۳
۲

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  ربارب  لصاح   هراومه  و  ، ۀلصاف   ]رد  , ] − {۱}۱
۲

۳
۲≤ f (x) ≤ g(x)sin πx

۱−x
( − g(x)) = ۰limx→۱

sin πx
۱−x

f (x)limx→۱

رفص (2 (1
(4 (3

−π
π
۲π

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

10
تسا   ؟ مادک  limلصاح  

x→ ۳π

۴
−

۱ + cot x
۱ + tan x

رفص (2 -1 (1
(4 1 (3+∞

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

11
تسا   ؟ مادک  limلصاح  

x→ π
۴

۱ − tan x
sin(x − )π

۴

-1 (2 -2 (1
2 (4 1 (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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12
تسا   ؟ مادک  limلصاح  ،

x→ ۳π

۴

x − ۱tan۲

cos ۲x

(2 -2 (1
2 (4 1 (3

۱
۲

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

13
تسا  ؟ مادک  limلصاح  ،

x→ π
۴

tan x − ۱
cos ۲x

(2 -1 (1

1 (4 (3

− ۱
۲

۱
۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  .تسا   ربارب 2 - یتقو   طرش  ، اب  رسک   nx+mxm+۳+دح 

m −mx+n−۱xn−۲n > ۳x → ∞m + n

4 (2 3/5 (1
5 (4 4/5 (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  هاگنآ   رگا  ، ۀطباض   اب  عبات  fرد  (x) = a −۳x+۱xn

۳ +xx۲f (x) =limx→∞
۲
۳f (−۱)

(2 -2 (1
3 (4 2 (3

۳
۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

16
؟ تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، رگا   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) =

۳− +۵x۲√
a +۴xnf (x) =limx→+∞

۱
۲f (x)limx→۲

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۲
۳

۳
۴

۳
۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

17
؟ تسا مادک  درذگ ،  یم ۀطقن   زا  ۀطباض   اب  عبات  fرادومن  (x) =

ax+۱+ ۴ +۹x۲√
۳x−۲(۲, ۱)f (x)limx→+∞

(2 (1

1 (4 (3

− ۱
۳

۱
۳

۲
۳

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟18 تسا مادک  یتقو   رسک  نیا  دح  هاگنآ  دشاب ، =رگا   ۳limx→+∞
ax+۹

۱−x+ x+۱√
x → ۳

2 (2 1 (1
5 (4 4 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

19
؟ تسا مادک  ∞+→limxلصاح  

x− ۴ +۹xx۲√
۳x+ x√

(2 (1

(4 (3

− ۱
۳− ۱

۴
۱
۳

۲
۳

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

20
؟ تسا مادک  رادقم   .تسا  هتسویپ  رد   ۀطباض  ، اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

a sin ۲x ; ≤ x <π
۴

۳π
۴

cos(x + ) ; ≤ x < ۲ππ
۴

۳π
۴

x = ۳π
۴a

رفص (2 -1 (1
1 (4 (3− ۱

۲
روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا هتسویپ  یقیقح  دادعا  ۀعومجم  یور  رب  ۀطباض   اب  عبات  رادقم  ، مادک  یازا  afهب  (x) = { + ax − ۵ ; x > ۲x۲

ax − ۱ ; x ≤ ۲
رادقم  چیه  (2 یقیقح  رادقم  ره  (1

طقف  (4 طقف  (3
aa

a = −۲a = ۲
لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا مادک  دشاب ،  هتسویپ  یقیقح  دادعا  هعومجم  یور  رب  طرش   اب  ۀطباض   اب  عبات  fرگا  (x) = { ax + b ; x > ۲
+ bx − ۱ ; x < ۲x۲f (۲) = ۵a

1 (2 -1 (1
3 (4 2 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

23
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  رادقم  ، مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) = { ; x ≠ ۲x− ۲x√

۲−x

a ; x = ۲
ax = ۲

-1 (2 -2 (1
1 (4 (3− ۱

۲
لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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24
؟ تسا هتسویپ  رد   رادقم  ، مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) = { ; x ≠ ۱| +x−۲|x۲

x−۱
a ; x = ۱

ax = ۱

-3 (2 رادقم  ره  (1
رادقم  چیه  (4 3 (3

a
a

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

25
؟ تسا هتسویپ  رد   ۀطباض   اب  عبات  ریداقم  ، هعومجم  مادک  afاب  (x) = { ; x ≥ −۱۱

x+a

+ ax ; x < −۱x۲
x = −۱

(2 (1
(4 (3

{۱, }۲‾‾√{۱ + , ۱ − }۲‾‾√ ۲‾‾√
∅ℝ

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

26
؟ تسا هنوگچ  یاه 1 و 1 - لوط هب  هطقن  ود  رد  یگتسویپ  رظن  زا  ۀطباض   اب  fعبات  (x) = { ; |x| > ۱−۱x۲

x+۱
۲x ; |x| ≤ ۱

هتسویپ رد 1  هتسویپان ، رد 1 - (2 هتسویپان رد 1  هتسویپان ، رد 1 - (1
هتسویپان رد 1  هتسویپ ، رد 1 - (4 هتسویپ رد 1  هتسویپ ، رد 1 - (3

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

27
؟ تسا هتسویپ  رد   رادقم  ، مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x > ۰xsin۲

۱−cos x

a sin(x + ) ; x ≤ ۰π
۶

ax = ۰

4 (2 2 (1
رادقم  ره  (4 رادقم  چیه  (3aa

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

28
؟ تسا هتسویپ  ۀزاب   رد  ۀطباض   اب  عبات  رادقم  ، مادک  یازا  afهب  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x ≠sin ۲x
۲x−π

π
۲

a ; x = π
۲

[۰, ۲π]

رفص (2 -1 (1
1 (4 (3۱

۲
روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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29
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  رادقم  ، مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; ۰ ≤ x <۱− xtan۲

cos ۲x
π
۴

a cos ۳x ; ≤ x ≤π
۴

π
۲

ax = π
۴

-1 (2 (1
2 (4 (3

−۲ ۲‾‾√
۲‾‾√

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، رگا   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = a +۱۵xn

۳x− ۴ +۱۵xx۲√
f (x) = −۱limx→−∞f (x)limx→۳

-4 (2 -6 (1
5 (4 3 (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

31
؟ تسا هتسویپ  زا 1 ، رت  گرزب یقیقح  دادعا  هعومجم  یور  رب  ۀطباض   اب  عبات  رادقم  ، مادک  یازا  afهب  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

sin ; ۱ ≤ x ≤ ۶π
x

a + ; x > ۶cos۲ πx
۳۶

(2 (1

(4 (3

− ۱
۲− ۱

۴
۱
۴

۱
۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

32
؟ تسا مادک  هاگنآ  ، دشاب ، رگا   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) =

۲x+ −۳xx۲√
a −۶xnf (x) = −limx→+∞

۱
۲f (x)limx→−۱

(2 (1

(4 (3

− ۱
۶− ۱

۸
۱
۴

۱
۳

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

33

؟ تسا هتسویپ  ۀزاب   یور  رب  ۀطباض  ، اب  عبات  ، a رادقم مادک  یازا  fهب  (x) =

⎧

⎩
⎨
⎪
⎪

; ۰ ≤ x <cos ۳x
cos x

π
۲

sin ۵x − a ; ≤ x ≤ ۲ππ
۲

[۰, ۲π]

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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34
؟ تسا مادک  یتقو  ، دّح   هاگنآ  دشاب ، رگا   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) =

ax+ ۴ +۵x۲√
۲x+۲f (x) =limx→+∞

۵
۲f (x)x → −۱

(2 (1

(4 (3

۲
۳

۵
۶

۳
۲

۵
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

35
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  ۀطباض   اب  عبات   a رادقم مادک  یازا  fهب  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x ≠ ۰cos x − cos x‾ ‾‾‾‾√
xsin۲

a ; x = ۰
x = ۰

(2 (1

a رادقم چیه  (4 (3

− ۱
۴− ۱

۲
۱
۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

36( تسا حیحص  ءزج  دامن  ( ؟  تسا مادک  یتقو   ترابع  ، x+دح  + ۲
− ۲xx۲

۲ [x]
۲ − x

x → ۲−[ ]

(2 (1
(4 1 (3

−∞− ۱
۲

+∞
روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

37
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  ۀطباض  ، اب  عبات  ، a رادقم مادک  یازا  fهب  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

۳x − [x] ; x < ۲
a ; x = ۲
x + ۲ ; x > ۲

x = ۲

4/5 (2 4 (1
a رادقم چیه  (4 5 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟38 مادک  )لصاح   − )lim
x→−۲

۳
۲ + ۵x + ۲x۲

۴
− ۴x۲

(2 (1

(4 (3

− ۷
۱۲− ۵

۱۲
۵
۱۲

۷
۱۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

39
تسا  ؟ مادک  limلصاح  

x→۲+

۲ − x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳

− ۴x + ۴x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

(2 (1

(4 (3

− ۱
۶− ۱

۱۲
۱
۱۲

۱
۶

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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40

؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  ، a رادقم مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

; π < x ≤ ۲π
۱ + cos x‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
x − π

a cos ; ۰ ≤ x ≤ π
۲x
۳

x = π

(2 (1

(4 (3

−۲ ۲‾‾√− ۲‾‾√
۲√

۲۲‾‾√
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟41 مادک  )لصاح   − )lim
x→۲

۶
− ۲xx۲

x + ۱
x − ۲

(2 (1

(4 (3

− ۵
۲− ۳

۲
۱
۲

۳
۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

42
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  رادقم   مادک  یازا  هب  ۀطباض  ، اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x ≠ ۰x
۱ − ۱ − x‾ ‾‾‾‾√
a ; x = ۰

ax = ۰

(2 (1
2 (4 1 (3

−۲−۱

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا   ؟43 مادک  )لصاح  ، − )lim
x→−۱

۲
− ۱x۲

x
x + ۱

(2 (1

(4 1 (3

−۲− ۳
۲
۳
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

44
؟ تسا هتسویپ  ۀطقن   رد   a رادقم مادک  یازا  هب  ۀطباض  ، اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x > ۱x − ۱
x − x√
ax − a + ۲ ; x ≤ ۱

x = ۱

2 (2 1 (1
a رادقم چیه  (4 a رادقم ره  (3

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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؟45 تسارگمه یمومع ، هلمج  مادک  اب  هلابند 

(2 (1

(4 (3

= [ ]un
(−۱)n

n= logbn
۱
n

= sinan
π
n=vn

−۱n۲

۲n+۱
لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟46 تسا مادک  یمومع  ، ۀلمج  اب  هلابند  ناپ  نارک  نیرت  Un=گرزب 
۳n

n۳

(2 رفص (1
3 (4 1 (3

۱
۳

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟47 تسین راد  نارک  ناپ  زا  یلو  تسا  راد  نارک  لااب  زا  ریز ، ۀلابند  مادک 

(2 (1
(4 (3

= logUn
۱
n= sinUn

π
n

= cotUn
π
n= cosUn

nπ
۲

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟48 تسا مادک  یمومع  ، ۀلمج  اب  یا  هلابند  یلااب  نارک  نیرت  Un=کچوک 
۳ −۲nn۲

۴ +۵n۲

(2 (1

(4 (3

۱
۹

۱
۲

۳
۵

۳
۴

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟49 تسا هنوگچ  حیحص   ءزج  ۀلابند  هاگنآ  تسا ) یعیبط  ددع   ، ) an=رگا 
(−۱)n

nnan

ناپ زا  راد  نارک  یلوزن - (2 لااب زا  راد  نارک  یدوعص - (1
راد نارک  یلوزن - هن  یدوعص - هن  (4 ناپ لااب و  نارک  دقاف  (3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟50 تسا ارگمه  یدوعص و  ریز  یاه  هلابند  زا  کی  مادک 

(2 (1

(4 (3

=Un ( )۳
۲

n
=Un

n
+۱n۲√

= [ ]Un
(−۱)n

n=Un
۲n+۱

n

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟51 تسا هنوگچ  یمومع   ۀلمج  اب  هلابند  هاگنآ  =رگا  ، ۱ + + + + ⋯ +un
۱
۲

۱
۴

۱
۸

۱
۲nun

یلوزن راد - نارک  (2 یدوعص راد - نارک  (1
یلوزن نارک - یب  (4 یدوعص نارک - یب  (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟52 تسا هنوگچ  یمومع   ۀلمج  اب  ۀلابند  هاگنآ  Sn=رگا  ،
۱+۲+۳+⋯+n

n۲Sn

نارک یب  یلوزن - (2 نارک یب  یدوعص - (1
راد نارک  یلوزن - (4 راد نارک  یدوعص - (3

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟53 تسا یا  هلابند  عون  هچ  یارب   =ۀلابند   nun ( )۲
۳

n
n ≥ ۲

ناپ لااب و  زا  راد  نارک  یلوزن - (2 ناپ لااب و  زا  راد  نارک  یدوعص - (1
راد نارک  لااب  زا  طقف  یلوزن - (4 راد نارک  ناپ  زا  طقف  یدوعص - (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟54 تسا مادک  هلابند ، نیا  لوا  ۀلمج  عومجم 15  .تسا  تروص   هب  ماُ  ۀلمج   یددع ، ۀلابند  کی  =nرد  n − ۵an
۳
۲

105 (2 90 (1
135 (4 120 (3

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟55 تسا مادک  نآ  لوا  ۀلمج  عومجم 10  .تسا  رتمک  ۀزادنا   هب  دوخ  لبقام  ۀلمج  زا  هلمج  ره  ربارب 3 و  مجنپ  ۀلمج  یددع ، ۀلابند  کی  ۱رد 
۲

25 (2 (1
30 (4 (3

۲۲/۵
۲۷/۵

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟56 تسا مادک  هلابند  نیا  لوا  ۀلمج  تسا ، نآ 10  مشش  ۀلمج  نآ 138 و  لوا  ۀلمج  عومجم 12  یددع ، ۀلابند  کی  رد 

(2 (1
(4 (3

−۵−۴
−۳−۲

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟57 تسا مادک  لوا  ۀلمج  تسا ،  150 جوز ، فیدر  تلامج  عومجم  135 و  درف ، فیدر  تلامج  عومجم  یددع ، ۀلابند  کی  زا  لوا  ۀلمج  تسیب  رد 

1 (2 رفص (1
3 (4 2 (3

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟58 تسا لوا  ۀلمج  ربارب  دنچ  مود  ۀلمج  .تسا  یدعب  ۀلمج  جنپ  عومجم  نآ ،  لوا  ۀلمج  جنپ  عومجم  یباسح ، ۀلابند  کی  ۱رد 
۳

(2 (1
4 (4 3 (3

۳
۲

۵
۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟59 تسا رفص  هلابند ، نیا  زا  لوا  ۀلمج  دنچ  عومجم  تسا ، موس  ۀلمج  فصن  متفه  ۀلمج  یددع ، ۀلابند  کی  رد 

19 (2 18 (1
21 (4 20 (3

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟60 تسا مادک  ددع 100 و 200  ود  نیب  رب 6  ریذپ  شخب  یعیبط  دادعا  مامت  عومجم 

2450 (2 2420 (1
2550 (4 2520 (3

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟61 تسا مادک  زا 101  رت  کچوک  رب 3 و  ریذپ  شخب  درف ، یعیبط  دادعا  عومجم 

852 (2 816 (1
884 (4 867 (3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟62 تسا نآ  لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  ربارب  دنچ  لوا ، ۀلمج  هدراهچ  عومجم  یسدنه  ، ۀلابند  ۱رد  , ۲ , ۴ , . . .

63 (2 65 (1
129 (4 127 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا63 لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  .دنا  یلوزن  یـسدنه  ۀـلابند  کی  زا  لوا  ۀـلمج  هس  بیترت  هب  و   دادعا  ،  رادـقم  ،  کی  یازا  هب 
؟ تسا مادک  هلابند ،

x− ۲x۲۲x+ ۴x۲

(2 (1

(4 (3

۱۱۷
۱۶

۱۲۵
۱۶

۶۳
۴

۱۲۷
۸

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟64 تسا هنوگچ  یمومع  ، ۀلمج  اب  an=ۀلابند 
۷+۴n−۱

۲+۴n

یلوزن نارک - یب  (2 یدوعص نارک - یب  (1
یلوزن راد - نارک  (4 یدوعص راد - نارک  (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟65 تسا مادک  هلابند ، نیا  تبسن  ردق  .تسا  نآ  تلامج  مامت  عومجم  روذجم  ربارب   تلامج ، مامت  تاروذجم  عومجم  یلوزن ، یسدنه  ۀلابند  کی  ۲رد 
۳

(2 (1
(4 (3

۰/۲۰/۲۵
۰/۳۰/۴

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

عومجم66 (، 1 (, ) 2,3 ( ) 4,5,6 (,) 7,8,9,10  ,) ...دشاب هتـسد  نآ  ۀرامـش  ربارب  هتـسد ، ره  تلامج  دادعت  هک  مینک  یم یدنب  هتـسد یقیرط  هب  ار  یعیبط  دادعا 
؟ تسا مادک  متسیب ، ۀتسد  رد  تلامج 

4020 (2 4010 (1
4040 (4 4030 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟67 تسا هنوگچ  یمومع  ، ۀلمج  اب  یا  an=هلابند
۱+۳n

۵+۳n−۱

یدوعص رادنارک - (2 یدوعص نارک - یب (1
یلوزن نارک - یب (4 یلوزن رادنارک - (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟68 تسا مادک  نآ  تبسن  ردق  .دشاب  یم یدعب  تلامج  مامت  عومجم  فصن  نآ ، ۀلمج  ره  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۱
۲

۲
۳

۳
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

69
تسا  ؟ مادک  ۀلابند   یلااب  نارک  نیرت  an=کچوک

۳ + ۱n۲

۲ + nn۲

(2 (1

(4 (3

۷
۶

۱۳
۱۰

۴
۳

۳
۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟70 تسا یدوعص  راد و  نارک ریز ، یاه  هلابند زا  کی  مادک

(2 (1

(4 (3

=cn
(−۱)n

n
=dn

n۲

۲n

=an
۲ + ۱n۲

+ ۳n۲=bn
۳ + ۱n۲

۵n + ۹
روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 2 1

ربارب مه  رسک  جرخم  یازا   هب  دیاب  نیاربانب  تسا  رفص  فلاخم  یتقو  ، دح  لصاح  اما  دوش ؛ یم رفص  ربارب  رسک  تروص  یتقو  ،
ینعی : دوش ؛ رفص 

: میروآ یم تسد  هب ار  ریداقم  و   هدرک و  ماهبا  عفر  لاتیپوه  ۀدعاق  زا  هدافتسا  اب  .تسا  مهبم  دح  و  لصاح  نونکا 

 

: اب تسا  ربارب  رادقم   ۀطبار   زا  هدافتسا  اب 
 

x → ۲x → ۲x = ۲

ax + b = ۰ ۲a + b = ۰ (I)− →−
x=۲

۰
۰ab

=limx→۲
x− ۳x−۲√

ax+b
۰
۰

= = = = ⇒ ۴a = ۲ ⇒ a =− →−−
HOP

lim
x→۲

۱ − ۳
۲ ۳x−۲√

a

۱ − ۳
۲×۲

a

۱ − ۳
۴

a
۱

۴a
۱
۲

۱
۲

(I)b

۲ ( ) + b = ۰ ⇒ b + ۱ = ۰ ⇒ b = −۱۱
۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   فلا )

. میراد : و  یتقو   میناد  یم ب )

f (x)x = a
f (x) = f (a)limx→a

x → ۰sin ۲x ∼ ۲xsin x ∼ x

: میروآ یم تسد  هب یتقو  ، ار  عبات   دح  لصاح  ادتبا 

.دوش  یمن هتسویپ  هطقن  نیا  رد  زا   یرادقم  چیه  یازا  هب  نیاربانب  تسا ، دح  دقاف  ۀطقن   رد  عبات  

f (x)x → ۰
f (x) = ∼ = = ±∞limx→۰ limx→۰

sin ۲x−sin x
x۲ limx→۰

۲x−x
x۲ limx→۰

۱
x

f (x)x = ۰a

اه هلابند  دح  دح و  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

1/41وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هک یتروصرد تسا  دح  یاراد  ۀطقن   رد  fعبات   (x)x = −۱
f (x) = f (x)lim

x→(−۱)−
lim

x→(−۱)+

میروآ : یم تسد  هب  ۀطقن   رد  ار  عبات   تسار  پچ و  دح  ادتبا 

 

 

رارقرب هاگ  چیه یواست  نیا  اما  دشاب  رارقرب  یواست   هک  تسا  دوجوم  ۀطقن   رد  عبات  دـح  یتروص  رد  لوا  ماگ  هب  هجوتاب
.دوش  یم ربارب   ریداقم   هعومجم  نیاربانب  تسین ؛

f (x)x = −۱
f (x) = =lim

x→(−۱)+
lim

x→(−۱)+
(x + a)۲ (−۱ + a)۲

f (x) = (۲x + ۱) = −۲ + ۱ = −۱lim
x→(−۱)−

lim
x→(−۱)−

x = −۱= −۱(−۱ + a)۲

a∅

هنیزگ 2 4

میراد : سپ  تسا ، رادومن   هب  هجوتاب
 

دشاب رفص  ربارب  دیاب  یتقو   زین  رسک  تروص  دح  سپ  تسا  رسک  جرخم  ۀشیر  نوچ   تسا ، هدشن  فیرعت ۀطقن   رد  عبات  یفرطزا 
.دیایبرد  مهبم   تروص  هب عبات  هک 

 

میراد :  نیاربانب 

f (۰) = ۰
f (۰) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ −b = ۰ ⇒ b = ۰۰+b

۰−۱
x = ۱x = ۱x → ۱

۰
۰

۴ + ax + b = ۰ ⇒ ۴ + a = ۰ ⇒ a = −۴lim
x→۱

x۳

(a, b) = (−۴, ۰)
لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 5

دح لصاح  هدننکرفص ، لماع  فذح  اب  سپس  مینک ، یم برض  تروص  جودزم  رد  ار  رسک  جرخم  تروص و  .تسا  مهبم   یتقو  ، دح ، لصاح 
.میروآ یم تسد  هب  ار 

x → −۱۰
۰

× =lim
x→−۱

۲x + ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√
+ xx۲

۲x − ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√
۲x − ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√

lim
x→−۱

−(۲x)۲ ( )۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√ ۲

( + x)(۲x − )x۲ ۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√

= = =lim
x→−۱

۴ − ۳ + xx۲

x(x + ۱)(۲x − )۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√
lim
x→−۱

(x + ۱)(۴x − ۳)
x(x + ۱)(۲x − )۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√

lim
x→−۱

۴x − ۳
x(۲x − )۳ − x‾ ‾‾‾‾‾√

= = = −−۴ − ۳
(−۱)(−۲ − ۲)

−۷
(−۱)(−۴)

۷
۴

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 6

لماـع فذـح  اـب  سپـس  مینک ، یم برـض  جرخم  جودزم  تروص و  جودزم  رد  ار  رـسک  جرخم  تروص و  .تسا  مهبم   یتقو  ، دـح ، لصاح 
.میروآ یم تسد  هب  ار  دح  لصاح  هدننکرفص ،

x → ۱۰
۰

× × =lim
x→۱

۱ − x√
۲ − ۵ − x‾ ‾‾‾‾√

۱ + x√
۱ + x√

۲ + ۵ − x‾ ‾‾‾‾√
۲ + ۵ − x‾ ‾‾‾‾√

lim
x→۱

(۱ − x)(۲ + )۵ − x‾ ‾‾‾‾√
(۴ − ۵ + x)(۱ + )x√

= = = = − = −۲lim
x→۱

(۱ − x)(۲ + )۵ − x‾ ‾‾‾‾√
(x − ۱)(۱ + )x√

lim
x→۱

−(۲ + )۵ − x‾ ‾‾‾‾√
۱ + x√

−(۲ + ۲)
۱ + ۱

۴
۲

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

7

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
فلا )

ب )

sin x x∼  
x→۰

۱ − cos ۲x = ۲ xsin۲

 = = = = ۲lim
x→۰

۱ − cos ۲x
x sin x

lim
x→۰

۲ xsin۲

x sin x
lim
x→۰

۲x۲

x(x) lim
x→۰

۲x۲

x۲
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : cosیم u ۱ −∼  
u→۰

u۲

۲

=lim
x→۰

cos x − cos ۲x
x۲ lim

x→۰

(۱ − ) − (۱ − )x۲

۲
(۲x)۲

۲
x۲

= = =lim
x→۰

۱ − − ۱ + ۲x۲

۲ x۲

x۲ lim
x→۰

۳
۲ x۲

x۲
۳
۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد فلا )

: تشون ناوت  یم لبق  تمسق  هب  هجوتاب یگدرشف و  ۀیضق  قبط  تسا ؛ رارقرب  ۀطبار   ۀلصاف  ، رد  نوچ  ب )

( − g(x)) = ۰ ⇒ = g(x)lim
x→۱

sin πx
۱ − x

lim
x→۱

sin πx
۱ − x

lim
x→۱

[ , ] − {۱}۱
۲

۳
۲≤ f (x) ≤ g(x)sin πx

۱−x

f (x) = g(x) =lim
x→۱

lim
x→۱

lim
x→۱

sin πx
۱ − x

مهبم  تروص  هب دـح  نیا  لـصاح  .میروآ  تسد  هب  ار  دـح   لصاح  تسا  یفاک  ۀبـساحم   یارب  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب
: میراد ریغتم  رغت  زا  هدافتسا  اب  .تسا 

: نیاربانب

f (x)limx→۱limx→۱
sin πx
۱−x

۰
۰

۱ − x = t ⇒ x = ۱ − t
x → ۱ ⇒ t → ۰

= = = = = πlim
x→۱

sin πx
۱ − x

lim
t→۰

sin π(۱ − t)
t

lim
t→۰

sin(π − πt)
t

lim
t→۰

sin πt
t

lim
t→۰

πt
t

f (x) = πlim
x→۱
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هنیزگ 1 10

یرگید یاه  شور زا  هکنیا  ای  درک و  هداس  ار  یتاثلثم  یاه  تبسن ناوت  یم ماهبا  عفر  یارب  .دوش  یم مهبم   تروص  هب دح  لصاح  یتقو  ،
.درک هدافتسا  لاتیپوه  دننام 

x → ۳π
۴

−۰
۰

= =lim
x→ ۳π

۴
−

۱ + cot x
۱ + tan x

۱ − ۱
۱ − ۱

۰
۰

= =− →−−−−−−
cot x= ۱

tan x lim
x→ ۳π

۴
−

۱ + cot x
۱ + tan x

lim
x→ ۳π

۴
−

۱ + ۱
tan x

۱ + tan x
lim

x→ ۳π

۴
−

tan x+۱
tan x

۱ + tan x

= = = −۱lim
x→ ۳π

۴
−

۱
tan x

۱
−۱

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 11

.درک  ماهبا  عفر  ناوت  یم لاتیپوه  ۀدعاق  یتاثلثم و  طباور  زا  هدافتسا  اب  .دوش  یم مهبم   تروص  هب دح  لصاح  یتقو  ،
: لوا شور 

میراد : یتاثلثم  طباور  زا  هدافتسا  اب 

 

 

 

: مود شور 
میراد : هاگنآ  رگا   لاتیپوه ، ۀدعاق  قبط 

 

.میریگ  یم راک  هب  دوش ، فرطرب  ماهبا  هک  ییاج  ات  ار  لاتیپوه  ۀدعاق 

 

x → π
۴

۰
۰

sin(x − ) = sin x cos − cos x sin = (sin x − cos x)π
۴

π
۴

π
۴

۲√
۲

= =lim
x→ π

۴

۱ − tan x
sin(x − )π

۴
lim
x→ π

۴

۱ − sin x
cos x

(sin x − cos x)۲√
۲

lim
x→ π

۴

cos x−sin x
cos x

(sin x − cos x)۲√
۲

= = = − = −۲lim
x→ π

۴

−۱
cos x۲√

۲

lim
x→ π

۴

− ۲‾‾√
cos x

۲‾‾√
۲√

۲

=limx→a
f (x)
g(x)

۰
۰

=lim
x→a

f (x)
g(x) lim

x→a

(x)f ′

(x)g′

= = = = −۲lim
x→ π

۴

۱ − tan x
sin(x − )π

۴
lim
x→ π

۴

−(۱ + x)tan۲

cos(x − )π
۴

−(۱ + )tan۲ π
۴

cos( − )π
۴

π
۴

−(۱ + ۱)
۱

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

12

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : و  cosیم ۲x = x − xcos۲ sin۲tan x = sin x
cos x

تـسد هب  ار  دـح  لصاح  هدرک و  هداس  ناکما  دـح  ات  ار  رـسک  لوا ، ماـگ  زا  هدافتـسا  اـب  .دوش  یم مهبم   تروص  هب دـح  لـصاح  یتقو  ،
.میروآ  یم

 

 

x → ۳π
۴

۰
۰

= =lim
x→ ۳π

۴

x − ۱tan۲

cos ۲x
lim

x→ ۳π

۴

− ۱xsin۲

xcos۲

x − xcos۲ sin۲ lim
x→ ۳π

۴

x− xsin۲ cos۲

xcos۲

−( x − x)sin۲ cos۲

= − = − = − = − = −۲lim
x→ ۳π

۴

۱
xcos۲

۱
cos۲ ۳π

۴

۱

(− )۲√
۲

۲
۱
۱
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : و  cosیم ۲x = x − xcos۲ sin۲tan x = sin x
cos x

.مینک یم هبساحم  ار  دح  لصاح  هدرک و  هداس  ناکما  دح  ات  ار  رسک  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب .دوش  یم مهبم   تروص  هب دح  لصاح  xیتقو  ، → π
۴

۰
۰

= =lim
x→ π

۴

tan x − ۱
cos ۲x

lim
x→ π

۴

− ۱sin x
cos x

x − xcos۲ sin۲ lim
x→ π

۴

sin x−cos x
cos x

(cos x − sin x)(cos x + sin x)

= =lim
x→ π

۴

−(cos x−sin x)
cos x

(cos x − sin x)(cos x + sin x) lim
x→ π

۴

−۱
cos x(cos x + sin x)

= = = −۱−۱
( + )۲√

۲
۲√

۲
۲√

۲

−۱
( )۲√

۲ ۲‾‾√

6/41وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2 14

: میراد

جرخم ۀلمج  نیرت  گرزب رب  تروص  ۀلمج  نیرت  گرزب میسقت  زا  دح  لصاح  سپ  تسا ، یا  هلمجدنچ ترابع  کی  رـسک ، جرخم  تروص و  هکنیا  هب  هجوتاب
: ینعی دیآ ؛ یم تسد  هب 

میراد : سپ  تسا ، هدش  تباث  ددع  کی  دح  لصاح 
: نیاربانب

: نینچمه و 

: میراد نیاربانب 

= −۲lim
x→∞

+ nx + mxm+۳

m − mx + n − ۱xn−۲

= = −۲lim
x→∞

+ nx + mxm+۳

m − mx + n − ۱xn−۲ lim
x→∞

xm+۳

mxn−۲

m + ۳ = n − ۲

= = −۲ ⇒ m = −lim
x→∞

xm+۳

mxn−۲
۱
m

۱
۲

m + ۳ = n − ۲ − + ۳ = n − ۲ ⇒ n = − + ۵ =− →−−−
m=− ۱

۲ ۱
۲

۱
۲

۹
۲

m + n = − + = = ۴۱
۲

۹
۲

۸
۲

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

جرخم ۀلمج  نیرت  گرزب رب  تروص  ۀلمج  نیرت  گرزب میـسقت  زا  تیاهن  یب رد  نآ  دح  لصاح  سپ  تسا  یا  هلمجدنچ ترابع  کی  رـسک  جرخم  تروص و 
.دیآ یم تسد  هب 

ربارب مهاب  رـسک  جرخم  ۀـجرد  نیرت  گرزب تروص و  ۀـجرد  نیرت  گرزب سپ  تسا  هدـش  تباث  ددـع  کی  تیاهن  یب رد  عبات  دـح  لصاح  نوچ  یفرطزا 
.تسا

میراد :  لوا  ماگ  قبط 
نیاربانب :

 

 

مینک : یم هبساحم  ار  لصاح   رادقم  ، ندش  صخشم  اب  نونکا 

 

n = ۲

f (x) = = =lim
x→∞

lim
x→∞

a − ۳x + ۱x۲

۳ + xx۲ lim
x→∞

ax۲

۳x۲
a
۳

f (x) = ⇒ = ⇒ a = ۲lim
x→∞

۲
۳

a
۳

۲
۳

af (−۱)
f (x) = ⇒ f (−۱) = = = = ۳۲ −۳x+۱x۲

۳ +xx۲
۲ −۳(−۱)+۱(−۱)۲

۳ −۱(−۱)۲
۲+۳+۱
۳−۱

۶
۲
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مود ماگ 
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
x+ ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√ ∼  

x→∞

نیرت گرزب ۀجرد  نیاربانب  تسا ؛ هدش  تباث  ددع  کی  اب  ربارب  تیاهن  یب رد  عبات  دـح  لصاح  تسا و  یا  هلمجدـنچ ترابع  کی  رـسک ، جرخم  تروص و 
: میراد سپ  دیآ ، یم تسد  هب  مه  رب  اه  نآ بئارض  میسقت  زا  دح  لصاح  تسا و  ربارب  مهاب  جرخم  ۀلمج  نیرت  گرزب تروص و  ۀلمج 

: مینک یم هبساحم  ار  لصاح   نونکا 

f (x) = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

۳ − + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√
a + ۴xn lim

x→+∞
۳ − x

a + ۴xn

f (x) = =−→−
n=۱

lim
x→+∞

lim
x→+∞

۳ − x
ax + ۴

−۱
a

f (x) = ⇒ − = ⇒ a = −۲ ⇒ f (x) =lim
x→+∞

۱
۲

۱
a

۱
۲

۳ − + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√
−۲x + ۴

f (x)limx→۲

f (x) = limمهبم
x→۲

۰
۰

× =lim
x→۲

۳ − + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√
−۲x + ۴

۳ + + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√
۳ + + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√

lim
x→۲

۹ − − ۵x۲

۲(۲ − x)(۳ + )+ ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√

= = = = =lim
x→۲

(۲ − x)(۲ + x)
۲(۲ − x)(۳ + )+ ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√

lim
x→۲

۲ + x
۲(۳ + )+ ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾√

۲ + ۲
۲(۳ + )۴ + ۵‾ ‾‾‾‾‾√

۴
۱۲

۱
۳
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنک یم قدص  عبات  ۀطباض  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  درذگ ، یم ۀطقن   زا  عبات  رادومن  فلا )
: میناد یم ب )

(۲, ۱)

|x + |a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  
x→+∞

a‾‾√
b
۲a

میراد : لوا  ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوتاب

 
 

تشون : ناوت  یم لوا  ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوتاب
 

سپ :

 

f (x) = ۱ = ⇒ ۲a + ۶ = ۴ax+۱+ ۴ +۹x۲√
۳x−۲ − →−−−

f (۲)=۱ ۲a+۱+۵
۴

⇒ ۲a = −۲ ⇒ a = −۱

۲x۴ + ۹x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  
x→+∞

f (x) = = = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

−x + ۱ + ۴ + ۹x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۳x − ۲ lim

x→+∞
−x + ۱ + ۲x

۳x − ۲ lim
x→+∞

x + ۱
۳x − ۲

۱
۳

هنیزگ 3 18

نیرت گرزب رب  ار  تروص  ۀلمج  نیرت  گرزب تسا  یفاک  دح  لصاح  نتفای  یارب  نوچ  ، .تسا  یا  هلمجدنچ ترابع  کی  رسک  جرخم  تروص و 
: میراد نیاربانب  مینک ؛ میسقت  جرخم  ۀلمج 

: مینک یم هدافتسا  لاتیپوه  ۀدعاق  زا  ماهبا ، عفر  یارب 

x → +∞

= = −a = ۳ ⇒ a = −۳lim
x→+∞

ax + ۹
۱ − x + x + ۱‾ ‾‾‾‾√

lim
x→+∞

ax
−x

⇒ f (x) = −۳x + ۹
۱ − x + x + ۱‾ ‾‾‾‾√

=lim
x→۳

−۳x + ۹
۱ − x + x + ۱‾ ‾‾‾‾√

۰
۰

f (x) = = = = − = ۴lim
x→۳

lim
x→۳

−۳x + ۹
۱ − x + x + ۱‾ ‾‾‾‾√

lim
x→۳

−۳
−۱ + ۱

۲ x+۱√

−۳
−۱ + ۱

۲ ۴√

۳
− ۳

۴

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
|x + |a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  

x→±∞
a‾‾√

b
۲a

میراد : لوا  ماگ  هب  هجوتاب
 

.درک رظن  فرص ربارب   رد  ترابع   زا  رسک  جرخم  رد  ناوت  یم نوچ  ،

 

|x + | = ۲(x + ) = ۲x +۴ + ۹xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  
x→+∞

۴‾‾√ ۹
۸

۹
۸

۹
۴

x → +∞x√۳x

= = = −lim
x→+∞

x − ۴ + ۹xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۳x + x√

lim
x→+∞

x − (۲x + )۹
۴

۳x
lim

x→+∞

x − ۲x − ۹
۴

۳x
۱
۳
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا رارقرب  ریز  ۀطبار  نیاربانب  تسا ؛ هتسویپ  ۀطقن   رد  fعبات   (x)x = ۳π
۴

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→ ۳π

۴
+

lim
x→ ۳π

۴
−

۳π
۴

.میهد  یم رارق  یواسم  هطقن  نیا  رد  عبات  رادقم  اب  هدروآ و  تسد  هب  ۀطقن   رد  ار  عبات  تسار  پچ و  دح  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

 

 

 

میراد : نیاربانب 

 

x = ۳π
۴

f (x) = a sin ۲x = a sin ۲( ) = a sin = −alim
x→ ۳π

۴
−

lim
x→ ۳π

۴
−

۳π
۴

۳π
۲

f (x) = cos(x + ) = cos( + ) = cos π = −۱lim
x→ ۳π

۴
+

lim
x→ ۳π

۴
+

π
۴

۳π
۴

π
۴

f ( ) = cos( + ) = cos π = −۱۳π
۴

۳π
۴

π
۴

f (x) = f (x) = f ( ) ⇒ −a = −۱ ⇒ a = ۱lim
x→ ۳π

۴
+

lim
x→ ۳π

۴
−

۳π
۴
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتسویپ  هعومجم  نیا  طاقن  مامت  رد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀعومجم   یور  رب  عبات   فلا )
: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   ب )

f (x)ℝ
f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x−

۰
lim

x→x+
۰

x۰

رد طقف  ار  عبات  یگتـسویپ  تسا  یفاک  نیاربانب  تسا ؛ هتـسویپ  هدوب و  یا  هلمجدنچ عبات  کی  تروص  هب و   ۀزاب   ود  یور  رب  عبات  
هطقن نیا  رد  عبات  رادقم  اب  هدرک و  هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات  تسار  پچ و  دح  لوا ، ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوتاب .مینک  یسررب  ۀطقن  

.میهد  یم رارق  یواسم 

 

 

 

.تسا رارقرب  یواست   یقیقح  ، رادقم  ره  یازا  هب 

f (x)x > ۲x < ۲
x = ۲x = ۲

f (x) = + ax − ۵ = + ۲a − ۵ = ۲a − ۱lim
x→۲+

lim
x→۲+

x۲ ۲۲

f (x) = ax − ۱ = ۲a − ۱lim
x→۲−

lim
x→۲−

f (۲) = ۲a − ۱

a۲a − ۱ = ۲a − ۱
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتسویپ  هعومجم  نیا  طاقن  ۀمه  رد  هاگره  تسا  هتسویپ  یقیقح  دادعا  ۀعومجم  یور  رب  عبات   فلا )
: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   ب )

f (x)
f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x+

۰
lim

x→x−
۰

x۰

ۀطقن  رد  ار  عبات  یگتسویپ  تسا  یفاک  نیاربانب  تسا ، هتـسویپ  هدوب و  یا  هلمجدنچ عبات  کی  تروص  هب ۀزاب  و   ود  یور  رب  عبات  
هطقن نیا  رد  عبات  رادقم  اب  هدرک و  هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات   تسار  پچ و  دح  لوا ، ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوتاب .مینک  یسررب   

.میهد  یم رارق  یواسم 

 

 

 

میراد :
 
 

f (x)x > ۲x < ۲
x = ۲f (x)x = ۲

f (x) = ax + b = ۲a + blim
x→۲+

lim
x→۲+

f (x) = + bx − ۱ = ۴ + ۲b − ۱ = ۳ + ۲blim
x→۲−

lim
x→۲−

x۲

f (۲) = ۵ ⇒ ۲a + b = ۳ + ۲b = ۵

۳ + ۲b = ۵ ⇒ ۲b = ۲ ⇒ b = ۱
۲a + b = ۵ ⇒ ۲a + ۱ = ۵ ⇒ ۲a = ۴ ⇒ a = ۲
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  رگید  ترابع  هب  دشاب ؛ ربارب  مهاب  هطقن  نیا  رد  عبات  رادقم  عبات و  دح  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  fعبات   (x)x = x۰
f (x) = f ( )lim

x→x۰
x۰

مینک : یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات  دح  رادقم  ادتبا 

 

: میراد .مینک  یم برض  تروص ، جودزم  رد  ار  رسک  جرخم  تروص و  ماهبا ، عفر  یارب 

 

 

تسا : ریز  تروص  هب ۀطقن   رد  عبات   یگتسویپ  طرش  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

 

x = ۲

f (x) = =lim
x→۲

lim
x→۲

x − ۲x‾‾‾√
۲ − x

۰
۰

× = =lim
x→۲

x − ۲x‾‾‾√
۲ − x

x + ۲x‾‾‾√
x + ۲x‾‾‾√

lim
x→۲

− ۲xx۲

(۲ − x)(x + )۲x‾‾‾√
lim
x→۲

x(x − ۲)
(۲ − x)(x + )۲x‾‾‾√

= = = = −lim
x→۲

−x
x + ۲x‾‾‾√

−۲
۲ + ۲

−۲
۴

۱
۲

f (x)x = ۲
f (x) = f (۲) ⇒ a = −lim

x→۲
۱
۲
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   فلا )

: میناد یم ب )

f (x)x = x۰
f (x) = f (x) = f ( )lim

x→x+
۰

lim
x→x−

۰
x۰

|u| = { u ; u ≥ ۰
−u ; u < ۰

.مینک یم تملاع  نعت  هیزجت و  ار  ترابع  نیا  ادتبا  سپ  تسا ، یقلطم  ردق  ترابع  کی  لماش  عبات  ۀطباض 

: دوش یم ریز  تروص  هب عبات   ۀطباض  نیاربانب 

: مینک یم یسررب  ۀطقن   رد  ار  عبات   یگتسویپ  لوا ، ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوتاب نونکا 

.دوب دهاوخن  هتسویپ  ۀطقن   رد  رادقم  ، چیه  یازا  هب  عبات  نیا  سپ  دنتسین ، یواسم  ۀطقن   رد  عبات  تسار  پچ و  دح  هکنیا  هب  هجوتاب

+ x − ۲ = (x + ۲)(x − ۱)x۲

f (x)

f (x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

 ; x ≤ −۲+ x − ۲x۲

x − ۱
; −۲ < x < ۱− − x + ۲x۲

x − ۱
a ; x = ۱

; x > ۱+ x − ۲x۲

x − ۱
f (x)x = ۱

f (x) = = = (x + ۲) = ۱ + ۲ = ۳lim
x→۱+

lim
x→۱+

+ x − ۲x۲

x − ۱ lim
x→۱+

(x + ۲)(x − ۱)
(x − ۱) lim

x→۱+

f (x) = = = (−x − ۲) = −۱ − ۲ = −۳lim
x→۱−

lim
x→۱−

− − x + ۲x۲

x − ۱ lim
x→۱−

−(x + ۲)(x − ۱)
x − ۱ lim

x→۱−

x = ۱ax = ۱
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روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  fعبات   (x)x = x۰
f (x) = f (x) = f ( )lim

x→x−
۰

lim
x→x+

۰
x۰

.میروآ تسد  هب  هطقن  نیا  رد  ار  عبات  تسار  پچ و  دح  تسا  مزلا  ادتبا  ۀطقن  ، رد  عبات   یگتسویپ  طرش  یسررب  یارب 

: میراد لوا  ماگ  هب  هجوتاب

.دوش یم ربارب   ریداقم   هعومجم  سپ  تسا ، یقیقح  ۀشیر  دقاف  ۀلداعم  

f (x)x = −۱
f (x) = =lim

x→−۱+
lim

x→−۱+
۱

x + a
۱

−۱ + a

f (x) = + ax = ۱ − alim
x→−۱−

lim
x→−۱−

x۲

f (−۱) = ۱
−۱ + a

f (x) = f (x) = f (−۱) ⇒ = ۱ − alim
x→−۱+

lim
x→−۱−

۱
−۱ + a

⇒ −(۱ − a)(۱ − a) = ۱ ⇒ − = ۱ ⇒ = −۱ (∗)(۱ − a)۲ (۱ − a)۲

(∗)a∅
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رگید ترابع  هب  دشاب ؛ هطقن  نیا  رد  عبات  رادقم  اب  ربارب  هطقن  نیا  رد  عبات  تسار  پچ و  دـح  هاگره  تسا  هتـسویپ  ۀطقن   رد  عبات   فلا )
: میشاب هتشاد 

: میناد یم ب )

f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x−

۰
lim

x→x+
۰

x۰

|x| ≤ a ⇔ −a ≤ x ≤ a
|x| > a ⇔ x > a ای x < −a

: مینک یم هداس  ار  عبات  ۀطباض  ود  ۀدودحم  لوا ، ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوتاب ادتبا 

.مینک یسررب  هطقن  ود  نیا  رد  ار  عبات  یگتسویپ  میناوتب  ات  مینک  یم هبساحم  ۀطقن  و   ود  رد  ار  عبات   تسار  پچ و  دح  نونکا 

.تسا هتسویپان  رد   عبات  تسا ، هکنیا   هب  هجوتاب

: میراد

.تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   نیاربانب 

f (x) = { ⇔ f (x) = {; |x| > ۱−۱x۲

x+۱
۲x ; |x| ≤ ۱

; x > ۱ ای x < −۱−۱x۲

x+۱
۲x ; −۱ ≤ x ≤ ۱

f (x)x = ۱x = −۱

f (x) = = = ۰lim
x→۱+

lim
x→۱+

− ۱x۲

x + ۱
۱ − ۱
۱ + ۱

f (x) = ۲x = ۲(۱) = ۲lim
x→۱−

lim
x→۱−

f (۱) = ۲(۱) = ۲

f (x) ≠ f (x)limx→۱− limx→۱+x = ۱
f (x) = ۲x = ۲(−۱) = −۲lim

x→−۱+
lim

x→−۱+

f (x) = = = (x − ۱) = −۱ − ۱ = −۲lim
x→−۱−

lim
x→−۱−

− ۱x۲

x + ۱ lim
x→−۱−

(x − ۱)(x + ۱)
x + ۱ lim

x→−۱−

f (−۱) = ۲(−۱) = −۲

f (x) = f (x) = f (−۱)lim
x→−۱−

lim
x→−۱+

f (x)x = −۱
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لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   فلا )

میناد : و  یم ب )

f (x)x = x۰
f (x) = f (x) = f ( )lim

x→x+
۰

lim
x→x−

۰
x۰

۱ − cos x ∼  
x→۰

x۲

۲sin x x∼  
x→۰

: مینک یم یسررب  ۀطقن   رد  ار  عبات   یگتسویپ  طرش 

: هاگره دوب  دهاوخ  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات  

f (x)x = ۰

f (x) = = = ۲lim
x→۰+

lim
x→۰+

xsin۲

۱ − cos x
lim
x→۰+

x۲

x۲
۲

f (x) = a sin(x + ) = a sin(۰ + ) = a sin =lim
x→۰−

lim
x→۰−

π
۶

π
۶

π
۶

a
۲

f (۰) = a sin(۰ + ) = a sin =π
۶

π
۶

a
۲

f (x)x = ۰
f (x) = f (x) = f (۰) ⇔ = ۲ ⇔ a = ۴lim

x→۰+
lim
x→۰−

a
۲
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتسویپ  هزاب  نیا  طاقن  ۀمه  رد  هاگره  تسا  هتسویپ  هزاب  کی  یور  عبات   فلا )
رگید ترابع  هب  دشاب ؛ هطقن  نیا  رد  عبات  رادـقم  اب  ربارب  هطقن  نیا  رد  عبات  تسار  پچ و  دـح  هاگره  تسا  هتـسویپ  ۀطقن   رد  عبات   ب )

: میشاب هتشاد 

f (x)
f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x+

۰
lim

x→x−
۰

x۰

: میراد .مینک  یسررب  ۀطقن   رد  ار  یگتسویپ  طرش  تسا  یفاک  ۀزاب   یور  عبات   یگتسویپ  یسررب  یارب 

.مینک یم ماهبا  عفر  یزرا  ، مه زا  هدافتسا  اب  ریغتم  و  رغت  اب 

: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات  

f (x)[۰, ۲π]x = π
۲

f (x) = =lim
x→ π

۲

lim
x→ π

۲

sin ۲x
۲x − π

۰
۰

x − = tπ
۲sin u u∼  

u→۰
x − = t ⇒ ۲x − π = ۲tπ

۲
x → ⇒ t → ۰π

۲

= = = = −۱lim
x→ π

۲

sin ۲x
۲x − π

lim
t→۰

sin(π + ۲t)
۲t

lim
t→۰

− sin(۲t)
۲t

lim
t→۰

−۲t
۲t

f (x)x = π
۲

f (x) = f ( ) ⇒ a = −۱lim
x→ π

۲

π
۲
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هتشاد رگید  ترابع  هب  دشاب ؛ هطقن  نیا  رد  عبات  رادقم  اب  ربارب  هطقن  نیا  رد  عبات  تسار  پچ و  دح  هاگره  تسا  هتـسویپ  ۀطقن   رد  عبات  
: میشاب

f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x−

۰
lim

x→x+
۰

x۰

: مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات   تسار  پچ و  دح  ادتبا 

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   رد  ، یگتسویپ  طرش  یسررب  اب 

f (x)x = π
۴

f (x) = = =lim
x→ π

۴
−

lim
x→ π

۴
−

۱ − xtan۲

cos ۲x
lim

x→ π
۴

−

۱ − xsin۲

xcos۲

cos ۲x
lim

x→ π
۴

−

x− xcos۲ sin۲

xcos۲

x − xcos۲ sin۲

= = = = ۲lim
x→ π

۴
−

۱
xcos۲

۱

( )۲√
۲

۲
۱
۱
۲

f (x) = a cos ۳x = a cos = − alim
x→ π

۴
+

lim
x→ π

۴
+

۳π
۴

۲‾‾√
۲

f ( ) = a cos = − aπ
۴

۳π
۴

۲‾‾√
۲

x = π
۴a

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→ π

۴
−

lim
x→ π

۴
+

π
۴

⇒ − a = ۲ ⇒ a = −۴ ⇒ a = − ⇒ a = −۲۲‾‾√
۲ ۲‾‾√

۴
۲‾‾√

۲‾‾√

هنیزگ 1
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا رارقرب  ریز  یزرا  مه یتقو   میناد  یم فلا )

نیرت گرزب نیاربانب  تسا ؛ هدـش  تباث  ددـع  کی  اب  ربارب  تیاهن  یب رد  عبات  دـح  لصاح  تسا و  یا  هلمجدـنچ ترابع  کی  رـسک ، جرخم  تروص و  ب )

x → ∞
|x + |a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  

x→∞
a‾‾√

b
۲a
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مود ماگ 

.تسا ربارب  مهاب  رسک  جرخم  ۀجرد  نیرت  گرزب تروص و  ۀجرد 

: مینک یم هداس  ار  رسک  جرخم  یلاکیدار  ترابع  لوا ، ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوتاب

( دش جراخ  نآ  زا  قلطم  ردق  نورد  ترابع  ۀنیرق  دوب ، نوچ   هک  دینک  تقد  )
: میراد .تسا  لوا ،  ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  عبات   ۀطباض  نیاربانب 

.میروآ یم تسد  هب  یتقو   ار  عبات   دح  لصاح  نونکا 

.درک عفر  ار  هدمآدوجو  هب ماهبا  ناوت  یم شور  ود  اب 
: لوا شور 

: میراد لاتیپوه  ۀدعاق  ندربراک  هب اب 

: مود شور 
: میراد جرخم ، جودزم  رد  جرخم  تروص و  برض  اب 

|x + | = −۲(x + )۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼  
x→−∞

۴‾‾√ ۱۵
۸

۱۵
۸

x → −∞
n = ۱

f (x) = =lim
x→−∞

lim
x→−∞

ax + ۱۵
۳x − (−۲(x + ))۱۵

۸

lim
x→−∞

ax + ۱۵
۳x + ۲x + ۱۵

۴

= = =lim
x→−∞

ax + ۱۵
۵x + ۱۵

۴

lim
x→−∞

ax
۵x

a
۵

f (x) = −۱ ⇒ = −۱ ⇒ a = −۵lim
x→−∞

a
۵

f (x)
f (x) = −۵x+۱۵

۳x− ۴ +۱۵xx۲√
f (x)x → ۳

f (x) = =lim
x→۳

lim
x→۳

−۵x + ۱۵
۳x − ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

۰
۰

= =lim
x→۳

−۵x + ۱۵
۳x − ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

lim
x→۳

−۵
۳ − ۸x+۱۵

۲ ۴ +۱۵xx۲√

−۵
۳ − ۲۴+۱۵

۲ ۳۶+۴۵√

= = = = −۶ ⇒ f (x) = −۶−۵
۳ − ۳۹

۱۸

−۵
۱۵
۱۸

−۵
۵
۶

lim
x→۳

× =lim
x→۳

−۵x + ۱۵
۳x − ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

۳x + ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√
۳x + ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

lim
x→۳

−۵(x − ۳)(۳x + )۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√
۹ − ۴ − ۱۵xx۲ x۲

= = − = − = − = −۶lim
x→۳

−۵(x − ۳)(۳x + )۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√
۵x(x − ۳)

lim
x→۳

۳x + ۴ + ۱۵xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√
x

۹ + ۹
۳

۱۸
۳
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتسویپ  هزاب  نیا  طاقن  ۀمه  رد  هاگره  تسا  هتسویپ  هزاب  کی  یور  رب  عبات   فلا )
: میشاب هتشاد  هاگره  تسا  هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات   ب )

f (x)
f (x)x = x۰

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→x+

۰
lim

x→x−
۰

x۰

یگتسویپ طرش  تسا  یفاک  هزاب  نیا  یور  عبات   یگتسویپ  یسررب  یارب  .تسا  هدش  فیرعت  ۀزاب   یور  هدش  هداد ۀطباض  اب  عبات  
: میراد .دوش  یسررب  ۀطقن   رد  طقف  عبات 

: دشاب رارقرب  ریز  یواست  تسا  یفاک  ۀطقن   رد  عبات   یگتسویپ  یارب 

f (x)[۱, +∞)f (x)
x = ۶

f (x) = sin = sin =lim
x→۶−

lim
x→۶−

π
x

π
۶

۱
۲

f (۶) = sin =π
۶

۱
۲

f (x) = a + = a + = a + = a +lim
x→۶+

lim
x→۶+

cos۲ πx
۳۶ cos۲ π

۶ ( )۳‾‾√
۲

۲ ۳
۴

f (x)x = ۶
a + = ⇒ a = −۳

۴
۱
۲

۱
۴
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رسک تروص  ۀجرد  نیرت  گرزب سپ  تسا ، هدش  ددع  کی  یتقو   دح  لصاح  نوچ  .تسا  ربارب   یتقو   عبات   رد  فلا )
.تسا سپ   تسا ، رسک 1  تروص  رد   x ۀجرد نیرت  گرزب .دشاب  ربارب  دیاب  رسک  جرخم  ۀجرد  نیرت  گرزب اب 

.مینک یم هبساحم  ار   a رادقم هدرک و  نعت  یزرا   مه زا  هدافتسا  اب  هک   یتقو ار  دح  لصاح  ب )

f (x)x → +∞− ۱
۲x → +∞

n = ۱
x → +∞∼ |x + |a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

x→+∞
a‾‾√

b
۲a

: مینک یم هداس  ار  لصاح  هدرک و  برض  تروص  جودزم  رد  ار  رسک  جرخم  تروص و  ماهبا  عفر  یارب 

n = ۱ ⇒ f (x) =
۲x+ −۳xx۲√

ax−۶

f (x) = =limx→+∞ limx→+∞
۲x+ −۳xx۲√

ax−۶ limx→+∞
۲x+ |x+( )|۱√ −۳

۲
ax−۶

= = = = − ⇒ a = −۶limx→+∞
۲x+x− ۳

۲
ax−۶ limx→+∞

۳x− ۳
۲

ax−۶
۳
a

۱
۲

⇒ f (x) =
۲x+ −۳xx۲√

−۶x−۶

f (x) = =limx→−۱ limx→−۱
۲x+ −۳xx۲√

−۶x−۶
۰
۰

× =limx→−۱
۲x+ −۳xx۲√

−۶x−۶
۲x− −۳xx۲√
۲x− −۳xx۲√

limx→−۱
۴ − +۳xx۲ x۲

−۶(x+۱)(۲x− )−۳xx۲√
= =limx→−۱

۳x(x+۱)
−۶(x+۱)(۲x− )−۳xx۲√

limx→−۱
۳x

−۶(۲x− )−۳xx۲√
= = = =−۳

−۶(−۲−۲)
−۳

(−۶)(−۴)
−۳
۲۴

−۱
۸
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ینعی  اه ، هطباض زرم  ۀطقن  .دشاب  هتـسویپ  هزاب  نیا  طاقن  مامت  یور  رب  دـیاب  دـشاب ، هتـسویپ  ۀزاب   رد  عباـت   هکنیا  یارب  فلا )
.دوش یسررب  دیاب  نآ  دروم  رد  یگتسویپ  هک  تسا  یا  هطقن

: تسا ریز  تروص  هب رد   یگتسویپ  طرش  ب )

f (x)[۰, ۲π]x = π
۲

x = π
۲

f (x) = f (x) = f ( )limx→ π
۲

+ limx→ π
۲

− π
۲

: مینک یم یسررب  ار  یگتسویپ  طرش 

f (x) = =limx→ π
۲

− limx→ π
۲

−
cos ۳x
cos x

۰
۰

=limx→ π
۲

−
cos ۳x
cos x limx→ π

۲
−

− sin( −۳x)۳π

۲
sin( −x)π

۲

= −۳− →−−−
x− =tπ

۲
limt→۰+

− sin(۳t)
sin t

f (x) = sin ۵x − a = sin − a = ۱ − alimx→ π
۲

+ limx→ π
۲

+
۵π
۲

f ( ) = ۱ − aπ
۲

f (x) = f (x) = f ( ) ⇒ ۱ − a = −۳ ⇒ a = ۴limx→ π
۲

+ limx→ π
۲

− π
۲
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.میروآ یم تسد  هب  ار  تیاهن  یب رد  عبات  دح 

f (x) = = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

ax + ۴ + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۲x + ۲ lim

x→+∞
ax + ۴x۲‾ ‾‾‾√

۲x
lim

x→+∞
x(a + ۲)

۲x

= ⇒ a = ۳− →−−−−−−−−−
f (x)=limx→+∞

۵
۲ a + ۲

۲
۵
۲

f (x) = f ×lim
x→−۱

lim
x→−۱

۳x + ۴ + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۲x + ۲ − →−−−−−−−−−−−

مینک یم میسقت  برض و 

تروص جودزم  رد 
lim
x→−۱

۳x + ۴ + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۲x + ۲

۳x − ۴ + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۳x − ۴ + ۵x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√

= = =lim
x→−۱

۹ − ۴ − ۵x۲ x۲

۲(x + ۱)(−۳ − )۴ + ۵‾ ‾‾‾‾‾√
lim
x→−۱

−۵(x − ۱)(x + ۱)
۱۲(x + ۱)

۵
۶
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هنیزگ 1 35

f (x) =
⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x ≠ ۰cos x − cos x‾ ‾‾‾‾√
xsin۲

a ; x = ۰
=limx→۰

cos x− cos x√
xsin۲ limx→۰

( −۱)cos x√ cos x√
۱− xcos۲

= = −limx→۰
( −۱)cos x√ cos x√

(۱−cos x)(۱+cos x) limx→۰
( −۱)cos x√ cos x√

(۱− )(۱+ )(۱+cos x)cos x√ cos x√

۱
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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میناد : ]یم ] = ۱۲−

+ = + = −lim
x→۲−

x + ۲
− ۲xx۲

۲(۱)
۲ − x

lim
x→۲−

x + ۲
x(x − ۲)

۲
۲ − x

lim
x→۲−

x + ۲
x(x − ۲)

۲
x − ۲

= = = −lim
x→۲−

x + ۲ − ۲x
x(x − ۲) lim

x→۲−

−۱
x

۱
۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 37

: تشون ناوت   یم ، f عبات ۀطباض  هب  هجوتاب

هکاجنآزا لااب ، رد  هدمآ  تسد هب ریداقم  هب  هجوتاب سپ  دیاب  ، دشاب ، هتسویپ  رد    f عبات هکنآ  یارب 
.تسین هتسویپ   a یارب یرادقم  چیه  یازا  هب  رد  ،  f عبات نیاربانب  ، 

: رکذت

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

f (x) = (۳x − [x]) = ۶ − [ ] = ۶ − ۱ = ۵lim
x→۲−

lim
x→۲−

۲−

f (۲) = a
f (x) = (x + ۲) = ۴lim

x→۲+
lim
x→۲+

x = ۲f (x) = f (۲) = f (x)limx→۲+ limx→۲−

f (x) ≠ f (x)limx→۲− limx→۲+x = ۲

a ∈ ℤ ⇒ { [ ] = a − ۱a−

[ ] = aa+

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 38

( − ) = ( )lim
x→−۲

۳
(۲x + ۱)(x + ۲)

۴
(x + ۲)(x − ۲) lim

x→−۲
۳(x − ۲) − ۴(۲x + ۱)
(۲x + ۱)(x + ۲)(x − ۲)

= ( ) = ( ) = −lim
x→−۲

−۵(x + ۲)
(۲x + ۱)(x + ۲)(x − ۲) lim

x→−۲
−۵

(۲x + ۱)(x − ۲)
۵
۱۲
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هنیزگ 2 39

: میراد داحتا   زا  هدافتسا  −اب  = (a − b)( + ab + )a۳ b۳ a۲ b۲

=lim
x→۲+

۲ − x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳

− ۴x + ۴x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
lim
x→۲+

(۲ − )(۴ + ۲ + )x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳ x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳ (x + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√۳

(۴ + ۲ + )(x − ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳ (x + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√۳

= = − = −lim
x→۲+

(۲ − x)

(x − ۲)(۴ + ۲ +x + ۶‾ ‾‾‾‾√۳ (x + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√۳

۱
۴ + ۴ + ۴

۱
۱۲
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رادقم پچ و  دح  تسار ، دح  دیاب  دشاب ، هتـسویپ  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات   هکنیا  یارب 

.دنشاب ربارب  مهاب  هطقن  نیا  رد  عبات 

f (x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

; π < x ≤ ۲π
۱ + cos x‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
x − π

a cos ; ۰ ≤ x ≤ π
۲x
۳

x = π

⇒lim
x→π

۱ + cos x‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
x − π

− →−−−
α=x−π

lim
a→۰

۱ + cos(α + π)‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
α

lim
a→۰

۱ − cos α‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
α

=− →−−−−−−−−−−−
(cos x)=۱−limx→۰

x۲
۲

یزرا مه α۲
۲

‾‾‾√
α

− →−−−
α=x−π

x>π
+ α

۲√

α
۱
۲‾‾√

یگتسویپ یارب  ⇒ a cos = − a ⇒ − a = ⇒ a = −۲π
۳

۱
۲

۱
۲

۱
۲√

۲‾‾√
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لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میروآ یم تسد  هب  ار  دح  لصاح  نامه  ، ای  هدنوشرفص  لماع  ماهبا  عفر  زا  هدافتسا  اب  .تسا  مهبم  دح  و  ۰لصاح 
۰x − ۲

( − ) = ( − )lim
x→۲

۶
− ۲xx۲

x + ۱
x − ۲ lim

x→۲
۶

x(x − ۲)
x + ۱
x − ۲

= ( ) = ( )lim
x→۲

۶ − − xx۲

x(x − ۲) lim
x→۲

−(x − ۲)(x + ۳)
x(x − ۲)

= =lim
x→۲

−(x + ۳)
x

−۵
۲

27/41وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا نیاربانب   تسا ؛ هتسویپ  رد   xعبات  = ۰f (x) = f (۰)limx→۰

f (۰) = = ×limx→۰
x

۱− ۱−x√
limx→۰

x
۱− ۱−x√

۱+ ۱−x√
۱+ ۱−x√

= =limx→۰
x(۱+ )۱−x√

(۱− )(۱+ )۱−x√ ۱−x√
limx→۰

x(۱+ )۱−x√
۱−۱+x

= ⇒ a = ۱ + = ۱ + ۱ = ۲ ⇒ a = ۲limx→۰
x(۱+ )۱−x√

x ۱ − ۰‾ ‾‾‾‾√

هنیزگ 2 43

( − ) = −lim
x→−۱

۲
− ۱x۲

x
x + ۱ lim

x→−۱
۲

(x − ۱)(x + ۱)
x

x + ۱

= = =lim
x→−۱

۲ − x(x − ۱)
(x − ۱)(x + ۱) lim

x→−۱
− + x + ۲x۲

− ۱x۲ lim
x→−۱

− (x − ۲)(x + ۱)
(x − ۱) (x + ۱)

= = = =lim
x→−۱

−(x − ۲)
(x − ۱)

−(−۱ − ۲)
−۱ − ۱

۳
−۲

−۳
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 44

: تسا ریز  تروص  هب  ۀطقن   رد  عبات  یگتسویپ  طرش 

: میراد نیاربانب 

.تسا هتسویپ  رد   عبات  ، a رادقم ره  یازا  هب  سپ 

x = ۱
f (x) = f (x) = f (۱)limx→۱+ limx→۱−

f (۱) = a − a + ۲ = ۲

f (x) = (ax − a + ۲) = a − a + ۲ = ۲lim
x→۱−

lim
x→۱−

f (x) = =lim
x→۱+

lim
x→۱+

x − ۱
x − x√

۰
۰

⇒ = = = ۲lim
x→۱+

x − ۱
( − ۱)x√ x√

lim
x→۱+

( + ۱)( − ۱)x√ x√

( )x√ ( − ۱)x√

۲
۱

x = ۱
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هنیزگ 3 45

اتکی نآ  رادقم  هک  نیا  ای  دوش  تیاهن  یب  ربارب  هلابند  دـح  رگا  ینعی . .دشاب  اتکی  نآ  دـح  هک  تسا  ارگمه  یتروص  رد  هلابند  کی 
.تسا ارگاو  هلابند  دشابن ،

: لوا هلابند  ییارگمه  یسررب 

.تسارگاو هلابند 
: مود ۀلابند  ییارگمه  یسررب 

.تسارگاو هلابند 
: موس ۀلابند  ییارگمه  یسررب 

.تسا رفص  هب  ارگمه  ۀلابند   سپ 
: مراهچ ۀلابند  ییارگمه  یسررب 

.دش ارگاو  مه  ۀلابند  

= Llimn→∞ an

= [ ] : = [ ] =un
(−۱)n

n limn→+∞ un limn→+∞
(−۱)n

n

⎧

⎩
⎨⎪⎪

[ ] = ۰ جوز n۰+

[ ] = −۱ درف n۰−

= log : = log = (log ۱ − log n) (− log n) = −∞bn
۱
n limn→+∞ bn limn→+∞

۱
n limn→+∞ =log ۱=۰ limn→+∞

= sin : = sin = sin ۰ = ۰an
π
n limn→+∞ an limn→+∞

π
n

= sinan
π
n

= : = = = = +∞vn
−۱n۲

۲n+۱ limn→+∞ vn limn→+∞
−۱n۲

۲n+۱ limn→+∞ n۲

۲n limn→+∞
n
۲

{ }vn

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک یم  نعت  ار  هلابند  ناپ  نارک  نیرت  گرزب  نآ ، تارغت  دنور  یسررب  هلابند و  ییادتبا  ۀلمج  دنچ  نتشون  اب 

موس ۀلمج  هب  هلابند  تلامج  نیب  رد  رادقم  نیرتمک  نیاربانب  دوش ، یم  رتشیب  رـسک  جرخم  تلامج  دشر  زا  تروص  تلامج  دشر  دعب  هب  موس  ۀـلمج  زا 
.دوش یم  ربارب 1  هلابند  ناپ  نارک  نیرت  گرزب  نیاربانب  .دراد   صاصتخا  تسا  ربارب 1  هک 

= → هلابند تلامج  : ۳ , , ۱ , , , . . .Un
۳n

n۳
۹
۸

۸۱
۶۴

۲۴۳
۱۲۵

( = ۱)U۳
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هنیزگ 1 47

: دینک هجوت  ریز  ۀتکن  ود  هب  لاؤس  لح  یارب 
.تسا ناپ  لااب و  نارک  یاراد  هدوب و  راد  نارک  هاگنآ  دشاب ، ارگمه  یا  هلابند  رگا  فلا )

.دشاب زا   راد  نارک  یا  هعومجمریز نآ  تلامج  ۀعومجم  رگا  طقف  رگا و  تسا  راد  نارک  هلابند  کی  ب )
ۀنیزگ 1: یسررب 

.میدوب نآ  لابند  هب  هک  تسا  یا  هلابند  نامه  ۀلابند   سپ  .تسا  نارک  یب  ناپ  زا  راد و  نارک  لااب  زا  هلابند  نیا 
زا  و  ییاه  نامک  تروص  هب  هک  ییاه  هلابند  لاًوصا  .تسا  راد  نارک  ناپ  لااب و  زا  هدوب و  رفـص  هب  ارگمه  ۀلابند   ۀنیزگ 2 : یسررب 

.دنراد نارک  دنتسه ،  
ۀنیزگ 3: یسررب 

.تسا نارک  یب  لااب  زا  هلابند  نیا 
راد نارک  ناپ  زا  مه  ـلااب و  زا  مه  هلاـبند  نیا  سپ  .تسا  و    1 رفـص ، ربارب  بوانتم  تروص  هب  ۀلابند   تلامج  ۀنیزگ 4 : یسررب 

.تسا

ℝ

= log : n = ۱ ⇒ = log ۱ = ۰Un
۱
n

U۱

= log = (− log n) = −∞lim
n→+∞

Un lim
n→+∞

۱
n

lim
n→+∞

= logUn
۱
n

= sinUn
π
nsin

cos

= cot : = cot = +∞Un
π
n limn→+∞ Un limn→+∞

π
n

= cosUn
nπ
۲−۱

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک  یم  نعت  ار  هلابند  یلااب  نارک  نیرت  کچوک  هلابند ، تلامج  تارغت  ۀوحن  ندرک  صخشم  هلابند و  ییارگمه  دح  ندروآ  تسد  هب  اب 

 
: مینک یم  صخشم  ار  نآ  ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعضو  هلابند  ییادتبا  ۀلمج  دنچ  نتشون  اب 

 

، میدروآ تسد  هب  ربارب   هک  هلابند  ییارگمه  دح  نیاربانب  .تسا  یدوعـص  ۀلابند  کی  رظندروم  ۀلابند  هک  تسا  صخـشم  هلابند  تلامج  هب  هجوت  اب 
.تسا هلابند  یلااب  نارک  نیرت  کچوک 

= ⇒ = = =Un
۳ −۲nn۲

۴ +۵n۲ limn→+∞ Un limn→+∞
۳ −۲nn۲

۴ +۵n۲ limn→+∞
۳n۲

۴n۲
۳
۴

= : = , = , = , = , . . .Un
۳ −۲nn۲

۴ +۵n۲ U۱
۱
۹ U۲

۸
۲۱ U۳

۲۱
۴۱ U۴

۴۰
۶۹

۳
۴
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هنیزگ 4

لوا ماگ 
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیهد رارق  یسرربدروم  درف  یاه  جوز و یاه  تلاح   ود  رد  ار  هلابند  دیاب  تشاد ، دوجو  ترابع   یا  هلابند  یمومع  ۀلمج  رد  تقو  nnn(۱−)ره 

: مینک یم  نعت  هناگادج  درف  جوز و  یاه  یازا  هب  ار  ۀلابند   ریداقم 

ۀلابند سپ  .تسا  راد  نارک  ناپ  لااب و  زا  هدوب و  یناسون  ۀـلابند  کی  هلابند  نیا  .دوش  یم  رفـص  ربارب  و  نایم  رد  کی  تروص  هب  هلابند  تلامج 
.تسا راد  نارک  یلو  یلوزن ، هن  یدوعص و  هن  هدش  هداد

= [ ]an
(−۱)n

nn

جوز n : = ۱ ⇒ = [ ] = ۰(−۱)n an
۱
n − →−−−

۰< <۱۱
n

n≥۲
an

درف n : = −۱ ⇒ = [− ] = −۱(−۱)n an
۱
n − →−−−−−

−۱≤− <۰۱
n

n≥۱
an

−۱
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.دشاب مه  اتکی  شا  ییارگمه  دح  هدوب و  ندشدایز  لاح  رد  اًمئاد  نآ  تلامج  هک  مینک  ادیپ  ار  یا  هلابند  دیاب 
: لوا ۀنیزگ  یسررب 

.تسارگاو هلابند  نیا 
: مود ۀنیزگ  یسررب 

ۀـلابند  نیاربانب  .دـسرب  ینعی 1  ییارگمه ، دـح  هب  تیاهنرد  اـت  تسا  شیازفا  لاـح  رد  هلاـبند  تـلامج  رادـقم  دـینک ، یم هدـهاشم  هک  روط  ناـمه
.تسارگمه یدوعص و   

: موس ۀنیزگ  یسررب 

.تسارگاو مه  هلابند  نیا 
: مراهچ ۀنیزگ  یسررب 

.تسا یلوزن  هلابند  سپ  دبای  یم  شهاک  هلابند  تلامج  رادقم   شیازفا  اب 

= ⇒ = = +∞Un ( )۳
۲

n
limn→+∞ Un limn→+∞ ( )۳

۲
n

= ⇒ = = = ۱Un
n

+۱n۲√
limn→+∞ Un limn→+∞

n
+۱n۲√

limn→+∞
n
n

هلابند تلامج  : , , , , . . .۱
۲√

۲
۵√

۳
۱۰√

۴
۱۷√

=Un
n

+۱n۲√

= [ ] ⇒Un
(−۱)n

n

⎧

⎩
⎨⎪⎪

جوز n : = ۱ ⇒ [ ] = ۰(−۱)n limn→+∞
(−۱)n

n

درف n : = −۱ ⇒ [ ] = [− ] = −۱(−۱)n limn→+∞
(−۱)n

n limn→+∞
۱
n

= : = = = ۲Un
۲n + ۱

n
lim

n→+∞
Un lim

n→+∞
۲n + ۱

n
lim

n→+∞
۲n
n

= = + = ۲ +Un
۲n + ۱

n
۲n
n

۱
n

۱
n

n ↑⇒ ↓⇒ ۲ + ↓۱
n

۱
n

n
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: اب تسا  ربارب  هلابند  تلامج  عومجم  دح  سپ  .دنهد  یم  تبسنردق   اب  دودحمان  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  کی  لیکشت  هلابند  نیا  تلامج 

.تسا راد  نارک  هجیتنرد  ارگمه و  هلابند  نیا  سپ 

.تسا یدوعص  هلابند  نیاربانب  تسا  رت  گرزب  یلبق  ۀلمج  زا  هلابند  ۀلمج  ره  نوچ 

q = ۱
۲

= = = = = ۲limn→∞ un S∞
a ۱

۱−q
۱

۱− ۱
۲

۱
۱
۲

− = (۱ + + + ⋯ + + ) − (۱ + + + ⋯ + ) =un+۱ un
۱
۲

۱
۴

۱
۲n

۱
۲n+۱

۱
۲

۱
۴

۱
۲n

۱
۲n+۱

> ۰ ⇒ − > ۰−→−
n≥۱ ۱

۲n+۱ un+۱ un
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.مینک یم  نعت  ار  نآ  ییارگمه  دح  هدرک و  هداس  ار  ۀطبار  ،  هب  هجوت  اب 

.تسا راد  نارک  هجیتنرد  ارگمه و  هلابند  سپ 
: دننک یم  رغت  هنوگچ  هلابند  تلامج  رادقم   شیازفا  اب  هک  مینک  یم  یسررب  هلابند  ییاونکی  یارب 

.تسا یلوزن  هلابند  سپ  .دننک  یم  ادیپ  شهاک  هلابند  تلامج  ، n رادقم شیازفا  اب 

۱ + ۲ + ۳ + ⋯ + n = n(n+۱)
۲Sn

= = = = + = +Sn
۱ + ۲ + ۳ + ⋯ + n

n۲

n(n+۱)
۲

n۲
+ nn۲

۲n۲
n۲

۲n۲
n

۲n۲
۱
۲

۱
۲n

⇒ = ( + ) = + ۰ =lim
n→∞

Sn lim
n→∞

۱
۲

۱
۲n

۱
۲

۱
۲

n

n ↑⇒ ↓⇒ ↓⇒ + ↓۱
n

۱
۲n

۱
۲

۱
۲n

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

، تسا حرطم  هلابند  ندوب  یلوزن  ای  یدوعـص  ثحب  طقف  اه  هنیزگ  نیب  رد  هک  نیا  لیلد  هب  .مینک  یم  نعت  ار  هلابند  لوا  ۀلمج  دنچ  یازا   هب 
.مینک صخشم  ار  نآ  ییاونکی  تیعضو  میناوت  یم  هلابند  تلامج  تارغت  دنور  یسررب  اب  سپ 

n ≥ ۲

 

.تسا یلوزن  هلابند  نیاربانب  دننک  یم ادیپ  شهاک  هلابند  تلامج  دعب  هب  موس  ۀلمج  زا 
ناپ لااب و  زا  راد  نارک  یلوزن و  ۀـلابند  کـی  هلاـبند  نیا  نیارباـنب ، .دوش  یم  ارگمه  سپ  تسه  مه  یلوزن  نوچ  تسا و  راد  نارک  ناـپ  زا  هلاـبند 

.تسا

= n , n ≥ ۲un ( )۲
۳

n
= ۲ = ۲ × = , = ۳ = ۳ × =u۲ ( )۲

۳
۲ ۴

۹
۸
۹ u۳ ( )۲

۳
۳ ۸

۲۷
۸
۹

= ۴ = ۴ × = , = ۵ = ۵ × =u۴ ( )۲
۳

۴ ۱۶
۸۱

۶۴
۸۱ u۵ ( )۲

۳
۵ ۳۲

۲۴۳
۱۶۰
۲۴۳

هنیزگ 2 54

زا ۀبساحم  و   اب  لاؤس  نیا  رد  .مینک  یم  هدافتـسا  ۀطبار   زا  یددع  دعاصت  کی  رد  لوا  ۀـلمج  عومجم   ۀبساحم  یارب 
.مینک یم هبساحم  یناسآ  هب  ار  رادقم   هلابند ، یمومع  ۀلمج  یور 

: اب تسا  ربارب  سپ  

n= ( + )Sn
n
۲ a۱ ana۱a۱۵

S۱۵

= n − ۵ ⇒an
۳
۲

⎧

⎩
⎨⎪⎪

= − ۵ = −a۱
۳
۲

۷
۲

= (۱۵) − ۵ = − =a۱۵
۳
۲

۴۵
۲

۱۰
۲

۳۵
۲

S۱۵
= (− + ) = × = ۷ × ۱۵ = ۱۰۵S۱۵

۱۵
۲

۷
۲

۳۵
۲

۱۵
۲

۲۸
۲
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لوا ماگ 
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا ربارب   دعاصت  تبـسنردق  ینعی  تسا  رتمک  ۀزادنا   هب  دوخ  لبقام  ۀلمج  زا  هلمج  ره  یددـع  ۀـلابند  کی  رد  دـنک  یم  هراشا  لاؤس  یتقو 

.

۱
۲− ۱

۲
(d = − )۱

۲

.مینک یم  باسح  ار  ۀطبار  ،  هب  هجوت  اب  .تسا  هدش  هداد لاؤس  تروص  رد  رادقم 

.مینک یم  هدافتسا  ۀطبار   زا  ۀبساحم   یارب 

a۵= + ۴da۵ a۱a۱

= + ۴d ۳ = + ۴(− ) = − ۲ ⇒ = ۳ + ۲ = ۵a۵ a۱ − →−−−
d=− ۱

۲

=۳a۵
a۱

۱
۲ a۱ a۱

S۱۰= [۲ + (n − ۱)d]Sn
n
۲ a۱

= (۲ + ۹d) = ۵(۱۰ − ) = ۵ × = = ۲۷/۵S۱۰
۱۰
۲ a۱

۹
۲

۱۱
۲

۵۵
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میهد یم  لیکشت  بسحرب  و   لوهجم  ود  هلداعم و  ود  هاگتسد  کی  .تسا  لاؤس و   تروص  هب  هجوت  =اب  ۱۳۸S۱۲= ۱۰a۶a۱d

= ۱۳۸ ⇒ (۲ + ۱۱d) = ۱۳۸ ⇒ ۶(۲ + ۱۱d) = ۱۳۸ ⇒ ۲ + ۱۱d = ۲۳S۱۲
۱۲
۲ a۱ a۱ a۱

= ۱۰ ⇒ + ۵d = ۱۰a۶ a۱

⇒ { { d = ۳
۲ + ۱۱d = ۲۳a۱

+ ۵d = ۱۰a۱ − →−−−
×(−۲)

۲ + ۱۱d = ۲۳a۱
−۲ − ۱۰d = −۲۰a۱

−→−
(+)

+ ۵d = ۱۰ + ۱۵ = ۱۰ ⇒ = −۵a۱ − →−−
d=۳

a۱ a۱
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میسیون یم یضایر  نابز  هب  ار  لاؤس  تاعلاطا  فلا )

ۀلابند کی  لیکشت  مه  مود  رطـس  .دهد  یم  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  لوا  رطـس  هدش ، هتـشون یاه  ترابع رد  ب )
.دنراد هلمج  هد  مادک  ره  هک  دهد  یم  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یددع 

+ + + ⋯ + = ۱۳۵a۱ a۳ a۵ a۱۹
+ + + ⋯ + = ۱۵۰a۲ a۴ a۶ a۲۰

a۱۲d
a۲۲d

: میروآ یم  تسد  هب  اه  هلابند  زا  مادک  ره  یارب  ار  لوا  ۀلمج  هد  عومجم 
لوا ۀلمج  ۲d تبسنردق اب  یا  هلابند  : S = (۲ + ۹(۲d)) = ۵(۲ + ۱۸d) = ۱۳۵ ⇒ ۲ + ۱۸d = ۲۷a۱

۱۰
۲ a۱ a۱ a۱

لوا ۀلمج  ۲d تبسنردق اب  یا  هلابند  : S = (۲ + ۹(۲d)) = ۵(۲ + ۱۸d) = ۱۵۰ ⇒ ۲ + ۱۸d = ۳۰a۲
۱۰
۲ a۲ a۲ a۲

⇒ { ۲( − ) = ۳ ۲d = ۳ ⇒ d =
۲ + ۱۸d = ۳۰a۲
۲ + ۱۸d = ۲۷a۱

−→−
(−)

a۲ a۱ − →−−−−
− =da۲ a ۱ ۳

۲

۲ + ۱۸d = ۲۷ ۲ + ۱۸( ) = ۲۷ ⇒ ۲ + ۲۷ = ۲۷ ⇒ = ۰a۱ − →−−
d= ۳

۲
a۱

۳
۲ a۱ a۱

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

58

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد لاؤس  تروص  هب  هجوت  اب 

= ( − ) ۳ = − ⇒ = ۴S۵
۱
۳ S۱۰ S۵ −→−

×۳
S۵ S۱۰ S۵ S۱۰ S۵

 

: میروآ یم  تسد  هب  ار  لوا  ۀلمج  هب  مود  ۀلمج  تبسن  نونکا 

 

= ۴ ⇒ (۲ + ۹d) = ۴ × (۲ + ۴d) ⇒ ۵(۲ + ۹d) = ۱۰(۲ + ۴d)S۱۰ S۵
۱۰
۲ a۱

۵
۲ a۱ a۱ a۱

⇒ ۱۰ + ۴۵d = ۲۰ + ۴۰d ⇒ ۱۰ = ۵d ⇒ d = ۲a۱ a۱ a۱ a۱

= = = = ۳a۲
a ۱

+da ۱
a ۱

− →−−−
d=۲a ۱ a۲

a ۱

+۲a ۱ a ۱
a ۱

۳a ۱
a ۱
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ینعی تسا  موس  ۀلمج  فصن  متفه  ۀلمج  فلا )
.دشاب نآ   یازا  هب  هک  مینک  ادیپ  ار  یا   n میهاوخ یم  ب )

=a۷
۱
۲ a۳

= ۰Sn

.دوش یم  رفص  ربارب  یددع  ۀلابند  نیا  لوا  ۀلمج  کیو  تسیب عومجم  نیاربانب 

= ⇒ + ۶d = ( + ۲d) ۲ + ۱۲d = + ۲d ⇒ = −۱۰da۷
۱
۲ a۳ a۱

۱
۲ a۱ −→−

×۲
a۱ a۱ a۱

= ۰ ⇒ [۲ + (n − ۱)d] = ۰ [۲(−۱۰d) + (n − ۱)d] = ۰Sn
n
۲ a۱ − →−−−−

=−۱۰da ۱ n
۲

−۲۰d + (n − ۱)d = ۰ ⇒ (n − ۱)d = ۲۰d ⇒ n − ۱ = ۲۰ ⇒ n = ۲۱− →−
n≠۰

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

60

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنریذپ شخب  رب 3  مه  رب 2 و  مه  رب 6  ریذپ  شخب  دادعا  فلا )
.دنهد یم  تبسنردق 6  لوا 102 و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  دنشاب  هتشاد  رارق  نیب 100 و 200  هک  رب 6  ریذپ  شخب  دادعا  ب )

: دیآ یم  تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  یددع  ۀلابند  کی  رد  تلامج  دادعت 

  

هلابند  تلامج  : ۱۰۲ , ۱۰۸ , ۱۱۴ , . . . , ۱۹۸ ⇒ = ۱۰۲ , d = ۶a۱

هلابند تلامج  دادعت   = + ۱ = + ۱ = + ۱ = ۱۶ + ۱ = رخآ۱۷ هلمج  − لوا هلمج   

هلمج ود  ۀلصاف   
۱۹۸−۱۰۲

۶
۹۶
۶

= ( + ) = (۱۰۲ + ۱۹۸) = × ۳۰۰ = ۱۷ × ۱۵۰ = ۲۵۵۰S۱۷
۱۷
۲ a۱ a۱۷

۱۷
۲

۱۷
۲
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنهد یم  تبسنردق 6  لوا 3 و  ۀلمج  اب  یددع  ۀلابند  کی  لیکشت  زا 101  رت  کچوک  رب 3 و  ریذپ  شخب  درف  یعیبط  دادعا 

: ۀطبار هب  هجوت  اب 

: مینک یم  باسح  ار  تلامج  عومجم  سپس  هبساحم و  ار  تلامج  دادعت  ادتبا 

تلامج دادعت  = + ۱
رخآ ۀلمج  − لوا ۀلمج 

هلمج ود  ۀلصاف 

هلابند تلامج  : ۳ , ۹ , ۱۵ , . . . , ۹۹
تلامج دادعت  = + ۱ = + ۱ = ۱۶ + ۱ = ۱۷۹۹−۳

۶
۹۶
۶

= ( + ) = (۳ + ۹۹) = × ۱۰۲ = ۱۷ × ۵۱ = ۸۶۷S۱۷
۱۷
۲ a۱ a۱۷

۱۷
۲

۱۷
۲

هنیزگ 4 62

ربارب تبسن   نیاربانب  .دوش  یم  هبساحم  ۀطبار   زا  لوا  ۀلمج  عومجم   تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یسدنه  ۀلابند  رد 

: اب تسا 

 

: مینک یم  هبساحم  ار  رادقم   سپس  هدرک و  نعت  ۀطبار   زا  ار  دعاصت  تبسنردق 

 

a۱qn=Sn
(۱ − )a۱ qn

۱ − q
S۱۴
S۷

= = = = (۱ + )
S۱۴
S۷

(۱ − )a۱ q۱۴

۱ − q
(۱ − )a۱ q۷

۱ − q

۱ − q۱۴

۱ − q۷
(۱ − )(۱ + )q۷ q۷

۱ − q۷ q۷

q =
a۲
a۱

S۱۴
S۷

q = = = ۲a۲
a۱

۲
۱

= ۱ + = ۱ + = ۱ + ۱۲۸ = ۱۲۹S۱۴
S۷

q۷ − →−−
q=۲ S۱۴

S۷
۲۷

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لوا ماگ 
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد تسا و  رگید  ۀلمج  ود  یسدنه  ۀطساو  طسو ، ۀلمج  میشاب ، هتشاد  ار  یسدنه  دعاصت  کی  زا  یلاوتم  ۀلمج  هس  رگا  فلا )

.دشاب نیب 0 و 1  یددع  نآ  تبسنردق  رگا  تسا  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  ب )
= ( + ۴)( − ۲)(۲x)۲ x۲ x۲

: میراد .ریخ  ای  دوش  یم  لیکشت  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  مینک  یم  یسررب  ریداقم  و   زا  مادک  ره  یازا  هب 

تبسنردق   اب  یلوزن  یسدنه  ۀلابند 

 
.تسین یلوزن  هدوب و  یناسون  هلابند 

.میروآ یم  تسد  هب  ار  تبسنردق   لوا  و  ۀلمج  اب  یلوزن  یسدنه  دعاصت  کی  لوا  ۀلمج  تفه  عومجم  لاح 

 

= ( + ۴)( − ۲) ⇒ ۴ = + ۲ − ۸ ⇒ − ۲ − ۸ = ۰(۲x)۲ x۲ x۲ x۲ x۴ x۲ x۴ x۲

⇒ ( − ۴)( + ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x۲ = ۴ ⇒ x = ±۲x۲

= −۲ x۲ غ ق ق

x = ۲x = −۲
x = ۲ → هلابند تلامج  : ۸ , ۴ , ۲ , . . .

q = ۱
۲

x = −۲ → هلابند تلامج  : ۸ , −۴ , ۲ , . . .

= ۸a۱q = ۱
۲

= = = =S۷
(۱− )a ۱ q۷

۱−q

۸(۱− )( )۱
۲

۷

۱− ۱
۲

۸( )۱۲۷
۱۲۸
۱
۲

۱۲۷
۸

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا راد  نارک  اًمتح  دشاب  هتشاد  ییارگمه  دح  هلابند  رگا  فلا )
اب ار  هلابند  لوا  ۀلمج  رادقم  هلابند  ندوب  یلوزن  ای  یدوعـص  یـسررب  یارب  سپ  هدـشن ، هراشا  هلابند  ندوب  اونکیریغ  هب  لاؤس  یاه  هنیزگ  رد  نوچ  ب )

.تسا یدوعص  هلابند  دوب  رت  گرزب  ییارگمه  دح  رگا  یلوزن و  هلابند  دوب  رت  گرزب  لوا  ۀلمج  رگا  .مینک  یم  هسیاقم  نآ  ییارگمه  دح 

: مینک یم  نعت  دوجو ) تروص  رد   ) ار هلابند  ییارگمه  دح  ادتبا 

.تسا راد  نارک  ۀلابند   نیاربانب  .تسا  راد  نارک  اًمتح  سپ  تسارگمه  هلابند  هکاجنآزا  .میدروآ  تسد  هب  ار  هلابند  ییارگمه  دح 
: هلابند ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  یسررب 

.تسا یلوزن  ۀلابند   نیاربانب  تسا ، رت  گرزب  ییارگمه  دح  زا  لوا  ۀلمج 

= = = =limn→∞ an limn→∞
۷+۴n−۱

۲+۴n limn→∞
۴n−۱

۴n limn→∞
×۱

۴ ۴n

۴n
۱
۴

۱
۴{ }an

= ⇒ = = = =an
۷+۴n−۱

۲+۴n a۱
۷+۴۰

۲+۴۱
۷+۱
۲+۴

۸
۶

۴
۳

{ }an
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لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم فیرعت  تروص   هب تبسن   ردق  ۀیلوا  و  ۀلمج  اب  یسدنه  ۀلابند  کی  یمومع  ۀلمج  فلا )
.تسا هاگنآ   دشاب  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  رگا  ب )

: ینعی تسا ، تلامج  مامت  عومجم  روذجم  ربارب   تلامج ، مامت  تاروذجم  عومجم  ج )

a۱q=an a۱qn−۱

۰ < q < ۱
۲
۳

+ + +. . . =a۲
۱ a۲

۲ a۲
۳

۲
۳ ( + + +. . . )a۱ a۲ a۳

۲

: دیریگب رظن  رد  ریز  تروص  هب ار  یهانتمان  یلوزن  یسدنه  ۀلابند  تلامج 

: میسیون یم ار  هلمج  ره  روذجم 

یلوزن یـسدنه  ۀلابند  کی  رد  تلامج  عومجم  دح  ۀطبار  زا  هدافتـسا  اب  .میراد  تبسن   ردق  لوا  و  ۀلمج  اب  یـسدنه  ۀلابند  کی  بیترت  نیدب 
: تشون نینچ  ار  لوا  ماگ  زا  ج )  ) تمسق ۀطبار  ناوت  یم

, q, , , . . .a۱ a۱ a۱q۲ a۱q۳

, , , . . .a۲
۱ a۲

۱ q۲ a۲
۱ q۴

a۲
۱q۲

= ⇒ = ⇒ = ×S′∞
۲
۳ S∞

a۲
۱

۱ − q۲
۲
۳ ( )a۱

۱ − q

۲ a۲
۱

(۱ − q) (۱ + q)
۲
۳

a۲
۱

(۱ − q)۲

⇒ = × ⇒ ۳ − ۳q = ۲ + ۲q ⇒ ۵q = ۱ ⇒ q = = ۰/۲۱
۱ + q

۲
۳

۱
۱ − q

۱
۵

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

66

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تفرگ رظن  رد  مرف   هب  ناوت  یم ار  هتسد  ره  رخآ  ۀلمج  مرف  و  هب  ناوت  یم ار  هتسد  ره  لوا  +ۀلمج  ۱n(n−۱)
۲+ ۱ + (n − ۱)n(n−۱)

۲

: دوش یم ریز  تروص  هب متسیب  ۀتسد  رخآ  لوا و  ۀلمج 

: اب تسا  ربارب  ددع  نیا 20  عومجم  .تسا  ات  ربارب 20  ات 210  ددع 191  زا  یعیبط  دادعا  دادعت 

لوا ۀلمج  : + ۱ = ۱۹۰ + ۱ = ۱۹۱۲۰×۱۹
۲

رخآ ۀلمج  : ۱۹۱ + (۲۰ − ۱) = ۱۹۱ + ۱۹ = ۲۱۰

دادعا عومجم  = = = ۴۰۱۰( لوا ۀلمج  + رخآ ۀلمج  )× دادعت
۲

(۱۹۱+۲۱۰)×۲۰
۲
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

67

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم نعت  یتقو   ار  هلابند  ییارگ  مه دح  ادتبا  فلا )
.مینک یم صخشم  ار  هلابند ) یتخاونکی  تیعضو   ) نآ ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعضو  هلابند  تلامج  تارغت  دنور  هب  هجوتاب ب )

n → +∞

اونکی ریغ  رب  ینبم  یا  هنیزگ هکنیا  هب  هجوتاب نینچمه  تسا و  نوچ  و   .تسا  راد  نارک هجیتنرد  ارگمه و  ۀلابند  
.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  یدوعص  هلابند  درادن ، دوجو  ۀلابند   ندوب 

= = = = ۳lim
n→+∞

an lim
n→+∞

۱ + ۳n

۵ + ۳n−۱ lim
n→+∞

۱ + ۳n

۵ + ۳n

۳

lim
n→+∞

۳n

۳n

۳
{ }an=a۱

۴
۵= ۳limn→+∞ an

{ }an

هنیزگ 3 68

: اب تسا  ربارب  تلامج  عومجم  دح  نیاربانب  تسا ؛ یلوزن  یسدنه  ۀلابند  نوچ 
= , = ( − ) ⇒ ۲ = − ۱ ⇒ ۱ − q = ⇒ q =S∞

a ۱
۱−q a۱

۱
۲

a ۱
۱−q a۱

۱
۱−q

۱
۳

۲
۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 69

صخشم ار  هلابند  ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعضو  همادا  رد  .تسا  راد  نارک ناپ  لااب و  زا  هلابند  تسا  ربارب   هلابند  ییارگمه  دح  هکنیا  هب  هجوتاب
: مینک یم

هلابند مود  ۀلمج  هلابند  ۀـلمج  نیرت  کچوک تفرگ  هجیتن  ناوت  یم سپ  تسا ، یدوعـص  هلابند  نیاربانب  تسا ؛ تبثم  یازا   هب  لصاح  
: تسا

.تسا ربارب   هلابند  یلااب  نارک  نیرت  کچوک نیاربانب 

= = =lim
n→∞

an lim
n→∞

۳ + ۱n۲

۲ + nn۲ lim
n→∞

۳n۲

۲n۲
۳
۲

۳
۲

( = =an)′
۶n(۲ + n) − (۴n + ۱)(۳ + ۱)n۲ n۲

(۲ + n)n۲ ۲
۱۲ + ۶ − ۱۲ − ۴n − ۳ − ۱n۳ n۲ n۳ n۲

(۲ + n)n۲ ۲

= ۳ − ۴n − ۱n۲

(۲ + n)n۲ ۲

(an)′n ≥ ۲

= = ⇒ ≤ ≤amin a۲
۱۳
۱۰

۱۳
۱۰ an

۳
۲

۳
۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 70

.تسین  قداص  یلک  تلاح  رد  بلطم  نیا  سکع  یلو  تسا  راد  نارک ارگمه ، ۀلابند  ره  هتکن :
: میزادرپ یم اه  هنیزگ کت  کت یسررب  هب 

.تسا  ارگمه  راد و  نارک اما  تسا  یلوزن  هن  یدوعص و  هن  هلابند  (: 1  ) ۀنیزگ
.تسین یدوعص  هک  دهد  یم ناشن  هلابند  تلامج  (: 2  ) ۀنیزگ

اریز : دشاب  یم زین  یدوعص  یفرطزا  .دشاب   یم مه  راد  نارک سپ  تسا  ارگمه  (: 3  ) ۀنیزگ

 

اریز : تسا ، ارگاو  مه  نارک و  یب مه  ( 4  ) هنیزگ
 

, ۱ , , ۱ , . . .۱
۲

۹
۸

= = ۲ ⇒ تسا limارگمه 
n→+∞

۲ + ۱n۲

+ ۳n۲ lim
n→+∞

۲n۲

n۲

= = ۲ −an
۲ + ۱n۲

+ ۳n۲
۵
+ ۳n۲

, , , , . . . ⇒ یدوعص ۳هلابند 
۴

۹
۷

۱۹
۱۲

۳۳
۱۹

= +∞limn→∞ bn

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

1
؟ تسا مادک  لصاح  ، ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = ۴x+۵

x+۳
‾ ‾‾‾‾

√limh→۰
f (۱+h)−f (۱)

h

(2 (1

(4 (3

۷
۴۸

۵
۲۴

۷
۲۴

۷
۱۶

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  لصاح   fرگا  ، (x) = (x − ۲) x۲‾‾‾√۳limΔx→۰
f(−۱+Δx)−f(−۱)

Δx

3 (2 2 (1
(4 (3۲

۳
۴
۳

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  ات   زا   یا  هزاب یور  رغت   هب  تبسن  ۀطباض   اب  عبات  رغت  طسوتم  fگنهآ  (x) = + ۱۴۴x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√xx = ۵x = ۹
(2 (1
(4 (3

۰/۴۰/۵
۰/۶۰/۷

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  .تسا   ربارب   دنک  رغت  ددع   هب  ددع 2  زا  ریغتم  یتقو  عبات ، رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = x + ۱
x۲ + h۸

۹h

2 (2 (1
3 (4 (3

۱/۵
۲/۵

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک5 .دشاب   یم ۀطقن   رد  یا  هظحل گنهآ  ربارب  دنک ، رغت  هب 25  زا 4  ریغتم   یتقو  عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض   اب  عبات  رد 
؟ تسا

f (x) = x√xaa

12/25 (2 11/75 (1
13/5 (4 12/5 (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  قتشم  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟6 تسا رتمک  ردقچ  رد  ، عبات  یا  هظحل گنهآ  زا  ۀزاب  ، یور  ریغتم   هب  تبسن  عبات   رغت  طسوتم  fگنهآ  (x) = + ۱۶x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√x[۰, ۳]x = ۲‾‾√

(2 رفص (1

(4 (3

۱
۱۸

۱
۱۲

۱
۹

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رتمک7 ردقچ  هزاب  نیا  عورـش  رد  ینآ  گنهآ  زا  ۀزاب  ، یور  ریغتم  رغت  هب  تبـسن  عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  عبات  ، رد 
؟ تسا

f (x) = x√[۲/۲۵, ۲/۵۶]

(2 (1

(4 (3

۱
۹۳

۲
۹۳

۱
۶۲

۱
۳۱

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا رتشیب  رد   نآ  یا  هظحل گنهآ  زا  ردقچ  ات   زا   عبات  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = ۳۶
x۲= ۲x۱= ۳x۲x = ۱۲‾‾√۳

(2 1 (1
(4 2 (3

۱/۵
۲/۵

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  .تسا   رد   نآ  یا  هظحل گنهآ  ربارب  ات  ، زا   طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = x
x−۱= ۲x۱= ۵x۲x = αα

(2 2/5 (1
4 (4 3 (3

۱ + ۳‾‾√

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هب 10 ددع   زا  ریغتم   یتقو  عبات  رغت  طسوتم  گـنهآ  زا  ۀطقن   رد  یا  هظحل گنهآ  لضافت  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا تلاح  مادک  دنک ، رغت   

f (x) = ۳ + ۴x − ۲x۲a + h
۲xa

a + h

(2 (1
رفص (4 (3

h۲h
۳h

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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ۀـطقن 11 رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  زا  تسا  یتقو  و   عبات  نیا  رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا رتشیب  ردقچ 

f (x) = x۳x = ۳Δx = ۰/۱x = ۳

0/42 (2 0/31 (1
0/91 (4 0/63 (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رغت 12 یا  هظحل گنهآ  .تسا  تاصتخم  أدبم  ات  ۀطقن   ۀلصاف  .تسا   تکرح  رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  یور  رب  ۀطقن  
؟ تسا مادک  ۀطقن   رد 

M (x, y)y = x + ۸‾ ‾‾‾‾√TMT
x = ۷

(2 (1

(4 (3

۱۵
۱۶

۱۵
۸

۳
۷

۵
۴

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا مادک  ربارب  لصاح   gرگا  و  ، (x) = ۲x‾‾‾√f (x) = ( − x)x۲limΔx→۰
f(۲+Δx)g(۲+Δx)−f(۲)g(۲)

Δx

4 (2 3 (1
7 (4 6 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  رادقم   دشاب ، دوجوم  رگا  و  و   .تسا  ربارب 3  ۀطقن   رد  عبات   yقتشم  = f (x)
g(x)x = ۱f (۱) = ۰(۱) = −۴f ′(۱)g′g (۱)

(2 (1

(4 (3

− ۴
۳− ۳

۴
۳
۴

۴
۳

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

15
؟ تسا مادک  هاگنآ   fرگا  ، (x) = ۳x−۱

۲x+۱
‾ ‾‾‾

√(۲)f ′

-0/1 (2 -0/2 (1
0/2 (4 0/1 (3

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟16 تسا مادک  ۀطقن   رد  قتشم   sinرادقم  x cos ۳xx = π
۴

-1 (2 -2 (1
2 (4 1 (3

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 تسا ردقچ  ۀطقن   رد  قتشم   sin۳رادقم  x√x = π ۲

۹

(2 (1

(4 (3

۹
۱۶π

۹
۸π

۲۷
۱۶π

۲۷
۸π

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  نآ ، رب  عقاو  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات   قتشم  yۀزادنا  = ln e sin x√x = π
۶

(2 (1

(4 (3

۳√
۸

۶√
۸

۳√
۴

۶√
۴

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا مادک  یازا   هب  عبات  ، قتشم  yرادقم  = ( + )cos۲ π
۳

x
۴x = π

۳

(2 (1

(4 (3

− ۱
۴− ۱

۸
۱
۸

۱
۴

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟20 تسا مادک  یازا   هب  عبات   قتشم  yرادقم  = cos۲ π
۳x

x = ۴

(2 (1
(4 (3

π
۹۶

π
۷۲

π
۴۸

π
۳۲

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟21 تسا مادک  ۀطقن   رد  عبات   قتشم  yرادقم  = x − cot ۲xtan۳x = π
۶

2 (2 (1

4 (4 (3

۴
۳

۸
۳

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا مادک  یازا   هب  قتشم   −۱رادقم  xcos۲

۲− xsin۲x = π
۴

(2 (1

(4 (3

۴
۹

۵
۹

۷
۹

۸
۹

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟23 تسا مادک  هاگنآ   fرگا  ، (x) = ۲ sin πx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√( )f ′ ۱
۶√

(2 (1
(4 (3

π ۲√
۲

π ۳√
۲

π ۲‾‾√π ۳‾‾√
لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا مادک  یازا   هب  قتشم  ، ۱رادقم  + tan۲ ۱
x

‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√x = ۳
π

(2 (1

(4 (3

−۲π ۲ ۳√
۹

−۲π ۲

۹
۲π ۲

۹
۲π ۲ ۳√

۹
روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا مادک  یازا   هب  ۀطباض   اب  عبات  قتشم  fۀزادنا  (x) = ۳√
π ۳ + ۲ cos π

x
‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√x = ۳

(2 (1

(4 (3

۱
۱۲

۱
۹

۱
۶

۱
۴

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟26 تسا مادک  یازا  ، هب  ۀلداعم  ، هب  عبات  قتشم  yۀزادنا  = ۱−tan ۲x
۱+tan ۲x

x = π
۸

-1 (2 -2 (1
1 (4 (3۱

۲
لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 تسا مادک  رد   عبات   قتشم  رادقم  دشاب ، fرگا  و   (x) = sin ۲xg (x) = x√gof (x)x = π
۱۲

(2 (1

(4 (3

۳
۲
‾‾

√۴
۳
‾‾

√
۳
۴
‾‾

√۲
۳
‾‾

√
لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ردقچ28 ۀطقن  ، رد  نآ  یا  هظحل گنهآ  زا  ات  ، ۀطقن   زا  عبات ، رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا رتشیب 

f (x) = (۲x + ۱)− ۱
۲x = ۴x = ۱۲x = ۴

(2 (1

(4 (3

۷
۵۴۰

۱۱
۵۴۰

۷
۲۷۰

۱۱
۲۷۰

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا مادک  یازا   هب  عبات  ، yقتشم  = ۲ ( − )sin۲ π
۶

x
۴x = π

۳

(2 (1

(4 (3

− ۳√
۲

−۱
۲

− ۱
۴− ۱

۸
لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا30 رد  عبات  یا  هظحل گنهآ  زا  ریغتم  ، ومن  اب  ۀطقن   رد  ریغتم  ، هب  تبسن  عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا رتمک  ردقچ  هطقن ،

f (x) = x√xx = ۱۰/۲۱

(2 (1

(4 (3

۱
۴۲

۱
۲۱

۳
۴۲

۲
۲۱

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

6/23وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟31 تسا مادک  عبات   قتشم  دنشاب ، fرگا  و   (x) = x − |x|۴
۵

۱
۵g (x) = ۴x + |x|f og

3 (2 2 (1
.درادن قتشم  (4 4 (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

32، هطقن نیا  رد  عبات  یا  هظحل گنهآ  زا  ومن 0/44 ، اب  ۀطقن   رد  ، x ریغتم هب  تبسن  عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا رتمک  ردقچ 

f (x) = x−۱
x√

x = ۱

(2 (1

(4 (3

۱
۳۰

۱
۲۴

۱
۱۲

۱
۶

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟33 تسا مادک  یازا   هب  yقتشم  ، = sin۳ ۲x‾‾‾√x = π ۲

۱۸

(2 (1

(4 (3

۹
۸π

۹
۴π

۲۷
۸π

۲۷
۴π

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟34 تسا مادک  ۀطقن   رد  عبات   yقتشم  = ۲ ( − )cos۲ π
۶

x
۴x = π

۶

(2 (1

(4 (3

− ۳√
۲− ۲√

۲
۲√

۴
۲√

۲
لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟35 تسا مادک  ۀطقن  ، رد  عبات   yقتشم  = cos x−sin x
cos x+sin xx = π

۴

رفص (2 (1
2 (4 1 (3

−۱

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

36
؟ تسا مادک  رادقم  ، ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = {

; x > ۰sin x
۱+cos x

sin ۲x ; x ≤ ۰
(۰) − (۰)f ′

− f ′
+

1 (2 (1
(4 (3

۰/۷۵
۱/۲۵۱/۵

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟37 تسا مادک  سامت ، طاقن  لوط  .تسا  اه  روحم  یزاوم  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  زا  یطاقن  −رد  ۴xy + ۳ + ۱ = ۰x۲ y۲x

2 و 2- (2 1 و 2- (1
2 و 1- (4 1 و 1- (3

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟38 تسا مادک  رادقم   ریذپ و  ، قتشم رد   عبات   =fx۰رگا  −۲limh→۰+
f( +h)−f( )x۰ x۰

hlimh→۰−
f( )−f( −h)x۰ x۰

h

(2 (1
-2 (4 2 (3

۲ − f ( )x۰۲ + f ( )x۰

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

8/23وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟39 تسا مادک  لصاح   دشاب ، fرگا   (x) = |x − ۲| + ۲x‾‾‾√limΔx→۰−
f(۲+Δx)−f(۲)

Δx

(2 -2 (1

(4 (3

− ۱
۲

۱
۲

۳
۲

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟40 مادک  رادقم   fرگا  ، (x) = x| sin πx|(۱)f ′
+

-1 (2 (1
(4 1 (3

−π
π

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟41 تسا مادک  رادقم   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = |x| ⋅ [x](۰) − (۰)f ′
− f ′

+

رفص (2 -1 (1
2 (4 1 (3

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟42 تسا ریذپ  قتشم ۀطقن   رد  ریداقم   مادک  یازا  هب  ۀطباض   اب  fعبات  (x) = { ax − a ; x < ۱
− x ; x ≥ ۱x۲ax = ۱

1 (2 -1 (1
رادقم  چیه  (4 رادقم  ره  (3aa

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

43
؟ تسا مادک  .تسا   دوجوم  رادقم   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = { ; x > ۱(۲x + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√۳

ax + b ; x ≤ ۱
(۱)f ′b

(2 (1

(4 (3

۴
۳

۷
۳

۸
۳

۱۰
۳

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟44 تسا مادک  رادقم   ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = x + |x − ۱|x√(۱) + ۳ (۱)f ′
+ f ′

−

3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟45 تسا مادک  یازا   هب  رادقم   yرگا  و  ، = (πu)tan۲u = x + x√
dy
dxx = ۱

۴

(2 (1
(4 (3

−۸π−۴π
۴π۸π

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟46 مادک  یازا   هب  رادقم   دشاب ، رگا  و    y = −۲u‾‾‾√ ۱
uu = x − cos ۲xsin۲dy

dxx = π
۴

10 (2 9 (1
15 (4 12 (3

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟47 تسا مادک  رد  ، عبات   رادومن  رب  سامم  طخ  yۀلداعم  = x + cos ۲xtan۲x = π
۴

(2 (1
(4 (3

y + x = ۱ + π
۴y + x = ۱ − π

۴
y + ۲x = ۱ − π

۲y − ۲x = ۱ − π
۲

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟48 تسا مادک  نآ  رب  عقاو  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  yۀلداعم  = cos ۲x − cosx۱
۲x = π

۳

(2 (1
(4 (3

y = − ۳
۴y = ۳

۴
y = x + − ۱π

۴y = x + π
۳

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟49 تسا مادک  نآ  رب  عقاو  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  أدبم  زا  yضرع  = + ۳xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√x = ۱

(2 (1

2 (4 (3

− ۳
۵

۳
۴

۳
۲

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک50 ۀطقن   ضرع  .دـنک  یم عطق  رگید   ۀـطقن  رد  ار  ینحنم  نآ ، رب  عـقاو  ۀطقن   رد  ۀـلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ 
؟ تسا

y = −x۳ x۲x = ۱(A)A

-2 (2 -3 (1
3 (4 2 (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟51 تسا مادک  نآ  رب  عقاو  لوط 2  هب  یا  هطقن رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  رب  مئاق  طخ  yۀلداعم  = x+۱
۲x−۱

(2 (1
(4 (3

۳y = x + ۱۳y = −x + ۵
y = −۳x + ۷y = ۳x − ۵

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟52 تسا مادک  نآ  رب  عقاو  لوط 1 - هب  یا  هطقن رد  ینحنم   رب  مئاق  طخ  yۀلداعم  = x+۱
۲x−۱

(2 (1
(4 (3

y − ۳x = ۳y + ۳x = −۳
۳y − x = ۱۳y + x = −۱

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟53 تسا مادک  نآ ، رب  عقاو  لوط 1  هب  یا  هطقن رد  ینحنم   رب  مئاق  طخ  yۀلداعم  = + x۱
x√

(2 (1
(4 (3

y − ۲x = ۰۲y − x = ۰
y + x = ۳y + ۲x = ۴

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟54 تسا مادک  اه  لوط روحم  اب  شعطاقت  ۀطقن  رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  رب  مئاق  طخ  أدبم  زا  yضرع  = ۲x−۱
x+۱

(2 (1

(4 (3

۳
۴

۳
۸

−۱
۳

−۲
۳

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک55 تسا ،  ۀـلداعم   هب  طـخ  یزاوم  نآ ، رب  عقاو  لوـط   هب  یا  هطقن رد  رادومن  ، رب  سامم  طـخ 
؟ تسا

y = , ۰ < x < π۱
sin xx۰۳y − ۲x = ۵x۰

(2 (1

(4 (3

π
۳

۲π
۳

π
۶

۵π
۶

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادـک56 اب  یا  هطقن زا  ساـمم ، طـخ  نیا  .تسا  دومع  ۀـلداعم   هب  طـخ  رب  ۀـلداعم  ، هب  ینحنم  رب  سامم  طـخ 
؟ درذگ یم تاصتخم 

y = + ۳ + ۱x۳ x۲x − ۳y = ۲

(2 (1
(4 (3

(۱, ۳)(۱, ۴)
(۲, −۶)(۲, −۴)

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟57 تسا مادک  .تسا   سامم  ۀطباض   اب  عبات   رادومن  رب  yطخ   = −۱ff (x) = ۲ − x + ax۲a

(2 (1

(4 (3

− ۹
۸− ۷

۸
۷
۸

۹
۸

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟58 تسا مادک  تسا ،  سامم  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  لوط 1  هب  یا  هطقن رد  ۀلداعم   هب  yطخ  = ۲x − ۵y = a + bx + ۱x۲a

3 (2 2 (1
6 (4 4 (3

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟59 تسا مادک  هطقن  نآ  لوط  .تسا  اه  روحم  یزاوم  ینحنم  رب  سامم  طخ  ینحنم   زا  هطقن  کی  +رد  yx − ۶x = ۰y√ x√x

1 (2 3 (1
4 (4 2 (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟60 تسا مادک  ۀطقن   رد  رادقم   ۀطبار   +زا  y = ۶y√
x x√

dy
dx(۱ , ۴)

-1 (2 -2 (1
(4 رفص (3۱

۲
لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟61 تسا مادک  ( 5 ، 2  ) ۀطقن رد  هب   تبسن  قتشم   رادقم  ۀطبار  ، =زا  + x − ۲yy۲ x + ۲y‾ ‾‾‾‾‾√yx

(2 (1

(4 (3

۲
۱۵

۷
۳۴

۴
۱۷

۴
۱۵

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟62 تسا مادک  ۀطقن   رد  هب   تبسن  قتشم   رادقم  ۀطبار   yزا  = sin(x − ۲y) + x − y‾ ‾‾‾‾√yx(۲, ۱)
(2 (1

(4 (3

۲
۷

۳
۷

۲
۵

۳
۵

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟63 تسا مادک  نآ ، رب  عقاو  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  أدبم  زا  yضرع  = ln sin x
۱+cosx
‾ ‾‾‾‾‾√x = π

۲

(2 (1
(4 (3

− π
۴− π

۲
π
۴

π
۲

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟64 تسا مادک  اه ، روحم  اب  نآ  یقلات  ۀطقن  رد  ینحنم  ، رب  مئاق  طخ  yۀلداعم  = ln(۲x − ۵)x

(2 (1
(4 (3

x + ۲y = ۳x − ۲y = ۳
۲x + y = ۶۲x − y = ۶

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟65 تسا سامم  تاصتخم  أدبم  رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  طخ  +مادک  x + y − ۱ = ۰ex+y

(2 (1
(4 (3

y = xy = −x
y = ۲xy = −۲x

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟66 دنک یم عطق  ضرع  مادک  اب  ار  اه  روحم  ۀطقن  ، رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  مئاق  +طخ  ln x + = ۱e۲y y
x(۱, ۰)y

-2 (2 -3 (1
1 (4 (3۱

۳
روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟67 مادک  ۀطقن   رد  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  رب  مئاق  طخ  أدبم  زا  =ضرع  y ln( − ۳) + ۲xy۲ x۲(۲, −۲)
(2 (1

(4 (3

− ۲
۳− ۱

۲
۲
۳

۳
۲

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟68 تسا مادک  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  +ۀلداعم  y = ۲y۲ e۲x−۱( , ۱)۱
۲

(2 (1
(4 (3

y − ۴x = −۱y + ۲x = ۲
۳y − ۴x = ۱۳y + ۴x = ۵

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟69 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  لوا  ۀیحان  زاسمین  ۀطقن  ، رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  )lnطخ  − y) = − xx۲ y + ۱‾ ‾‾‾‾√(۲, ۳)
(2 (1

(4 (3

۳
۴

۵
۴

۴
۳

۵
۳

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

15/23وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟70 تسا مادک  مئاق  یاپ  لوط  تسا ، ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  مئاق  ۀلداعم   هب  yطخ  + x = ۰y = − ۲x + ln(x − ۱)۱
۲ x۲

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟71 تسا مادک  ۀطقن   رد  لصاح   ۀطبار   yزا  = + sin xy۲esin ۲xdy
dx(۰, ۱)

-3 (2 -4 (1
3 (4 2 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

72
؟ تسا مادک  هاگنآ   fرگا   (x) = { x ; x ≤ ۰ex۲

ln( + ۱) ; x > ۰x۲(۰) − (۰)f ′
+ f ′

−

1 (2 رفص (1
-2 (4 -1 (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟73 دنک یم عطق  ضرع ، مادک  اب  ار  روحم   نآ ، رب  عقاو  لوط 2  هب  یا  هطقن رد  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  رب  سامم  yطخ  = ۲x‾‾‾√ e۲−xy

4 (2 3 (1
6 (4 5 (3

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک74 ۀـطقن   رد  نآ  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀـلداعم  .تسا  هدـش  روظنم  ریغتم   بسحرب  عبات   ینمض   عبات  رد 
؟ تسا

۴ + − ۲x = ۱xy‾‾‾√
۱
yyx(۴, ۱)

(2 (1
(4 (3

y + ۲x = ۹۲y − x = −۲
۳y + x = ۷۳y − x = −۱

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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75
؟ تسا مادک  .تسا   ریذپ  قتشم ۀطقن   رد  ۀطباض   اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

x − cos ۲x ; ۰ < x ≤sin۲ π
۴

a tan x + b sin ۲x ; < x <π
۴

π
۲

x = π
۴b

(2 -1 (1

1 (4 (3

− ۱
۲

۱
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟76 تسا مادک  تارغت   تسا ، یدوعص  هراومه  ۀطباض   اب  ffعبات   (x) = + a + xx۳ x۲a

(2 (1
(4 (3

۰ ≤ a < ۲− ≤ a < ۲۳‾‾√
|a| ≤ ۳‾‾√|a| ≤ ۲

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟77 تسا یدوعص  هزاب  مادک  رب  ۀطباض   اب  عبات  yرادومن  = x
۱−x۲

(2 (1
(4 (3

(−۲, ۰)(−∞, −۲)
(۰, ۲)(−۲, ۲)

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟78 تسا مادک  نآ ، رب  عقاو  لوط 2  هب  یا  هطقن رد  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  أدبم  زا  yضرع  = ln ۴x+۱√
−۲x+۳x۲

(2 (1

(4 (3

۵
۹

۸
۹

۵
۳

۱۰
۳

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

79
؟ تسا مادک  لصاح  ، ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = ( )x+۲

۲x−۳
‾ ‾‾‾‾

√
۳

limx→۲
f (x)−f (۲)

x−۲

(2 (1
15 (4 12 (3

−۲۱−۱۸

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟80 دشاب یم مادک  تبثم ، تملاع  اب  دومع  یاپ  لوط  .تسا  هدش  دومع  ینحنم   رب  یطخ  ۀطقن  ، A(۰زا  , ۴/۵)y = x۲

2 (2 (1
2/5 (4 (3

۳‾‾√
۵‾‾√

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟81 تسا مادک  سامت ، ۀطقن  لوط  .دشاب  یم لوا  عبر  زاسمین  رب  دومع  ینحنم ، رب  سامم  طخ  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  زا  یا  هطقن xرد  + + y = ۱۲xy‾‾‾√

3 (2 2 (1
6 (4 4 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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رتمک82 ردقچ  ۀـطقن  ، رد  نآ  یا  هظحل گنهآ  زا  ات  ، ۀـطقن   زا  عبات ، رغت  طسوتم  گنهآ  ۀطباض  ، اب  عبات  رد 
؟ تسا

f (x) = x√x = ۴x = ۶/۲۵x = ۴

(2 (1

(4 (3

۱
۳۶

۱
۱۸

۵
۷۲

۱
۱۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟83 تسا سامم  تاصتخم ، یاهروحم  لوّا  ۀیحان  زاسمین  رب  عبات   رادومن   m رادقم مادک  یازا  yهب  = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶x۲

4 و 12- (2 -4 (1
12 (4 و 12 - 4 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟84 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  اه  x روحم نآ ، رب  عقاو  لوط 2  هب  یا  هطقن رد  ینحنم  ، رب  مئاق  yطخ  = xe −۴x۲

16 (2 10 (1
20 (4 18 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

85
؟ تسا مادک   b دشاب. یم ریذپ  قتشم ۀطقن   رد  ۀطباض  ، اب  fعبات  (x) =

⎧

⎩
⎨⎪⎪

− ۵ ; x ≥ ۱۳
x

+ ax + b ; x < ۱x۲
x = ۱

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟86 تسا ناپ  هبور نآ ، رادومن  رعقت  یدوعص و  ۀطباض  ، اب  عبات  هزاب ، مادک  fرد  (x) = + − ۳۱
۴ x۴ ۱

۲ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۲, ۰)(−۲, ۱)
(−۱, ۲)(۰, ۱)

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟87 تسا مادک  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  +ۀلداعم  x = ۹y√
۳ x√(۴, ۱)

(2 (1
(4 (3

y + ۹x = ۳۷y + ۶x = ۲۵
۲y + ۳x = ۱۴y + ۳x = ۱۳

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟88 تسا مادک  ۀطقن  ، رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طخ  yۀلداعم  − ۲x = ۸x۲ y√(۲, ۴)

(2 (1
(4 (3

y − ۲x = ۰y + ۲x = ۸
۲y + x = ۱۰y + ۴x = ۱۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب   دح   لصاح  نیاربانب  میناد :  )یم ) =f ′ x۰ limh→۰
f( +h)−f( )x۰ x۰

hlimh→۰
f (۱+h)−f (۱)

h(۱)f ′

: مینک هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات   قتشم  رادقم  تسا  یفاک 

 

f (x)x = ۱
f (x) = ⇒ (x) = ×۴x+۵

x+۳
‾ ‾‾‾‾

√ f ′ ۱
۲ ۴x+۵

x+۳√
۴(x+۳)−(۴x+۵)

(x+۳)۲

⇒ (۱) = × = × =f ′ ۱
۲ ۴+۵

۱+۳√
۴(۱+۳)−(۴+۵)

(۱+۳)۲
۱
۳

۷
۱۶

۷
۴۸

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد عبات  کی  قتشم  فیرعت  قبط  فلا )

 
: دوش یم فیرعت  نینچ  عبات   قتشم  هاگنآ  میشاب  ، هتشاد  دنشاب و  بسحرب   عبات  ود  هاگره  و   ب )

 

(−۱) =f ′ limΔx→۰
f(−۱+Δx)−f(−۱)

Δx
uvxf (x) = u × vf

(x) = × v + × uf ′ u′ v′

: مینک یم نعت  ار  قتشم   ۀطباض  ادتبا  لوا  ماگ  زا  تمسق ب  هب  هجوتاب

 

: میراد سپ  تسا ، هبساحم   ام  فده 

 

(x)f ′

f (x) = (x − ۲) = (x − ۲)x۲‾‾‾√۳ x
۲
۳

(x) = ۱ × + (x − ۲) = +f ′ x
۲
۳

۲
۳ x

− ۱
۳ x۲‾‾‾√۳ ۲ (x − ۲)

۳ x√
۳

(−۱)f ′

(−۱) = + = ۱ + = ۱ + ۲ = ۳f ′ (−۱)۲‾ ‾‾‾‾‾√۳ ۲(−۱−۲)
۳ −۱√۳

۲(−۳)
۳(−۱)

یبرجت روکنک  قتشم  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

1/56وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   یا  هزاب یور  عبات   رغت  طسوتم  fگنهآ  (x)xx + Δx
رغت طسوتم  گنهآ  = f (x+Δx)−f (x)

Δx

: میراد رغت  طسوتم  گنهآ  فیرعت  هب  هجوتاب

 
x = ۹ ات x = ۵ زا عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  = = =Δf

Δx
f (۹) − f (۵)

۹ − ۵
−+ ۱۴۴۹۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ + ۱۴۴۵۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۴

= = = = = = ۰/۵−۸۱ + ۱۴۴‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵ + ۱۴۴‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√
۴

−۲۲۵‾ ‾‾‾√ ۱۶۹‾ ‾‾√
۴

۱۵ − ۱۳
۴

۲
۴

۱
۲

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  هب   زا   عبات   رغت  طسوتم  fگنهآ  (x)xx + Δx
رغت طسوتم  گنهآ  = f (x+Δx)−f (x)

Δx

میراد  : رغت  طسوتم  گنهآ  فیرعت  قبط 

: نیاربانب

 

 

.دوش یم رفص  ربارب  نآ  رغت  طسوتم  گنهآ  هدرکن و  یرغت  لاًصا  ریغتم  دشاب ، رگا  

۲ + h هب ۲ زا رغت  طسوتم  گنهآ  = =f(۲+h)−f(۲)
۲+h−۲

f(۲+h)−f(۲)
h

۲ + h هب ۲ زا رغت  طسوتم  گنهآ  = = =(۲+h+ )−(۲+ )۱
۲+h

۱
۲

h

h+ −۱
۲+h

۱
۲

h
۸
۹

⇒ h + − = h ۹h + − = ۸h ⇒ h + = ⇒ = ⇒ =۱
۲+h

۱
۲

۸
۹ −→−

×۹ ۹
۲+h

۹
۲

۹
۲+h

۹
۲

h(h+۲)+۹
۲+h

۹
۲

+۲h+۹h۲

۲+h
۹
۲

⇒ ۲ + ۴h + ۱۸ = ۹h + ۱۸ ⇒ ۲ − ۵h = ۰ ⇒ h (۲h − ۵) = ۰ ⇒h۲ h۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪
h = ۰ غ ق ق

h = = ۲/۵۵
۲

h = ۰
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  هب   زا   عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  عبات   رغت  ینآ )  ) یا هظحل گنهآ  ب )

f (x)x۱x۲

رغت طسوتم  گنهآ  = f( )−f( )x۲ x۱
−x۲ x۱

f (x)x = a(a)f ′

.مینک لح  ار  ۀلداعم   تسا  یفاک  رادقم   ۀبساحم  یارب 

 

 

 

a(a) =f ′ f(۲۵)−f(۴)
۲۵−۴

f (x) = ⇒ (x) =x√ f ′ ۱
۲ x√

۲۵ هب ۴ زا  رغت  طسوتم  گنهآ  = = = = =f(۲۵)−f(۴)
۲۵−۴

−۲۵√ ۴√
۲۱

۵−۲
۲۱

۳
۲۱

۱
۷

a رد رغت  یا  هظحل گنهآ  = (a) = =f ′ limx→a
f (x)−f (a)
x−a

۱
۲ a√

(a) = ⇒ = ⇒ ۲ = ۷ ۴a = ۴۹ ⇒ a = = ۱۲/۲۵f ′ ۱
۷

۱
۲ a√

۱
۷ a‾‾√ − →−−−−

۲ ناوت هب 
۴۹
۴

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

6

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   یا  هزاب یور  عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  رغت   یا  هظحل گنهآ  ب )

f (x)xx + Δx
رغت طسوتم  گنهآ  = f (x+Δx)−f (x)

Δx

f (x)x = a(a)f ′

.مینک یم هبساحم  ار  رگیدکی  زا  اه  نآ فلاتخا  سپس  هدروآ ، تسد  هب  ار  یا  هظحل گنهآ  طسوتم و  گنهآ  رادقم  ود  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

    

 

   

.تسا رفص  ربارب  اه  نآ فلاتخا  سپ  دش ، ربارب  طسوتم  گنهآ  یا و  هظحل گنهآ  رادقم 

[۰,۳] ۀزاب رد  رغت  طسوتم  گنهآ  = = = = =f(۳)−f (∘)
۳−∘

−۹+۱۶√ ۱۶√
۳

−۲۵√ ۱۶√
۳

۵−۴
۳

۱
۳

f (x) = ⇒ (x) = =+ ۱۶x۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ f ′ ۲x
۲ +۱۶x۲√

x
+۱۶x۲√

x = رد رغت  یا  هظحل گنهآ  = ( ) = = = = =۲‾‾√ f ′ ۲‾‾√ ۲√

+۱۶( )۲√ ۲√

۲√
۲+۱۶√

۲√
۱۸√

۲√
۳ ۲√

۱
۳
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

7

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   یا  هزاب یور  عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  یا  هظحل ای  ینآ  گنهآ  ب )

f (x)x۱x۲

رغت طسوتم  گنهآ  = =Δf
Δx

f( )−f( )x۲ x۱
−x۲ x۱

x = a(a)f ′

.مینک  یم هبساحم  ار  اه  نآ فلاتخا  سپس  میروآ  یم تسد  هب  ار  هدش  هتساوخ ینآ  گنهآ  طسوتم و  گنهآ  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

 

 

   
: اب تسا  ربارب  یا  هظحل گنهآ  ینآ و  گنهآ  فلاتخا 

 

= = = = =Δf
Δx

f(۲/۵۶)−f(۲/۲۵)
۲/۵۶−۲/۲۵

−۲/۵۶√ ۲/۲۵√
۰/۳۱

۱/۶−۱/۵
۰/۳۱

۰/۱
۰/۳۱

۱۰
۳۱

f (x) = ⇒ (x) =x√ f ′ ۱
۲ x√

x = ۲/۲۵ ۀطقن رد  ینآ  گنهآ  = (۲/۲۵) = = =f ′ ۱
۲ ۲/۲۵√

۱
۲×۱/۵

۱
۳

(۲/۲۵) − = − = =f ′ Δf
Δx

۱
۳

۱۰
۳۱

۳۱−۳۰
۹۳

۱
۹۳

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   یا  هزاب یور  عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  عبات   رغت  یا  هظحل گنهآ  ب )

f (x)x۱x۲

رغت طسوتم  گنهآ  = =Δf
Δx

f( )−f( )x۲ x۱
−x۲ x۱

f (x)x = a(a)f ′

: اب تسا  ربارب  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  هب  هجوتاب

 
مینک : یم نعت  ار  عبات  قتشم  ۀطباض  ادتبا  ۀطقن  ، رد  یا  هظحل گنهآ  ندروآ  تسد  هب  یارب 

 
   

: اب تسا  ربارب  یا  هظحل طسوتم و  گنهآ  فلاتخا 

= ۲x۱= ۳x۲

= = = − = ۴ − ۹ = −۵Δf
Δx

f(۳)−f(۲)
۳−۲

−۳۶
۹

۳۶
۴

۱
۳۶
۹

۳۶
۴

x = ۱۲‾‾√۳

f (x) = ⇒ (x) = = − = −۳۶
x۲ f ′ ∘× −۲x(۳۶)x۲

x۴
۷۲x
x۴

۷۲
x۳

x = رد ینآ  گنهآ  = ( ) = − = − = −۶۱۲‾‾√۳ f ′ ۱۲‾‾√۳ ۷۲

( )۱۲√۳
۳

۷۲
۱۲

− ( ) = −۵ − (−۶) = ۱Δf
Δx f ′ ۱۲‾‾√۳
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  عبات   رغت  یا  هظحل گنهآ  ب )

f (x)x۱x۲

=Δf
Δx

f( )−f( )x۲ x۱
−x۲ x۱

f (x)x = a(a)f ′

.مینک یم نعت  ار  رادقم   سپس  میهد ، یم رارق  ربارب  مهاب  هبساحم و  ار  f(α) و   ′Δf
Δxα

= ۵ ات = ۲ زا عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  = = = = = = =x۲ x۱
Δf
Δx

f(۵)−f(۲)
۵−۲

−۵
۵−۱

۲
۲−۱

۳
−۲۵

۴
۳

۵−۸
۴
۳

− ۳
۴

۳
−۱
۴

f (x) = ⇒ (x) = =x
x−۱ f ′ x−۱−x

(x−۱)۲
−۱

(x−۱)۲

x = α رد یا  هظحل گنهآ  = (α) =f ′ −۱
(α−۱)۲

⇒ (α) = ⇒ − = − ⇒ = ۴ ⇒ {f ′ Δf
Δx

۱
(α−۱)۲

۱
۴ (α − ۱)۲ α − ۱ = ۲ ⇒ α = ۳

α − ۱ = −۲ ⇒ α = −۱ غ ق ق

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  فلا )
: دوش یم فیرعت  نینچ  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  ب )

x = a(a)f ′

x۱x۲

=Δf
Δx

f( )−f( )x۲ x۱
−x۲ x۱

.مینک یم هبساحم  ار  سپس   نعت و  ار  ۀطباض   ادتبا  سپ  ۀبساحم  ، ینعی  ۀطقن   رد  یا  هظحل گنهآ 

: اب تسا  ربارب  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ 

.تسا رفص  ربارب  اه  نآ لضافت  سپ  دش ، ربارب  هدش  هتساوخ دراوم  رد  یا  هظحل گنهآ  طسوتم و  گنهآ  رادقم 

a + h
۲(a + )f ′ h

۲(x)f ′(a + )f ′ h
۲

f (x) = ۳ + ۴x − ۲ ⇒ (x) = ۶x + ۴x۲ f ′

a + رد رغت  یا  هظحل گنهآ  = (a + ) = ۶ (a + ) + ۴ = ۶a + ۳h + ۴h
۲ f ′ h

۲
h
۲

aa + h

= = =Δf
Δx

f (a+h)−f (a)
a+h−a

f (a+h)−f (a)
h

[۳ +۴(a+h)−۲]−(۳ +۴a−۲)(a+h)۲ a۲

h

= = = ۶a + ۳h + ۴۳ +۶ah+۳ +۴a+۴h−۲−۳ −۴a+۲a۲ h۲ a۲

h
۶ah+۳ +۴hh۲

h
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

11

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ات   زا   عبات   رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا ربارب   ۀطقن   رد  عبات   رغت  یا  هظحل گنهآ  ب )

f (x)xx + Δx
=Δf

Δx
f (x+Δx)−f (x)

Δx
f (x)x = ۳(۳)f ′

: میراد یازا  و   هب  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  هب  هجوتاب

.مینک یم نعت  ار  ۀطباض   ۀبساحم  ، زا  لبق 

: اب تسا  ربارب  یا  هظحل گنهآ  طسوتم و  گنهآ  فلاتخا  نیاربانب 

x = ۳Δx = ۰/۱
عبات رغت  طسوتم  گنهآ   = = = = = = ۲۷/۹۱Δf

Δx
f(۳/۱)−f(۳)

۰/۱
−(۳/۱)۳ ۳۳

۰/۱
۲۹/۷۹۱−۲۷

۰/۱
۲/۷۹۱
۰/۱

(۳)f ′(x)f ′

f (x) = ⇒ (x) = ۳x۳ f ′ x۲

x = ۳ رد عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  = (۳) = ۳ = = ۲۷f ′ (۳)۲ ۳۳

− (۳) = ۲۷/۹۱ − ۲۷ = ۰/۹۱Δf
Δx f ′

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

12

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  تاصتخم  أدبم  زا  ۀطقن   ۀلصاف  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  ب )

M (x, y)T = +x۲ y۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

.دیآ تسد  هب  ریغتم   بسحرب  ات   مینک  یم نیزگیاج  ار  ترابع   لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  زا  ۀطبار   رد 

: مینک یم باسح  رد   ار  نآ  رادقم  هتفرگ و  قتشم  هب   تبسن  زا  

Ty = x + ۸‾ ‾‾‾‾√Tx

T = T = =+x۲ y۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ − →−−−−
y= x+۸√

+x۲ ( )x + ۸‾ ‾‾‾‾√ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ + x + ۸x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
Txx = ۷

= ⇒ (۷) = = = = =T ′ ۲x+۱
۲ +x+۸x۲√

T ′ ۲(۷)+۱
۲ +۷+۸۷۲√

۱۴+۱
۲ ۴۹+۷+۸√

۱۵
۲ ۶۴√

۱۵
۲×۸

۱۵
۱۶

6/56وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد قتشم  فیرعت  قبط  فلا )

میناد : یم ب )
(a) =f ′ limΔx→۰

f (a+Δx)−f (a)
Δx

(f g (x) = (x)g(x) + f (x) (x))′ f ′ g′

: تشون ناوت  یم تسا ، میناد   یم هکنیا  هب  هجوتاب

: میراد لوا  ماگ  زا  تمسق ب  هب  هجوتاب

(f g)(x) = f (x)g(x)

= = (f g (۲)limΔx→∘
f(۲+Δx)g(۲+Δx)−f(۲)g(۲)

Δx limΔx→۰
(fg)(۲+Δx)−(fg)(۲)

Δx )′

(x) = (x) g (x) + (x) f (x) = (۲x − ۱) + ( − x)(f g)′ f ′ g′ ۲x‾‾‾√ x۲ ۲
۲ ۲x√

⇒ (۲) = (۴ − ۱) + ( − ۲) = (۳ × ۲) + = ۶ + ۱ = ۷(f g)′ ۴‾‾√ ۲۲ ۱
۴√

۲
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  یرسک   عبات  yقتشم  = f (x)
g(x)

y = ⇒ =f (x)
g(x) y′ (x)g(x)− (x)f (x)f ′ g′

(x)g۲

ندوب  رفص  هدشنرکذ  قیقد   رادقم  هکنیا  لیلد   ) مینک یم باسح  ار  رادقم   ریداقم  ، و  ، ندوب  صخشم  هب  هجوتاب
(. تسا  

(۱)y′f (۱)(۱)f ′g (۱)(۱)g′

f (۱)
(۱) = ⇒ ۳ = ⇒ ۳ = ⇒ ۳ = ⇒ g (۱) = −y′ (۱)g(۱)− (۱)f(۱)f ′ g′

(۱)g۲
(−۴)g(۱)−۰

(۱)g۲
−۴g(۱)

(۱)g۲
−۴
g(۱)

۴
۳
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

15

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  عبات   قتشم  فلا )

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  یرسک   عبات  قتشم  ب )

y = u‾‾√=y′ u′
۲ u√

y = f (x)
g(x)

=y′ (x)g(x)−f (x) (x)f ′ g′

(x)g۲

: مینک یم هبساحم  ار  سپس   ادتبا  و  لوا ، ماگ  طباور  زا  هدافتسا  f(x)اب  ′(۲)f ′

f (x) = ⇒ (x) = = ⇒ (۲) = = = =۳x−۱
۲x+۱
‾ ‾‾‾

√ f ′
۳(۲x+۱)−۲(۳x−۱)

(۲x+۱)۲

۲ ۳x−۱
۲x+۱√

۵

(۲x+۱)۲

۲ ۳x−۱
۲x+۱√

f ′
۵

(۴+۱)۲

۲ ۶−۱
۴+۱√

۵
۵۲

۲ ۵
۵√

۱
۵
۲

۱
۱۰

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

16

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میراد : هاگنآ  میشاب   هتشاد  دشاب و  بسحرب   عبات  رد  رگا  و   فلا )
: میناد یم ب )
uvxy = u × v= v + uy′ u′ v′

y = cos u ⇒ = − sin uy′ u′

y = sin u ⇒ = cos uy′ u′

: مینک یم نعت  ار  ۀطباض   ادتبا 
 

: میروآ یم تسد  هب  ار  لااح  

y′

y = sin x cos۳x ⇒ = cos x cos۳x − ۳ sin x sin۳xy′

( )y′ π
۴

( ) = cos cos − ۳ sin sin = (− ) − ۳ ( ) ( ) = − − = −۲y′ π
۴

π
۴

۳π
۴

π
۴

۳π
۴

۲√
۲

۲√
۲

۲√
۲

۲√
۲

۱
۲

۳
۲
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

17

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   yقتشم  = usinn

y = u ⇒ = n cos u usinn y′ u′ sinn−۱

.مینک یم هبساحم  ار  سپس   نعت و  ار  عبات  قتشم  ۀطباض  ادتبا  لوا ، ماگ  رد  هدش  هتفگ ۀطبار  زا  هدافتسا  اب 

 

 

( )y′ π ۲

۹
y = ⇒ = ۳ × cossin۳ x√ y′ ۱

۲ x√
x√ sin۲ x√

⇒ ( ) = cos = cos = ( ) = × =y′ π ۲

۹
۳

۲ π ۲
۹√

π ۲
۹
‾ ‾‾√ sin۲ π ۲

۹
‾ ‾‾√ ۳

۲× π
۳

π
۳ sin

۲ π
۳

۹
۲π

۱
۲ ( )۳√

۲
۲ ۹

۴π
۳
۴

۲۷
۱۶π

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

18

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد متیراگل  یاه  یگژیو زا  هدافتسا  اب  فلا )

میناد :  یم ب )

۱) log = n log aan

۲) ln e = lo = ۱gee
y = ⇒ =u‾‾√ y′ u′

۲ u√

: مینک یم هداس  ار  عبات  ۀطباض  لوا ، ماگ  تاکن  هب  هجوتاب

: میریگ یم قتشم  عبات  زا  نونکا 

: نیاربانب

y = ln = ln e = =e sin x√ sin x‾ ‾‾‾√ sin x‾ ‾‾‾√ logee sin x‾ ‾‾‾√

y = ⇒ =sin x‾ ‾‾‾√ y′ cos x
۲ sin x√

( ) = = = = =y′ π
۶

cos π
۶

۲ sin π
۶√

۳√
۲

۲ ۱
۲√

۳√
۲
۲√

۳√
۲ ۲√

۶√
۴
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  تسا  بسحرب   یعبات  هک   عبات   yقتشم  = ucosnux
y = u ⇒ = −n sin u ucosn y′ u′ cosn−۱

: میراد لوا  ماگ  هب  هجوتاب

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   لااح 

y = ( + ) ⇒ = −۲ ( ) sin( + ) cos( + ) = (− ) ۲ sin( + ) cos( + )cos۲ π
۳

x
۴ y′ ۱

۴
π
۳

x
۴

π
۳

x
۴

۱
۴

π
۳

x
۴

π
۳

x
۴

= (− ) sin ۲ ( + ) = − sin( + )۱
۴

π
۳

x
۴

۱
۴

۲π
۳

x
۲

( )y′ π
۳

( ) = − sin( + ) = − sin = × = −y′ π
۳

۱
۴

۲π
۳

π
۶

۱
۴

۵π
۶

−۱
۴

۱
۲

۱
۸

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

20

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  عبات   قتشم  دشاب ، بسحرب   یعبات  uxyرگا   = ucosn= −n sin u uy′ u′ cosn−۱

میناد : یم * 
: نیاربانب

y = ⇒ = −۲ ( ) sin cos = ۲ sin cos sincos۲ π
۳x y′ −π

۳x۲
π

۳x
π

۳x
π

۳x۲
π

۳x
π

۳x =∗ π
۳x۲

۲π
۳x

sin ۲α = ۲ sin α cos α

(۴) = sin = sin = × =y′ π
۴۸

۲π
۱۲

π
۴۸

π
۶

π
۴۸

۱
۲

π
۹۶
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  طباور  زا  عبات  و   yقتشم  = utanny = ucotn

y = u ⇒ = n (۱ + u) utann y′ u′ tan۲ tann−۱

y = u ⇒ = −n (۱ + u) ucotn y′ u′ cot۲ cotn−۱

: میراد لوا  ماگ  هب  هجوتاب

: نیاربانب
y = x − cot ۲x ⇒ = ۳ (۱ + x) x − (−۲ (۱ + ۲x)) = ۳ (۱ + x) x + ۲ (۱ + ۲x)tan۳ y′ tan۲ tan۲ cot۲ tan۲ tan۲ cot۲

( ) = ۳ (۱ + ) + ۲(۱ + )y′ π
۶ tan۲ π

۶ tan۲ π
۶ cot۲ π

۳

= ۳ (۱ + ) + ۲ (۱ + ) = ۳ (۱ + ) ( ) + ۲ (۱ + )( )۳√
۳

۲
( )۳√

۳
۲

( )۳√
۳

۲ ۱
۳

۱
۳

۱
۳

= ۳ ( ) ( ) + ۲ ( ) = + = = ۴۴
۳

۱
۳

۴
۳

۴
۳

۸
۳

۱۲
۳

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

22

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
y = ⇒ =u

v y′ v− uu′ v ′

v۲

: میروآ یم تسد  هب  ار  نآ  قتشم  سپس  مینک ، یم هداس  ناکما  دح  ات  ار  عبات  ۀطباض  ادتبا 

 

: اب تسا  ربارب  رادقم   سپ 

 

y = y = =۱ − xcos۲

۲ − xsin۲ − →−−−−−−−−
x=۱− xsin۲ cos۲ ۱ − xcos۲

۲ − ۱ + xcos۲
۱ − xcos۲

۱ + xcos۲

⇒ =y′ (+۲ cos x sin x) (۱ + x) − (−۲ cos x sin x) (۱ − x)cos۲ cos۲

(۱ + x)cos۲ ۲

= = =(۲ sin x cos x) (۱ + x + ۱ − x)cos۲ cos۲

(۱ + x)cos۲ ۲
sin ۲x × ۲

(۱ + x)cos۲ ۲
۲ sin ۲x

(۱ + x)cos۲ ۲

( )y′ π
۴

( ) = = = = = = =y′ π
۴

۲ sin ۲( )π۴
(۱+ )cos۲ π

۴
۲

۲ sin π
۲

(۱+ )cos۲ π
۴

۲
۲×۱

۱+
⎛

⎝
⎜⎜ ( )

۲√
۲

۲⎞

⎠
⎟⎟

۲
۲

(۱+ )۱
۲

۲
۲

( )۳
۲

۲
۲
۹
۴

۸
۹
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

23

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگنآ دشاب ، بسحرب   یعبات  uxرگا  
y = ⇒ = , y = sin u ⇒ = cos uu‾‾√ y′ u′

۲ u√
y′ u′

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات   قتشم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

 

: اب تسا  ربارب   

f (x)

f (x) = ⇒ (x) = = =۲ sin πx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ f ′ (۲ sin π )x۲ ′

۲ ۲ sin πx۲√
۲×۲πx×cos πx۲

۲ ۲ sin πx۲√
۴πx cos πx۲

۲ ۲ sin πx۲√

( )f ′ ۱
۶√

( ) = = = = = =f ′ ۱
۶√

۴π( ) cos π۱
۶√ ( )۱

۶√

۲

۲ ۲ sin π( )۱
۶√

۲

⎷


cos۴π
۶√

π
۶

۲ ۲ sin π
۶√

×۴π
۶√

۳√
۲

۲× ۲× ۱
۲√

۴π ۳√
۴ ۶√

π
۲√

π ۲√
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

24

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : ۱یم + α =tan۲ ۱
αcos۲

: مینک هداس  ار  هدش  هداد عبات  ۀطباض  تسا  رتهب  یریگ ، قتشم زا  لبق 

: میراد دوش و  یم هبساحم  یازا   هب  قتشم  رادقم  هکنیا  هب  هجوتاب

: سپ

: مینک یم هبساحم  ار  لصاح   نونکا 

f (x) = = =۱ + tan۲ ۱
x

‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱
cos۲ ۱

x

‾ ‾‾‾‾
√

۱
cos∣
∣∣

۱
x
∣
∣∣

x = ۳
π

x = ⇒ = ⇒ cos > ۰ ⇒ | cos | = cos۳
π

۱
x

π
۳

۱
x

۱
x

۱
x

f (x) = ⇒ (x) = =۱
cos ۱

x

f ′
−(− )(− sin )۱

x۲
۱
x

cos۲ ۱
x

− sin۱
x۲

۱
x

cos۲ ۱
x

( )f ′ ۳
π

( ) = = = = = =f ′ ۳
π

− sin۱

( )۳
π

۲
۱
۳
π

cos۲ ۱
۳
π

− sinπ ۲
۹

π
۳

cos۲ π
۳

− ×π ۲
۹

۳√
۲

( )۱
۲

۲

−
×π ۲ ۳√
۱۸

۱
۴

−۴π ۲ ۳√
۱۸

−۲π ۲ ۳√
۹
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد هاگنآ  دشاب ، بسحرب   یعبات  xرگا 

۱)y = ⇒ =u‾‾√ y′ u′

۲ u‾‾√
۲)y = cosu ⇒ = − sin uy′ u′

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات   قتشم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  سپ  

f (x)

f (x) = ⇒ (x) = ×۳√
π ۳ + ۲ cos π

x
‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ f ′ ۳√

π

−۲(− ) sinπ

x۲
π
x

۲ ۳+۲ cos π
x√

(۳)f ′

(۳) = × = × × = × = =f ′ ۳√
π

sin۲π
۹

π
۳

۲ ۳+۲ cos π
۳√

۳√
π

۲π
۱۸

۳√
۲

۳+۲× ۱
۲√

۳√
۹

۳√
۲ ۳+۱√

۳
۳۶

۱
۱۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم فلا )

: میراد هاگنآ  دشاب ، بسحرب   یعبات  رگا   ب )
tan(α − β) = tan α−tan β

۱+tan α tan β
ux

y = tan u → = (۱ + u)y′ u′ tan۲

: میروآ یم تسد  هب  ار  نآ  قتشم  سپس  مینک  یم هداس  ار  عبات  هطباض  لوا  ماگ  زا  فلا  تمسق  زا  هدافتسا  اب  تسا و  هکنیا   هب  هجوتاب

 

 
: نیاربانب

 

tan = ۱π
۴

y = = = tan( − ۲x)۱−tan ۲x
۱+tan ۲x

tan −tan ۲xπ
۴

۱+tan tan ۲xπ
۴

π
۴

⇒ = (−۲) (۱ + ( − ۲x))y′ tan۲ π
۴

( ) = (−۲) (۱ + ( − )) = (−۲) (۱ + ۰) = (−۲) (۱ + ۰) = −۲y′ π
۸ tan۲ π

۴
π
۴ tan۲
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   yقتشم  = gof (x)
y = gof (x) = g (f (x)) ⇒ = (x) (f (x))y′ f ′ g′

ار عبات  قتشم  رادقم  تیاهنرد  میروآ و  یم تسد  هب  مه  ار  ۀطباض   نتشاد  ، اب  .مینک  یم نعت  ار  ۀطباض  و   ادتبا 
.مینک یم هبساحم  رد  

: اب تسا  ربارب  نیاربانب  

(x)f ′(x)g′(x)g′(f (x))g′

x = π
۱۲

f (x) = sin ۲x ⇒ (x) = ۲ cos ۲xf ′

g (x) = ⇒ (x) =x√ g′
۱

۲ x√

(f (x)) = =g′
۱

۲ f (x)‾ ‾‾‾√
۱

۲ sin ۲x‾ ‾‾‾‾‾√
y = gof (x) ⇒ = (x) (f (x)) = (۲ cos ۲x)y′ f ′ g′ ۱

۲ sin ۲x√

( )y′ π
۱۲

( ) = ۲ cos × = ۲ × × = × =y′ π
۱۲

π
۶

۱
۲ sin π

۶√
۳√

۲
۱

۲ ۱
۲√

۳‾‾√ ۱
۲√

۳
۲
‾‾

√
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

.تسا هطقن  نآ  عبات  قتشم  رادقم  ربارب  هطقن  کی  رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  ب )

x۱x۲
=Δf

Δx
f ( )−f ( )x۲ x۱

−x۲ x۱

: میراد

 

: میروآ یم تسد  هب  ار  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  ادتبا 

 
: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   سپس  لوا ، و  ماگ  زا  تمسق ب  قبط 

 

 

: اب تسا  ربارب  رغت  یا  هظحل گنهآ  رغت و  طسوتم  گنهآ  فلاتخا 
 

f (x) = =(۲x + ۱)−
۱
۲ ۱

۲x+۱√
x = ۴x = ۱۲

= = = = = = = −Δf
Δx

f(۱۲)−f(۴)
۱۲−۴

−۱
۲۴+۱√

۱
۸+۱√

۸

−۱
۲۵√

۱
۹√

۸
−۱

۵
۱
۳

۸

۳−۵
۱۵
۸

− ۲
۱۵

۸
۱

۶۰
(x)f ′(۴)f ′

(x) = = −f ′
۰− ۲

۲ ۲x+۱√
۲x+۱

۱
(۲x+۱) ۲x+۱√

x = ۴ رد رغت  یا  هظحل گنهآ   = (۴) = − = − = −f ′ ۱
(۸+۱) ۸+۱√

۱
۹×۳

۱
۲۷

− (x) = − − (− ) = − + = =Δf
Δx f ′ ۱

۶۰
۱

۲۷
۱

۶۰
۱

۲۷
−۹+۲۰

۵۴۰
۱۱

۵۴۰
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   yقتشم  = usinn

y = u ⇒ = n cos u usinn y′ u′ sinn−۱

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  قتشم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات  قتشم  رادقم 

هک : دیراد  رطاخ  هب  یاه   نامک لومرف  زا 

y = ۲ ( − ) ⇒ = ۲ × ۲ (− ) cos( − ) sin( − )sin۲ π
۶

x
۴ y′

۱
۴

π
۶

x
۴

π
۶

x
۴

⇒ = − cos ( − ) sin( − )y′ π
۶

x
۴

π
۶

x
۴

x = π
۳

( ) = − cos( − ) sin( − ) = − sin cosy′ π
۳

π
۶

π
۱۲

π
۶

π
۱۲

π
۱۲

π
۱۲

۲αsin ۲α = ۲ sin α cos α
( ) = − (۲ sin cos ) = − sin = − × = −y′ π

۳
۱
۲

π
۱۲

π
۱۲

۱
۲

π
۶

۱
۲

۱
۲

۱
۴

16/56وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

30

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ات   زا   یا  هزاب رد  عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )

میراد : سپ  تسا ، نامه   ریغتم  ومن  زا  روظنم  ب )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  رادقم  ربارب  هطقن  کی  رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  ج )

xx + Δx
=Δf

Δx
f (x+Δx)−f (x)

Δx
ΔxΔx = ۰/۲۱

: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀطقن   رد  عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  طسوتم و  گنهآ  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

 

 

: میروآ تسد  هب  ار  عبات  قتشم  ۀطباض  دیاب  ادتبا  رد  ، عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  ندروآ  تسد  هب  یارب 
 

: نیاربانب

: اب تسا  ربارب  طسوتم  گنهآ  یا و  هظحل گنهآ  فلاتخا  تیاهنرد ،
 

x = ۱
= ۱/۲۱ ات = ۱ زا عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  = =x۲ x۱

Δf
Δx

f(۱/۲۱)−f(۱)
۱/۲۱−۱

= = = = =−۱/۲۱√ ۱√
۰/۲۱

۱/۱−۱
۰/۲۱

۰/۱
۰/۲۱

۱
۱۰
۲۱
۱۰۰

۱۰
۲۱

x = ۱
f (x) = ⇒ (x) =x√ f ′ ۱

۲ x√

x = ۱ رد عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  = (۱) = =f ′ ۱
۲ ۱√

۱
۲

(۱) − = − = =f ′ Δf
Δx

۱
۲

۱۰
۲۱

۲۱−۲۰
۴۲

۱
۴۲
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
y = f og(x) = f (g(x)) ⇒ = (x) (g(x))y′ g′ f ′

( میـسیونب یا  هطباضود عباوت  تروص  هب  ) هدرک هداس  ار  عبات  ود  نیا  ادـتبا  تسا  مزـلا  و  ، عباوت   ۀـطباض  رد  ترابع   دوجو  هب  هجوتاب
.میریگب قتشم  نآ  زا  میهد و  لیکشت  ار  عبات   سپس 

: مینک یم نعت  تلاح  و   ود  رد  ار  ۀطباض  

.تسا ربارب 3  هراومه  عبات   قتشم  سپ  دش ، ربارب   تلاح   ود  ره  رد 

|x|f (x)g (x)
f og(x)

f (x) = x − |x| ⇒۴
۵

۱
۵

⎧

⎩
⎨⎪⎪
x ≥ ۰ ⇒ |x| = x ⇒ f (x) = x − x =۴

۵
۱
۵

۳x
۵

x < ۰ ⇒ |x| = −x ⇒ f (x) = x + x = x۴
۵

۱
۵

⇒ f (x) = { ; x ≥ ۰۳x
۵
x ; x < ۰

g (x) = ۴x + |x| ⇒ { x ≥ ۰ ⇒ |x| = x ⇒ g (x) = ۴x + x = ۵x 
x < ۰ ⇒ |x| = −x ⇒ g (x) = ۴x − x = ۳x

⇒ g(x) = { ۵x ; x ≥ ۰
۳x ; x < ۰

f og (x)x ≥ ۰x < ۰
x ≥ ۰ : f (x) = x, g (x) = ۵x ⇒ f og (x) = f (g (x)) = (۵x) = ۳x۳

۵
۳
۵

x < ۰ : f (x) = x, g (x) = ۳x ⇒ f og (x) − f (g (x)) = f (۳x) = ۳x
fog (x)۳xfog (x)
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روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میروآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  هدافتسا  اب  ار  ات   زا   عبات  رغت  طسوتم  گنهآ  فلا )
فلاتخا .مینک  هبساحم  ار  سپس   نامه  و  ای  عبات  قتشم  ۀطباض  دیاب  رد   عبات  رغت  یا  هظحل گنهآ  ندروآ  تسد  هب  یارب  ب )

.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  تست  باوج  ناونع  هب یا  هظحل گنهآ  طسوتم و  گنهآ 

x = ۱x = ۱/۴۴f (۱/۴۴)−f (۱)
۰/۴۴

x = ۱(x)f ′(۱)f ′

: اب تسا  ربارب  رغت  یا  هظحل گنهآ  رغت و  طسوتم  گنهآ  فلاتخا 

رغت طسوتم  گنهآ  = = = = = =f (۱/۴۴)−f (۱)
۰/۴۴

−۰۰/۴۴
۱/۴۴√
۰/۴۴

۱
۱/۴۴√

۱
۱/۲

۱
۶
۵

۵
۶

f (x) = = − ⇒ (x) = −x−۱
x√

x√
۱
x√

f ′ ۱
۲ x√

− ۱
۲ x√
x

= + ⇒ (۱) = + = ۱۱
۲ x√

۱
۲x x√

f ′ ۱
۲

۱
۲

۱ − =۵
۶

۱
۶

هنیزگ 3 33

y = f (u) ⇒ = (u) = × ۳ u cos uy′ u′ f ′ − →−−−−−−
f (u)=si un۳

u= ۲x√
y′

۲
۲ ۲x‾‾‾√

sin۲

⇒ = ( ) cos ⇒ ( ) = × × =y′
۳
۲x‾‾‾√
sin۲ ۲x‾‾‾√ ۲x‾‾‾√ y′ π

۲

۱۸
۹
π

۳
۴

۱
۲

۲۷
۸π

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم نعت  ار  عبات  قتشم  رادقم  یراذگیاج  ، اب  تیاهنرد  هتفرگ و  قتشم  هدش  هداد ۀطباض  xزا  = π
۶

y = ۲ ( − ) ⇒ = −۲ × ۲(− ) sin( − ) cos( − )cos۲ π
۶

x
۴ y′ ۱

۴
π
۶

x
۴

π
۶

x
۴

= sin(۲( − )) = sin( − )۱
۲

π
۶

x
۴

۱
۲

π
۳

x
۲

( ) = × sin( − ) = sin( ) = sin = × =y′ π
۶

۱
۲

π
۳

π
۱۲

۱
۲

۳π
۱۲

۱
۲

π
۴

۱
۲

۲√
۲

۲√
۴
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y = cos x − sin x
cos x + sin x

⇒ =y′ (− sin x − cos x)(cos x + sin x) − (− sin x + cos x)(cos x − sin x)
(cos x + sin x)۲

⇒ =y′ − −(sin x + cos x)۲ (cos x − sin x)۲

(cos x + sin x)۲

⇒ ( ) = = = −۱f ′ π۴
− −( + )۲√

۲
۲√

۲
۲

( − )۲√
۲

۲√
۲

۲

( + )۲√
۲

۲√
۲

۲
−( )۲‾‾√ ۲

( )۲‾‾√ ۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ۀطقن   رد  عبات  پچ  قتشم  زا   روظنم  فلا )
.تسا ۀطقن   رد  عبات  تسار  قتشم  زا   روظنم  ب )

(۰)f ′ −x = ۰
(۰)f ′ +x = ۰

 

 

 

x > ۰ : f (x) = ⇒ (x) =sin x
۱+cos x f ′ cos x(۱+cos x)−(− sin x)(sin x)

(۱+cos x)۲

= = =cos x + x + xcos۲ sin۲

(۱ + cos x)۲
۱ + cos x

(۱ + cos x)۲
۱

۱ + cos x

⇒ (۰) = = =f ′ +
۱

۱ + cos ۰
۱

۱ + ۱
۱
۲

x ≤ ۰ : f (x) = sin ۲x ⇒ (x) = ۲ cos ۲x ⇒ (۰) = ۲ cos ۰ = ۲f ′ f ′ −
(۰) − (۰) = ۲ − = = ۱/۵f ′ − f ′ +

۱
۲

۳
۲
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روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب رفص  ربارب  هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  هاگره  تسا  اه  روحم  یزاوم  هطقن  کی  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  فلا )
: درک هبساحم  ریز  ۀطبار  زا  ناوت  یم ار  ینمض   عبات  قتشم  ب )

x
y = f (x, y)

= − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

x هب تبسن  قتشم 

y هب تبسن  قتشم 

 

رارق ار  ینعی   نآ ، یواسم  رادقم  یاج   هب یلصا  ۀلداعم  رد  دشاب ، اه  روحم  یزاوم  اه  نآ رد  سامم  طخ  هک  یطاـقن  لوط  ندروآ  تسد  هب  یارب 
: میراد نیاربانب  میهد ؛ یم

− ۴xy + ۳ + ۱ = ۰x۲ y۲

y = − = − = ۰ ⇒ ۲x − ۴y = ۰ ⇒ ۴y = ۲x ⇒ y =′
x

f ′ x
f ′ y

۲x−۴y
−۴x+۶y

x
۲

xyx
۲

− ۴x ( ) + ۳ + ۱ = ۰ ⇒ − ۲ + + ۱ = ۰ ⇒ = ۱ ⇒ = ۴ ⇒ x = ±۲x۲ x
۲ ( )x۲

۲
x۲ x۲ ۳

۴ x
۲ x۲

۴ x۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد قتشم  فیرعت  قبط  فلا )

.دشاب ربارب  مهاب  دوجوم و  هطقن  نیا  رد  عبات  پچ  تسار و  قتشم  هاگره  تسا  ریذپ  قتشم ۀطقن   رد  عبات   ب )
( ) = , ( ) =f ′ − x۰ limh→۰−

f( +h)−f( )x۰ x۰
h f ′ + x۰ limh→۰+

f( +h)−f( )x۰ x۰
h

fx۰

: میراد لاتیپوه  ۀدعاق  زا  هدافتسا  اب  .دوش  یم مهبم  هدش  و  هداد دح  لصاح  یتقو  ،

: میراد سپ  تسا ، ریذپ  قتشم رد   عبات  نوچ 

.دوش یم ربارب 2 - هدش  هداد دح  لصاح  نیاربانب 

h → ۰−۰
۰

= ( − h) = ( )limh→۰−
f( )−f( −h)x۰ x۰

h =H limh→۰−
۰−(−۱) ( −h)f ′ x۰

۱ limh→۰− f ′ x۰ f ′ − x۰
x۰

( ) = ( ) = −۲f ′ − x۰ f ′ + x۰
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا نامه   ای  ۀطقن   رد  عبات  پچ  قتشم  رادقم  رگنایب  −limΔx→۰لصاح  
f(۲+Δx)−f(۲)

Δxx = ۲(۲)f ′ −

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   ۀطباض  و  سپس  مینک  یم نعت  تسا ، یتقو   ار  عبات   ۀطباض  fادتبا  (x)x < ۲(x)f ′(−۲)f ′

x < ۲ ⇒ x − ۲ < ∘ ⇒ x − ۲ = − (x − ۲) = ۲ − x∣∣ ∣∣
f (x) = ۲ − x + ⇒ (x) = −۱ + = − ۱۲x‾‾‾√ f ′ ۲

۲ ۲x√
۱
۲x√

= (۲) = − ۱ = − ۱ = − ۱ = −lim
Δx→۰−

f (۲ + Δx) − f (۲)
Δx

f ′ −
۱

۲ × ۲‾ ‾‾‾‾√
۱
۴‾‾√

۱
۲

۱
۲

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

40

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ۀطقن   رد  عبات   تسار  قتشم  رادقم  رگنایب   (۱)f ′ +f (x)x = ۱

.مینک یم هبساحم  ار  رادقم   هتفرگ و  قتشم  نآ  زا  سپس  مینک  یم نعت  تسا ، یتقو   ار  عبات   ۀطباض  ادتبا 
 
 

f (x)x > ۱(۱)f ′ +
x > ۱ ⇒ πx > π ⇒ دراد رارق  یتاثلثم  موس  ۀیحان  رد  رظندروم  نامک  ⇒ sin πx < ۰ ⇒ |sin πx| = − sin πx
⇒ f (x) = x |sin πx| = x (− sin πx) = −x sin πx

(x) = − sin πx − xπ cos πxf ′

(۱) = − sin π − xπ cos π = ۰ − π (−۱) = πf ′ +
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ۀطقن   رد  عبات   پچ  قتشم  رگنایب  ۀطقن  و   رد  عبات   تسار  قتشم  رگنایب  فلا ) 

میناد : یم ب )

(۰)f ′ +f (x)x = ۰(۰)f ′ −f (x)x = ۰
|x| = { x ; x ≥ ۰

− x ; x < ۰

.مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  نآ  تسار  پچ و  قتشم  نعت و  یازا  و   هب  ار  عبات   ۀطباض  ادتبا 

: نیاربانب

f (x)x > ۰x < ۰x = ۰
x > ۰ : |x| = x , [x] = ۰ ⇒ f (x) = x × ۰ = ۰ ⇒ (۰) = ۰f ′ +
x < ۰ : |x| = −x , [x] = −۱ ⇒ f (x) = (−x) (−۱) = x ⇒ (۰) = ۱f ′ −

(۰) − (۰) = ۱ − ۰ = ۱f ′ − f ′ +

هنیزگ 2 42

قتشم اًیناث  دشاب  ، هتـسویپ  هطقن  نیا  رد  لاًوا  رگا  تسا  ریذپ  قتـشم ۀطقن   رد  عبات  
.دنشاب ربارب  مهاب  دوجوم و  ۀطقن   رد  عبات  تسار  پچ و 

: ۀطقن  رد  یگتسویپ  یسررب 

.تسا هتسویپ  رد   عبات  سپ  میدیسر ، تسرد  هراومه  ۀطبار  کی  هب 
: ۀطقن  رد  یریذپ  قتشم یسررب 

.تسا ریذپ  قتشم ۀطقن   رد  یازا   هب  اهنت  عبات   نیاربانب 

f (x)x = ۱( f (x) = f (x) = f (۱))limx→۱− limx→۱+

x = ۱
x = ۱

f (x) = f (x) = f (۱) ⇒ a − a = ۱ − ۱ ⇒ ۰ = ۰limx→۱− limx→۱+

x = ۱
x = ۱

f (x) = { ⇒ (x) = {ax − a ; x < ۱
− x ; x ≥ ۱x۲ f ′ a ; x < ۱

۲x − ۱ ; x > ۱
(۱) = (۱) ⇒ a = ۲ − ۱ = ۱ ⇒ a = ۱f ′ − f ′ +

f (x)a = ۱x = ۱
لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگره تسا  دوجوم  ۀطقن   رد  عبات   قتشم 
.دشاب هتسویپ  هطقن  نیا  رد  عبات  لاًوا 

.دنشاب ربارب  دوجوم و  هطقن  نیا  رد  عبات  تسار  پچ و  قتشم  اًیناث 

f (x)x = ۱

: ۀطقن  رد  یگتسویپ  طرش  یسررب 

: ۀطقن  رد  یریذپ  قتشم طرش  یسررب 

: میراد ۀطبار   رد  یراذگیاج  اب 

x = ۱
f (x) = f (x) = f (۱) ⇒ = a + b ⇒ = a + b ⇒ a + b = ۴ (I)limx→۱+ limx→۱− (۲ + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√۳ ۸۲‾‾‾√۳

x = ۱

f (x) = { ⇒ f (x) = {; x > ۱(۲x + ۶)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√۳

ax + b ; x ≤ ۱
; x > ۱(۲x + ۶)

۲
۳

ax + b ; x ≤ ۱

(x) = ⇒ (x) =f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

۲ × × ; x > ۱۲
۳ (۲x + ۶)−

۱
۳

a ; x < ۱
f ′

⎧

⎩
⎨⎪⎪

× ; x > ۱۴
۳

۱
۲x+۶√۳

a ; x < ۱
(۱) = (۱) ⇒ × = a ⇒ a = × =f ′ + f ′ −

۴
۳

۱
۲+۶√۳

۴
۳

۱
۲

۲
۳

(I)

a + b = ۴ + b = ۴ ⇒ b = ۴ − =− →−−
a= ۲

۳ ۲
۳

۲
۳

۱۰
۳
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ۀطقن  رد  عبات   پچ  قتشم  ینعی  ۀطقن  و   رد  عبات   تسار  قتشم  ینعی   (۱)f ′ +f (x)x = ۱(۱)f ′ −f (x)x = ۱

یازا  و  هب  ار  نآ  قتـشم  عبات و  ۀطباض  .مینک  نشور  ار  قلطم  ردق  فیلکت  دیاب  ادتبا  ۀطقن  ، رد  عبات  پچ  تسار و  قتشم  نعت  یارب 
.مینک یم نعت   

: سپ میناد   یم

: میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم  و   عبات  ، ناپ  لااب و  یاه  هطباض رد  یراذگیاج   اب 

: نیاربانب

x = ۱x > ۱
x < ۱

{ x > ۱ ⇒ x − ۱ > ۰ ⇒ |x − ۱| = x − ۱
x < ۱ ⇒ x − ۱ < ۰ ⇒ |x − ۱| = −x + ۱

x =x√ x
۳
۲

⇒ f (x) =
⎧

⎩
⎨⎪⎪

+ x − ۱ ; x > ۱x
۳
۲

− x + ۱ ; x < ۱x
۳
۲

⇒ (x) =f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

+ ۱ ; x > ۱۳
۲ x√

− ۱ ; x < ۱۳
۲ x√

x = ۱(x)f ′(۱)f ′ +(۱)f ′ −
(۱) = + ۱ = + ۱ =f ′ +

۳
۲ ۱√ ۳

۲
۵
۲

(۱) = − ۱ = − ۱ =f ′ −
۳
۲ ۱√ ۳

۲
۱
۲

(۱) + ۳ (۱) = + = = ۴f ′ + f ′ −
۵
۲

۳
۲

۸
۲
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب زا   یعبات  مینک   یم ضرف 
: میراد بکرم  عباوت  قتشم  قبط  فلا )

: میناد یم ب )

ux

= ×dy
dx

dy
du

du
dx

y = u ⇒ = n (۱ + u) utann y′ u′ tan۲ tann−۱

: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀطباض   لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  هب  هجوتاب لوا : شور 
 

مینک : یم هبساحم  یازا   هب  ار  رادقم  

 

: اب تسا  ربارب  یازا   هب  رادقم   نیاربانب 

 
هب  تبسن  زا   سپس  میروآ ، یم تسد  هب  بسحرب   ار  هدرک و   یراذگیاج  ۀطباض   رد  ار  نآ  میراد ، بسحرب   ۀطباض   نوچ  مود : شور 

.مینک  یم نعت  یازا   هب  ار  تسا  نامه   هک  لصاح   هتفرگ و  قتشم 
: میروآ یم تسد  هب  بسحرب   یعبات  ۀطباض  ، رد  ۀطباض   یراذگیاج  اب 

 

: مینک یم هبساحم  بسحرب   ار  عبات   قتشم  نونکا 
 

: میراد یازا   هب 

 

dy
dx

= ۲π (۱ + πu) tan πu × (۱ + )dy
dx tan۲ ۱

۲ x√

ux = ۱
۴

u = x + u = + =x√ − →−−
x= ۱

۴ ۱
۴

۱
۲

۳
۴

dy
dxx = ۱

۴
= ۲π (۱ + ) tan (۱ + ۱) = ۲π (۱ + ۱) (−۱) × ۲ = −۸πdy

dx tan۲ ۳π
۴

۳π
۴

uxyyxyx
dy
dxy′x = ۱

۴
uyx

} ⇒ y = (π (x + ))y = (πu)tan۲

u = x + x√
tan۲ x√

yx

= = ۲π (۱ + ) (۱ + π (x + )) tan(π (x + ))y′ dy
dx

۱
۲ x√

tan۲ x√ x√

x = ۱
۴

( ) = ۲π (۱ + ۱) (۱ + ) tan( ) = ۲π (۲) (۱ + ۱) (−۱) = −۸π− →−−
x= ۱

۴
y′ ۱

۴ tan۲ ۳π
۴

۳π
۴
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: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀطباض   یا ، هریجنز ۀدعاق  زا  هدافتسا  اب  .تسا  بسحرب   یعبات  بسحرب  و   یعبات   

: مینک یم هبساحم  یازا   هب  ار  رادقم  

yuuxdy
dx

= × = ( + ) (۲ sin x cos x + ۲ sin ۲x)dy
dx

dy
du

du
dx

۲
۲ ۲u√

۱
u۲

ux = π
۴

u = x − cos ۲x u = − cos =sin۲ − →−−
x= π

۴
sin۲ π

۴
π
۲

۱
۲

= ( + )(۲ sin cos + ۲ sin ) = (۱ + ۴) (۲ × × + ۲) = ۵ × ۳ = ۱۵dy
dx

۱

۲ × ۱
۲

‾ ‾‾‾‾‾
√

۱
۱
۴

π
۴

π
۴

π
۲

۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  رادومن  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب بیش   هب  ۀطقن   زا  هدنرذگ  طخ  ۀلداعم  )ب ) , )x۱ y۱m

y − = m (x − )y۱ x۱

میراد : لوا  ماگ  زا  فلا ، تمسق  قبط 

: نیاربانب

: میروآ یم تسد  هب  ار  هطقن  نیا  ضرع  ۀطباض  ، رد  یراذگیاج   اب 

: میسیون یم ار  ۀطقن   رد  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  تمسق ب  هب  هجوتاب نونکا 

= ( )m سامم y′ π
۴

y = x + cos ۲x ⇒ = ۲ (۱ + x) tan x − ۲ sin ۲xtan۲ y′ tan۲

= ( ) = ۲(۱ + ) tan − ۲ sin = ۲ (۱ + ۱) (۱) − ۲ (۱) = ۴ − ۲ = ۲ ⇒ = ۲m سامم y′ π۴ tan۲ π
۴

π
۴

π
۲ m سامم

x = π
۴y

y = + cos = ۱ + ۰ = ۱− →−−
x= π

۴
tan۲ π

۴
π
۲

( , ۱)π
۴

y − ۱ = ۲ (x − ) ⇒ y − ۱ = ۲x − ⇒ y − ۲x = ۱ −π
۴

π
۲

π
۲
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  )mب ) , )x۱ y۱

y − = m (x − )y۱ x۱

: نیاربانب تسا ؛ ربارب   نآ  رب  عقاو  ۀطقن   رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  قبط 

.میروآ یم تسد  هب  ۀطقن   رد  ار  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  ب "  " تمسق هب  هجوتاب رادقم  و  ۀبساحم  اب 

x = π
۳( )y′ π

۳

y = cos ۲x − cos x ⇒ = − × ۲ sin ۲x + sin x = − sin ۲x + sin x
۱
۲ y′

۱
۲

⇒ ( ) = − sin + sin = − + = ۰ ⇒ = ۰y′ π۳
۲π
۳

π
۳

۳‾‾√
۲

۳‾‾√
۲ m سامم

y ( )π۳x = π
۳

y = cos ۲x − cos x y = cos − cos = (− ) − = − − = −۱
۲ − →−−

x= π
۳ ۱

۲
۲π
۳

π
۳

۱
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۴

۱
۲

۳
۴

y − (− ) = ۰ × (x − ) ⇒ y + = ۰ ⇒ y = −۳
۴

π
۳

۳
۴

۳
۴
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  نآ  ۀلداعم  رد  یراذگیاج  ، یازا  هب  طخ ، کی  أدبم  زا  ضرع  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  اب  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ج )

x = ۰

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

: اب تسا  ربارب  طخ  نیا  بیش  لوا ، ماگ  زا  ب "  " تمسق قبط  .میسیون  یم ار  سامم  طخ  ۀلداعم  ادتبا 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  ج "  " تمسق قبط  نیاربانب ،

: میراد سامم ، طخ  ۀلداعم  رد  یراذگیاج   اب 

.تسا ربارب   ینحنم ، رب  سامم  طخ  أدبم  زا  ضرع  نیاربانب 

y = ⇒ =+ ۳xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ y′
۲x + ۳

۲ + ۳xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√

(۱) = = = = ⇒ =y′
۲ + ۳

۲ ۱ + ۳‾ ‾‾‾‾√
۵

۲ ۴‾‾√
۵

۲ × ۲
۵
۴ m سامم

۵
۴

x = ۱ ⇒ y = = = ۲ ⇒ y (۱) = ۲۱ + ۳‾ ‾‾‾‾√ ۴‾‾√
(۱, ۲)

y − y (۱) = (۱) (x − ۱) ⇒ y − ۲ = (x − ۱)y′
۵
۴

⇒ y = x − + ۲ ⇒ y = x +۵
۴

۵
۴

۵
۴

۳
۴

x = ۰
y = (۰) + =−→−

x=۰ ۵
۴

۳
۴

۳
۴

۳
۴
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روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  اب  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

.دنک یم قدص  هلداعم ، ود  ره  رد  یقلات  ۀطقن  تاصتخم  ج )

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

: میروآ یم تسد  هب  ار  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  ب "  " و فلا "  " تمسق هب  هجوتاب

: مینک یم هبساحم  ار  یقلات  ۀطقن  تاصتخم  ینحنم ، ۀلداعم  طخ  و  ۀلداعم  نداد  رارق  یواسم  اب  سپس 

: میراد تسا و  نیاربانب  

y = − ⇒ = ۳ − ۲x ⇒ = (۱) = ۳ − ۲ = ۱x۳ x۲ y′ x۲ m سامم y′

x = ۱ ⇒ y (۱) = − = ۱ − ۱ = ۰(۱)۳ (۱)۲

y − y (۱) = (۱) (x − ۱) ⇒ y − ۰ = x − ۱ ⇒ y = x − ۱y′

y = x − ۱
x − ۱ = − ⇒ x − ۱ = (x − ۱) ⇒ (x − ۱) (۱ − ) = ۰x۳ x۲ x۲ x۲

⇒ (x − ۱) (۱ − x) (۱ + x) = ۰ ۱ + x = ۰ ⇒ x = −۱−→−
x≠۱

= −۱xA
= − = −۱ − ۱ = −۲yA (−۱)۳ (−۱)۲
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

: میناد یم ب )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  اب  ربارب  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

: مینک یم هبساحم  ار  مئاق  طخ  بیش  سپس  سامم و  طخ  بیش  عبات ، زا  یریگ  قتشم اب  لوا ، ماگ  زا  ج "  " و ب "  " تمسق هب  هجوتاب

: تسا ریز  تروص  هب ۀطقن   رد  مئاق  طخ  ۀلداعم  نیاربانب ،

y = ⇒ = = =x + ۱
۲x − ۱ y′

۲x − ۱ − ۲ (x + ۱)
(۲x − ۱)۲

۲x − ۱ − ۲x − ۲
(۲x − ۱)۲

−۳
(۲x − ۱)۲

(۲) = = = − = − ⇒ = −y′
−۳

(۴ − ۱)۲
−۳
۳۲

۳
۹

۱
۳ m سامم

۱
۳

= − = − = − = ۳m مئاق
۱

m سامم

۱
(۲)y ′

۱
− ۱

۳

x = ۲
y = ⇒ y (۲) = = = ۱x+۱

۲x−۱
۲+۱
۴−۱

۳
۳

y − y (۲) = (x − ۲) ⇒ y − ۱ = ۳ (x − ۲) ⇒ y − ۱ = ۳x − ۶ ⇒ y = ۳x − ۵m مئاق
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

: میناد یم ب )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

: مینک یم هبساحم  ار  مئاق  طخ  بیش  هجیتنرد  سامم و  طخ  بیش  عبات ، زا  یریگ  قتشم اب 

: تسا ریز  تروص  هب ۀطقن   رد  مئاق  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  هب  هجوتاب

y = ⇒ = = =x + ۱
۲x − ۱ y′

۲x − ۱ − ۲ (x + ۱)
(۲x − ۱)۲

۲x − ۱ − ۲x − ۲
(۲x − ۱)۲

−۳
(۲x − ۱)۲

⇒ (−۱) = = = = − ⇒ = −y′
−۳

(−۲ − ۱)۲
−۳

(−۳)۲
−۳
۹

۱
۳ m سامم

۱
۳

= − = − = − = ۳m مئاق
۱

m سامم

۱
(−۱)y ′

۱
− ۱

۳

y = y (−۱) = = ۰x+۱
۲x−۱ − →−−

x=−۱ −۱+۱
−۲−۱

(−۱, ۰)
y − y (−۱) = m (x + ۱) ⇒ y − ۰ = ۳ (x + ۱) ⇒ y = ۳x + ۳ ⇒ y − ۳x = ۳
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: ینعی هطقن ؛ نامه  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ۀنیرق  سوکعم و  اب  تسا  ربارب  هطقن  کی  رد  مئاق  طخ  بیش  فلا )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )
: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ج )

= −m مئاق
۱

m سامم

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

: مینک یم هبساحم  ار  عبات  ینحنم  رب  مئاق  طخ  بیش  ادتبا 

: میهد یم لیکشت  ار  مئاق  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  ج "  " تمسق هب  هجوتاب

y = + x ⇒ = + ۱ = − + ۱۱
x√

y′
۰− ۱

۲ x√

( )x√
۲

۱
۲x x√

(۱) = − + ۱ = + ⇒ = ⇒ = − = − = −۲y′ ۱
۲

۱
۲ m سامم

۱
۲ m مئاق

۱
m سامم

۱
+ ۱

۲

y = + x y = ۱ + ۱ = ۲۱
x√

−→−
x=۱

y − y (۱) = m (x − ۱) ⇒ y − ۲ = −۲ (x − ۱) ⇒ y − ۲ = −۲x + ۲ ⇒ y + ۲x = ۴
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روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا اه ،  لوط روحم  اب  ینحنم  کی  عطاقت  ۀطقن  رد  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

: میناد یم ج )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  ینحنم ، یور  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  د )

y = ۰
m( , )x۱ y۱

y − = m (x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  روحم  اب  ینحنم  عطاقت  ۀطقن  تاصتخم  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق  هب  هجوتاب

: مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  مئاق  بیش  سپس  سامم و  بیش  ینحنم ، ۀلداعم  زا  یریگ  قتشم اب 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  ینحنم  رب  مئاق  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  ب "  " تمسق هب  هجوتاب

: مینک یم هبساحم  ار  نآ  أدبم  زا  ضرع  طخ ، ۀلداعم  رد  یراذگیاج   اب 

x

y = = ۰ ⇒ ۲x − ۱ = ۰ ⇒ ۲x = ۱ ⇒ x =۲x−۱
x+۱ −→−

y=۰ ۲x−۱
x+۱

۱
۲

( , ۰)۱
۲

y = ⇒ = = =۲x − ۱
x + ۱ y′

۲ (x + ۱) − (۲x − ۱)
(x + ۱)۲

۲x + ۲ − ۲x + ۱
(x + ۱)۲

۳
(x + ۱)۲

⇒ ( ) = = = = ⇒ =y′
۱
۲

۳

( + ۱)۱
۲

۲
۳

( )۳
۲

۲
۳
۹
۴

۴
۳ m سامم

۴
۳

= − = − = − = −m مئاق
۱

m سامم

۱

( )y ′ ۱
۲

۱
۴
۳

۳
۴

( , ۰)۱
۲

y − y( ) = (x − ) ⇒ y − ۰ = − (x − ) ⇒ y = − x +۱
۲ m مئاق

۱
۲

۳
۴

۱
۲

۳
۴

۳
۸

x = ۰
y = − (۰) + ⇒ y =−→−

x=۰ ۳
۴

۳
۸

۳
۸
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب  مهاب  یزاوم  طخ  ود  بیش  فلا )
.تسا ربارب   ۀلداعم   هب  یطخ  بیش  ب )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )
y = ax + ba

: مینک یم نعت  ار  نآ  بیش  هدش ، هداد طخ  ۀلداعم  ندرک  درادناتسا  اب  ادتبا 

: نیاربانب تسا ، هدش  هداد  طخ  بیش  ربارب  ۀطقن   رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش 

شور .تسا  رارقرب  هلداعم  یازا   هب  طقف  اه ، هنیزگ یراذـگیاج  اب  .دـشاب  رارقرب  ۀلداعم   هک  مینک  یم ادـیپ  یا  هنوگ هب ار   

: میراد .تسا  یتاثلثم  ۀلداعم  لح  نتفای  ، یارب  رگید 

.تسا هلداعم  باوج  اه   هنیزگ نیب  زا 

۳y − ۲x = ۵ ⇒ ۳y = ۲x + ۵ ⇒ y = x + ⇒ m =۲
۳

۵
۳

۲
۳

x۰
y = ⇒ = = −۱

sinx y′ ۰−cos x
xsin۲

cos x
xsin۲

ۀطقن رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش   = ( ) = − =x۰ y′ x۰
cos x۰
sin۲x۰

۲
۳

x۰− =cos x۰
sin۲x۰

۲
۳=x۰

۲π
۳

x۰
= ⇒ − = ⇒ ۲ − ۲ = −۳ cos ⇒ ۲ − ۳ cos − ۲ = ۰− cos x۰

sin۲x۰

۲
۳

cos x۰
۱−cos۲x۰

۲
۳ cos۲x۰ x۰ cos۲x۰ x۰

⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

cos = = = ۲ x۰غ ق ق
۳+۵

۴
۸
۴

cos = = − = − ⇒ = ۲kπ ±x۰
۳−۵

۴
۲
۴

۱
۲ x۰

۲π
۳

=x۰
۲π
۳
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم ربارب 1 - اه  نآ برض  لصاح نیاربانب  تسا ؛ رگیدکی  سوکعم  هنیرق و  مه ، رب  دومع  طخ  ود  بیش  فلا )
.تسا ربارب   ۀلداعم   هب  یطخ  بیش  ( 2

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ  رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )
: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  طخ  ۀلداعم  د )

y = ax + ba

m( , )x۱ y۱
y − = m(x − )y۱ x۱

.میروآ یم تسد  هب  ار  نآ  بیش  هتشون و  درادناتسا  مرف  هب  ار  هدش  هداد طخ  ۀلداعم  ادتبا 

تسا هدش  سامم  ینحنم  رب  ۀطقن   رد  طخ  مینک  یم ضرف  .تسا  ربارب 3 - ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمـسق  قبط  سپ 
: نیاربانب

: اب تسا  ربارب  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  تمسق د  قبط  .تسا  تاصتخم   یاراد  سامت  ۀطقن  سپ 

.دنک یم قدص  طخ  ۀلداعم  رد  ۀطقن   طقف  اه ، هنیزگ نایم  زا 

x − ۳y = ۲ ⇒ ۳y = x − ۲ ⇒ y = x − ⇒ m =۱
۳

۲
۳

۱
۳

x = x۰

y = + ۳ + ۱ ⇒ = ۳ + ۶x ⇒ ( ) = ۳ + ۶ = −۳x۳ x۲ y′ x۲ y′ x۰ x۲
۰ x۰

⇒ ۳ + ۶ + ۳ = ۰ + ۲ + ۱ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ + ۱ = ۰ ⇒ = −۱x۰ ۲ x۰ −→−
÷۳

x۲
۰ x۰ ( + ۱)x۰

۲ x۰ x۰

y (−۱) = + ۳ + ۱ = −۱ + ۳ + ۱ = ۳(−۱)۳ (−۱)۲

(−۱,۳)
y − ۳ = −۳ (x + ۱) ⇒ y = −۳x − ۳ + ۳ ⇒ y = −۳x

(۲, −۶)

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

57

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتشاد  فعاضم  ۀشیر  اه  نآ یقلات  ۀلداعم  هک  یتروصرد تسا  سامم  ینحنم  کی  رب  طخ 

: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  نآ یقلات  ۀلداعم  ینحنم ، طخ و  ۀلداعم  نداد  رارق  یواسم  اب 

: دوش هک   دراد  فعاضم  ۀشیر  یتروص  رد  ود  هجرد ۀلداعم  میناد  یم
۲ − x + a = −۱ ⇒ ۲ − x + a + ۱ = ۰x۲ x۲

Δ = ۰
Δ = − ۴ (۲) (a + ۱) = ۰ ⇒ ۱ − ۸ (a + ۱) = ۰(−۱)۲

⇒ ۸ (a + ۱) = ۱ ⇒ a + ۱ = ⇒ a = −۱
۸

۷
۸
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  ینحنم ، یور  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
.دنک یم قدص  ینحنم  ۀلداعم  سامم و  طخ  ۀلداعم  رد  سامت  ۀطقن  تاصتخم  ب )

.تسا ربارب   ۀلداعم   هب  یطخ  بیش  yج ) = ax + ba

: دوش یم ربارب 2  زین  ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  عبات  قتشم  نیاربانب  تسا ؛ ربارب 2  طخ   بیش 

: میراد سپ  تسا ، ربارب  ینحنم  طخ و  ۀلداعم  زا  هدمآ  تسد هب رادقم  یازا   هب  لوا ، ماگ  زا  تمسق ب  قبط 

: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀلداعم  و  ، و   ود  زا 

y = ۲x − ۵y = a + bx + ۱x۲x = ۱
y = a + bx + ۱ ⇒ = ۲ax + b = (۱) = ۲ ⇒ ۲a + b = ۲ (I)x۲ y′ −→−

x=۱
m سامم y′

x = ۱
y = ۲x − ۵ ⇒ y (۱) = ۲ − ۵ = −۳
y = a + bx + ۱ ⇒ y (۱) = a + b + ۱ = −۳ ⇒ a + b = −۴ (II)x۲

(I)(II)ab

{ ⇒ { ⇒ a = ۶۲a + b = ۲
a + b = −۴

۲a + b = ۲
−a − b = ۴

37/56وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

59

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب  مهاب  یزاوم  طخ  ود  بیش  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، یور  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ینمض   عبات  قتشم  fج ) (x, y) = ۰
= −y′ f ′ x

f ′ y

یواست فرط  کی  هب  ار  اه  ترابع ۀمه  ینمـض  یریگ  قتـشم رد  هک  دینک  تقد   ) میریگ یم قتـشم  ینحنم  ۀـلداعم  زا  لوا ، ماگ  زا  تمـسق ج  هب  هجوتاب
(: میهد یم رارق  رفص  ربارب  هدرک و  لقتنم 

 

؛ تسا رفص  ربارب  سامت  ۀطقن  رد  عبات  قتشم  لوا  ماگ  زا  فلا و ب  تمسق  هب  هجوتاب .تسا  رفـص  ربارب  نآ  بیـش  هک  تسا  یقفا  طخ  کی  اه  روحم 
: میراد نیاربانب 

 

: مینک یم نعت  ار  رادقم   لح و  ار  هلداعم  سپس  میهد  یم رارق  ار  ترابع   یاج  ، هب ۀلداعم   رد 

 

.تسا ربارب 1  رظندروم  ۀطقن  لوط  نیاربانب 

+ yx − ۶x = ۰ ⇒ = − = −y√ x√ y′ x
f ′ x
f ′ y

y −۶۳
۲ x√

+x۱
۲ y√

x√

x

= ۰ ⇒ y − ۶ = ۰ ⇒ y = ۶ ⇒ y = ۴ ⇒ y =y′ x
۳
۲ x√

۳
۲ x√ x√

۴
x√

f (x, y) = ۰y۴
x√

x

+ yx − ۶x = ۰ + x − ۶x = ۰y√ x√ − →−−−
y= ۴

x√ ۴
x√

‾ ‾‾‾
√ ۴

x√
x√

⇒ + ۴x − ۶x = ۰ ⇒ = ۲x ⇒ = x ⇒ x = ۱۴‾‾√
x√

۴
۲
x√

۴
۱
x√

۴ x√
۴

x = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ x = ۱− →−−−−
۴ ناوت هب 

x۴ x۵
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لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : یم فلا )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ینمض   عبات  قتشم  ب )

=dy
dx y′ x

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

زا تمسق ب  هب  هجوتاب سپس  دوش ، لصاح  ۀلداعم   ات  مینک  یم لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  هدش  هداد ۀطبار  یاه  ترابع مامت  ادـتبا 
: میروآ یم تسد  هب  ار  نآ  قتشم  لوا  ماگ 

 

: مینک یم باسح  ۀطقن   رد  ار  قتشم  رادقم  نونکا 

 

f (x, y) = ۰

+ y = ۶ ⇒ + y − ۶ = ۰y√
x

x√
y√
x

x√

= = − = −dy
dx

y′ x
f ′ x
f ′ y

(− ) + y ( )y√
۱
x۲

۱
۲ x√

( ) +۱
x

۱
۲ y√

x√
(۱, ۴)

= − = − = ۰− →−−−−−
x=۱ , y=۴ dy

dx

۲(−۱)+۴( )۱
۲

+۱۱
۴

−۲+۲
۵
۴

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  مرف   هب  ینمض  عبات  کی  fقتشم  (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

هبساحم ار  نآ  قتشم  لوا  ماگ  هب  هجوتاب سپس  میهد ، یم رارق  رفـص  یواسم  هدرک و  لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  هدش  هداد ۀطبار  یاه  ترابع ۀمه 
.مینک یم

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  عبات  قتشم  رادقم  نیاربانب 

= + x − ۲y ⇒ − − x + ۲y = ۰y۲ x + ۲y‾ ‾‾‾‾‾√ y۲ x + ۲y‾ ‾‾‾‾‾√

= − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

۰− −۱۱
۲ x+۲y√

۲y− +۲۲
۲ x+۲y√

(۵, ۲)

(۵, ۲) = − = − =− →−−−−−
x=۵ , y=۲

y′
− −۱۱

۲ ۹√

۴− +۲۱
۹√

− ۷
۶

۱۷
۳

۷
۳۴
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀلداعم  زا  مرف   هب  ینمض  عبات  کی  قتشم  فلا )

.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  عبات   قتشم  ب )

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

y = sin u= cos uy′ u′

ار نآ  قتـشم  لوا  ماگ  هب  هجوتاب سپـس  میهد ، یم رارق  رفـص  یواسم  هدرک و  لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  هدش  هداد ۀطبار  یاه  ترابع ۀـمه  ادـتبا 
: مینک یم هبساحم 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  عبات   قتشم  رادقم  نیاربانب 

y = sin(x − ۲y) + ⇒ sin(x − ۲y) + − y = ۰x − y‾ ‾‾‾‾√ x − y‾ ‾‾‾‾√

= − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

cos(x − ۲y) + − ۰۱
۲ x−y√

−۲ cos(x − ۲y) − − ۱۱
۲ x−y√

f (x, y)(۲, ۱)

(۲, ۱) = − = − = − =− →−−−−
x=۲, y=۱

y′
cos ۰ + ۱

۲

−۲ cos ۰− −۱۱
۲

۱+ ۱
۲

−۲− −۱۱
۲

۳
۲

− ۷
۲

۳
۷
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  رادقم   نداد  رارق  رفص  اب  هک  تسا  ربارب   ۀلداعم   هب  طخ  کی  أدبم  زا  ضرع  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )

y = ax + bbx
m( , )x۱ y۱

y − = m (x − )y۱ x۱

: مینک یم هداس  ار  عبات  ۀطباض  متیراگل  یاه  یگژیو زا  هدافتسا  اب  ادتبا 

 

هدرک نعت  ار  عبات  قتشم  ۀطباض  هتکن ، نیا  نتفرگ  رظن  رد  اب  .دوش  یم هاگنآ   تسا ، زا   یعبات  دوخ  هک   دشاب  رگا   میناد  یم
.تسا  هطقن  نیا  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ربارب  لصاح  .مینک  یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  نآ  رادقم  و 

 

 

: میروآ یم تسد  هب  ار  هطقن  نیا  ضرع  ینحنم ، ۀلداعم  رد  یراذگیاج   اب 

 

: مینک یم نعت  ۀطقن   رد  ار  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀلداعم  لااح 

 
.تسا  ربارب   سامم  طخ  أدبم  زا  ضرع  نیاربانب 

y = ln = ln = ln( ) = (ln sin x − ln(۱ + cos x))sin x
۱+cos x
‾ ‾‾‾‾‾√ ( )sin x

۱+cos x

۱
۲ ۱

۲
sin x

۱+cos x
۱
۲

y = ln uux=y′ u′
u

x = π
۲

= ( − ) = ( + )y′ ۱
۲

cos x
sin x

− sin x
۱+cos x

۱
۲

cos x
sinx

sin x
۱+cos x

= ( ) = ( + ) = (۱) =m سامم y′ π
۲

۱
۲

۰
۱

۱
۱+۰

۱
۲

۱
۲

x = π
۲

y = ln y ( ) = ln = ln = ln ۱ = ۰ ⇒ y ( ) = ۰sin x
۱+cos x
‾ ‾‾‾‾‾√ − →−−

x= π
۲ π

۲
sin π

۲
۱+cos π

۲

‾ ‾‾‾‾‾‾
√ ۱

۱+۰
‾ ‾‾‾

√ π
۲

( , ۰)π
۲

y − y ( ) = ( ) (x − ) ⇒ y − ۰ = (x − ) ⇒ y = x −π
۲ y′ π

۲
π
۲

۱
۲

π
۲

۱
۲

π
۴

− π
۴
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لوا ماگ 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم هطقن   نیا  رد  ینعی  تسا  رفص  ربارب  اه  روحم  اب  ینحنم  کی  یقلات  ۀطقن  ضرع  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

: میناد یم ج )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  د )

xy = ۰
m( , )x۱ y۱

y − = m(x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  روحم  اب  ینحنم  یقلات  ۀطقن  تاصتخم  ۀلداعم  ، لح  اب 

: مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  ینحنم  رب  مئاق  بیش  سپس  سامم و  بیش  ینحنم ، ۀلداعم  زا  یریگ  قتشم اب 

: مینک یم نعت  ار  هطقن   رد  ینحنم  رب  مئاق  طخ  ۀلداعم  لااح 

y = ۰x
y = ۰ ⇒ ln(۲x − ۵) = ۰ ⇒ ۲x − ۵ = ۱ ⇒ ۲x = ۶ ⇒ x = ۳

(۳, ۰)
y = ln(۲x − ۵) ⇒ = (۳) = = ۲ ⇒ = ۲y′ ۲

۲x−۵ − →−−
x=۳

y′ ۲
۶−۵ m سامم

= − = −m مئاق
۱
(۳)y ′

۱
۲

(۳, ۰)
y − ۰ = − (x − ۳) ⇒ y = − x + ۲y = −x + ۳ ⇒ ۲y + x = ۳۱

۲
۱
۲

۳
۲ −→−

×۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

65

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ  رب  عقاو  هطقن  کی  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  تسا ، بسحرب   یعبات  دوخ  هک   عبات   قتشم  ج )
.مینک یم هدافتسا  ۀطبار   زا  ۀلداعم   هب  ینمض  عبات  قتشم  ۀبساحم  یارب  د )

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

y = euux=y′ u′ eu

f (x, y) = ۰= −y′ x
f ′ x
f ′ y

: مینک یم هبساحم  تاصتخم  أدبم  رد  ار  سامم  طخ  بیش  هدش ، هداد ینمض  عبات  زا  یریگ  قتشم اب 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀلداعم  نیاربانب 

+ x + y − ۱ = ۰ ⇒ = − = − = − = −۱ ⇒ (۰, ۰) = −۱ex+y y′ x
f ′ x
f ′ y

۱×( )+۱+۰ex+y

۱×( )+۰+۱ex+y
+۱ex+y

+۱ex+y
y′

(۰, ۰)
y − ۰ = (۰) (x − ۰) ⇒ y = −xy′
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

: میناد یم ب )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ  رب  عقاو  یا  هطقن رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ج )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینمض  عبات  قتشم  د )

.تسا رفص  ربارب  رادقم   اه ، روحم  اب  ینحنم  عطاقت  ۀطقن  رد  ه )ـ

m( , )x۱ y۱
y − = m(x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

yx

: میهد یم رارق  رفص  ربارب  هدرک و  لقتنم  فرط  کی  هب  ار  ینحنم  ۀلداعم  یاه  ترابع مامت  ادتبا 

: مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  عبات  قتشم  لوا ، ماگ  زا  تمسق د  هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  رد  مئاق  طخ  ۀلداعم 

: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  ضرع روحم  اب  سامم  طخ  دروخرب  لحم  رادقم   نداد  رارق  رفص  اب 

+ ln x + = ۱ ⇒ + ln x + − ۱ = ۰e۲y y
x e۲y y

x

(۱, ۰)

= − = −y′ f ′ x
f ′ y

۰+ −۱
x

y

x۲

۲ +۰+e۲y ۱
x

(۱, ۰) = = − = − ⇒ = − = − = ۳− →−−−−
x=۱, y=۰

y′ m سامم
۱−۰
۲+۱

۱
۳ m مئاق

۱
(۱,۰)y ′

۱
− ۱

۳

(۱, ۰)
y − ۰ = ۳ (x − ۱) ⇒ y = ۳x − ۳

x

y = ۰ − ۳ = −۳−→−
x=۰
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لوا ماگ 
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  رادقم   نداد  رارق  رفص  اب  هک  تسا  ربارب   ۀلداعم   هب  یطخ  أدبم  زا  ضرع  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  ب )

: میناد یم ج )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  د )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینمض  عبات  قتشم  ه )ـ

y = ax + bbx
m( , )x۱ y۱

y − = m(x − )y۱ x۱

= −m مئاق
۱

m سامم

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

، لوا ماگ  زا  تمـسق ه ـ هب  هجوتاب سپـس  میهد ؛ یم رارق  رفـص  یواسم  هدرک و  لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  ینحنم  ۀلداعم  یاه  ترابع ۀمه  ادـتبا 
: مینک یم هبساحم  ار  نآ  قتشم 

 

: میراد لوا  ماگ  زا  تمسق د  قبط  سپ  .دراد  رارق  ینحنم  یور  نیاربانب  دنک  یم قدص  ینحنم  ۀلداعم  رد  ۀطقن   تاصتخم 

 

: مینک یم هبساحم  ار  نآ  أدبم  زا  ضرع  رادقم  ، نداد  رارق  رفص  اب  هداد و  لیکشت  ۀطقن   رد  ار  مئاق  طخ  ۀلداعم  نونکا 

 

.تسا  ربارب   ۀطقن   رد  ینحنم  رب  مئاق  طخ  أدبم  زا  ضرع  نیاربانب 

= y ln( − ۳) + ۲x ⇒ − y ln( − ۳) − ۲x = ۰y۲ x۲ y۲ x۲

⇒ = − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

۰ − y − ۲۲x
−۳x۲

۲y − ln( − ۳) − ۰x۲

(۲, −۲)

⇒ (۲, −۲) = = − = − = =y′ m سامم
۲× −۲۴

۴−۳
−۴−ln ۱

۸−۲
−۴

۶
۴

۳
۲

⇒ = − = −m مئاق
۱

(۲,−۲)y ′
۲
۳

(۲, −۲)x

y − (−۲) = − (x − ۲) ⇒ y + ۲ = − x + ⇒ y = − x − y = −۲
۳

۲
۳

۴
۳

۲
۳

۲
۳ −→−

x=۰ ۲
۳

(۲, −۲)− ۲
۳
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینمض  عبات  قتشم  ج )

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

هب ار  نآ  قتـشم  لوا ، ماگ  زا  تمـسق ج  هب  هجوتاب سپـس  میهد ، یم رارق  رفـص  ربارب  هدرک و  لقتنم  فرط  کی  هب  ار  ینحنم  ۀلداعم  یاه  ترابع ۀـمه 
.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  عبات   قتشم  هک  دیشاب  هتشاد  دای  هب  .میروآ  یم تسد 

: مینک یم نعت  ار  نآ  ۀلداعم  سپس  هتفای و  ار  سامم  طخ  بیش  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق ب و  هب  هجوتاب

y = eu=y′ u′ eu

+ y = ۲ ⇒ + y − ۲ = ۰y۲ e۲x−۱ y۲ e۲x−۱

= − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

۰ + ۰ − ۴e۲x−۱

۲y + ۱ − ۰

= ( , ۱) = − =m سامم y′ ۱
۲

−۴e∘
۲+۱

۴
۳

y − ۱ = (x − ) ⇒ y − ۱ = x − ۳y − ۳ = ۴x − ۲ ⇒ ۳y − ۴x = ۱۴
۳

۱
۲

۴
۳

۲
۳ −→−

×۳
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لوا ماگ 
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینمض  عبات  قتشم  ج )

.تسا ۀلداعم   هب  یطخ  لوا  ۀیحان  زاسمین  د )
.دنک یم قدص  طخ  ود  ره  ۀلداعم  رد  طخ ، ود  دروخرب  ۀطقن  تاصتخم  ه )ـ

m( , )x۱ y۱
y − = m (x − )y۱ x۱

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

y = x

هب ار  نآ  قتشم  لوا ، ماگ  زا  تمسق ج  هب  هجوتاب سپس  میهد ، یم رارق  رفص  ربارب  هدرک و  لقتنم  فرط  کی  هب  ار  ینحنم  ۀلداعم  یاه  ترابع ۀمه  ادتبا 
: میروآ یم تسد 

: مینک یم نعت  هطقن   رد  ار  نآ  ۀلداعم  سپس  سامم و  طخ  بیش  لوا ، ماگ  زا  فلا  تمسق ب و  هب  هجوتاب نونکا 

: میهد یم رارق  یواسم  مهاب  ار  طخ  ود  ۀلداعم  لوا ، ۀیحان  زاسمین  اب  سامم  طخ  دروخرب  ۀطقن  نعت  یارب 

ln( − y) = − x ⇒ ln( − y) − + x = ۰x۲ y + ۱‾ ‾‾‾‾√ x۲ y + ۱‾ ‾‾‾‾√

⇒ = − = −y′
f ′ x
f ′ y

− ۰ + ۱۲x
−yx۲

− + ۰−۱
−yx۲

۱
۲ y+۱√

(۲,۳)

= (۲,۳) = − = − = − = ۴m سامم y′
+۱۴

۴−۳

−−۱
۴−۳

۱
۲ ۳+۱√

+۱۴
۱

− −۱
۱

۱
۴

۵
− ۵

۴

y − ۳ = ۴ (x − ۲) ⇒ y − ۳ = ۴x − ۸ ⇒ y = ۴x − ۵

۴x − ۵ = x ⇒ ۳x = ۵ ⇒ x =− →−−−−
y=۴x−۵

y=x ۵
۳
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روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نامه  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ۀنیرق  سوکعم و  ربارب  نآ  یور  هطقن  کی  رد  ینحنم  رب  مئاق  طخ  بیش  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ  رب  عقاو  هطقن  کی  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

.تسا هدش  مسر  اجنآ  رد  مئاق  طخ  هک  تسا  ینحنم  یور  یا  هطقن مئاق ، یاپ  زا  روظنم  ج )

هبـساحم ار  نآ  بیـش  طخ ، ۀلداعم  ندرک  درادناتـسا  زا  دـعب  .تسا  هدـش  مسر  ینحنم  رب  مئاق  ۀـطقن   رد  طـخ   مینک  یم ضرف 
: مینک یم

: میراد لوا  ماگ  زا  فلا  تمسق  قبط 

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   هدمآ  تسد هب ۀلداعم  لح  اب  .تسا  ربارب 1  ۀطقن   رد  عبات  قتشم  لوا ، ماگ  زا  تمسق ب  قبط  سپ 

.تسا ربارب 2  مئاق  یاپ  لوط  نیاربانب 

y + x = ۰x = α

y + x = ۰ ⇒ y = −x ⇒ = −۱m مئاق

= − = − = ۱m سامم
۱

m مئاق

۱
−۱

(α, −α)α

y = − ۲x + ln(x − ۱) ⇒ = x − ۲ +۱
۲ x

۲ y′ ۱
x−۱

= (α) = ۱ ⇒ α − ۲ + = ۱ ⇒ α + = ۳m سامم y′ ۱
α−۱

۱
α−۱

⇒ = ۳ ⇒ = ۳ ⇒ − α + ۱ = ۳α − ۳α(α−۱)+۱
α−۱

−α+۱α۲

α−۱ α۲

⇒ − ۴α + ۴ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ α − ۲ = ۰ ⇒ α = ۲α۲ (α − ۲)۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : یم فلا )
: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینحنم  عبات  قتشم  ب )

=dy
dx y′ x

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

ماگ هب  هجوتاب سپس  میسیون ، یم درادناتسا   مرف  هب  ار  نآ  هدرک و  لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  هدش  هداد ۀطبار  یاه  ترابع ۀمه  ادتبا 
: مینک یم هبساحم  ۀطقن   رد  ار  نآ  قتشم  لوا 

f (x, y) = ۰
(۰, ۱)

y = + sin x ⇒ y − − sin x = ۰y۲esin ۲x y۲esin ۲x

⇒ = − = −y′ x
f ′ x
f ′ y

۰ − (۲ cos ۲x) − cos xy۲ esin ۲x

۱ − ۲y − ۰esin ۲x

⇒ (۰, ۱) = − = − = − = −۳y′
۰ − ۱ (۲ cos ۰) − cos ۰e۰

۱ − ۲ − ۰e۰
−۲ − ۱
۱ − ۲

−۳
−۱
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ۀطقن  رد  عبات   پچ  قتشم  ینعی  ۀطقن  و   رد  عبات   تسار  قتشم  ینعی  فلا ) 
: میناد یم ب )

(۰)f ′ +f (x)x = ۰(۰)f ′ −f (x)x = ۰

=(ln u)′ u′

u
( =eu)′ u′ eu

x > ۰ ⇒ f (x) = ln( + ۱) ⇒ (x) = ⇒ (۰) = = ۰x۲ f ′
۲x
+ ۱x۲ f ′ +

۰
۰ + ۱

x < ۰ ⇒ f (x) = x ⇒ (x) = + ۲ ⇒ (۰) = + ۰ ( ) = ۱ + ۰ = ۱ex۲ f ′ ex۲ x۲ex۲ f ′ − e۰ e۰

(۰) − (۰) = ۰ − ۱ = −۱f ′ + f ′ −

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

هبساحم ۀطبار   زا  قتشم   دینک  تقد  .تسا  هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیـش  ب )
.دوش یم

m( , )x۱ y۱
y − = m(x − )y۱ x۱

euu′ eu

: میروآ یم تسد  هب  ۀطقن   رد  ار  سامم  طخ  ۀلداعم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب ادتبا 

 

 

: مینک یم نعت  ار  هطقن  نیا  ضرع  ینحنم ، ۀلداعم  رد  یراذگیاج   اب 

  
 

 
: میهد یم رارق  رفص  ربارب  ار  رادقم   اه ، ضرع روحم  اب  سامم  طخ  دروخرب  ۀطقن  نتفای  یارب 

 

x = ۲
y = ⇒ = + (−۱) = −۲x‾‾‾√ e۲−x y′

۲
۲ ۲x‾‾‾√

e۲−x e۲−x ۲x‾‾‾√
۱
۲x‾‾‾√
e۲−x e۲−x ۲x‾‾‾√

⇒ = ( − )y′ e۲−x ۱
۲x‾‾‾√

۲x‾‾‾√

= (۲) = ( − ۲) = ۱ (− ) = −m سامم y′ e۰ ۱
۲

۳
۲

۳
۲

x = ۲
y = y = = ۲ × ۱ = ۲۲x‾‾‾√ e۲−x − →−

x=۲
۴‾‾√ e۰

سامم طخ  ۀلداعم  : y − y (۲) = (۲) (x − ۲)y′

⇒ y − ۲ = − (x − ۲) ⇒ y − ۲ = − x + ۳ ⇒ y = − x + ۵۳
۲

۳
۲

۳
۲

x

y = − x + ۵ y = ۵۳
۲ −→−

x=۰
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هک  بیش   هب  یطخ  ۀلداعم  فلا )

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  ربارب  نآ  رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )
: دوش یم هبساحم  ریز  ۀطبار  زا  ۀلداعم   اب  ینمض  عبات  قتشم  ج )

m( , )x۱ y۱
y − = m(x − )y۱ x۱

f (x, y) = ۰
= −y′ x

f ′ x
f ′ y

هب ار  عبات  نیا  قتشم  لوا ، ماگ  زا  تمـسق ج  هب  هجوتاب .میهد  یم رارق  رفـص  ربارب  هدرک و  لقتنم  یواست  فرط  کی  هب  ار  عبات  ۀلداعم  یاه  ترابع ۀمه 
: میروآ یم تسد 

 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن   رد  سامم  طخ  بیش  هجیتنرد  عبات و  قتشم 

: میهد یم لیکشت  ار  سامم  طخ  ۀلداعم  نونکا 

 

۴ + − ۲x − ۱ = ۰ ⇒ = − = − = −xy‾‾‾√
۱
y y′ f ′ x

f ′ y

۴× +۰−۲y

۲ xy√

۴× − −۰x
۲ xy√

۱
y۲

−۲۲y
xy√

−۲x
xy√

۱
y۲

(۴, ۱)

(۴, ۱) = − = − = − = ⇒ =y′
−۲۲

۴√

−۱۸
۴√

۱−۲
۴−۱

−۱
۳

۱
۳ m سامم

۱
۳

y − ۱ = (x − ۴) ۳y − ۳ = x − ۴ ⇒ ۳y − x = −۴ + ۳ = −۱ ⇒ ۳y − x = −۱۱
۳ −→−

×۳
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لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ربارب مهاب  دوجوم و  هطقن  نیا  رد  زین  عبات  تسار  پچ و  قتشم  دشاب و  هتسویپ  هطقن  نیا  رد  عبات  هاگره  تسا  ریذپ  قتـشم هطقن  کی  رد  عبات  
.دنوش

f (x)

: مینک یم یسررب  ۀطقن   رد  ار  عبات  یگتسویپ  طرش  ادتبا 

: مینک یم یسررب  ار  ۀطقن   رد  پچ  تسار و  قتشم  ندوب  ربارب  هدروآ و  تسد  هب  ار  ۀطباض   نونکا 

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   ۀطبار   رد  رادقم   یراذگیاج  اب 

x = π
۴

f (x) = f (x) = f ( )lim
x→ π

۴
+

lim
x→ π

۴
−

π
۴

⇒ a tan x + b sin ۲x = x − cos ۲x = f ( )lim
x→ π

۴
+

lim
x→ π

۴
−
sin۲ π

۴
⇒ a tan + b sin = − cosπ

۴
π
۲ sin۲ π

۴
π
۲

⇒ a (۱) + b (۱) = − ۰ ⇒ a + b = (I)( )۲‾‾√
۲

۲ ۱
۲

(x)f ′x = π
۴

(x) =f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

۲ sin x cos x + ۲ sin ۲x ; ۰ < x < π
۴

a (۱ + x) + ۲b cos ۲x ; < x <tan۲ π
۴

π
۲

( ) = ( ) ⇒ ۲ ( ) ( ) + ۲ (۱) = a (۱ + ۱) + ۲b (۰)f ′ −
π
۴ f ′ +

π
۴

۲‾‾√
۲

۲‾‾√
۲

⇒ ۳ = ۲a ⇒ a = ۳
۲

a(I)b

+ b = ⇒ b = −۱−→−
(I) ۳

۲
۱
۲
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب نآ ،  فیرعت  ۀنماد  ریداقم  مامت  یازا  هب هاگره  تسا  یدوعص  هراومه  عبات   فلا )
.دشاب اًیناث   تبثم و  بیرض   لاًوا  هاگره  تسا  یفنمان  هراومه  مود  هجرد عبات  کی  ب )

f (x)(x) ≥ ۰f ′

x۲Δ ≤ ۰

 
 

.دوش  یسررب  لوا  ماگ  زا  تمسق ب  رد  هدش  رکذ  طرش  ود  تسا  یفاک  .دشاب  رارقرب  هراومه  میهاوخ   یم

 
 

f (x) = + a + x ⇒ = ℝx۳ x۲ Df

(x) = ۳ + ۲ax + ۱f ′ x۲

(x) ≥ ۰f ′

۱)۳ ≥ ۰
۲)Δ ≤ ۰ ⇒ − ۴(۳)(۱) = ۴ − ۱۲ = ۴( − ۳) ≤ ۰(۲a)۲ a۲ a۲

⇒ − ۳ ≤ ۰ ⇒ ≤ ۳ ⇒ |a| ≤a۲ a۲ ۳‾‾√

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتسویپ و   هزاب  نیا  یور  عبات  هاگره  تسا  یدوعص  هزاب  کی  یور  fعبات   (x)(x) > ۰f ′

: میراد .تسا  هدش  فیرعت  ۀطقن  و   ود  زج  هب  طاقن   مامت  رد  عبات  

رادقم  ود  زا  مادـک  چـیه لماش  هک  مینک  باختنا  ار  یا  هزاب تسا  یفاک  نیاربانب  تسا ؛ تبثم  عبات  ، فیرعت  ۀـنماد  وضع  طاقن  مامت  یازا  هب عبات  
.تسا یدوعص  ۀزاب   یور  عبات  رادومن  اه ، هنیزگ هب  هجوتاب دشابن ،  

۱ − = ۰ ⇒ = ۱ ⇒ x = ±۱x۲ x۲

f (x)ℝx = ۱x = −۱
y = ⇒ = =x

۱−x۲ y′ (۱− )−(−۲x)xx۲

(۱− )x۲ ۲
+۱x۲

(۱− )x۲ ۲

y′y
x = ±۱(−∞, −۲)
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: میروآ یم تسد  هب  ار  نآ  ضرع  .تسا  ربارب 2  رظندروم  ۀطقن  لوط  فلا )

: تسا هطقن  نیا  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ربارب  لوط  ، هب  یا  هطقن رد  عبات  قتشم  رادقم 

: تسا ریز  تروص  هب بیش   اب  تاصتخم  و  هب  یا  هطقن رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  ۀلداعم  نیاربانب 

.تسا ربارب   لوط   هب  یا  هطقن رد  سامم  طخ  أدبم  زا  ضرع 

y = ln ⇒ y(۲) = ln = ln = ln ۱ = ۰ ⇒ y = ۰۴x+۱√
−۲x+۳x۲

۸+۱√
−۴+۳۲۲

۳
۳

x = ۲

=y′

( −۲x+۳)−(۲x−۲)۴
۲ ۴x+۱√

x۲ ۴x+۱√

( −۲x+۳)x۲ ۲

۴x+۱√
−۲x+۳x۲

m = (۲) = −y′ ۴
۹

(۲, ۰)m = − ۴
۹

y − ۰ = − (x − ۲) ⇒ y = − x +۴
۹

۴
۹

۸
۹

x = ۲۸
۹

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 79

.میروآ یم تسد  هب  رد   ار  عبات  قتشم  نیاربانب  تسا ، رد   عبات   قتشم  ربارب  هدش  هداد fدح  (x)x = ۲x = ۲
= (۲)limx→۲

f (x)−f (۲)
x−۲ f ′

(x) = ۳ × ( ) ⇒ (۲) = ۱۲ × = −۲۱f ′ ( )x+۲
۲x−۳
‾ ‾‾‾‾

√
۲

−۷
۲ x+۲

۲x−۳√ (۲x−۳)۲
f ′ −۷

۲× ۲+۲
۴−۳√ (۴−۳)۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 80

{ ⇒ m = =A(۰, ۴/۵)
B(x, )x۲

−yA yB
−xB xA

۴/۵−x۲

۰−x

= ۲x − × ۲x = −۱f ′ − →−−−−−
m× =−۱m′ ۴/۵ − x۲

x

= ۴/۵ − ۰/۵ ⇒ x = ±۲ x = ۲x۲ −→−
x>۰

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.تسا ربارب 1 - نآ  بیش  نیاربانب  تسا ؛ لوا  عبر  زاسمین  رب  دومع  سامم  طخ  نوچ 

: یتست شور 
: میریگ یم ینمض  قتشم  ۀلداعم   زا 

= − = = − ۱ =f ′ F ′
x

F ′
y

−(۱ + )y
۲ xy√

( + ۱)x
۲ xy√

۱ + y√
۲ x√

+ ۱x√
۲ y√

− →−−−
=−۱f ′

۲ +x√ y√
۲ x√
+۲x√ y√
۲ y√

⇒ ۲ + y = x + ۲ ⇒ x = y ۳x = ۱۲ ⇒ x = ۴xy‾‾‾√ xy‾‾‾√ − →−−−−−−−
x+ +y=۱۲xy√

x + + y = ۱۲xy‾‾‾√

x + + y = ۱۲ (∗) ⇒ ۱ + + + = ۰xy‾‾‾√
y

۲ xy‾‾‾√

xy′

۲ xy‾‾‾√
y′

۱ + − − ۱ = ۰− →−−−
=−۱y ′ y

۲ xy‾‾‾√

x
۲ xy‾‾‾√

⇒ = ۰ ⇒ y = x ۳x = ۱۲ ⇒ x = ۴y − x
۲ xy‾‾‾√

− →−−−−−−−−
(*) رد یراذگیاج 

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 82

.تسا رتمک  یا  هظحل گنهآ  زا  رادقم   هب  طسوتم  گنهآ  نیاربانب 

عبات طسوتم  گنهآ  = = = = =f (۶/۲۵)−f (۴)
۶/۲۵−۴

−۶/۲۵√ ۴√
۲/۲۵

۲/۵−۲
۲/۲۵

۰/۵
۲/۲۵

۱
۴/۵

یا هظحل گنهآ  = (x) = ⇒ (۴) = =f ′
۱

۲ x√
f ′

۱
۲ × ۲

۱
۴

طسوتم گنهآ  - یا هظحل گنهآ  = − = = =۱۰
۴۵

۱
۴

۴۰ − ۴۵
۱۸۰

−۵
۱۸۰

−۱
۳۶

۱
۳۶

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هتشون و  طخ   اب  ار  عبات  عطاقت  ۀلداعم  دیاب  دشاب ، سامم  لوا  ۀـیحان  زاسمین  رب  عبات   رادومن  هکنآ  یارب 
.میهد رارق  رفص  ربارب  ار   

: میراد .میریگ  یم قتشم  یلک ، ۀلداعم  زا  .تسا  ربارب 1  دروخرب  ۀطقن  رد  رادومن  بیش 

.تسا لوبق  لباق اذل   نیاربانب   دشاب ، یم سامم  لوا  ۀیحان  زاسمین  رب  رادومن  نوچ 

y = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶x۲y = x
Δ

{ ⇒ x = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶ ⇒ ۲ + mx + m + ۶ = ۰y = x
y = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶x۲ x۲ x۲

Δ = ۰ ⇒ − ۸(m + ۶) = ۰ ⇒ − ۸m − ۴۸ = ۰ ⇒ (m − ۱۲)(m + ۴) = ۰ ⇒ {m۲ m۲ m = ۱۲
m = −۴

= ۴x + m + ۱ ۱ = ۴x + m + ۱ ⇒ x = −y′ − →−−
=۱y ′ m

۴
x > ۰m = −۴

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 84

x = ۲ ⇒ y = ۲ × = ۲ × = ۲ , = + x × (۲x) = (۱ + ۲ )e −۴۲۲
e∘ y′ e −۴x۲ e −۴x۲ e −۴x۲ x۲

⇒ (۲) = (۱ + ۸) = ۹y′ e −۴۲۲

= ⇒ = ⇒ x = ۲ رد ینحنم  رب  مئاق  طخ  ۀلداعم  : y − ۲ = (x − ۲)m′ −۱
m

m′ −۱
۹

−۱
۹

y = ۰ ⇒ ۱۸ = x − ۲ ⇒ x = ۲۰
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 85

: میروآ یم تسد  هب  ار  تسار  پچ و  قتشم  هدش  هداد طباوض  زا  ادتبا 

.تسه زین  هتسویپ  نیاربانب  دشاب ، یم ریذپ  قتشم رد   عبات  نوچ 

x → ⇒ (x) = ⇒ (۱) = −۳۱+ f ′
−۳
x۲ f ′ +

x → ⇒ (x) = ۲x + a ⇒ (۱) = ۲ + a۱− f ′ f ′ −
(۱) = (۱) ⇒ −۳ = ۲ + a ⇒ a = −۵f ′ + f ′ −

x = ۱
f (x) = f (۱) ⇒ ۳ − ۵ = − ۵(۱) + b ⇒ b = ۲limx→۱− (۱)۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 86

: مینک یم یسررب  ۀزاب   رد  ار  عبات   ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعضو  نونکا 

.تسا ناپ  هب  ور  نآ  رعقت  یدوعص و  ۀزاب   رد  عبات   نیاربانب 

f (x) = + − ۳ ⇒ (x) = + − ۶x۱
۴x

۴ ۱
۲ x

۳ x۲ f ′ x۳ ۳
۲ x

۲

⇒ (x) = ۳ + ۳x − ۶ = ۳( + x − ۲) = ۳(x + ۲)(x − ۱)f ″ x۲ x۲

f (x)(−۲, ۱)
(x) = x( + x − ۶)f ′ x۲ ۳

۲
+ x − ۶ = ۰ ⇒ Δ = − ۴(−۶) =x۲ ۳

۲
۹
۴

۱۰۵
۴

= ≃ ۱/۸۱x۱
−۳+۱۰/۲۵

۴
= ≃ −۳/۳۱x۲

−۳−۱۰/۲۵
۴

⇒ (−۲, ۱) ⊆ (−۳/۳۱, ۱/۸۱)

f (x) = + − ۳۱
۴ x

۴ ۱
۲ x

۳ x۲(−۲, ۰)

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 87

: میریگ یم قتشم  هدمآ  تسد هب ۀطباض  زا  لااح 

 
: تسا ریز  تروص  هب سامم  طخ  ۀلداعم  نیاربانب 

+ x = ۹ ⇒ + = ۹y√
۳ x√ y

۱
۳ x

۳
۲

+ = ۰۱
۳ y

′ (y)−
۲
۳

۳
۲ x

۱
۲

(۱) + = ۰ ⇒ + (۲) = ۰ ⇒ = −۳ ⇒ = −۹− →−−−−−
x=۴ , y=۱ ۱

۳ y
′ ۳

۲ (۴)
۱
۲

۱
۳ y

′ ۳
۲

۱
۳ y

′ y′

⇒ سامم طخ  بیش  = −۹

y − ۱ = −۹(x − ۴) ⇒ y + ۹x = ۳۷
لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 88

y − ۲x = ۸ ⇒ y − ۲x − ۸ = ۰x۲ y√ x۲ y√

⇒ = − ⇒ = m = − m = −f ′
f ′ x
f ′ y

f ′
۲xy − ۲ y√

− x ×x۲ ۲ ۱
۲ y√

− →−−
(۲,۴) ۱۶ − ۴

۴ − ۱

⇒ m = = − ⇒ m = −۴ ⇒ y − ۴ = −۴(x − ۲) ⇒ y + ۴x = ۱۲f ′
۱۲
۳

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسا مادک  رادقم   هاگنآ  دشاب ، ۀطباض   اب  عبات  رادومن  فطع  ۀطقن  ,A(۱رگا   −۱۱)f (x) = + a + bxx۳ x۲f (−۱)
4 (2 3 (1
6 (4 5 (3

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا ؟2 مادک  عبات  نیا  یبسن  ممینیم  ، b و a نعت اب  .تسا  عبات   رادومن  ریز ، fلکش  (x) = ax+۲
+bx۲

(1

(2

(3

(4

− ۱
۸

− ۱
۴

− ۳
۸

− ۱
۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  ثلثم  نیا  عون  .دنا  ثلثم کی  سأر  هس  ۀطباض   اب  عبات  ینارحب  fطاقن  (x) = x۲(x − ۲)۲

نیقاسلا یواستم طقف  (2 علاضلاا یواستم (1
نیقاسلا یواستم هیوازلا و  مئاق (4 هیوازلا مئاق طقف  (3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  رب   ۀطباض   اب  عبات   ینارحب  ffطاقن  (x) = −x
۴
۳ x

۲
۳[−۱, ۱]

2) و  1) و 

4) و  و  3) و  و 

۲√
۲

۲√
۲

۲√
۴− ۲√

۴
۲√

۴۰− ۲√
۴

۲√
۲۰− ۲√

۲
لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  ینارحب  طاقن  یاه  لوط fۀعومجم  (x) = ( − ۲۸).x۲ x√
۳

(2 (1
(4 (3

{−۲, ۲}{− , }۷‾‾√ ۷‾‾√
{−۲, ۰, ۲}{−۷, ۰, ۱}

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 تسا مادک  ۀزاب   رد  عبات   رادقم  yنیرتشیب  = − ۳ − ۹x + ۵x۳ x۲[−۲, ۲]

10 (2 9 (1
17 (4 12 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  قتشم  دربراک  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟7 تسا مادک  عبات  ، رادقم  yنیرتمک  = − − ۲۱
۴ x۴ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

−۳۶−۳۲
−۲۴−۱۸

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  ۀزاب   یور  ۀطباض   اب  عبات  قلطم  fممینیم  (x) = − −x۴

۴
x۳

۳ x۲[−۱, ۳]

(2 (1

(4 (3

− ۱۱
۳− ۱۰

۳
− ۸

۳− ۷
۳

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  قلطم  fممیسکام  (x) = ۱
−۴ +۴ +۵x۴ x۳ x۲

(2 (1

(4 (3

۱
۶

۱
۵

۱
۳

۱
۲

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  رادقم  fنیرتشیب  (x) = sin ۲x + ۲ cos x

(2 (1

(4 (3

۱ + ۳√
۲۱ + ۲‾‾√

۳ ۳√
۲۲ ۳‾‾√

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  رادقم  fنیرتمک  (x) = ۱ − x − sin xcos۲

(2 (1

رفص (4 (3

−۱− ۱
۲

− ۱
۴

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟12 تسا ناپ  هبور هزاب  مادک  رد  ۀطباض   اب  ینحنم  fرعقت  (x) = − ۶x۴ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۱, ۱)(۱, ۲)
(۱, +∞)(−∞, −۱)

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا مادک  رادقم   نیرتمک  .تسا  لااب  هبور ۀزاب   رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  fرعقت  (x) = ۶ − ۵ + ۲x + ۷x۵ x۴(a, +∞)a

رفص (2 (1
1 (4 (3

−۱
۱
۲

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟14 تسا لااب  تمس  هب  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  رعقت  تاصتخم ، یاهروحم  هاگتسد  ۀیحان  مادک  yرد  = x + ۱
x

مود (2 لوا (1
مراهچ (4 موس (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  رادقم   نیرتشیب  .تسا  ناپ  هبور ۀزاب   رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  fرعقت  (x) = ۱
+۱۲x۲(−a, a)a

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا ناپ  هبور هزاب  مادک  رد  ۀلداعم   هب  عبات  yرعقت  = +x۲ x√

(2 (1

(4 (3

(۰, )۱
۴(۰, )۱

۲
(۰, ۱)( , )۱

۴
۱
۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

17
تسا   ؟ ناپ  هبور ۀطباض   اب  عبات  رعقت  هزاب  مادک  fرد  (x) = − ۱۲x

۶
۵ x

۱
۵

(2 (1
(4 (3

(−∞, −۸)(−۸, ۰)
(−۴, ۲)(۰, ۲)

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  رادقم  ، نیرتشیب  .تسا  ناپ  هبور ۀزاب   رد  عبات  ، رادومن  yرعقت  = (x + ۳) x√(a, b)b − a

2 (2 1 (1
(4 3 (3+∞

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 تسا مادک  رادقم  ، نیرتمک  .تسا  لااب  هبور ۀزاب   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  yرعقت  = x + ۲x۲‾ ‾‾‾‾‾√(a, +∞)a

(2 رفص (1
(4 1 (3

−۱
−∞

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟20 تسا تروص  مادک  هب  دشاب ، ناپ  هبور ۀلداعم  ، هب  ینحنم  رعقت  هک  یطاقن  لوط  fۀعومجم  (x) = ( + ۲x + ۲)x۲ e−x

(2 (1
(4 (3

−۲ < x < ۰−۱ < x < ۲
۰ < x < ۱۰ < x < ۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟21 تسا لااب  هبور نآ  رعقت  یلوزن و  هزاب  مادک  رد  عبات  ، شیامن  yینحنم  = − − ۳x۱
۳ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۱, ۱)(−۱, ۳)
(۱, ۳)(۱,∞)

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا ناپ  هبور نآ  رعقت  یدوعص و  هزاب  مادک  رد  عبات  ، شیامن  yینحنم  = − + ۴ − ۳x۴ x۳

(2 (1
(4 (3

(۲, ۳)(۰, ۲)
(۰, ۳)(۲, +∞)

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟23 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  یبسن  ممیسکام  ۀطقن  fلوط  (x) = + − ۴x۴ ۴
۳ x۳ x۲

(2 (1
1 (4 رفص (3

−۲−۱

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا مادک  ریداقم   دشاب ، یبسن  ممرتسکا  یاراد  ۀطباض   اب  عبات  fرگا  (x) = −۲xx۲

x+aa

ای   (2 ای   (1
(4 (3

a > ۰a < −۲a > ۲a < ۰
−۲ < a < ۰۰ < a < ۲

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا مادک  دشاب ،  رد   نآ  ممینیم  ۀطقن  رگا  ۀطباض  ، اب  عبات  fرد  (x) = a cos ۲x + b sin x( , −۳)π
۶a

(2 (1
1 (4 (3

−۴−۲
−۱

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟26 تسا مادک  ۀلداعم   هب  ینحنم  فطع  ۀطقن  کی  یبسن و  ممیسکام  ۀطقن  yۀلصاف  = − ۶ + ۵x۴ x۲

(2 (1
(4 (3

۱۰‾‾√۱۳‾‾‾√
۱۷‾‾√۲۶‾‾‾√

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 تسا مادک  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  فطع  ۀطقن  yلوط  = x
۱+|x|

رفص (2 (1
فطع ۀطقن  دقاف  (4 1 (3

−۱

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟28 تسا مادک  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  فطع  ۀطقن  fلوط  (x) = (۲−x)۲
x

رفص (2 (1
فطع ۀطقن  دقاف  (4 1 (3

−۱

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا مادک  ۀطباض  ، اب  عبات  رادومن  فطع  ۀطقن  fلوط  (x) = − ۱۰x
۵
۳ x

۲
۳

2) و 0 (1
2 و 0 (4 2 (3

−۲−۲

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 دراد رارق  تاصتخم  یحاون  مادک  رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  فطع  ۀطقن  yود  = x۲ex

موس ۀیحان  رد  ود  ره  (2 مود ۀیحان  رد  ود  ره  (1
مراهچ ۀیحان  رد  یکی  موس و  ۀیحان  رد  یکی  (4 مود ۀیحان  رد  یکی  لوا و  ۀیحان  رد  یکی  (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

31
؟ تسا هنوگچ  ۀزاب   یور  ۀطباض   اب  عبات  ینارحب  fۀطقن  (x) = ( − ۳ + ۴)x۳ x۲

۱
۳(−۱, ۲)

ممیسکام (2 ممینیم (1
ریذپان قتشم (4 فطع (3

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟32 دراد اه  روحم  اب  ار  عضو  مادک  ۀطقن   رد  ۀطباض   اب  عبات  fرادومن  (x) = − ۳ + ۳ − xx۴ x۳ x۲x = ۱x

(2 (1

(4 (3

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟33 تسا هنوگچ  تاصتخم  أدبم  یلاوح  رد  عبات   yرادومن  = − ۴x
۸
۵ x

۳
۵

(2 (1

(4 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟34 تسا هنوگچ  تاصتخم  أدبم  یلاوح  رد  عبات   yرادومن  = x۳

+۱x۲

(2 (1

(4 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟35 تسا مادک  تسا ،  عبات   رادومن  ریز ، yلکش  = a + bx
۳
۲ x

۱
۲b

(1
1 (2

(3
2 (4

۱
۲

۳
۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟36 دراد رارق  مراهچ  ۀیحان  زاسمین  یور  ۀطباض   اب  عبات  فطع  ۀطقن  رادقم  ، مادک  یازا  afهب  (x) = − ۳ + ax۲
۳ x۳ x۲

(2 (1
2 (4 1 (3

−۲−۱

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟37 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  اه  روحم  نآ ، فطع  ۀطقن  رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  yطخ  = − ۳ + ۴x۳ x۲x

(2 (1
3 (4 2 (3

۴
۳

۵
۳

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟38 دشاب دناوت  یم تروص  مادک  هب  ییاتود   .تسا  ۀلداعم   هب  عبات  رادومن  ریز ، yلکش  = + a + bxx۳ x۲(a, b)

(1
(2
(3
(4

(−۳, ۴)
(−۱, ۳)

(−۶, ۱۲)
(۳, ۲)

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟39 دشاب دناوت  یم مادک  ییاتود   .تسا  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز  fلکش  (x) = − + a + bxx۳ x۲(a, b)

(1
(2
(3
(4

(−۱, ۰)
(۰, −۱)

(۰, ۱)
(۱, ۰)

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟40 تسا مادک  بترم   جوز  .دشاب  یم ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز ، yلکش  = − + a + bx + ۲x۳ x۲(a, b)

(1
(2
(3
(4

(۰, −۳)
(۱, −۲)
(۰, ۳)
(۰, ۶)

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟41 تسا مادک  .دشاب   یم ۀلداعم   هب  عبات  رادومن  ریز  yلکش  = a + b − ۱۶x۳ x۲a

(1
(2

(3

(4

−۱
۱
۲

−۱
۲

−۲
۳

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟42 دشاب دناوت  یم تروص  مادک  هب  بترم   جوز  .تسا  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز  yلکش  = + a + bx۲
۳ x۳ x۲(a, b)

(1
(2
(3
(4

(−۱, −۴)
(−۱, ۴)
(۱, −۴)

(۱, ۴)

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟43 تسا مادک  .دشاب   یم عبات   رادومن  ریز ، yلکش  = a + ۲ + bx۴ x۳ x۲a

(1
(2

(3

(4

−۱
− ۱

۲
− ۱

۴
۱
۴

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟44 تسا مادک  .دشاب   یم ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز  fلکش  (x) = + a + b + ۲۱
۴ x۴ x۳ x۲a + b

(1
رفص (2
1 (3
2 (4

−۱

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟45 درذگ یم عبات   یاه  بناجم یقلات  ۀطقن  زا  ۀلداعم   هب  طخ  رادقم  ، مادک  یازا  ayهب  = x + ay = ۲ −۲xx۲

+x−۲x۲

(2 (1
4 (4 2 (3

−۴−۲

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟46 تسا مادک  عبات   یاه  بناجم یقلات  ۀطقن  هاگنآ  fرگا  و  ، (x) = x+۳
۲x+۱g(x) = ۲x−۱

x+۲f og

(2 (1
(4 (3

(−۱, ۰)(−۱, ۱)
(−۲, ۲)(۰, ۱)

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟47 تسا مادک  تاصتخم  أدبم  زا  ۀلداعم   هب  ینحنم  یاه  بناجم یقلات  ۀطقن  yۀلصاف  = x− x√
−۳x+۲x۲

2 (2 (1
5 (4 (3

۲‾‾√
۵‾‾√

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟48 تسا مادک  .دنک   یم عطق  لوط   هب  یا  هطقن رد  ار  اه  روحم  ۀلداعم   هب  ینحنم  یاه  بناجم زا  yیکی  = ۲ +a +۵x۳ x۲

+xx۲x−۲a

3 (2 (1
6 (4 4 (3

−۳

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟49 تسا مادک  هطقن  ود  نآ  ۀلصاف  دنا ، عطاقتم ۀطقن  و   ود  رد  ۀطباض   اب  عبات  ینحنم  بناجم  یاه  yطخ = ۲ −۳x۳ x۲

−۱x۲AB

(2 (1
5 (4 4 (3

۳ ۲‾‾√۲ ۵‾‾√

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟50 تسا مادک  نآ  لیام  بناجم  ۀلداعم  هاگنآ  دشاب ، عبات   رادومن  مئاق  بناجم  اهنت  اه ، روحم  yfرگا  (x) = +ax−۲x۳

−xx۲

(2 (1
(4 (3

y = x − ۲y = x − ۱
y = x + ۱y = x + ۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟51 تسا مادک  ۀطقن   ضرع  .دنا  عطاقتم ۀطقن   رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  یاه  yبناجم = x۳

−۴x+۴x۲AA

3 (2 (1
6 (4 4 (3

−۲

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

52
تسا  ؟ مادک  هطقن  نیا  ضرع  .دنا  عطاقتم ۀطقن   رد  ۀلداعم  ، هب  ینحنم  یاه  yبناجم = +x۳ x۲

(x − ۱)۲
A

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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53
تسا  ؟ مادک  طسو   ۀطقن  تاصتخم  دنا ، عطاقتم ۀطقن  و   ود  رد  عبات   رادومن  یاه  yبناجم = x۳

− x − ۶x۲ABAB

(2 (1

(4 (3
( , )−۱

۲
۱
۲( , )۱

۲
۳
۲

( , )۳
۲

−۱
۲( , )۳

۲
۱
۲

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟54 تسا مادک  تاصتخم  أدبم  زا  ۀلداعم   هب  ینحنم  یاه  بناجم یقلات  ۀطقن  yۀلصاف  = ۴ − ۲x + ۳x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

(2 (1

(4 (3

۱
۴

۱
۲

۲√
۲

۳√
۲

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟55 تسا مادک  عبات  ، رادومن  یاه  بناجم یقلات  yۀطقن  = ۲x − − ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

(2 (1
(4 (3

(−۱, ۰)(−۱, ۱)
(۱, ۲)(۱, ۳)

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟56 تسا مادک  ۀلداعم   هب  ینحنم  بناجم  طخ  زا  ۀطقن   ,A(−۲ۀلصاف  ۰)y = x − ; x ≤ ۰− ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

2 (2 1 (1
(4 (3۵‾‾√۲ ۲‾‾√

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟57 تسا تروص  مادک  هب  ریداقم   ۀعومجم  دشاب ، یم بناجم  طخ  ود  یاراد  ۀلداعم   هب  yینحنم  = (a − ۱) + ax + ۲ − ax۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√a

(2 (1
(4 (3

a < ۲a > ۰
a > ۱۱ < a < ۲

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

58
دشاب  ؟ دناوت  یم مادک  اه  بناجم یقلات  ۀطقن  تاصتخم  .دراد  بناجم  طخ  ود  طقف  ۀلداعم  ،  هب  aینحنم  ≠ ۰y = + ۳xx۲

a + ۴x − ۱x۲

(2 (1

(4 (3
( , )۱

۲
۱
۴( , )۱

۲
−۱
۴

( , )−۱
۲

۱
۴( , )−۱

۲
−۱
۴

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟59 تسا مادک  بترم   ییاتود  .دشاب  یم ۀزاب   رد  ۀطباض  ، اب  عبات  رادومن  ریز  fلکش  (x) = +ax۲

x+b(−∞, ۱)(a, b)

(1
(2
(3
(4

(۱, −۱)
(۱, ۰)
(۰, ۱)

(۰, −۱)

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟60 دنا تروص مادک  هب  ریداقم  و   .دشاب  یم ۀطباض   اب  عبات  رادومن  زا  یتمسق  ریز  fلکش  (x) = +ax۲

x+bab

(1
(2
(3
(4

a > b = −۱
a < b = −۱
b > a = −۱
b < a = −۱

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟61 تسا مادک  .دشاب   یم ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز  fلکش  (x) = ax+b
+۱x۲a

1 (1
2 (2
3 (3
4 (4

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟62 تسا مادک  بترم   ییاتود  .دشاب  یم عبات   رادومن  ریز  yلکش  = x+b
+ax۲(a, b)

(1
(2
(3
(4

(−۱, −۱)
(۰, −۱)

(۰, ۱)
(۱, −۲)

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟63 تسا لااب  هبور نآ ، رادومن  رعقت  یلوزن و  ۀطباض  ، اب  عبات  هزاب ، مادک  fرد  (x) = − + ۸ − ۱۸x۴ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

(۱, ۳)(۱, ۴)
(۰, ۱)(۰, ۳)

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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تسا  ؟64 هنوگچ  ریداقم  و   .دشاب  یم عبات   رادومن  ریز ، yلکش  = x+a
+bx+۴x۲ab

1) و 
2) و 
3) و 
4) و 

a < ۰b = ۴
a < ۰b = −۴
a > ۰b = ۴
a > ۰b = −۴

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هزاب65 مادـک  رد  عباوت ، نیا  فطع  طاقن  لوط  ۀـعومجم  هاـگنآ  دنـشاب ، یدوعـص  هراومه  تروص   هب ییاه  عباـت رگا 
؟ تسا

f (x) = − (m + ۲) + ۳xx۳ x۲

(2 (1
(4 (3

[−۲, ۰][−۲, ۲]
[−۱, ۱][۰, ۱]

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟66 تسا مادک  .تسا   ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز ، fلکش  (x) = a +bx+۸x۲

+۴x۲a + b

(1
(2

9 (3
10 (4

−۷
−۶

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟67 تسا مادک  .تسا   عبات   رادومن  ریز ، yلکش  = a + bx
۳
۲ x

۱
۲b

(1
1 (2

(3
2 (4

۱
۲

۳
۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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فطع68 طاقن  لوط  ۀعومجم  هاگنآ  دنشاب ، یفنم  یاه  لوط اب  ممینیم  ممیزکام و  یاراد  تروص  ، هب ییاه  عبات رگا 
؟ تسا هزاب  مادک  رد  عباوت ، نیا 

f (x) = − (m − ۱) + ۸x۲
۳ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۵, − )۱
۲(−۴, −۱)

(−∞, −۲)(−∞, −۴)
روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟69 تسا هنوگچ   b و a ریداقم .تسا  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  ریز ، fلکش  (x) = x
a +bx+۱x۲

(1
(2
(3
(4

a < ۰, b = ۰
a > ۰, b = ۰
a > ۰, b = ۱
a < ۰, b = ۱

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟70 تسا مادک  ۀزاب  ، رد  ۀطباض  ، اب  عبات  قلطم  ممینیم  ممیزکام و  fریداقم  (x) = − − ۱۵x۱
۳ x۳ x۲[−۴ , ۳]

2) و 27 1) و 24
4) و 36 3) و 27

−۱۸−۴۵
−۳۶−۲۷

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟71 تسا مادک  عبات ، ممینیم  ، b و a ریداقم نعت  اب  .دشاب  یم عبات   رادومن  ریز ، fلکش  (x) = + a + bxx۴ x۳

(1
(2
(3
(4

−۳۶
−۳۲
−۲۷
−۲۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟72 دراد ار  رادقم  نیرتشیب  هطقن  دنچ  رد  ۀزاب   یور  عبات  ، yرادومن  = −۴ cos( − ۳πx)π
۴[−۱, ۱]

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟73 تسا ناپ  هبور نآ ، رادومن  رعقت  یدوعص و  ۀطباض  ، اب  عبات  هزاب ، مادک  fرد  (x) = + − ۳۱
۴ x۴ ۱

۲ x۳ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۲, ۰)(−۲, ۱)
(−۱, ۲)(۰, ۱)

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟74 تسا هنوگچ  ، b و a ریداقم .دشاب  یم عبات   رادومن  ریز  yلکش  = +ax−۲x۲

x+b

(1
(2
(3
(4

b < ۰, a < ۰
b > ۰, a = ۰
b = ۰, a > ۰
b = ۰, a < ۰

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟75 تسا مادک  نآ  یبسن  ممیزکام  ۀطقن  رد  عبات  رادقم  دشاب ، ۀلداعم   هب  ینحنم  فطع  ۀطقن  ,A(۱رگا   −۳)y = a − − ۳x + bx۳ x۲

(2 (1

(4 (3

۴
۳

۵
۳

۷
۳

۸
۳

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟76 تسا مادک  .تسا   عبات   تارغت  شیامن  ینحنم  ریز  yلکش  = a −۱x۲

x+ba + b

رفص (1
(2

(3
2 (4

۱
۴
۱
۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟77 تسا مادک  نآ ، یبسن  ممیزکام  ۀطقن  رد  عبات  رادقم  دشاب ، ۀلداعم   هب  ینحنم  فطع  ۀطقن  ,A(۱رگا   −۲)y = a + b − ۳x − ۱x۳ x۲

5 (2 4 (1
یبسن ممیزکام  دقاف  (4 6 (3

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟78 تسا مادک  .تسا   عبات   تارغت  شیامن  ینحنم  ریز ، yلکش  = ۲+ax۲

b+xa − b

(1
(2

رفص (3
(4

−۱
− ۱

۲

۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

14/14وتینرل 1396 @LazyKonKor



یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: نیاربانب تسا ؛ عبات   فطع  ۀطقن   
.دنک یم قدص  عبات  ۀلداعم  رد  ۀطقن   تاصتخم  فلا )

.تسا هتسویپ  ۀطقن   رد  عبات  ب )
.تسا اتکی  دوجوم و  ۀطقن   رد  عبات  قتشم  ج )

.تسا د ) 

A (۱, −۱۱)f (x)
A
x = ۱

x = ۱
(۱) = ۰f ″

: میراد لوا  ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوت  اب 

: میراد لوا  ماگ  زا  د )  ) تمسق هب  هجوت  اب  و 

: نیاربانب

: اب تسا  ربارب  و  

f (x) = + a + bx ⇒ (x) = ۳ + ۲ax + b ⇒ (x) = ۶x + ۲ax۳ x۲ f ′ x۲ f ″

f (۱) = −۱۱ ⇒ + a + b (۱) = −۱۱ ⇒ a + b + ۱ = −۱۱ ⇒ a + b = −۱۲ (I)۱۳ (۱)۲

(۱) = ۰ ⇒ ۶ + ۲a = ۰ ⇒ ۲a = −۶ ⇒ a = −۳ −۳ + b = −۱۲ ⇒ b = −۹f ″ −→−
(I)

f (x) = − ۳ − ۹xx۳ x۲

f (−۱)
f (−۱) = − ۳ − ۹ (−۱) = −۱ − ۳ + ۹ = ۵(−۱)۳ (−۱)۲

یبرجت روکنک  قتشم  دربراک  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب رسک  جرخم  ۀشیر  دیاب   سپ  تسا  عبات  مئاق  بناجم  طخ   فلا )
.تسا سپ   دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  عبات  رادومن  ب )

.تسا رفص  ربارب  یریذپ ، قتشم تروص  رد  یبسن ، ممرتسکا  طاقن  مامت  رد  عبات  قتشم  ج )

x = ۰x = ۰
(۲, ۰)f (۲) = ۰

: میراد لوا  ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوت  اب 

: میراد لوا  ماگ  زا  ب )  ) تمسق هب  هجوت  اب  و 
 

: نیاربانب
  

: میهد یم رارق  رفص  ربارب  ار  نآ  هتفرگ و  قتشم  عبات  زا  عبات ، یبسن  ممینیم  ندروآ  تسد  هب  یارب 

 

: اب تسا  ربارب  عبات  یبسن  ممینیم  رادقم 
 

+ b = ۰ + b = ۰ ⇒ b = ۰x۲ − →−
x=۰

۰۲

f (۲) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۲a + ۲ = ۰ ⇒ ۲a = −۲ ⇒ a = −۱۲a+۲
۲۲

۲a+۲
۴

f (x) = −x+۲
x۲

(x) = = = = =f ′ − ( ) − ۲x (−x + ۲)x۲

x۴
− + ۲ − ۴xx۲ x۲

x۴
− ۴xx۲

x۴
x (x − ۴)

x۴
x − ۴

x۳

⇒ (x) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x − ۴ = ۰ ⇒ x = ۴f ′ x − ۴
x۳

f (۴) = = = −−۴+۲
۴۲

−۲
۱۶

۱
۸
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   میمان  یم عبات   ینارحب  ۀطقن  ار  ینورد   cۀطقن  ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

ار ۀلداعم   تسا  یفاک  عبات ، نیا  ینارحب  طاقن  نتفای  یارب  .تسا  سپ   تسا ، راهچ  هجرد یا  هلمجدنچ کی  عبات   ۀطباض 
.مینک لح 

: مینک یم مسر  تاصتخم  هاگتسد  کی  رد  ار  طاقن  نیا  .دنتسه  عبات   ینارحب  طاقن  ۀطقن  ، و   هس  نیاربانب 

.تسا نیقاسلا  یواستم هیوازلا و  مئاق لصاح ، ثلثم  نیاربانب  تسا ؛ ربارب   ۀیواز  و   ود  علض  و  ، ود  بیش  هب  هجوتاب

f (x)∈ ℝDf(x) = ۰f ′

f (x) = ⇒ (x) = ۲x + ۲ (x − ۲) = ۲x(x − ۲)(۲x − ۲)x۲(x − ۲)۲ f ′ (x − ۲)۲ x۲

(x) = ۰ ⇒ ۲x(x − ۲)(۲x − ۲) = ۰ ⇒ ⇒f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

x = ۰
x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲
۲x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۱

⎧

⎩
⎨⎪⎪

f (۰) = ۰
f (۲) = ۰
f (۱) = ۱

A(۰, ۰)B(۲, ۰)C(۱, ۱)f (x)

ACBCÂ B̂ ۴۵∘

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   میئوگ  عبات   ینارحب  ۀطقن  ار  ینورد   cۀطقن  ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

هزاب نیا  زا  یطاقن  تسا  یفاک  .تسا  هدش  فیرعت  ۀزاب   یور  هلمج  زا  ۀعومجم  و  یور  عبات  نیا  درف ،) ۀجرف   ) عبات  ۀطباض  هب  هجوتاب
.تسا هدشن  فیرعت  ای   اه   نآ یازا  هب هک  میبایب  ار 

.تسا 0 و   یاه  ، لوط اب  ینارحب  ۀطقن  هس  یاراد  عبات   نیاربانب  تسا ؛ هدشن  فیرعت  ترابع  و   یازا  ، هب

f (x)ℝ[−۱, ۱]
(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x) = − ⇒ (x) = − = − =x
۴
۳ x

۲
۳ f ′ ۴

۳ x
۱
۳ ۲

۳ x− ۱
۳ ۴

۳ x√
۳ ۲

۳ x√۳
۴ −۲x۲√۳

۳ x√۳

(x) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۴ − ۲ = ۰ , ۳ ≠ ۰f ′ ۴ −۲x۲√۳

۳ x√۳
x۲‾‾‾√۳ x√

۳

⇒ ۴ = ۲ ⇒ = = ⇒ x = ± = ±x۲‾‾‾√۳ x۲‾‾‾√۳ ۱
۲ − →−−−−−

۳ ناوت  هب   
x۲ ۱

۸
۱
۸√

۲√
۴

x = ۰۳ = ۰x√
۳(x)f ′f۲√

۴− ۲√
۴
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   میئوگ  عبات   ینارحب  ۀطقن  ار  ینورد   cۀطقن  ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

.میبای یم ار  تسا  هدشن  فیرعت اه   نآ یازا  هب ای  دنک  یم قدص  ۀلداعم   رد  هک   f عبات ۀنماد  زا  یطاقن  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

تروص  هب عباـت   ینارحب  طاـقن  هعومجم  نیارباـنب  تسا ؛ هدـشن  فیرعت عباـت  نیا  هجیتنرد  رفـص و  ربارب  عباـت   جرخم  یازا  ، هب
.تسا  

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x) = ( − ۲۸) ⇒ = ℝx۲ x√
۳ Df

(x) = ۲x + ( − ۲۸) = =f ′ x√
۳ ۱

۳ x۲√۳
x۲ ۶ + −۲۸x۲ x۲

۳ x۲√۳
۷ −۲۸x۲

۳ x۲√۳

(x) = ۰ ⇒ ۷ − ۲۸ = ۰ ⇒ ۷ = ۲۸ ⇒ = ۴ ⇒ x = ±۲f ′ x۲ x۲ x۲

x = ۰(x)f ′f (x)
{−۲, ۰, ۲}

هنیزگ 2 6

.میبای یم هدش ، فیرعت ۀزاب  ییاهتنا  ییادـتبا و  طاقن  نآ و  ینارحب  طاقن  رد  ار  عبات  رادـقم  هتـسویپ ، عبات  کی  قلطم  ممینیم  ممیـسکام و  نتفای  یارب 
.دشابن دوجوم  ای   اه   نآ یازا  هب هک  تسا  نآ  فیرعت  ۀنماد  زا  یطاقن  عبات ، ینارحب  ۀطقن 

.مینک یم هسیاقم  مهاب  هبساحم و  یازا   هب ار  عبات  رادقم  سپ  نوچ  ،

.تسا عبات   رادقم  نیرتشیب  هدمآ ، تسد  هب ریداقم  هب  هجوتاب

(x) = ۰f ′(x)f ′

y = − ۳ − ۹x + ۵ ⇒ = ۳ − ۶x − ۹x۳ x۲ y′ x۲

= ۰ ⇒ ۳( − ۲x − ۳) = ۳(x − ۳)(x + ۱) = ۰ ⇒ {y′ x۲ x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳
x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱

۳ ∉ [−۲, ۲]x = −۱, −۲, ۲
f (−۱) = −۱ − ۳ + ۹ + ۵ = ۱۰
f (۲) = ۸ − ۱۲ − ۱۸ + ۵ = −۱۷
f (−۲) = −۸ − ۱۲ + ۱۸ + ۵ = ۳

y = ۱۰
لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 7

ییادتبا طاقن  نآ و  ینارحب  طاقن  رد  ار  عبات  رادقم  هتسویپ ، عبات  کی  قلطم  ممینیم  نتفای  یارب  .تسا  عبات  قلطم  ممینیم  نامه  عبات ، رادقم  نیرتمک 
دوجوم ای   اه   نآ یازا  هب هک  تسا  نآ  فیرعت  ۀنماد  زا  یطاقن  عبات ، ینارحب  ۀـطقن  .میبای  یم نآ ، یور  هدـش  فیرعت ۀزاب  ییاهتنا  و 

.دشابن
اه نآ یازا  هب ار  عبات  رادـقم  ممینیم  هتفای و  ار  ۀلداعم   یاه  هشیر تسا  یفاک  .تسا  یا و   هلمجدنچ ترابع  کی  ۀطباض  

.مینک صخشم 

.تسا عبات  رادقم  نیرتمک  هدمآ ،  تسد هب ریداقم  هب  هجوتاب

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x)∈ ℝDf(x) = ۰f ′

y = − − ۲ ⇒ = − ۳ − ۴x = x(x − ۴)(x + ۱)۱
۴ x۴ x۳ x۲ y′ x۳ x۲

= ۰ ⇒ x(x − ۴)(x + ۱) = ۰ ⇒ ⇒y′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

x = ۰
x − ۴ = ۰ ⇒ x = ۴
x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱

⎧

⎩
⎨⎪⎪

y(۰) = ۰
y(۴) = −۳۲
y(−۱) = − ۳

۴
y = −۳۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 8

ار اه  نآ نیرتمک  هتفای و  هدش ، فیرعت ۀزاب  ییاهتنا  ییادتبا و  طاقن  نآ و  ینارحب  طاقن  رد  ار  عبات  رادقم  هتـسویپ ، عبات  کی  قلطم  ممینیم  نتفای  یارب 
.دشابن دوجوم  ای   اه   نآ یازا  هب هک  تسا  نآ  فیرعت  ۀنماد  زا  یطاقن  عبات ، ینارحب  ۀطقن  .مینک  یم صخشم 

: میروآ تسد  هب  ار  ۀلداعم   یاه  هشیر تسا  یفاک  تسا ، ربارب   یا   هلمجدنچ عبات  ۀنماد  نوچ 

: میروآ یم تسد  هب  رادقم   راهچ  یازا  هب ار  عبات  رادقم  نیرتمک  .دنتسه  ۀزاب   وضع  قوف  رادقم  هس  ره 

.تسا ربارب   ۀزاب   یور  عبات  رادقم  نیرتمک 

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x)ℝ(x) = ۰f ′

f (x) = − − ⇒ (x) = − − ۲x = x(x − ۲)(x + ۱)x۴

۴
x۳

۳ x۲ f ′ x۳ x۲

(x) = ۰ ⇒ x(x − ۲)(x + ۱) = ۰ ⇒f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

x = ۰
x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲
x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱

[−۱, ۳]x = ۰, ۲, −۱, ۳
f (−۱) = − − = −(−۱)۴

۴
(−۱)۳

۳ (−۱)۲ ۵
۱۲

f (۰) = ۰
f (۲) = − − = −۲۴

۴
۲۳

۳ ۲۲ ۸
۳

f (۳) = − − =۳۴

۴
۳۳

۳ ۳۲ ۹
۴

[−۱, ۳]y = − ۸
۳

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 9

رادقم نیرتشیب  .میبای  یم هدش ، فیرعت ۀزاب  ییاهتنا  ییادتبا و  طاقن  ینارحب و  طاقن  رد  ار  عبات  رادقم  هتسویپ ، عبات  کی  قلطم  ممیـسکام  نعت  یارب 
.دشابن دوجوم  ای   اه   نآ یازا  هب هک  دنتسه  عبات  فیرعت  ۀنماد  زا  یطاقن  ینارحب ، طاقن  .دوب  دهاوخ  عبات  قلطم  ممیسکام 

: میراد .دنتسه  عبات   ینارحب  ۀطقن  لوط  هس  ره  نیاربانب  دننک ، یمن رفص  ار  عبات   جرخم  هدمآ  تسد هب رادقم  هس  زا  کی  چیه

.تسا ربارب   عبات   قلطم  ممیسکام  نیاربانب 

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x) = ⇒ (x) = =۱
−۴ +۴ +۵x۴ x۳ x۲ f ′ ۰−(۴ −۱۲ +۸x)x۳ x۲

( −۴ +۴ +۵)x۴ x۳ x۲ ۲
−۴x(x−۲)(x−۱)

( −۴ +۴ +۵)x۴ x۳ x۲ ۲

(x) = ۰ ⇒ −۴x(x − ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

x = ۰
x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲
x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱

(x)f ′f (x)
f (۰) = =۱

۰+۵
۱
۵

f (۱) = =۱
۱−۴+۴+۵

۱
۶

f (۲) = =۱
۱۶−۳۲+۱۶+۵

۱
۵

f (x)۱
۵

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 10

، هتسویپ عبات  نیا  قلطم  ممیسکام  نعت  یارب  .تسا  یتاثلثم و   عبات  کی  .تسا   عبات  قلطم  ممیسکام  نامه  عبات ، رادقم  نیرتشیب 
اه  نآ یازا  هب هک  تسا  عبات  فیرعت  ۀـنماد  زا  یطاقن  ینارحب ، ۀـطقن  .میروآ  یم تسد  هب بواـنت ، ۀرود  کـی  رد  نآ ، ینارحب  طاـقن  رد  ار  عباـت  رادـقم 

.دشابن دوجوم  ای    

: میراد میریگ ، یم رظن  رد  ۀزاب   ار  عبات  بوانت  ۀرود 

.مینک یم صخشم  ار  اه  نآ نیرتشیب  هبساحم و  یازا   هب ار  عبات  رادقم 

.تسا ربارب   عبات   رادقم  نیرتشیب  نیاربانب 

f (x)= ℝDf

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x) = sin ۲x + ۲ cos x ⇒ (x) = ۲ cos ۲x − ۲ sin xf ′

(x) = ۲(۱ − ۲ x) − ۲ sin x = −۴ x − ۲ sin x + ۲− →−−−−−−−−−
cos ۲x=۱−۲ xsin۲

f ′ sin۲ sin۲

(x) = ۰ ⇒ −۲(۲ sin x − ۱)(sin x + ۱) = ۰ ⇒f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

sin x = ۱
۲

sin x = −۱
[۰, ۲π]

sin x = x = , x =۱
۲ − →−−−−

x∈[۰,۲π] π
۶

۵π
۶

sin x = −۱ x =− →−−−−
x∈[۰,۲π] ۳π

۲
x = , ,π

۶
۵π
۶

۳π
۲

f ( ) = sin + ۲ cos = + ۲( ) =π
۶

π
۳

π
۶

۳√
۲

۳√
۲

۳ ۳√
۲

f ( ) = sin + ۲ cos = − − ۲( ) = −۵π
۶

۵π
۳

۵π
۶

۳√
۲

۳√
۲

۳ ۳√
۲

f ( ) = sin ۳π + ۲ cos = ۰ + ۰ = ۰۳π
۲

۳π
۲

f (x)۳ ۳√
۲

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 11

رادقم هتسویپ ، عبات  نیا  قلطم  ممینیم  نتفای  یارب  .تسا  یتاثلثم و   عبات  کی  .تسا   عبات  قلطم  ممینیم  نامه  عبات ، رادقم  نیرتمک 
عبات فیرعت  ۀـنماد  زا  یطاقن  ینارحب ، ۀـطقن  .مینک  یم صخـشم  ار  رادـقم  نیرتمک  هدروآ و  تسد هب بوانت ، ۀرود  کی  رد  نآ ، ینارحب  طاقن  رد  ار  عبات 

.دشابن دوجوم  ای   اه   نآ یازا  هب هک  تسا 

: میراد میریگ ، یم رظن  رد  ۀزاب   ار  عبات  بوانت  ۀرود 

: مینک یم صخشم  ار  اه  نآ نیرتمک  هدروآ و  تسد  هب  قوف  رادقم  راهچ  یازا  هب ار  عبات  رادقم 

.تسا ربارب   عبات   رادقم  نیرتمک 

f (x)= ℝDf

(x) = ۰f ′(x)f ′

f (x) = ۱ − x − sin x = x − sin xcos۲ sin۲

(x) = ۲ sin x cos x − cos x = cos x(۲ sin x − ۱)f ′

(x) = ۰ ⇒ cos x(۲ sin x − ۱) = ۰ ⇒f ′
⎧

⎩
⎨⎪⎪

cos x = ۰
۲ sin x − ۱ = ۰ ⇒ sin x = ۱

۲
[۰, ۲π]

cos x = ۰ x = , x =− →−−−−
x∈[۰,۲π] π

۲
۳π
۲

sin x = x = , x =۱
۲ − →−−−−

x∈[۰,۲π] π
۶

۵π
۶

f ( ) = − sin = ۱ − ۱ = ۰π
۲ sin۲ π

۲
π
۲

f ( ) = − sin = − (−۱) = ۱ + ۱ = ۲۳π
۲ sin۲ ۳π

۲
۳π
۲ (−۱)۲

f ( ) = − sin = − = − = −π
۶ sin۲ π

۶
π
۶ ( )۱

۲
۲ ۱

۲
۱
۴

۱
۲

۱
۴

f ( ) = − sin = − = − = −۵π
۶ sin۲ ۵π

۶
۵π
۶ ( )۱

۲
۲ ۱

۲
۱
۴

۱
۲

۱
۴

f (x)− ۱
۴

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

12

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب  نیا  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره   تسا ، ناپ  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)(x)f ″x(x) < ۰f ″

.تسا ناپ  هبور ۀزاب   رد  عبات  رعقت  نیاربانب 

f (x) = − ۶ ⇒ = ℝx۴ x۲ Df

(x) = ۴ − ۱۲x ⇒ (x) = ۱۲ − ۱۲ = ۱۲( − ۱)f ′ x۳ f ″ x۲ x۲

(x) < ۰ ⇒ − ۱ < ۰ ⇒ < ۱ ⇒ |x| < ۱ ⇒ −۱ < x < ۱f ″ x۲ x۲

(−۱, ۱)
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نیا  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  لااب  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) > ۰f ″

: میروآ یم تسد  هب ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

.تسا اب   ربارب  رادقم   نیرتمک  سپ  تسا  لااب  هبور ۀزاب   یور  عبات  ینحنم  رعقت 

f (x) = ۶ − ۵ + ۲x + ۷ ⇒ = ℝx۵ x۴ Df

(x) = ۳۰ − ۲۰ + ۲ ⇒ (x) = ۱۲۰ − ۶۰ = ۶۰ (۲x − ۱)f ′ x۴ x۳ f ″ x۳ x۲ x۲

(x) > ۰f ″

(x) > ۰ ⇒ ۶۰ (۲x − ۱) > ۰ ۲x − ۱ > ۰ ⇒ ۲x > ۱ ⇒ x >f ″ x۲ − →−−−
۶۰ >۰x۲ ۱

۲
( , +∞)۱

۲a۱
۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

14

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نآ  رد   x ریداقم ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا ، لااب  هبور هزاب ، کی  یور  عبات   ینحنم  رعقت  فلا )
: میراد تاصتخم  هاگتسد  ۀیحان  راهچ  رد  ب )

لوا : و  ۀیحان 
مود : و  ۀیحان 
موس : و  ۀیحان 

مراهچ : و  ۀیحان 

f (x)(x)f ″(x) > ۰f ″

x > ۰y > ۰
x < ۰y > ۰
x < ۰y < ۰

x > ۰y < ۰

.مینک یم صخشم  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

.تسا لااب  هبور تاصتخم  یاهروحم  هاگتسد  زا  لوا  ۀیحان  رد  عبات  رادومن  رعقت  هک  تفرگ  هجیتن  ناوت  یم زا  و  

y = x + ⇒ = ۱ − ⇒ = =۱
x y′ ۱

x۲ y″ ۲x
x۴

۲
x۳

> ۰y″

> ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ x > ۰ (I)y″ ۲
x۳ x۳

x > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ x + > ۰ ⇒ y > ۰ (II)۱
x

۱
x

(I)(II)
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هنیزگ 2

لوا ماگ 
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  ناپ  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

: میبای یم ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم  نونکا 

.تسا ناپ و   هبور ۀزاب   یور  عبات   ینحنم  رعقت  نیاربانب 

f (x) = ⇒ = ℝ۱
+۱۲x۲ Df

(x) = ⇒ (x) = =f ′ −۲x

( +۱۲)x۲ ۲ f ″ −۲ −۲(۲x)( +۱۲)(−۲x)( +۱۲)x۲ ۲ x۲

( +۱۲)x۲ ۴
۶ −۲۴x۲

( +۱۲)x۲ ۳

(x) < ۰f ″

(x) < ۰ ⇒ < ۰ ۶ − ۲۴ < ۰ ⇒ ۶ < ۲۴f ″ ۶ −۲۴x۲

( +۱۲)x۲ ۳ − →−−−−−−
>۰( +۱۲)x۲ ۳

x۲ x۲

< ۴ ⇒ |x| < ۲ ⇒ x ∈ (−۲, ۲)x۲

f (x)(−۲, ۲)a = ۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

16

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  ناپ  هبور هزاب ، کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

: میبای یم ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم نونکا 

.تسا ناپ  هبور ۀزاب   رد  عبات  رعقت  نیاربانب 

y = + ⇒ D = [۰, +∞)x۲ x√
= ۲x + ⇒ = ۲ − =y′ ۱

۲ x√
y″ ۱

۴x x√

۸x −۱x√
۴x x√

< ۰y″

< ۰ ⇒ < ۰ ۸x − ۱ < ۰ ⇒ ۸x < ۱y″ ۸x −۱x√
۴x x√

− →−−−−
۴x >۰x√

x>۰
x√ x√

⇒ x < ⇒ < ⇒ < x <x√
۱
۸ ( )x√

۳ ( )۱
۲

۳
x√

۱
۲ − →−−−−

۲ ناوت هب 
۱
۴

۰ < x <− →−
x>۰ ۱

۴
(۰, )۱

۴
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  ناپ  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

؛ تسا هدشن  فیرعت هطقن  نیا  رد  سپ   تسا  جرخم   ۀشیر  .مینک   یم صخشم  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم نونکا 
میراد :  نینچمه 

: تسا ریز  تروص  هب عبات   تملاع  نعت  لودج 

.تسا  ناپ  هبور ۀزاب   یور  عبات   رعقت  نیاربانب 

f (x) = − ۱۲ ⇒ = ℝx
۶
۵ x

۱
۵ Df

(x) = − ⇒ (x) = + = (x + ۸)f ′ ۶
۵ x

۱
۵ ۱۲

۵ x
− ۴

۵ f ″ ۶
۲۵ x

− ۴
۵ ۴۸

۲۵ x
− ۹

۵ ۶
۲۵ x

− ۹
۵

⇒ (x) =f ″ ۶(x + ۸)
۲۵ x۹‾‾‾√۵

(x) < ۰f ″x = ۰(x)f ″(x)f ″

(−۸) = ۰f ″

(x)f ″

f (x)(−۸, ۰)
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  ناپ  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

 

 

 

مینک : یم صخشم  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم  نونکا 

 

میراد : سپ  تسا  ناپ  هبور رعقت  یاراد  ۀزاب   یور  عبات   رادومن  نیاربانب 
 

y = (x + ۳) ⇒ D = [۰, +∞)x√

⇒ = + = =y′ x√
(x + ۳)
۲ x√

۲x + x + ۳
۲ x√

۳x + ۳
۲ x√

= = =y″
۳(۲ ) − (۳x + ۳)x√

۲
۲ x√

(۲ )x√
۲

۶x−۳x−۳
x√

۴x
۳x − ۳
۴x x√

< ۰y″

< ۰ ⇒ < ۰ ۳x − ۳ < ۰ ⇒ ۳x < ۳ ⇒ x < ۱ ۰ < x < ۱y″ ۳x−۳
۴x x√

− →−−−−
۴x >۰x√

x>۰
− →−
x>۰

y(۰, ۱)
(a, b) = (۰, ۱) ⇒ a = ۰ , b = ۱ ⇒ b − a = ۱ − ۰ = ۱

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

19

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب  هاگره  تسا  لااب  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) > ۰f ″

.تسا ربارب   هدش ، هداد عبات  ۀنماد  سپ  تسا  رارقرب  ۀلداعمان   ریداقم  ، ۀمه  یازا  هب

: مینک یم صخشم  ار  ۀلداعمان   باوج  ۀعومجم  نونکا 

.دوش یم سپ   تسا  لااب  هبور ۀزاب   یور  عبات  ینحنم  رعقت  نیاربانب 

x ∈ ℝ+ ۲ ≥ ۰x۲ℝ

y = x ⇒ = + x( ) = =+ ۲x۲‾ ‾‾‾‾‾√ y′ + ۲x۲‾ ‾‾‾‾‾√ ۲x

۲ +۲x۲√
+۲+x۲ x۲

+۲x۲√
۲( +۱)x۲

+۲x۲√

⇒ = =y″
۲(۲x) −( )(۲( +۱))+۲x۲√

۲x

۲ +۲x۲√
x۲

+۲x۲
۲ +۶xx۳

( +۲)x۲ +۲x۲√
> ۰y″

> ۰ ⇒ > ۰ ۲ + ۶x > ۰ ⇒ ۲x( + ۳) > ۰y″ ۲ +۶xx۳

( +۲)x۲ +۲x۲√
− →−−−−−−−−−
( +۲) >۰x۲ +۲x۲√

x۳ x۲

۲x > ۰ ⇒ x > ۰− →−−−−
+۳>۰x۲

(۰, +∞)a = ۰
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب   نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  ناپ  هبور هزاب ، کی  یور  عبات   ینحنم  fرعقت  (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

: مینک یم صخشم  ار  ۀلداعمان   باوج  هعومجم نونکا 

.تسا ناپ  هبور یازا  ، هب عبات  ینحنم  رعقت  نیاربانب 

f (x) = ( + ۲x + ۲) ⇒ = ℝx۲ e−x Df

(x) = (۲x + ۲) − ( + ۲x + ۲) = (۲x + ۲ − − ۲x − ۲) = −f ′ e−x e−x x۲ e−x x۲ x۲e−x

(x) = −۲x + (− )(− ) = ( − ۲x)f ″ e−x e−x x۲ e−x x۲

(x) < ۰f ″

(x) < ۰ ⇒ ( − ۲x) < ۰ − ۲x = x(x − ۲) < ۰f ″ e−x x۲ − →−−−
>۰e−x

x۲

۰ < x < ۲
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  ریداقم  مامت  یازا  هب هاگره  تسا  یلوزن  هزاب  کی  یور  عبات   فلا )
.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  وضع  یاه  ۀمه  یازا  هب هاگره  تسا  لااب  هبور هزاب ، کی  یور  عبات   ینحنم  رعقت  ب )

f (x)(x)f ′(x) < ۰f ′

f (x)x(x)f ″(x) > ۰f ″

 
 
 

.تسا  یلوزن  ۀزاب   یور  عبات 
 
 

.تسا  لااب  هبور ۀزاب   یور  عبات  ینحنم  رعقت 
 

.تسا  لااب  هبور رعقت  یاراد  یلوزن و  ۀزاب   یور  هدش  هداد عبات  نیاربانب 

y = − − ۳x ⇒ D = ℝ۱
۳ x۳ x۲

= − ۲x − ۳ = (x − ۳)(x + ۱)y′ x۲

< ۰ ⇒ −۱ < x < ۳ (I)y′

(−۱, ۳)
= ۲x − ۲y″

> ۰ ⇒ x > ۱ (II)y″

(۱, +∞)
(I) ⋂(II) = (−۱, ۳) ⋂(۱, +∞) = (۱, ۳)

(۱, ۳)
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هنیزگ 1
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  وضع  یاه  مامت  یازا  هب هاگره  تسا  یدوعص  هزاب  کی  یور  عبات   فلا )
.دشاب دوجوم و   هزاب ،  نیا  وضع  یاه  مامت  یازا  هب هاگره  تسا ، ناپ  هبور هزاب  کی  یور  عبات   ینحنم  رعقت  ب )

f (x)x(x)f ′(x) > ۰f ′

f (x)x(x)f ″(x) < ۰f ″

.تسا یدوعص  ۀزاب   یور  عبات 

.تسا ناپ  هبور ۀزاب   یور  عبات  ینحنم  رعقت 

.تسا ناپ  هبور رعقت  اب  یدوعص  اًعطق  ۀزاب   یور  عبات  هدش ، هداد یاه  هزاب نایم  زا 

y = − + ۴ − ۳ ⇒ D = ℝx۴ x۳

= −۴ + ۱۲ = ۴ (−x + ۳)y′ x۳ x۲ x۲

> ۰ ⇒ ۴ (−x + ۳) > ۰ −x + ۳ > ۰ ⇒ x < ۳ (I)y′ x۲ − →−−−
۴ >۰x۲

(−∞, ۳)
= −۱۲ + ۲۴x = ۱۲x(−x + ۲)y″ x۲

< ۰ ⇒ x < ۰ ای x > ۲ (II)y″

(−∞, ۰) ⋃(۲, +∞)
(I) ⋂(II) = (−∞, ۳) ⋂ [(−∞, ۰) ⋃(۲, +∞)] = (−∞, ۰) ⋃(۲, ۳)

(۲, ۳)
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

23

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب ریذپ  قتشم  c رد لاًامتحا  زج  هب  هزاب  نیا  رب  هتسویپ و   c لماش  I ۀزاب رب   f مینک ضرف  نینچمه  .دشاب   f عبات ینارحب  ۀطقن   c مینک ضرف  فلا )
.دشاب یفنم   c زا دعب  تبثم و   c زا لبق  هاگره   تسا   f عبات یبسن  ممیسکام  ۀطقن  لوط   c تروصنیا رد 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   میئوگ   f عبات ینارحب  ۀطقن  ار  ینورد   ۀطقن  ب )
(x)f ′

c ∈ Df(c) = ۰f ′(c)f ′

.مینک یم نعت  ار  عبات  ینارحب  طاقن  لوط  ۀلداعم   لح  اب  ادتبا 

.تسا رفص  ربارب  عبات  یبسن  ممیسکام  ۀطقن  لوط  نیاربانب 

y = + − ۴ ⇒ D = ℝx۴ ۴
۳ x۳ x۲

= ۰y′

= ۴ + ۴ − ۸x ۴x(x + ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒y′ x۳ x۲ − →−−
=۰y ′ ⎧

⎩
⎨⎪⎪

x = ۰
x = −۲
x = ۱
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب ریذپ  قتشم رد   لاًامتحا  زج  هب هزاب  نیا  رب  هتسویپ و  لماش   ۀزاب   رب  مینک   ضرف  نینچمه  دشاب ؛ عبات   ینارحب  ۀطقن  مینک   ضرف  فلا )
.دشاب هداد  تملاع  رغت  زا   دعب  لبق و  هاگره   تسا ، عبات   یبسن  ممرتسکا  ۀطقن  لوط  تروصنیا   رد 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   تسا ؛ عبات   ینارحب  ۀطقن  ینورد  ، ۀطقن  ب )

cffIcc
cf(x)f ′c

c ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

.تسا هداس  ۀشیر  یاراد  ۀلداعم   زا  ، یریداقم  هچ  یازا  هب مینک  یم یسررب 

: میراد سپ  دشاب ، هاگره   تشاد  دهاوخ  هداس  ۀشیر  ود  هجرد ۀلداعم  نیا 

.تسا یبسن  ممرتسکا  یاراد  عبات   ای  ، یازا   هب نیاربانب 

f (x) = ⇒ = ℝ − {−a}−۲xx۲

x+a Df

(x) = =f ′ (۲x−۲)(x+a)−( −۲x)x۲

(x+a)۲
+۲ax−۲ax۲

(x+a)۲

a(x) = ۰f ′

(x) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ + ۲ax − ۲a = ۰f ′ +۲ax−۲ax۲

(x+a)۲
x۲

Δ > ۰
− ۴(۱)(−۲a) > ۰ ⇒ ۴ + ۸a = ۴a(a + ۲) > ۰(۲a)۲ a۲

a < −۲a > ۰f
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا عبات  ینارحب  ۀطقن  کی  عبات ، یبسن  ممرتسکا  ۀطقن  ره  فلا )
.دشابن دوجوم  ای   هاگره   تسا  عبات   ینارحب  ۀطقن  ینورد  ، ۀطقن  cب ) ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

.دنک یم قدص  عبات  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  تسا ، عبات   ممینیم  ۀطقن  

عبات  ۀطباض  هب  هجوتاب ینارحب و  ۀـطقن  فیرعت  قبط  سپ  تسا ، عبات   ینارحب  ۀطقن  کی  ۀطقن   لوا ، ماگ  زا  فلا  تمـسق  قبط  یفرطزا 
: میراد  

: میراد رد   یراذگیاج   اب 

( , −۳)π
۶f (x)

f (x) = a cos ۲x + b sin x −۳ = a cos + b sin− →−−−−−
f ( )=−۳π

۶ π
۳

π
۶

⇒ −۳ = + ⇒ a + b = −۶ (I)a
۲

b
۲

( , −۳)π
۶f

f (x)
( ) = ۰f ′ π

۶

(x) = −۲a sin ۲x + b cos x ۰ = −۲a sin + b cosf ′ − →−−−−
( )=۰f ′ π

۶ π
۳

π
۶

⇒ ۰ = −۲a( ) + b( ) ⇒ (−۲a + b) = ۰ ⇒ −۲a + b = ۰ ⇒ b = ۲a (II)۳√
۲

۳√
۲

۳√
۲

(II)(I)
a + b = −۶ a + ۲a = −۶ ⇒ ۳a = −۶ ⇒ a = −۲−→

II
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روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب یفنم  زا   دعب  تبثم و  زا   لبق  تملاع   دشاب و  عبات   ینارحب  ۀطقن  هاگره   تسا  عبات   یبسن  ممیسکام  ۀطقن  ، فلا )
.دشابن دوجوم  ای   هاگره   تسا  عبات   ینارحب  ۀطقن  ینورد  ، ۀطقن  ب )

رد  عبات   رعقت  تهج  نینچمه  دشاب و  سامم  طخ  یاراد  رد   رادومن   دشاب ، هتسویپ  رد   هاگره   تسا  عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ، ج )
(. دوش ضوع  زا   دعب  لبق و  تملاع    ) دوش ضوع 

cfcf(x)f ′cc
c ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

cffx = cfcfc
f ″c

: مینک یم لح  ار  ۀلداعم   عبات ، یبسن  ممیسکام  نعت  یارب 

.مینک یم نعت  ار  عبات  فطع  ۀطقن  ۀلداعم  ، لح  اب  نونکا  .تسا  عبات  یبسن  ممیسکام  ۀطقن   نیاربانب 

: اب تسا  ربارب  ینحنم  فطع  ۀطقن  یبسن و  ممیسکام  نیب  ۀلصاف 

y = − ۶ + ۵ ⇒ D = ℝx۴ x۲

= ۰y′

= ۴ − ۱۲x = ۴x( − ۳)y′ x۳ x۲

= ۰ ⇒ ۴x( − ۳) = ۰ ⇒y′ x۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪

۴x = ۰ ⇒ x = ۰

− ۳ = ۰ ⇒ {x۲ x = ۳‾‾√
x = − ۳‾‾√

(۰, ۵)= ۰y″

= ۱۲ − ۱۲ = ۱۲( − ۱)y″ x۲ x۲

= ۰ ⇒ − ۱ = ۰ ⇒ {y″ x۲ x = ۱ ⇒ (۱, ۰)
x = −۱ ⇒ (−۱, ۰)

{ ⇒ AB = = =A(۰, ۵)
B(۱, ۰) +(۱ − ۰)۲ (۰ − ۵)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۲۵‾ ‾‾‾‾‾√ ۲۶‾‾‾√
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگره تسا ، عبات  فطع  ۀطقن  ۀطقن  ،
.دشاب هتسویپ  رد   فلا ) 

.دشاب هتشاد  سامم  طخ  رد  ، رادومن   ب )
(. دوش ضوع  فرط   ود  رد  تملاع    ) دوش ضوع  رد   عبات   رعقت  تهج  ج )

x = cf
fc

fc
fcf ″c

دراد  و دحاو  سامم  تسا و  هتـسویپ  ۀطقن   رد  عبات  هک  دیـشاب  هتـشاد  هجوت  اما  درادن  باوج  ۀلداعم  
عبات فطع  ۀطقن  ۀطقن   نیاربانب  دوش  ؛ یم ضوع  هطقن  نیا  زا  دـعب  لـبق و  عباـت  رعقت  تهج  نینچمه 

.تسا

y = = {x
۱+|x|

; x ≥ ۰x
۱+x

; x < ۰x
۱−x

=y′

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x > ۰۱
(۱+x)۲

; x < ۰۱
(۱−x)۲

=y″

⎧

⎩
⎨⎪⎪

; x > ۰−۲
(۱+x)۳

; x < ۰۲
(۱−x)۳

= ۰y″x = ۰(y (۰) = y (۰) = ۱)′ − ′ +

(y (۰) = −۲ , y (۰) = ۲)″ + ″ −x = ۰
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگره تسا  عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ،
.دشاب هتسویپ  رد   فلا ) 

.دشاب دحاو  سامم  طخ  یاراد  رد  ، رادومن   ب )
(. دوش ضوع  زا   دعب  لبق و  تملاع    ) دوش ضوع  رد   عبات   رعقت  تهج  ج )

x = cf
fc

fc
fcf ″c

هدشن فیرعت ۀطقن   رد  عبات   هکنیا  هب  هجوتاب اـما  دوش  یم ضوع  زا   دـعب  لبق و  تملاع   .درادـن  باوج  ۀلداعم  
.تسا فطع  ۀطقن  دقاف  عبات   نیاربانب  دشاب ، عبات  فطع  ۀطقن  دناوت  یمن هطقن  نیا  سپ  تسا ،

f (x) = ⇒ = ℝ − {۰}(۲−x)۲
x Df

(x) = = = = ۱ −f ′ ۲(−۱)(۲−x)x−(۲−x)۲

x۲
−۴x+۲ −۴+۴x−x۲ x۲

x۲
−۴x۲

x۲
۴
x۲

(x) = − =f ″ −۸x
x۴

۸
x۳

(x) = ۰f ″(x)f ″x = ۰fx = ۰
f
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگره تسا ، عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ،
.دشاب هتسویپ  رد   فلا ) 

.دشاب دحاو  سامم  طخ  یاراد  رد   رادومن   ب )
(. دهدب تملاع  رغت  زا   دعب  لبق و    ) دوش ضوع  ۀطقن   زا  دعب  لبق و  عبات   رعقت  تهج  ج )

x = cf
fc

fc
fx = cf ″c

، دراد دحاو  سامم  نینچمه  تسا و  هتـسویپ  هدش و  فیرعت هطقن  نیا  رد  عبات   نوچ  دوش و  یم ضوع  ۀطقن   زا  دعب  لبق و  تملاع  
.دوش یم بوسحم  عبات  فطع  ۀطقن  سپ 

f (x) = − ۱۰ ⇒ = ℝx
۵
۳ x

۲
۳ Df

(x) = −f ′ ۵
۳ x

۲
۳ ۲۰

۳ x− ۱
۳

(x) = + = + = =f ″ ۱۰
۹ x− ۱

۳ ۲۰
۹ x− ۴

۳ ۱۰
۹ x√۳

۲۰
۹ x۴√۳

۱۰x+۲۰
۹ x۴√۳

۱۰(x+۲)
۹x x√۳

⇒ (x) = ۰ ⇒ ۱۰(x + ۲) = ۰ ⇒ x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲f ″

f ″x = −۲f
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: هاگره تسا  عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ،
.دشاب هتسویپ  رد   فلا ) 

.دشاب دحاو  سامم  طخ  یاراد  رد   رادومن   ب )
(. دوش ضوع  زا   دعب  لبق و  تملاع    ) دوش ضوع  رد   عبات   رعقت  تهج  ج )

x = cf
fc

fc
fcf ″c

لح اب  .دشاب  هتـشاد  رارق  مراهچ  موس و  ۀـیحان  رد  دـناوت  یمن عبات  نیا  فطع  طاقن  سپ  تسا ، ریداقم  ،  مامت  یازا  هب هک  دـینک  تقد 
.مینک یم صخشم  ار  طاقن  نیا  لوط  ۀلداعم  

.دنراد رارق  یتاثلثم  مود  ۀیحان  رد  ود  ره  سپ  تسا ، تبثم  اه  نآ ضرع  یفنم و  فطع  ۀطقن  ود  ره  لوط 

y = ⇒ D = ℝx۲ex

x ∈ ℝy ≥ ۰
= ۰y″

= ۲x + = ( + ۲x)y′ ex x۲ex ex x۲

= ( + ۲x) + (۲x + ۲) = ( + ۴x + ۲)y″ ex x۲ ex ex x۲

= ۰ ⇒ ( + ۴x + ۲) = ۰ + ۴x + ۲ = ۰ ⇒y″ ex x۲ − →−−
≠۰ex

x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

= < ۰x۱
−۴ − ۸‾‾√

۲

= < ۰x۲
−۴ + ۸‾‾√

۲
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشابن دوجوم  ای   هاگره   تسا  عبات   ینارحب  ۀطقن  ینورد  ، ۀطقن  فلا )
تروصنیا  رد  .دشاب  ریذپ  قتشم رد   لاًامتحا  زج  هب هزاب  نیا  رب  هتسویپ و  لماش    I ۀزاب رب  نینچمه   دشاب و  عبات   ینارحب  ۀطقن  مینک   ضرف  ب )

.دشاب هداد  تملاع  رغت  زا   دعب  لبق و  هاگره   تسا  عبات   یبسن  ممرتسکا  ۀطقن  لوط   

c ∈ Dff(c) = ۰f ′(c)f ′

cffcc
cf(x)f ′c

: مینک یم لح  ار  ۀلداعم   ادتبا 

.میهد یم رارق  رفص  یواسم  ار  عبات  نیا  جرخم  نیاربانب  مینک ؛ یم نعت  ار  هدشن  فیرعت نآ  رد  هک   یطاقن  هعومجم  نونکا 

: مینک یم تملاع  نعت  هطقن  نیا  فارطا  ار  .دریگ   یم رارق  ۀزاب   رد  ۀطقن   اهنت  هدمآ ، تسد هب ینارحب  طاقن  نایم  زا 

.تسا عبات   یبسن  ممیسکام  ۀطقن  ، نیاربانب 

f (x) = ⇒ = ℝ( − ۳ + ۴)x۳ x۲
۱
۳ Df

(x) = (۳ − ۶x) =f ′ ۱
۳ x۲ ( − ۳ + ۴)x۳ x۲ − ۲

۳ ۳ −۶xx۲

۳ ( −۳ +۴)x۳ x۲ ۲√۳

(x) = ۰f ′

(x) = ۰ ⇒ ۳ − ۶x = ۰ ⇒ ۳x(x − ۲) = ۰ ⇒ {f ′ x۲ x = ۰
x = ۲

(x)f ′

− ۳ + ۴ = ۰ ⇒ ( + ۱) + (۳ − ۳ ) = (x + ۱)( + ۱ − x) + ۳(۱ − x)(۱ + x) = ۰x۳ x۲ x۳ x۲ x۲

⇒ (x + ۱)( − ۴x + ۴) = (x + ۱) = ۰ ⇒ {x۲ (x − ۲)۲ x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱
x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲

x = ۰(−۱, ۲)(x)f ′

x = ۰f
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: مینک یم نعت  ار  عبات  و   ود  ۀطباض  ادتبا  ۀطقن  ، فارطا  رد  عبات   رادومن  تیعضو  نعت  یارب 

صخشم ۀطقن   فارطا  رد  ار  عبات  رعقت  عبات   تملاع  نعت  اب  نونکا  .تسا  اریز   تسا  یقفا  سامم  یاراد  رد   عبات 
.مینک یم

فطع ۀطقن  ۀـطقن   نیاربانب  تسا ، لااب  هبور رعقت  نآزادـعب  ناپ و  هبور رعقت  هطقن  نیا  زا  لبق  .تسا  هدـش  ضوع  ۀطقن   رد  عبات  رعقت 
: دوب دهاوخ  ریز  تروص  هب ۀطقن   رد  عبات  رادومن  هدش ، هداد تاحیضوت  هب  هجوتاب .تسا  عبات 

fx = ۱f ′f ″

f (x) = − ۳ + ۳ − xx۴ x۳ x۲

(x) = ۴ − ۹ + ۶x − ۱ ⇒ (۱) = ۴ − ۹ + ۶ − ۱ = ۰f ′ x۳ x۲ f ′

(x) = ۱۲ − ۱۸x + ۶ ⇒ (۱) = ۱۲ − ۱۸ + ۶ = ۰f ″ x۲ f ″

x = ۱(۱) = ۰f ′(x)f ″x = ۱

(x) = ۰ ⇒ ۱۲ − ۱۸x + ۶ = ۶(۲x − ۱)(x − ۱) = ۰ ⇒ {f ″ x۲ x = ۱
۲

x = ۱

x = ۱x = ۱
x = ۱

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 33

ار عبات  ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعـضو  نآ  تملاع  نعت  اب  هتـشون و  ار  ۀطباض   تاصتخم ، أدبم  یلاوح  رد  عبات  رادومن  تیعـضو  نعت  یارب 
.مینک یم صخشم 

(. یاه 2 و 4 هنیزگ در   ) تسا مئاق  سامم  یاراد  هطقن  نیا  رد  عبات   نیاربانب  تسا ؛ عبات   جرخم  ۀشیر   
ۀطقن  یلاوح  رد  رادومن   نیاربانب  تسا ؛ یفنم  تاصتخم  أدـبم  فارطا  یگیاسمه  کی  رد  عباـت  نیا  تروص  تبثم و  هراومه  عبات   جرخم 

: دوب دهاوخ  ریز  تروص  هب عبات  نیا  رادومن  لکش  هدوب و  یلوزن 

y′

y = − ۴ ⇒ D = ℝx
۸
۵ x

۳
۵

= − = − =y′ ۸
۵ x

۳
۵ ۱۲

۵ x− ۲
۵ ۸

۵ x۳‾‾‾√۵ ۱۲
۵ x۲√۵

۸x−۱۲
۵ x۲√۵

x = ۰y′y
y′yx = ۰

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک یم تملاع  نعت  ار  نآ  هتشون و  ار  ۀطباض   تاصتخم ، أدبم  یلاوح  رد  عبات  ییاونکی  تیعضو  نعت  یارب 

، تسا تبثم  هراومه  ریداقم  ،  ۀمه  یازا  هب  نینچمه  .تسا  یقفا  سامم  یاراد  هطقن  نیا  رد  عبات  نیاربانب  میراد  ؛ یازا   هب 
.تسا یدوعص  هشیمه  عبات  رادومن  سپ 

: تسا ریز  تروص  هب تاصتخم  أدبم  یلاوح  رد  عبات  رادومن  لااب ، تاحیضوت  هب  هجوتاب

y′

y = ⇒ D = ℝx۳

+۱x۲

= = =y′ ۳ ( +۱)−(۲x)x۲ x۲ x۳

( +۱)x۲ ۲
۳ +۳ −۲x۴ x۲ x۴

( +۱)x۲ ۲
+۳x۴ x۲

( +۱)x۲ ۲

x = ۰= ۰y′x ≠ ۰y′

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3
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مود ماگ 
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روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیاربانب : دنک ، یم قدص  عبات  ۀطباض  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد ، رارق  عبات  رادومن  یور  ۀطقن   فلا )
سپ : دوش ، یم ضوع  ۀطقن   رد  عبات  رعقت  تهج  ب )

(۱, ۲)y(۱) = ۲
x = ۱(۱) = ۰y″

: میراد ۀطبار   رد  ۀطبار   یراذگیاج  اب 

y = a + bx
۳
۲ x

۱
۲

۲ = a + b ⇒ a + b = ۲ (I)− →−−−
y(۱)=۲

(۱)
۳
۲ (۱)

۱
۲

= a + by′ ۳
۲ x

۱
۲ ۱

۲ x− ۱
۲

= a − by″ ۳
۴ x− ۱

۲ ۱
۴ x− ۳

۲

۰ = a − b ⇒ a − b = ۰ ⇒ ۳a − b = ۰ ⇒ b = ۳a (II)− →−−−−
(۱)=۰y″ ۳

۴ (۱)− ۱
۲ ۱

۴ (۱)− ۳
۲ ۳

۴
۱
۴

III

a + b = ۲ a + ۳a = ۲ ⇒ ۴a = ۲ ⇒ a =− →−−
b=۳a ۱

۲
b = ۳a ⇒ b = ۳( ) =۱

۲
۳
۲
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: دشاب رارقرب  ریز  طرش  هس  هاگره  تسا  عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ، فلا )
.دشاب هتسویپ  رد    ( 1

.دشاب دحاو  سامم  یاراد  رد   رادومن   ( 2
.دوش ضوع  رد   عبات   رعقت  تهج  ( 3

.دیآ یم تسد  هب  یازا   هب  هک  تسا  طخ   مراهچ ، ۀیحان  زاسمین  ب )

x = cf
fc

fc
fc

y = −xx ≥ ۰

.مینک  یم نعت  ار  عبات  فطع  ۀطقن  ۀلداعم  ، لح  اب  سپس  میروآ  یم تسد  هب  ار  ۀطباض  و   ادتبا 

میراد : سپ  دراد ، رارق  طخ  )  ) مراهچ ۀیحان  زاسمین  یور  عبات  فطع  ۀطقن  هکنیا  هب  هجوتاب

(x)f ′(x)f ″(x) = ۰f ″

f (x) = − ۳ + ax ⇒ = ℝ۲
۳ x۳ x۲ Df

(x) = ۲ − ۶x + af ′ x۲

(x) = ۴x − ۶f ″

(x) = ۰ ⇒ ۴x − ۶ = ۰ ⇒ x = =f ″ ۶
۴

۳
۲

f ( ) = − ۳ + a( ) = − + =− →−−
x= ۳

۲ ۳
۲

۲
۳ ( )۳

۲
۳

( )۳
۲

۲ ۳
۲

۹
۴

۲۷
۴

۳a
۲

۳a−۹
۲

y = −x

f ( ) = −۳
۲

۳
۲

⇒ = − ⇒ ۳a − ۹ = −۳ ⇒ ۳a = ۶ ⇒ a = ۲۳a−۹
۲

۳
۲
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  رادقم  ربارب  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  فلا )
: دشاب رارقرب  ریز  طرش  هس  هاگره  تسا  عبات   فطع  ۀطقن  ۀطقن  ، ب )

.دشاب هتسویپ  رد    ( 1
.دشاب دحاو  سامم  یاراد  رد   رادومن   ( 2

.دوش ضوع  رد   عبات   رعقت  تهج  ( 3

x = cf
fc

fc
fc

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  فطع  ۀطقن  لوط  ۀلداعم  ، لح  اب 

: اب تسا  ربارب  هطقن  نیا  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  .تسا  تاصتخم   یاراد  عبات  فطع  ۀطقن  نیاربانب 

: میسیون یم ار  طخ  نیا  ۀلداعم  سامم ، طخ   بیش  نتشاد  اب  نونکا 

: دوش هداد  رارق  طخ   نیا  ۀلداعم  رد  تسا  یفاک  اه ، روحم  اب  سامم  طخ  عطاقت  لحم  نتفای  یارب 

= ۰y″

y = − ۳ + ۴ ⇒ D = ℝx۳ x۲

= ۳ − ۶x ⇒ = ۶x − ۶y′ x۲ y″

= ۰ ⇒ ۶x − ۶ = ۰ ⇒ ۶x = ۶ ⇒ x = ۱y″

y = ۱ − ۳ + ۴ = ۲− →−
x=۱

(۱, ۲)
(۱) = ۳ − ۶(۱) = ۳ − ۶ = −۳y′ (۱)۲

y − y(۱) = (۱)(x − ۱) ⇒ y − ۲ = (−۳)(x − ۱) ⇒ y = −۳x + ۵y′

xy = ۰
y = −۳x + ۵ −۳x + ۵ = ۰ ⇒ ۳x = ۵ ⇒ x =− →−

y=۰ ۵
۳
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم ضوع  عبات  فطع  ۀطقن  رد  عبات  ینحنم  رعقت  تهج  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  رادقم  ربارب  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

.تسا هطقن   نیا  رد  سپ  تسا ، هدش  ضوع  هطقن  نیا  رد  ینحنم  رعقت  تهج  اریز  تسا  عبات  فطع  ۀطقن  رادومن ، یور  هدش  صخـشم ۀطقن 
.تسا هطقن   نیا  رد  سپ  تسا ، یقفا  هطقن  نیا  رد  ینحنم  رب  سامم  طخ  یفرطزا 

میراد : سپ  تسا ، عبات   فطع  ۀطقن  لوط 

.دنک یم قدص  ۀطبار   رد  ییاتود   اهنت  اه ، هنیزگ هب  هجوتاب

= ۰y″

= ۰y′

y = + a + bx ⇒ D = ℝx۳ x۲

= ۳ + ۲ax + b ⇒ = ۶x + ۲ay′ x۲ y″

= ۰ ⇒ ۶x + ۲a = ۰ ⇒ ۶x = −۲a ⇒ x = −y″ a
۳

x = − a
۳(− ) = ۰y′ a

۳
⇒ (− ) = ۳ + ۲a(− ) + b = ۰y′ a

۳ (− )a
۳

۲ a
۳

⇒ − + b = ۰ ⇒ b − = ۰ ⇒ b = ⇒ = ۳b۳a۲

۹
۲a۲

۳
a۲

۳
a۲

۳ a۲

(−۶, ۱۲)= ۳ba۲

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

39

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوش یم ضوع  عبات  فطع  ۀطقن  رد  عبات  ینحنم  رعقت  تهج  فلا )
.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  قتشم  رادقم  اب  ربارب  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

میراد : تسا و  عبات  فطع  ۀطقن  تاصتخم  أدبم  نیاربانب  تسا ؛ هدش  ضوع  تاصتخم  أدبم  رد  عبات  ینحنم  رعقت  تهج 

: سپ تسا  ینعی   تسا  یفنم  تاصتخم  أدبم  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  یفرطزا 

.دنک یم قدص  طرش  و   ود  رد  ییاتود   اهنت  اه ، هنیزگ نایم  زا 

(۰) = ۰f ″

f (x) = − + a + bx ⇒ = ℝx۳ x۲ Df

(x) = −۳ + ۲ax + b ⇒ (x) = −۶x + ۲af ′ x۲ f ″

(۰) = ۰ ⇒ −۶(۰) + ۲a = ۰ ⇒ ۲a = ۰ ⇒ a = ۰ (I)f ″

(۰) < ۰f ′

(۰) = −۳ + ۲a(۰) + b < ۰ ⇒ b < ۰ (II)f ′ (۰)۲

(۰, −۱)III
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا رفص  ربارب  عبات  فطع  ۀطقن  لوط  نیاربانب  دوش ، یم ضوع  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات  ینحنم  رعقت  تهج  فلا )
.دراد هداس  ۀشیر  ود  ۀلداعم   سپ  تسا  یبسن  ممیسکام  کی  یبسن و  ممینیم  کی  یاراد  عبات  ب )

x = ۰
= ۰y′

: سپ تسا  لوا ،  ماگ  زا  فلا "  " تمسق هب  هجوتاب

: میراد ۀلداعم   لح  اب  .تسا  سپ  

یبسن ممینیم  رادومن ، هب  هجوتاب .تسا  سپ   دراد  هشیر  ود  ۀلداعم   یفرطزا  تسا ؛ یفنمان  جوز ، ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  میناد  یم
: سپ تسا ، هدش  سامم  اه  روحم  یفنم  تمسق  رب  عبات 

میراد : نیاربانب 

y = − + a + bx + ۲ ⇒ D = ℝx۳ x۲

= −۳ + ۲ax + b ⇒ = −۶x + ۲ay′ x۲ y″

(۰) = ۰y″

−۶(۰) + ۲a = ۰ ⇒ ۲a = ۰ ⇒ a = ۰
y = − + bx + ۲x۳= ۰y′

−۳ + b = ۰ ⇒ ۳ = b ⇒ x = ±x۲ x۲ b
۳
‾‾√

= ۰y′b > ۰
x

y(− ) = ۰b
۳
‾‾√

⇒ − + b(− ) + ۲ = ۰ ⇒ − b + ۲ = ۰(− )b
۳
‾‾√

۳ b
۳
‾‾√ b

۳
b
۳
‾‾√ b

۳
‾‾√

⇒ − + ۲ = ۰ ⇒ = ۲۲b
۳

b
۳
‾‾‾

√
۲b
۳

b
۳
‾‾‾

√
⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ b = ۳( )b

۳
‾‾‾

√
۳

b
۳

(a, b) = (۰, ۳)
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.دنک یم قدص  عبات  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد  رارق  عبات  ینحنم  یور  ۀطقن  

: میراد سپ  دراد ، یقفا  سامم  لوط  و   هب  یطاقن  رد  عبات 

: میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   ۀطبار   رد  ۀطبار   یراذگیاج  اب 

(۴, ۰)
y = a + b − ۱۶ ⇒ ۰ = a + b − ۱۶ ⇒ ۰ = ۶۴a + ۱۶b − ۱۶x۳ x۲ (۴)۳ (۴)۲

⇒ ۴a + b − ۱ = ۰ ⇒ ۴a + b = ۱ (I)
x = ۰x = ۴

(۴) = ۰ , (۰) = ۰y′ y′

= ۳a + ۲bxy′ x۲

(۰) = ۳a + ۲b(۰) = ۰ ⇒ ۰ = ۰ ✓y′ (۰)۲

(۴) = ۳a + ۲b(۴) = ۰ ⇒ ۴۸a + ۸b = ۰ ⇒ ۶a + b = ۰y′ (۴)۲

⇒ b = −۶a (II)
IIIa

۴a + b = ۱ ۴a − ۶a = ۱ ⇒ −۲a = ۱ ⇒ a = −− →−−−
b=−۶a ۱

۲

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 42

عبات  نوچ  .تسا  تبثم  یرادقم  عبات  فطع  ۀطقن  لوط  نیاربانب  دوش ؛ یم ضوع  مراهچ  ۀیحان  رد  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رعقت  رادومن ، هب  هجوتاب
.تسا ۀلداعم   ۀشیر  فطع ، ۀطقن  سپ  تسا  یا  هلمجدنچ کی 

.تسا لوبق  لباق اه   هنیزگ هب  هجوتاب
ۀطباض  نوچ  .دراد  هداس  ۀـشیر  ود  ۀـلداعم   سپ  تسا ، یقفا  سامم  اب  یبسن  ممرتسکا  ۀـطقن  ود  یاراد  عبات  رادومن ، هب  هجوتاب یفرطزا 

.دشاب ۀلداعم  ،  رد  دیاب  سپ  تسا  ود  هجرد یا  هلمجدنچ کی 

میراد : سپ  تسا ، لوبق  لباق اه   هنیزگ هب  هجوتاب

y
= ۰y″

y = + a + bx۲
۳ x۳ x۲

= ۲ + ۲ax + by′ x۲

= ۴x + ۲a ۴x + ۲a = ۰ ⇒ ۴x = −۲a ⇒ x = − > ۰ ⇒ a < ۰y″ − →−−
=۰y″

a
۲

a = −۱
= ۰y′y′

= ۰y′Δ > ۰
y = − + bx۲

۳ x۳ x۲

= ۲ − ۲x + by′ x۲

= ۰ ⇒ ۲ − ۲x + b = ۰ − ۴(۲)(b) > ۰ ⇒ ۴ − ۸b > ۰y′ x۲ − →−−
Δ>۰

(−۲)۲

⇒ ۸b < ۴ ⇒ b < ۱
۲

b = −۴(a, b) = (−۱, −۴)

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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سپ  تسا ؛ یقفا  هطقن ، نیا  رد  عباـت  ینحنم  رب  ساـمم  طـخ  نینچمه  دراد و  یبـسن  ممیـسکام  لوط  ، هب  یا  هطقن رد  عباـت 
.دوش یم

ۀلداعم  ۀشیر  عبات  فطع  ۀطقن  سپ  تسا  یا  هلمجدـنچ کی  عبات  نوچ  دوش و  یم ضوع  ۀطقن   رد  عبات  ینحنم  رعقت  تهج  یفرطزا 
.تسا نیاربانب   دوب ؛ دهاوخ 

: میراد ۀطبار   قبط 

x = ۳(۳) = ۰y′

y = a + ۲ + b ⇒ D = ℝx۴ x۳ x۲

= ۴a + ۶ + ۲bxy′ x۳ x۲

(۳) = ۰ ⇒ ۴a + ۶ + ۲b(۳) = ۰ ⇒ ۱۰۸a + ۵۴ + ۶b = ۰y′ (۳)۳ (۳)۲

⇒ ۱۸a + ۹ + b = ۰ (I)
x = ۰= ۰y″

(۰) = ۰y″

= ۱۲a + ۱۲x + ۲by″ x۲

(۰) = ۰ ⇒ ۰ + ۰ + ۲b = ۰ ⇒ b = ۰y″

I

۱۸a + ۹ + b = ۰ ۱۸a + ۹ = ۰ ⇒ ۱۸a = −۹ ⇒ a = −− →−
b=۰ ۱

۲

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 44

میراد : سپ  تسا ، یقفا  هطقن  نیا  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  دراد و  یبسن  ممینیم  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات 

ۀلداعم  ۀشیر  سپ   تسا ، یا  هلمجدـنچ کی  عباـت  نوچ  تسا و  لوط   هب  یا  هطقن عباـت ، فطع  طاـقن  زا  یکی  نینچمه 
.تسا سپ   دوب ، دهاوخ 

: میراد ۀلداعم   رد  یراذگیاج   اب 

x = ۳(۳) = ۰f ′

f (x) = + a + b + ۲۱
۴ x۴ x۳ x۲

(x) = + ۳a + ۲bxf ′ x۳ x۲

(۳) = ۰ ⇒ + ۳a + ۲b(۳) = ۰ ⇒ ۲۷ + ۲۷a + ۶b = ۰f ′ (۳)۳ (۳)۲

⇒ ۹ + ۹a + ۲b = ۰ (I)
x = ۰x = ۰(x) = ۰f ″

(۰) = ۰f ″

(x) = ۳ + ۶ax + ۲bf ″ x۲

(۰) = ۰ ⇒ ۰ + ۲b = ۰ ⇒ ۲b = ۰ ⇒ b = ۰f ″

b = ۰I

۹ + ۹a + ۲b = ۰ ۹ + ۹a = ۰ ⇒ ۹a = −۹ ⇒ a = −۱− →−
b=۰

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب جرخم  ۀجرد  یواسم  ای  رت  کچوک تروص  ۀجرد  هک  دراد  یقفا  بناجم  ینامز  ایوگ  عبات  کی  فلا )
نآ رد  هدش و  فیرعت  هطقن  نآ  ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک ، عباوت  رد  ب )

.دشاب یهانتمان  دح  یاراد  هطقن 

یاراد عبات  سپ  دنا  یواسم مهاب  جرخم  تروص و  ۀجرد  .میروآ  یم تسد  هب  ار  اه  نآ عطاقت  ۀطقن  هتـشون و  ار  عبات  یقفا  مئاق و  یاه  بناجم ۀلداعم 
: میراد .تسا  یقفا  بناجم 

: میروآ یم تسد  هب  ار  رسک  جرخم  یاه  هشیر لوا ، ماگ  زا  ب "  " تمسق هب  هجوتاب نونکا 

.دشاب رارقرب  اه  نآ رد  زین  عبات  دح  ندوب  یهانتمان  طرش  دیاب  اما  دنتسه  عبات  مئاق  بناجم  دیدناک   و  

.تسا ۀلداعم   هب  مئاق  بناجم  کی  یاراد  طقف  عبات  نیاربانب 
( میروآ تسد  هب  ار  جرخم  یاه  هشیر سپس  مینک  هداس  ار  عبات  ادتبا  میتسناوت  یم هک  دینک  هجوت  )

هبساحم ار  رادقم   هدش ، هداد طخ  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  یراذگیاج  اب  .تسا  ۀطقن   بناجم  و   ود  یقلات  لحم 
.مینک  یم

y = ⇒ D = ℝ − {۱, −۲}۲ −۲xx۲

+x−۲x۲

= = ۲ ⇒ y = ۲ یقفا  بناجم   limx→±∞
۲ −۲xx۲

+x−۲x۲ limx→±∞
۲x۲

x۲

+ x − ۲ = ۰ ⇒ (x + ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒ {x۲ x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲
x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱

x = −۲x = ۱
= ⇒ =limx→۱

۲ −۲xx۲

+x−۲x۲
۰
۰ limx→۱

۲ −۲xx۲

+x−۲x۲ limx→۱
۲x(x−۱)

(x−۱)(x+۲)

= =limx→۱
۲x

x+۲
۲
۳

= = = +∞limx→−۲
۲ −۲xx۲

+x−۲x۲
۲ −۲(−۲)(−۲)۲

+(−۲)−۲(−۲)۲
۸+۴
۴−۴

x = −۲

x = −۲y = ۲(−۲, ۲)a

y = x + a ۲ = −۲ + a ⇒ a = ۴− →−−−
(−۲,۲)
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دراد یقفا  بناجم  دشاب ، جرخم  ۀجرد  یواسم  ای  رت  کچوک تروص  ۀجرد  هک  ایوگ  عبات  کی  فلا )
نآ رد  هدش و  فیرعت  هطقن  نآ  ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتـسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک  عباوت  رد  ب )

.دشاب یهانتمان  دح  یاراد  هطقن 

.میروآ یم تسد  هب  ار  عبات   ۀطباض  ادتبا 

: تسا یقفا  بناجم  کی  یاراد  عبات  لوا ، ماگ  زا  فلا "  " تمسق هب  هجوتاب

: اریز تسا  عبات  مئاق  بناجم  طخ   نینچمه 

.تسا بناجم  ود  نیا  یقلات  لحم  ۀطقن  

f og

⇒ f og(x) = f (g(x)) =
f (x) = x + ۳

۲x + ۱
g(x) = ۲x − ۱

x + ۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪
⎪⎪

g(x)+۳
۲g(x)+۱

= = =
+۳۲x−۱

x+۲

۲ +۱۲x−۱
x+۲

۲x−۱+۳x+۶
x+۲

۴x−۲+x+۲
x+۲

۵x+۵
۵x

f og(x) = = = ۱ ⇒ y = ۱ یقفا  ∞±→limxبناجم  limx→±∞
۵x+۵

۵x limx→±∞
۵x
۵x

x = ۰
f og(x) = = = +∞limx→۰ limx→۰

۵x+۵
۵x

۵
۰

(۰, ۱)
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دراد یقفا  بناجم  دشاب ، جرخم  ۀجرد  یواسم  ای  رت  کچوک تروص  ۀجرد  هک  ایوگ  عبات  کی  فلا )
یاراد هدش و  فیرعت  هطقن  نآ  ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک ، عباوت  رد  ب )

.دشاب یهانتمان  دح 
: اب تسا  ربارب  ۀطقن   زا  ۀطقن   ۀلصاف  )Aج ) , )x۱ y۱B( , )x۲ y۲

BA = +( − )x۱ x۲
۲ ( − )y۱ y۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

: میراد .دراد  یقفا  بناجم  عبات  سپ  تسا ، تروص  ۀجرد  زا  رت  گرزب جرخم  ۀجرد 

.میهد یم رارق  رفص  یواسم  ار  نآ  رسک ، جرخم  یاه  هشیر ندروآ  تسد  هب  یارب 

.دوش یسررب  زین  طاقن  نیا  رد  عبات  دح  ندوب  یهانتمان  طرش  دیاب  اما  دنتسه  عبات  مئاق  بناجم  دیدناک   و  

.تسا عبات  مئاق  بناجم  طخ   طقف  نیاربانب 
: اب تسا  ربارب  تاصتخم   أدبم  زا  هطقن  نیا  ۀلصاف  تسا ، ۀطقن   یقفا ، مئاق و  بناجم  یقلات  لحم 

y = ⇒ D = [۰, ۱) ⋃(۱, ۲) ⋃(۲, +∞)x− x√
−۳x+۲x۲

= = = ۰ ⇒ y = ۰ یقفا  بناجم   limx→±∞
x− x√
−۳x+۲x۲ limx→±∞

x
x۲ limx→±∞

۱
x

− ۳x + ۲ = ۰ ⇒ (x − ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒ {x۲ x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲
x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱

x = ۱x = ۲

= = =limx→۱
x− x√
−۳x+۲x۲

۱−۱
۱−۳+۲

۰
۰ − →−−

HOP
limx→۱

x− x√
−۳x+۲x۲ limx→۱

۱− ۱
۲ x√

۲x−۳

= = − ≠ ∞
۱− ۱

۲
۲−۳

۱
۲

= = = +∞limx→۲
x− x√
−۳x+۲x۲

۲− ۲√
۴−۶+۲

۲− ۲√
۰

x = ۲
A(۲, ۰)(O(۰, ۰))

OA = = = ۲+(۲ − ۰)۲ (۰ − ۰)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴‾‾√
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لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میسقت تمسق  جراخ دشاب ، ۀجرد   زا  رتشیب  دـحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   دنـشاب و  یا  هلمجدنچ ود  و   هک   لکش   هب  یرـسک  عباوت  رد 
.تسا نآ  لیام  بناجم  عبات ، نیا  جرخم  رب  تروص 

y = f (x)
g(x)fgfg

: مینک یم نعت  ار  لیام  بناجم  جرخم ، رب  تروص  میسقت  اب  سپ  تسا ، عبات  جرخم  ۀجرد  زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  تروص  ۀجرد  نوچ 

: میراد سپ  دنک ؛ یم قدص  لیام  بناجم  ۀلداعم  رد  ۀطقن   تاصتخم  .تسا  عبات  لیام  بناجم  طخ   yنیاربانب  = ۲x + (a − ۲)(−۲, ۰)

y = ۲x + (a − ۲) ۰ = ۲(−۲) + (a − ۲) ⇒ ۰ = −۴ + a − ۲− →−−−
(−۲,۰)

⇒ a = ۶
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لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ربارب لیام  بناجم  دشاب ، ۀجرد   زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   رگا  دنتسه  یا  هلمجدنچ ود  هک  و   لکش   هب  یرسک  عباوت  رد  فلا )
.دوب دهاوخ  عبات  نیا  جرخم  رب  تروص  میسقت  تمسق  جراخ اب 

یاراد هدش و  فیرعت  هطقن  نآ  ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتـسه  مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک ، عباوت  رد  ب )
.دشاب هطقن  نآ  رد  یهانتمان  دح 

y = f (x)
g(x)fgfg

.دراد لیام  بناجم  عبات  سپ  تسا  ود  ۀجرد  زا  یا  هلمجدنچ کی  رسک  جرخم  هس و  ۀجرد  زا  یا  هلمجدنچ کی  رسک  تروص  هکنیا  هب  هجوتاب

.تسا عبات  لیام  بناجم  طخ  

.مینک یم یسررب  ار  طاقن  نیا  رد  عبات  دح  ندوب  یهانتمان  طرش  نونکا  .دنتسه  مئاق  بناجم  دیدناک   و  

.میمان یم بیترت  و   هب  ار  لیام  بناجم  اب  طخ  ود  نیا  عطاقت  لحم  .تسا  ۀلداعم  و   هب  مئاق  بناجم  ود  یاراد  عبات  نیاربانب 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و   ود  ۀلصاف 

y = ۲x − ۳
− ۱ = ۰ ⇒ = ۱ ⇒ x = ±۱x۲ x۲

x = ۱x = −۱
= = −∞limx→۱

۲ −۳x۳ x۲

−۱x۲
۲−۳

۰
= = −∞limx→−۱

۲ −۳x۳ x۲

−۱x۲
−۲−۳

۰
x = ۱x = −۱AB

y = ۲x − ۳ y = ۲ − ۳ = −۱ ⇒ A(۱, −۱)− →−
x=۱

y = ۲x − ۳ y = −۲ − ۳ = −۵ ⇒ B(−۱, −۵)− →−−
x=−۱

AB

AB = = = = = ۲+(−۱ − ۱)۲ (−۵ + ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(−۲)۲ (−۴)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴ + ۱۶‾ ‾‾‾‾‾√ ۲۰‾‾‾√ ۵‾‾√
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نینچمه هدش و  فیرعت  طاقن  نیا  ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  هکنآ  طرش  هب دنتسه  مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک ، عباوت  رد  فلا )
.دنشاب یهانتمان  دح  یاراد  طاقن  نیا  رد 

تمسق جراخ هاگنآ  دشاب  ۀجرد   زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   رگا  دنتسه ، یا  هلمجدنچ ود  هک  و   لکش   هب یرسک  عباوت  رد  ب )
.دوب دهاوخ  نآ  لیام  بناجم  عبات ، جرخم  رب  تروص  میسقت 

y = f (x)
g(x)fgfg

ۀلداعم  هب  اه  روحم  عبات  مئاق  بناجم  اهنت  لاؤس ، تروص  ساسا  رب  اما  دنتسه  عبات  مئاق  بناجم  دیدناک  طخ  و   ود  لوا ، ماگ  قبط 
: میراد سپ  تسا ، زین  رسک  تروص  ۀشیر  اًمتح  نیاربانب   تسا ؛  

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  لیام  بناجم  رسک ، جرخم  رب  تروص  میسقت  اب  نونکا 

.تسا عبات  لیام  بناجم  طخ   نیاربانب 

y = ⇒ D = ℝ − {۰, ۱}+ax−۲x۳

−xx۲

− x = ۰ ⇒ x(x − ۱) = ۰ ⇒ {x۲ x = ۰
x = ۱

x = ۰x = ۱y
x = ۰x = ۱

+ ax − ۲ = ۰ ۱ + a − ۲ = ۰ ⇒ a = ۱x۳ − →−
x=۱

⇒ y = +x−۲x۳

−xx۲

y = x + ۱
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نینچمه هدش و  فیرعت  طاقن  نیا  هفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرـسک ، عباوت  رد  فلا )
.دشاب یهانتمان  دح  یاراد  طاقن  نیا  رد 

تمسق جراخ هاگنآ  دشاب ، ۀجرد   زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   رگا  دنتسه ، یا  هلمجدنچ ود  هک  و   لکش   هب  یرسک  عباوت  رد  ب )
.دوب دهاوخ  نآ  لیام  بناجم  عبات ، جرخم  رب  تروص  میسقت 

y = f (x)
g(x)fgfg

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  لیام  بناجم  ۀلداعم  رسک ، جرخم  رب  تروص  میسقت  اب  نونکا  .تسا  عبات  مئاق  بناجم  طخ   نیاربانب 

: زا تسا  ترابع  عبات  مئاق  لیام و  بناجم  عطاقت  ۀطقن  .تسا  ۀلداعم   هب  یطخ  عبات  لیام  بناجم 

y = = ⇒ D = ℝ − {۲}x۳

−۴x+۴x۲
x۳

(x−۲)۲

= = +∞limx→۲
x۳

−۴x+۴x۲
۲۳

۰
x = ۲

y = x + ۴
y = x + ۴ y = ۲ + ۴ = ۶ ⇒ A(۲, ۶)− →−

x=۲
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نینچمه هدش و  فیرعت  اه  نآ ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرسک ، عباوت  رد  فلا )
.دشاب یهانتمان  دح  یاراد  طاقن  نیا  رد 

تمسق جراخ هاگنآ  دشاب  ۀجرد   زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   رگا  دنتسه ، یا  هلمجدنچ ود  هک  و   لکش   هب یرسک  عباوت  رد  ب )
.دوب دهاوخ  نآ  لیام  بناجم  عبات ، جرخم  رب  تروص  میسقت 

y = f (x)
g(x)fgfg

: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  لیام  بناجم  ۀلداعم  رسک ، جرخم  رب  تروص  میسقت  اب  نونکا  .تسا  عبات  مئاق  بناجم  طخ   نیاربانب 

: زا تسا  ترابع  بناجم  ود  نیا  عطاقت  ۀطقن  .تسا  ۀلداعم   هب  یطخ  عبات  لیام  بناجم 

y = ⇒ D = ℝ − {۱}+x۳ x۲

(x − ۱)۲

= = = +∞limx→۱
+x۳ x۲

(x − ۱)۲
۱ + ۱

(۱ − ۱)۲
۲
۰

x = ۱
= − ۲x + ۱(x − ۱)۲ x۲

y = x + ۳
y = x + ۳ y = ۱ + ۳ = ۴ ⇒ A(۱, ۴)− →−

x=۱
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نینچمه هدش و  فیرعت  اه  نآ ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرسک ، عباوت  رد  فلا )
.دشاب  یهانتمان  دح  یاراد  طاقن  نیا  رد 

تمسق جراخ هاگنآ  دشاب  ۀجرد   زا  رتشیب  دحاو  کی  اًقیقد  ۀجرد   رگا  دنتسه ، یا  هلمجدنچ ود  هک  و   لکش   هب  یرسک  عباوت  رد  ب )
.دوب دهاوخ  نآ  لیام  بناجم  عبات ، جرخم  رب  تروص  میسقت 

.تسا  طخ   طسو  ۀطقن   .دیریگب  رظن  رد  ار  ۀطقن  و   ود  ج )

y = f (x)
g(x)fgfg

A( , )x۱ y۱B( , )x۲ y۲M( , )
+x۱ x۲
۲

+y۱ y۲
۲AB

.دنتسه  عبات  مئاق  یاه  بناجم طخ  و   ود  نیاربانب 
: میروآ یم تسد  هب  ار  عبات  لیام  بناجم  جرخم ، رب  تروص  میسقت  اب 

.میمان یم بیترت  و   هب  ار  طخ  و   ود  زا  کیره  اب  طخ  نیا  دروخرب  ۀطقن  .تسا  عبات  لیام  بناجم  طخ  

: مینک یم نعت  ار  طسو   ۀطقن  لوا ، ماگ  زا  ج "  " تمسق هب  هجوتاب

y = ⇒ D = ℝ − {−۲, ۳}x۳

− x − ۶x۲

− x − ۶ = ۰ ⇒ (x − ۳)(x + ۲) = ۰ ⇒ {x۲ x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳
x + ۲ = ۰ ⇒ x = −۲

= = = = −∞lim
x→−۲

x۳

− x − ۶x۲
(−۲)۳

− (−۲) − ۶(−۲)۲
−۸

۴ + ۲ − ۶
−۸
۰

= = = = +∞lim
x→۳

x۳

− x − ۶x۲
۳۳

− ۳ − ۶۳۲
۲۷

۹ − ۳ − ۶
۲۷
۰

x = −۲x = ۳

y = x + ۱x = −۲x = ۳AB

y = x + ۱ y = −۲ + ۱ = −۱ ⇒ A(−۲, −۱)− →−−
x=−۲

y = x + ۱ y = ۳ + ۱ = ۴ ⇒ B(۳, ۴)− →−−
x=۳

AB

⇒ M( , )
= =xM

−۲+۳
۲

۱
۲

= =yM
−۱+۴

۲
۳
۲

۱
۲

۳
۲
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد یلاکیدار ، یاه  یزرا مه قبط 
x + ; a > ۰a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼

x→±∞ a‾‾√
∣
∣

b
۲a

∣
∣

: مینک یم نعت  ار  بناجم  ود  ۀلداعم  لوا ، ماگ  زا  هدافتسا  اب  تسا ، لیام  بناجم  ود  یاراد  عبات 

ار اه  نآ دروخرب  ۀطقن  هلداعم ، ود  نیا  نداد  رارق  یواسم  اب  .دنتـسه  عبات  لیام  یاه  بناجم ۀلداعم  و   هب  طخ  ود 
: میروآ یم تسد  هب 

: اب تسا  ربارب  تاصتخم  أدبم  زا  ۀطقن   ۀلصاف 

y = ۴ − ۲x + ۳x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
x → +∞ : ∼ x − = ۲ x −۴ − ۲x + ۳x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴‾‾√ ∣

∣
۲
۸

∣
∣

∣
∣

۱
۴

∣
∣

y = ۲(x − ) = ۲x −− →−−−−
x− >۰۱

۴ ۱
۴

۱
۲

x → −∞ : ∼ x − = ۲ x −۴ − ۲x + ۳x۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴‾‾√ ∣
∣

۲
۸

∣
∣

∣
∣

۱
۴

∣
∣

y = −۲(x − ) = −۲x +− →−−−−
x− <۰۱

۴ ۱
۴

۱
۲

y = ۲x − ۱
۲y = −۲x + ۱

۲

۲x − = −۲x + ⇒ ۴x = ۱ ⇒ x =۱
۲

۱
۲

۱
۴

y = ۲x − y = ۲( ) − = − = ۰۱
۲ − →−−

x= ۱
۴ ۱

۴
۱
۲

۱
۲

۱
۲

( , ۰)۱
۴

= =+( − ۰)۱
۴

۲
(۰ − ۰)۲

‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√ ( )۱

۴
۲‾ ‾‾‾‾

√ ۱
۴
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
x + , a > ۰a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼

x→±∞ a‾‾√
∣
∣

b
۲a

∣
∣

: مینک یم نعت  ار  بناجم  ود  ۀلداعم  لوا ، ماگ  رد  یلاکیدار  یزرا  مه زا  هدافتسا  اب  تسا ، لیام  بناجم  ود  یاراد  عبات 

: میروآ یم تسد  هب  ار  اه  نآ دروخرب  ۀطقن  بناجم ، ود  ۀلداعم  نداد  رارق  یواسم  اب 

.تسا ۀطقن   عبات ، رادومن  یاه  بناجم دروخرب  لحم 

y = ۲x − − ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√
x → +∞ : ∼ x − = x − ۱ = x − ۱− ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۱√ ∣

∣
۲
۲

∣
∣ ∣∣ ∣∣

⇒ لیام  بناجم   : y = ۲x − (x − ۱) = ۲x − x + ۱ = x + ۱
x → −∞ : ∼ x − = x − ۱ = −(x − ۱)− ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۱√ ∣

∣
۲
۲

∣
∣ ∣∣ ∣∣

⇒ لیام  بناجم   : y = ۲x + (x − ۱) = ۲x + x − ۱ = ۳x − ۱

x + ۱ = ۳x − ۱ ⇒ ۳x − x = ۱ + ۱ ⇒ ۲x = ۲ ⇒ x = ۱
y = x + ۱ y = ۱ + ۱ = ۲− →−

x=۱

(۱, ۲)

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

56

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم فلا )

: اب تسا  ربارب  ۀلداعم   هب  یطخ  زا  ۀطقن   ۀلصاف  ب )
x +a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼

x→±∞ a‾‾√
∣
∣

b
۲a

∣
∣

A(α, β)ax + by + c = ۰
d = aα+bβ+c∣∣ ∣∣

+a۲ b۲√

: مینک یم نعت  یتقو  ، ار  عبات  لیام  بناجم  ۀلداعم  عبات ، یارب  هدشرکذ  ۀنماد  هب  هجوتاب

: مینک یم هبساحم  ار  نآ  زا  ۀطقن   ۀلصاف  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب هتشون و  درادناتسا  مرف  هب  ار  بناجم  ۀلداعم 

y = x − ; D = (−∞, ۰]− ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√
x → −∞

x → −∞ : ∼ x − = x − ۱ = −(x − ۱) = −x + ۱− ۲xx۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۱√ ∣
∣

۲
۲

∣
∣ ∣∣ ∣∣

⇒ لیام  بناجم   : y = x − (−x + ۱) = x + x − ۱ = ۲x − ۱
A(−۲, ۰)

y = ۲x − ۱ ⇒ ۲x − y − ۱ = ۰
⇒ d = = = =۲(−۲)−۰−۱∣∣ ∣∣

+۲۲ (−۱)۲√
−۴−۱∣∣ ∣∣

۴+۱√
۵
۵√

۵‾‾√
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لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
x + , a > ۰a + bx + cx۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼

x→±∞ a‾‾√
∣
∣

b
۲a

∣
∣

: میراد لوا  ماگ  رد  یلاکیدار  یزرا   مه زا  هدافتسا  اب 

: سپ دشاب  تبثم  دیاب  جوز  ۀجرف  اب  لاکیدار  ریز  ترابع  نوچ 
x +(a − ۱) + ax + ۲ − ax۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∼

x→±∞ a − ۱‾ ‾‾‾‾√ ∣
∣

a
۲(a−۱)

∣
∣

a − ۱ > ۰ ⇒ a > ۱

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

58

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نینچمه هدش و  فیرعت  اه  نآ ۀفرط  کی ۀزاب  کی  رد  لقادح  عبات  هکنآ  طرش  هب دنتسه ، مئاق  بناجم  دیدناک  جرخم  یاه  هشیر یرسک ، عباوت  رد  فلا )
.دشاب یهانتمان  دح  یاراد  طاقن  نیا  رد 

.دراد یقفا  بناجم  دشاب ، جرخم  ۀجرد  یواسم  ای  رت  کچوک تروص  ۀجرد  هک  ایوگ  عبات  کی  ب )

میراد : سپ  دراد ، یقفا  بناجم  کی  اًمتح  ینحنم  سپ  تسا ؛ نوچ  

، تسا مود  هجرد  یا  هلمجدنچ عبات ، جرخم  .دشاب  هتشاد  زین  مئاق  بناجم  کی  دیاب  عبات  لاؤس  تروص  رب  انب  .تسا  عبات  یقفا  بناجم  سپ  
.مینک  یم لح  ار  ۀلداعم   دراد ، هشیر  کی  میوش  نئمطم  هکنیا  یارب 

.تسا  ۀطقن   بناجم  ود  نیا  دروخرب  لحم  .دشاب  یم عبات  مئاق  بناجم  طخ   عبات و  یقفا  بناجم  طخ   نیاربانب 

a ≠ ۰

= = , a ≠ ۰limx→±∞
+ ۳xx۲

a + ۴x − ۱x۲ limx→±∞
x۲

ax۲
۱
a

y = ۱
a

Δ = ۰
a + ۴x − ۱ = ۰ ۱۶ − ۴(a)(−۱) = ۰ ⇒ ۱۶ + ۴a = ۰x۲ − →−−

Δ=۰

⇒ ۴a = −۱۶ ⇒ a = −۴
−۴ + ۴x − ۱ = ۰ ۴ − ۴x + ۱ = ۰ ⇒ = ۰− →−−

a=−۴
x۲ − →−−

×(−۱)
x۲ (۲x − ۱)۲

⇒ ۲x − ۱ = ۰ ⇒ ۲x = ۱ ⇒ x = ۱
۲

y = − ۱
۴x = ۱

۲( , − )۱
۲

۱
۴
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هنیزگ 4 59

: سپ دوش ؛ یم رفص  اب  ربارب  رسک  جرخم  یازا   هب  سپ  تسا ، عبات  مئاق  بناجم  طخ   لکش ، هب  هجوتاب

: دنک یم قدص  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   تاصتخم  نیاربانب  دنک ؛ یم روبع  تاصتخم  أدبم  زا  عبات  رادومن  یفرطزا 

.دوب دهاوخ  تروص   هب بترم   ییاتود  نیاربانب 

x = ۱x = ۱
x + b = ۰ ۱ + b = ۰ ⇒ b = −۱− →−

x=۱

(۰, ۰)

f (x) = ۰ = ⇒ a = ۰+ax۲

x−۱ − →−−−
f (۰)=۰ ۰+a

۰−۱
(a, b)(۰, −۱)

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 60

: سپ دوش ؛ یم رفص  اب  ربارب  رسک  جرخم  یازا   هب  سپ  تسا ، عبات  مئاق  بناجم  طخ   لکش ، هب  هجوتاب

هک : میبای  یمرد لکش  هب  هجوتاب یفرطزا 

: سپ

میراد : نیاربانب 

x = ۱x = ۱
x + b = ۰ ۱ + b = ۰ ⇒ b = −۱− →−

x=۱

f (x) = −∞limx→۱+

f (x) = = = −∞ ⇒ ۱ + a < ۰ ⇒ a < −۱limx→۱+ limx→۱+
+ax۲

x−۱
۱+a
۰+

a < b = −۱
روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 61

: دنک یم قدص  عبات  ۀطباض  رد  ۀطقن   تاصتخم  نیاربانب  دنک ؛ یم روبع  تاصتخم  أدبم  زا  عبات  رادومن 

طخ  و یقلات  ۀـلداعم  نیاربانب  تسا ؛ سامم  عباـت  ینحنم  رب  طخ   سپ  تسا ، یبسن  ممیـسکام  یاراد  ضرع 2  هب  یا  هطقن رد  عباـت 
.دراد فعاضم  ۀشیر  عبات ، ۀطباض 

نیاربانب  دشاب ؛ دیاب   یازا   هب  سپ  تسا ، تبثم  هراومه  عباـت  جرخم  نوچ  تسا و  یتقو  ،  رادومن ، هب  هجوتاب اما 
.تسا لوبق  لباق  

(۰, ۰)

f (x) = ۰ = ⇒ b = ۰ax+b
+۱x۲ − →−−−

f (۰)=۰ ۰+b
۰+۱

⇒ f (x) = ax
+۱x۲

y = ۲y = ۲

= ۲ ⇒ ax = ۲ + ۲ ⇒ ۲ − ax + ۲ = ۰
y = ۲
f (x) = ax

+ ۱x۲

⎫

⎭
⎬⎪⎪ ax

+۱x۲ x۲ x۲

− ۴(۲)(۲) = ۰ ⇒ − ۱۶ = ۰ ⇒ = ۱۶ ⇒ a = ±۴− →−−
Δ=۰

(−a)۲ a۲ a۲

x > ۰f (x) > ۰x > ۰ax > ۰
a = ۴

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.تسا رسک  جرخم  ۀشیر  سپ   تسا ، عبات  مئاق  بناجم  طخ   لکش ، هب  هجوتاب

میراد : سپ  تسا ، یقفا  هطقن  نیا  رد  رادومن ، رب  سامم  هدوب و  یبسن  ممیسکام  یاراد  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات  لکش ، هب  هجوتاب

نیاربانب :

x = ۰x = ۰
y = ⇒ + a = ۰ ۰ + a = ۰ ⇒ a = ۰ ⇒ y =x+b

+ax۲ x۲ − →−
x=۰ x+b

x۲

x = ۲(۲) = ۰y′

= = =y′ −۲x(x+b)x۲

x۴
−۲ −۲bxx۲ x۲

x۴
− −۲bxx۲

x۴

(۲) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ −۴ − ۴b = ۰ ⇒ ۴b = −۴ ⇒ b = −۱y′ − −۲b(۲)۲۲

۲۴

(a, b) = (۰, −۱)
روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

63

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب تبثمان  هزاب  نآ  رد  عبات  لوا  قتشم  هک  تسا  یلوزن  یا  هزاب رد  عبات   فلا )
.دشاب تبثم  هزاب  نآ  رد  عبات  مود  قتشم  هک  تسا  لااب  هبور یا  هزاب رد  عبات   رادومن  رعقت  ب )

f (x)
f (x)

.مینک یم تملاع  نعت  ار  ۀلداعمان  و   ود  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب هتشون و  ار  عبات  مود  لوا و  قتشم  (x)ۀطباض  ≤ ۰f ′(x) > ۰f ″

f (x) = − + ۸ − ۱۸ ⇒ = ℝx۴ x۳ x۲ Df

(x) = −۴ + ۲۴ − ۳۶xf ′ x۳ x۲

(x) ≤ ۰ ⇒ −۴x( − ۶x + ۹) = −۴x ≤ ۰ −۴x ≤ ۰ ⇒ x ≥ ۰ (I)f ′ x۲ (x − ۳)۲ − →−−−−−
≥۰(x−۳)۲

(x) = −۱۲ + ۴۸x − ۳۶f ″ x۲

(x) > ۰ ⇒ −۱۲( − ۴x + ۳) = −۱۲(x − ۳)(x − ۱) > ۰ ⇒ (x − ۳)(x − ۱) < ۰f ″ x۲

⇒ ۱ < x < ۳ (II)
I ⋂ II = (۰, +∞) ⋂(۱, ۳) = (۱, ۳)
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یا هلمجدنچ رسک  جرخم  .دروآ  تسد  هب  ار  نآ  ۀلداعم  ناوت  یم رسک  جرخم  نداد  رارق  رفـص  اب  .تسا  مئاق  بناجم  کی  یاراد  عبات  لکـش ، هب  هجوتاب
.دشاب مینک   یم ضرف  دراد ، فعاضم ) ۀشیر   ) هشیر کی  میوش  نئمطم  هکنیا  یارب  .تسا  مود  هجرد 

میراد : یازا   هب 
: میراد یازا   هب  اما  تسین  لوبق  لباق رادومن  هب  هجوتاب هک  دوش  یم عبات  مئاق  بناجم  طخ   تروص  نیا  رد 

میراد : سپ  تسا ، عبات  مئاق  بناجم  طخ   تروص  نیا  رد  هک 

: سپ دشاب ، یم هک   تسا  حضاو  لکش  هب  هجوتاب

.تسا نیاربانب  و  

Δ = ۰
+ bx + ۴ = ۰ Δ = − ۴(۱)(۴) = ۰ ⇒ = ۱۶ ⇒ b = ±۴x۲ − →−−

Δ=۰
b۲ b۲

b = ۴+ ۴x + ۴ =x۲ (x + ۲)۲

x = −۲b = −۴
− ۴x + ۴ =x۲ (x − ۲)۲

x = ۲y = x+a

(x−۲)۲

y(۰) > ۰
y(۰) = = > ۰ ⇒ a > ۰۰+a

(۰−۲)۲
a
۴

a > ۰b = −۴
لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. دشاب  یفنمان  عبات  فیرعت  ۀنماد  یور  عبات  لوا  قتشم  رگا  تسا  یدوعص  هراومه  عبات   فلا )
: دشاب رارقرب  ریز  طرش  هس  هاگره  تسا ، عبات   فطع  ۀطقن  لوط  ۀطقن   ب )

.دشاب هتسویپ  رد    ( 1
.دشاب دحاو  سامم  یاراد  رد   رادومن   ( 2

.دوش ضوع  رد   عبات  رادومن  ینحنم  رعقت  تهج  ( 3

f (x)( (x) ≥ ۰)f ′

x = cf
fc

fc
c

: مینک یم یسررب  ار  عبات  ندوب  یدوعص  طرش  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

: رگا تسا  رارقرب  هراومه  قوف  یواسمان 
.تسا رارقرب  سپ  نوچ  ، هک  دشاب  تبثم  بیرض   ( 1

: مینک یم یسررب  هک   ( 2

ۀـلداعم  تسا  یفاـک  فطع  طاـقن  نتفاـی  یارب  سپ  تسا ، هتـسویپ  یور   و   عبات   .میباـی  یم عباـت  فطع  طاـقن  یارب  یا  هدودـحم نونکا 
.مینک  لح  ار   

.دراد  رارق  ۀزاب   رد  عبات  فطع  طاقن  ۀعومجم  نیاربانب 

f (x) = − (m + ۲) + ۳x ⇒ = ℝx۳ x۲ Df

(x) = ۳ − ۲(m + ۲)x + ۳f ′ x۲

(x) ≥ ۰ ⇒ ۳ − ۲(m + ۲)x + ۳ ≥ ۰f ′ x۲

x۲۳ > ۰
Δ ≤ ۰

Δ = ۴ − ۴(۳)(۳) ≤ ۰ − ۹ ≤ ۰ ⇒ ≤ ۹(m + ۲)۲ −→−
÷۴

(m + ۲)۲ (m + ۲)۲

⇒ m + ۲ ≤ ۳ ⇒ −۳ ≤ m + ۲ ≤ ۳ ⇒ −۵ ≤ m ≤ ۱∣∣ ∣∣
ff ′ℝ

(x) = ۰f ″

(x) = ۶x − ۲(m + ۲)f ″

(x) = ۰ ⇒ ۶x − ۲(m + ۲) = ۰ ⇒ ۶x = ۲(m + ۲) ⇒ x =f ″ m+۲
۳

−۵ ≤ m ≤ ۱ ⇒ −۳ ≤ m + ۲ ≤ ۳ ⇒ −۱ ≤ ≤ ۱m+۲
۳

[−۱, ۱]
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.دیآ یم تسد  هب  عبات  یقفا  بناجم  ۀلداعم  یازا  ، هب  نیاربانب  دنا ، هدرک دروخرب  لوط   هب  یا  هطقن رد  عبات  یقفا  بناجم  رادومن و 

: میراد سپ  مینک ، یم هبساحم  یتقو  ، ار  عبات  دح  یقفا ، بناجم  ندروآ  تسد  هب  یارب  یفرطزا 

.تسا نیاربانب  
: دراد فعاضم  ۀشیر  عبات  ۀطباض  و  طخ  یقلات  ۀلداعم  سپ  تسا ، سامم  طخ   رب  عبات  یبسن  ممینیم  رادومن ، هب  هجوتاب

لوبق لباق سپ   دشاب ، تبثم  دـیاب  هلداعم  فعاضم  ۀـشیر  نیاربانب  تسا ؛ تبثم  یلوط  یاراد  عبات  یبسن  ممینیم  ۀـطقن  رادومن ، هب  هجوتاب
: میراد .تسا 

x = ۰x = ۰
f (x) = f (۰) = = = ۲ ⇒ y = ۲ یقفا  بناجم   a +bx+۸x۲

+۴x۲ − →−
x=۰ ۰+۰+۸

۰+۴
۸
۴

x → ±∞
f (x) = = = a ⇒ y = a یقفا  بناجم   limx→±∞ limx→±∞

a +bx+۸x۲

+۴x۲ limx→±∞
ax۲

x۲

a = ۲
y = ۰y = ۰

⇒ = ۰ ⇒ ۲ + bx + ۸ = ۰ − ۴(۲)(۸) = ۰
y = ۰
f (x) = ۲ + bx + ۸x۲

+ ۴x۲

⎫

⎭
⎬⎪⎪

۲ +bx+۸x۲

+۴x۲ x۲ − →−−−−−−−
Δ=۰

فعاضم  ۀشیر   
b۲

⇒ − ۶۴ = ۰ ⇒ = ۶۴ ⇒ b = ±۸b۲ b۲

b = −۸

a + b = ۲ − ۸ = −۶
لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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: دنک یم قدص  عبات  ۀطباض  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد ، رارق  عبات  رادومن  یور  ۀطقن  

اًمتح  سپ  تسا ، دـحاو  ساـمم  یاراد  هتـسویپ و  هطقن  نیا  رد  عباـت  نوچ  .تسا  هدـش  ضوع  ۀـطقن   رد  عباـت  رادومن  رعقت  تهج  نینچمه 
.تسا  

 

(۱, ۲)

y = a + b ۲ = a + b ⇒ ۲ = a + b (I)x
۳
۲ x

۱
۲ − →−−

(۱,۲)
(۱)

۳
۲ (۱)

۱
۲

(۱, ۲)
(۱) = ۰y″

= a + =y′ ۳
۲ x√

b
۲ x√

۳ax+b
۲ x√

=y″ ۳a(۲ )− (۳ax+b)x√
۱
x√

(۲ )x√
۲

(۱) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۶a − ۳a − b = ۰ ⇒ ۳a − b = ۰ (II)y″ ۶a−(۳a+b)
۲

{ ⇒ ۴a = ۲ ⇒ a =− →−−−
(II),(I) a + b = ۲

۳a − b = ۰
۱
۲

+ b = ۲ ⇒ b = ۲ − =− →−−−
a+b=۲ ۱

۲
۱
۲

۳
۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 68

: دشاب هتشاد  یفنم  ۀشیر  ود  دیاب  نآ  قتشم  سپ  دراد  یفنم  لوط  اب  ممینیم  کی  ممیزکام و  کی  عبات  نوچ 

: دیاب دشاب ، هتشاد  یفنم  ۀشیر  ود  قوف  ۀلداعم  هکنیا  یارب 

.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  موس  ۀجرد  عبات  فطع  ۀطقن  لوط  میناد  یم یفرطزا 

: میبای یم ار  عبات  فطع  ۀطقن  لوط  دودح  ، m دودح هب  هجوتاب

(x) = ۲ − ۲(m − ۱)x + ۸ = ۰ − (m − ۱)x + ۴ = ۰f ′ x۲ − →−−
÷(۲)

x۲

⎧

⎩

⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

Δ > ۰ ⇒ − ۱۶ > ۰ ⇒ > ۱۶(m − ۱)۲ (m − ۱)۲

> ۰ ⇒ > ۰c
a

۴
۱

< ۰ ⇒ < ۰ ⇒ m < ۱−b
a

m − ۱
۱

{ m − ۱ > ۴ ای m − ۱ < −۴ ⇒ m > ۵ ای m < −۳
m < ۱

کارتشا ⇒ m < −۳
x = −b

۳a

فطع ۀطقن  لوط  = − =−(−(m−۱))
۳( )۲

۳

m−۱
۲

m < −۳ ⇒ m − ۱ < −۴ ⇒ < −۲m−۱
۲

⇒ فطع ۀطقن  لوط  < −۲
روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 69

: هجیتنرد دشاب ، هتشاد  هنیرق  ۀشیر  ود  دیاب  جرخم  سپ  دراد  مه  ۀنیرق  مئاق  بناجم  ود  عبات  رادومن ، هب  هجوتاب

{
b = ۰
Δ > ۰ ⇒ − ۴a > ۰ a < ۰b۲ − →−

b=۰

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 70

هزاب یاهتنا  ادـتبا و  رد  ار  عبات  رادـقم  نینچمه  طاقن  نیا  رد  ار  عباـت  رادـقم  سپـس  .میروآ  یم تسد  هب  ۀلـصاف   رد  ار  عبات  ینارحب  طاقن 
.مینک یم هبساحم 

[−۴, ۳]

f (x) = − − ۱۵x ⇒ (x) = − ۲x − ۱۵ − ۲x − ۱۵ = (x − ۵)(x + ۳) = ۰۱
۳ x۳ x۲ f ′ x۲ − →−−−

(x)=۰f ′

x۲

[−۴, ۳] ۀزاب رد  عبات  ینارحب  طاقن  = −۳

{
f (−۴) = − − ۱۶ + ۶۰ =۶۴

۳
۶۸
۳

f (−۳) = − ۹ + ۴۵ = ۲۷(−۳)۳

۳

f (۳) = − ۹ − ۴۵ = −۴۵۳۳

۳

⎫

⎭

⎬
⎪⎪
⎪⎪

− →−−−−−
x∈[−۴,۳] = −۴۵ymin

= ۲۷ymax

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 71

.تسا رفص  ربارب  رد   رادومن  رب  سامم  طخ  بیش  هک  تسادیپ  رادومن  یور  زا 

: نیاربانب

.میهد یم رارق  رفص  اب  یواسم  میریگ و  یم قتشم  نآ  زا  عبات ، ممینیم  ندروآ  تسد  هب  یارب 

x = ۰
f (x) = + a + bx ⇒ (x) = ۴ + ۳a + b b = ۰x۴ x۳ f ′ x۳ x۲ − →−−−

(۰)=۰f ′

⇒ f (x) = + a + a = ۰ ⇒ a = ۴x۴ x۳ − →−−−−−−−−−−−−−
f (−۴)=۰ : رادومن یور  زا 

(−۴)۴ (−۴)۳

f (x) = + ۴x۴ x۳

(x) = ۴ + ۱۲ ۴ (x + ۳) = ۰ ⇒ x = −۳ fممینیم ′ x۳ x۲ − →−−−
(x)=۰f ′

x۲

⇒ f (−۳) = + ۴ = ۸۱ − ۱۰۸ = −۲۷(−۳)۴ (−۳)۳

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 72

: هاگنآ رگا  ،

: دیآ یمرد ریز  تروص  هب لاؤس ، ضورفم  عبات  ۀطباض  نتفرگ  ، رظن  رد  اب  لاح 

: تسا ریز  تروص  هب نآ  لکش  هک 

.دراد ار  دوخ  رادقم  نیرتشیب  یاه  ، و  ، لوط اب  هطقن  هس  رد  عبات  نیا  هک  دینک  یم هظحلام 

x ∈ [−۱, ۱]
−۱ ≤ x ≤ ۱ ⇒ −۳π ≤ −۳πx ≤ ۳π

⇒ − ۳π ≤ − ۳πx ≤ + ۳π ⇒ ≤ − ۳πx ≤π
۴

π
۴

π
۴

−۱۱π
۴

π
۴

۱۳π
۴

− ۳πx = θπ
۴

y = −۴ cos θ ; ≤ θ ≤−۱۱π
۴

۱۳π
۴

θ = −πθ = πθ = ۳π

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 73

: مینک یم یسررب  ۀزاب   رد  ار  عبات   ندوب  یلوزن  ای  یدوعص  تیعضو  نونکا 

.تسا ناپ  هب  ور  نآ  رعقت  یدوعص و  ۀزاب   رد  عبات   نیاربانب 

f (x) = + − ۳ ⇒ (x) = + − ۶x
۱
۴x۴ ۱

۲ x۳ x۲ f ′ x۳ ۳
۲ x۲

⇒ (x) = ۳ + ۳x − ۶ = ۳( + x − ۲) = ۳(x + ۲)(x − ۱)f ″ x۲ x۲

f (x)(−۲, ۱)
(x) = x( + x − ۶)f ′ x۲ ۳

۲
+ x − ۶ = ۰ ⇒ Δ = − ۴(−۶) =x۲ ۳

۲
۹
۴

۱۰۵
۴

= ≃ ۱/۸۱x۱
−۳+۱۰/۲۵

۴
= ≃ −۳/۳۱x۲

−۳−۱۰/۲۵
۴

⇒ (−۲, ۱) ⊆ (−۳/۳۱, ۱/۸۱)

f (x) = + − ۳۱
۴ x۴ ۱

۲ x۳ x۲(−۲, ۰)

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 74

: میراد نیاربانب  تسا ؛ رادومن  مئاق  بناجم  طخ  

: میروآ یم تسد  هب ار  نآ  لیام  بناجم  عبات ، ۀدش  هداس ۀطبار  زا  هدافتسا  اب 

.دشاب یم نیاربانب   تسا ، یفنم  یرادقم  عبات  لیام  بناجم  أدبم  زا  ضرع  نوچ 

x = ۰
مئاق بناجم  (x + b) = ۰ b = ۰ ⇒ y = ⇒ y = x + a −− →−

x=۰ +ax−۲x۲

x
۲
x

y = x + a ⇒ لیام بناجم  : y = x + alimx→∞

a < ۰
روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

75

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا رارقرب  ۀطبار  و   ود  نیاربانب  تسا ؛ ینحنم  فطع  ۀطقن  ,A(۱ۀطقن   −۳)f (۱) = −۳(۱) = ۰f ″

: مینک یم مسر  ار  عبات  تارغت  لودج  نآ ، یبسن  ممیزکام  ۀطقن  رد  عبات  رادقم  نعت  یارب 

.تسا ربارب   عبات  یبسن  ممیزکام  ۀطقن  رد  عبات  رادقم  نیاربانب 

f (۱) = −۳ ⇒ a − ۱ − ۳ + b = −۳ ⇒ a + b = ۱ (۱)
(x) = ۳a − ۲x − ۳ ⇒ (x) = ۶ax − ۲ ⇒ (۱) = ۶a − ۲ = ۰f ′ x۲ f ″ f ″

⇒ ۶a = ۲ ⇒ a = = + b = ۱ ⇒ b =۲
۶

۱
۳ −→

(۱) ۱
۳

۲
۳

f (x) = − − ۳x +۱
۳ x۳ x۲ ۲

۳

(x) = − ۲x − ۳ = ۰ ⇒ (x − ۳)(x + ۱) = ۰ ⇒ {f ′ x۲ x = −۱
x = ۳

۷
۳

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

76

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هب یا  هطقن رد  ار  اه  روحم  عبات  رادومن  نینچمه  .تسا  جرخم  ۀـشیر  نیاربانب   تسا ؛ عبات  مئاق  بناـجم  طخ   نامه  ای  اه  روحم 
.تسا نیاربانب   دنک ؛ یم عطق  لوط 2 

yx = ۰x = ۰x
f (۲) = ۰

جرخم ۀشیر  x = ۰ : ۰ + b = ۰ ⇒ b = ۰ ⇒ f (x) = a −۱x۲

x

f (۲) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۴a − ۱ = ۰ ⇒ ۴a = ۱ ⇒ a =۴a−۱
۲

۱
۴

a + b = + ۰ =۱
۴

۱
۴
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هنیزگ 4 77

.دنک یم قدص  عبات  ۀلداعم  رد  فطع  ۀطقن  تاصتخم  هتکن :
.دوب دهاوخ  رفص  اب  ربارب  نآ  رادقم  دشاب ، دوجوم  فطع  ۀطقن  رد  مود  قتشم  رگا  هتکن :

.تسا یبسن  دقاف   هجیتنرد  دهد ، یمن تملاع  رغت  قتشم 

y = a + b − ۳x − ۱ −۲ = a + b − ۳(۱) − ۱x۳ x۲ − →−−
(۱,−۲)

(۱)۳ (۱)۲

⇒ −۲ = a + b − ۴ ⇒ a + b = ۲ (I)
= ۳a + ۲bx − ۳y′ x۲

= ۶ax + ۲b ۶a + ۲b = ۰ ⇒ ۶a = −۲b ⇒ ۳a = −by″ − →−−−−
(۱)=۰f ″

a − ۳a = ۲ ⇒ −۲a = ۲ ⇒ a = −۱ , b = ۳−→−
(I)

y = − + ۳ − ۳x − ۱ ⇒ = −۳ + ۶x − ۳ ⇒ = −۳( − ۲x + ۱)x۳ x۲ y′ x۲ y′ x۲

⇒ = −۳y′ (x − ۱)۲

max

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 78

نیاربانب : تسا ، عبات  مئاق  بناجم  رادومن   هب  هجوتاب
: میراد سپ  دنک ، یم قدص  عبات  رد  نآ  تاصتخم  نیاربانب  دراد ، رارق  رادومن  یور  ۀطقن  

x = ۰b = ۰
(۲, ۰)

f (x) = = ۰ ⇒ ۴a + ۲ = ۰ ⇒ a =۲+ax۲

x − →−−
(۲,۰) ۲+a(۲)۲

۲
−۱
۲

⇒ a − b = − ۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسا مادک  هریاد  نیا  عاعش  .تسا  لوا  عبر  زاسمین  یور  رب  نآ ، زکرم  هدرک و  عطق  یاه 1 و 3  لوط هب  هطقن  ود  رد  ار  اه  روحم  یا ، xهریاد

2 (2 (1
3 (4 (3

۳‾‾√
۵‾‾√

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  یلولذه ، نیا  زکرم  زا  جورخ  دنتسه ، تروص  و   هب اه  بناجم ۀلداعم  یقفا  یلولذه  کی  yرد  = ۲x − ۴y = −۲x

(2 (1
(4 (3

۳
۲

۱
۲ ۵‾‾√

۳‾‾√۵‾‾√
روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 دنریگ یم رارق  اتسار  کی  رد  تاصتخم  أدبم  طاقن  ، و  ریداقم   مادک  یازا  ,a(aهب  ۳)(۶, ۴a + ۱)

2) و  1) و 

4) و  3) و 

۹
۴−۲۳

۴−۲
−۳
۴−۲−۹

۴۲
روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نآ4 ۀلداعم  تسا ، دومع  و   ۀطقن   ود  زا  هدـنرذگ  طخ  رب  ۀلداعم   هب  طوطخ  هتـسد  زا  طخ  کی 
؟ تسا مادک  طخ 

(k + ۱)y + ۲kx − k + ۱ = ۰A(۲, −۱)B(۸, ۳)

(2 (1
(4 (3

۲y + ۳x = ۴۲y + ۳x = ۱
۲y − ۳x = −۵۳y − ۲x = −۵

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنشاب5 یم و   تـلاداعم   هب  طـخ  ود  رب  قبطنم  نآ  علـض  ود  هک  تسا  علاـضلاا  یزاوتم کـی  سأر  ۀطقن  
؟ تسا مادک  نآ  رطق  طسو  تاصتخم 

A(۷, ۶)۲y − ۳x = ۱۱۳y + ۴x = ۸

(2 (1
(4 (3

(۱, ۵)(۳, ۴)
(۳, ۵)(۴, ۳)

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟6 دنا براقتم تلاداعم  ، و   هب  طخ  هس  رادقم  ، مادک  یازا  ayهب  + ۲x = ۰۲y + ax + ۵ = ۰y + ۳x = a

1 (2 -1 (1
یندشن (4 2 (3

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  مود  هجرد  یاه  ینحنم  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟7 تسا مادک  دراد ، رارق  نآ  رب  ثلثم  نیا  عافترا  نیرت  کچوک هک  یطخ  ۀلداعم  تسا ، ثلثم  و  و   کی  علض  هس  xۀلداعم  + y = ۱y = ۲xx = ۱

(2 (1

(4 (3

y = ۲
۳x = ۲

۳
y + x = ۲

۳y + x = ۱
۳

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لیطتسم8 نیا  تحاسم  .تسا  ۀطقن   نآ  سأر  کی  تلاداعم  و  و  هب  طخ  ود  رب  قبطنم  لیطتسم  کی  علض  ود 
؟ دشاب یم مادک 

۲y + x = ۶۲x − y = ۷A(۸, ۵)

9/6 (2 7/2 (1
12/8 (4 11/4 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

9، هطقن ود  نیا  لوط  .تسا  ربارب   ۀلداعم  ، هب  طخ  زا  طاقن  نیا  ۀلـصاف  هک  دنراد  رارق  ۀلداعم   هب  طخ  رب  هطقن  ود 
؟ دشاب یم مادک 

y = x − ۱۲x − ۳y = ۵۱۳‾‾‾√

11 و 15- (2 9 و 15- (1
و 11 - 9 (4 15 و 11- (3

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  تلاداعم  و   هب  طخ  ود  yۀلصاف  = x + ۲۳‾‾√y − ۳x + ۶ = ۰۳‾‾√

(2 (1
(4 (3

۲ − ۳‾‾√− ۱۳‾‾√
+ ۱۳‾‾√۲ + ۳‾‾√

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  عبرم  نیا  تحاسم  دنتسه ، تلاداعم  و   هب  طخ  ود  رب  قبطنم  عبرم  کی  علض  ۲xود  − ۲y = ۳y = x + ۱

(2 (1

(4 (3

۹
۸

۹
۴

۲۵
۸

۲۵
۴

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟12 تسا مادک  رادقم   هاگتسد  ، و  ، ۲xزا  + y − z = ۴x + ۲y + ۳z = ۱۳x + z = ۹y

2 (2 1 (1
-2 (4 -1 (3

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟13 دراد باوج  هتسد  دنچ  تلاداعم  ، =هاگتسد  = =۳x−y
۳

۵x+y
۱

۷x+y
۲

x−۳y
۵

ود (2 کی (1
رامش یب (4 باوج دقاف  (3

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 دراد باوج  هتسد  دنچ  تلاداعم  ، =هاگتسد  = =۲x−y
۳

۵x+۳y
۲

x+y+۱
۱

۳x+y
۴

ود (2 کی (1
رامش یب (4 باوج دقاف  (3

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  رادقم   تلاداعم  و  ، هاگتسد  =زا  = z + ۲x−۱
۲

y
۳۲x + y − ۲z = ۱۶(x + y)

10 (2 9 (1
12 (4 11 (3

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

16
؟ تسا مادک  رادقم   تلاداعم   هاگتسد  زا 

⎧

⎩
⎨⎪⎪

= = z − ۳x + y
۲

y + z
۳

x + y + z = ۰
y

-4 (2 -5 (1
3 (4 2 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 دشاب یم مادک  هریاد  نیا  عاعش  .تسا  ۀطقن  و   ود  رب  هدنرذگ  ۀریاد  زکرم  ,a)ۀطقن   ۲a)(۲, ۱)(−۱, ۴)

(2 (1
(4 (3

۳۴
۲ ۲‾‾√۳ ۲‾‾√

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  دشاب ، ۀلداعم   هب  طخ  یور  نآ  زکرم  هتشذگ و  ۀطقن  و   ود  زا  هک  یا  هریاد ,۰)عاعش  ۰)(۳, ۱)y = ۲x

(2 (1
(4 (3

۲ ۲‾‾√۵‾‾√
۱۰‾‾√۱۳‾‾‾√

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟19 دشاب یم مادک  هریاد  نیا  عاعش  .تسا  تروص   هب نآ  رطق  کی  ۀلداعم  هتشذگ و  ۀطقن  و   ود  زا  یا  ,۰)هریاد ۱)(۳, ۰)x − y = ۲
(2 (1
(4 (3

۲‾‾√۲
۵‾‾√۳

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟20 تسا مادک  درذگ ، یم ۀطقن  و  و   هس  زا  هک  یا  هریاد عاعش  ,A(−۱لوط  ۰)B(۳, ۰)C(۰, −۳)

(2 (1
(4 (3

۳‾‾√۲
۵‾‾√۳

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا مادک  درذگ ، یم تاصتخم  و  و   اب  هطقن  هس  زا  هک  یا  هریاد ,۲)عاعش  ۱)(−۲, ۴)(۰, ۰)

2/5 (2 2 (1
3/5 (4 3 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا هریاد  کی  ۀلداعم   هب  ینحنم  ریداقم  ، هعومجم  مادک  یازا  a۲هب  + ( − ۷) + ۴y + a = ۰x۲ a۲ y۲

(2 (1
(4 (3

{−۳}{۳}
{−۳, ۳}∅

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟23 تسا سامم  ۀلداعم   هب  طخ  رب  ۀلداعم   هب  ۀریاد  رادقم   مادک  یازا  +aهب  − ۲x + ۴y + a = ۰x۲ y۲x + ۳y = ۰

(2 (1
5 (4 3 (3

۳
۲

۵
۲

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا سامم  ۀریاد   رب  ۀلداعم   هب  طخ  رادقم  ، مادک  یازا  myهب  = mx + ۲+ − ۲x = ۳x۲ y۲

2) و  1) و 

4) و  3) و 

− ۴
۳۰۴

۳۰
− ۴

۳۱۲
۳۱

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 دشاب یم مادک  هریاد  نیا  عاعش  .تسا  سامم  ۀلداعم   هب  طخ  رب  هتشذگ و  ۀطقن  و   ود  زا  یا  ,۲)هریاد ۰)(−۲, ۰)y = ۱

(2 (1

(4 (3

۳
۲۵‾‾√

۵
۲۳

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟26 دنک یم عطق  اه  لوط مادک  اب  ار  ۀلداعم   هب  طخ  لوا ، عبر  زاسمین  رب  سامم  زکرم  و  هب  ,۲)ۀریاد  ۰)y = ۱
2) و  1) و 

4) و  3) و 
۱۳۰۴

۱
۲

۵
۲۲ − ۲‾‾√۲ + ۲‾‾√

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟27 دشاب یم مادک  رت  گرزب ۀریاد  رطق  .تسا  سامم  تاصتخم  روحم  ود  ره  رب  هتشذگ و  ۀطقن   زا  یا  ,۱−)هریاد ۲)

10 (2 8 (1
15 (4 12 (3

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟28 دشاب یم مادک  هریاد  عاعش  .تسا  سامم  ۀلداعم   هب  طخ  رب  هریاد  نیا  .درذگ  یم ۀطقن   زا  هریاد ، کی  رب  مئاق  طخ  ,۲−)ره  ۱)y = x − ۱
(2 (1
(4 (3

۲۲ ۲‾‾√
۳۳ ۲‾‾√

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 دنا هنوگچ رگیدکی  هب  تبسن  یاه  و  ، هلداعم هب  هریاد  +ود  − ۴x + ۴y = ۱x۲ y۲+ − ۴x + ۸y + ۱۹ = ۰x۲ y۲

یلخاد سامم  (2 یجراخ سامم  (1
یرگید جراخ  یکی  (4 هطقن ود  رد  عطاقتم  (3

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 دنراد ار  عضو  مادک  مه  هب  تبسن  تلاداعم  و   هب  هریاد  +ود  − ۲x + ۴y = ۱۳x۲ y۲+ + ۲x = ۱x۲ y۲

جراخ سامم  (2 لخاد سامم  (1
لخادتم (4 عطاقتم (3

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟31 دنراد ار  عضو  مادک  مه  هب  تبسن  تلاداعم  و   هب  هریاد  +ود  − ۲x + ۶y = ۸x۲ y۲+ + ۸x − ۴y + ۱۲ = ۰x۲ y۲

لخاد سامم  (2 جراخ سامم  (1
جراختم (4 عطاقتم (3

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟32 تسا مادک  دحاو  یواسم 2  یاه  عاعش هب  زکرم  و  و  هب  هریاد  ود  کرتشم  رتو  ,۱−)ۀلداعم  ۲)(۲, ۱)
(2 (1
(4 (3

x = ۲yy = ۳x
۳y = ۲x۲y = ۳x

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟33 تسا مادک  دشاب ، نآ   یداه  طخ  ۀلداعم  نآ  و  نوناک  هک  یا  یمهس سأر  ,F(۳تاصتخم  ۵)x = −۳
(2 (1
(4 (3

(−۳, ۳)(−۳, ۵)
(۰, ۵)(۳, ۰)

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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نآ34 یداه  طخ  ات  نوناک  ۀلصاف  درذگب ، ۀطقن   زا  یمهس  نیا  رگا  .دنا  یمهس کی  یداه  طخ  طخ   نراقت و  روحم  ۀلداعم   هب  طخ 
؟ تسا مادک 

y = ۱x = ۲(۳, ۲)

(2 1 (1

2 (4 (3

۵
۴

۳
۲

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟35 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  اه  روحم  ۀلداعم  ، هب  یداه  طخ  نوناک  و  هب  ,F(۲یمهس  ۴)x = −۱x

(2 (1

(4 (3

۱۷
۶

۱۹
۶

۱۰
۳

۱۱
۳

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

رد36 هنیآ  قمع  .تسا  رتم  یتناس نآ 168  ۀدـعاق  رطق  رتم و  یتناس نآ 72  نوناک  ات  سأر  ۀلصاف  هک  تسا  یومهس  ۀنیآ  یاراد  یـساکعنا  پوکـسلت  کی 
؟ تسا رتم  یتناس دنچ  زکرم ،

24/5 (2 24 (1
26/5 (4 26 (3

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا37 نوناک  تاصتخم  .تسا  دـحاو  نآ 2  یداه  طخ  ات  نوناـک  ۀلـصاف  دوش و  یم زاـب  تسار  هبور ۀلداعم  ، هب  یمهـس  ۀناهد 
؟ تسا مادک  یمهس 

+ a(x − y) = ۰y۲

(2 (1
(4 (3

(−۱, −۲)(۰, −۲)
(۰, −۱)(۱, ۲)

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟38 درذگ یم تاصتخم  مادک  اب  یا  هطقن زا  نآ  یداه  طخ  ۀلداعم  ، هب  یمهس  +رد  ۴y + ۲x + ۱ = ۰y۲

(2 (1
(4 (3

(۱, −۲)(۱, ۲)
(۲, ۱)(۰, ۳)

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟39 درذگ یم ۀطقن   زا  ۀلداعم   هب  یمهس  یداه  طخ  رادقم  ، مادک  یازا  −aهب  ۶y + ۲x + a = ۰y۲(۱, ۲)

6 (2 5 (1
8 (4 7 (3

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟40 تسا مادک  نآ  یداه  طخ  ۀلداعم  ۀلداعم   هب  یمهس  −رد  ۶x + ۸ = ۲yx۲

(2 (1

(4 (3

y = − ۳
۲y = −۱

y = − ۱
۲y = ۱

۲
لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟41 تسا مادک  یمهس  نیا  سأر  ضرع  .تسا  ۀلداعم   هب  نآ  یداه  طخ  هدرک و  عطق  یاه 1 و 5  لوط هب  هطقن  ود  رد  ار  اه  روحم  یمهس  xyکی  = −۲

(2 -1 (1

(4 (3

− ۳
۲

− ۱
۲

۱
۲

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟42 تسا مادک  هریاد  نیا  ۀلداعم  .تسا  هریاد  کی  زا  یرطق  دشاب ، دومع  نآ  نراقت  روحم  رب  نوناک  زا  هک  ۀلداعم   هب  یمهس  زا  =یرتو  ۴(x + y)y۲

(2 (1
(4 (3

+ − ۴y = ۰x۲ y۲+ + ۴y = ۰x۲ y۲

+ − ۲y = ۲x۲ y۲+ − ۲x + ۲y = ۲x۲ y۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نآ43 رب  ۀلداعم  ، هب  یمهس  لخاد  زا  طخ  ، دادتما  رد  ار  رگید  ۀعشا  طخ  و  دادتما  رد  ار  ینارون  ۀعشا  کی 
؟ تسا مادک  وترپ ، ود  نیا  باتزاب  یقلات  ۀطقن  تاصتخم  .مینابات  یم

x = ۳x = −۱− ۲x − ۴y + ۹ = ۰x۲

(2 (1
(4 (3

(۱, ۳)(۱, ۴)
(۲, ۲)(۲, ۳)

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟44 دنا عطاقتم هطقن ، مادک  رد  باتزاب  زا  سپ  دنبات ، یم ۀلداعم   هب  یمهس  رب  اه ، روحم  تازاوم  هب  هک  هعشا  −xود  ۲y + ۴x = ۱۱y۲

(2 (1
(4 (3

(۲, ۱)(۲, ۳)
(۳, ۱)(۴, ۱)

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟45 تسا مادک  یضیب  نیا  نوناک  ود  زا  ۀطقن   لصاوف  عومجم  .دراد  رارق  ۀلداعم   هب  یضیب  یور  رب  ,M(xۀطقن   y)۹ + ۴ − ۸x = ۸y۲ x۲M

(2 (1
(4 (3

۶‾‾√۳
۲ ۳‾‾√۶

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟46 تسا مادک  نآ  سأر  نیرترود  زا  نوناک  کی  ۀلصاف  ۀلداعم   هب  یضیب  ۳رد  + ۴ − ۶x + ۴y = ۴۴x۲ y۲

6 (2 5 (1
(4 4 (3۴ + ۲ ۳‾‾√

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟47 تسا مادک  نآ ، ینوناکریغ  ینوناک و  سأر  ره  رد  ۀلداعم   هب  ینحنم  رب  سامم  طوطخ  هب  دودحم  +تحاسم  ۴ − ۴x = ۴x۲ y۲

12 (2 8 (1
18 (4 16 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟48 تسا تاصتخم  مادک  هب  نآ ، زکرم  ات  ۀلداعم   هب  یضیب  زا  هطقن  ۲نیرترود  + + ۴x − ۴y + ۲ = ۰x۲ y۲

(2 (1
(4 (3

(−۱ − , ۲)۲‾‾√(−۲, ۲ + )۲‾‾√
(−۱, ۴)(−۱, ۶)

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟49 تسا مادک  نآ  زکرم  زا  جورخ  .درذگ  یم ۀطقن   زا  یضیب  نیا  .تسا  یضیب  و   کی  کچوک  رطق  رس  ود  ,۱−)تاصتخم  ۳)(−۱, −۱)(−۴, ۲)

(2 (1

(4 (3

۲√
۳

۲√
۲

۶√
۳

۳√
۲

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟50 تسا مادک  دوش ، دومع  نآ  گرزب  رطق  رب  یضیب  نوناک  زا  هک  یرتو  ۀزادنا  ۀلداعم   هب  یضیب  +رد  ۲ − ۲x = ۱x۲ y۲

(2 (1
(4 1 (3

۱
۲

۲√
۲
۲‾‾√

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک51 رتو   ۀزادنا  .دنک  عطق  رد  و   ار  یـضیب  ات  مینک ، یم دومع  نآ  گرزب  رطق  رب  نوناک  زا  طخ  کی  ۀلداعم  ، هب  یضیب  رد 
؟ تسا

۳ + ۴ = ۱۲x۲ y۲ABAB

(2 (1
4 (4 3 (3

۳
۲

۵
۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟52 تسا مادک  هیحان ، نیا  رد  لوا و  ۀیحان  زاسمین  اب  نآ  دروخرب  ۀطقن  رد  ۀلداعم  ، هب  یضیب  رب  مئاق  طخ  +بیش  ۳ − ۸x = ۰x۲ y۲

(2 -3 (1

3 (4 (3

− ۱
۳

۱
۳

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟53 تسا مادک  اه  نوناک زا  یکی  تاصتخم  ۀلداعم  ، هب  یلولذه  ۴رد  − ۵ + ۸y + ۲۰x + ۴ = ۰y۲ x۲

(2 (1
(4 (3

(−۲, −۱)(−۱, −۱)
(۲, −۱)(۲, ۲)

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

8/13وتینرل 1396 @LazyKonKor



54، تبثم بیـش  اب  نآ  بناجم  ۀلداعم  تسا ، ۀلداعم   هب  یلولذـه  یاه  بناجم یقلات  لحم  ۀطقن  ،
؟ تسا مادک 

M(−۲, ۱)۴ + a + bx + ۲y + ۱۱ = ۰x۲ y۲

(2 (1
(4 (3

۲y = x + ۴y = x + ۱
y = ۲x + ۵y = ۴x + ۹

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک55 یلولذه  نیا  ۀلداعم  .دنتـسه  ۀطقن   رب  ارذگ  یلولذـه  کی  یاه  بناجم و  ، تلاداعم   هب  طخ  ود 
؟ تسا

۲y − x + ۱ = ۰۲y + x − ۱ = ۰(۳, ۰)

(2 (1
(4 (3

۴ − − ۸x = ۰x۲ y۲− ۴ − ۸y = ۸y۲ x۲

− ۴ − ۲x = ۳x۲ y۲۴ − + ۲x = ۵y۲ x۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟56 تسا مادک  یلولذه ، بناجم  طخ  زا  نوناک  ره  ۀلصاف  ۀلداعم  ، هب  یلولذه  ۴رد  − − ۸x − ۴y = ۴x۲ y۲

(2 (1
(4 (3

۲‾‾√۳‾‾√
۲۳

روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

57، دنا سامم نآ  علض  ود  رب  یلولذه  یاه  سأر دنتسه و  ۀلداعم   هب  یلولذه  یاه  بناجم نآ  یاهرطق  هک  یلیطتسم  تحاسم 
؟ تسا مادک 

۴ − + ۴y = ۸x۲ y۲

6 (2 4 (1
10 (4 8 (3

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

جورخ58 دشاب ، سامم  لیطتسم  رتگرزب  علض  رب  یلولذه  نیا  رگا  .تسا  دحاو  داعبا 6 و 8  هب  لیطتسم  کی  رطق  ود  رب  قبطنم  یلولذه  کی  یاه  بناجم
؟ تسا مادک  نآ  زکرم  زا 

(2 (1

(4 (3

۵
۴

۴
۳

۳
۲

۵
۳

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

59
تسا  ؟ مادک  نآ  ۀلداعم  دنشاب ، زکرم   زا  جورخ  اب  یلولذه  کی  یاه  نوناک طاقن  و   ,F(۰رگا  ۳)(۰, −۳)F ′۳ ۲‾‾√

۴
(2 (1
(4 (3

− ۳ = ۴y۲ x۲− ۳ = ۴x۲ y۲

− ۸ = ۸x۲ y۲− ۸ = ۸y۲ x۲

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟60 تسا مادک  ۀلداعم  ، هب  یلولذه  زکرم  زا  −جورخ  ۲ax − = ۱x۲ ۱
۲ y۲

2 (2 (1
(4 (3

۳‾‾√
۵‾‾√۱ + a۲‾ ‾‾‾‾‾√

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟61 تسا مادک  نآ  ینوناک  روحم  رب  دومع  نوناک و  زا  هدنرذگ  رتو  ۀزادنا  ۀلداعم   هب  یلولذه  −رد  ۳ − ۲x = ۲x۲ y۲

(2 (1

(4 3 (3

۲ ۳‾‾√
۳۳‾‾√

۲ ۳‾‾√
لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ار62 اه  y روحم یمهس  نیا  .دبات  یمزاب ۀطقن   هب  دباتب ، یمهس  نیا  رب  اه  x روحم یزاوم  هک  وترپ  ره  .تسا  یمهس  سأر  ۀطقن  ،
؟ دنک یم عطق  ضرع ، مادک  اب 

S(−۱/۶, −۱)(۰/۹, −۱)

-5  , 3 (2 -6  , 4 (1
-2  , 0 (4 -4  , 2 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زا63 جورخ  .درذگ  یم ۀـطقن   زا  تسا و  سامم  اه  x روحم رب  لوط 3  هب  یا  هطقن رد  ۀلداعم  ، هب  یضیب 
؟ تسا مادک  نآ ، زکرم 

+ ۴ + ay + bx + c = ۰x۲ y۲(−۱, −۲)

(2 (1

(4 (3

۱
۲

۲√
۲

۳√
۲

۳
۴

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نیا64 .دبات  یمزاب اه  x روحم دادتما  رد  دباتب ، یمهـس  نیا  رب  ۀـطقن   زا  هک  یوترپ  ره  .تسا  ۀلداعم   هب  یمهـس  کی  یداه  طخ 
؟ دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  اه  x روحم یمهس 

x = ۱۳
۴(− , −۲)۵

۴

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۳
۴

۵
۹

۵
۴

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

نآ65 یاه  سأر یلولذه و  یاه  سأر رب  قبطنم  نآ  یاه  نوناک هک  یـضیب  کی  ۀلداعم  .دشاب  یم ضورفم  ۀلداعم   هب  یلولذه 
؟ تسا مادک  دشاب ، یلولذه  نیا  یاه  نوناک رد 
۵ − ۴ − ۲۰y = ۰y۲ x۲

(2 (1
(4 (3

۵ + ۹ − ۲۰y = ۲۵y۲ x۲۵ + ۹ − ۱۰y = ۳۶y۲ x۲

۴ + ۵ − ۱۶y = ۴y۲ x۲۹ + ۵ − ۳۶y = ۹y۲ x۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟66 دنک یم عطق  لوط ، مادک  اب  ار  اه  x روحم ۀلداعم  ، هب  طخ  رب  سامم  زکرم  و  هب  یا  ۲)هریاد , −۱)x − y = ۱
4 و 1 (2 3 و 1 (1

4 و 1/5 (4 3 و 2 (3
لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟67 تسا ربارب   ۀلداعم  ، هب  یلولذه  زکرم  زا  جورخ  ، k رادقم مادک  یازا  kهب  − ۲ + ۴y = ۴x۲ y۲۳‾‾√

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟68 تسا مادک  تاصتخم  ، و  ، هب  سأر  هس  اب  یثلثم  ,A(۲تحاسم  ۵)B(۳, ۰)C(۰, ۲)

6/5 (2 6 (1
7/5 (4 7 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟69 تسا مادک  نآ  سأر  ات  نوناک  ۀلصاف  .تسا  دحاو  نآ 60  ۀدعاق  رطق  دحاو و  نآ 9  زکرم  رد  یومهس  ۀنیآ  کی  قمع 

20 (2 15 (1
25 (4 22/5 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟70 دنک یم عطق  لوط  مادک  اب  ار  اه  x روحم یضیب  نیا  .تسا  نآ   زکرم  زا  جورخ  یضیب  و  و  کی  گرزب  رطق  رس  ود  ,۳)تاصتخم  ۶)(۳, −۲)۱
۲

(2 (1
(4 (3

−۱ , ۵−۱ , ۷
۰ , ۶۱ , ۵

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟71 تسا باوج  رامش  یب یاراد  تلاداعم   هاگتسد  ، m رادقم مادک  یازا  }هب  mx + y = m − ۱
۳x + (m − ۲)y = ۴ − ۲m

-1 (2 -2 (1
m رادقم چیه  (4 3 (3

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟72 تسا مادک  ربارب  ۀطقن  ، و  ، هس  رب  ارذگ  ۀریاد  ,۰)عاعش  ۰)(۲, ۱)(۱, −۲)

(2 (1

(4 (3

۱۰√
۲۳‾‾√

۵‾‾√۱۳√
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

11/13وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟73 تسا مادک  ینوناک  روحم  رب  دومع  نوناک و  رب  ارذگ  نآ ، زا  یرتو  لوط  ۀلداعم  ، هب  یلولذه  ۳رد  − ۴ − ۶x − ۹ = ۰x۲ y۲

(2 1 (1
(4 3 (3

۷‾‾√
۲ ۳‾‾√

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟74 تسا مادک  ۀطقن  ، زا  تلاداعم  و   هب  ینحنم  ود  یقلات  ۀطقن  yۀلصاف  = ۲xy = + ۴( )۲‾‾√ x+۱A(۰, ۴)

3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟75 تسا مادک  عبرم  نیا  تحاسم  .دشاب  یم ۀلداعم   هب  طخ  رب  قبطنم  نآ  علض  کی  هک  تسا  یعبرم  رطق  طسو  ,A(۳ۀطقن   −۱)۲y − x = ۵
45 (2 40 (1
80 (4 75 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟76 تسا مادک  هریاد  ، رب  جراخ  سامم  زکرم  و  هب  هریاد  ,۲−)عاعش  ۲)+ − ۲x + ۴y + ۱ = ۰x۲ y۲

3 (2 (1
4 (4 (3

۲ ۲‾‾√
۲ ۳‾‾√

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

77، ضرع مادک  اب  کرحتم  نیا  .تسا  دحاو  ربارب 6  هراومه  تباث  و  ، ۀطقن  ود  زا  کرحتم  ، ۀطقن  لصاوف  لضافت  قلطم  ردق 
؟ دنک یم عطق  ار  ۀلداعم   هب  طخ 

M(x, y)(۲, −۴)(۲, ۶)
x = ۵

(2 (1

(4 (3

۱ ± ۱۵
۴۱ ± ۴ ۲‾‾√

۲ ± ۱۵
۴۲ ± ۳ ۲‾‾√

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

مادک78 نآ  یداه  طخ  ات  نوناک  ۀلـصاف  درذگب ، ۀطقن   زا  یمهس  نیا  رگا  .تسا  اه  روحم  اب  یزاوم  سأر   اب  یمهس  کی  نراقت  روحم 
؟ تسا

(−۱, ۳)x(۵, ۹)

3 (2 2/5 (1
4 (4 3/5 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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مادک79 ۀزادنا   .دنک  یم عطق  رد  و   ار  یضیب  ینوناک ، روحم  رب  دومع  نوناک و  رب  ارذگ  طخ  ۀلداعم   هب  یضیب  رد 
؟ تسا

۱۶ + ۵ − ۱۰x = ۷۵y۲ x۲MNMN

2/5 (2 2 (1
3/5 (4 3 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟80 دنک یم عطق  لوط ، مادک  اب  ار  اه  x روحم ۀلداعم  ، هب  یداه  طخ  نوناک  و  اب  ,F(۲یمهس  ۳)x = −۴

(2 (1

(4 (3

− ۱
۲− ۱

۴
۱
۴

۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟81 دنک یم عطق  اه  لوط مادک  اب  ار  طخ   زکرم  ، زا  جورخ  یاه  و  و  نوناک هب  ,۱)یضیب  −۱)(۱, ۱)۱
۲y = ۲x

2) و  1) و 

4) و  3) و 

۱− ۱
۲۱− ۱

۴
−۱۱

۲۲− ۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنراد رارق  رظندروم  ۀریاد  یور  طاقن  و   نیاربانب  دنک ؛ یم عطق  لوط  و   هب  هطقن  ود  رد  ار  اه  روحم  هریاد  فلا )
.میریگ یم رظن  رد  تروص   هب ار  هریاد  زکرم  نیاربانب  تسا ؛ طخ  )  ) لوا عبر  زاسمین  یور  هریاد  زکرم  ب )

xx = ۱x = ۳A (۱, ۰)B (۳, ۰)
y = xO (α, α)

.تسا هریاد  عاعش  ربارب  ربارب و  مهاب  هریاد  زکرم  ات  اه  نآ ۀلصاف  سپ  دنراد  رارق  هریاد  یور  طاقن  و   نوچ 

 
 

: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  دوش و  یم ۀطقن   هریاد  زکرم  نیاربانب 

 

AB

OA = OB = R ⇒ =+(α − ۱)۲ α۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(α − ۳)۲ α۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − →−−−−
2 ناوت هب 

+ = + ⇒ − ۲α + ۱ = − ۶α + ۹ ⇒ ۴α = ۸ ⇒ α = ۲(α − ۱)۲ α۲ (α − ۳)۲ α۲ α۲ α۲

O (۲, ۲)
R = OA = = =+(۲ − ۱)۲ ۲۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۵‾‾√

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب ۀطبار   زا  اه  بناجم بیش  یقفا  ، یلولذه  رد  فلا )

.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  یلولذه  زکرم  زا  جورخ  ب )

− = ۱x۲

a۲
y۲

b۲± b
a

e = ۱ + b۲

a۲
‾ ‾‾‾‾‾√

: میراد سپ  تسا  ربارب   اه  بناجم نیا  بیش  یلولذه ، یاه  بناجم ۀلداعم  هب  هجوت  اب 

: درک هبساحم  ار  یلولذه  زکرم  زا  جورخ  ناوت  یم یتحار  هب نونکا 

±۲
= ۲b

a

e = = = = =۱ + b۲

a۲
‾ ‾‾‾‾‾√ ۱ + ( )b

a
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۲۲‾ ‾‾‾‾‾√ ۱ + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۵‾‾√

یبرجت روکنک  مود  هجرد  یاه  ینحنم  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و   ود  زا  هدنرذگ  طخ  بیش  فلا )

: میراد هاگنآ  دنشاب ) هتشاد  رارق  تسار  طخ  کی  یور   ) دنشاب اتسار  کی  رد  ۀطقن  ، و   هس  رگا  ب )

A( , )x۱ y۱B( , )x۲ y۲
=mAB

−y۲ y ۱
−x۲ x۱

ABC
=mAB mAC

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   هتشون و  ار  هطقن  هس  ندوب  اتسار  مه طرش  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

.دنریگ یم رارق  اتسار  کی  رد  ۀطقن  ، و   هس  یازا  و  ، هب  نیاربانب 

a
C(۶ , ۴a + ۱) , B(a , ۳) , A(۰ , ۰)

= ⇒ = ⇒ =mAB mAC
۳ − ۰
a − ۰

۴a + ۱ − ۰
۶ − ۰

۳
a

۴a + ۱
۶

⇒ ۴ + a = ۱۸ ⇒ ۴ + a − ۱۸ = ۰ ⇒ Δ = (۱) − ۴(۴)(−۱۸) = ۲۸۹a۲ a۲

⇒
⎧

⎩
⎨⎪⎪

a = = = = ۲−۱+ ۲۸۹√
۸

−۱+۱۷
۸

۱۶
۸

a = = = = −−۱− ۲۸۹√
۸

−۱−۱۷
۸

−۱۸
۸

۹
۴

− ۹
۴a = ۲A(۰ , ۰)B(a , ۳)C(۶ , ۴a + ۱)
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میشاب هتشاد  هاگره  دندومع ، مه  رب  یاه  و   بیش اب  طخ  ود  فلا )

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و   ود  زا  هدنرذگ  طخ  بیش  ب )

: اب تسا  ربارب  درادناتسا   ۀلداعم  اب  یطخ  بیش  ج )

m۱m۲
⋅ = −۱m۱ m۲

A( , )x۱ y۱B( , )x۲ y۲
=mAB

−y۲ y ۱
−x۲ x۱

ax + by + c = ۰
m = − a

b

: اب تسا  ربارب  ۀطقن  و   ود  زا  هدنرذگ  طخ  بیش 

: اب تسا  ربارب  ۀلداعم   اب  طوطخ  هتسد  نایم  زا  هدش  باختنا طخ  بیش 

: میشاب هتشاد  دیاب  لوا ، ماگ  زا  فلا )  ) تمسق قبط  نیاربانب  دنتسه ، دومع  مه  رب  طخ  ود  نیا 

.دیآ یم تسد  هب  هدش  باختنا طخ  ۀلداعم  یازا  ، هب 

A(۲ , −۱)B(۸ , ۳)
= = =mAB

۳−(−۱)
۸−۲

۳+۱
۶

۲
۳

(k + ۱)y + ۲kx − k + ۱ = ۰
= −m′ ۲k

k+۱

⋅ = −۱ ⇒ × (− ) = −۱ ⇒ = −۱ ⇒ −۴k = −۳k − ۳mAB m′ ۲
۳

۲k
k + ۱

−۴k
۳k + ۳

⇒ k = ۳
k = ۳

(k + ۱)y + ۲kx − k + ۱ = ۰ ۴y + ۶x − ۳ + ۱ = ۰ ⇒ ۴y + ۶x − ۲ = ۰− →−−
k=۳

⇒ ۲(۲y + ۳x − ۱) = ۰ ⇒ ۲y + ۳x − ۱ = ۰ ⇒ ۲y + ۳x = ۱
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میراد هاگنآ  دشاب  ۀطقن  و   ود  طسو  ۀطقن  )MAرگا  ، , )x۱ y۱B( , )x۲ y۲
⎧

⎩
⎨⎪⎪

=xM
+x۱ x۲
۲

=yM
+y ۱ y۲
۲

: دنک یمن قدص  طخ  ود  زا  کی  چیه ۀطباض  رد  ۀطقن   تاصتخم 

.تسا علاضلاا  یزاوتم رد  سأر   هب  ور  هبور سأر  اًعطق  طخ  ود  دروخرب  ۀطقن  نیاربانب 

: میروآ یم تسد  هب  ار  طخ  ود  دروخرب  ۀطقن  تاصتخم 

: اب تسا  ربارب  رطق   طسو  تاصتخم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب نونکا 

A(۷ , ۶)
۲(۶) − ۳(۷) ≠ ۱۱ , ۳(۶) + ۴(۷) ≠ ۸

A

{ ⇒ { ۱۷y = ۶۸ ⇒ y = ۴۲y − ۳x = ۱۱
۳y + ۴x = ۸

۸y − ۱۲x = ۴۴
۹y + ۱۲x = ۲۴ −→

+

۲y − ۳x = ۱۱ ۸ − ۳x = ۱۱ ⇒ −۳x = ۳ ⇒ x = −۱ ⇒ B(−۱ , ۴)− →−
y=۴

AB

⇒ M(۳ , ۵)
= = = ۳xM

۷+(−۱)
۲

۶
۲

= = = ۵yM
۶+۴
۲

۱۰
۲
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

6

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دننک عطق  ار  رگیدکی  هطقن  کی  رد  طخ  هس  ره  هاگره  دنتسه  براقتم  طخ  هس 

.میروآ یم تسد  هب  ار  طخ  ود  یقلات  ۀطقن  تاصتخم  ادتبا 

.دنک قدص  موس  طخ  ۀلداعم  رد  ۀطقن   تاصتخم  دیاب  دنوش  براقتم  طخ  هس  هکنیا  یارب 

.تسا یندشن  طخ ، هس  ندوب  براقتم نیاربانب 

{ ⇒ { x = a y = −۲a ⇒ A(a , −۲a)y + ۲x = ۰
y + ۳x = a

−y − ۲x = ۰
y + ۳x = a

−→
+

− →−−−−
y+۲x=۰

A

۲y + ax + ۵ = ۰ ۲(−۲a) + a(a) + ۵ = ۰ ⇒ −۴a + + ۵ = ۰− →−−−−−
A(a , −۲a)

a۲

⇒ Δ = − ۴(۱)(۵) = ۱۶ − ۲۰ = −۴ < ۰ ⇒ درادن هشیر  ۲(۴−)هلداعم 

هنیزگ 1 7

تسد هب  ار  سأر  هس  تاصتخم  هداد و  یقلات  ود  هبود ار  علض  هس  تلاداعم  .دهد  یم لیکـشت  ار  ثلثم  سأر  هس  نامه  ثلثم ، علاـضا  دروخرب  لحم 
.میروآ یم

.مینک یم صخشم  ار  نآ  عافترا  نیرت  کچوک مسر و  تاصتخم  هاگتسد  رد  ار  ثلثم  

.دراد رارق  طخ   یور  هک  تسا  ثلثم   عافترا  نیرت  هاتوک لکش ، هب  هجوتاب

{ ⇒ x + ۲x = ۱ ⇒ ۳x = ۱ ⇒ x = ⇒ y = ⇒ A( , )x + y = ۱
y = ۲x

۱
۳

۲
۳

۱
۳

۲
۳

{ ⇒ ۱ + y = ۱ ⇒ y = ۰ ⇒ B(۱ , ۰)x + y = ۱
x = ۱

{ ⇒ y = ۲(۱) = ۲ ⇒ C(۱ , ۲)y = ۲x
x = ۱

ABC
Δ

AHy = ۲
۳

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  درادناتسا   ۀلداعم  اب  یطخ  زا  ۀطقن   )Aۀلصاف  , )x۰ y۰ax + by + c = ۰
d = a +b +c∣∣ x۰ y۰ ∣∣

+a۲ b۲√

.دنک یمن قدص  طخ  ود  زا  کی  چیه ۀطباض  رد  ۀطقن   تاصتخم 

زا کیره  زا  ۀطقن   ۀلصاف  ۀبساحم  اب  نونکا  .دوب  دهاوخ  سأر   هب  ور  هبور سأر  طخ ، ود  دروخرب  ۀطقن  درادن و  رارق  طخ  ود  یور  ۀطقن   نیاربانب 
.دروآ تسد  هب  ار  لیطتسم  ضرع  لوط و  ناوت  یم طوطخ ،

: اب دوب  دهاوخ  ربارب  نآ  تحاسم  تسا و  لیطتسم  ضرع  لیطتسم و   لوط  نیاربانب  

A(۸ , ۵)
۲(۵) + ۸ ≠ ۶ , ۲(۸) − ۵ ≠ ۷

AAA

۲y + x = ۶ ⇒ ۲y + x − ۶ = ۰
= =d۱

۲(۵) + ۸ − ۶∣∣ ∣∣
۴ + ۱‾ ‾‾‾‾√

۱۲
۵‾‾√

۲x − y = ۷ ⇒ ۲x − y − ۷ = ۰
= =d۲

۲(۸) − ۵ − ۷∣∣ ∣∣
۴ + ۱‾ ‾‾‾‾√

۴
۵‾‾√

=d۱
۱۲
۵√

=d۲
۴
۵√

= × = × = = ۹/۶S لیطتسم d۱ d۲
۱۲
۵√

۴
۵√

۴۸
۵
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  درادناتسا   ۀلداعم  اب  یطخ  زا  ۀطقن   )Aۀلصاف  , )x۰ y۰ax + by + c = ۰
d = a +b +c∣∣ x۰ y۰ ∣∣

+a۲ b۲√

اب  ربارب  ۀلداعم   هب  طخ  زا  ۀطقن   ۀلـصاف  مینک  یم ضرف  .میریگ  یم رظن  رد  طخ   یور  ار  یضرف   ۀطقن 
: میراد لوا  ماگ  قبط  نیاربانب  دشاب ؛  

.تسا لوط 11 و 15 - یاراد  دشاب ، اب   ربارب  طخ   زا  اه  نآ ۀلصاف  هک  طخ   یور  هطقن  ود  نیاربانب 

A(α , α − ۱)y = x − ۱A۲x − ۳y = ۵
۱۳‾‾‾√

۲x − ۳y = ۵ ⇒ ۲x − ۳y − ۵ = ۰
= ⇒ =۱۳‾‾‾√

۲α − ۳(α − ۱) − ۵∣∣ ∣∣

+۲۲ (−۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
۱۳‾‾‾√

۲α − ۳α + ۳ − ۵∣∣ ∣∣
۱۳‾‾‾√

⇒ ۱۳ = −α − ۲ ⇒ {∣∣ ∣∣
−α − ۲ = ۱۳ ⇒ α = −۱۵
−α − ۲ = −۱۳ ⇒ α = ۱۱

y = x − ۱۲x − ۳y = ۵۱۳‾‾‾√

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

10

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  تلاداعم  و   اب  یزاوم  طخ  ود  axۀلصاف  + by + c = ۰ax + by + = ۰c′

d = c−∣∣ c ′ ∣∣
+a۲ b۲√

: میروآ یم تسد  هب  ار  طخ  ود  بیش  ادتبا 

دینک تقد  .میسیون  یم درادناتسا  مرف  هب  ار  طخ  ود  ۀلداعم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب نونکا  .دنا  یزاوم طخ  ود  نیاربانب  تسا ؛ اب   ربارب  طخ  ود  بیش 
.دنشاب ربارب  مهاب  یزاوم  طخ  ود  رد  بیرض  و   هک 

: اب تسا  ربارب  یزاوم  طخ  ود  نیا  ۀلصاف 

y = x + ۲ ⇒ =۳‾‾√ m۱ ۳‾‾√

y − ۳x + ۶ = ۰ ⇒ = − = × = =۳‾‾√ m۲
−۳

۳‾‾√
۳
۳‾‾√

۳‾‾√
۳‾‾√

۳ ۳‾‾√
۳ ۳‾‾√

۳‾‾√
xy

y = x + ۲ ⇒ y − x − ۲ = ۰۳‾‾√ ۳‾‾√

y − ۳x + ۶ = ۰ y − x + = ۰ ⇒ y − x + ۲ = ۰۳‾‾√ − →−−
÷ ۳√ ۳

۳‾‾√
۶
۳‾‾√

۳‾‾√ ۳‾‾√

d = = = = ۱ +−۲−۲∣∣ ۳√ ∣∣

+(− )۳√
۲ ۱۲√

−۲ (۱+ )∣∣ ۳√ ∣∣
۴√

۲ (۱+ )۳√
۲ ۳‾‾√
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

11

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  تلاداعم  و   اب  یزاوم  طخ  ود  axۀلصاف  + by + c = ۰ax + by + = ۰c′

d = c−∣∣ c ′ ∣∣
+a۲ b۲√

: میروآ یم تسد  هب  ار  طخ  ود  بیش  ادتبا 

.دوب دهاوخ  عبرم  علض  لوط  اب  ربارب  مه  زا  طخ  ود  نیا  ۀلصاف  نیاربانب  دنا ؛ یزاوم مهاب  هدش  هداد طخ  ود 
یزاوم طخ  ود  رد  بیرض  و   هک  دینک  تقد  .میسیونب  درادناتسا  مرف  هب  ار  طخ  ود  تلاداعم  تسا  مزلا  یزاوم ، طخ  ود  نایم  ۀلصاف  ۀبساحم  یارب 

.دنشاب ربارب  مهاب 

: اب تسا  ربارب  عبرم  تحاسم  نیاربانب 

۲x − ۲y = ۳ ⇒ = − = +۱m۱
۲

−۲
y = x + ۱ ⇒ = +۱m۲

xy

۲x − ۲y = ۳ ⇒ ۲x − ۲y − ۳ = ۰ −x + y + = ۰− →−−
÷ −۲ ۳

۲
y = x + ۱ ⇒ y − x − ۱ = ۰
d = = = =

−(−۱)∣
∣∣

۳
۲

∣
∣∣

+(−۱)۲ ۱۲√

+۱∣
∣∣

۳
۲

∣
∣∣

۲√

۵
۲
۲√

۵
۲ ۲√

= × = =S عبرم
۵

۲ ۲√
۵

۲ ۲√
۲۵
۴×۲

۲۵
۸
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هنیزگ 4 12

هدنام یقاب ۀـلداعم  ود  رد  هتـشون و  رگید  لوهجم  ود  بسحرب  ار  لوهجم  کی  تلاداعم ، زا  یکی  رد  یلوهجم ، هس هلداعم و  هس هاگتـسد  نیا  لح  یارب 
.میسرب یلوهجمود  هلداعمود و  هاگتسد  کی  هب  ات  مینک  یم یراذگیاج 

x + z = ۹ ⇒ z = ۹ − x

۲x + y − z = ۴ ۲x + y − (۹ − x) = ۴ ⇒ ۳x + y = ۱۳− →−−−
z=۹−x

x + ۲y + ۳z = ۱۳ x + ۲y + ۳(۹ − x) = ۱۳ ⇒ −۲x + ۲y = −۱۴− →−−−
z=۹−x

x − y = ۷− →−−
÷(−۲)

⇒ { ⇒ ۴x = ۲۰ ⇒ x = ۵۳x + y = ۱۳
x − y = ۷

x − y = ۷ ۵ − y = ۷ ⇒ y = ۵ − ۷ = −۲− →−−
x=۵

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 13

: میریگ یم رظن  رد  هلداعم  کی  ناونع  هب هناگادج  تروص  هب ار  اه  یواست زا  کیره 

ناسکی ۀلداعم  کی  اب  لداعم  یواست  هس  ره  دینک  یم هدهاشم  هک  روط  نامه .میدیسر  هلداعم  کی  هب  اه ، یواست زا  کیره  ندرک  نیطـسو  نیفرط  اب 
.دراد باوج  رامش  یب هدش ، هداد تلاداعم  هاگتسد  نیاربانب  دش ؛

۱) = ⇒ ۳x − y = ۳(۵x + y) ⇒ ۳x − y = ۱۵x + ۳y۳x−y
۳

۵x+y
۱

⇒ ۱۲x + ۴y = ۰ ۳x + y = ۰ (I)−→−
÷ ۴

۲) = ⇒ ۲ (۵x + y) = ۷x + y ⇒ ۱۰x + ۲y = ۷x + y۵x+y
۱

۷x+y
۲

⇒ ۳x + y = ۰ (II)

۳) = ⇒ ۵(۷x + y) = ۲ (x − ۳y) ⇒ ۳۵x + ۵y = ۲x − ۶y۷x+y
۲

x−۳y
۵

⇒ ۳۳x + ۱۱y = ۰ ۳x + y = ۰ (III)−→−
÷۱۱

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

9/48وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 14

: مینک یم هداس  ار  نآ  ندرک ، نیطسو  نیفرط  زا  دعب  هتفرگ و  رظنرد  هناگادج  ۀلداعم  کی  ناونع  هب ار  اه  یواست زا  کیره 

یـسررب مینک ؛ یم یراذگیاج  موس  ۀلداعم  رد  ار  باوج  سپـس  مینک ، یم لح  هتفرگ و  رظن  رد  مهاب  ار  و   ۀـلداعم   .میراد  لوهجم  ود  هلداعم و  هس 
! هن ای  دنک  یم قدص  هلداعم  نیا  رد  باوج  ایآ  مینک  یم

.درادن باوج  تلاداعم  هاگتسد  سپ  تسین ، ریذپ  ناکما هدمآ  تسد هب یواست 

۱) = ⇒ ۲(۲x − y) = ۳(۵x + ۳y) ⇒ ۴x − ۲y = ۱۵x + ۹y۲x−y
۳

۵x+۳y
۲

⇒ ۱۱x + ۱۱y = ۰ x + y = ۰ (I)− →−
÷ ۱۱

۲) = ⇒ ۵x + ۳y = ۲(x + y + ۱) ⇒ ۵x + ۳y = ۲x + ۲y + ۲۵x+۳y
۲

x+y+۱
۱

⇒ ۳x + y = ۲ (II)

۳) = ⇒ ۴(x + y + ۱) = ۳x + y ⇒ ۴x + ۴y + ۴ = ۳x + yx+y+۱
۱

۳x+y
۴

⇒ x + ۳y = −۴ (III)
III

{ ⇒ { ۲x = ۲ ⇒ x = ۱x + y = ۰
۳x + y = ۲

−x − y = ۰
۳x + y = ۲ −→

+

x + y = ۰ y = −x = −۱− →−
x=۱

(III) : x + ۳y = −۴ ۱ + ۳(−۱) = −۴ ⇒ ۱ − ۳ = −۴ ⇒ ۲ = −۴− →−−−
(۱ , −۱)

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 15

ار و   یاهریغتم  ،  زا  کـیره  هداد و  رارق  اـب   ربارب  ار  یواست   ادتبا  .مینک  یم لح  ریغتم  رغت  زا  هدافتـسا  اب  ار  هلئـسم 
.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   مینک و  یم یراذگیاج  ۀلداعم   رد  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  بسحرب  

: میراد نیاربانب 

: هجیتنرد

= = z + ۲x−۱
۲

y
۳txyz

t۲x + y − ۲z = ۱۶t

= = z + ۲ = tx−۱
۲

y
۳

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

= t ⇒ x − ۱ = ۲t ⇒ x = ۲t + ۱x−۱
۲

= t ⇒ y = ۳ty
۳
z + ۲ = t ⇒ z = t − ۲

۲x + y − ۲z = ۱۶ ⇒ ۲(۲t + ۱) + ۳t − ۲(t − ۲) = ۱۶
⇒ ۴t + ۲ + ۳t − ۲t + ۴ = ۱۶ ⇒ ۵t + ۶ = ۱۶ ⇒ ۵t = ۱۰ ⇒ t = ۲

x = ۲t + ۱ x = ۲(۲) + ۱ = ۵− →−
t=۲

y = ۳t y = ۳(۲) = ۶− →−
t=۲

z = t − ۲ z = ۲ − ۲ = ۰− →−
t=۲

x + y = ۵ + ۶ = ۱۱
لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 16

: مینک یم هداس  ار  نآ  ندرک  نیطسو  نیفرط  اب  میریگ و  یم رظن  رد  هناگادج  ۀلداعم  کی  ناونع  هب ار  لوا  ۀلداعم  یاه  یواست زا  کیره 

: میراد ریز  تروص  هب یلوهجم  هس هلداعم و  هس هاگتسد  کی  نیاربانب 

.میسیون یم رگید  لوهجم  ود  بسحرب  ار  تلاوهجم  زا  یکی  هدرک و  باختنا  ار  تلاداعم  زا  یکی  نونکا 

.مینک یم یراذگیاج  هلداعم  نیا  رد  سپ  میراد  ترابع   لوا  ۀلداعم  رد  هکنیا  هب  هجوتاب

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   مود ، ۀلداعم  رد  رادقم   یراذگیاج  اب 

= z − ۳ ⇒ x + y = ۲z − ۶ ⇒ x + y − ۲z = −۶x + y
۲

= z − ۳ ⇒ y + z = ۳z − ۹ ⇒ y − ۲z = −۹y + z
۳

⎧

⎩
⎨⎪⎪

x + y − ۲z = −۶
y − ۲z = −۹
x + y + z = ۰

x + y + z = ۰ ⇒ x + y = −z
x + y

x + y − ۲z = −۶ ⇒ −z − ۲z = −۶ ⇒ −۳z = −۶ ⇒ z = ۲
zy

y − ۲z = −۹ y − ۲(۲) = −۹ ⇒ y = −۵− →−
z=۲

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 17

ۀطقن  ۀلـصاف  ۀبـساحم  اب  .میمان  یم ار   هریاد  عاعـش  .تسا  هریاد  عاعـش  اـب  ربارب  هریاد  زکرم  زا  هریاد  یور  هطقن  ره  ۀلـصاف  هریاد ، فـیرعت  قـبط 
.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   سپس  رادقم  و  ادتبا  طاقن  و  ، زا  کیره  زا   

.میراد عاعش 3  زکرم  و  هب  یا  هریاد سپ 

R
(a , ۲a)(۲ , ۱)(−۱ , ۴)aR

⇒ =
R = +(a − ۲)۲ (۲a − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
R = +(a + ۱)۲ (۲a − ۴)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

⎫

⎭
⎬⎪⎪ +(a − ۲)۲ (۲a − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(a + ۱)۲ (۲a − ۴)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

+ = +− →−−−−
۲ ناوت هب 

(a − ۲)۲ (۲a − ۱)۲ (a + ۱)۲ (۲a − ۴)۲

⇒ − ۴a + ۴ + ۴ − ۴a + ۱ = + ۲a + ۱ + ۴ − ۱۶a + ۱۶a۲ a۲ a۲ a۲

⇒ −۸a + ۵ = −۱۴a + ۱۷ ⇒ ۶a = ۱۲ ⇒ a = ۲
⇒ R = = = ۳+(۲ − ۲)۲ (۴ − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۳۲‾‾‾√

(۲ , ۴)

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 18

ره ۀلـصاف  میناد  یم هریاد ، فیرعت  قبط  .دشاب  هریاد   زکرم  تاـصتخم  مینک  یم ضرف  .دراد  رارق  ۀـلداعم   هب  یطخ  یور  هریاد  زکرم 
و  طاقن   زا  کیره  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  ۀبـساحم  اب  .میمان  یم ار   هریاد  عاعش  .تسا  عاعـش  اب  ربارب  هریاد  زکرم  زا  هریاد  یور  هطقن 

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   سپس  رادقم  و  ادتبا 

.میراد عاعش   زکرم  و  هب  یا  هریاد نیاربانب 

y = ۲x(α , ۲α)
R(۰ , ۰)(۳ , ۱)

αR

⇒ =
R = +(α − ۰)۲ (۲α − ۰)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
R = +(α − ۳)۲ (۲α − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

⎫

⎭
⎬⎪⎪ + ۴α۲ α۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(α − ۳)۲ (۲α − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

۵ = + ⇒ ۵ = − ۶α + ۹ + ۴ − ۴α + ۱− →−−−−
۲ ناوت هب 

α۲ (α − ۳)۲ (۲α − ۱)۲ α۲ α۲ α۲

⇒ ۵ = ۵ − ۱۰α + ۱۰ ⇒ ۱۰α = ۱۰ ⇒ α = ۱α۲ α۲

⇒ R = = =+(۱ − ۰)۲ (۲ − ۰)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۵‾‾√
(۱ , ۲)۵‾‾√

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 19

قبط یفرطزا  .تـفرگ  رظن  رد  تروص   هب ار  هریاد  زکرم  تاـصتخم  ناوت  یم نیارباـنب  دـنک ؛ یم روبع  هریاد  زکرم  زا  هریاد  رطق  ره  میناد  یم
کیره زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  ۀبساحم  اب  .میمان  یم ار   هریاد  عاعش  .تسا  هریاد  عاعش  اب  ربارب  هریاد  زکرم  زا  هریاد  یور  هطقن  ره  ۀلصاف  هریاد ، فیرعت 

.میروآ یم تسد  هب  ار  سپس   رادقم  و  ادتبا  طاقن  و  ، زا 

(α , α − ۲)
R

(۰ , ۱)(۳ , ۰)αR

⇒ =
R = =+(α − ۰)۲ (α − ۲ − ۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +α۲ (α − ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
R = =+(α − ۳)۲ (α − ۲ − ۰)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(α − ۳)۲ (α − ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

⎫

⎭
⎬⎪⎪ +α۲ (α − ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ +(α − ۳)۲ (α − ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

+ = + ⇒ =− →−−−−
۲ ناوت هب 

α۲ (α − ۳)۲ (α − ۳)۲ (α − ۲)۲ α۲ (α − ۲)۲

⇒ = − ۴α + ۴ ⇒ ۴α = ۴ ⇒ α = ۱α۲ α۲

⇒ R = = =+۱۲ (۱ − ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱ + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۵‾‾√

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

20

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  تروص  نیا  رد  .تسا  تروص   هب هریاد  کی  ۀدرتسگ  +ۀلداعم  + ax + by + c = ۰x۲ y۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

.دنک یم قدص  هریاد  ۀلداعم  رد  طاقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد ، رارق  هریاد  یور  ۀطقن  ، و   هس 

 

کی لح  اب  سپ  تسا ، لوهجم  و   ود  لماش  طقف  ۀلداعم  و   ود  هک  میوش  یم هجوتم  تقد  یمک  اب  .میراد  لوهجم  هس  هلداعم و  هس  نیاربانب 
.مینک یم باسح  ار  رادقم  و   لوهجم  ود  هلداعم و  ود  هاگتسد 

 

.مینک یم باسح  مه  ار  رادقم   ۀلداعم   رد  یراذگیاج   اب 

 
.میروآ یم تسد  هب  ار  هریاد  عاعش  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب نونکا 

 

ABC
+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲

+ + a(−۱) + b(۰) + c = ۰ ⇒ ۱ − a + c = ۰ ⇒ a − c = ۱ (I)− →−−−−
A(−۱ , ۰)

(−۱)۲ ۰۲

+ + a(۳) + b(۰) + c = ۰ ⇒ ۹ + ۳a + c = ۰ ⇒ ۳a + c = −۹ (II)− →−−−−
B(۳ , ۰)

۳۲ ۰۲

+ + a(۰) + b(−۳) + c = ۰ ⇒ ۹ − ۳b + c = ۰ ⇒ c − ۳b = −۹ (III)− →−−−−−
C(۰ , −۳)

۰۲ (−۳)۲
IIIac

ac

{ ۴a = −۸ ⇒ a = −۲a − c = ۱
۳a + c = −۹ −→

+

a − c = ۱ c = −۲ − ۱ = −۳− →−−
a=−۲

c = −۳(III)b

c − ۳b = −۹ −۳ − ۳b = −۹ ⇒ ۳b = ۶ ⇒ b = ۲− →−−−
c=−۳

R = = =+ + ۳( )−۲
۲

۲
( )۲

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۱ + ۱ + ۳‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۵‾‾√
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لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  تروص  نیا  رد  .تسا  تروص   هب هریاد  کی  ۀدرتسگ  +ۀلداعم  + ax + by + c = ۰x۲ y۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

.دنک یم قدص  هریاد  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد ، رارق  هریاد  یور  ۀطقن  ، و   هس 

.مینک یم لح  ار  نآ  میسر و  یم لوهجمود  هلداعمود و  هاگتسد  کی  هب  ۀلداعم  و  ، ود  رد  یراذگیاج   اب 

.میروآ یم تسد  هب  ار  هریاد  عاعش  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب نونکا 

(۲ , ۱)(−۲ , ۴)(۰ , ۰)
+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲

+ + a(۲) + b(۱) + c = ۰ ⇒ ۴ + ۱ + ۲a + b + c = ۰ ⇒ ۲a + b + c = −۵ (I)− →−−
(۲ , ۱)

۲۲ ۱۲

+ + a(−۲) + b(۴) + c = ۰ ⇒ ۴ + ۱۶ − ۲a + ۴b + c = ۰ ⇒ −۲a + ۴b + c = −۲۰ (II)− →−−−−
(−۲ , ۴)

(−۲)۲ ۴۲

+ + a(۰) + b(۰) + c = ۰ ⇒ c = ۰ (III)− →−−
(۰ , ۰)

۰۲ ۰۲

c = ۰III

{ ۵b = −۲۵ ⇒ b = −۵۲a + b = −۵
−۲a + ۴b = −۲۰ −→

+

۲a + b = −۵ ۲a − ۵ = −۵ ⇒ ۲a = ۰ ⇒ a = ۰− →−−−
b=−۵

R = = = = ۲/۵+ − ۰( )۰
۲

۲
( )−۵

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۲۵
۴

‾ ‾‾
√ ۵

۲
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا تروص   هب عاعش   زکرم  و  هب  هریاد  کی  درادناتسا  ۀلداعم  فلا )
.تسا تروص   هب هریاد  کی  ۀدرتسگ  ۀلداعم  ب )

(α , β)R+ =(x − α)۲ (y − β)۲ R۲

+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲

هک میبای  یم یا  هنوگ هب ار  ریداقم   نیاربانب  دشاب ، کی  اب  ربارب  ربارب و  مهاب  دیاب  بیرض  و   لوا ، ماگ  رد  هدش  هتشون ۀدرتسگ  ۀلداعم  هب  هجوتاب
: هجیتنرد دنوش ؛ ربارب  مهاب  بیرض  و  

مینک یم یراذگیاج  هریاد  ۀلداعم  رد  ار  رادقم  و   ود  نیاربانب  تشون ، درادناتسا  تروص  هب ناوتب  دیاب  ار  هریاد  نیا  ۀلداعم  یفرطزا 
.میهد صیخشت  ار  حیحص  رادقم  ات 

.تسا هدش  یفنم  ددع  کی  اب  یواسم  یلو  دشاب  یم یفنمان  هراومه  یواست  پچ  تمس  ترابع  اریز  تسا ؛ طلغ  هراومه  هدمآ  تسد هب ۀطبار 

.میراد عاعش   زکرم  و  هب  یا  هریاد ۀلداعم  یازا  ، هب 

x۲y۲a
x۲y۲

− ۷ = ۲ ⇒ = ۹ ⇒ a = ±۳a۲ a۲

a = +۳a = −۳

a = ۳ : ۲ + (۹ − ۷) + ۴y + ۳ = ۰ ⇒ ۲ + ۲ + ۴y + ۳ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ ۲ + ۲( + ۲y + ۱) + ۱ = ۰ ⇒ ۲ + ۲ + ۱ = ۰(x − ۰)۲ y۲ (x − ۰)۲ (y + ۱)۲
+ + = ۰ ⇒ + = − −→−غ ق ق

÷۲
(x − ۰)۲ (y + ۱)۲ ۱

۲ (x − ۰)۲ (y + ۱)۲ ۱
۲

a = −۳ : ۲ + (۹ − ۷) + ۴y − ۳ = ۰ ⇒ ۲ + ۲ + ۴y − ۳ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ ۲ + ۲( + ۲y + ۱) − ۵ = ۰ ⇒ ۲ + ۲ − ۵ = ۰(x − ۰)۲ y۲ (x − ۰)۲ (y + ۱)۲
+ − = ۰ ⇒ + =−→−

÷۲
(x − ۰)۲ (y + ۱)۲ ۵

۲ (x − ۰)۲ (y + ۱)۲ ۵
۲

a = −۳(۰ , −۱)R = ۵
۲
‾‾

√
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوب دهاوخ  هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ  نیا  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  دشاب ، سامم  هریاد  کی  رب  یطخ  هاگره  فلا )
اب  ربارب  هریاد  نیا  زکرم  تاصتخم  هاگنآ  میریگب  رظن  رد  تروص   هب ار  یا  هریاد ۀدرتسگ  ۀلداعم  رگا  ب )

.تسا اب   ربارب  نآ  عاعش  و 

.تشاد دهاوخ  فعاضم  ۀشیر  اه  نآ یقلات  ۀلداعم  دنشاب ، سامم  مه  رب  ینحنم  ود  هاگره  ج )

+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲(− , − )a
۲

b
۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

: لوا شور 
: اب تسا  ربارب  نآ  عاعش  ۀطقن  و  هریاد  نیا  زکرم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  طخ   زا  ۀطقن   ۀلصاف  یفرطزا 

: میراد نیاربانب 

: مود شور 
: میراد .دشاب  هتشاد  فعاضم  ۀشیر  هریاد ، طخ و  یقلات  ۀلداعم  دیاب  لوا ، ماگ  زا  ج )  ) تمسق هب  هجوتاب

.دراد فعاضم  ۀشیر  هک  میسر  یم بسحرب   ود  هجرد  ۀلداعم  کی  هب  هریاد ، ۀلداعم  رد  ۀطبار   یراذگیاج  اب 

(۱ , −۲)

R = = =+ − a( )−۲
۲

۲
( )۴

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۱ + ۴ − a‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۵ − a‾ ‾‾‾‾‾√
(۱ , −۲)x + ۳y = ۰

R = = =۱+۳(−۲)∣∣ ∣∣

+۱۲ ۳۲√
−۵∣∣ ∣∣

۱۰√
۵
۱۰√

= ۵ − a = ⇒ ۵۰ − ۱۰a = ۲۵۵ − a‾ ‾‾‾‾‾√
۵
۱۰‾‾√

− →−−−−
۲ ناوت هب  ۲۵

۱۰

⇒ ۱۰ a = ۲۵ ⇒ a = =۲۵
۱۰

۵
۲

x + ۳y = ۰ ⇒ x = −۳y (I)
Iy

+ − ۲x + ۴y + a = ۰ + − ۲(−۳y) + ۴y + a = ۰x۲ y۲ −→
I

(−۳y)۲ y۲

⇒ ۹ + + ۶y + ۴y + a = ۰ ⇒ ۱۰ + ۱۰y + a = ۰y۲ y۲ y۲

Δ = ۰ ⇒ ۱۰۰ − ۴(۱۰)a = ۰ ⇒ ۱۰۰ − ۴۰ a = ۰ ⇒ ۴۰ a = ۱۰۰ ⇒ a = ۵
۲
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روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هتشاد  فعاضم  ۀشیر  هطقن  نآ  رد  اه  نآ یقلات  ۀلداعم  هاگره  دنتسه ، سامم  مه  رب  هطقن  کی  رد  ینحنم  ود 

: میراد

: سپ دشاب  هتشاد  فعاضم  ۀشیر  دیاب  هلداعم  نیا 

+ − ۲x = ۳ + − ۲x = ۳ ⇒ + + ۴mx + ۴ − ۲x = ۳x۲ y۲ − →−−−−
y=mx+۲

x۲ (mx + ۲)۲ x۲ m۲x۲

⇒ ( + ۱) + (۴m − ۲)x + ۱ = ۰m۲ x۲

Δ = ۰ ⇒ − ۴( + ۱)(۱) = ۰ ⇒ ۱۶ − ۱۶m + ۴ − ۴ − ۴ = ۰(۴m − ۲)۲ m۲ m۲ m۲

⇒ ۱۲ − ۱۶m = ۰ ⇒ m(۱۲m − ۱۶) = ۰ ⇒ {m۲
m = ۰
۱۲m − ۱۶ = ۰ ⇒ m = =۱۶

۱۲
۴
۳

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوب دهاوخ  هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ  نیا  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  دشاب ، سامم  هریاد  رب  یطخ  هاگره  فلا )
.دنک یم روبع  هریاد  زکرم  زا  هریاد ، زا  رتو  ره  فصنمدومع  ب )

هریاد زکرم  زا  نآ  فصنمدومع  لوا ، ماـگ  قـبط  هک  تسا  هریاد  زا  یرتو  طخ   هراپ نیارباـنب  دراد  رارق  هریاد  یور  و   ۀطقن   ود 
طاقن  و  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  .تسا  هریاد  زکرم  ۀطقن  ، مینک  یم ضرف  سپ  تسا ؛ طخ   هراپ فصنمدومع  طخ   .دنک  یم روبع 

: میراد سپ  تسا ، هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ   و 

: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  نیاربانب 
 

A(۲ , ۰)B(−۲ , ۰)AB
x = ۰ABO(۰ , α)AB

y = ۱
R = OA = =+(۲ − ۰)۲ (۰ − α)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴ + α۲‾ ‾‾‾‾‾√
y = ۱ ⇒ y − ۱ = ۰ ⇒ R = = α − ۱α − ۱∣∣ ∣∣

۱۲‾‾√
∣∣ ∣∣

⇒ = α − ۱ ۴ + =۴ + α۲‾ ‾‾‾‾‾√ ∣∣ ∣∣ − →−−−−
۲ ناوت هب 

α۲ (α − ۱)۲

⇒ ۴ + = − ۲α + ۱ ⇒ −۲α = ۳ ⇒ α = −α۲ α۲ ۳
۲

R = α − ۱ = − − ۱ = − =∣∣ ∣∣ ∣
∣

۳
۲

∣
∣

∣
∣

۵
۲

∣
∣

۵
۲

17/48وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

26

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دوب دهاوخ  هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ  نیا  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  دشاب ، سامم  هریاد  رب  یطخ  هاگره  فلا )
: تسا ریز  تروص  هب عاعش   زکرم  و  هب  یا  هریاد ۀلداعم  α)ب ) , β)R

+ =(x − α)۲ (y − β)۲ R۲

: میراد سپ  طخ  ، زا  ۀطقن   ۀلصاف  اب  تسا  ربارب  هریاد  عاعش  لوا ، ماگ  زا  فلا )  ) تمسق قبط 

 

: تسا ریز  تروص  هب هریاد  نیا  ۀلداعم 

 
: میروآ یم تسد  هب  ار  طخ   اب  هریاد  یقلات  ۀطقن  نونکا 

 

.دنک یم عطق  یاه 1 و 3  لوط اب  یطاقن  رد  ار  طخ   هریاد ، نیا  سپ 

(۲ , ۰)y = x
y = x ⇒ −x + y = ۰
R = = =

−۲ + ۰∣∣ ∣∣

+(−۱)۲ ۱۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
۲
۲‾‾√

۲‾‾√

+ = ⇒ + = ۲(x − ۲)۲ (y − ۰)۲ ( )۲‾‾√ ۲ (x − ۲)۲ y۲

y = ۱
+ = ۲ + ۱ = ۲ ⇒ = ۱(x − ۲)۲ y۲ − →−

y=۱
(x − ۲)۲ (x − ۲)۲

⇒ { x − ۲ = ۱ ⇒ x = ۳
x − ۲ = −۱ ⇒ x = ۱

y = ۱
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زا هریاد  نوچ  .دریگب  رارق  یتاصتخم  ۀـیحان  راهچ  زا  یکی  رد  لماک  روط  هب دـیاب  سپ  تسا  ساـمم  تاـصتخم  روحم  ود  ره  رب  هریاد  هکنیا  هب  هجوتاـب
: دوب دهاوخ  ریز  تروص  هب رظندروم  ۀریاد  سپ  دراد ، رارق  مود  ۀیحان  رد  هطقن  نیا  دنک و  یم روبع  زین  ۀطقن  

: اب تسا  ربارب  هریاد  نیا  ۀلداعم  .میراد  زکرم   هب  عاعش  و  هب  یا  هریاد نیاربانب 

: دنک یم قدص  هریاد  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دنک  یم روبع  ۀطقن   زا  هریاد  نوچ 

: اب تسا  ربارب  هک  دیآ  یم تسد  هب  رت  گرزب عاعش  یازا  هب  رت  گرزب رطق 

(−۱ , ۲)

R(−R , R)
+ =(x + R)۲ (y − R)۲ R۲

(−۱ , ۲)

+ = ⇒ ۱ − ۲R + + ۴ − ۴R + =− →−−−−−−
x=−۱ , y=۲

(−۱ + R)۲ (۲ − R)۲ R۲ R۲ R۲ R۲

⇒ − ۶R + ۵ = ۰ ⇒ (R − ۵)(R − ۱) = ۰ ⇒ {R۲ R − ۵ = ۰ ⇒ R = ۵
R − ۱ = ۰ ⇒ R = ۱

۲R = ۲(۵) = ۱۰
لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنک یم روبع  هریاد  زکرم  زا  هریاد ، رب  مئاق  طخ  ره  فلا )
.تسا هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ  نیا  زا  هریاد  زکرم  ۀلصاف  دشاب ، سامم  هریاد  رب  یطخ  هاگره  ب )

.تسا هریاد  زکرم  نامه  ۀطقن   لوا ، ماگ  زا  فلا )  ) تمسق هب  هجوتاب دنک و  یم روبع  ۀطقن   زا  هریاد  رب  مئاق  طخ  ره  هکنیا  هب  هجوتاب
: میراد سپ  تسا ؛ هریاد  عاعش  اب  ربارب  طخ   زا  ۀطقن   ۀلصاف  لوا ، ماگ  زا  ب )  ) تمسق قبط 

(−۲ , ۱)(−۲ , ۱)
(−۲ , ۱)y = x − ۱

y = x − ۱ ⇒ x − y − ۱ = ۰
R = = = = ۲−۲ − ۱ − ۱∣∣ ∣∣

+۱۲ (−۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
−۴∣∣ ∣∣

۲‾‾√
۴
۲‾‾√

۲‾‾√
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  هریاد  نیا  عاعش  دشاب و  یم هریاد   زکرم  تاصتخم  ۀلداعم  ، هب  هریاد  کی  +رد  + ax + by + c = ۰x۲ y۲(− , − )a
۲

b
۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

و  رادـقم   ود  اب  ار  نیزکرملا ) طخ لوط   ) هریاد ود  زکرم  نایم  ۀلـصاف  مه ، هب  تبـسن  هریاد  ود  تیعـضو  ندرک  صخـشم یارب 
.میروآ تسد  هب  ار  اه  نآ عاعش  هریاد و  ود  زکرم  تاصتخم  ادتبا  تسا  مزلا  نیاربانب  مینک ، یم هسیاقم 

: اب تسا  ربارب  هریاد  ود  نیزکرملا  طخ لوط 

: میراد نینچمه 

.دنتسه لخاد  سامم  هریاد  ود  سپ  تسا ، نیاربانب  

+R۱ R۲−∣∣R۱ R۲∣∣

+ − ۴x + ۴y = ۱ ⇒ + − ۴x + ۴y − ۱ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (۲ , −۲)O۱
−۴
۲

۴
۲ O۱

هریاد عاعش  : = = = ۳R۱ + − (−۱)(− )۴
۲

۲
( )۴

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۴ + ۴ + ۱‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

+ − ۴x + ۸y + ۱۹ = ۰x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (۲ , −۴)O۲
−۴
۲

۸
۲ O۲

هریاد عاعش  : = = = ۱R۲ + − ۱۹(− )۴
۲

۲
( )۸

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۴ + ۱۶ − ۱۹‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

= = = = ۲O۱O۲ +(۲ − ۲)۲ (−۴ + ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۰ + (−۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴‾‾√

− = ۳ − ۱ = ۲∣∣R۱ R۲∣∣ ∣∣ ∣∣
= −O۱O۲ ∣∣R۱ R۲∣∣
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  هریاد  نیا  عاعش  دشاب و  یم هریاد  زکرم  ۀطقن   ۀلداعم  ، هب  هریاد  کی  +رد  + ax + by + c = ۰x۲ y۲(− , − )a
۲

b
۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

ود زکرم  نایم  ۀلصاف  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  اه  نآ عاعـش  هریاد و  ود  زکرم  تاصتخم  مه ، هب  تبـسن  هریاد  ود  تیعـضو  ندرک  صخـشم یارب 
.مینک یم هسیاقم  رادقم  و   ود  اب  ار  نیزکرملا ) طخ لوط   ) هریاد

: میراد نیاربانب 

.دنتسه لخاد  سامم  مه  هب  تبسن  هریاد  ود  تسا و  نیاربانب  

−∣∣R۱ R۲∣∣+R۱ R۲
+ − ۲x + ۴y = ۱۳ ⇒ + − ۲x + ۴y − ۱۳ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (۱ , −۲)O۱
−۲
۲

۴
۲ O۱

هریاد عاعش  : = = = = ۳R۱ + + ۱۳(− )۲
۲

۲
( )۴

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۱ + ۴ + ۱۳‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱۸‾‾√ ۲‾‾√

+ + ۲x = ۱ ⇒ + + ۲x − ۱ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (−۱ , ۰)O۲
۲
۲

۰
۲ O۲

هریاد عاعش  : = = =R۲ + ۰ + ۱( )۲
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√ ۱ + ۱‾ ‾‾‾√ ۲‾‾√

= = = = ۲O۱O۲ +(−۱ − ۱)۲ (۰ + ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۴ + ۴‾ ‾‾‾‾√ ۸‾‾√ ۲‾‾√
+ = ۳ + = ۴R۱ R۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√
− = ۳ − = ۲∣∣R۱ R۲∣∣ ∣∣ ۲‾‾√ ۲‾‾√ ∣∣ ۲‾‾√

= −O۱O۲ ∣∣R۱ R۲∣∣

21/48وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

31

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: اب تسا  ربارب  هریاد  نیا  عاعش  دشاب و  یم هریاد  زکرم  ۀطقن   ۀلداعم  ، هب  هریاد  کی  +رد  + ax + by + c = ۰x۲ y۲(− , − )a
۲

b
۲

R = + − c( )a
۲

۲ ( )b
۲

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

ود زکرم  نایم  ۀلصاف  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  اه  نآ عاعـش  هریاد و  ود  زکرم  تاصتخم  مه ، هب  تبـسن  هریاد  ود  تیعـضو  ندرک  صخـشم یارب 
.مینک یم هسیاقم  رادقم  و   ود  اب  ار  نیزکرملا ) طخ لوط   ) هریاد

 

 

: میراد نیاربانب 

.دنتسه جراخ  سامم  هریاد  ود  سپ  تسا  نوچ  

+R۱ R۲−∣∣R۱ R۲∣∣
+ − ۲x + ۶y = ۸ ⇒ + − ۲x + ۶y − ۸ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (۱ , −۳)O۱
−۲
۲

۶
۲ O۱

هریاد عاعش  : = = = = ۳R۱ + + ۸(− )۲
۲

۲
( )۶

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۱ + ۹ + ۸‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱۸‾‾√ ۲‾‾√
+ + ۸x − ۴y + ۱۲ = ۰x۲ y۲

هریاد زکرم  : (− , − ) ⇒ (−۴ , ۲)O۲
۸
۲

−۴
۲ O۲

هریاد عاعش  : = = = = ۲R۲ + − ۱۲( )۸
۲

۲
( )−۴

۲
۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√ ۱۶ + ۴ − ۱۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۸‾‾√ ۲‾‾√

= = = ۵O۱O۲ +(−۴ − ۱)۲ (۲ + ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵ + ۲۵‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۲‾‾√
+ = ۳ + ۲ = ۵R۱ R۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√

= +O۱O۲ R۱ R۲
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.میهد رارق  رفص  اب  ربارب  ار  هریاد  ود  ۀدرتسگ  ۀلداعم  لضافت  تسا  یفاک  هریاد ، ود  کرتشم  رتو  ۀلداعم  ندروآ  تسد  هب  یارب 
: لوا ۀریاد  ۀلداعم 

: مود ۀریاد  ۀلداعم 

: میهد یم رارق  رفص  اب  ربارب  مینک و  یم مک  مه  زا  ار  هلداعم  ود  نیا 

.تسا تروص   هب هریاد  ود  کرتشم  رتو  ۀلداعم  نیاربانب 

+ = ⇒ + = ۴(x − (−۱))۲ (y − ۲)۲ ۲۲ (x + ۱)۲ (y − ۲)۲

⇒ + ۲x + ۱ + − ۴y + ۴ = ۴ ⇒ + + ۲x − ۴y + ۱ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

+ = ⇒ + = ۴(x − ۲)۲ (y − ۱)۲ ۲۲ (x − ۲)۲ (y − ۱)۲
⇒ − ۴x + ۴ + − ۲y + ۱ = ۴ ⇒ + − ۴x − ۲y + ۱ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

+ + ۲x − ۴y + ۱ − ( + − ۴x − ۲y + ۱) = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ + + ۲x − ۴y + ۱ − − + ۴x + ۲y − ۱ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ ۶x − ۲y = ۰ ۳x − y = ۰ ⇒ y = ۳x−→−
÷۲

y = ۳x

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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: ینعی تسا  ربارب  یمهس  سأر  نوناک و  ضرع  نیاربانب  میراد ؛ یقفا  یمهس  کی  تسا ، تروص   هب یمهس  یداه  طخ  ۀلداعم  هکنیا  هب  هجوتاب

: میراد بیترت  نیا  هب .تسا  ربارب   یداه  طخ  ات  نوناک  ۀلصاف  دراد و  رارق  یمهس  نوناک  یداه و  طخ  طسو  اًقیقد  یمهس  سأر  میناد  یم نینچمه 

.تسا تروص   هب یمهس  سأر  تاصتخم  نیاربانب 

x = −۳
= = ۵yS yF

۲p

= = = = ۰xS
+xF xH

۲
۳+(−۳)

۲
۳−۳

۲
S(۰, ۵)

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ربارب  یمهس  یداه  طخ  نوناک و  زا  یمهس ، یور  هطقن  ره  ۀلصاف 

ناوت یم تسا ، یمهس  نراقت  روحم  طخ   نوچ  .میراد  یقفا  یمهـس  کی  تسا ، تروص   هب یمهـس  یداه  طخ  ۀلداعم  هکنیا  هب  هجوتاب
.تفرگ  رظن  رد  تروص   هب ار  یمهس  نوناک  تاصتخم 

.مینک  یم نعت  ار  رادقم   یداه ، طخ  نوناک و  زا  ۀطقن   ۀلصاف  نداد  رارق  یواسم  اب  نونکا 

 

 

 
 

.تسا  کی  اب  ربارب  یداه  طخ  ات  نآ  ۀلصاف  هک  تسا  ۀطقن   یمهس  نوناک  نیاربانب 

x = ۲y = ۱
F(a, ۱)

M(۳, ۲)a

MH = | − | = |۳ − ۲| = ۱xM xH

MF = =+(a − ۳)۲ (۱ − ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ + ۱(a − ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
MH = MF ⇒ = ۱ + ۱ = ۱ ⇒ = ۰+ ۱(a − ۳)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ − →−−−−

۲ ناوت هب 
(a − ۳)۲ (a − ۳)۲

⇒ a − ۳ = ۰ ⇒ a = ۳
F(۳, ۱)
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب ینوناک   ۀلصاف  سأر  و  اب  یقفا  یمهس  کی  ۀلداعم  فلا )

.دراد رارق  یداه  طخ  نوناک و  طسو  اًقیقد  یمهس  سأر  تسا و  ینوناک  ۀلصاف  ربارب  ود  یمهس ، یداه  طخ  ات  نوناک  ۀلصاف  ب )

(α, β)p
= ۴p(x − α)(y − β)۲

میراد : لوا  ماگ  قبط  .میراد  یقفا  یمهس  کی  تسا ، تروص   هب یمهس  یداه  طخ  ۀلداعم  هکنیا  هب  هجوتاب
 

 
میسیونب : ار  یمهس  ۀلداعم  میناوت  یم یمهس  ینوناک  ۀلصاف  سأر و  تاصتخم  نتشاد  اب 

 
.دوش  یم هداد  رارق  اه ،  روحم  اب  یمهس  دروخرب  ۀطقن  نعت  یارب 

x = −۱
۲p = |۲ − (−۱)| = ۳ ⇒ p = ۳

۲
= ۴ ⇒ = = ⇒ S( , ۴)yS xS

۲+(−۱)
۲

۱
۲

۱
۲

= ۴( )(x − ) ⇒ = ۶x − ۳(y − ۴)۲ ۳
۲

۱
۲ (y − ۴)۲

xy = ۰
= ۶x − ۳ = ۶x − ۳ ⇒ ۱۶ = ۶x − ۳ ⇒ ۶x = ۱۹ ⇒ x =(y − ۴)۲ − →−

y=۰
(۰ − ۴)۲ ۱۹

۶

هنیزگ 2 36

میریگ : یم رظن  رد  ریز  تروص  هب ار  یومهس  ۀنآ  اب  یساکعنا  پوکسلت 

میراد : تروص  نیا  رد  دشاب ، اب   ربارب  هنیآ  قمع  مینک  یم ضرف 
 

تسا : ریز  تروص  هب مئاق  یمهس  نیا  ۀلداعم 

 
میراد : سپ  دنک ، یم قدص  یمهس  نیا  ۀلداعم  رد  نآ  تاصتخم  سپ  دراد ، رارق  یمهس  یور  ۀطقن  

 

a
p = ۷۲ , A(۸۴, a) , B(−۸۴, a) , S(۰, ۰)

= ۴py = ۴ × ۷۲y ⇒ = ۲۸۸yx۲ − →−−
p=۷۲

x۲ x۲

A(۸۴, a)

= ۲۸۸y = ۲۸۸a ⇒ a = = = ۲۴/۵x۲ − →−−−−
A(۸۴,a)

۸۴۲ ۸۴×۸۴
۲۸۸

۴۹
۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لوا ماگ 
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لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب ینوناک   ۀلصاف  سأر  و  اب  یقفا  یمهس  کی  درادناتسا  ۀلداعم  فلا )

.تسا ینوناک  ۀلصاف  ربارب  ود  یداه ، طخ  ات  نوناک  ۀلصاف  یمهس ، ره  رد  ب )

S(α, β)p
= ۴p(x − α)(y − β)۲

میراد : تسا  دحاو   2 یداه ، طخ  ات  نوناک  ۀلصاف  هکنیا  هب  هجوتاب
 

میسیون : یم درادناتسا  تروص  هب ار  نآ  ۀلداعم  .میراد  یقفا  یمهس  کی  سپ  دوش ، یم زاب  تسار  هب ور یمهس  ۀناهد 

 

 

میراد : .دوب  دهاوخ  هجیتنرد   سپ  و  تسا  تسار  هبور یمهس  ۀناهد  نوچ  نینچمه  تسا ، ۀطقن   یمهس  سأر  نیاربانب 

 
اب : تسا  ربارب  یمهس  نیا  نوناک  تاصتخم  نیاربانب  تسا ، تروص   هب تسار ، هبور یقفا  یمهس  کی  نوناک  تاصتخم 

۲p = ۲ ⇒ p = ۱

+ a(x − y) = ۰ ⇒ + ax − ay = ۰ ⇒ ( − ay + ) − + ax = ۰y۲ y۲ y۲ a۲

۴
a۲

۴
⇒ = −ax + ⇒ = −a(x − )(y − )a

۲
۲ a۲

۴ (y − )a
۲

۲ a
۴

S( , )a
۴

a
۲−a > ۰a < ۰

۴p = −a ⇒ a = −۴p a = −۴ ⇒ S(−۱, −۲)− →−
p=۱

F( + p, )xS yS

F( + p, ) ⇒ F(−۱ + ۱, −۲) ⇒ F(۰, −۲)xS yS

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: تسا ریز  تروص  هب ینوناک  ، ۀلصاف  سأر  و  هب  پچ ) هبور  ) یقفا یمهس  کی  درادناتسا  ,α)ۀلداعم  β)p
= −۴p(x − α)(y − β)۲

: میسیون یم درادناتسا  تروص  هب ار  نآ  .دوش  یم طوبرم  یقفا  یمهس  کی  هب  هدش  هداد ۀلداعم 

: میراد تسا و  یمهس  سأر  ۀطقن   یقفا ، یمهس  نیا  رد 

.تسا یمهس  یداه  طخ  طخ  ، تسا و  پچ  هبور یمهس  ۀناهد 

.دنک یم روبع  ۀطقن   زا  یداه  طخ  اه ، هنیزگ هب  هجوتاب

+ ۴y + ۲x + ۱ = ۰ ⇒ ( + ۴y + ۴) − ۴ + ۲x + ۱ = ۰y۲ y۲

⇒ = −۲x + ۳ ⇒ = −۲(x − )(y + ۲)۲ (y + ۲)۲ ۳
۲

S( , −۲)۳
۲

−۴p = −۲ ⇒ ۴p = ۲ ⇒ p = ۱
۲

x = + pxS

x = + p ⇒ x = + = = ۲ ⇒ x = ۲ یداه xSطخ 
۳
۲

۱
۲

۴
۲

(۲, ۱)
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.مینک  یم نعت  ار  نآ  ینوناک  ۀلصاف  سأر و  تاصتخم  یمهس ، ۀلداعم  ندرک  درادناتسا  اب 
 
 

میراد : دوش و  یم زاب  پچ  هبور یمهس  سپ  تسا  یفنم  یواست  تسار  تمس  ترابع  بیرض  نوچ  تسا و  ۀطقن   یمهس  نیا  سأر 

 
میراد : سپ  دیآ ، یم تسد  هب  ۀطبار   زا  یمهس  نیا  یداه  طخ  ۀلداعم 

 

.دنک  یم قدص  یداه  طخ  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  یمهس  یداه  طخ  یفرطزا 

 

− ۶y + ۲x + a = ۰ ⇒ ( − ۶y + ۹) − ۹ + ۲x + a = ۰y۲ y۲

⇒ = −۲x − a + ۹ ⇒ = −۲(x − ( ))(y − ۳)۲ (y − ۳)۲ ۹−a
۲

S( , ۳)۹−a
۲

−۴p = −۲ ⇒ ۴p = ۲ ⇒ p = ۱
۲

x = + pxS

x = + = ⇒ x = یداه ۹طخ  − a
۲

۱
۲

۱۰ − a
۲

۱۰ − a
۲

(۱, ۲)

x = ۱ = ⇒ ۱۰ − a = ۲ ⇒ a = ۱۰ − ۲ = ۸۱۰ − a
۲ − →−

x=۱ ۱۰ − a
۲

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 40

.مینک یم نعت  ار  نآ  ینوناک  ۀلصاف  سأر و  تاصتخم  یمهس ، ۀلداعم  ندرک  درادناتسا  اب 

: میراد تسا و  ۀطقن   نآ  سأر  هک  دوش  یم طوبرم  لااب  هبور مئاق  یمهس  کی  هب  هلداعم  نیا 

: میراد سپ  تسا ، تروص   هب لااب  هبور مئاق  یمهس  کی  یداه  طخ  ۀلداعم 

− ۶x + ۸ = ۲y ⇒ ( − ۶x + ۹) − ۹ + ۸ = ۲yx۲ x۲

⇒ = ۲y + ۱ ⇒ = ۲(y + )(x − ۳)۲ (x − ۳)۲ ۱
۲

S(۳, − )۱
۲

۴p = ۲ ⇒ p = =۲
۴

۱
۲

y = − pyS

y = − − = −۱ ⇒ y = −۱ یداه ۱طخ 
۲

۱
۲

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 41

ضرع .میراد  لااب  هبور مئاق  یمهس  کی  تسا ، نآ  یداه  طخ  طخ  ، دنک و  یم روبع  ۀطقن  و   ود  زا  یمهس  هکنیا  هب  هجوتاب
.تسا یمهس  نراقت  روحم  طخ  ، هراپ فصنمدومع  نیاربانب  تسا ؛ ربارب  ۀطقن  و  ، ود 

یفرطزا .تسا  سپ   دـنک ، یم روبع  یمهـس  سأر  زا  یمهـس ، نراقت  روحم  هک  ییاجنآ زا .تسا  یمهـس  نراـقت  روحم  طخ   نیاربانب 
: میراد تسا ، یمهس  نیا  یداه  طخ  نوچ   تسا و  تروص   هب لااب  هبور مئاق  یمهس  کی  رد  یداه  طخ  ۀلداعم  میناد  یم

.میروآ تسد  هب  ار  رادقم   مینک  یم یعس  یمهس  نیا  ۀلداعم  نتشون  اب 

.دنک یم قدص  یمهس  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دنک ؛ یم روبع  ۀطقن   زا  یمهس 

M(۱, ۰)N(۵, ۰)y = −۲
MNMN

x = = = ۳۱+۵
۲

۶
۲

x = ۳= ۳xS

y = − pySy = −۲
−۲ = − p ⇒ p = + ۲ (I)yS yS

yS

= ۴p(y − ) ⇒ = ۴p(y − )(x − )xS
۲ yS (x − ۳)۲ yS

M(۱, ۰)

= ۴p(۰ − ) ⇒ ۴ = −۴p ۱ = −( + ۲)− →−−−
M(۱,۰)

(۱ − ۳)۲ yS yS −→−
(I)

yS yS

⇒ + ۲ + ۱ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ( + ۱) = ۰ ⇒ = −۱y۲
S yS ( + ۱)yS

۲ yS yS

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 42

: میسیون یم نآ  درادناتسا  تروص  هب ار  یمهس  نیا  ۀلداعم 

هریاد زکرم  هجیتنرد  یمهس و  نوناک  ۀطقن   نیاربانب  تسا ؛ نآ  ینوناک  ۀلصاف  یمهس و   سأر  ۀطقن   یقفا ، یمهس  نیا  رد 
یمهـس نراقت  روحم  رب  هدرک و  روبع  نوناک  زا  هک  تسا  یمهـس  زا  یرتو  هریاد ، رطق  .میراد  مزلا  ار  نآ  عاعـش  ۀزادنا  هریاد  ۀلداعم  نتـشون  یارب  .تسا 

: میراد سپ  دوش ، یم اب   ربارب  هریاد  نیا  عاعش  هجیتنرد  تسا ، ربارب   یمهس  ینوناک  رتو  لوط  ینوناک .) رتو   ) تسا دومع 

= ۴(x + y) ⇒ = ۴x + ۴y ⇒ ( − ۴y + ۴) − ۴ = ۴xy۲ y۲ y۲

⇒ = ۴x + ۴ ⇒ = ۴(x + ۱)(y − ۲)۲ (y − ۲)۲

S(−۱, ۲)p = ۱F(۰, ۲)

|۴p|۲p = ۲
+ = ⇒ + − ۴y + ۴ = ۴ ⇒ + − ۴y = ۰(x − ۰)۲ (y − ۲)۲ ۲۲ x۲ y۲ x۲ y۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.درذگ یم نوناک  زا  وترپ  نآ  باتزاب  هاگنآ  دباتب ، نآ  رب  یومهس  ۀنیآ  نراقت  روحم  یزاوم  یرون  وترپ  هاگره  اه ، هنآ کیزیف  قبط 

نوناک رد  لوا  ماگ  قبط  هک  تسا  یمهـس  نیا  نراقت  روحم  یزاوم  هدش  هدیبات ۀعـشا  ود  نیاربانب  میراد ، مئاق  یمهـس  کی  یمهـس ، ۀـلداعم  هب  هجوتاب
.میروآ  تسد  هب  ار  یمهس  نیا  نوناک  تاصتخم  یمهس  ۀلداعم  ندرک  درادناتسا  اب  تسا  یفاک  سپ  دنا ، سرمه یمهس ،

 
 
ۀـطقن  نینچمه  .تسا  نآ  نراقت  روحم  و   ینوناک  ۀلصاف  و   یمهس  سأر  ۀطقن   هک  میراد  لااب  هبور مئاق  یمهـس  کی  نیاربانب 

.تسا  هعشا  ود  یقلات  لحم  هجیتنرد  یمهس و  نوناک   

− ۲x − ۴y + ۹ = ۰ ⇒ ( − ۲x + ۱) − ۱ − ۴y + ۹ = ۰x۲ x۲

= ۴y − ۸ ⇒ = ۴(y − ۲)(x − ۱)۲ (x − ۱)۲
S(۱, ۲)p = ۱x = ۱

F(۱, ۳)

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنک یم روبع  یمهس  نوناک  زا  تشگزاب  زا  سپ  دباتب ، نآ  رب  یومهس  ۀنیآ  کی  نراقت  روحم  یزاوم  یرون  یوترپ  هاگره  اه ، هنیآ کیزیف  قبط 

زا هعشا  ود  باتزاب  لوا ، ماگ  قبط  .تسا  هدیبات  نآ  رب  یمهس  نراقت  روحم  یزاوم  هعـشا  ود  سپ  میراد ، یقفا  یمهـس  کی  یمهـس ، ۀلداعم  هب  هجوتاب
ۀلداعم ندرک  درادناتسا  اب  .میروایب  تسد  هب  ار  یمهـس  نوناک  تاصتخم  تسا  یفاک  نیاربانب  دنتـسه ، سرمه  نوناک  رد  هدرک و  روبع  یمهـس  نوناک 

میراد : یمهس ،
 
 

نوناک تاصتخم  ۀطقن   نینچمه  تسا ، ینوناک  هلصاف  یمهس و   سأر  ۀطقن   هک  میراد  پچ  هبور یقفا  یمهس  کی  نیاربانب 
.تسا  هعشا  ود  باتزاب  دروخرب  لحم  یمهس و 

− ۲y + ۴x = ۱۱ ⇒ ( − ۲y + ۱) − ۱ + ۴x = ۱۱ ⇒ = −۴x + ۱۲y۲ y۲ (y − ۱)۲

⇒ = −۴(x − ۳)(y − ۱)۲
S(۳, ۱)p = ۱F(۲, ۱)
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لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یـضیب گرزب  رطق  لوط  اب  ربارب  .تسا   اب   ربارب  تباث و  یرادقم  نآ ، نوناک  ود  زا  یـضیب  یور  هطقن  ره  ۀلـصاف  عومجم  یـضیب ، فیرعت  قبط 
.تسا

۲a۲a

میسیون : یم نآ  درادناتسا  مرف  هب  ار  یضیب  ۀلداعم 
 

 

اب  ربارب  نوناـک  ود  زا  ۀطقن   ۀلـصاف  عومجم  نیاربانب  تسا ، هجیتنرد   و  یضیب ،  درادناتـسا  ۀلداعم  هب  هجوتاب
.دوش  یم

۹ + ۴ − ۸x = ۸ ⇒ ۹ + ۴( − ۲x + ۱) − ۴ = ۸y۲ x۲ y۲ x۲

⇒ ۹ + ۴ = ۱۲ ⇒ + = ۱ ⇒ + = ۱y۲ (x − ۱)۲ ۹y۲

۱۲
۴(x − ۱)۲

۱۲
y۲

۴
۳

(x − ۱)۲
۳

= ۳a۲a = ۳‾‾√M۲a = ۲ ۳‾‾√

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا اب   ربارب  نآ  سأر  نیرترود  زا  یضیب  نوناک  کی  ۀلصاف  یضیب ، فیرعت  aقبط  + c

.دوش  صخشم  یاهرتماراپ  ، و   ریداقم  ات  میسیون  یم نآ  درادناتسا  مرف  هب ار  یضیب  ۀلداعم 
 

 

میراد : سپ 

 

اب : تسا  ربارب  یضیب  سأر  نیرترود  زا  نوناک  ۀلصاف  نیاربانب 
 

abc

۳ + ۴ − ۶x + ۴y = ۴۴ ⇒ ۳( − ۲x + ۱) − ۳ + ۴( + y + ) − ۱ = ۴۴x۲ y۲ x۲ y۲ ۱
۴

⇒ ۳ + ۴ = ۴۸ ⇒ + = ۱(x − ۱)۲ (y + )۱
۲

۲ (x − ۱)۲
۱۶

(y + )۱
۲

۲

۱۲

{ ⇒ c = = = ۲= ۱۶ ⇒ a = ۴a۲

= ۱۲b۲ −a۲ b۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۱۶ − ۱۲‾ ‾‾‾‾‾‾√

a + c = ۴ + ۲ = ۶
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

گرزب رطق  لوط  هب  یلیطتـسم  تحاسم  اب  تسا  ربارب  نآ ، ینوناکریغ  ینوناک و  یاه  سأر رد  یـضیب  ینحنم  رب  سامم  طوطخ  هب  دودـحم  تحاـسم 
.نآ کچوک  رطق  ضرع  هب  یضیب و 

رطق ۀزادنا  اب  و  ربارب  یضیب  گرزب  رطق  ۀزادنا  میناد  یم .دوش  صخـشم  و   یاهرتماراپ   ات  میسیون  یم نآ  درادناتسا  مرف  هب ار  یـضیب  ۀلداعم 
.تسا  اب   ربارب  نآ  کچوک 

 

 

 

  

ab۲a
۲b

+ ۴ − ۴x = ۴ ⇒ ( − ۴x + ۴) − ۴ + ۴ = ۴x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ + ۴ = ۸ ⇒ + = ۱(x − ۲)۲ y۲ (x−۲)۲

۸
y۲

۲

⇒ {
= ۸ ⇒ a =a۲ ۸‾‾√
= ۲ ⇒ b =b۲ ۲‾‾√

⇒ تحاسم = ۲a × ۲b = ۴ab = ۴( × ) = ۴ = ۴ × ۴ = ۱۶۸‾‾√ ۲‾‾√ ۸ × ۲‾ ‾‾‾‾√

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا یضیب  ینوناک  سوئر  نامه  نآ ، زکرم  زا  یضیب  ۀطقن  نیرترود 

یاه سأر تاصتخم  میناوتب  یـضیب ، زکرم  تاـصتخم  و  و  یاهرتماراپ   ندش  صخشم اب  ات  میـسیون  یم نآ  درادناتـسا  مرف   هب ار  یـضیب  ۀلداعم 
.میروآ  تسد  هب  ار  نآ  ینوناک 

 

 

.تسا  نآ و  و   زکرم  ۀطقن   هک  میراد  مئاق  یضیب  کی  نیاربانب 
.تسا   اه  هنیزگ ءزج  ۀطقن   هک  تسا  تاصتخم   یاراد  یضیب  نیا  ینوناک  یاه  سأر

ab

۲ + + ۴x − ۴y + ۲ = ۰ ⇒ ۲( + ۲x + ۱) − ۲ + ( − ۴y + ۴) − ۴ + ۲ = ۰x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ ۲ + = ۴ ⇒ + = ۱(x + ۱)۲ (y − ۲)۲ (x + ۱)۲
۲

(y − ۲)۲

۴
(−۱, ۲)a = ۲b = ۲‾‾√

(−۱, ۲ ± ۲)(−۱, ۴)
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لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

اب : تسا  ربارب  یضیب  زکرم  زا  جورخ  یضیب ، ره  cرد 
a

یضیب رطق  طسو  ۀطقن  اًقیقد  یضیب  زکرم  میناد  یم .میراد  یقفا  یضیب  کی  سپ  تسا  یـضیب  کچوک  رطق  رـس  ود  و   ۀطقن   ود 
: میراد سپ  تسا 

: سپ تسا  اب   ربارب  یضیب  کچوک  رطق  ۀزادنا  یفرطزا 

: میسیونب ریز  تروص  هب ار  یضیب  ۀلداعم  میناوت  یم نیاربانب 

.دنک یم قدص  یضیب  ۀلداعم  رد  هطقن  نیا  تاصتخم  سپ  دراد ؛ رارق  یضیب  یور  ۀطقن   لاؤس ، تروص  هب  هجوتاب

: نینچمه

: اب تسا  ربارب  یضیب  زکرم  زا  جورخ  نیاربانب 

(−۱, ۳)(−۱, −۱)

α = −۱ , β = = +۱−۱+۳
۲

۲b
۲b = ۴ ⇒ b = ۲

+ = ۱(x+۱)۲
a۲

(y−۱)۲

۴
(−۴, ۲)

+ = ۱ ⇒ + = ۱ ⇒ =− →−−−
(−۴,۲) (−۴+۱)۲

a۲
(۲−۱)۲

۴
۹
a۲

۱
۴

۹
a۲

۳
۴

⇒ ۳ = ۴ × ۹ ⇒ = ۱۲ ⇒ a = ۲a۲ a۲ ۳‾‾√

c = = = = ۲−a۲ b۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۱۲ − ۴‾ ‾‾‾‾‾√ ۸‾‾√ ۲‾‾√

e = = = =c
a

۲ ۲√
۲ ۳√

۲√
۳√

۶√
۳
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: مینک یم کمک  هلئسم  کرد  هب  یا  هداس لکش  مسر  اب 

: میراد نیاربانب  تسا ؛ اب   ربارب  نآ  نوناک  ود  زا  یضیب  یور  هطقن  ره  ۀلصاف  عومجم  یضیب ، فیرعت  قبط  .تسا  ۀزادنا   ۀبساحم  فده 

: میسیونب میناوت  یم سروغاثیف  ۀیضق  قبط  یفرطزا 

: نیاربانب

.مینک یم هبساحم  ار  ۀزادنا   اًتیاهن  ریداقم  و  و  یضیب ، ۀلداعم  ندرکدرادناتسا  اب  نونکا 

MM ′۲a
x + y = ۲a ⇒ x = ۲a − y (I)

+ = ۴ + =(۲c)۲ y۲ x۲ −→−
(I)

c۲ y۲ (۲a − y)۲

⇒ ۴ + = ۴ − ۴ay + ⇒ ۴ = ۴ − ۴ayc۲ y۲ a۲ y۲ c۲ a۲

۴ − ۴ = ۴ − ۴ay ⇒ −۴ = −۴ay ⇒ y =− →−−−−−
= −c۲ a۲ b۲

a۲ b۲ a۲ b۲ b۲
a

M = ۲y =M ′ ۲b۲

a

abMM ′

+ ۲ − ۲x = ۱ ⇒ ( − ۲x + ۱) − ۱ + ۲ = ۱x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ + ۲ = ۲ ⇒ + = ۱(x − ۱)۲ y۲ (x−۱)۲
۲

y۲

۱

⇒ { ⇒ M = = == ۲ ⇒ a =a۲ ۲‾‾√
= ۱ ⇒ b = ۱b۲ M ′ ۲×۱

۲√
۲ ۲√

۲ ۲‾‾√

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک یم کمک  هلئسم  کرد  هب هداس ، لکش  کی  مسر  اب 

: میراد سپ  تسا ، اب   ربارب  نآ  نوناک  ود  زا  یضیب  یور  هطقن  ره  ۀلصاف  عومجم  یضیب ، فیرعت  قبط 

: میراد سروغاثیف  ۀیضق  هب  هجوتاب یفرطزا 

.میروآ یم تسد  هب  ار  لوط   سپس  ریداقم  و  و  یضیب ، ۀلداعم  ندرک  درادناتسا  اب  نونکا 

۲a
x + y = ۲a ⇒ x = ۲a − y (I)

+ = ۴ + = ⇒ ۴ + = ۴ − ۴ay +(۲c)۲ y۲ x۲ −→−
(I)

c۲ y۲ (۲a − y)۲ c۲ y۲ a۲ y۲

⇒ ۴ = ۴ − ۴ay ۴ − ۴ = ۴ − ۴ay ⇒ −۴ = −۴ayc۲ a۲ − →−−−−−
= −c۲ a۲ b۲

a۲ b۲ a۲ b۲

⇒ y = ⇒ AB =b۲
a

۲b۲

a

abAB

۳ + ۴ = ۱۲ ⇒ + = ۱ ⇒ + = ۱x۲ y۲ ۳x۲

۱۲
۴y۲

۱۲
x۲

۴
y۲

۳

⇒ { ⇒ AB = = = ۳= ۴ ⇒ a = ۲a۲

= ۳ ⇒ b =b۲ ۳‾‾√
۲b۲

a
۲×۳

۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هطقن  نآ  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  سوکعم  هنیرق و  هطقن ، کی  رد  عبات  ینحنم  رب  مئاق  طخ  بیش  فلا )

.هطقن نآ  رد  عبات  قتشم  رادقم  اب  تسا  ربارب  نآ ، رب  عقاو  هطقن  کی  رد  عبات  ینحنم  رب  سامم  طخ  بیش  ب )

= −m مئاق
۱

m سامم

طخ   ) لوا ۀیحان  زاسمین  ۀلداعم  نینچمه  یضیب و  ۀلداعم  رد  دروخرب  ۀطقن  تاصتخم  .مینک  یم ادیپ  ار  لوا  ۀیحان  زاسمین  یضیب و  یقلات  ۀطقن  ادتبا 
: میراد سپ  دنک ؛ یم قدص  ( 

: میروآ یم تسد  هب  هطقن  نیا  رد  ار  نآ  رادقم  هتشون و  ار  یضیب  ۀلداعم  قتشم  ۀطقن  ، رد  یضیب  رب  سامم  طخ  بیش  نتفای  یارب 

y = x

+ ۳ − ۸x = ۰ + ۳ − ۸x = ۰ ⇒ ۴ − ۸x = ۰ ⇒ ۴x(x − ۲) = ۰x۲ y۲ − →−
y=x

x۲ x۲ x۲

⇒ { ۴x = ۰ ⇒ x = ۰ غ ق ق ( تسین لوا  ۀیحان  رد  )
x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ y = ۲

(۲, ۲)
= − = −y′ F′

x
F′ y

۲x−۸
۶y

⇒ = − = − =m سامم
۲(۲)−۸
۶(۲)

−۴
۱۲

۱
۳

⇒ = − = − = −۳m مئاق
۱

m سامم

۱
۱
۳

هنیزگ 2 53

.مینک یم صخشم  ار  یاهرتماراپ و   زکرم و  تاصتخم  هتشون و  نآ  درادناتسا  مرف  هب  ار  یلولذه  ۀلداعم 

: هک یروط هب میراد  زکرم   هب  یقفا  یلولذه  کی  نیاربانب 

: تسا ریز  تروص  هب یلولذه  نیا  یاه  نوناک تاصتخم 

.تسا اه  هنیزگ نایم  رد  ۀطقن   هک 

ab
۴ − ۵ + ۸y + ۲۰x + ۴ = ۰ ⇒ ۴( + ۲y + ۱) − ۴ − ۵( − ۴x + ۴) + ۲۰ + ۴ = ۰y۲ x۲ y۲ x۲

⇒ ۴ − ۵ = −۲۰ ⇒ − = ۱(y + ۱)۲ (x − ۲)۲ ۵(x−۲)۲

۲۰
۴(y+۱)۲

۲۰

⇒ − = ۱(x−۲)۲

۴
(y+۱)۲

۵
(۲, −۱)

{ ⇒ = + = ۴ + ۵ = ۹ ⇒ c = ۳= ۴ ⇒ a = ۲a۲

= ۵ ⇒ b =b۲ ۵‾‾√
c۲ a۲ b۲

{ (۲ + ۳, −۱) = (۵, −۱)
(۲ − ۳, −۱) = (−۱, −۱)

(−۱, −۱)
روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا یلولذه  زکرم  یلولذه ، کی  یاه  بناجم یقلات  لحم  فلا )
.تسا تروص   هب ۀلداعم  ، هب  یلولذه  کی  زکرم  تاصتخم  Aب ) + B + Cx + Dy + E = ۰x۲ y۲(− , − )C

۲A
D
۲B

: میراد نیاربانب  تسا  ۀلداعم   هب  یلولذه  زکرم  ۀطقن  

: تشون ریز  تروص  هب ناوت  یم ار  یلولذه  ۀلداعم 

.مینک یم نعت  ار  یلولذه  بناجم  تلاداعم  سپس  هتشون و  درادناتسا  مرف  هب ار  هلداعم  نیا 

: هک یروط هب میراد  زکرم   هب  یقفا  یلولذه  کی  نیاربانب 

: اب تسا  ربارب  تبثم  بیش  اب  یلولذه  نیا  بناجم  ۀلداعم 

M(−۲, ۱)۴ + a + bx + ۲y + ۱۱ = ۰x۲ y۲

(− , − ) = (−۲, ۱) ⇒b
۸

۲
۲a

⎧

⎩
⎨⎪⎪

− = −۲ ⇒ −b = −۱۶ ⇒ b = ۱۶b
۸

− = ۱ ⇒ −۲ = ۲a ⇒ a = −۱۲
۲a

۴ − + ۱۶x + ۲y + ۱۱ = ۰x۲ y۲

۴( + ۴x + ۴) − ۱۶ − ( − ۲y + ۱) + ۱ + ۱۱ = ۰ ⇒ ۴ − − ۴ = ۰x۲ y۲ (x + ۲)۲ (y − ۱)۲

⇒ ۴ − = ۴ ⇒ − = ۱(x + ۲)۲ (y − ۱)۲ ۴(x+۲)۲

۴
(y−۱)۲

۴

⇒ − = ۱(x+۲)۲

۱
(y−۱)۲

۴
(−۲, ۱)

{ = ۱ ⇒ a = ۱a۲

= ۴ ⇒ b = ۲b۲

= + ⇒ y − ۱ = ۲x + ۴ ⇒ y = ۲x + ۵y−۱
۲

x+۲
۱
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روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا یلولذه  زکرم  یلولذه ، یاه  بناجم یقلات  لحم  فلا )
.تسا اب   ربارب  اه  بناجم بیش  قلطمردق  یقفا  یلولذه  ره  رد  bب )

a

ار یلولذـه  ۀـلداعم  سپـس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  و   یاهرتماراپ   رادـقم  نینچمه  یلولذـه و  زکرم  تاصتخم  لوا ، ماـگ  هب  هجوتاـب لوا : شور 
میسیون : یم

 

 
میراد : سپ  تسا ، اب   ربارب  یلولذه  بناجم  ود  ره  بیش  قلطمردق  .تسا  یلولذه  نراقت  زکرم  ۀطقن   نیاربانب 

 
: میراد تسا و  یلولذه  سأر  اًمتح  ۀطقن   نیاربانب  دنراد ، رارق  اتسار  کی  رد  ۀطقن   یلولذه و  نراقت  زکرم 

 
: نیاربانب

 
تسا : ریز  تروص  هب یلولذه  نیا  ۀلداعم  سپ 

 
ۀطقن  اه ، هنیزگ نایم  زا  .دنک  یم قدـص  یلولذـه  ۀـلداعم  رد  اًمتح  هطقن  نیا  تاصتخم  نیاربانب  دـنک ؛ یم روبع  ۀطقن   زا  یلولذـه  مود : شور 

.دنک  یم قدص  ۀلداعم   رد  طقف   

ab

{ ۴y = ۰ ⇒ y = ۰۲y − x + ۱ = ۰
۲y + x − ۱ = ۰ −→

+

۲y − x + ۱ = ۰ x = ۱− →−
y=۰

(۱, ۰)۱
۲

=b
a

۱
۲

(۳, ۰)(۳, ۰)
a = ۳ − ۱ = ۲

b = a = × ۲ = ۱۱
۲

۱
۲

− = ۱ ⇒ − ۴ = ۴ ⇒ − ۴ − ۲x = ۳(x−۱)۲
۴

y۲

۱ (x − ۱)۲ y۲ x۲ y۲

(۳, ۰)
(۳, ۰)− ۴ − ۲x = ۳x۲ y۲

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 
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روشک 1389 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا اب   ربارب  یلولذه  بناجم  طوطخ  زا  نوناک  ۀلصاف  یلولذه ، ره  bرد 

.مینک یم صخشم  ار  رتماراپ   رادقم  هتشون و  نآ  درادناتسا  مرف  هب ار  یلولذه  ۀلداعم 

.تسا نیاربانب  و  

b
۴ − − ۸x − ۴y = ۴ ⇒ ۴( − ۲x + ۱) − ۴ − ( + ۴y + ۴) + ۴ = ۴x۲ y۲ x۲ y۲

⇒ ۴ − = ۴ ⇒ − = ۱(x − ۱)۲ (y + ۲)۲ ۴(x−۱)۲
۴

(y+۲)۲

۴

⇒ − = ۱(x−۱)۲
۱

(y+۲)۲

۴
= ۴b۲b = ۲
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.مینک نعت  ار  نآ  فلتخم  یاهرتماراپ  میناوتب  ات  میسیون  یم نآ  درادناتسا  مرف  هب ار  یلولذه  نیا  ۀلداعم 

: هک یروط هب میراد  زکرم   هب  یقفا  یلولذه  کی 

ۀلداعم .تسا  اب   ربارب  هدمآدوجو  هب لیطتسم  یاه  علض زا  یکی  ۀزادنا  نیاربانب  دنتسه ؛ یلولذه  نیا  یاه  سأر ۀطقن  و  ، ود 
: تسا ریز  تروص  هب یلولذه  نیا  یاه  بناجم

زا یکی  .مینک  نعت  ار  دوش  یم سامم  یلولذه  سأر  رب  هک  یطخ  اه و  بناجم دروخرب  ۀطقن  تسا  یفاک  لیطتسم  رگید  علض  ۀزادنا  ندرک  ادیپ  یارب 
: میراد نیاربانب  دوش ؛ یم سامم  سأر ، نیا  رب  طخ   سپ  تسا ، ۀطقن   یقفا  یلولذه  نیا  یاه  سأر

: نیاربانب تسا ، اب 4  ربارب  ینعی  تسا  لیطتسم  رگید  علض  لوط  هطقن  ود  نیا  نایم  ۀلصاف 

۴ − + ۴y = ۸ ⇒ ۴ − ( − ۴y + ۴) + ۴ = ۸ ⇒ ۴ − = ۴x۲ y۲ x۲ y۲ x۲ (y − ۲)۲

⇒ − = ۱ ⇒ − = ۱۴x۲

۴
(y−۲)۲

۴
x۲

۱
(y−۲)۲

۴
(۰, ۲)

{ ⇒ = + = ۱ + ۴ = ۵ ⇒ c == ۱ ⇒ a = ۱a۲

= ۴ ⇒ b = ۲b۲ c۲ a۲ b۲ ۵‾‾√

(۱, ۲)(−۱, ۲)۲a = ۲

= ±x ⇒ {y−۲
۲

y = ۲x + ۲
y = −۲x + ۲

(۱, ۲)x = ۱

{− →−
x=۱ y = ۲(۱) + ۲ = ۴ ⇒ (۱, ۴)

y = −۲(۱) + ۲ = ۰ ⇒ (۱, ۰)

لیطتسم تحاسم  = ۴ × ۲ = ۸
لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا اب  و   ربارب  دیآ  یم دوجو  هب  یلولذه  یاه  سأر رب  سامم  طوطخ  یلولذه و  کی  یاه  بناجم دروخرب  زا  هک  یلیطتسم  داعبا  فلا )
: اب تسا  ربارب  یلولذه  کی  زکرم  زا  جورخ  ب )

۲a۲b

e = c
a

میراد : تسا ، سامم  لیطتسم  رت  گرزب علض  رب  یلولذه  هک  نیا هب  هجوتاب لوا و  ماگ  هب  هجوتاب

 

: نیاربانب
 

{ ⇒ = + ⇒ = ۹ + ۱۶ = ۲۵ ⇒ c = ۵۲a = ۶ ⇒ a = ۳
۲b = ۸ ⇒ b = ۴ c۲ a۲ b۲ c۲

e = =c
a

۵
۳
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنک  یم لصو  مه  هب ار  اه  نوناک هک  تسا  یطخ  هراپ طسو  اًقیقد  یلولذه ، کی  نراقت  زکرم  فلا )
.تسا  اب   ربارب  یلولذه  نوناک  ود  نایم  ۀلصاف  ب )

: اب تسا  ربارب  یلولذه  کی  زکرم  زا  جورخ  ج )
 

۲c

e = c
a

: میراد نینچمه  .تسا  ۀطقن   یلولذه  نیا  زکرم  .میراد  مئاق  یلولذه  کی  اه ، نوناک تاصتخم  هب  هجوتاب
 

میراد : تسا ، اب   ربارب  یلولذه  زکرم  زا  جورخ  هک  نیا هب  هجوتاب

 

 
تسا : ریز  تروص  هب یلولذه  ۀلداعم  نیاربانب 

 

(۰, ۰)
۲c = ۶ ⇒ c = ۳

۳ ۲‾‾√
۴

= ⇒ = ⇒ a = = = ۲c
a

۳ ۲‾‾√
۴

۳
a

۳ ۲‾‾√
۴

۱۲
۳ ۲‾‾√

۴
۲‾‾√

۲‾‾√

⇒ = − = ۹ − ۸ = ۱b۲ c۲ a۲

− = ۱ ⇒ − ۸ = ۸(y − ۰)۲

۸
(x − ۰)۲

۱ y۲ x۲

هنیزگ 1
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مود ماگ 
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: اب تسا  ربارب  یلولذه  کی  زکرم  زا  جورخ 
e = c

a

.مینک یم صخشم  ار  یاهرتماراپ  ، و   ریداقم  هتشون و  نآ  درادناتسا  مرف  هب ار  یلولذه  abcۀلداعم 

− ۲ax − = ۱ ⇒ ( − ۲ax + ) − − = ۱x۲ ۱
۲ y۲ x۲ a۲ a۲ ۱

۲ y۲

⇒ − = ۱ + ⇒ − = ۱(x − a)۲ ۱
۲ y۲ a۲ (x−a)۲

۱+a۲
y۲

۲(۱+ )a۲

⇒ { ⇒ = + = ۱ + + ۲(۱ + ) = ۳(۱ + )= ۱ +a۲ a۲

= ۲(۱ + )b۲ a۲ c۲ a۲ b۲ a۲ a۲ a۲

⇒ e = = =c
a

۳(۱+ )a۲√
۱+a۲√

۳‾‾√
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هنیزگ 1 61

، دنک یم قدص  یلولذه  ۀلداعم  رد  عطاقت  ۀطقن  تاصتخم  نوچ  دراد و  نوناک  اب  کرتشم  ۀـفلؤم  کی  یلولذـه ، نوناک و  زا  هدـنرذگ  رتو  عطاقت  ۀـطقن 
یلولذه رتو و  عطاقت  ۀطقن  ود  نایم  ۀلـصاف  اب  ربارب  رتو  ۀزادنا  .دیآ  یم تسد  هب  زین  نآ  رگید  ۀفلؤم  یتحار  هب یلولذه  ۀـلداعم  رد  یراذـگیاج  اب  سپ 

.تسا 
.مینک  یم نعت  ار  یلولذه  نوناک  تاصتخم  هلمج  زا  نآ و  فلتخم  یاهرتماراپ  رادقم  یلولذه ، ۀلداعم  ندرکدرادناتسا  اب 

 

 

هک : یروط هب میراد ؛ نراقت   زکرم  اب  یقفا  یلولذه  کی  نیاربانب 

 

تسا : یلولذه  یاه  نوناک ریز ، تاصتخم  اب  ۀطقن  و   ود 
 

یراذـگیاج  اب  سپ  .تسا   F لوط اـب  ربارب  هطقن  ود  نیا  لوـط  .مینک  یم نعت  ار  یلولذـه  نوناک F و  زا  هدش  مسر رتو  عطاقت  ۀـطقن  ود  تاصتخم 
.دیآ  یم تسد  هب   B و A تاصتخم یلولذه  ۀلداعم  رد   

 

 

اب : تسا  ربارب   AB رتو ۀزادنا  نیاربانب 

 

− ۳ − ۲x = ۲ ⇒ ( − ۲x + ۱) − ۱ − ۳ = ۲ ⇒ − ۳ = ۳x۲ y۲ x۲ y۲ (x − ۱)۲ y۲

⇒ − = ۱ ⇒ − = ۱(x − ۱)۲
۳

۳y۲

۳
(x − ۱)۲

۳
y۲

۱
(۱, ۰)

{ ⇒ = + = ۳ + ۱ = ۴ ⇒ c = ۲= ۳ ⇒ a =a۲ ۳‾‾√
= ۱ ⇒ b = ۱b۲ c۲ a۲ b۲

FF ′

F : (۱ + ۲, ۰) = (۳, ۰) , : (۱ − ۲, ۰) = (−۱, ۰)F ′

x = ۳
− ۳ − ۲x = ۲ ۹ − ۳ − ۶ = ۲ ⇒ −۳ = −۱ ⇒ =x۲ y۲ − →−−

x=۳
y۲ y۲ y۲ ۱

۳

⇒ y = ± = ± ⇒۱
۳
‾‾‾

√ ۳‾‾√
۳

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

A (۳, )۳‾‾√
۳

B(۳, − )۳‾‾√
۳

= =+(۳ − ۳)۲ ( + )۳‾‾√
۳

۳‾‾√
۳

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

⎷
 ( )

۲ ۳‾‾√
۳

۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾

⎷
 ۲ ۳‾‾√

۳
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هنیزگ 2 62

سأر هک  اجنآ  زا  .تسا  ۀطقن   یمهس  نوناک  نیاربانب  دبات  یمزاب ۀطقن   هب  دبات  یم یمهس  هب  هک  اه  x روحم یزاوم  وترپ  ره  نوچ 
: درک مسر  ریز  تروص  هب ناوت  یم ار  یمهس  رادومن  تسا ، ۀطقن   یمهس 

: میهد یم رارق  اه   ضرع روحم  اب  یمهس  عطاقت  ۀطقن  نتفای  یارب 

(۰/۹, ۱)F(۰/۹, −۱)
(−۱/۶, −۱)

= ۴p(x − )(y − )yS
۲ xS

⇒ = ۴(۲/۵)(x − (−۱/۶))(y − (−۱))۲
x = ۰

= ۱۰(۰ + ۱/۶) ⇒ = ۱۶(y + ۱)۲ (y + ۱)۲

⇒ { y + ۱ = ۴ ⇒ y = ۳
y + ۱ = −۴ ⇒ y = −۵

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 63

: دوش یم هبساحم  ریز  تروص  هب زکرم  زا  جورخ  یضیب ، ۀدرتسگ  ۀلداعم  رد 

یضیب زکرم  زا  جورخ  = =۱ − b۲

a۲
‾ ‾‾‾‾‾√ ۱ −

ای رت کچوک y۲بیرض  x۲

ای رت گرزب y۲بیرض  x۲

‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

⎷



= = =۱ − ۱
۴

‾ ‾‾‾‾‾
√ ۳

۴
‾‾

√
۳√

۲
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ۀلداعم  هب  یمهس  یداه  طخ  .دشاب  یم یمهس  نوناک  هطقن  نیا  سپ  تسا  اه  x روحم دادتما  رد  نآ  باتزاب  دباتب  ۀطقن   زا  هک  یوترپ  ره 

.دوش یم زاب  پچ  تمس  هب  نآ  ۀناهد  هدوب و  یقفا  یمهس  سپ  تسا   
سپ  دـشاب  یم یکی  نوناک  ضرع  اب  نآ  سأر  ضرع  تسا ، یقفا  یمهـس  نوچ  دـشاب و  یم یمهـس  نوناک  یداه و  طـخ  طـسو  یمهـس  سأر  لوط 

: میراد  و 

(− , −۲)۵
۴

x = ۱۳
۴

= −۲ys

= = ۱ , S(۱, −۲)XS

+۱۳
۴

−۵
۴

۲
( سأر یداه و  طخ  نیب  ۀلصاف  ) P = − ۱ =۱۳

۴
۹
۴

⇒ = −۴P(x − ۱) ⇒ = −۴ ( ) (x − ۱) ⇒ = −۹x + ۹(y + ۲)۲ (y + ۲)۲ ۹
۴ (y + ۲)۲

اه x روحم اب  دروخرب  لحم  : y = ۰ ⇒ ۴ = −۹x + ۹ ⇒ ۹x = ۵ ⇒ x = ۵
۹

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک یم لیدبت  درادناتسا  لکش  هب  ار  هلداعم  ادتبا 
۵ − ۲۰y − ۴ = ۰ ⇒ ۵( − ۴y + ۴ − ۴) − ۴ = ۰y۲ x۲ y۲ x۲

⇒ ۵ − ۲۰ − ۴ = ۰ ⇒ ۵ − ۴ = ۲۰(y − ۲)۲ x۲ (y − ۲)۲ x۲

⇒ − = ۱ ⇒ O تسا مئاق  y)یلولذه  − ۲)۲

۴
x۲

۵
∣
∣
∣ ۰
۲

} ⇒ c = = ۳= ۴ ⇒ a = ۲a۲

= ۵ ⇒ b =b۲ ۵‾‾√
۴ + ۵‾ ‾‾‾‾‾√

یضیب رد  : a = ۳ و c = ۲ ⇒ b = و O۵‾‾√
∣
∣
∣ ۰
۲

تسا مئاق  یضیب  ⇒ + = ۱(x − ۰)۲

۵
(y − ۲)۲

۹
⇒ + = ۱ ⇒ ۹ + ۵ − ۲۰y + ۲۰ = ۴۵x۲

۵
− ۴y + ۴y۲

۹ x۲ y۲

⇒ ۹ + ۵ − ۲۰y = ۲۵x۲ y۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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ۀلداعم  هب  طخ  زا  تاصتخم   اب  هطقن  کی  ۀلصاف  .تسا  هریاد  عاعش  اب  ربارب  هریاد  رب  سامم  طخ  زا  هریاد  زکرم  ۀلـصاف 
: اب تسا  ربارب 

: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  نیاربانب 

( , )x۰ y۰ax + by + c = ۰

d = |a +b +c|x۰ y۰

+a۲ b۲√

R = =|۲+۱−۱|
+۱۲ (−۱)۲√

۲‾‾√

هریاد ۀلداعم  : + = ۲ = ۱ ⇒ {(x − ۲)۲ (y + ۱)۲ − →−
y=۰

(x − ۲)۲ x − ۲ = ۱ ⇒ x = ۳
x − ۲ = −۱ ⇒ x = ۱

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 67

: میسیون یم درادناتسا  لکش  هب  ار  یلولذه  ۀلداعم 

k − ۲( − ۲y + ۱ − ۱) = ۴ ⇒ k − ۲ = ۲ ⇒ − = ۱x۲ y۲ x۲ (y − ۱)۲ x۲
۲
k

(y − ۱)۲ − →−−−−−−−−−−
− =۱(x− )xs ۲

a۲
(y− )ys ۲

b۲ ⎧

⎩
⎨⎪⎪

=a۲ ۲
k

= ۱b۲

= = ۱ + ⇒ = ۱ + ⇒ k = ۴− →−−−−−
= +c۲ a۲ b۲

e= c
a

e۲ +a۲ b۲

a۲ ( )b
a

۲ ( )۳‾‾√ ۲ k
۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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: اریز تسا ، هیوازلا  مئاق ثلثم  هب  طوبرم  هدش  هداد سأر  هس 
⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

=mAC
۳
۲

= −mBC
۲
۳

S = S = = ۶/۵(AC)×(BC)
۲ − →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

AC= = ,BC= =۴+۹√ ۱۳√ ۴+۹√ ۱۳√ ×۱۳√ ۱۳√
۲

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 69

سأر : اب  مئاق  ,S(۰یمهس  ۰)

= ۴py = ۴p(۹)x۲ − →−−−
A(۳۰,۹)

(۳۰)۲

⇒ ۹۰۰ = ۳۶p ⇒ p = ۲۵
روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 70

A(۳, ۶) , (۳, −۲) مئاق یضیب  (۳, ۲)A′ − →−−−
لوط مه

O′

۲a = A = |۶ − (−۲)| = ۸ ⇒ a = ۴ ⇒ = c = ۲A′ c
a

۱
۲ − →−−

a=۴

= − = ۱۶ − ۴ = ۱۲b۲ a۲ c۲

+ = ۱ + = ۱ ⇒ {(x − ۳)۲

۱۲
(y − ۲)۲

۱۶ − →−
y=۰ (x − ۳)۲

۱۲
۴
۱۶

x = ۰
x = ۶

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 71

: ینعی دنشاب  قبطنم  مه  رب  طخ  ود  هک  تسا  نآ  دشاب  باوج  رامش  یب یاراد  هاگتسد  هکنیا  طرش 
= = ⇒ m = −۱m

۳
۱

m−۲
m−۱

۴−۲m

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 72

 
: اب تسا  ربارب  هریاد  عاعش  ریداقم  ، و   ندوب  مولعم  اب  نونکا 

+ + ax + by + c = ۰x۲ y۲

c = ۰− →−−−−−−−−−−−
میهد یم قدص  ار  (۰,۰)

۴ + ۱ + ۲a + b = ۰− →−−−−−−−−−−−
میهد یم قدص  ار  (۲,۱)

۱ + ۴ + a − ۲b = ۰− →−−−−−−−−−−−−
میهد یم قدص  ار  (۱,−۲)

abc

⇒ ۵a = −۱۵ ⇒ a = −۳, b = ۱۴a + ۲b = −۱۰−→−
×۲

a − ۲b = −۵
R = = =۱

۲ + − ۴ca۲ b۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱
۲ + − ۴(۰)(−۳)۲ (۱)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱

۲ ۱۰‾‾√

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 73

اب  ربارب  ینوناک ) رتو   ) دشاب یم دومع  ینوناک  روحم  رب  هتـشذگ و  نوناک  زا  هک  یرتو  لوط  ۀلداعم   اب  یضیب  ای  یلولذه  ره  رد 

: میراد سپ  تسا ،  

− = ۱(x−α)۲

a۲
(y−β)۲

b۲

D = ۲b۲

a

۳ − ۶x − ۴ = ۹ ⇒ ۳( − ۲x) − ۴ = ۹ ⇒ ۳ − ۳ − ۴ = ۹x۲ y۲ x۲ y۲ (x − ۱)۲ y۲

⇒ ۳ − ۴ = ۱۲ ⇒ − = ۱ ⇒ a = ۲, b = ⇒ D = = = ۳(x − ۱)۲ y۲ (x − ۱)۲
۴

y۲

۳ ۳‾‾√
۲b۲

a
۶
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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{ ⇒ = × + ۴ = t + ۴ ⇒ − t − ۴ = ۰y = ۲x

y = + ۴( )۲‾‾√ x+۱ ۲x ۲‾‾√ ۲
x
۲ − →−−

=t۲
x
۲

t۲ ۲‾‾√ t۲ ۲‾‾√

⇒ t = ⇒±۳۲√ ۲√
۲

⎧

⎩
⎨⎪⎪

t = ۲ ۲‾‾√

t = − √‾‾۲غقق

= t = ⇒ x = ۳ ⇒ y = = ۸۲
x
۲ − →−−−

t=۲ ۲√
۲

x
۲ ۲

۳
۲ ۲۳

d = = = ۵+(۳ − ۰)۲ (۸ − ۴)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵‾ ‾‾√

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 75

.تسا عبرم  علض  ۀزادنا  فصن  هدمآ  تسد هب ۀلصاف  .میروآ  یم تسد  هب  تسار  طخ  زا  ار   A ۀطقن ۀلصاف 

d = ⇒ d = =
|a + b + c|x۰ y۰

+a۲ b۲‾ ‾‾‾‾‾‾√
۲ + ۳ + ۵

۵‾‾√
۱۰
۵‾‾√

d = ⇒ a = ۲d = ⇒ s = = = ۸۰a
۲

۲۰
۵‾‾√

a۲ ( )۲۰
۵‾‾√

۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 76

.میسیون یم درادناتسا  تروص  هب ار  هریاد  ۀلداعم  ادتبا 

.تسا اه  نآ یاه  عاعش یاه  هزادنا عومجم  ربارب  رگیدکی  زا  اه  نآ زکارم  ۀلصاف  نیاربانب  دنتسه ، جراخ  سامم  هریاد  ود  نوچ 

− ۲x + ۱ + + ۴y + ۴ − ۱ − ۴ + ۱ = ۰x۲ y۲

⇒ + = ۴ ⇒ : (۱, −۲), = ۲(x − ۱)۲ (y + ۲)۲ O۱ R۱

= + ⇒ = ۲ + ⇒ ۵ = ۲ + ⇒ = ۳O۱O۲ R۱ R۲ +(۱ − (−۲))۲ (−۲ − ۲)۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ R۲ R۲ R۲
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.تسا مئاق  عون  زا  یلولذه  نیاربانب  دنراد ، رارق  طخ   یور  یلولذه ، یاه  نوناک هکنیا  هب  هجوتاب .میروآ  یم تسد  هب  ار  یلولذه  ۀلداعم  ادتبا 

: دیآ یمرد ریز  تروص  هب یلولذه  ۀلداعم  نیاربانب 

x = ۲
− = ۱(y− )y۰

۲

a۲
(x− )x۰

۲

b۲

⇒ = − = − =

۲a = ۶ ⇒ a = ۳
۲c = ۶ − (−۴) ⇒ c = ۵

= ۲, = = ۱x۰ y۰
۶ − ۴

۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪
⎪⎪

b۲ c۲ a۲ ۵۲ ۳۲ ۴۲

− = ۱ = ۱ + =(y − ۱)۲

۳۲
(x − ۲)۲

۴۲ − →−−
x=۵ (y − ۱)۲

۳۲
۳۲

۴۲
+۳۲ ۴۲

۴۲

⇒ = ⇒ = ± ⇒ y = ۱ ±(y − ۱)۲

۳۲
۵۲

۴۲
y − ۱

۳
۵
۴

۱۵
۴

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 
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لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا تسار  تمس  هب یمهس  ۀناهد  دنک ، یم روبع  ۀطقن   زا  یمهس  نوچ  تسا ، یقفا  یمهس  کی  ,۵)یمهس  ۹)

: میهد یم لیکشت  ار  یمهس  ۀلداعم 

تسا : ربارب   یداه  طخ  ات  نوناک  ۀلصاف 

= ۴p(x + ۱) = ۴p(۵ + ۱)(y − ۳)۲ − →−−
y=۹

x=۵
(۹ − ۳)۲

⇒ ۳۶ = ۴p × ۶ ⇒ ۳۶ = ۲۴p ⇒ p = ۳
۲

۲p

۲p = ۲ × = ۳۳
۲
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

79

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  ینوناک  رتو  ۀزادنا  یضیب ، درادناتسا  ۀلداعم  رد  .تسا  ینوناک  رتو  نامه  ینوناک  روحم  رب  دومع  نوناک و  رب  ارذگ  ۲b۲طخ 

a

۱۶ + ۵ − ۱۰x = ۷۵ ⇒ ۱۶ + ۵( − ۲x) = ۷۵y۲ x۲ y۲ x۲

⇒ ۱۶ + ۵ − ۵ = ۷۵ ⇒ ۱۶ + ۵( − ۲x + ۱) = ۷۵ + ۵y۲ (x − ۱)۲ y۲ x۲

⇒ ۱۶ + ۵ = ۸۰ + = ۱y۲ (x − ۱)۲ − →−
÷۸۰ y۲

۵
(x−۱)۲

۱۶

⇒ { ⇒ MN = = = = ۲/۵= ۱۶a۲

= ۵b۲
۲b۲

a
۲×۵
۴

۵
۲

هنیزگ 2 80

.دوش یم زاب  تسار  تمس  هب  هناهد  یقفا و  یمهس 

 
۲P = ۶ ⇒ P = ۳ ⇒ S(−۱, ۳)

= ۱۲(x + ۱) ۹ = ۱۲(x + ۱) ⇒ x + ۱ = ⇒(y − ۳)۲ − →−−−−
y=۰

اه x روحم ۳
۴ x = −۱

۴⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 81

: میراد نیاربانب  دشاب ، یم تروص   هب یضیب  زکرم  تاصتخم  نیاربانب  تسا ، مئاق  یضیب  یضیب ، یاه  نوناک تاصتخم  هب  هجوتاب

: تروص هب زکرم   هب  یضیب  ۀلداعم  نیاربانب 

(۱, ۰)
F(۱, −۱) , (۱, ۱) ⇒ ۲c = ۲ ⇒F ′ c = ۱⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

e = = ⇒ = ⇒− →−−−−−−−
ضرف هب  هجوتاب  ۱

۲
c
a

۱
۲

۱
a

a = ۲⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
مئاق یضیب   ⇒ = + ⇒ ۴ = + ۱ ⇒a۲ b۲ c۲ b۲ b = ۳‾‾√

⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
(۱, ۰)

+ = ۱ ⇒ + = ۱(y − β)۲

a۲
(x − α)۲

b۲
(y)۲

۴
(x − ۱)۲

۳

+ = ۱ ⇒ + = ۱ ⇒ + = ۱− →−−
y=۲x (۲x)۲

۴
(x − ۱)۲

۳
۴x۲

۴
(x − ۱)۲

۳ x۲ (x − ۱)۲
۳

⇒ ۳ + − ۲x + ۱ = ۳ ⇒ ۴ − ۲x − ۲ = ۰ ⇒ ۲ − x − ۱ = ۰x۲ x۲ x۲ x۲

⇒ (۲x + ۱)(x − ۱) = ۰ ⇒ x = − , x = ۱۱
۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

1( .تسا حیحص  ءزج  موهفم  هب  دامن   ( ؟ تسا مادک  [x]لصاح  ، |x| dx∫ ۲
−۱[]

1 (2 (1

2 (4 (3

۱
۲

۳
۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ∫رگا   dx = x f (x) + C۵ +۳xx۲

x√
x√f (x)

(2 (1
(4 (3

x + ۲x + ۳
۲x + ۲۲x + ۳

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  لصاح   .تسا   f عبات رادومن  ریز ، fلکش  (x)dx∫ ۴
−۲

(1

(2
1 (3

(4

۱
۲

− ۱
۲

۳
۲

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  ربارب  .تسا    f عبات رادومن  ریز ، fلکش  (x)dx∫ ۶
−۶

1 (1
(2

(3

(4

۱
۲

۳
۲
۵
۲

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟5 مادک  لصاح   .تسا   f عبات رادومن  ریز ، fلکش  (x)dx∫ ۸
۰

(1
رفص (2

(3
1 (4

−۱
۲

۱
۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  لارگتنا  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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تسا  ؟6 مادک  نیعم   لارگتنا  لصاح  ۀطباض  ، اب  عبات  رادومن  هب  fهجوتاب (x) = ۲ − |x − ۱|f (x)dx∫ ۴
−۲

2 (1
(2

3 (3
(4

۵
۲

۷
۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟7 تسا مادک  لصاح   ریز ، لکش  هب  ۲)هجوتاب − |x − ۲|)dx∫ ۴
۰

2 (1
3 (2

3/5 (3
4 (4

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟8 مادک  لصاح   ریز ، لکش  هب  ∫dxهجوتاب ۲
−۲ ۴ − x۲‾ ‾‾‾‾‾√

(1
(2
(3
(4

۲π − ۲
π + ۲

۲π
۴π

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  ۲x)لصاح   + |x|)dx∫ ۲
−۲

4 (2 3 (1
8 (4 6 (3

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  لصاح   fرگا  ، (x) = |x| + |x + ۱|f (x)dx∫ ۲
−۱

6 (2 5 (1
7 (4 6/5 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟11 تسا مادک  ۲)لصاح   − [x])dx∫ ۲
−۲

8 (2 6 (1
12 (4 10 (3

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟12 تسا مادک  ∫xdx[x]لصاح   ۱
−۲

(2 (1

(4 (3

۳
۲

۵
۲

۷
۲۴

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسا مادک  x)لصاح  ، + [x])dx∫ ۲
−۲

رفص (2 -2 (1
4 (4 2 (3

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  لصاح   هاگنآ  fرگا  ، (x) = |x| − [x]f (x)dx∫ ۲
−۱

2 (2 (1

3 (4 (3

۳
۲

۵
۲

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا مادک  ربارب  هاگنآ   fرگا  ، (x) = (x + |x|)[x]f (x)dx∫ ۲
−۱

2 (2 1 (1
4 (4 3 (3

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟16 تسا مادک  عبات   ∫رگا   x(۱ − ۵ )dx = . f (x) + cx√
x۲

۲f (x)

(2 (1
(4 (3

۱ − ۴ x√۱ − ۲ x√
x − ۲ x√x − x x√

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = f (x) + c۱−x
x√

۲
۳ x√f (x)

(2 (1
(4 (3

۲ − ۳x۲ − x
۳ − x۳ − ۲x

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = + c۱−x
x x√

۲f (x)
x√

f (x)

(2 (1
(4 (3

−x − ۱x − ۲
x + ۱۲x − ۱

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟19 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = + c+۱x۲

x x√

f (x)
۳ x√

f (x)

(2 (1
(4 (3

۲x − ۳۳x + ۲
۲ − ۶x۲۲ + ۳x۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟20 مادک  هاگنآ  ، ∫رگا  ، dx = f (x)(۲x ) + C۵ −۳xx۲

x√
x√f (x)

(2 (1
(4 (3

x − ۲x − ۱
۳x − ۲۵x − ۳

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، (۳ − )dx = f (x) + cx√
۱
x√

x√f (x)

(2 (1
(4 (3

۳x − ۱۳x − ۳
۲x − ۲x − ۲

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟22 تسا مادک  ربارب  میراد : ،  طرش   xاب  > ۱∫ dx = x. f (x) + c۳−۳x
۱− x√

f (x)

(2 (1
(4 (3

۳ + ۲ x√۳ + x√
۳x − x√۲x − ۳ x√

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟23 تسا مادک  ربارب  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = . f (x) + c−x(۱+ )x√
۲

x√
x√f (x)

(2 (1
(4 (3

۱ + x√۱ + ۲ x√
۲ + x√۲ + ۲ x√

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟24 تسا مادک  ربارب  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = f (x). + c۳x−۲
x√

x√f (x)

(2 (1
(4 (3

۲x − ۱۲x − ۴
۲x − ۲۲x − ۳

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = . f (x) + c۴x−۴
۳ x۲√۳

x√
۳f (x)

(2 (1
(4 (3

x − ۴x − ۲
۲x − ۱۴x − ۱

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟26 تسا مادک  هاگنآ   ∫رگا  ، dx = . f (x) + c(۱− )x√
۲

۲ x√
x√f (x)

(2 (1

(4 (3

۱ − + xx√
۱
۳۱ + − xx√

۱
۳

۲ − + xx√
۲
۳۲ − + ۳xx√

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 تسا مادک  ربارب  ∫لصاح   dxxsin۲

۱−cos x

(2 (1
(4 (3

x + sin x + cx − sin x + c
−x + cos x + cx − cos x + c

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟28 تسا مادک  لصاح   طرش   xاب  ≠ kπ + π
۴∫ dxcos ۲x

cos x−sin x

(2 (1
(4 (3

sin x + cos x + csin x − cos x + c
− sin x + cos x + c− sin x − cos x + c

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا مادک  لصاح   طرش  ، >اب  x <π
۲

۳π
۲∫ sin ۲xdx۱ + xtan۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√

(2 (1
(4 (3

−۲ cos x + c−۲ sin x + c
۲ cos x + c۲ sin x + c

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟30 تسا مادک  ۀطقن   رد  عبات  ، تسار  قتشم  هاگنآ  G(x)رگا  ، = dt∫ x
۲

t
۱+t ۳√

y = x. G(x)x = ۲

(2 (1

(4 (3

۱
۳

۲
۳

۴
۳

۵
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟31 تسا مادک  )لصاح   + )dx∫ ۱
۰ x√

۳ ۱
(۱+x)۲

(2 (1

(4 (3

۳
۲

۵
۴

۳
۴

۵
۲

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟32 تسا مادک  ∫dxلصاح   ۲
۱ (۱ − )۱

x
۲

(2 (1

(4 (3

− ln ۲۳
۲− ln ۴۳

۲
− ln ۲−۱

۲− ln ۴−۱
۲

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟33 تسا مادک  )لصاح   x − x)dx∫
π
۶

۰ cos۲ sin۲

(2 (1

(4 (3

۳√
۴

۲√
۲

۳√
۲۲‾‾√

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟34 تسا مادک  طخ  و  ، ود  اه و  x روحم ۀطباض  ، اب  عبات  رادومن  نیب  روصحم  ۀیحان  fتحاسم  (x) = { x ; −۲ ≤ x < ۰
; ۰ ≤ x ≤ ۳x۲x = −۲x = ۳

9 (2 8 (1
11 (4 10 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟35 تسا مادک  طخ  و   ود  اه و  x روحم عبات  و  رادومن  هب  دودحم  ۀیحان  fتحاسم  (x) = |۲x − ۱|x = ۱x = −۱

2 (2 (1

3 (4 (3

۳
۲

۵
۲

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟36 مادک  هدز ، هیاس ۀیحان  تحاسم  ۀطباض  ، اب  عبات  رادومن  هب  fهجوتاب (x) = x − x√

(1

(2

(3

(4

۱
۶
۱
۴
۱
۳
۲
۳

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟37 مادک  هدش  هدز هیاس ۀیحان  تحاسم  ریز ، لکش  رد  ۀطباض   اب  عبات  رادومن  زا  یتمسق  هب  fهجوتاب (x) = sin x + cos x

(1
(2

2 (3
(4

۲ − ۲‾‾√
۲‾‾√

۱ + ۲‾‾√

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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تسا  ؟38 ردقچ  هدز  هیاس ۀیحان  تحاسم  ریز ، لکش  هب  هجوتاب

(1

(2

(3

(4

۴
۳
۷
۶
۵
۶
۲
۳

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا   ؟39 مادک  لوا  ۀیحان  رد  اه  x روحم ۀلداعم  و  هب  طخ  ینحنم  و  هب  دودحم  ۀیحان  yتحاسم  = ۴ − x۲y = ۳x

(1

(2

(3

(4

۱۳
۶
۷
۳
۸
۳
۱۹
۶

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟40 مادک  طخ   یلااب  ۀلداعم  و  هب  ینحنم  ریز  ۀیحان  yتحاسم  = − + ۵xx۲y = x

(1

(2

(3

(4

۱۶
۳

۲۲
۳

۲۸
۳
۳۲
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟41 مادک  اه  x روحم تلاداعم  و  و  هب  ینحنم  هب  دودحم  ۀیحان  yتحاسم  = x۲y = (x − ۲)۲

(1

(2
1 (3

(4

۱
۳
۲
۳

۴
۳

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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تسا  ؟42 مادک  ریز ، لکش  ۀدزروشاه  ۀیحان  تحاسم 

(1
(2
(3

(4

۲ − ۲‾‾√
− ۱۲‾‾√

(۲ − )۱
۲ ۲‾‾√

( − ۱)۱
۲ ۲‾‾√

لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟43 تسا مادک  نیعم   لارگتنا  x)رادقم  + [x])dx∫ ۳
−۱

5/5 (2 5 (1
6/5 (4 6 (3

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟44 تسا مادک  دشاب ،  ∫رگا   dx = ۳ . f (x) + c−۱(۱+ )x√
۳

x x√f (x)

(2 (1

(4 (3

x + ۳ + ۲۲
۳ x√x + + ۶۲

۳ x√

x + ۳ + ۶۲
۹ x√x + + ۲۲

۹ x√

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟45 تسا مادک  ربارب  ∫لصاح   π
۰

dx

۱+ xtan۲√

2 (2 1 (1
رفص (4 (3π

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟46 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ∫رگا   dx = ۳ f (x) + c۷ −۴xx۲

x۲√۳
x√

۳f (x)

(2 (1
(4 (3

− ۲x۱
۳ x۲− ۱۲

۳ x۲

− xx۲− ۲x۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

47
؟ تسا مادک  ∫dxلصاح  ،

۰

۲π
۲ − ۲ cos x‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾√

4 (2 2 (1
8 (4 6 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟48 تسا مدک  هاگنآ  ، ∫رگا  ، dx = f (x) + c۴ −۱x۲

x√۳
۳
۲ x۲‾‾‾√۳f (x)

(2 (1
(4 (3

۲ − xx۲− xx۲

− ۱x۲۲ − ۱x۲

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

49( تسا حیحص  ءزج  موهفم  هب  دامن   ( ؟ تسا مادک  |۳x|)لصاح   − [x])dx∫ ۱
−۱[ ]

3 (2 (1

4 (4 (3

۵
۲

۷
۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟50 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ∫رگا   dx = f (x) + C( −۱)(x+ )x√ x√
x۲

۱
x√

f (x)

(2 (1
(4 (3

۲x + ۲۲x − ۱
x − ۲x + ۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

51( تسا حیحص  ءزج  دامن  ( ؟  تسا مادک  نیّعم   لارگتنا  |x|)رادقم  − [x])dx∫ ۱
−۲[ ]

4/5 (2 4 (1
5/5 (4 5 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسا  ؟52 مادک  دشاب ،  ∫رگا   dx = + C( − )x√
۱
x

۲ f (x)
۲x

f (x)

(2 (1
(4 (3

− ۸x + ۲x۳ x√− ۴x + ۲x۳ x√
− ۸x − ۲x۳ x√− ۴x − ۲x۳ x√

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟53 تسا مادک  لصاح   دشاب ، fرگا   (x) = x − x − ۲∣∣ ∣∣f (x)dx∫ ۴
۰

3 (2 2 (1
5 (4 4 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟54 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ∫رگا   (۳x + dx = f (x) + C۱
x )۲ ۱

xf (x)

(2 (1
(4 (3

۳ + ۶ − ۱x۳ x۲۳ + ۳x − ۱x۳

۳ + ۳ − ۱x۴ x۲۳ + ۶ − ۱x۴ x۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟55 تسا مادک  لصاح  ، دشاب ، fرگا   (x) = |x − ۲| − ۲f (x)dx∫ ۶
۰

(2 (1
(4 (3

−۲/۵−۲
−۱/۵−۱

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟56 تسا مادک  هاگنآ   دشاب ، ∫رگا   dx = f (x) + Cx−۱
x۳

۱
۲x۲f (x)

(2 (1
(4 (3

−۲x + ۱−x + ۲
x − ۲۲x − ۱

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا هتسویپان  حیحص  طاقن  رد  عبات   فلا )

میناد : یم ب )

y = [x]

|x| = { x ; x ≥ ۰
−x ; x < ۰

: میراد نیاربانب  مینک ؛ یم میسقت  ۀزاب  ، و   ریز  هس  هب  ار  یریگ  لارگتنا ۀدودحم  دوجو  و  ، هب  هجوت  اب 

 

[x]|x|(−۱, ۰)(۰, ۱)(۱, ۲)
[x]|x|dx = [x]|x|dx + [x]|x|dx + [x] |x|dx∫

۲

−۱ ∫
۰

−۱ ∫
۱

۰ ∫
۲

۱

= (−۱) (−x)dx + ۰ + xdx = + =∫
۰

−۱ ∫
۲

۱ ]x۲

۲
۰

−۱ ]x۲

۲
۲

۱

(۰ − ) + (۲ − ) = − + = ۱۱
۲

۱
۲

۱
۲

۳
۲

هنیزگ 3 2

: میروآ یم تسد  هب ار  هدش  هداد لارگتنا  لصاح  ادتبا 

: میراد میریگ ، یم روتکاف  زا   میروآ  تسد  هب  ار  ۀطباض   هکنیا  یارب 

.تسا تروص   هب ۀطباض   نیاربانب 

∫ dx = ∫ dx = ∫ + dx = ∫ (۵ + ۳ ) dx =۵ + ۳xx۲

x√

۵ + ۳xx۲

x
۱
۲

⎛
⎝
⎜⎜

۵x۲

x
۱
۲

۳x

x
۱
۲

⎞
⎠
⎟⎟ x

۳
۲ x

۱
۲

۵ + ۳ + C = ۲ + ۲ + C
⎛

⎝
⎜⎜⎜

x
۵
۲

۵
۲

⎞

⎠
⎟⎟⎟

⎛

⎝
⎜⎜⎜

x
۳
۲

۳
۲

⎞

⎠
⎟⎟⎟ x

۵
۲ x

۳
۲

f (x)x x√

۲ + ۲ + C = x (۲x + ۲) + Cx
۵
۲ x

۳
۲ x√

f (x)f (x) = ۲x + ۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  لارگتنا  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

3

لخاد 1381 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ۀزاب  رد  عبات   رادومن  ریز  حطس  تحاسم  اب  تسا  ربارب  لصاح   فلا )
روحم یلااب  هک  یحوطـس  تحاسم  یفنم و  ار  دنراد  رارق  اه  x روحم ناپ  هک  یحوطس  تحاسم  لارگتنا ، لصاح  ندروآ  تسد  هب  یارب  رادومن  ریز  حطـس  ۀبـساحم  رد  ب )

.میریگ یم رظن  رد  تبثم  ار  دنراد  رارق  اه  x

f (x)dx∫ ۴
−۲f (x)[−۲, ۴]

.میروآ یم تسد  هب  ار  یفنم  تملاع  اب  اه  x روحم ناپ  ثلثم  تحاسم  تبثم و  تملاع  اب  اه  x روحم یلااب  ۀقنزوذ  تحاسم  عومجم  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

f (x)dx = − = (۳ + ۲) × ۱ − × ۱ × ۳∫ ۴
−۲ S۱ S۲

۱
۲

۱
۲

= − = = ۱ ⇒ f (x)dx = ۱۵
۲

۳
۲

۲
۲ ∫ ۴

−۲

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ۀزاب  رد  اه  x روحم عبات  و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  تحاسم  اب  تسا  ربارب  fلصاح   (x)dx∫ ۶
−۶f (x)[−۶, ۶]

دنراد رارق  اه  x روحم یلااب  هک  ییاه  حطس تحاسم  یفنم و  تملاع  اب  دنراد  رارق  اه  x روحم ناپ  هک  ییاه  حطس تحاسم  هک  دینک  تقد  رادومن ، ریز  تحاسم  ۀبساحم  رد 
.تسا ربارب  اه  تحاسم یربج  عمج  اب  لارگتنا  لصاح  .دنوش  یم هتفرگ  رظن  رد  تبثم  تملاع  اب 

f (x)dx = − + − = − + −∫ ۶
−۶ S۱ S۲ S۳

(۴+۳)×۱
۲

۲×۶
۲

۲×۱
۲

= − + ۶ − ۱ = ⇒ f (x)dx =۷
۲

۳
۲ ∫ ۶

−۶
۳
۲
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

. ۀزاب  رد  اه  x روحم عبات  و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  تحاسم  اب  تسا  ربارب  لصاح   فلا )
.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  تبثم ، دراد  رارق  اه  x روحم یلااب  هک  یحطس  تحاسم  یفنم و  دراد ، رارق  اه  x روحم ناپ  هک  یحطس  تحاسم  ب )

f (x)dx∫ ۸
۰f (x)[۰, ۸]

.دوش یم رفص  ربارب  لارگتنا   لصاح  سپ 

f (x)dx = − + − = − −∫ ۸
۰ S۱ S۲ S۳ S۲ S۱ S۳

= − − = ۴ − ۱ − ۳ = ۰۲×۴
۲

۲×۱
۲

۲×۳
۲

f (x)dx∫ ۸
۰

هنیزگ 3 6

صخشم ۀزاب   رد  ار  اه  x روحم عبات  و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  تحاسم  دیاب  نیعم   لارگتنا  لصاح  ندروآ  تسد  هب  یارب 
.مینک نعت  ار  عبات  رادقم  نیرتشیب  نینچمه  اه و  x روحم اب  عبات   دروخرب  طاقن  دیاب  ادتبا  .مینک 

: میراد نیاربانب  دشاب ؛ رفص  قلطم  ردق  لصاح  دیاب  دشاب ، رادقم  نیرتشیب  لصاح   هکنیا  یارب 

.میروآ یم تسد  هب  ار  نیعم  لارگتنا  لصاح  هدرک و  لماک  ار  لکش  لااح 

f (x)dx∫ ۴
−۲f (x) = ۲ − |x − ۱|[−۲, ۴]

f (x)

f (x) = ۰ ⇒ ۲ − |x − ۱| = ۰ ⇒ |x − ۱| = ۲ ⇒ { x − ۱ = ۲ ⇒ x = ۳
x − ۱ = −۲ ⇒ x = −۱

f (x) = ۲ − |x − ۱|
x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱ ⇒ f (۱) = ۲ − ۰ = ۲

f (x)dx = − + − = − −∫ ۴
−۲ S۱ S۲ S۳ S۲ S۱ S۳

= − − = ۴ − − = ۳۴×۲
۲

۱×۱
۲

۱×۱
۲

۱
۲

۱
۲

⇒ f (x)dx = ۳∫ ۴
−۲

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

7

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ۀزاب   رد  اه  x روحم عبات و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  تحاسم  اب  ربارب  هدش ، هداد نیعم  لارگتنا  ,۰]لصاح  ۴]

.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  تبثم  تملاع  اب  دراد ، رارق  روحم  یلااب  نوچ  تسا و   OMN ثلثم تحاسم  اه ، x روحم عبات و  رادومن  نیب  روصحم  حطس 

(۲ − |x − ۲|dx = = × ۲ × ۴ = ۴∫ ۴
۰ S

OMN
Δ

۱
۲

⇒ (۲ − |x − ۲|)dx = ۴∫ ۴
۰

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

8

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.تسا ۀزاب   رد  اه  x روحم عبات و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  تحاسم  اب  ربارب  هدش ، هداد نیعم  لارگتنا  ,۲−]لصاح  ۲]

یلااب هک  یا  هریاد مین تحاسم  تسا  یفاک  نیعم  ، لارگتنا  لصاح  ۀبساحم  یارب  .تسا  عاعش 2  هب  هریاد  مین کی  ۀزاب   رد  عبات   رادومن 
.تسا تبثم  لارگتنا  لصاح  سپ  دراد ، رارق  روحم  یلااب  اه  x روحم عبات و  رادومن  نیب  روصحم  حطس  نوچ  .میروآ  تسد  هب  ار  تسا  هتفرگ  رارق  اه  x روحم

f (x)[−۲, ۲]dx∫ ۲
−۲ ۴ − x۲‾ ‾‾‾‾‾√

dx =∫ ۲
−۲ ۴ − x۲‾ ‾‾‾‾‾√ S

هریاد مین

= × π × = = ۲π۱
۲ ۲۲ ۴π

۲
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : dxیم =∫ b
a xn ۱

n+۱x
n+۱]ba

ود هب  ار  یریگ  لارگتنا ۀیلوا  ۀدودحم  لاوس ، نیا  رد  .مینک  صخشم  ار  قلطم  ردق  فیلکت  دیاب  ادتبا  دوش ، یم هدید  یقلطم  ردق  ترابع  نآ  رد  هک  ییاه  لارگتنا ۀبساحم  یارب 
.مینک یم هبساحم  هناگادج  تروص  هب ار  لارگتنا  لصاح  تلاح  ره  رد  هدرک و  کیکفت  ,۲−)ۀزاب  و   ۰)(۰, ۲)

x ∈ (−۲, ۰) ⇒ x < ۰ ⇒ |x| = −x
x ∈ (۰, ۲) ⇒ x > ۰ ⇒ |x| = x

(۲x + |x|) dx = (۲x + |x|) dx + (۲x + |x|) dx∫ ۲
−۲ ∫ ۰

−۲ ∫ ۲
۰

= (۲x − x) dx + (۲x + x) dx = xdx + ۳xdx∫ ۰
−۲ ∫ ۲

۰ ∫ ۰
−۲ ∫ ۲

۰
= + = (۰ − ) + ( × ۴ − ۰) = −۲ + ۶ = ۴۱

۲ x۲]۰
−۲

۳
۲ x۲]۲

۰
۴
۲

۳
۲

هنیزگ 4 10

.مینک یم هداس  ار  عبات   ۀطباض  نشور و  ۀزاب   رد  ار  یقلطم  ردق  یاه  ترابع فیلکت  ادتبا 

تیاهنرد هبساحم و  اه  هزابریز نیا  زا  کیره  رد  ار  لارگتنا  لصاح  هدرک و  میسقت  ۀزاب  و   ود  هب  ار  ۀزاب  ، ینعی  یریگ ، لارگتنا یلصا  ۀدودحم  نونکا 
.مینک یم عمج  مهاب 

(−۱, ۲)f (x)

−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < x + ۱ < ۱ ⇒ { |x| = −x
|x + ۱| = x + ۱

۰ < x < ۲ ⇒ ۱ < x + ۱ < ۳ ⇒ { |x| = x
|x + ۱| = x + ۱

(−۱, ۲)(−۱, ۰)(۰, ۲)

f (x)dx = (|x| + |x + ۱|)dx∫
۲

−۱ ∫
۲

−۱
= (|x| + |x + ۱|) dx + (|x| + |x + ۱|) dx∫ ۰

−۱ ∫ ۲
۰

= (−x + x + ۱) dx + (x + x + ۱) dx = dx + (۲x + ۱) dx∫ ۰
−۱ ∫ ۲

۰ ∫ ۰
−۱ ∫ ۲

۰
= x + ( + x) = (۰ − (−۱)) + (۶ − ۰) = ۱ + ۶ = ۷]۰

−۱ x۲ ]۲
۰

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 11

ره یور  ار  لارگتنا  لصاح  سپس  دشاب ، ناسکی  لصاح   هدودحم  ره  رد  هک  یروط هب مینک  یم میسقت  یرت  کچوک یاه  هدودحم هب  ار  یریگ  لارگتنا یلصا  ۀدودحم  ادتبا 
.مینک یم عمج  مهاب  هبساحم و  هزابریز 

[x]

− ۲ < x < −۱ ⇒ [x] = −۲
− ۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱
۰ < x < ۱ ⇒ [x] = ۰
۱ < x < ۲ ⇒ [x] = ۱

(۲ − [x])dx = (۲ − (−۲))dx + (۲ − (−۱))dx + (۲ − ۰)dx + (۲ − ۱)dx∫ ۲
−۲ ∫ −۱

−۲ ∫ ۰
−۱ ∫ ۱

۰ ∫ ۲
۱

= ۴dx + ۳dx + ۲dx + dx = ۴x + ۳x + ۲x + x∫ −۱
−۲ ∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰ ∫ ۲

۱ ]−۱
−۲ ]۰

−۱ ]۱
۰ ]۲

۱
= (−۴ − (−۸)) + (۰ − (−۳)) + (۲ − ۰) + (۲ − ۱) = −۴ + ۸ + ۳ + ۲ + ۱ = ۱۰

روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 12

.مینک یم میسقت  ۀزابریز  و  و   هس  هب  ار  یریگ  لارگتنا یلصا  ۀدودحم  رادقم  ، نعت  ,۲−)[x]یارب  −۱)(−۱, ۰)(۰, ۱)
− ۲ < x < −۱ ⇒ [x] = −۲
− ۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱
۰ < x < ۱ ⇒ [x] = ۰

[x]xdx = [x]xdx + [x]xdx + [x]xdx = −۲xdx + −xdx + ۰dx∫ ۱
−۲ ∫ −۱

−۲ ∫ ۰
−۱ ∫ ۱

۰ ∫ −۱
−۲ ∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰

= − + − + ۰ = −( − ) − (۰ − (−۱ )x۲]−۱
−۲

x۲

۲ ]۰
−۱ (−۱)۲ (−۲)۲ ۱

۲ )۲

= −(۱ − ۴) − (−۱) = −(−۳) + = ۳ + =۱
۲

۱
۲

۱
۲

۷
۲

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 13

ۀبـساحم لکـش و  مسر  زا  مود  شور  رد  میروآ و  یم تسد  هب  ار  باوج  رادـقم  ، ندروآ  تسد  هب  اه و  هزاب کیکفت  اـب  لوا  شور  رد  .مینک  یم لـح  شور  ود  هب  ار  تست 
.مینک یم هدافتسا  رادومن  ریز  حطس 

: لوا شور 
ۀزاب  و  و  ریز  راهچ  هب  ار  تسا  ۀزاب   هک  یریگ  لارگتنا یلصا  ۀدودحم  لارگتنا ، رادقم  ندروآ  تسد  هب  یارب  ترابع  ، دوجو  هب  هجوتاب

.میروآ یم تسد  هب  ار  رادقم   هزابریز  ره  رد  هدرک و  میسقت  و  

: مود شور 
: مینک لمع  ریز  تروص  هب میناوت  یم ۀبساحم   یارب 

هب ار  اه  x روحم رادومن و  نیب  روـصحم  حطـس  هدرک و  مسر  ۀزاـب   رد  ار  نآ  رادومن  ۀبساحم   یارب  اما  دوش ؛ یم هبـساحم  یتحار  هب لصاح  
: میراد .میروآ  یم تسد 

[x]

[x](−۲, ۲)(−۲, −۱)(−۱, ۰)(۰, ۱)
(۱, ۲)[x]

− ۲ < x < −۱ ⇒ [x] = −۲
− ۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱
۰ < x < ۱ ⇒ [x] = ۰
۱ < x < ۲ ⇒ [x] = ۱

(x + [x])dx = (x − ۲)dx + (x − ۱)dx + xdx + (x + ۱)dx∫ ۲
−۲ ∫ −۱

−۲ ∫ ۰
−۱ ∫ ۱

۰ ∫ ۲
۱

= ( − ۲x) + ( − x) + + ( + x)x۲

۲ ]−۱
−۲

x۲

۲ ]۰
−۱

x۲

۲ ]۱
۰

x۲

۲ ]۲
۱

= (( + ۲) − (۲ + ۴)) + (۰ − ( + ۱)) + ( − ۰) + (۴ − )۱
۲

۱
۲

۱
۲

۳
۲

= − ۶ − + + ۴ − = −۲۵
۲

۳
۲

۱
۲

۳
۲

(x + [x])dx∫ ۲
−۲

(x + [x])dx = xdx + [x]dx∫ ۲
−۲ ∫ ۲

−۲ ∫ ۲
−۲

xdx∫ ۲
−۲[x]dx∫ ۲

−۲(−۲, ۲)

xdx = = − = ۲ − ۲ = ۰∫ ۲
−۲

x۲

۲ ]۲
−۲

۴
۲

۴
۲

[x]dx = − − + = −(۲ × ۱) − (۱ × ۱) + (۱ × ۱) = −۲ − ۱ + ۱ = −۲∫ ۲
−۲ S۱ S۲ S۳

(x + [x])dx = ۰ + (−۲) = ۰ − ۲ = −۲∫ ۲
−۲

لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 14

.مینک یم صخشم  اه  هزاب نیا  زا  کیره  رد  ار  لصاح  و   هدرک و  میسقت  ۀزابریز  و  و   هس  هب  ار  ۀزاب   میراد ، ,۱−)[x]نوچ   ۲)(−۱, ۰)(۰, ۱)(۱, ۲)[x]|x|
−۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱ , |x| = −x
۰ < x < ۱ ⇒ [x] = ۰ , |x| = x
۱ < x < ۲ ⇒ [x] = ۱ , |x| = x

f (x)dx = (|x| − [x])dx∫ ۲
−۱ ∫ ۲

−۱
= (−x − (−۱))dx + (x − ۰)dx + (x − ۱)dx∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰ ∫ ۲

۱
= (− + x) + + ( − x)x۲

۲ ]۰
−۱

x۲

۲ ]۱
۰

x۲

۲ ]۲
۱

= (۰ − (− )) + ( − ۰) + (۰ − (− )) = + + =۳
۲

۱
۲

۱
۲

۳
۲

۱
۲

۱
۲

۵
۲

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 15

کیره رد  لصاح  و   ندرک  صخشم  اب  هدرک و  میسقت  یاه  و  و   هزاب هب  ار  هیلوا  ۀزاب  نیاربانب  مه  ؛ میراد و  مه   عبات   ۀطباض  رد 
.میروآ یم تسد  هب  ار  لارگتنا  لصاح  اه ، هزاب نیا  زا 

f (x)|x|[x](−۱, ۰)(۰, ۱)(۱, ۲)|x|[x]

−۱ < x < ۰ ⇒ [x] = −۱ , |x| = −x
۰ < x < ۱ ⇒ [x] = ۰ , |x| = x
۱ < x < ۲ ⇒ [x] = ۱ , |x| = x

f (x)dx = (x + |x|)[x]∫ ۲
−۱ ∫ ۲

−۱
= (x − x)(−۱) + (x + x)(۰) + (x + x)(۱)∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰ ∫ ۲

۱
= ۰ + ۰ + ۲x = ۰ + ۰ + = ۴ − ۱ = ۳∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰ ∫ ۲

۱ x۲]۲
۱

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 16

.میروآ یم تسد  هب  ار  یواست  پچ  تمس  نیعمان  لارگتنا  لصاح  ادتبا 

∫ x(۱ − ۵ )dx = ∫ x(۱ − ۵ )dx = ∫ (x − ۵ )dxx√ x
۱
۲ x

۳
۲

= − ۵ × + c = − ۲ + c = − ۲ + cx۲

۲
۲
۵ x

۵
۲ x۲

۲ x
۵
۲ x۲

۲ x۲ x√

= (۱ − ۴ ) + cx۲

۲ x√

⇒ (۱ − ۴ ) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۱ − ۴x۲

۲ x√
x۲

۲ x√

لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 17

: میراد یمرب ار  ریز  یاه  ماگ لاؤس  لح  یارب 
.مینک یم کیکفت  ار  یرسک  ترابع  لارگتنا  ۀبساحم  رد  یتحار  یارب  .مینک  یم نعت  ار  نیعمان   لارگتنا  لصاح  ادتبا  فلا )

.تسا عبات   ۀطباض  هدنام  یقاب ترابع  .میریگ  یم روتکاف  ار  ترابع   نیعمان  لارگتنا  لصاح  زا  ب )

∫ dx۱−x
x√

۲
۳ x√f (x)

∫ dx = ∫ ( − )dx = ∫ ( − )dx۱−x
x√

۱
x√

x
x√

x− ۱
۲ x

۱
۲

= − + c = − + c۱
− +۱۱

۲

x
۱
۲ ۱

+۱۱
۲

x
۳
۲ ۱

۱
۲

x
۱
۲ ۱

۳
۲

x
۳
۲

= ۲ − + c = ۲ − x + cx
۱
۲ ۲

۳ x
۳
۲ x√

۲
۳ x√

= (۳ − x) + c۲
۳ x√

⇒ (۳ − x) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۳ − x۲
۳ x√

۲
۳ x√

روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 18

.مینک یم صخشم  ار  ۀطباض   ترابع  ، زا  یریگروتکاف  اب  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ندرک  هداس  اب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  ۲ادتبا 
x√

f (x)

∫ dx = ∫ ( − )dx = ∫ ( − )dx۱−x
x x√

۱
x x√

۱
x√

x− ۳
۲ x− ۱

۲

= − + c = − ۲ + c۱
− +۱۳

۲

x− ۱
۲ ۱

− +۱۱
۲

x
۱
۲ −۲

x√
x√

= (−۱ − x) + c۲
x√

⇒ (−۱ − x) + c = + c ⇒ f (x) = −x − ۱۲
x√

۲f (x)
x√

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 19

.مینک یم صخشم  ار  ۀطباض   ترابع  ، زا  یریگروتکاف  اب  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  ۱ادتبا 
۳ x√

f (x)

∫ dx = ∫ ( + )dx+۱x۲

x x√
x۲

x x√

۱
x x√

= ∫ ( + )dx = + + c = − ۲ + cx
۱
۲ x− ۳

۲ ۱
+۱۱

۲

x
۳
۲ ۱

− +۱۳
۲

x− ۱
۲ ۲

۳ x
۳
۲ x− ۱

۲

= x − + c = (۲ − ۶) + c۲
۳ x√

۲
x√

۱
۳ x√

x۲

⇒ (۲ − ۶) + c = + c ⇒ f (x) = ۲ − ۶۱
۳ x√

x۲ f (x)
۳ x√

x۲

روشک 1387 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

20

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد  : ∫یم dx = + Cxn ۱
n+۱x

n+۱

.مینک یم نعت  ار  ۀطباض   ترابع  ، زا  یریگروتکاف  اب  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار   نیعمان  لارگتنا  لصاح  هدرک و  کیکفت  ار  لارگتنا  نورد  رسک  ۲xادتبا  x√f (x)
∫ = ∫ ( − )dx = ∫ (۵x − ۳ )dx۵ −۳xx۲

x√

۵x۲

x√

۳x
x√

x√ x√

= ∫ (۵ − ۳ )dx = ۵ × − ۳ × + Cx
۳
۲ x

۱
۲ ۱

+۱۳
۲

x
۵
۲ ۱

+۱۱
۲

x
۳
۲

= ۵ × − ۳ × + C = ۲ − ۲ + C۲
۵ x

۵
۲ ۲

۳ x
۳
۲ x

۵
۲ x

۳
۲

= ۲ − ۲x + C = ۲x (x − ۱) + Cx۲ x√ x√ x√
⇒ ۲x (x − ۱) + C = f (x)(۲x ) + C ⇒ f (x) = x − ۱x√ x√

هنیزگ 3 21

.دوش صخشم  عبات   ۀطباض  ات  میریگ  یم روتکاف  زا   نیعمان ، لارگتنا  لصاح  ندروآ  تسد  هب  زا  x√fدعب  (x)

∫ (۳ − )dx = ∫ (۳ − )dxx√
۱
x√

x
۱
۲ x− ۱

۲

= ۳ × − + c = ۳ × − ۲ + c۱
+۱۱

۲

x
۳
۲ ۱

− +۱۱
۲

x
۱
۲ ۲

۳ x
۳
۲ x

۱
۲

= ۲x − ۲ + c = (۲x − ۲) + cx√ x√ x√
⇒ (۲x − ۲) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۲x − ۲x√ x√

لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 22

عبات  ۀـطباض  ات  میریگ  یم روتکاف   x زا هدروآ و  تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  سپـس  مینک ، یم هداس  ار  لارگتنا  نورد  ترابع  جودزم ، داحتا  زا  هدافتـسا  اب  ادـتبا 
.دوش صخشم 

f (x)

= = = ۳(۱ + )۳−۳x
۱− x√

۳(۱−x)
۱− x√

۳(۱− )(۱+ )x√ x√
(۱− )x√

x√

∫ dx = ∫ ۳(۱ + )dx = ۳ ∫ (۱ + )dx۳−۳x
۱− x√

x√ x√

= ۳ ∫ (۱ + )dx = ۳(x + ) + cx
۱
۲ ۲

۳ x
۳
۲

= ۳x + ۲x + c = x(۳ + ۲ ) + cx√ x√
⇒ x(۳ + ۲ ) + c = xf (x) + c ⇒ f (x) = ۳ + ۲x√ x√

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 23

صخشم ۀطباض   میشاب و  هدرک  یزاس  هیبش پچ  تمس  رد  ار  یواست  تسار  تمس  ترابع  ات  میریگ  یم روتکاف  زا   نیعمان ، لارگتنا  لصاح  ندروآ  تسد  هب  زا  دعب 
.دوش

x√f (x)

= = = + ۲−x(۱+ )x√
۲

x√

۱+۲ +x−xx√
x√

۱+۲ x√
x√

۱
x√

∫ dx = ∫ ( + ۲)dx = ∫ ( + ۲)dx−x(۱+ )x√
۲

x√

۱
x√

x− ۱
۲

= + ۲x + c = ۲ + ۲x + c = (۲ + ۲ ) + c۱
۱
۲

x
۱
۲ x√ x√ x√

⇒ (۲ + ۲ ) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۲ + ۲x√ x√ x√ x√

لخاد 1386 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 24

.دوش صخشم  ۀطباض   ات  میریگ  یم روتکاف  ترابع   زا  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  لارگتنا ، نورد  رسک  کیکفت  x√fاب  (x)
∫ dx = ∫ ( − )dx = ∫ (۳ − )dx۳x−۲

x√

۳x
x√

۲
x√

x√
۲
x√

= ∫ (۳ − ۲ )dx = ۳ × − ۲ × + cx
۱
۲ x− ۱

۲ ۱
۳
۲

x
۳
۲ ۱

۱
۲

x
۱
۲

= ۳( ) − ۲(۲ ) + c = ۲x − ۴ + c۲
۳ x

۳
۲ x

۱
۲ x√ x√

= (۲x − ۴) + cx√
⇒ (۲x − ۴) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۲x − ۴x√ x√

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 25

.مینک یم صخشم  ار  ۀطباض   هتفرگ و  روتکاف  لماع   زا  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  √xلصاح 
۳f (x)

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( − )dx۴x−۴
۳ x۲√۳

۴x−۴

۳x
۲
۳

۴
۳ x

۱
۳ ۴

۳ x− ۲
۳

= × − × + c = ( ) − (۳ ) + c۴
۳

۱
۴
۳

x
۴
۳ ۴

۳
۱
۱
۳

x
۱
۳ ۴

۳
۳
۴ x

۴
۳ ۴

۳ x
۱
۳

= x − ۴ + c = (x − ۴) + cx√
۳ x√

۳ x√
۳

⇒ (x − ۴) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = x − ۴x√
۳ x√

۳

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 26

ۀطباض  ات  میریگ  یم روتکاف  ترابع   زا  .میروآ  یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  سپس  هتشون ، هدش  کیکفت یاهرـسک  تروص  هب ار  لارگتنا  نورد  ترابع  ادتبا 
.دوش صخشم 

x√f (x)

= = − ۱ +(۱− )x√
۲

۲ x√

۱−۲ +xx√
۲ x√

۱
۲ x√

x√
۲

∫ dx = ∫ ( − ۱ + )dx = ∫ ( − ۱ + )dx(۱− )x√
۲

۲ x√

۱
۲ x√

x√
۲

۱
۲ x− ۱

۲ ۱
۲ x

۱
۲

= ( ) − x + ( ) + c = (۲ ) − x + ( x ) + c۱
۲

۱
۱
۲

x
۱
۲ ۱

۲
۱
۳
۲

x
۳
۲ ۱

۲ x√
۱
۲

۲
۳ x√

= − x + x + c = (۱ − + x) + cx√
۱
۳ x√ x√ x√

۱
۳

⇒ (۱ − + x) + c = f (x) + c ⇒ f (x) = ۱ − + xx√ x√
۱
۳ x√ x√

۱
۳

لخاد 1389 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 27

∫ dx = ∫ dx = ∫ dxxsin۲

۱−cos x
(۱− x)cos۲

(۱−cos x)
(۱−cos x)(۱+cos x)

(۱−cos x)
= ∫ (۱ + cos x)dx = ∫ dx + ∫ cos xdx = x + sin x + c

روشک 1386 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

28

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
۱) cos ۲x = x − xcos۲ sin۲

۲) ∫ sin axdx = − cos ax + c۱
a

۳) ∫ cos axdx = sin ax + c۱
a

∫ dx = ∫ dx = ∫ dxcos ۲x
cos x−sin x

x− xcos۲ sin۲

cos x−sin x
(cos x−sin x)(cos x+sin x)

(cos x−sin x)
= ∫ (cos x + sin x)dx = sin x − cos x + c

12/23وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

29

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم
۱) ۱ + x =tan۲ ۱

xcos۲

۲) sin ۲x = ۲ sin x cos x

.میروآ یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  لوا ، ماگ  هب  هجوتاب

۱ + x = ⇒ = =tan۲ ۱
xcos۲ ۱ + xtan۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۱

xcos۲
‾ ‾‾‾‾√ ۱

| cos x|

< x < ⇒ cos x < ۰ ⇒ | cos x| = − cos xπ
۲

۳π
۲

⇒ = −۱ + xtan۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۱
cos x

⇒ ∫ sin ۲xdx = ∫ (− )(۲ sin x cos x)dx = ∫ −۲ sin xdx = ۲ cos x + c۱ + xtan۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۱
cos x

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

30

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

دیآ : یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  عبات   قتشم  فلا )
.تسا تروص   نیا  رد  دشاب ، عبات   رگا  ب )

.تسا لصاح   ج )

y = uv= v + uy′ u′ v′

G(x) = g(x)dt∫ x
a(x) = g(x)G′

f (x)dx = ۰∫ a
a

.میروآ یم تسد  هب  لوط   هب  یا  هطقن رد  ار   y عبات تسار  xقتشم  = ۲
y = x. G(x) ⇒ = G(x) + x (x)y′ G′

(x) =G′ x
۱+x۳√

(۲) = G(۲) + ۲ (۲) = ۰ + ۲ × = ۲ × =y′
+ G′ ۲

۱+۸√
۲
۳

۴
۳

هنیزگ 2 31

.دوش ماجنا  یگداس  هب لارگتنا  لصاح  ندروآ  تسد  هب  ات  میسیونب  راد  ناوت تروص  هب ار  لارگتنا  نورد  یاه  ترابع تسا  رتهب 

( + )dx = ( + )dx∫ ۱
۰ x√

۳ ۱
(۱+x)۲

∫ ۱
۰ x

۱
۳ (۱ + x)−۲

= ( + ) = ( − )۱
۴
۳

x
۴
۳ ۱

−۲+۱ (۱ + x)−۱ ]۱
۰

۳
۴ x

۴
۳ (۱ + x)−۱ ]۱

۰

= ( − ) − (۰ − ۱) = − + ۱ = + = + =۳
۴

۱
۲

۳
۴

۱
۲

۳
۴

۱
۲

۳
۴

۲
۴

۵
۴

لخاد 1384 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.مینک یم هبساحم  ار  نیعم  لارگتنا  لصاح  سپس  میناسر ، یم ناوت 2  هب  ار  لارگتنا  نورد  ترابع  ادتبا 

dx = (۱ − + )dx∫ ۲
۱ (۱ − )۱

x
۲

∫ ۲
۱

۲
x

۱
x۲

= dx − ۲ + dx = x − ۲ ln x −∫ ۲
۱ ∫ ۲

۱
dx
x ∫ ۲

۱
۱

x۲ ]۲
۱ ]۲

۱
۱
x ]۲

۱
= (۲ − ۱) − ۲(ln ۲ − ln ۱) − ( − )۱

۲
۱
۱

= ۱ − ۲(ln ۲ − ۰) − (− ) = ۱ − ۲ ln ۲ + = − ln = − ln ۴۱
۲

۱
۲

۳
۲ ۲۲ ۳

۲

روشک 1384 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

33

لخاد 1382 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

میناد : یم نامک   یاه  لومرف ساسا  ۲αcosرب  ۲α = α − αcos۲ sin۲

.مینک یم هبساحم  ار  هدش  هداد نیعم  لارگتنا  لصاح 

( x − x)dx = cos ۲xdx = sin ۲x∫
π
۶

۰ cos۲ sin۲ ∫
π
۶

۰
۱
۲ ]

π
۶
۰

= (sin ۲( ) − sin ۲(۰)) = (sin − sin ۰)۱
۲

π
۶

۱
۲

π
۳

= ( − ۰) = × =۱
۲

۳√
۲

۱
۲

۳√
۲

۳√
۴
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روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ینحنم  ۀزاب   رد  طخ  و  ۀزاب   رد  عبات  رادومن  هک  دـینک  هجوت  .مینک  یم مسر  ۀزاب   رد  ار  عبات   رادومن  ادتبا  فلا )
.تسا

ثلثم OMN و تحاسم  ۀبساحم  اب  ار  دراد  رارق  اه  x روحم طخ  و  نیب  هک  یتمـسق  .مینک  یم باسح  هلحرم  ود  رد  ار  اه  x روحم ینحنم و  نیب  روصحم  حطس  ب )
.میروآ یم تسد  هب  نیعم   لارگتنا  ۀبساحم  اب  ار  اه  x روحم ینحنم  و  نیب  روصحم  تمسق 

f (x)[−۲, ۳]−۲ ≤ x < ۰y = x۰ ≤ x ≤ ۳y = x۲

y = x

y = x۲dx∫ ۳
۰ x۲

.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  تبثم  هدش  هبساحم تحاسم  ود  ره  تسا  تبثم  یرادقم  هراومه  تحاسم  نوچ  هک  دینک  تقد 

= = × ۲ × ۲ = ۲S۱ S
OMN

Δ
۱
۲

= dx =S۲ ∫ ۳
۰ x۲ ۱

۳ x۳]۳
۰

= ( − ) = × ۲۷ = ۹ ⇒ = ۹۱
۳ ۳۳ ۰۳ ۱

۳ S۲

روصحم لک  تحاسم  = + = ۲ + ۹ = ۱۱S۱ S۲

هنیزگ 3 35

هچ رد  دوش  صخشم  دیاب  نوچ  .تسا  قلطم  ردق  لخاد  ترابع  یاه  هشیر ای  هشیر  نعت  لوا  مدق  دوب ، یقلطم  ردق  ترابع  کی  لارگتنا  نورد  ترابع  رگا  نیعم  لارگتنا  رد 
طوبرم یاه  هزاب رد  ار  نیعم  یاه  لارگتنا زا  کیره  سپـس  مینک ، هداس  ار  قلطم  ردق  میناوتب  ات  تسا  یفنم  یا  هدودحم هچ  رد  تبثم و  قلطم  ردق  لخاد  ترابع  یا  هدودحم

.مینک یم عمج  مهاب  ار  اه  نآ هدرک و  هبساحم  ناشدوخ  هب 

، تسا قلطم  ردق  لخاد  ترابع  ۀشیر  نوچ   ۀبساحم  . ینعی  و   طخ   ود  اه و  x روحم ینحنم  ، نیب  روصحم  حطس  تحاسم 

تـسد هب  ار  نیعم  لارگتنا  ود  ره  قلطم  ردق  دـشاب ، تبثم  دـیاب  تحاسم  رادـقم  نوچ  .دوش  یم میـسقت  و   تمـسق   ود  هب  یریگ  لارگتنا یاه  هزاب سپ 
: میروآ یم

۲x − ۱ = ۰ ⇒ ۲x = ۱ ⇒ x = ۱
۲

f (x)x = ۱x = −۱f (x)dx∣
∣∫

۱
−۱

∣
∣x = ۱

۲
[−۱, ]۱

۲[ , ۱]۱
۲

−۱ < x < ⇒ ۲x − ۱ < ۰ ⇒ |۲x − ۱| = −(۲x − ۱) = ۱ − ۲x۱
۲

< x < ۱ ⇒ ۲x − ۱ > ۰ ⇒ |۲x − ۱| = ۲x − ۱۱
۲
S = f (x)dx = |۲x − ۱|dx =∣

∣∫
۱

−۱
∣
∣

∣
∣∫

۱
−۱

∣
∣

(۱ − ۲x)dx + (۲x − ۱)dx = (x − ) + ( − x) =
∣

∣
∣∣∫

۱
۲

−۱
∣

∣
∣∣

∣
∣
∣∣∫

۱
۱
۲

∣
∣
∣∣

∣

∣
∣∣ x۲ ]

۱
۲
−۱

∣

∣
∣∣

∣

∣
∣∣ x۲ ]۱

۱
۲

∣

∣
∣∣

[( − ) − (−۱ − ۱)] + [(۱ − ۱) − ( − )] = + ۲ + ۰ + =∣
∣

۱
۲

۱
۴

∣
∣

∣
∣

۱
۴

۱
۲

∣
∣

۱
۴

۱
۴

۵
۲
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لخاد 1388 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تسد هب  ار  اه  x روحم اب  دروخرب  لحم  ۀلداعم   لح  اب  ادتبا  سپ  تسا  هدشن  صخـشم  اه  x روحم اب  ینحنم   دروخرب  لحم  لکش ، رد  فلا )
.میروآ یم

: اب تسا  ربارب  هدز  هیاس ۀیحان  تحاسم  مینک ، ضرف  ار   اه  x روحم اب  دروخرب  لحم  رگا  ب )

f (x) = x − x√f (x) = ۰

x = a
S = f (x)dx∣∣∫

a
۰

∣∣

: اب تسا  ربارب  هدز  هیاس ۀیحان  تحاسم  نیاربانب 

f (x) = ۰ ⇒ x − = ۰ ⇒ − = ۰ ⇒ ( − ۱) = ۰x√ ( )x√
۲ x√ x√ x√

= ۰ ⇒ = ۱ x = ۱− →−−
≠۰x√

x>۰
x − ۱‾ ‾‾‾‾√ x√ − →−−−−

۲ ناوت هب 

S = f (x)dx = (x − )dx = (x − )dx∣
∣∫

۱
۰

∣
∣

∣
∣∫

۱
۰ x√

∣
∣

∣
∣
∣∫ ۱

۰ x
۱
۲

∣
∣
∣

= ( − ) = ( − ) = − =∣
∣
∣ ۱

۲ x۲ ۲
۳ x

۳
۲ ]۱

۰
∣
∣
∣ ∣

∣
۱
۲

۲
۳

∣
∣

∣
∣

۱
۶

∣
∣

۱
۶

هنیزگ 4
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روشک 1388 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یریگ لارگتنا ۀدودحم  هجیتنرد  اه و  x روحم اب  ینحنم   دروخرب  لحم  اـت  میروآ  یم تسد  هب  ار  ۀلداعم   رفـص  زا  رت  گرزب ۀشیر  نیلوا  ادتبا  فلا )
.دوش صخشم 

اب : تسا  ربارب  هدز  هیاس ۀیحان  تحاسم  دشاب ، لوط   هب  یا  هطقن اه  x روحم اب  دروخرب   لحم  نیلوا  هکنیا  ضرف  اب  ب )

sin x + cos x = ۰f (x)

f (x)x = aS = f (x)dx∣∣∫
a

۰
∣∣

: اب تسا  ربارب  هدز  هیاس ۀیحان  تحاسم  سپ 

f (x) = ۰ ⇒ sin x + cos x = ۰ ⇒ sin x = − cos x

tan x = −۱ x =− →−−−
÷ cos x

− →−−−−−−−−−−−−
رفص زا  دعب  هشیر  نیلوا   

۳π
۴

S = f (x)dx = (sin x + cos x)dx = (− cos x + sin x)
∣

∣
∣∣∫

۳π

۴
۰

∣

∣
∣∣

∣

∣
∣∣∫

۳π

۴
۰

∣

∣
∣∣

∣

∣
∣∣ ]

۳π

۴
۰

∣

∣
∣∣

= (− cos + sin ) − (− cos ۰ + sin ۰) = ( + ) − (−۱ + ۰) = + ۱ = + ۱∣
∣

۳π
۴

۳π
۴

∣
∣

∣
∣∣

۲√
۲

۲√
۲

∣
∣∣

∣∣ ۲‾‾√ ∣∣ ۲‾‾√
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لخاد 1383 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هتفرگ رظن  رد  دیاب  هلداعم  نیا  تبثم  ۀشیر  هدش ، مسر لکش  هب  هجوتاب دشاب  ناتساوح  .مینک  یم صخـشم  ار  طخ   ینحنم  و  دروخرب  لحم  ادتبا  فلا )
.دوش صخشم  دیاب  زین  اه  x روحم اب  طخ  دروخرب  لحم  نینچمه  .دوش 

نیب روصحم  حطس  یدعب  ۀزاب  رد  اه و  x روحم ینحنم  و  نیب  روصحم  حطس  ۀزاب   رد  دشاب ، لوط   هب  یا  هطقن طخ  ینحنم و  دروخرب  لحم  رگا  ب )
.میروآ یم تسد  هب  ار  اه  x روحم طخ  و 

y = x۲y = ۲ − x

x = a(۰, a)y = x۲

y = ۲ − x

= ۲ − x ⇒ + x − ۲ = ۰x۲ x۲

(x + ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒ { x = −۲ غ ق ق
x = ۱

۲ − x = ۰ ⇒ x = ۲

هدز هیاس ۀیحان  تحاسم  = + = dx + (۲ − x)dxS۱ S۲
∣
∣∫

۱
۰ x۲ ∣

∣
∣
∣∫

۲
۱

∣
∣

= + (۲x − ) = − ۰ + (۴ − ۲) − (۲ − )∣
∣

۱
۳ x۳]۱

۰
∣
∣

∣
∣

x۲

۲ ]۲
۱
∣
∣

∣
∣

۱
۳

∣
∣

∣
∣

۱
۲

∣
∣

= + ۲ − = + =۱
۳

∣
∣

۳
۲

∣
∣

۱
۳

۱
۲

۵
۶
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لخاد 1385 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دریگ یم رارق  اه  x روحم ینحنم  و  نیب  ۀزاب   رد  هتشاد و  رارق  اه  x روحم طخ  و  نیب  ۀزاب   رد  روصحم  ,۰)ۀیحان  ۱)y = ۳x(۱, ۲)y = ۴ − x۲

.مینک یم عمج  مهاب  ار  اه  نآ و  قلطم ) ردق  لخاد  ود  ره  هتبلا   ) هدرک هبساحم  ار  نیعم  لارگتنا  ود  هدز ، هیاس ۀیحان  تحاسم  ۀبساحم  یارب 

هدز هیاس ۀیحان  تحاسم  = ۳xdx + (۴ − )dx∣
∣∫

۱
۰

∣
∣

∣
∣∫

۲
۱ x۲ ∣

∣
= + (۴x − ) = ( − ۰) + (۸ − ) − (۴ − )∣

∣
۳
۲ x۲]۱

۰
∣
∣

∣
∣

۱
۳ x۳ ]۲

۱
∣
∣

∣
∣

۳
۲

∣
∣

∣
∣

۸
۳

۱
۳

∣
∣

= + ۴ − = + = =۳
۲

∣
∣

۷
۳

∣
∣

۳
۲

۵
۳

۹+۱۰
۶

۱۹
۶
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ار تبثم  لوط  اب  دروخرب  ۀطقن  ام  تسا ، دروخرب  طاقن  زا  یکی  هک   تسا  مولعم  .میروآ  یم تسد  هب  ار  ینحنم   طخ  و  دروخرب  لحم  ادتبا 
.میهاوخ یم

.دیآ یم تسد  هب  ۀطبار   زا  ینحنم  طخ و  نیب  روصحم  ۀیحان  تحاسم  دشاب ، ینحنم  طخ و  دروخرب  ۀطقن  لوط  رگا  

: اب تسا  ربارب  روصحم  ۀیحان  تحاسم  سپ 

y = xy = − + ۵xx۲x = ۰

x = aS = (− + ۵x − x)dx∣∣∫
a

۰ x۲ ∣∣
x = − + ۵x ⇒ − + ۵x − x = ۰ ⇒ − + ۴x = ۰x۲ x۲ x۲

⇒ x(−x + ۴) = ۰ −x + ۴ = ۰ ⇒ x = ۴− →−
x≠۰

S = (− + ۵x − x)dx = (− + ۴x = (− + ۲ )∣
∣∫

۴
۰ x۲ ∣

∣
∣
∣∫

۴
۰ x۲ ∣

∣
∣
∣

۱
۳ x۳ x۲ ]۴

۰
∣
∣

= (− + ۳۲) − ۰ = ۳۲ − = − =∣
∣

۶۴
۳

∣
∣

۶۴
۳

۹۶
۳

۶۴
۳

۳۲
۳

لخاد 1387 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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روشک 1385 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ۀزاب  رد  اه و  x روحم ینحنم  و  نیب  دودحم  تحاسم  ۀزاب   رد  .مینک  یم هبـساحم  هلحرم  ود  رد  ار  اه  x روحم هدش و  مسر یاه  ینحنم هب  دودحم  تحاسم 
.مینک یم باسح  ار  اه  x روحم ینحنم  و  نیب  دودحم  تحاسم   

(۰, ۱)y = x۲

(۱, ۲)y = (x − ۲)۲

: لوا شور 

مود : شور 
ود ار  نآ  هدروآ و  تسد  هب  ۀزاب   رد  ار  اه  x روحم ینحنم  و  نیب  روصحم  تحاسم  میناوت  یم نیاربانب  تسا  نراقتم  هدش  صخـشم ۀیحان  رادومن ، هب  هجوتاب

.دیآ یم تسد  هب  باوج   مه  تروص  نیارد .مینک  ربارب 

روصحم ۀیحان  تحاسم  = dx + dx∣
∣∫

۱
۰ x۲ ∣

∣
∣
∣∫

۲
۱ (x − ۲)۲ ∣

∣
= dx + ( − ۴x + ۴)dx = + ( − ۲ + ۴x)∣

∣∫
۱

۰ x۲ ∣
∣

∣
∣∫

۲
۱ x۲ ∣

∣
∣
∣

۱
۳ x۳]۱

۰
∣
∣

∣
∣

۱
۳ x۳ x۲ ]۲

۱
∣
∣

= − ۰ + ( − ۸ + ۸) − ( − ۲ + ۴) = + − = + =∣
∣

۱
۳

∣
∣

∣
∣

۸
۳

۱
۳

∣
∣

۱
۳

∣
∣

۸
۳

۷
۳

∣
∣

۱
۳

۱
۳

۲
۳

y = x۲(۰, ۱)
۲
۳
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لخاد 1380 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب تبثم  لوط  نیرتمک  اب  یا  هطقن دیاب  دروخرب  لحم  نیا  .مینک  یم نعت  ار  یاه  و   ینحنم رادومن  یقلات  لحم  فلا )
ۀیحان تحاسم  میریگب ، رظن  رد  لوط   هب  یا  هطقن ار  دروخرب  ۀـطقن  رگا  سپ  دراد ، رارق  رادومن   یلااب  رادومن   رظندروم  ۀدودحم  رد  ب )

: اب تسا  ربارب  هدزروشاه 

y = sin ۲xy = cos ۲x
y = cos ۲xy = sin ۲xx = a

S = (cos ۲x − sin ۲x)dx∣∣∫
a

۰
∣∣

: اب تسا  ربارب  هدروخروشاه  ۀیحان  تحاسم  سپ 
sin ۲x = cos ۲x tan ۲x = ۱ ۲x = ⇒ x =− →−−−−

÷ cos ۲x
− →−−−−−−−−−

تبثم لوط  نیرتمک 
π
۴

π
۸

S = (cos ۲x − sin ۲x)dx = ( sin ۲x + cos ۲x)∣
∣∣∫

π
۸

۰
∣
∣∣

∣
∣∣

۱
۲

۱
۲ ]

π
۸
۰

∣
∣∣

= (sin + cos ) − (sin ۰ + cos ۰) = ( + ) − (۰ + ۱)∣
∣

۱
۲

π
۴

π
۴

۱
۲

∣
∣

∣
∣∣

۱
۲

۲√
۲

۲√
۲

۱
۲

∣
∣∣

= − = ( − ۱)∣
∣∣

۲√
۲

۱
۲

∣
∣∣

۱
۲ ۲‾‾√

هنیزگ 3 43

سپس دشاب ، ناسکی  رادقم   نآ  رد  هک  مینک  یم میـسقت  ییاه  هزابریز هب  ار  یریگ  لارگتنا ۀـیلوا  ۀدودـحم  نیاربانب  دوش ؛ یم هدـهاشم  تراـبع   لارگتنا  نورد  نوچ 
.مینک یم هبساحم  ار  نیعم  لارگتنا  لصاح 

[x][x]

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ , ۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰
۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ , ۲ ≤ x < ۳ ⇒ [x] = ۲

(x + [x])dx = (x − ۱)dx + xdx + (x + ۱)dx + (x + ۲)dx∫ ۳
−۱ ∫ ۰

−۱ ∫ ۱
۰ ∫ ۲

۱ ∫ ۳
۲

= ( − x) + + ( + x) + ( + ۲x)۱
۲ x۲ ]۰

−۱
۱
۲ x۲]۱

۰
۱
۲ x۲ ]۲

۱
۱
۲ x۲ ]۳

۲
= (۰ − ) + ( − ۰) + (۴ − ) + ( − ۶) = − + + + = ۶۳

۲
۱
۲

۳
۲

۲۱
۲

۳
۲

۱
۲

۵
۲

۹
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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.دوش صخشم  ۀطباض   ات  میریگ  یم روتکاف  ترابع   زا  سپس  میروآ ، یم تسد  هب  ار  نیعمان  لارگتنا  لصاح  ۳ادتبا  x√f (x)

∫ dx = ∫ dx−۱(۱+ )x√
۳

x
۱+۳ +۳ + −۱( )x√

۲ x√ ( )x√
۳

x

= ∫ dx = ∫ (۳ + + )dx۳x+۳ +xx√ x√
x

۳
x√

x√

= ∫ (۳ + ۳ + )dx = ۳x + + + cx− ۱
۲ x

۱
۲ ۳

۱
۲

x
۱
۲ ۱

۳
۲

x
۳
۲

= ۳x + ۶ + + c = ۳x + ۶ + x + c = ۳ ( + ۲ + x) + cx
۱
۲ ۲

۳ x
۳
۲ x√

۲
۳ x√ x√ x√

۲
۹

⇒ ۳ ( + ۲ + x) + c = ۳ . f (x) + c ⇒ f (x) = + ۲ + xx√ x√
۲
۹ x√ x√

۲
۹

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

45

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم یتاثلثم  طباور  زا 
۱ + x =tan۲ ۱

xcos۲

.میروآ یم تسد  هب  ۀزاب   رد  ار  نیعم  لارگتنا  رادقم  دریگب ، دناوت  یم یتملاع  هچ  ۀزاب   رد  هکنیا  هب  هجوتاب

: اب تسا  ربارب  نیعم  لارگتنا  لصاح  نیاربانب 

cos x(۰, π)(۰, π)

۱ + x = ⇒ = =tan۲ ۱
xcos۲ ۱ + xtan۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۱

xcos۲
‾ ‾‾‾‾√ ۱

| cos x|

۰ < x < π ⇒ | cos x| =
⎧

⎩
⎨⎪⎪

cos x ; ۰ < x < π
۲

− cos x ; < x < ππ
۲

= | cos x|dx = cos xdx + − cos xdx∫ π
۰

dx

۱+ xtan۲√
∫ π

۰ ∫
π
۲

۰ ∫ π
π
۲

= sin x − sin x = (sin − sin ۰) − (sin π − sin )]
π
۲
۰ ]π

π
۲

π
۲

π
۲

= (۱ − ۰) − (۰ − ۱) = ۱ + ۱ = ۲

هنیزگ 3 46

صخشم ۀطباض   ات  میریگ  یم روتکاف  زا   نیعمان  لارگتنا  لصاح  ندروآ  تسد  هب  زا  دعب  هتـشون ، هدش  کیکفت یاهرـسک  تروص  هب ار  لارگتنا  نورد  ترابع  ادتبا 
.دوش

۳ x√
۳f (x)

∫ dx = ∫ dx۷ −۴xx۲

x۲√۳
۷ −۴xx۲

x
۲
۳

= ∫ ( − )dx = ∫ (۷ − ۴ )dx۷x۲

x
۲
۳

۴x

x
۲
۳

x
۴
۳ x

۱
۳

= ۷ × − ۴ × + c = ۳ − ۳ + c۱
۷
۳

x
۷
۳ ۱

۴
۳

x
۴
۳ x

۷
۳ x

۴
۳

= ۳ − ۳x + c = ۳ ( − x) + cx۲ x√
۳ x√

۳ x√
۳ x۲

⇒ ۳ ( − x) + c = ۳ f (x) + c ⇒ f (x) = − xx√
۳ x۲ x√

۳ x۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 47

: مینک یم هدافتسا  لارگتنا  لخاد  ترابع  ندرک  رت  هداس یارب  ۀطبار   زا 

: سپ تسا  تبثم  هلصاف  نیا  رد  سونیس  دراد و  رارق  ۀلصاف   رد  ۀلصاف  ،  رد 

۱ − cos x = ۲sin۲ x
۲

dx = dx∫
۰

۲π
۲(۱ − cos x)‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ∫

۰

۲π
۲ (۲ )sin۲ x

۲
‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√
= dx = ۲ sin dx∫

۰

۲π
۴sin۲ x

۲
‾ ‾‾‾‾‾‾√ ∫

۰

۲π ∣
∣

x
۲

∣
∣

(۰, ۲π)x
۲(۰, π)

۲ sin dx = −۲ ( ) cos ]∫
۰

۲π
x
۲

۱
۱
۲

x
۲

۲π

۰

= (−۴ cos π) − (−۴ cos ۰) = ۴ + ۴ = ۸= −۴ cos ]x
۲

۲π

۰

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 48

: میریگ یم روتکاف  زا   نیاربانب  هدش ، هتفرگ  روتکاف  زا   تسار  فرط  رد  نوچ 

: سپ

∫ dx = ∫ ( − ) dx = ∫ (۴ − ) dx۴ −۱x۲

x√۳
۴x۲

x
۱
۳

۱

x
۱
۳

x
۵
۳ x

−۱
۳

= ۴ ( ) − + c = − + cx
۸
۳
۸
۳

x
۲
۳
۲
۳

۳
۲ x

۸
۳ ۳

۲ x
۲
۳

=۳
۲ x۲‾‾‾√۳ ۳

۲ x
۲
۳۳

۲ x
۲
۳

= ( − ۱) + c = + c۳
۲ x

۲
۳ x۲ ۳

۲ x۲‾‾‾√۳ ( − ۱)x۲

⏟f (x)

f (x) = − ۱x۲

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 49

(|۳x| − [x])dx = (−۳x + ۱)dx + ۳xdx = ( + x) + = ۰ − (− − ۱) + ( − ۰)∫
۱

−۱ ∫
۰

−۱ ∫
۱

۰

−۳
۲ x۲ | ۰

−۱
۳
۲ x۲| ۱

۰
۳
۲

۳
۲

= ۴
لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 50

: مینک یم هداس  ار  لارگتنا 

: تشاد میهاوخ  اب   لااب  ۀطبار  ۀسیاقم  اب 

A = ∫ dx = ∫ dx = ∫ dx − ∫ dx ⇒ A = ۲ + ۲ + C( −۱) ( +۱)x√ x√ x√
x۲

(x−۱)

x
۳
۲

x− ۱
۲ x− ۳

۲ x
۱
۲ x− ۱

۲

= ۲ + + C = (۲x + ۲) + Cx√
۲
x√

۱
x√

f (x) + C۱
x√

f (x) = ۲x + ۲

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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(|x| − [x])dx = (−x + ۲)dx + (−x + ۱)dx + xdx∫
۱

−۲ ∫
−۱

−۲ ∫
۰

−۱ ∫
۱

۰

= ( + ۲x) + ( + x) + ( ) = − − ۲ + + ۲ × ۲ − ۰ + + ۱ + − ۰ =−x۲

۲ ]−۱
−۲

−x۲

۲ ]۰
−۱

۱
۲ x۲ ]۱

۰
۱
۲

۲۲

۲
۱
۲

۱
۲

۱۱
۲

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 52

∫ dx = ∫ (x + − )dx = − − ۴ + C( − )x√
۱
x

۲ ۱
x۲

۲
x√

۱
۲ x۲ ۱

x
x√

⇒ = − − ۴ ⇒ f (x) = − ۸x − ۲f (x)
۲x

۱
۲ x۲ ۱

x
x√ x۳ x√

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

53

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم میسقت  ۀزاب  و   ود  هب  ار  ۀزاب   سپ  تسا ، قلطم  ردق  ۀشیر   x = ۲(۰, ۴)(۰, ۲)(۲, ۴)

f (x) dx = x − x − ۲ dx∫ ۴
۰ ∫ ۴

۰ ∣∣ ∣∣
= (x + x − ۲)dx + (x − (x − ۲)) dx∫ ۲

۰ ∫ ۴
۲

= (۲x − ۲)dx + ۲dx = +∫ ۲
۰ ∫ ۴

۲ − ۲x]x۲ ۲
۰ ۲x]۴

۲
= (۴ − ۴) − ۰ + ۲(۴ − ۲) = ۰ + ۴ = ۴
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هنیزگ 4 54

∫ (۳x + dx = ∫ (۹ + + ۲(۳x)( ))dx۱
x )۲ x۲ ۱

x۲
۱
x

= ∫ (۹ + + ۶)dx = ۹ × − + ۶x + Cx۲ ۱
x۲

x۳

۳
۱
x

= ۳ − + ۶x + C = + Cx۳ ۱
x

۳ −۱+۶x۴ x۲

x

= (۳ + ۶ − ۱) + C = f (x) + C ⇒ f (x) = ۳ + ۶ − ۱۱
x x۴ x۲ ۱

x x۴ x۲

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 55

: مینک نعت  ار  یریگ  لارگتنا ۀدودحم  دیاب  قلطم ، ردق  لخاد  ۀشیر  هب  هجوتاب

x − ۲ dx − ۲ dx = (۲ − x) dx+ (x − ۲) dx + ۲ dx∫
۶

۰
∣∣ ∣∣ ∫

۶

۰ ∫
۲

۰ ∫
۶

۲ ∫
۶

۰

= ۲x − + − ۲x − ۲x
∣
∣
∣ ۲
۰

x۲

۲
∣
∣
∣ ۲
۰

x۲

۲
∣
∣
∣ ۶
۲

∣
∣
∣ ۶
۲

∣
∣
∣ ۶
۰

= (۴ − ۰) − (۲ − ۰) + (۱۸ − ۲) − (۱۲ − ۴) − (۱۲ − ۰)
= ۴ − ۲ + ۱۶ − ۸ − ۱۲ = −۲

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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∫ dx = f (x) + C
x − ۱
x۳

۱
۲x۲

∫ dx = ∫ dx− ∫ dx = ∫ dx − ∫ dx
x − ۱
x۳

۱
x۲

۱
x۳ x−۲ x−۳

= − + C = + + C = + Cx−۱

−۱
x−۲

−۲
−۱
x

۱
۲x۲

−۲x + ۱
۲x۲

⇒ + C = + C ⇒−۲x + ۱
۲x۲

f (x)
۲x۲ f (x) = ۱ − ۲x⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هبعج1 یور  لخاد و  یاه  هداد نیگنایم  بیترت  و 33 و  هب  تسار  تمس  پچ و  تمس  یاه  هلابند نیگنایم  یرامآ ، ۀداد  یا 23  هبعج رادومن  رد 
؟ تسا مادک  اه  هداد نیا  لک  نیگنایم  .تسا   25

۲۱/۶

26 (2 (1
(4 (3

۲۵/۸
۲۶/۱۲۶/۲

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  تارغت ، بیرض  .تسا  اه 2190  هداد نیا  تاعبرم  عومجم  ربارب 240 و  اه  هداد مامت  عومجم  یرامآ ، ۀداد  رد 30 

(2 (1
(4 (3

۰/۲۲۵۰/۲۷۵
۰/۳۲۵۰/۳۷۵

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ریظن3 یزکرم  ۀیواز  نیرت  گرزب دیدج ، یاه  هداد یا  هریاد رادومن  رد  .تسا  هدش  فذح  16 و 16  ۀداد 14 ، هس  ریز ، یلیطتسم  رادومن  اب  یرامآ  یاه  هداد زا 
؟ تسا هجرد  دنچ  اه ، هتسد

90 (1
105 (2
120 (3
135 (4

هرامش 2 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

ۀیواز4 اب  ینّـس  هورگ  .تسا  هدش  مسر  هجرد  بسحرب  یزکرم  ۀیواز  اب  اه  نآ یا  هریاد رادومن  هک  دنا  هدـش میـسقت  ینّـس  هورگ  هب 5  هعماج ، کـی  دارفا 
؟ تسا هعماج  نیا  دصرد  دنچ  لماش  αیزکرم  ،

23 (1
32/5 (2

36 (3
37/5 (4

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک  اه ، عبرم نیا  علاضا  لوط  رد  تارغت  بیرض  .تسا  اه 65/44  نآ تحاسم  نیگنایم  ربارب 8 و  ییاه  عبرم علاضا  نیگنایم 

0/15 (2 0/12 (1
0/25 (4 0/2 (3

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یبرجت روکنک  رامآ  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟6 تسا مادک  هبعج ، لخاد  یاه  هداد نیگنایم  زا  هنایم  لضافت  یا ، هبعج رادومن  رد  .دنا  هدش هداد  ناشن  گرب  هقاس و  تروص  هب یرامآ  یاه  هداد

رفص (1
0/5 (2

1 (3
1/5 (4

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

زا7 رفن  دنچ  .تسا  هدـشن  نعت  نانآ  زا  رفن  ینوخ 32  هورگ  .دشاب  یم زیامتم  ینوخ  هورگ  اب  ینامزاس  نانکراک  دادـعت  اب  بسانتم  ریز ، یا  هریاد رادومن 
؟ دنتسه  B نوخ عون  یاراد  اه ، نآ

25 (1
30 (2
36 (3
40 (4

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  اه ، عبرم نیا  تحاسم  نیگنایم  .تسا  هدش  هبساحم  تارغت   بیرض  اب  دحاو  ییاه 15  عبرم علاضا  لوط  ۰/۲نیگنایم 
232 (2 229 (1
236 (4 234 (3

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  اه  هداد نیگنایم  قلطم ، یناوارف  لودج  رد 

29-3325-2921-2517-2113-17
دودح
هتسد

یناوارف12543

21/6 (2 21/4 (1
21/8 (4 21/7 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  اه ، عبرم نیا  علض  لوط  رد  تارغت  بیرض  .دنشاب  یم اه 490  عبرم نیا  تحاسم  نیگنایم  ربارب 84 و  ییاه  عبرم طیحم  نیگنایم 

0/27 (2 0/25 (1
0/33 (4 0/28 (3

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟11 تسا مادک  اه  هداد نیگنایم  ریز ، یعمجت  یناوارف  لودج  رد 

هتسد1110987 زکرم 

806844248
یناوارف
یعمجت

9/3 (2 9/2 (1
9/5 (4 9/4 (3

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

یاه12 هداد تارغت  بیرض  .دوش  لصاح  یدیدج  یاه  هداد ات  مینک  یم هفاضا  دحاو  اه 3  هداد زا  کیره  ربارب  ود  هب  نیگنایم 12 ، اب  یرامآ  ۀداد  رد 150 
؟ تسا یلبق  یاه  هداد تارغت  بیرض  رباربدنچ  دیدج 

(2 (1

(4 (3

۷
۹

۵
۶

۷
۸

۸
۹

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟13 تسین لوبقدروم  قیرط  مادک  هب  اه  هداد یروآ  عمج

هدهاشم (2 هبحاصم (1
هدننک تیاده شسرپ  (4 شیامزآ ماجنا  (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟14 تسا مادک  عیرس  شور  اب  ریز  ۀدش  یدنب هتسد ۀداد  نیگنایم 50 

134128122116110x

10121585f

 

123/68 (2 123/62 (1
124/06 (4 124/02 (3

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟15 تسا یریغتم  هنوگچ  اوه  یگدنیلاآ  عون 

هتسویپ یمّک  (2 هتسسگ یمّک  (1
یبیترت یفیک  (4 یمسا یفیک  (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

3/12وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟16 تسا مادک  اه  هداد نیا  نیگنایم  .تسا  هدش  نایب  اه  نآ یبسن  یناوارف  دصرد  اب  هتسد  رد 4  یرامآ  یاه  هداد

هتسد21181512 زکرم 

a253015یبسن یناوارف  دصرد 

16/8 (2 16/5 (1
17/1 (4 17 (3

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟17 تسا هجرد  دنچ  ۀزاب   هب  طوبرم  ۀیواز  یا ، هریاد رادومن  رد  دشاب ، اه 18/4  هداد نیگنایم  رگا  ریز ، یناوارف  لودج  رد 

25-2921-2517-2113-179-13
دودح
هتسد

1x743یناوارف

 

[۲۱, ۲۵)

75 (2 60 (1
90 (4 80 (3

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟18 تسین بسانم  اه  هداد یروآ  عمج یارب  قیرط  مادک 

صاخ یوگلا  (2 هبحاصم (1
شیامزآ (4 هدهاشم (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

قباطم19 هجرد ، دحاو  اب  هورگ  ره  یزکرم  ۀیواز  یا ، هریاد رادومن  رد  .دنا  هدش صخشم  زیامتم  دک  اب 6  نانآ  یلیصحت  کرادم  هک  دراد  دنمراک  یتکرش 160 
؟ تسا مادک  دک 4  اب  نانکراک  دادعت  .تسا  ریز  لودج 

دک654321

یزکرم1854994527 ۀیواز  α

54 (2 52 (1
58 (4 56 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟20 تسا مادک  اه  هداد سنایراو  ریز ، یناوارف  لودج  رد 

هتسد2421181512 زکرم 

یناوارف27934

11/96 (2 11/72 (1
12/36 (4 12/24 (3

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟21 تسا هجرد  دنچ  دشرا ، نانکراک  هب  طوبرم  ۀیواز  .میهد  یم ناشن  یا  هریاد یاهرادومن  اب  ار  نانکراک  کردم  عیزوت  لودج  ییوراد  تکرش  کی  رد 

کردمملپیدینادراکیسانشراکدشراارتکد عون 

دادعت301201809030

(2 (1
(4 (3

۸۴∘۹۲∘

۹۶∘۱۰۵∘

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

سنایراو22 دنوش ، فذـح  اه  نآ نیب  زا  و 50 ،  45 ، 15 روجان 10 ، یاـه  هداد رگا  .تسا  و 8  بیترت 30  هب رایعم  فارحنا  نیگنایم و  یراـمآ ، ۀداد  رد 25 
؟ تسا مادک  اًبیرقت  هدنام ، یقاب یاه  هداد

14/81 (2 14/72 (1
16/66 (4 15/33 (3

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 2 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
هرامش 2 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

یدنلب23 یبسن ، یناوارف  یا  هلیم رادومن  رد  دنوش ، یدنب  هتسد هورگ  هب 5  تارمن  نیا  رگا  .تسا  سلاک  کی  یلوبق  تارمن  دـصرد  ریز  گرب  هقاس و  رادومن 
؟ تسا مادک  ۀداد 77/5 ، ریظن  ۀلیم 

0/1 (1
0/15 (2
0/2 (3

0/25 (4

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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مادک24 دیدج  ۀداد  سنایراو 21  دوش ، هدوزفا  ناـنآ  هب  و 28   27 یاه 20 ، هداد رگا  .تسا  و 3  بیترت 25  هب  یرامآ  ۀداد  رایعم 18  فارحنا  نیگنایم و 
؟ تسا

9/36 (2 9/25 (1
9/63 (4 9/52 (3

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟25 تسا هجرد  دنچ  هورگ   هب  طوبرم  ۀیواز  یا  هریاد رادومن  اب  نآ  شیامن  رد  .تسا  زیامتم  هورگ  رد 5  ینف  تراهم  اب  نانکراک  دادعت  ریز  یا  هلیم Bرادومن 

75 (1
80 (2
84 (3
92 (4

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟26 تسا مادک  هدش  هداد یعمجت  یناوارف  اب  ریز  یرامآ  یاه  هداد رد  تارغت  بیرض 

هتسد14121086 زکرم 

یعمجت504433167 یناوارف 

0/18 (2 0/16 (1
0/28 (4 0/24 (3

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟27 تسا مادک  هبعج  لخاد  یاه  هداد سنایراو  .میهد  یم ناشن  یا  هبعج رادومن  اب  تسا  هدش  هداد  ناشن  گرب  هقاس و  رادومن  اب  هک  ار  یرامآ  یاه  هداد

9/25 (1
9/75 (2
10/15 (3
10/85 (4

لخاد 1396 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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هعماج28 ود  نیا  نیگنایم  رگا  .دنا  هداد یدیدج  ۀعماج  لیکشت  سنایراو 7/2 ، ۀزادنا 24 و  هب یرگید  ۀعماج  اب  سنایراو 12/6 ، ۀزادنا 12 و  هب هعماج  کی 
؟ تسا مادک  دیدج  ۀعماج  رایعم  فارحنا  دشاب ، ناسکی 

3 (2 2/9 (1
3/2 (4 3/1 (3

لخاد 1396 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟29 تسا مادک  اه ، هداد مامت  زا  دمُ  لضافت  نیگنایم  ریز ، گرب  هقاس و  رادومن  اب  یرامآ  یاه  هداد رد 

0/5 (1
1 (2

1/5 (3
2 (4

روشک 1396 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟30 تسا مادک  اه  هداد نیا  رد  تارغت  بیرض  .دشاب  یم اه 3250  نآ تاعبرم  عومجم  اه 275 و  هداد مامت  عومجم  یرامآ ، ۀداد  رد 25 

0/2645 (2 0/2572 (1
0/2727 (4 0/2672 (3

روشک 1396 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟31 تسا مادک  ریز ، یرامآ  یاه  هداد رد  تارغت ، بیرض 

هتسد2018161412 زکرم 

یناوارف6111797

(2 (1
(4 (3

۰/۱۰۰/۱۵
۰/۲۰۰/۲۵

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟32 تسا مادک  اه ، هداد لک  سنایراو  لباقم ، یناوارف  ربدنچ  رادومن  هب  هجوت  اب 
 
 

(1
(2
(3
(4

۴/۵
۴/۸

۴/۹۲
۵/۱۲

لخاد 1395 مود  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟33 تسا مادک  یاه   هداد تارغت  بیرض  .تسا  ضورفم  یاه   =هداد ۱, ۲, ۳, ۴, ۵xi= ۱۲ + ۶ui xi

(2 (1
(4 (3

۰/۴۰/۴۸
۰/۵۲۰/۶

لخاد 1395 مود  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

34: تسا ریز  تروص  هب  B و A رگراک ود  ینف  تراهم  نومزآ  تارمن 

؟ تسا رتشیب  مادک  لمع  تقد 

A : ۱۵, ۱۴, ۱۵, ۱۶, ۱۷, ۱۹
B : ۱۶, ۱۴, ۱۷, ۱۴, ۱۷, ۱۸

B (2 A (1
ینیب شیپ لباقریغ  (4 ناسکی (3

هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  کیزیف  یضایر و  یچملق 
لخاد 1393 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟35 تسا مادک  اه ، هداد لک  نیگنایم  ریز ، یلیطتسم  رادومن  هب  هجوتاب

8/42 (1
8/56 (2
8/65 (3
8/75 (4

روشک 1395 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

یدنب36 هتسب راـیعم 3/84  فارحنا  نزو 160 و  نیگنایم  اب  ار  ـلااک  ناـمه   B هاگتسد و  راـیعم 3/6  فارحنا  نزو 150 و  نیگنایم  اب  ییـلااک   A هاگتسد
؟ تسا رتشیب  نانیمطا  اب  نیگنایم  نوماریپ  مادک ، لمع  تقد  .دنک  یم

A (2 ناسکی (1
.درک رظنراهظا  ناوت  یمن (4 B (3

روشک 1395 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟37 تسا مادک  دیدج  یاه  هداد طسو  ۀتسد  رد  یبسن  یناوارف  دصرد  دوش ، هدوزفا  ۀداد 29 و 32  ود  ریز ، ربدنچ  رادومن  اب  یرامآ  یاه  هداد هب  رگا 

23 (1
24 (2
25 (3
26 (4

لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟38 تسا مادک  سنایراو  رادقم  مراهچ  ۀتسد  یناوارف  نعت  اب  دشاب ، ربارب 16  هدش ، یدنب هتسد یاه  هداد نیگنایم  رگا 

4/85 (1
4/92 (2

5/55 (3
5/74 (4

لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

ۀتسد39 ود  هب  هجوتاب نآ  یناوارف  ربدنچ  ریز  حطـس  تحاسم  یلیطتسم و   رادومن  تحاسم   S رگا هتسویپ ، ریغتم  اب  هدش  یدنب هتـسد یاه  هداد رد 
؟ دنا هنوگچ تحاسم  ود  نیا  دشاب ، یضرف 

S′

(2 (1
درک ناوت  یمن رظنراهظا  (4 (3

S = S′S > S′

S < S′

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟40 تسا مادک  یرامآ  یاه  هداد نیگنایم  ریز ، یلیطتسم  رادومن  هب  هجوتاب

14/2 (1
14/3 (2
14/4 (3
14/5 (4

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

یاه41 هداد نیگنایم  مینک ، میسقت  رب 5  سپـس  مینک و  هفاضا  دحاو  اه 4  هداد مامت  هب  رگا  .تسا  ریز  گرب  هقاس و  رادومن  تروص  هب یراـمآ  یاـه  هداد
؟ تسا مادک  دیدج 

14 (1
15/2 (2
15/8 (3

16 (4
روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟42 تسا مادک  اه ، عبرم نیا  تحاسم  نیگنایم  .تسا  اه 5  نآ سنایراو  ییاه 12 و  عبرم علاضا  لوط  نیگنایم 

134 (2 124 (1
169 (4 149 (3

روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 

9/12وتینرل 1396 @LazyKonKor



؟43 تسا مادک  دیدج  یاه  هداد نیگنایم  .مینک  یم مک  اه  نآ زا  دحاو  سپس 40  هدرک ، ربارب  هس  ار  ریز  گرب  هقاس و  رادومن  یاه  هداد مامت 

240 (1
245 (2
250 (3
255 (4

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟44 تسا مادک  اه  هداد نیا  تارغت  بیرض  تسا ، اه 480  نآ تاروذجم  عومجم  اه 72 و  هداد مامت  عومجم  یرامآ  ۀداد  رد 12 

(2 (1

(4 (3

۱
۴

۲
۹

۱
۳

۲
۵

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟45 تسا مادک  سنایراو  رادقم  نعت  ، اب  تسا  هدش  یدنب  هتسد یاه  هداد یبسن  یناوارف  ریز  لودج 

هتسد2016128 زکرم   

یبسن0/20/250/1 یناوارف   

α

α

16/8 (2 16/5 (1
17/6 (4 17/2 (3

روشک 1393 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟46 دنتسه مه  ربارب  هنایم  دم -  نیگنایم -  یاه  صخاش رادقم  ، مادک  یازا  هب  دادعا  ، ۀعومجم  ,۶۳}رد  ۷۰, ۶۶, ۵۰, ۷۷, ۶۵, ۶۴, x}x

65 (2 64 (1
یندشن (4 66 (3

روشک 1393 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟47 تسا مادک   x یاه هداد تارغت  بیرض  رادقم  ریز ، ۀدش  یدنب هتسد یرامآ  لودج  هب  هجوتاب

531-1-3

یناوارف13574

x − ۴۴

(2 (1
(4 (3

۰/۰۵۰/۰۸
۰/۱۰/۲

لخاد 1393 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟48 تسا هجرد  دنچ  ۀتسد   هب  طوبرم  ۀیواز  یا  هریاد رادومن  رد  دشاب ، هعماج 41  نیگنایم  رگا  ریز ، یرامآ  یاه  هداد یعمجت  یناوارف  لودج  رد 

هتسد4945413733 ۀدنیامن 

a4432177یعمجت یناوارف 

[۳۹, ۴۳)

98 (2 96 (1
108 (4 102 (3

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟49 تسا مادک  اه  عبرم نیا  تحاسم  نیگنایم  دشاب ، ییاه 15 و 0/2  عبرم علاضا  ۀزادنا  تارغت  بیرض  نیگنایم و  رگا 

229 (2 227 (1
234 (4 232 (3

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

مادک50 لصاح  ۀداد  رایعم 14  فارحنا  دنک ، یمن رغت  اه  هداد نیگنایم  دوش ، هفاضا  نآ  هب  یاه 16،24 و 26  هداد رگا  .تسا  رفص  یرامآ  ۀداد  سنایراو 11 
؟ تسا

1/25 (2 0/75 (1
2 (4 1/5 (3

روشک 1391 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟51 تسا هجرد  دنچ  ۀزاب   هب  طوبرم  ۀیواز  یا  هریاد رادومن  رد  تسا ، هدش  هداد  یبسن  یناوارف  دصرد  اب  هتسد  زکرم  ریز  لودج  رد 

هتسد29/526/523/520/517/5 زکرم   

18x2220/517یبسن یناوارف    دصرد   

[۲۵, ۲۸)

81 (2 72 (1
90 (4 84 (3

روشک 1391 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

تبسن52 .دنک  یمن رغت  طسو  ۀتسد  یبسن  یناوارف  دوش ، هدوزفا  لودج  نیا  هب  دیدج  ۀداد  رگا 20  .دنا  هدش یدنب  هتسد هقبط  رد 7  یرامآ  ۀداد  داتشه 
تسا  ؟ مادک  نآ  یلبق  قلطم  یناوارف  هب  روکذم  ۀتسد  یاه  هداد شیازفا 

 (2  (1

(4  (3

۳
۸

۱
۵

۱
۴

۱
۸

لخاد 1390 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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53، دشاب اه 27/5  هداد مامت  نیگناـیم  رگا  .تسا  و 30  بیترت 22  هب  هناگادـج  هبعج  فرط  ود  یاه  هداد نیگنایم  یراـمآ ، ۀداد  یا 36  هبعج رادومن  رد 
؟ تسا مادک  هبعج  لخاد  یاه  هداد نیگنایم  هاگنآ 

28/5 (2 28 (1
29/5 (4 29 (3

لخاد 1390 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

یبسن54 یناوارف  دوش ، هدوزفا  اه  نآ هب  هنایم  زا  رت  گرزب رگید  ۀداد  رگا 10  .تسا  لوا   ۀتسد  یبسن  یناوارف  هدش ، یدنب هتسد یرامآ  ۀداد  رد 80 
؟ تسا مادک  لوا  ۀتسد  رد  دیدج 

۰/۱۱۲۵

0/102 (2 0/1 (1
0/11 (4 0/105 (3

روشک 1390 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

؟55 تسا مادـک  اًبیرقت  هبعج  لـخاد  یاـه  هداد سناـیراو  .میهد  یم ناـشن  یا  هبعج رادومن  اـب  ار  یرامآ 13،12،21،17،12،11،10،9،17،16،20،7،18  یاه  هداد
             

4/95 (2 4/59 (1
5/71 (4 5/24 (3

روشک 1390 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

دنچ56 ، A ناتـسا رظانتم  یزکرم  ۀیواز  یا ، هریاد رادومن  رد  .تسا  هدش  مسرریز  یا  هلیم رادومن  ناتـسا ، شـش  رد  یا  هلغ تشک  ریز  حطـس  ۀـسیاقم  رد 
( تسا هلیم 0/5  ود  ره  حیحصریغ  تمسق  ( ؟ تسا هجرد 

64 (1
72 (2
80 (3
96 (4

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: یگداوناخ مان  مان و 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دنریگ یم رارق  هبعج  یور  لخاد و  یقبام  هبعج و  تسار  تمس  اه  نآ % 25 هبعج ، پچ  تمس  اه  هداد % 25 یا ، هبعج رادومن  کی  رد  فلا )
: دوش یم هبساحم  ریز  ۀطبار  زا  ۀداد  ، نیگنایم   ,nب ) , . . . ,x۱ x۲ xn

نیگنایم = + +...+x۱ x۲ xn

n

: میراد تسا ، اه 23  هداد لک  دادعت 

: نیاربانب
5 هبعج : پچ  تمس  یاه  هداد دادعت 

5 هبعج : تسار  تمس  یاه  هداد دادعت 
هبعج : یور  لخاد و  یاه  هداد دادعت 

: میراد .میروآ  یم تسد  هب  ار  تمسق  ره  یاه  هداد عومجم  ادتبا  اذل  میشاب  هتشاد  ار  اه  نآ عومجم  تسا  مزلا  اه ، هداد لک  نیگنایم  ۀبساحم  یارب 
اه هداد عمج  اه   هداد دادعت  نیگنایم  

: اب تسا  ربارب  اه  هداد لک  عمج 

: اب تسا  ربارب  اه  هداد لک  نیگنایم  نیاربانب 

[۲۳ × ] = ۵۲۵
۱۰۰

۲۳ − (۵ + ۵) = ۱۳

×=
هبعج پچ  تمس  یاه  هداد  عومجم  = ۵ × ۲۱/۶ = ۱۰۸
هبعج تسار  تمس  یاه  هداد  عومجم  = ۵ × ۳۳ = ۱۶۵
هبعج یور  لخاد و  یاه  هداد  عومجم  = ۱۳ × ۲۵ = ۳۲۵

اه هداد  لک  عمج  = ۱۰۸ + ۱۶۵ + ۳۲۵ = ۵۹۸

نیگنایم = = = اه۲۶ هداد  لک  عومجم 

اه هداد  لک  دادعت 
۵۹۸
۲۳

یبرجت روکنک  رامآ  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

: میناد یم .تسا  اه  هداد نیگنایم  رایعم و   فارحنا  هک   دیآ  یم تسد  هب  ۀطبار   زا  تارغت  بیرض  فلا )

و

: میراد ب )

CV = σ
x̄σx̄

=x̄ + +...+x۱ x۲ xn

n

= −σ ۲ + +...+x۲
۱ x۲

۲ x۲
n

n ( )x̄ ۲

n = ۳۰
+ +. . . + = ۲۴۰x۱ x۲ x۳۰

+ +. . . + = ۲۱۹۰x۲
۱ x۲

۲ x۲
۳۰

: میروآ تسد  هب  ار  اه  هداد رایعم  فارحنا  نیگنایم و  ادتبا  دوجوم ، تاعلاطا  هب  هجوت  اب 

: اب تسا  ربارب  اه  هداد تارغت  بیرض  سپ 

= = ۸x̄ ۲۴۰
۳۰

= − ⇒ = − = ۷۳ − ۶۴ = ۹ ⇒ σ = = ۳σ ۲ + +...+x۲
۱ x۲

۲ x۲
۳۰

۳۰ ( )x̄ ۲ σ ۲ ۲۱۹۰
۳۰ ۸۲ ۹‾‾√

CV = = = ۰/۳۷۵σ
x̄

۳
۸

2/20وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 3 3

: ریز لودج  قباطم  تاقبط  قلطم  یناوارف  عومجم  اب  تسا  ربارب  اه  هداد لک  دادعت 

قلطم  اهیناوارف    هتسد دودح   

13

21

17

9

قلطم یناوارف  نیاربانب  دوش ؛ یم مک  یکی  لوا ، ۀتسد  قلطم  یناوارف  زا  اتود و  مود  ۀتـسد  یاه  هداد دادعت  زا  مینک ، فذح  ار  16 و 16  یاه 14 ، هداد رگا 
زا اـت  هس هک  ییاـجنآزا .تشاد  دـهاوخ  یا  هریاد رادومن  رد  ار  یزکرم  ۀـیواز  نیرت  گرزب تسا و  قلطم  یناوارف  نیرتـشیب  هک  دوش  یم اـت  مود 19 ۀتسد 

.دوب دهاوخ  زین 57  اه  هداد لک  دادعت  میا  هتشاذگ رانک  ار  اه  هداد

fi

[۱۲, ۱۵)

[۱۵, ۱۸)

[۱۸, ۲۱)

[۲۱, ۲۴]

اه یناوارف عومجم  = ۱۳ + ۲۱ + ۱۷ + ۹ = ۶۰

= × = × =Si
fi
n ۳۶۰∘ ۱۹

۵۷ ۳۶۰∘ ۱۲۰∘

هرامش 2 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

4

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم باسح  ار  ۀزادنا   ادتبا  تسا ، ربارب   یا  هریاد رادومن  رد  اه  هجرد عومجم  هکنیا  هب  هجوت اب فلا )
: مینک یم هدافتسا  ریز  لومرف  زا  یزکرم   ۀیواز  اب  ینس  هورگ  دصرد  ندروآ  تسد  هب  یارب  ب )

۳۶۰ ∘α
α

ینس هورگ  دصرد  = × ۱۰۰α
۳۶۰

: اب تسا  ربارب  یزکرم   ۀیواز  اب  ینس  هورگ  دصرد 

α + ۷۰ + ۱۰ + ۸۰ + ۶۵ = ۳۶۰ ⇒ α + ۲۲۵ = ۳۶۰ ⇒
α = ۳۶۰ − ۲۲۵ = ۱۳۵ ⇒ α = ۱۳۵∘ ∘

۱۳۵ ∘

ینس هورگ  دصرد  = × ۱۰۰ = ۳۷/۵%۱۳۵
۳۶۰
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

5

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

تـسد هب  ریز  ۀطبار  زا  هداد و  ناشن  اب   ار  علاـضا  لوط  رایعم  فارحنا  ادتبا  اه ، عبرم نیا  علاـضا  لوط  رد  تارغت  بیرـض  ندروآ  تسد  هب  یارب 
: دیآ یم

صخشم ار  تارغت  بیرـض  لومرف  ، زا  هدافتـسا  اـب  هدرک و  هبـساحم  ار  سپ   تـسا ، و   تست   نـیا  رد 
.مینک یم

σ

σ = −∑ x۲
i

n x⎯ ⎯⎯ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√

= ۸x̄= ۶۵/۴۴∑ x۲
i

nσCV = σ
x̄

σ = = = = = ۱/۲−∑ x۲
i

n x⎯ ⎯⎯ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾
√ ۶۵/۴۴ − ۸۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۶۵/۴۴ − ۶۴‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۱/۴۴‾ ‾‾‾√

CV = = = ۰/۱۵σ
x̄

۱/۲
۸

هنیزگ 1 6

مشش و یاه  هداد نیگنایم   ) لوا کراچ  ربارب  لوا  ۀداد  ۀنایم 12  اب 62 و  تسا  ربارب  دشاب و  یم هنایم  مهدزیس  ۀداد  هک  تسا  ات  اه 25  هداد لک  دادعت 
و  متـــسیب ) مهدزوــن و  یاــه  هداد نیگناــیم   ) دـــشاب یم موــس  کراــچ  ربارب  زین  رخآ  ۀداد  ۀـــنایم 12  و  و  مــتفه )

: سپ  ؛
: زا تسا  ترابع  دنریگ  یم رارق  هبعج  لخاد  رد  هک  ییاه  هداد تلاح  نیا  رد  و 

= = ۵۵Q۱
۵۴+۵۶

۲
= = ۷۱Q۳

۷۱+۷۱
۲

۵۶, ۵۷, ۵۹, ۵۹, ۶۰, ۶۰, ۶۲, ۶۳, ۶۳, ۶۵, ۶۵, ۶۶, ۷۱ ⇒ هنایم = ۶۲

نیگنایم = = = ۶۲۵۶ + ۵۷+. . . +۷۱
۱۳

۸۰۶
۱۳

نیگنایم هنایم و  فلاتخا  = ۰
لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 7

θ = − ( + + + ) =۳۶۰∘ ۷۰∘ ۷۵∘ ۳۵∘ ۱۰۰∘ ۸۰∘

۳۲ = × لک یناوارف  ⇒ لک یناوارف  = ۱۴۴۸۰∘

۳۶۰∘

B ینوخ هورگ  لک  یناوارف  = × ۱۴۴ = ۳۰۷۵∘

۳۶۰∘

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 8

: میراد سنایراو  ۀطبار  قباطم 

تارغت بیرض  = ⇒ CV = σ = ۳ ⇒ = رایعم۹ فارحنا 

نیگنایم
σ
a − →−−−−

CV=۰/۲

=۱۵ā
σ ۲

= − ۹ + = = ⇒ = ۲۳۴σ ۲ + +...+a۲
۱ a۲

۲ a ۱
n

n a−۲ − →−−−
=۱۵ā

=a۲
i Si ۱۵۲ + +...+S۱ S۲ Sn

n S̄ S̄

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 9

3127231915

12543

 

840-4-8

12543

xi

fi

− ۲۳xi

fi

− ۲۳ = = = = −۱/۶ ⇒ = ۲۳ − ۱/۶ = ۲۱/۴x̄ Σxi fi
Σfi

(−۲۴)+(−۱۶)+۰+(۸)+(۸)
۱۵

−۲۴
۱۵ x̄

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 10

= − = ۴۹۰ − ۴۴۱ = ۴۹ ⇒ σ = ۷σ ۲ Σx۲
i

n
x̄۲ − →−−−−−−−−−−−

=۴ ,۴ =۸۴⇒ =۲۱P̄ x̄ x̄ x̄
σ ۲

CV = = = ≃ ۰/۳۳σ
x̄

۷
۲۱

۱
۳

روشک 1392 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 11

هتسد نآ  یعمجت  یناوارف  اب  تسا  ربارب  هتسد  ره  قلطم  یناوارف  دعب ، هب  مود  ۀتسد  زا  تسا و  ربارب  نآ  قلطم  یناوارف  اب  لوا  ۀتسد  یعمجت  یناوارف 
: دیسر ریز  لودج  هب  ناوت  یم لاؤس ، تروص  لودج  هب  هجوتاب سپ  لبق ، ۀتسد  یعمجت  یناوارف  یاهنم 

هتسد 1110987 زکرم 

قلطم 122420168 یناوارف 

: مینک یم مک  دحاو   9 اه ، هداد ۀمه  زا  تابساحم ، ماجنا  تلوهس  یارب 

210-1-2

122420168

: میراد تسا ، رخآ  ۀتسد  یعمجت  یناوارف  اب  ربارب  اه ، هداد لک  دادعت  هکنیا  هب  هجوتاب

: هک دوش  یم هجیتن  زا   هکنیا   هب  هجوتاب لاح 

( )xi

( )fi

− ۹xi

fi

= ⇒ = ⇒ = ۰/۲x − ۹⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ (−۲×۸)+(−۱×۱۶)+(۰×۲۰)+(۱×۲۴)+(۲×۱۲)
۸۰ x − ۹⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ۱۶

۸۰ x − ۹⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

= a + bax + b
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

x̄= ۰/۲x − ۹⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

− ۹ = ۰/۲ ⇒ = ۹/۲x̄ x̄

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 12

: اب دوش  یم ربارب  اه  هداد نیا  تارغت  بیرض  تروص  نیا  رد  میهد ، یم ناشن  اب  و   بیترت  هب  ار  هیلوا  یاه  هداد نیگنایم  رایعم و  فارحنا 

: میراد دیدج  یاه  هداد تارغت  بیرض  ۀبساحم  یارب 

: سپ میناد  ، یم

: اب تسا  ربارب  هیلوا ، یاه  هداد تارغت  بیرض  هب  دیدج  یاه  هداد تارغت  بیرض  تبسن  سپ  لاؤس  ، ضرف  هب  هجوتاب

σxx̄
C = (∗)Vx

σx
x̄

C =V(۲x+۳)
σ (۲x+۳)

۲x+۳⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

{ = a + bax + b
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

x̄
= |a|σax+b σx

C = (∗∗)V(۲x+۳)
۲σx

۲ +۳x̄

= =− →−−−−
(∗),(∗∗) CV(۲x+۳)

CVx

۲σx
۲ +۳x̄

σx
x̄

۲x̄
۲ +۳x̄

= ۱۲x̄

= =۲×۱۲
۲×۱۲+۳

۲۴
۲۷

۸
۹

لخاد 1392 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 13

: دراد دوجو  هداد  یروآ  عمج شور  راهچ 
.هدش هیهت شیپ  زا  یاه  هداد زا  هدافتسا  - 1

یبتک ۀمان  شسرپ هبحاصم ،) یهافش ،  ) صاخشا زا  اًمیقتسم  همان : شسرپ قیرط  زا  - 2
عیاقو تبث  هدهاشم و  قیرط  زا  - 3

شیامزآ ماجنا  قیرط  زا  - 4

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 14

، میریگ یم رظن  رد  ار   ینیمخت  نیگنایم  سپ  تسا ، اه   هنیزگ هب  هجوتاب میهد ، ناشن  اب   ار  اه  هداد نیا  نیگنایم  رگا 
: میراد .تسا  هک   یروط هب

134128122116110x

104-2-8-14

10121585f

: یفرطزا

x̄۱۲۳ < < ۱۲۵x̄= ۱۲۴X̄
a = x − X̄

a = x − X̄

= = = = = −۰/۳۲ā
∑ fi ai

∑ fi

۵(−۱۴) + ۸(−۸) + ۱۵(−۲) + ۱۲(۴) + ۱۰(۱۰)
۵ + ۸ + ۱۵ + ۱۲ + ۱۰

−۷۰ − ۶۴ − ۳۰ + ۴۸ + ۱۰۰
۵۰

−۱۶
۵۰

(∗)
a = x − ⇒ = − −۰/۳۲ = − ۱۲۴ ⇒ = ۱۲۴ − ۰/۳۲ ⇒ = ۱۲۳/۶۸X̄ ā x̄ X̄ −→−

(∗)
x̄ x̄ x̄

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 15

رد دینک  هجوت  .تسا  یمسا  یفیک  سپ  دشاب ، هریغ  نبرک و  دیـسکا  ید نبرک ، دیـسکونوم  یگدنیلاآ  تروص  هب دناوت  یم اوه  یگدنیلاآ  عون  هک  ییاجنآزا
.تسا هدشن  لاؤس  دشاب ، یم هتسویپ  یمّک  هک  اوه  یگدنیلاآ  نازیم  لاؤس  نیا 

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 16

: میراد .دشاب  دصرد  اب 100  ربارب  دیاب  یبسن  یاه  یناوارف دصرد  عومجم 

میراد : دشاب ، اه  هداد لک  دادعت   n ما و i ۀتسد قلطم  یناوارف  یبسن و  یناوارف  بیترت  هب  رگا  و  
۱۵ + ۳۰ + ۲۵ + α = ۱۰۰ ⇒ α = ۳۰ دصرد

Fifi= ⇒ = nFi
fi
n fi Fi

نیگنایم = =
۱۲ × + ۱۵ × + ۱۸ × + ۲۱ ×f۱ f۲ f۳ f۴

n
۱۲ × n + ۱۵ × n + ۱۸ × n + ۲۱ × nF۱ F۲ F۳ F۴

n
⇒ نیگنایم = ۱۲ × + ۱۵ × + ۱۸ × + ۲۱ × = ۱۲ × ۰/۱۵ + ۱۵ × ۰/۳ + ۱۸ × ۰/۲۵ + ۲۱ × ۰/۳F۱ F۲ F۳ F۴

= ۱۷/۱
روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 17

: دیسر ریز  لودج  هب  ناوت  یم لاؤس  تروص  لودج  هب  هجوتاب

2723191511
هتسد  زکرم 

1x743 یناوارف

( )xi

( )fi

= ۱۸/۴ = ⇒ ۱۸/۴ =x̄
Σfi xi

Σfi
− →−−−

=۱۸/۴x̄ ۳۳ + ۶۰ + ۱۳۳ + ۲۳x + ۲۷
۳ + ۴ + ۷ + x + ۱

۲۵۳ + ۲۳x
۱۵ + x

⇒ ۱۸/۴ = ⇒ = ⇒ ۰/۸ = ⇒ ۰/۸(۱۵ + x) = ۱۱ + x
۲۳(۱۱ + x)

۱۵ + x
۱۸/۴
۲۳

۱۱ + x
۱۵ + x

۱۱ + x
۱۵ + x

⇒ ۱۲ + ۰/۸x = ۱۱ + x ⇒ ۱ = ۰/۲x ⇒ x = ۵

یا هریاد رادومن  رد  i ۀتسد ۀیواز  : = ×αi
fi

Σfi
۳۶۰∘

رظن دروم  ۀیواز  : α = × =۵
۱۵ + ۵ ۳۶۰∘ ۹۰∘

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 18

، هدهاشم شیامزآ و  هبحاصم ، .میمان  یم هداد  ار  اه  هنومن یـسررب  یریگ و  هزادـنا زا  لصاح  جـیاتن  .مینک  یم یریگ  هنومن هداد ، یروآ  عمج یارب  لاًومعم 
.دنتسه هداد  یروآ  عمج یارب  ییاه  شور

.دنک یوریپ  یصاخ  نوناق  زا  دیابن  اه  نآ باختنا  ینعی  دنوش ؛ باختنا  یفداصت  روط  هب دیاب  هنومن  یاضعا  هک  تسا  نآ  مهم  ۀتکن 

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 19

: سپ تسا ، هجرد  یا 360  هریاد رادومن  رد  یزکرم  یایاوز  عومجم 

: هاگنآ دشاب ، هدش  یدنب هتسد یرامآ  ۀداد   N رد  f یناوارف اب  یا  هتسد اب  رظانتم  ۀیواز  رگا  ، یفرطزا 
+ + + α + + = ⇒ α =۲۷∘ ۴۵∘ ۹۹∘ ۵۴∘ ۱۸∘ ۳۶۰∘ ۱۱۷ ∘

α

α = × ⇒ = × ⇒ f = = ۵۲f
N ۳۶۰∘ ۱۱۷ ∘ f

۱۶۰ ۳۶۰∘ ×۱۱۷۱۶۰∘

۳۶۰∘

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 20

زا هدافتـسا  اب  هک  میـسر  یم ریز  لودج  هب  نیاربانب  دنک ؛ یمن یرغت  اه  هداد سنایراو  رغت ، نیا  ماجنا  اب  .مینک  یم مک  دحاو   11 اه ، هداد ۀمه  زا  ادتبا 
: مینک یم هبساحم  ار  اه  هداد نیگنایم  ۀطبار  ،

هتسد 1310741 زکرم 

27934(  ) یناوارف

=x̄ Σfi xi

Σfi

( )xi

fi

= = = ۷x̄
۴ × ۱ + ۳ × ۴ + ۹ × ۷ + ۷ × ۱۰ + ۲ × ۱۳

۴ + ۳ + ۹ + ۷ + ۲
۱۷۵
۲۵

سنایراو : = =σ ۲ Σfi ( − )xi x̄ ۲

Σfi

۴ + ۳ + ۹ + ۷ + ۲(۱ − ۷)۲ (۴ − ۷)۲ (۷ − ۷)۲ (۱۰ − ۷)۲ (۱۳ − ۷)۲

۴ + ۳ + ۹ + ۷ + ۲
= = = ۱۲/۲۴۱۴۴ + ۲۷ + ۰ + ۶۳ + ۷۲

۲۵
۳۰۶
۲۵

روشک 1390 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 21

یا هریاد رادومنرد  i ۀتسد ۀیواز  = ×αi
fi

Σfi
۳۶۰∘

α = × = × =۱۲۰
۳۰ + ۹۰ + ۱۸۰ + ۱۲۰ + ۳۰ ۳۶۰∘ ۱۲۰

۴۵۰ ۳۶۰∘ ۹۶∘

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 22

زا ار  روجان  یاه  هداد هب  طوبرم  تلامج  تسا  یفاک  هدنام ، یقاب یاه  هداد سنایراو  ۀبـساحم  یارب  نیاربانب  درکن ، یرغت  نیگنایم  اه ، هداد فذـح  اب 
: مینک فذح  سنایراو 

روجان یاه  هداد فذح  اب  اه  هداد نیگنایم  : = = = = ۳۰x̄ ۲۵×۳۰−(۵۰+۴۵+۱۵+۱۰)
۲۵−۴

۷۵۰−۱۲۰
۲۱

۶۳۰
۲۱

= = ۶۴ ⇒ =σ ۲ (۸)۲ ( )σ ′ ۲ ۶۴ × ۲۵ − [ + + + ](۱۰ − ۳۰)۲ (۱۵ − ۳۰)۲ (۴۵ − ۳۰)۲ (۵۰ − ۳۰)۲

۲۵ − ۴
= = = ۱۶/۶۶۱۶۰۰ − ۱۲۵۰

۲۱
۳۵۰
۲۱

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
هرامش 2 1395 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
هرامش 2 1396 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 
هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  یبرجت  مولع  یچملق 

هنیزگ 1 23

.دوش یم ربارب   تارغت  ۀنماد  سپ  .تسا  هداد 95  نیرتشیب  هداد 60 و  نیرتمک  رادومن ، هب  هجوتاب

: میراد نیاربانب  یاه 75 و 76 ؛) هداد  ) تسا ربارب 2  هزاب  نیا  قلطم  یناوارف  دشاب و  یم ۀزاب   هب  طوبرم  ۀداد  

۹۵ − ۶۰ = ۳۵

هتسد ره  لوط  = = = تارغت۷ ۀنماد 

هتسد دادعت 
۳۵
۵

[۶۰, ۶۷), [۶۷, ۷۴), [۷۴, ۸۱), [۸۱, ۸۸), [۸۸, ۹۵]
۷۷/۵[۷۴, ۸۱)

یبسن یناوارف  = = = قلطم۰/۱ یناوارف 

لک یناوارف 
۲
۲۰

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 24

.تسا نامه 25  دیدج  یاه  هداد نیگنایم  نیاربانب  دشاب   یم ربارب 25  هدش  هفاضا یرامآ  ۀداد  هس  نیگنایم  هکاجنآزا 

سنایراو = ⇒ ۹ = ⇒ = ۱۸ × ۹ = ۱۶۲∑ ( − )xi x̄ ۲

n
∑ ( − )xi x̄ ۲

۱۸ ∑
i=۱

۱۸
( − ۲۵)xi

۲

( = ۲۵)۲۰+۲۷+۲۸
۳

= =σ ′ ۲
( − ۲۵∑

i=۱

۲۱
xi )۲

۲۱

+ + +∑
i=۱

۱۸
( − ۲۵)xi

۲ (۲۰ − ۲۵)۲ (۲۷ − ۲۵)۲ (۲۸ − ۲۵)۲

۲۱
= = ≃ ۹/۵۲۱۶۲ + ۲۵ + ۴ + ۹

۲۱
۲۰۰
۲۱

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

25

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.مینک یم نعت  ار  هورگ   هب  طوبرم  ۀیواز  ۀطبار  ، زا  هدافتسا  =اب  ×αi
fi
n ۳۶۰∘

B

= × ۳۶۰ = × ۳۶۰ = × ۳۶۰ = ۸۰αB
۷۴

۱۰۰+۷۴+۳۰+۸۷+۴۲
∘ ۷۴

۳۳۳
∘ ۲

۹
∘

هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

26

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

لومرف  زا  هدافتـسا  اـب  سپـس  مینک ، یم یـسیونزاب  قلطم  یناوارف  ساـسا  رب  ار  لودـج  ادـتبا  .تسا  یعمجت  یناوارف  بسح  رب  هدـش  هداد لودـج 
.مینک یم هبساحم  ار  تارغت  بیرض  ، CV = σ

x

14121086

6111797

xi

fi

= = = ۱۰x̄ ∑ fi xi

∑ fi
(۶×۷)+(۸×۹)+(۱۰×۱۷)+(۱۲×۱۱)+(۱۴×۶)

۷+۹+۱۷+۱۱+۶

= =σ ۲ ∑ fi ( − )xi x̄ ۲

∑ fi
۷ +۹ +۱۷ +۱۱ +۶(۶−۱۰)۲ (۸−۱۰)۲ (۱۰−۱۰)۲ (۱۲−۱۰)۲ (۱۴−۱۰)۲

۵۰
= = ۵/۷۶ ⇒ σ = = ۲/۴۲۸۸

۵۰ ۵/۷۶‾ ‾‾‾‾√
CV = = = ۰/۲۴σ

x̄
۲/۴
۱۰

هنیزگ 4 27

نیب موس  کراچ  مراهچ و  موس و  یاه  هداد نیب  لوا  کراـچ  هجیتنرد  هدوب و  هناـیم  متفه  ۀداد  سپ  تسا ، اب 13  ربارب  اه  هداد دادعت  هکنآ  هب  هجوتاب
.تسا مهد  ات  مراهچ  یاه  هداد لماش  یا  هبعج رادومن  ینعی  دریگ ، یم رارق  مهدزای  مهد و  یاه  هداد

۲۹, ۳۱, ۳۳, ۳۴, ۳۵, ۳۶, ۴۰
= = ۳۴x̄ ۲۹+۳۱+۳۳+۳۴+۳۵+۳۶+۴۰

۷

= = = ۱۰/۸۵σ ۲ ∑ ( − )xi x̄ ۲

n
۷۶
۷

لخاد 1396 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 28

: میراد هاگنآ  میهد ، شیامن  اب   ار  مود  ۀعماج  یاه  هداد اب  و  ار  لوا  ۀعماج  یاه  هداد رگا 

: اب تسا  ربارب  اه  هداد لک  سنایراو  سپ  هکنآ  ، هب  هجوتاب

.تسا اب   ربارب  اه  هداد رایعم  فارحنا  هجیتنرد  و 

xiyi

= ⇒ ۱۲/۶ =σ ۲
۱

∑ ( − )xi x̄ ۲

n۱

∑ ( − )xi x̄ ۲

۱۲
⇒ ∑ ( − = ۱۵۱/۲xi x̄)۲

= ⇒ ۷/۲ =σ ۲
۲

∑ ( − )y i ȳ ۲

n۲

∑ ( − )y i ȳ ۲

۲۴
⇒ ∑ ( − = ۱۷۲/۸yi ȳ)۲

=x̄ ȳ

= = = ۹σ ۲ ∑ +∑( − )xi x̄ ۲ ( − )y i ȳ ۲

+n۱ n۲
۳۲۴
۳۶

σ = ۳
لخاد 1396 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 29

: میراد .تسا  ربارب 32  اه  هداد دم 

اه  هداد مامت  زا  دم  لضافت  نیگنایم   = (۲۳ − ۳۲) + (۲۵ − ۳۲)+. . . +(۴۵ − ۳۲)
۱۶

= = − ۳۲ = ۳۳ − ۳۲ = ۱(۲۳ + ۲۵+. . . +۴۵) − ۱۶ × ۳۲
۱۶

۵۲۸
۱۶

روشک 1396 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 30

= − = − = ۱۳۰ − ۱۲۱ = ۹ ⇒ σ = ۳σ ۲ ∑ x۲
i

n
( )x̄ ۲ ۳۲۵۰

۲۵ ( )۲۷۵
۲۵

۲

= , = = ۱۱x̄
∑ xi

n
x̄

۲۷۵
۲۵

CV = = = ۰/۲۷۲۷σ
x̄

۳
۱۱

روشک 1396 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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= ⇒ = = ⇒ = ۱۶x̄

∑
i=۱

۵
fi xi

N
x̄

۸۴ + ۱۲۶ + ۲۷۲ + ۱۹۸ + ۱۲۰
۵۰

۸۰۰
۵۰ x̄

= =σ ۲
( −∑

i=۱

۵
fi xi x̄)۲

N
۷ + ۹ + ۱۷ + ۱۱ + ۶(۱۲ − ۱۶)۲ (۱۴ − ۱۶)۲ (۱۶ − ۱۶)۲ (۱۸ − ۱۶)۲ (۲۰ − ۱۶)۲

۵۰
= = ⇒ = ⇒ σ =σ ۲ ۱۱۲ + ۳۶ + ۰ + ۴۴ + ۹۶

۵۰
۲۸۸
۵۰ σ ۲ ۱۴۴

۲۵
۱۲
۵

CV = = ⇒ CV = = ۰/۱۵σ
x⎯ ⎯⎯

۱۲
۵
۱۶

۱۲
۱۶ × ۵

روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

32

لخاد 1395 مود  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

لک سنایراو   نیگنایم  و  هاگنآ  دشاب ، هتسد  نیا  یناوارف  ما و   ۀتسد  زکرم  هک   یروط  هب دنشاب  هتشاد  رارق  هتسد   n رد اه  هداد لک  رگا 
: دیآ یم تسد  هب ریز  طباور  زا  اه  هداد

xiifi( )x̄( )σ ۲

=x̄
+ +...+f۱ x۱ f۲x۲ fnxn

+ +...+f۱ f۲ fn

=σ ۲ + +. . . +f۱( − )x۱ x̄ ۲ f۲( − )x۲ x̄ ۲ fn( − )xn x̄ ۲

+ +. . . +f۱ f۲ fn

: مینک یم مسر  ار  اه  هداد هب  طوبرم  یناوارف  لودج  ادتبا  هدش ، هداد یناوارف  ربدنچ  رادومن  هب  هجوت  اب 

119753

35872

: مینک یم هبساحم  ار  اه  هداد سنایراو  سپس  نیگنایم و  لوا ، ماگ  طباور  زا  هدافتسا  اب 

xi

fi

= = = ۷x̄ ۲(۳)+۷(۵)+۸(۷)+۵(۹)+۳(۱۱)
۲+۷+۸+۵+۳

۱۷۵
۲۵

= = ۵/۱۲σ ۲ ۲ + ۷ + ۸ + ۵ + ۳(۳ − ۷)۲ (۵ − ۷)۲ (۷ − ۷)۲ (۹ − ۷)۲ (۱۱ − ۷)۲

۲ + ۷ + ۸ + ۵ + ۳

هنیزگ 1 33
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لوا ماگ 

مود ماگ 

لخاد 1395 مود  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

: دوش یم فیرعت  ریز  تروص  هب  اه  هداد نیا  تارغت  بیرض  میشاب ، هتشاد  ۀداد    n رگا

: میراد تساه و  هداد نیگنایم  هک  

: میراد تساه و  هداد رایعم  فارحنا  و  

, . . . , ,xn x۲ x۱
CV = σ

x̄
x̄

=x̄ + +...+x۱ x۲ xn

n

σ

=σ ۲ + +...+( − )x۱ x̄ ۲ ( − )x۲ x̄ ۲ ( − )xn x̄ ۲

n

.درک هبساحم  ار  اه  تارغت  بیرض  ناوت  یم شور  ود  اب 
: لوا شور 

: اب تسا  ربارب  اه  تارغت  بیرض  نیاربانب 

: مود شور 
ددع کی  اب  اه  هداد مامت  رگا  دوش و  یم برـض  تباث  ددع  نآ  رد  زین  اه  هداد نیگنایم  هاگنآ  مینک  برـض  تباث  ددع  کی  رد  ار  اه  هداد مامت  رگا  ۀتکن 1 :

.دوش یم عمج  تباث  ددع  نآ  اب  زین  اه  هداد نیگنایم  هاگنآ  دوش  عمج  تباث 
کی اب  اه  هداد مامت  رگا  دوش و  یم برض  تباث  ددع  نآ  رد  زین  اه  هداد رایعم  فارحنا  هاگنآ  مینک  برـض  تباث  ددع  کی  رد  ار  اه  هداد مامت  رگا  ۀتکن 2 :

.دنک یمن یرغت  اه  هداد رایعم  فارحنا  هاگنآ  دوش  عمج  تباث  ددع 
رایعم  فارحنا  نیگنایم و  لااب ، ۀتکن  ود  هب  هجوت  اب  سپـس  میروآ ، یم تسد  هب ار  اه  رایعم  فارحنا  نیگنایم و  لوا ، ماگ  طباور  زا  هدافتـسا  اب  ادتبا 

.مینک یم هبساحم  ار  اهنآ  تارغت  بیرض  رخآ  رد  اه و 

: نیاربانب

ui

= ۱۲ + ۶ ⇒ = ۱۸, ۳۰, ۴۲, ۵۴, ۶۶ui xi ui

= = = ۴۲x̄ ۱۸+۳۰+۴۲+۵۴+۶۶
۵

۲۱۰
۵

= = = ۲۸۸σ ۲ + + + +(۱۸−۴۲)۲ (۳۰−۴۲)۲ (۴۲−۴۲)۲ (۵۴−۴۲)۲ (۶۶−۴۲)۲

۵
۵۷۶+۱۴۴+۰+۱۴۴+۵۷۶

۵

⇒ σ = = ۱۲۲۸۸‾ ‾‾‾√ ۲‾‾√
ui

CV = = ≃ = ۰/۴۱۲ ۲√
۴۲

۲ ۲√
۷

۲×۱/۴
۷

xi

ui

= ۱, ۲, ۳, ۴, ۵xi

= = ۳ ⇒ = ۱۲ + ۶ = ۱۲ (۳) + ۶ = ۴۲x̄ ۱۵
۵ x̄ دیدج x̄

= = = ۲σ ۲ + + + +(۱ − ۳)۲ (۲ − ۳)۲ (۳ − ۳)۲ (۴ − ۳)۲ (۵ − ۳)۲

۵
۴ + ۱ + ۰ + ۱ + ۴

۵

⇒ σ = ⇒ = ۱۲σ = ۱۲ ( ) = ۱۲۲‾‾√ σ دیدج ۲‾‾√ ۲‾‾√

C = = ≃ = ۰/۴V دیدج
σ دیدج

x̄ دیدج

۱۲ ۲√
۴۲

۲×۱/۴
۷
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.دراد  یرتشیب  تقد  هک  تسا  نآ  ۀلزنم  هب  دشاب  رتمک  یرگراک  ره  نومزآ  تارمن  تارغت  بیرض 
 

 

 

 

 
.تسا  رتشیب   B لمع تقد  سپ 

= = ۱۶x⎯ ⎯⎯
A

۱۵+۱۴+۱۵+۱۶+۱۷+۱۹
۶

= = ۱۶x⎯ ⎯⎯
B

۱۶+۱۴+۱۷+۱۴+۱۷+۱۸
۶

= =σ ۲
A

+ + + + +(−۱)۲ (−۲)۲ (−۱)۲ ۰۲ ۱۲ ۳۲

۶
۸
۳

= =σ ۲
B

+ + + + +۰۲ (−۲)۲ ۱۲ (−۲)۲ ۱۲ ۲۲

۶
۷
۳

< ⇒ < C < Cσ ۲
B σ ۲

A σB σA − →−−−
=xA

⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ xB
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

VB VA

هرامش 8 1394 نومزآ  مراهچ  کیزیف  یضایر و  یچملق 
لخاد 1393 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 35

= = = = ۸/۵۶x̄ ∑ xi fi
∑ fi

۵×۵+۷×۸+۹×۱۰+۱۱×۷+۱۳×۲
۵+۸+۱۰+۷+۲

۲۷۴
۳۲

روشک 1395 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 36

.میروآ تسد  هب  ار  هاگتسد  ود  هب  طوبرم  تارغت  بیرض  دیاب  هاگتسد ، ود  لمع  تقد  ۀسیاقم  یارب 

.دشاب یم ناسکی  زین  هاگتسد  ود  لمع  تقد  سپ  تسا ؛ ناسکی  هاگتسد  ود  تارغت  بیرض  نوچ 

A هاگتسد : C = = = ۰/۰۲۴VA
αA
xA

۳/۶
۱۵۰

B هاگتسد : C = = = ۰/۰۲۴VB
αB
xB

۳/۸۴
۱۶۰

روشک 1395 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 37

: تسا ریز  تروص  هب یناوارف  ربدنچ  رادومن  اب  رظانتم  یاه  هداد یناوارف  لودج 
نیاربانب دریگ ؛ یم رارق  مراهچ  ۀتسد  رد  ۀداد 32  و  طسو ) ۀتسد   ) موس ۀتـسد  رد  ۀداد 29 

: میراد ددرگ و  یم ربارب 52  اه  هداد لک  یناوارف  ربارب 13 و  موس  ۀتسد  یناوارف 
طسو ۀتسد  یبسن  یناوارف  دصرد  = × ۱۰۰ = ۲۵۱۳

۵۲

لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 3 38

: میروآ یم تسد  هب  ار   A ادتبا

: اب تسا  ربارب  اه  هداد سنایراو 
= = ۱۶ ⇒ A = ۱۱x̄ ۶۰+۹۸+۱۶۰+۱۸A+۶۰

۲۵+A

= = = ۵/۵۵σ ۲ ۵ +۷ +۱۱ +۳(۱۲−۱۶)۲ (۱۴−۱۶)۲ (۱۸−۱۶)۲ (۲۰−۱۶)۲

۳۶
۲۰۰
۳۶

لخاد 1394 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 39

نیاربانب : تسا ، ربارب  ریظن  یناوارف  ربدنچ  رادومن  ریز  تحاسم  اب  یلیطتسم  رادومن  ریز  Sتحاسم  = S′

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 40

هتسدیناوارف هتسدزکرم  دودح 

810

1112

1614

1416

1118

[۹, ۱۱)

[۱۱, ۱۳)

[۱۳, ۱۵)

[۱۵, ۱۷)

[۱۷, ۱۹]

= = = = ۱۴/۳x̄ ∑ fi xi

∑ fi
۸×۱۰+۱۱×۱۲+۱۶×۱۴+۱۴×۱۶+۱۱×۱۸

۸+۱۱+۱۶+۱۴+۱۱
۸۵۸
۶۰

روشک 1394 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 41

= = ۶۶ ; = = ۱۴x̄ Σxi

۱۲ ȳ +۴x̄
۵

روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 42

= − ⇒ ۵ = − ⇒ = اه تحاسم نیگنایم  = ۱۴۹σ ۲ Σx۲
i

n x̄۲ Σx۲
i

n ۱۲۲ Σx۲
i

n

روشک 1392 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 2 43

: اب تسا  ربارب  رادومن  یاه  هداد نیگنایم 

: اب تسا  ربارب  دیدج  یاه   هداد نیگنایم 

اه هداد عومجم  = ۳ × ۸۰ + ۴ × ۹۰ + ۵ × ۱۰۰ + (۱ + ۵ + ۲ + ۴ + ۶ + ۷ + ۳ + ۴ + ۸) = ۱۱۴۰

⇒ = = ۹۵x̄
۱۱۴۰
۱۲

= ۳ × ۹۵ − ۴۰ = ۲۴۵ȳ

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 44

اه هداد نیگنایم  : = = = ۶x̄ Σxi
n

۷۲
۱۲

اه هداد سنایراو  : = − = − ۳۶ = ۴σ ۲ Σx۲
i

n
x̄۲ ۴۸۰

۱۲

⇒ اه هداد تارغت  بیرض  : CV = = =σ
x̄

۲
۶

۱
۳

لخاد 1392 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 45

۰/۱ + ۰/۲۵ + ۰/۲ + α = ۱ ⇒ α = ۰/۴۵
= ۸ × ۰/۱ + ۱۲ × ۰/۲۵ + ۱۶ × ۰/۲ + ۲۰ × ۰/۴۵ = ۱۶x̄

= ۰/۱ × + ۰/۲۵σ ۲ (۸ − ۱۶)۲ (۱۲ − ۱۶)۲

+ ۰/۲ + ۰/۴۵ = ۱۷/۶(۱۶ − ۱۶)۲ (۲۰ − ۱۶)۲

روشک 1393 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 46

اه هداد رگا  .دراد  ار  رارکت  نیرتشیب  هداد ، نآ  دشاب ، هک  رگید  یاه  هداد زا  مادکره  ربارب  سپ   دراد ، ار  رارکت  نیرتشیب  هک  تسا  یا  هداد نآ  اه ، هداد دم 
: میراد مینک ، بترم  نودب   ار 

، دـشابن مجنپ  ای  مراهچ  ۀداد  رگا  ، .تسا  طـسو  ۀداد  ود  عومجم  فصن  ربارب  هناـیم  سپ  نتفرگ  ،) رظن  رد  اـب   ) تسا ربارب 8  اه  هداد دادعت  نوچ 
هجیتـنرد  تسا و  طـسو  ۀداد  ود  زا  یکی  اًعطق   سپ  دوش ، ناسکی  اه  هداد دـم  اب  دـناوت  یمن هک  دوش  یم ربارب   هنایم 

.دنتسه رگیدکی  ربارب  دم  نیگنایم و  هنایم ، سپ  دوش ، یم ربارب 65  زین  رظندروم  یاه  هداد نیگنایم  لاح  .تسا 

x
x

۵۰, ۶۳, ۶۴, ۶۵, ۶۶, ۷۰, ۷۷
xx

= ۶۴/۵۶۴+۶۵
۲xx = ۶۵

روشک 1393 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 47

: هجیتنرد دنشاب ؛ یم نیگنایم  زا  فارحنا  هدش  هداد ریداقم 

= = ۵ ⇒ σ =σ ۲ ۴ + ۷ + ۵ + ۳ + ۱(−۳)۲ (−۱)۲ (۱)۲ (۳)۲ (۵)۲

۲۰ ۵‾‾√

⇒ CV = = ≃ ۰/۰۵σ
x̄

۵‾‾√
۴۴

لخاد 1393 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 48

: تسا ریز  تروص  هب ضورفم  یاه  هداد اب  رظانتم  یناوارف  لودج 

4945413733

1215107

: میراد سپ  تسا ، ربارب 41  هعماج  نیگنایم 

 

ۀتـسد  هب  طوبرم  ۀیواز  سپ  رد  ، هتـسد  نآ  یبسن  یناوارف  برـض  لصاح اـب  تسا  ربارب  یا  هریادرادومن رد  ۀداد   اب  رظانتم  ۀـیواز  میناد  یم
: اب تسا  ربارب   

xi

a − ۴۴fi

۴۱ = ۷ × ۳۳ + ۱۰ × ۳۷ + ۱۵ × ۴۱ + ۱۲ × ۴۵ + (a − ۴۴) × ۴۹
a

⇒ ۱۷۵۶ + ۴۹a − ۲۱۵۶ = ۴۱a ⇒ ۸a = ۴۰۰ ⇒ a = ۵۰
xi۳۶۰∘

[۳۹, ۴۳)
× =۱۵

۵۰ ۳۶۰∘ ۱۰۸∘

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 49

.دروآ تسد  هب  ۀطبار   زا  ناوت  یم ار  اه  هداد سنایراو  میناد   یم
: میراد لاؤس  ضرف  هب  هجوتاب میریگب ، رظنرد  ار   اه  عبرم علاضا  لوط  رگا 

.تسا ربارب 234  اه  عبرم تحاسم  نیگنایم  سپ  تسا ، تروص   هب اه  عبرم تحاسم  هکاجنآزا 

= −σ ۲ Σx۲
i

n ( )Σxi
n

۲

xi

CV = = ۰/۲ σ = ۱۵ × ۰/۲ = ۳ ⇒ ۹ = − ⇒ = ۲۳۴σ
x̄ − →−−

=۱۵x̄ Σx۲
i

n ۱۵۲ Σx۲
i

n

x۲
i

لخاد 1391 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 4 50

نیا 3 نیگنایم  دنک  یمن رغت  نیگنایم  ندوزفا 24 و 16 و 26  اب  نوچ  دنربارب و  مهاب  اه  هداد مامت  میریگ  یم هجیتن  تسا  رفـص  ربارب  سنایراو  نوچ 
.تسا یلبق  ۀداد  هدزای  ربارب  ددع 

: مینک باسح  ار  ریز  یاه  هداد رایعم  فارحنا  دیاب  نیاربانب 
= = ۲۲x̄ ۲۴+۱۶+۲۶

۳

, ۱۶, ۲۴, ۲۶, = ۲۲۲۲, . . . , ۲۲  
۱۱

x̄

σ = = ۲+ +(۲۲ − ۱۶)۲ (۲۴ − ۲۲)۲ (۲۶ − ۲۲)۲

۱۴
‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

√
روشک 1391 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 51

اب : تسا  ربارب  رظندروم  ۀیواز 
.تسا  x نآ یبسن  یناوارف  دصرد  رظندروم  و  ۀتسد  زکرم 

یبسن یناوارف  × ۳۶۰∘

۲۶/۵
x = ۱۰۰ − (۱۷ + ۲۰/۵ + ۲۲ + ۱۸) = ۲۲/۵

رظندروم ۀیواز  = × =۲۲/۵
۱۰۰ ۳۶۰∘ ۸۱∘

روشک 1391 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 52

: میراد .دوش  هدوزفا  طسو  ۀتسد  هب  هداد   x دینک ضرف 
 = ⇒ ۱۰۰ = ۸۰ + ۸۰x ⇒ ۲۰ = ۸۰x ⇒ =fi

۸۰
+xfi

۱۰۰ fi fi fi
x
fi

۱
۴

لخاد 1390 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 53

نورد یاه  هداد نیگناـیم  رگا  .دراد  رارق  هبعج  نورد  هداد  ینعی 18  اـه  هداد فصن  دراد و  رارق  هداد  ینعی 9  اه  هداد هبعج ،  فرط  ود  زا  کـیره  رد 
: میراد میریگب ، رظن  رد   m ار هبعج 

۱
۴

اه هداد لک  عومجم  = نیگنایم × اه هداد دادعت  = ۲۷/۵ × ۳۶ = ۹۹۰ = ۹ × ۲۲ + ۱۸m + ۹ × ۳۰ ⇒
۹۹۰ = ۴۶۸ + ۱۸m ⇒ ۱۸m = ۵۲۲ ⇒ m = ۲۹

لخاد 1390 کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 
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هنیزگ 1 54

: میراد .تسا  ربارب 80  اه  هداد لک  یناوارف  ربارب 0/1125 و  لوا  ۀتسد  یبسن  یناوارف 

، هدش هفاضا یاه  هداد نوچ   ) دـنک یمن رغت  لوا  ۀتـسد  یاه  هداد دادـعت  تسا و  ربارب 90  اه  هداد لک  یناوارف  دـیدج ، ۀداد  ندـش 10  هفاضا  اب  لاح 
: اب تسا  ربارب  لوا  ۀتسد  یبسن  یناوارف  دنتسه .) هنایم  زا  رت  گرزب

= ۰/۱۱۲۵ ⇒ = ۰/۱۱۲۵ ⇒ = ۹f۱
Σfi

f۱
۸۰ f۱

= = ۰/۱f۱
Σfi

۹
۹۰

روشک 1390 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 4 55

: مینک یم بترم  گرزب ، هب  کچوک  زا  ار  اه  هداد ادتبا 

رارق یا  هبعج رادومن  رد  اـه  هداد مادـک  دوش ، مولعم  اـت  مینک  یم صخـشم  ار  موس  لوا و  یاـه  کراـچ سپـس  تسا و  هناـیم  ینعی 13 ، طـسو  ۀداد 
.دنریگ یم

: زا دنا  ترابع هک  دنتسه  هبعج  نورد  موس ، لوا و  کراچ  نیب  دادعا 

: اب تسا  ربارب  بیترت  هب  اه  هداد نیا  سنایراو  نیگنایم و 

۷, ۹, ۱۰, ۱۱, ۱۲, ۱۲, ۱۳, ۱۶, ۱۷, ۱۷, ۱۸, ۲۰, ۲۱

۷, ۹, , ۱۲, ۱۲, ۱۳, ۱۶, ۱۷, , ۲۰, ۲۱۱۰, ۱۱⏟۱۰/۵= لوا کراچ   

۱۷, ۱۸⏟۱۷/۵= موس کراچ 

۱۱, ۱۲, ۱۲, ۱۳, ۱۶, ۱۷, ۱۷

= = = ۱۴x̄
۱۱ + ۱۲ + ۱۲ + ۱۳ + ۱۶ + ۱۷ + ۱۷

۷
۹۸
۷

= = = = ۵/۷۱σ ۲ Σ( − )xi x̄ ۲

n
۹ + ۴ + ۴ + ۱ + ۴ + ۹ + ۹

۷
۴۰
۷

روشک 1390 زا  جراخ  کیزیف  یضایر و  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 56

⎧

⎩
⎨⎪⎪

A ۀتسد یناوارف  : = ۴fA

لک یناوارف  : N = Σ = ۱ + ۲/۵ + ۳ + ۴ + ۴/۵ + ۵ = ۲۰fi

یا هریاد رادومن  رد  A ۀتسد اب  رظانتم  ۀیواز  : = ×αA
fA
N

۳۶۰∘

⇒ = × =αA
۴
۲۰ ۳۶۰∘ ۷۲∘

لخاد 1390 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

؟1 تسین ریذپ  نوراو سیرتام  ، رادقم   مادک  یازا  هب  دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]a − ۳
۵ a + ۲B = [ ]−۱ ۳

۲ ۱aA + ۲B

-5 ، 7 (2 -7 ، 5 (1
-3 ، 5 (4 -7 ، 4 (3

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟2 تسا مادک  سیرتام  ، دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]۲
۳

۱
۲B = [ ]۳

−۵
−۲
۴(A × B)−۱

(2 (1

(4 (3

[ ]۱
۰/۵

۰
۰/۵[ ]۱

۰/۵
۰
۱

[ ]۰/۵
−۰/۵

۰
۱[ ]۰/۵

۱
۰/۵
۰

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟3 تسا مادک  سیرتام   دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]۱۲
۱۰

−۸
۵B = [ ]۱۰

۷
−۶
۳(A − B)−۱

(2 (1

(4 (3

[ ]−۰/۲
۰/۳

۰/۱
۰/۲[ ]۰/۳

۰/۲
−۰/۲
۰/۴

[ ]۰/۲
۰/۳

−۰/۲
۰/۴[ ]۰/۲

−۰/۳
۰/۲
۰/۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟4 تسا مادک  سیرتام  ، نوراو  دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]۲
۱

۴
۳B = [ ]۲

−۳
۰
۱A × B

(2 (1

(4 (3

[ ]۱
۴

۳
۷

−۴
−۸[ ]۱

۴
۸

−۴
۷

−۳

[ ]۱
۴

۳
−۷

۴
−۸[ ]۱

۲
−۹
۵

−۸
۴

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟5 تسا مادک   X سیرتام نوراو  دشاب ، Xرگا   + [ ] = [ ]۳
۵

۴
−۱

۵
۲

۳
۱

(2 (1

(4 (3

[ ]۲
۳

۱
۲[ ]۳

۲
۲
۱

[ ]۲
۲

−۱
۳[ ]۱

۲
−۲
−۳

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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؟6 تسا مادک  ۀلداعم   زا   B سیرتام Aرگا  ، = [ ]۲
۱

۴
۱A. B = ۲I

(2 (1

(4 (3

[ ]−۱
۱

۴
−۲[ ]۱

−۱
−۴
۲

[ ]−۲
۴

۱
−۱[ ]۲

−۴
−۱
۱

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟7 تسا مادک   B سیرتام لوا  رطس  یاه  هیارد عومجم  دشاب ، دحاو  سیرتام  رگا   .تسا  ضورفم  Aسیرتام   = [ ]۲
۴

۳
۷A × B

1/5 (2 1 (1
2/5 (4 2 (3

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟8 تسا مادک  سیرتام  ، نوراو  لوا  نوتس  لوا و  رطس  رد  عقاو  ۀیارد  .دنا  ضورفم سیرتام  و   Aود  = [ ]۲
۴

۱
۳B = [ ]۳

−۲
−۴
۱B × A

(2 (1
(4 (3

−۰/۹−۰/۱
۰/۱۰/۹

روشک 1393 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟9 تسا مادک  سیرتام   دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]۳
۵

۲
۴B = [ ]۴

۳
−۶
−۵. (۲B)A−۱

(2 (1

(4 (3

[ ]۵
−۱۱

−۷
۱۵[ ]۸

−۷
−۱۵
۱۱

[ ]۱۰
−۹

−۷
۱۳[ ]۱۰

−۱۱
−۱۴
۱۵

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

؟10 تسا مادک  سیرتام  ، دنشاب ، Aرگا  و   = [ ]۷
−۴

۳
−۲B = [ ]۲

۱
۳
۴B. (۲ )A−۱

(2 (1

(4 (3

[ ]−۸
−۱۴

−۱۵
−۲۵[ ]۸

۱۴
−۱۵
−۲۵

[ ]−۷
−۹

−۱۲
−۱۰[ ]−۸

۱۴
۱۵

−۲۵
روشک 1396 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 
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یرسارس روکنک  عبنم :

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

1

روشک 1395 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.دشاب هاگره   تسا  ریذپ  نوراو سیرتام   فلا )

یعبرم  سیرتام  نانیمرتد  ب )

: اب تسا  ربارب 

A|A| ≠ ۰
A = [ ]a b

c d

|A| = ad − bc

.دوش یم رفص  ربارب  سیرتام  نانیمرتد  نآ  یازا  هب  هک  مینک  نعت  ار  زا   یرادقم  دیاب  دشابن  ریذپ  نوراو سیرتام   هکنیا  یارب 

: میهد یم رارق  رفص  ربارب  ار  سیرتام   نانیمرتد 

A + ۲Ba

A + ۲B = [ ] + [ ] = [ ]a − ۳
۵ a + ۲

−۲ ۶
۴ ۲

a − ۲ ۳
۹ a + ۴

A + ۲B
|A + ۲B| = ۰ ⇒ (a − ۲) (a + ۴) − ۲۷ = ۰ ⇒ + ۲a − ۸ − ۲۷ = ۰a۲

⇒ + ۲a − ۳۵ = ۰ ⇒ (a + ۷) (a − ۵) = ۰ ⇒ a = −۷ , a = ۵a۲

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

2

روشک 1394 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میهد یم لیکشت  ار  سیرتام   ادتبا  ، B و A سیرتام ود  نتشاد  اب  فلا )
سیرتام  نوراو  لومرف  زا  هدافتـسا  اب  تیاـهنرد  هدروآ و  تسد  هب  ار  سیرتاـم  ناـنیمرتد  لوا  سیرتاـم   نوراو  ندروآ  تسد  هـب  یارب  ب )

.مینک یم نعت  ار  نآ  نوراو  ، 

A × B
A × B

۲ × ۲

A × B = [ ] [ ] = [ ]۲
۳

۱
۲

۳
−۵

−۲
۴

۱
−۱

۰
۲

|A × B| = (۲ × ۱) − ۰ = ۲

= [ ] = [ ] = [ ](A × B)−۱ ۱
۲

۲
۱

۰
۱

۱
۱
۲

۰
۱
۲

۱
۰/۵

۰
۰/۵
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هنیزگ 4 3

A − B = [ ] − [ ] = [ ]۱۲
۱۰

−۸
۵

۱۰
۷

−۶
۳

۲
۳

−۲
۲

⇒ = [ ](A − B)−۱ ۱
(۲)(۲) − (−۲)(۳)

۲
−۳

۲
۲

= [ ] = [ ]۱
۱۰

۲
−۳

۲
۲

۰/۲
−۰/۳

۰/۲
۰/۲

لخاد 1394 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 4

A × B = [ ] [ ] = [ ] ⇒ |A × B| = −۸ × ۳ + ۴ × ۷ = ۴۲
۱

۴
۳

۲
−۳

۰
۱

−۸
−۷

۴
۳

= [ ](A × B)−۱ ۱
۴

۳
۷

−۴
−۸

لخاد 1395 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 1 5

: میروآ یم تسد  هب  ار   X سیرتام ادتبا 

: سپ اب  ، تسا  ربارب   A سیرتام نوراو  طرش  ، اب  هاگنآ  رگا  ، میناد  یم یفرطزا 

X + [ ] = [ ] ⇒ X = [ ] − [ ] = [ ]۳
۵

۴
−۱

۵
۲

۳
۱

۵
۲

۳
۱

۳
۵

۴
−۱

۲
−۳

−۱
۲

A = [ ]a
c

b
d

ad − bc ≠ ۰= [ ]A−۱ ۱
ad−bc

d
−c

−b
a

X = [ ] ⇒ = [ ] = [ ] ⇒ = [ ]۲
−۳

−۱
۲ X −۱ ۱

۲×۲−(−۱)×(−۳)
۲
۳

۱
۲

۱
۱

۲
۳

۱
۲ X −۱ ۲

۳
۱
۲

لخاد 1391 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

2/4وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 1 6

: مینک یم برض  سیرتام   رد  ار  ۀلداعم   نیفرط  ریز ، ترابع  قباطم 

: مینک یم ادیپ  ار  سیرتام   لاح 
 

AB = ۲IA−۱

× AB = × ۲I ⇒ B = ۲ ⇒ B = ۲A−۱ A−۱ ( × A)A−۱  
I

A−۱ A−۱

A−۱

A = [ ] ⇒ = [ ] =۲
۱

۴
۱ A−۱ ۱

۲ − ۴
۱

−۱
−۴
۲

⎡

⎣
⎢⎢⎢

− ۱
۲

۱
۲

۲

−۱

⎤

⎦
⎥⎥⎥

⇒ B = ۲ × = [ ]
⎡

⎣
⎢⎢⎢

− ۱
۲

۱
۲

۲

−۱

⎤

⎦
⎥⎥⎥

−۱
۱

۴
−۲

روشک 1391 زا  جراخ  یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 3 7

AB = I ⇒ B = ⇒ B = = [ ] = [ ]A−۱ A−۱ ۱
۲

۷
−۴

−۳
۲

۷
۲

−۲

−۳
۲
۱

لوا رطس  یاه  هیارد عومجم  = − = ۲۷
۲

۳
۲

لخاد 1393 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

هنیزگ 2 8

اب  تسا  ربارب  سیرتام   نوراو 

.تسا سیرتام  ،  نوراو  لوا  نوتس  لوا و  رطس  ی  هیارد نیاربانب 

A = [ ]a
c

b
d

= [ ]A−۱ ۱
ad−bc

d
−c

−b
a

B × A = [ ] ⇒ = ( ) [ ] = [ ]−۱۰
۰

−۹
۱ (B × A)−۱ ۱

−۱۰−۰
۱
۰

۹
−۱۰

− ۱
۱۰

۰
− ۹

۱۰
۱

B × A−۱
۱۰
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هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

9

لخاد 1396 یبرجت  مولع  یرسارس  روکنک 

.میروآ یم تسد  هب  ار  لصاح   سپس  مینک ، یم نعت  ار   A سیرتام A−۱(۲B)نوراو 

A = [ ] ⇒ = [ ] = [ ]۳
۵

۲
۴ A−۱ ۱

۳×۴−۲×۵
۴

−۵
−۲
۳

۱
۲

۴
−۵

−۲
۳

. (۲B) = ۲ B = ۲ × × [ ] [ ] = [ ]A−۱ A−۱ ۱
۲

۴
−۵

−۲
۳

۴
۳

−۶
−۵

۱۰
−۱۱

−۱۴
۱۵

هنیزگ 1 10

det(A) = −۱۴ + ۱۲ = −۲ ⇒ = [ ]A−۱ ۱
−۲

−۲
۴

−۳
۷

۲ = [ ]A−۱ +۲
−۴

+۳
−۷

(B)(۲ ) = [ ] [ ] = [ ]A−۱ ۲
۱

۳
۴

۲
−۴

۳
−۷

−۸
−۱۴

−۱۵
−۲۵
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یقلات1 لحم  رگا   .دنک  یم عطق  رد   ار  یلخاد   ۀیواز  زاسمین  رب   دومع  طخ  سأر   رد  نیقاسلا   یواستم ثلثم  رد 
؟ تسا مادک  ربارب  .دشاب   ضورفم  ثلثم  یلخاد  یاهزاسمین 

(AB = AC) ABCAACCDM
AD

(2 (1
(4 (3

AMMD

MCAC۱
۲

ثلثم 2 زا  سأر   یجراخ  ۀیواز  رگا  .میهد  یم دادـتما  ۀطقن   ات  قاس  ۀزادـنا  هب ار  هدعاق   نیقاسلا  ، یواستم ثلثم  رد 
؟ تسا هجرد  دنچ  ثلثم  ، ۀیواز  نیرت  کچوک دشاب ، هجرد  ربارب 102   

(AB = AC) ABCBCDA
ABDABC

38 (2 34 (1
44 (4 42 (3

مادک3 دوش ، لیکشت  هقنزوذ  نوریب  رد  اه  قاس دادتما  زا  هک  یثلثم  طیحم  .تسا  دحاو  اه 6 و 5  قاس لوط  دحاو و  اه 9 و 4  هدعاق ۀزادنا  یا  هقنزوذ رد 
؟ تسا

(2 (1
(4 (3

۱۱/۴۱۱/۶
۱۲/۲۱۲/۸

؟4 تسا مادک  هناوتسا ، نیا  نکمم  مجح  نیرتشیب  .تسا  هتفرگ  یاج  دحاو  عافترا 6  هب  یا  هناوتسا دحاو ، عاعش 9  هب  هرکمین  لخاد  رد 

(2 (1
(4 (3

۱۸۰π۲۱۰π
۲۴۰π۲۷۰π

ۀیواز5 نیرت  کچوک .میهد  یم دادتما  یاه  و   هزادنا هب فرط  ود  ره  زا  ار  علض   .تسا  ۀیواز   ثلثم   رد 
؟ تسا هجرد  دنچ  ثلثم   یجراخ 

ABC=Â ۱۰۸∘BCBD = BACE = CA
ADE

32 (2 24 (1
54 (4 36 (3

تشه6 نیرت  گرزب عبرم ، نیا  یاه  هشوگ فذح  اب  .تسا  دحاو  مئاق 2  علض  هب  نیقاسلا  یواستم هیوازلا و  مئاق ثلثم  طیحم  ربارب  عبرم  کی  علض  لوط 
؟ تسا مادک  یعلض ، تشه  نیا  تحاسم  .تسا  هدش  هتخاس  نآ  لخاد  نکمم  مظتنم  یعلض 

(2 32 (1
(4 (3

۲۴ ۲‾‾√
۲۴ + ۸ ۲‾‾√۱۶ + ۱۶ ۲‾‾√

؟7 تسا نآ  علض  نیرت  گرزب ربارب  دنچ  ثلثم  نیا  عافترا  نیرت  کچوک .دنتسه   1 ، 5 دادعا 6 ، اب  بسانتم  یثلثم  یاه  هیواز

(2 (1

(4 (3

۱
۴

۱
۳

۲
۵

۱
۲

یبرجت روکنک  هسدنه  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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؟8 تسا مادک  هرک  نیا  تحاسم  .تسا  هتفرگ  یاج  نکمم  هرک  نیرت  کچوک لخاد  رد  دحاو ، لای 2  لوط  هب  یبعکم 

(2 (1
(4 (3

۸π۹π
۱۲π۱۸π

ۀیواز9 نیرت  کچوک .دـنک  یم عطق  و   رد   ار  ۀدـعاق   ثلثم ، قاس  ود  یاه  فصنمدومع و  ، میراد   ثلثم   رد 
؟ تسا هجرد  دنچ  ثلثم  

ABCAB = AC=Â ۸۰∘BCMN
AMN

20 (2 15 (1
30 (4 25 (3

ربارب10 دـنچ  هقنزوذ  تحاسم  دنـشاب ، تشهن  مه هدز  هیاس ثلثم  ود  رگا  .تسا  هدـش  هتخاـس  یعبرم  علـض   یور  رب  ۀـیوازلا   مئاق ثلثم  رد 
؟ تسا عبرم  تحاسم 

ABCAB

(1

(2

(3

(4

۵
۹
۲
۳
۳
۴
۴
۵

11، دشاب دحاو  لیطتسم 25  رطق  رگا  .تسا  هدرک  میـسقت  یاه   تحاسم تبـسن  اب  ءزج  ود  هب  ار  لیطتـسم  تحاسم  طخ   هراپ ریز ، لکـش  رد 
؟ تسا دحاو  دنچ  طخ   هراپ

AM۵
۹

AM

21 (1
23 (2

(3
(4

۹ ۷‾‾√
۱۰ ۶‾‾√

؟12 تسا ردقچ  رگیدکی  زا  یزاومریغ  هجو  ود  زا  کیره  طسو  ۀلصاف  لای  ، لوط  هب  بعکم  کی  ۴رد  ۲‾‾√

(2 3 (1
(4 4 (3

۲ ۳‾‾√
۳ ۲‾‾√

ثلثم13 تحاـسم  ربارب  یلـصا   ثلثم  تحاـسم  .دـنک  یم میـسقت  ءزج  ود  هب  ار  ضورفم  ثـلثم  عافترا   ثلثم  ، رد 
؟ تسا مادک  مئاق  علض  ود  زا  لصاوف   تبسن  .تسا  رت  کچوک

( = ) ABCÂ ۹۰∘AH۶/۷۶
H

(2 (1

(4 (3

۲
۸

۵
۱۲

۷
۱۲

۳
۸

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟14 تسا ردقچ  رتو  رب  دراو  عافترا  .تسا  عبرم  دحاو  نآ 60  تحاسم  تبسن 1 و 3 و  هب  مئاق  علاضا  لوط  هیوازلا ، مئاق ثلثم  کی  رد 

(2 5 (1
8 (4 6 (3

۴ ۲‾‾√

؟15 تسا مادک  بعکم  نیا  لک  حطس  .تسا  هتفرگ  یاج  دحاو  رطق 6  هب  هرک  کی  لخاد  نکمم  بعکم  نیرت  گرزب

63 (2 54 (1
81 (4 72 (3

هدعاق 1660 ۀحفـص  اب  اه  لای ۀیواز  دـحاو و  روشنم 6  یبناج  یاه  لای لوط  .تسا  دـحاو  علـض 4  هب  علاـضلاا  یواستم ثلثم  لیام  روشنم  کی  ۀدعاق 
؟ تسا مادک  روشنم  نیا  مجح  .تسا  هجرد 

24 (2 (1
36 (4 (3

۱۲ ۳‾‾√
۱۸ ۳‾‾√

یلصا17 ثلثم  تحاسم  رت   کچوک ثلثم  تحاسم  رگا  .دنک  یم میـسقت  ءزج  ود  هب  ار  ضورفم  ثلثم  رتو ، رب  دراو  عافترا  هیوازلا ، مئاق ثلثم  کی  رد 
؟ تسا مادک  نآ  مئاق  علض  ود  زا  عافترا  یاپ  لصاوف  تبسن  دشاب ،

۱
۵

(2 (1

(4 (3

۱
۲

۲
۳

۳
۴

۴
۵

لوا18 ثلثم  زا  طیحم  نیرتشیب  .دنتـسین  قابطنا  لباق  ثلثم  ود  تسا و  هباـشتم  و 3  و 4  علاـضا 5  لوط  هب  یثلثم  اب  و 3  و   علاضا   هب  یثلثم 
؟ تسا مادک 

ba

9 (2 (1
(4 10 (3

۷/۲
۱۳/۵

؟19 تسا ثلثم   تحاسم  دصرد  دنچ  ثلثم   تحاسم  .تسا  علاضلاا  یزاوتم یعلض   راهچ  ریز  و  لکش  MA=رد 
MB

۳
۷MNPBOMNAMN

63 (1
60 (2
70 (3
84 (4

؟20 تسا ربارب   دنچ  فرظ  نیا  لک  حطس  .تسا  دحاو  نآ 16  ۀناهد  یجراخ  رطق  دحاو و  تخاونکی 3  تماخض  هب  هرکمین ، لکش  هب  تسا  πیفرظ 

212 (2 208 (1
217 (4 215 (3

: یگداوناخ مان  مان و 
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مادک21 موس ، علض  ۀزادنا  .تسا  موس  علـض  عافترا  ربارب  علـض ، ود  نیا  رب  دراو  یاه  عافترا عومجم  .تسا  دحاو  علض 10 و 15  ود  یاه  هزادنا یثلثم  رد 
؟ تسا

7 (2 6 (1
8 (4 (3۷/۵

؟22 تسا مادک  نآ ، کچوک  رطق  ۀزادنا  تسا ، عبرم  دحاو  ربارب   مظتنم ، یعلض  شش  کی  ۹تحاسم  ۳‾‾√

(2 (1
3 (4 (3

۲ ۶‾‾√۳ ۲‾‾√
۲ ۳‾‾√

نیا23 علض  نیرت  گرزب رگا  دشاب ، یلصا  ثلثم  علاـضا  یزاوم  نآ  علاـضا  هک  مینک  یم مسر  یروط  رگید  ثلثم  دحاو ، علاضا 9 و 7 و 5  هب  یثلثم  نورد 
؟ تسا رت  کچوک ثلثم  تحاسم  ربارب  دنچ  ثلثم ، ود  نیا  هب  دودحم  تحاسم  دشاب ، دحاو  ثلثم 6 

1 (2 (1
(4 (3

۰/۷۵
۱/۲۵۱/۵

؟24 تسا مادک  بعکم  رطق  ۀزادنا  تسا ، ربارب   نآ  یرطق  هحفص  اب  بعکم  کی  عطقم  ۹تحاسم  ۲‾‾√

(2 (1
(4 (3

۲ ۳‾‾√۳ ۲‾‾√
۲ ۶‾‾√۳ ۳‾‾√

؟25 تسا ربارب   دنچ  هرک  نیا  حطس  .تسا  هتشذگ  داعبا  و 6 و 5  هب  لیطتسم  بعکم  کی  یاه  سأر مامت  زا  یا  ۲هرک ۵‾‾√π

81 (2 64 (1
136 (4 144 (3

.دنک26 عطق  رد   ار  لیطتـسم  رت  کچوک علـض  دادتما  ات  مینک  یم دومع  رطق  نآ  رب  یطخ  رطق ، کی  یاهتنا  زا  دـحاو ، و 2  داعبا 1  اب  لیطتسم  کی  رد 
؟ تسا دحاو  دنچ  رطق  نیا  رگید  رس  زا  ۀطقن   ۀلصاف 

M
M

(2 4 (1
6 (4 5 (3

۴/۵

تسا    ؟27 مادک  ددع   یارب  نکمم  رادقم  نیرت  شیب .تسا  هباشتم  علاضا 9 و 7 و   لوط  هب  یثلثم  اب  علاضا 5 و 4 و   هب  abaیثلثم 

  (2    (1

  (4     (3

۳۶
۷

۴۵
۷

۳۶
۵

۳۵
۴

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟28 تسا ثلثم   تحاسم  دصرد  دنچ  علاضلاا   یزاوتم تحاسم  .تسا  ریز   لکش  MA=رد 
MB

۳
۲MNPBABC

▵

48 (1
52 (2
54 (3
56 (4

؟29 تسا ردقچ  عبرم  سأر  نیرت  کیدزن زا  نامک   طسو  ۀلصاف  .تسا  دحاو  ربارب 2  عبرم  علض  ریز ، لکش  ABرد 

(1

(2
(3

(4

۲ − ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾√
۴ − ۲ ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

۲‾‾√
۱ + ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾√

ۀزادنا30 دشاب ، دحاو  نآ 2  لای  نیرت  هاتوک لوط  رگا  .دنتسه  هیوازلا  مئاق یاه  ثلثم نآ  یبناج  هوجو  .تسا  دحاو  علض   هب  یعبرم  مره ، کی  ۀدعاق 
؟ تسا دحاو  دنچ  نآ  لای  نیرتدنلب 
۶‾‾√

(2 4 (1
5 (4 (3

۳ ۲‾‾√
۲ ۵‾‾√

؟31 تسا بعکم  نیا  لای  ربارب  دنچ  دنرذگ ، یم سأر  نیمه  زا  هک  یلای  هس  یاهتنا  زا  ارذگ  ۀحفص  زا  سأر  ره  ۀلصاف  بعکم ، کی  رد 

(2 (1

(4 (3

۲√
۳

۲√
۲

۳√
۴

۳√
۳

؟32 تسا هجرد  دنچ  ۀیواز   ۀزادنا  دنا و  ، نیقاسلا یواستم یرانک  ثلثم  ود  ریز ، لکش  M̂ ۴۳∘B=رد  CÂ 

93 (1
94 (2
96 (3
97 (4

تحاسم33 دصرد  دنچ  هدز ، هیاس علاضلاا  یزاوتم تحاسم  .تسا  هدش  میسقت  2 و 2  یاه 1 ، تبسن هب  علاضلاا  یواستم ثلثم  علض  کی  ریز ، لکش  رد 
؟ تسا یلصا  ثلثم 

16 (1
18 (2
20 (3
24 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟34 تسا مادک  هجو ، کی  رد  عقاو  ریغ سأر  ود  ۀلصاف  6 و  ، داعبا 5 ، هب  لیطتسم  بعکم  کی  ۲رد  ۵‾‾√

8 (2 7 (1
9 (4 (3۵ ۳‾‾√

35 ) میهد یم دادـتما  ۀـطقن   اـت  دوخ  ۀزادـنا  هب ار  علـض   .تسا  و   نیقاسلا  ،  یواـستم ثلثم  رد 
؟ تسا مادک  ۀزادنا   (. 

ABC
▵

AB = AC = ۴BC = ۲ ۷‾‾√ACD
AD = ACBD

(2 (1
7 (4 6 (3

۲ ۱۰‾‾√۴ ۲‾‾√

دنچ36 طسوتم  علض  رب  دراو  ۀنایم  ۀزادنا  .دوش  یم هتخاس  نآ  رت  کچوک علض  یور  رب  هک  تسا  یعبرم  تحاسم  اب  ربارب  هیوازلا  مئاق ثلثم  کی  تحاسم 
؟ تسا ثلثم  نیا  طسوتم  علض  ربارب 

(2 (1
(4 (3

۲√
۲

۳√
۲

۲‾‾√۳‾‾√

مادک37 هدز ، هیاس ۀیحان  ود  تحاسم  عومجم  .دنا  هدش مسر  علاـضا  رطق  هب  اه  هریاد مین .تسا  دحاو  مئاق 3 و 4  علاضا  لوط  ریز ، ۀیوازلا  مئاق ثلثم  رد 
؟ تسا

(1
6 (2
7 (3

(4

۲π

۳π

ۀیواز38 نیرت  کچوک ثلثم   رد  .میهد  یم دادتما  طاقن  و   ات  اه  قاس ۀزادنا  هب فرط  ود  زا  ار  ۀدعاق   نیقاسلا  ، یواستم ثلثم  رد 
؟ تسا نآ  یلخاد  ۀیواز  نیرت  کچوک ربارب  دنچ  یجراخ ،

ABC
▵

BCDEADE
▵

(2 1 (1
3 (4 2 (3

۳
۲

؟39 تسا هجرد  دنچ  ثلثم ، نیا  ۀیواز  نیرت  کچوک .تسا  نآ  رتو  روذجم  یا   هیوازلا مئاق ثلثم  ۱تحاسم 
۸

(2 15 (1
30 (4 (3

۱۰/۵
۲۲/۵

؟40 تسا ربارب   دنچ  هناوتسا  هرک و  مین نیا  هب  دودحم  مجح  .تسا  هتفرگ  یاج  نکمم  ۀناوتسا  نیرت  کچوک لخاد  رد  دحاو ، رطق 12  هب  یا  هرک πمین

42 (2 36 (1
72 (4 54 (3

: یگداوناخ مان  مان و 
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علض 41 هک   مینک  یم ادج  یروط  ار  نآ ،  یور  رب  هدرک و  دومع  رب   یطخ   C سأر زا  ثلثم  ، رد 
؟ تسا هجرد  دنچ  ۀیواز   .دنک  عطق  ار 
( = ۲۴ , = ۹۰ )ABCĈ ∘ Â ∘CACD = CBBDAC

D CB̂ 

36 (2 33 (1
48 (4 38 (3

هجرد42 دنچ   A ۀیواز دشاب ، ربارب   رگا   .میهد  یم دادتما  ۀزادنا   هب ار  قاس   نیقاسلا  ، یواستم ثلثم  رد 
؟ تسا

(AB = AC)ABCABBD = BCCDAC

30 (2 25 (1
36 (4 32 (3

؟43 تسا مادک  ۀزادنا  ، .دنا  و  ، یزاوم طخ  هراپ تفج  ود  ریز ، لکش  OAرد  = ۳AB = ۵BE

(1

(2

(3

(4

۱۳ ۱
۳

۱۲ ۲
۳

۱۱ ۱
۳

۱۰ ۲
۳

؟44 تسا مادک  هرک ، نیا  حطس  تحاسم  .تسا  هتفرگ  یاج  نکمم  ۀرک  نیرت  کچوک لخاد  رد  دحاو ، داعبا 3 و 4 و 5  هب  یلیطتسم  بعکم 

(2 (1
(4 (3

۲۴π۲۵π
۴۸π۵۰π

مادک45 نآ  تحاسم  دشاب ، دـحاو  هقنزوذ 30  نیا  طیحم  رگا  .تسا  نآ  قاـس  ربارب  رت  کـچوک ۀدـعاق  هجرد ، ۀیواز 60  اب  نیقاسلا ، یواستم ۀـقنزوذ  رد 
؟ تسا

(2 (1
54 (4 48 (3

۲۴ ۳‾‾√۲۷ ۳‾‾√

؟46 تسا مادک  همئاق  ۀیواز  یلخاد  زاسمین  لوط  دحاو ، مئاق 3 و 7  علاضا  هب  هیوازلا  مئاق ثلثم  رد 

(1
2/1 (2

2/8 (3
(4

۱/۴ ۲‾‾√

۲/۱ ۲‾‾√

؟47 تسا عبرم  دحاو  دنچ  نآ ، قاس  کی  رطق و  ود  هب  دودحم  ثلثم  تحاسم  دحاو ، عافترا 10  یاه 8 و 12 و  هدعاق لوط  اب  یا  هقنزوذ رد 

20 (2 18 (1
28 (4 24 (3

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟48 تسا مادک  بعکم  اب  هحفص  نیا  عطقم  تحاسم  .درذگ  یم یا  هحفص سأر ، کی  رب  ارذگ  لای  هس  یاهتنا  رب  دحاو ، لای 4  لوط  هب  بعکم  کی  رد 

(2 8 (1
(4 12 (3

۴ ۶‾‾√
۸ ۳‾‾√

؟49 تسا رباربدنچ   علاضلاا  یزاوتم تحاسم  .تسا  هجرد  رطق 135  ود  نیب  ۀیواز  دحاو و  رطق 12 و 8  ود  ۀزادنا  یعلاضلاا  یزاوتم √‾‾۲رد 

24 (2 18 (1
36 (4 32 (3

لباقتم 50 ۀیواز  ود  یلخاد  یاهزاسمین  نیب  هداح  ۀیواز  .تسا  رارقرب  اه  هیواز نیب  ۀطبار   بدحم  ، یعلض  راهچ  رد 
؟ تسا هجرد  دنچ  و  

ABCD= = =Â 
۳

B̂ 
۴

Ĉ 
۵

۵D̂ 
۱۲Â 

Ĉ 

25 (2 20 (1
35 (4 30 (3

اه51 ثلثم نیرت  گرزب تحاسم  رباربدنچ  هدز  هیاس ثلثم  تحاسم  دشاب ، رگا   .تسا  علاضلاا  یزاوتم علض  طسو  ۀطقن   ریز  لکش  رد 
؟ تسا

MPC = PB۲
۳

(1

(2

(3

(4

۱
۱۲
۱
۹
۱
۸
۳
۱۶

عیام 52 عافترا  دریگ ، رارق  نآ  لخاد  نیزو  یورک  یوگ  کـی  رگا  .تسا  عیاـم  زا  رپُ  دـحاو  عافترا 10  ات  ۀناهد 8 ، رطق  هب  جردم  یا  هناوتـسا فرظ  کی 
؟ تسا مادک  هرک  نیا  حطس  .دیآ  یم لااب  دحاو 

۲
۳

(2 (1
(4 (3

۶π۸π
۱۲π۱۶π

53، رواجم  و  ۀیواز  ود  یلخاد  یاهزاسمین  نیب  ۀداح  ۀـیواز  .تسا  رارقرب  اه  هیواز نیب  ۀطبار  ، ، ABCD بدحم یعلض  راهچ  رد 
؟ تسا هجرد  دنچ 

= =Â 
۴

B̂ 
۳

+Ĉ D̂ 
۱۱Â B̂ 

60 (2 50 (1
75 (4 70 (3

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟54 تسا هقنزوذ  تحاسم  ربارب  دنچ  هدز ، هیاس ثلثم  تحاسم  .تسا  هقنزوذ   یاه  هدعاق تبسن  ریز ، لکش  ۳رد 
۵

(1

(2

(3

(4

۳
۴
۷
۸

۱۴
۱۵
۱۵
۱۶

یا55 هحفص اب  ار  لصاح  مسج  .مینک  یم فذح  ار  نکمم  مئاق  طورخم  نیرت  گرزب دحاو ، عافترا 5  ۀدعاق 4 و  عاعش  هب  رپُوت ، مئاق  ۀناوتسا  کی  لخاد  زا 
؟ تسا مادک  لصاح ، عطقم  تحاسم  .میهد  یم عطق  نآ  زا  دحاو  ۀلصاف 3  هب  طورخم  ۀدعاق  یزاوم 

(2 (1
(4 (3

۱۰/۳۶π۱۱/۲۸π
۱۲/۵۶π۱۳/۴۴π

: یگداوناخ مان  مان و 
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هنیزگ 1 1

.مینک یم مسر  هداس  قیقد و  لکش  کی  لاؤس ، تروص  تاحیضوت  هب  هجوت  اب  ادتبا 

.تسه زین  علض   رب  دراو  عافترا  ینعی  ،)  ) ثلثم سأر  زاسمین  نیاربانب  تسا ؛ نیقاسلا  یواستم ثلثم  
.میروآ یم تسد  هب  نآ  بسحرب  ار  رگید  یایاوز  هتفرگ و  رظن  رد  ربارب   ار  هیواز  نیا  فصن  .تسا  ۀیواز   زاسمین   

: میراد ۀیوازلا   مئاق ثلثم  رد 

: نیاربانب دنتسه ، سأر  هب  لباقتم  ۀیواز  و   ود 

: میراد تسا و  هیوازلا  مئاق زین  ثلثم  

دوش : یم هجیتن  ۀطبار  و   ود  زا 

.دوش یم تسا و   نیقاسلا  یواستم ثلثم   نیاربانب 

ABC
▵

AHBC
CDĈ x̂ 

MHC
▵

: + + = ⇒ = −MHC
▵

x̂ M̂ ۱ ۹۰∘ ۱۸۰∘ M̂ ۱ ۹۰∘ x̂ 
M̂ ۱M̂ ۲

= ⇒ = − (I)M̂ ۱ M̂ ۲ M̂ ۲ ۹۰∘ x̂ 

CAD
▵

: + + = + + = ⇒ = − (II)CAD
▵

Â x̂ D̂ ۱۸۰∘ − →−−−
=Â ۹۰∘

۹۰∘ x̂ D̂ ۱۸۰∘ D̂ ۹۰∘ x̂ 
(I)(II)=M̂ ۲ D̂ 

ADM
▵

AM = AD

یبرجت روکنک  هسدنه  یمیهارباسرد :  riazitajrobi : @ ریبد
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هنیزگ 4 2

.مینک یم مسر  ار  ریز  لکش  لاؤس ، تروص  رد  هدش  هداد تاحیضوت  هب  هجوت  اب 

: میراد هدرک و  ضرف  ربارب   ار  ۀیواز   .دوش  یم نیقاسلا  یواستم ثلثم   نیاربانب  تسا ،  

: ینعی دوش  یم شرواجمریغ  یلخاد  ۀیواز  ود  ۀزادنا  عومجم  ربارب  نآ  ۀزادنا  نیاربانب  تسا  ثلثم   یجراخ  ۀیواز   

: نیاربانب تسا  نیقاسلا  یواستم ثلثم  

: نیاربانب تسا  ثلثم   یجراخ  ۀیواز   

: اب تسا  ربارب  ثلثم   یایاوز  ۀزادنا  رادقم  ، هب  هجوت  اب 

.تسا ثلثم   ۀیواز  نیرت  کچوک ۀیواز   نیاربانب 

AC = CDACD
▵

D̂ α
AC = CD ⇒ = = αD̂ Â ۲

A BĈ ACD
▵

A B = α + α = ۲αĈ 

ABC
▵

: AB = AC ⇒ A C = A B = ۲αABC
▵

B̂ Ĉ 

E DÂ ABD
▵

E D = = + = ۲α + α = ۳α ⇒ ۳α = ⇒ α = =Â ۱۰۲∘ B̂ D̂ ۱۰۲∘ ۱۰۲
۳ ۳۴∘

α = ۳۴∘ABC
▵

A C = A B = ۲α = ۲ × =B̂ Ĉ ۳۴∘ ۶۸∘

= − (A C + A B) = − ( + ) = − =Â ۱ ۱۸۰∘ B̂ Ĉ ۱۸۰∘ ۶۸∘ ۶۸∘ ۱۸۰∘ ۱۳۶∘ ۴۴∘

=Â ۱ ۴۴∘ABC
▵
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هنیزگ 4 3

.دننک عطق  ۀطقن   رد  ار  رگیدکی  ات  میهد  یم دادتما  ار  نآ  قاس  ود  .مینک  یم مسر  هدش  هتفگ تاصخشم  اب  ار  ۀقنزوذ  

.میروآ یم تسد  هب  ار  ثلثم   طیحم  رادقم  و  ، ۀبساحم  اب 

ود علاضا  هباشت  تبسن  ناوت  یم دنتسه و  هباشتم  ثلثم  و   ود  نیاربانب  دنرگیدکی ، یزاوم  ۀقنزوذ   رد  طخ  و   ود 
: تشون نینچ  ار  ثلثم 

.تسا هبساحم  لباق یتحار  هب  ریداقم  و   نونکا 

: اب تسا  ربارب  ثلثم   طیحم  نیاربانب  تسا ؛ نآ  علاضا  عومجم  ربارب  ثلثم  کی  طیحم  میناد  یم

BCDEA

xyADE
Δ

BCDEBCDEADE
▵

ABC
▵

∼ ⇒ = =ABC
▵

ADE
▵ ۴

۹
y

y+۶
x

x+۵
xy

= ⇒ ۹y = ۴y + ۲۴ ⇒ ۵y = ۲۴ ⇒ y = = ۴/۸ ⇒ y = ۴/۸y
y + ۶

۴
۹

۲۴
۵

= ⇒ ۹x = ۴x + ۲۰ ⇒ ۵x = ۲۰ ⇒ x = ۴x
x + ۵

۴
۹

ADE
▵

ثلثم طیحم  = x + y + ۴ = ۴ + ۴/۸ + ۴ = ۱۲/۸ADE
▵

هنیزگ 4 4

هکنیا یارب  .مینک  یم طاحم  عاعش   هب  یا  هرکمین نورد  ار  عافترا   عاعش  و  هب  یا  هناوتسا لاؤس ، تروص  رد  هدش  هداد تاعلاطا  قبط 
.دوش قبطنم  هرکمین  حطس  رب  نآ  ییلااب  حطس  دیاب  دشاب ، نکمم  رادقم  نیرتشیب  هدش  طاحم  ۀناوتسا  مجح 

.میروآ یم تسد  هب  ار  هناوتسا  مجح  سپس  عاعش و  ۀزادنا  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  نونکا 

.تسا یفاک  رادقم   نتشاد  نیاربانب  دوش  یم هبساحم  ۀطبار   زا  هناوتسا  مجح  میناد  یم

rh = ۶R = ۹

+ = + = ⇒ + ۳۶ = ۸۱ ⇒ = ۸۱ − ۳۶ = ۴۵r۲ h۲ R۲ − →−−
h=۶

R=۹
r۲ ۶۲ ۹۲ r۲ r۲

V = π hr۲r۲

V = π h = π × ۴۵ × ۶ = ۲۷۰π ⇒ = ۲۷۰πr۲ Vmax
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هنیزگ 3 5

.مینک یم مسر  لاؤس  تروص  تاحیضوت  اب  بسانتم  یلکش 

هب هجوت  اب  سپ  .تسا  ۀیواز   ثلثم  ، رد  هیواز  نیرت  گرزب .تسا  ثلثم  یلخاد  ۀیواز  نیرت  گرزب لمکم  ثلثم ، یجراخ  ۀـیواز  نیرت  کچوک
.میروآ یم تسد  هب  ار  ۀیواز   ۀزادنا  ادتبا  هدش ، حرطم یاه  ضرف

: نیاربانب دوش  یم نیقاسلا  یواستم ثلثم   تسا ، نوچ  

: ینعی دوش ، یم شرواجمریغ  یلخاد  ۀیواز  ود  عومجم  ربارب  نآ  ۀزادنا  نیاربانب  تسا  ثلثم   یجراخ  ۀیواز  ۀیواز  

: نیاربانب دوش  یم نیقاسلا  یواستم ثلثم   تسا ، نوچ   یفرط  زا 

: ینعی دوش ، یم شرواجمریغ  یلخاد  ۀیواز  ود  عومجم  ربارب  نآ  ۀزادنا  نیاربانب  تسا  ثلثم   یجراخ  ۀیواز  ۀیواز  

: مینک یم هبساحم  ار  ۀزادنا   ثلثم  ، رد  هتکن  نیا  هب  هجوت  اب  .تسا  ربارب   ثلثم  ره  یلخاد  یایاوز  عومجم  میناد  یم

: مینک یم نعت  ار  ثلثم  ) ۀیواز  نیرت  گرزب  ) ۀیواز  ۀزادنا  نونکا 

: اب تسا  ربارب  ثلثم   یجراخ  ۀیواز  نیرت  کچوک ۀزادنا  نیاربانب 

ADE
▵

Â 

Â 

BD = BAABD
▵

: BD = BA ⇒ = = αABD
▵

Â ۱ D̂ 

B̂ ۱ABD
▵

= + = ۲αB̂ ۱ Â ۱ D̂ 

CE = CAACE
▵

: CE = CA ⇒ = = βACE
▵

Â ۲ Ê 

Ĉ ۱ACE
▵

= + = ۲βĈ ۱ Â ۲ Ê 

۱۸۰∘ABC
▵

α + β

: B C + + = + ۲α + ۲β =ABC
▵

Â B̂ ۱ Ĉ ۱ ۱۸۰∘ − →−−−
=Â ۱۰۸∘

۱۰۸∘ ۱۸۰∘

⇒ ۲(α + β) + ۱۰۸ = ۱۸۰ ⇒ ۲(α + β) = ⇒ α + β =۷۲∘ ۳۶∘

Â ADE
▵

: + + = ⇒ + α + β = ⇒ + ۳۶ = ⇒ =ADE
▵

Â D̂ Ê ۱۸۰∘ Â ۱۸۰∘ Â ۱۸۰∘ Â ۱۴۴∘

ADE
▵

− =۱۸۰∘ ۱۴۴∘ ۳۶∘
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.مینک یم مسر  ار  دحاو  مئاق 2  علض  هب  نیقاسلا   یواستم هیوازلا و  مئاق ثلثم  ادتبا 

هبساحم ار  ثلثم   طیحم  سپـس  علـض  و  ۀزادنا  سروغاثیف  ۀیـضق  زا  هدافتـسا  اب  .تسا  عبرم  کی  علـض  لوط  ربارب  ثلثم  نیا  طیحم 
.مینک یم

.تسا ربارب   رظندروم  عبرم  علض  لوط  سپ 
رد ار   یا  هشوگ ثلثم  راهچ  همئاق  علاـضا  ۀزادنا  رگا  .مینک  طاحم  نآ  نورد  ار  مظتنم  یعلـض  تشه  کی  عبرم ، نیا  یاه  هشوگ فذح  اب  میهاوخ  یم

.دوش یم ربارب   سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  مظتنم  یعلض  تشه  علض  لوط  میریگب ، رظن 

: مینک یم باسح  ار  رادقم   تسا ، ربارب   عبرم  علض  لوط  هکنیا  هب  هجوت  اب 

: مینک مک  عبرم  تحاسم  زا  ار  یا  هشوگ ثلثم  راهچ  تحاسم  تسا  یفاک  مظتنم ، یعلض  تشه  تحاسم  ۀبساحم  یارب 

: اب تسا  ربارب  یعلض  تشه  تحاسم  سپ 

ABC
▵

ACABC
▵

A = A + B ⇒ A = ۴ + ۴ = ۸ ⇒ AC = ۲C ۲ B۲ C ۲ C ۲ ۲‾‾√

ثلثم طیحم   = ۲ + ۲ + ۲ = ۴ + ۲ABC
▵

۲‾‾√ ۲‾‾√
۴ + ۲ ۲‾‾√

x
x ۲‾‾√

۴ + ۲ ۲‾‾√x
x + x + x = ۴ + ۲ ⇒ ۲x + x = ۴ + ۲ ⇒ x = ۲۲‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√

=S عبرم (۴ + ۲ )۲‾‾√ ۲

= × ۲ × ۲ = ۲S ثلثم
۱
۲

= − (۴ × ) = − ۸ = ۱۶ + ۱۶ + ۸ − ۸ = ۱۶ + ۱۶S یعلض تشه  S عبرم S ثلثم (۴ + ۲ )۲‾‾√ ۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√
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: مینک یم باسح  ار  تسا ،  ربارب   ثلثم  ره  یلخاد  یایاوز  عومجم  هکنیا  هب  هجوت  اب  .میریگ  یم رظن  رد  ار  ، و   ثلثم  یایاوز 

ثلثم علـض  نیرت  گرزب .مینک  یم مسر  ار  هدش  هتفگ تاصخـشم  اب  ثلثم   .میراد  و   یایاوز  ،  اب  هیوازلا  مئاق ثلثم  کـی  سپ 
.تسا رتو  رب  دراو  عافترا  شعافترا ، نیرت  کچوک نآ و  رتو  هیوازلا ، مئاق

: نیاربانب دوش ؛) یم تابثا  همادا  رد  تسا *(  رتو  رتو   رب  دراو  عافترا  دشاب ، نآ   ۀیواز  کی  هک  یا  هیوازلا مئاق ثلثم  رد 

: تابثا * 

: تشون ریز  تروص  هب ناوت  یم ار  هباشتم  علاضا  تبسن  دنا و  هباشتم ثلثم  و   ود 

: میراد نیاربانب 

: درک یسیونزاب  هنوگ  نیا ناوت  یم ار  قوف  ۀطبار  سپ  تسا ، یفرط  و   زا 

: اب تسا  ربارب  ثلثم   تحاسم 

: نیاربانب تسا  میناد   یم نینچمه  هجیتنرد  .

x۵x۶x۱۸۰∘x
x + ۵x + ۶x = ⇒ ۱۲x = ⇒ x =۱۸۰∘ ۱۸۰∘ ۱۵∘

۱۵∘۷۵∘۹۰∘ABC
▵

۱۵∘۱
۴

AH = BC ⇒ =۱
۴

AH
BC

۱
۴

AHC
▵

AHB
▵

=AH
BH

CH
AH

A = BH × CHH ۲

BH = AB cos ۱۵∘CH = AC sin ۱۵∘

A = AB cos × AC sinH ۲ ۱۵∘ ۱۵∘

ABC
▵

ثلثم تحاسم  = AB × AC = AH × BCABC
▵ ۱

۲
۱
۲

AB × AC = AH × BCsin ۲α = ۲ sin α. cos α
A = AB × AC × (sin cos ) = AH × BC × sin ⇒ AH = BCH ۲ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱

۲ ۳۰∘ ۱
۴

هنیزگ 3 8

بعکم رطق  دشاب  بعکم   کی  لای  ۀزادنا  رگا  میناد  یم .تسا  ربارب  مهاب  هرک  رطق  بعکم و  رطق  نیاربانب  تسا  هدـش  طاحم  هرک  کی  نورد  بعکم 
: میراد هاگنآ  میمانب  ار   هرک  عاعش  ۀزادنا  رگا  .تسا  ربارب   هرک  رطق  هجیتنرد  بعکم و  رطق  زین  لاؤس  نیا  رد  .دوش  یم ربارب  

: اب تسا  ربارب  هرک  تحاسم  نیاربانب 

a
a ۳‾‾√۲ ۳‾‾√R

۲R = ۲ ⇒ R =۳‾‾√ ۳‾‾√

= ۴π = ۴π = ۴π × ۳ = ۱۲πS هرک R۲ ( )۳‾‾√ ۲
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.تسا نیقاسلا  یواستم ثلثم   فلا )
.دوب دهاوخ  هزادنا  کی  هب  طخ  هراپ رس  ود  زا  هطقن  نآ  ۀلصاف  دشاب ، هتشاد  رارق  طخ  هراپ کی  فصنمدومع  یور  یا  هطقن رگا  ب )

ABC
Δ

: مینک یم مسر  ریز  لکش  هب  لاؤس  تروص  قباطم  ار  یاه  و   فصنمدومع ثلثم  و 

ۀیواز ود  ۀزادنا  تسا ، ثلثم   ره  یلخاد  یایاوز  عومجم  هکنیا  و  هب  هجوت  اب  .دوش  یم سپ   تسا  نیقاسلا  یواستم  
: مینک یم نعت  ار   و  

: میراد نیاربانب  دراد ؛ رارق  علض   فصنمدومع  یور  ۀطقن  

: میراد نیاربانب  دراد ؛ رارق  علض   فصنمدومع  یور  ۀطقن  

: نیاربانب تسا  ربارب   ثلثم   یلخاد  یایاوز  عومجم 

.تسا ربارب   ۀیواز   ثلثم   ۀیواز  نیرت  کچوک سپ 

ABC
Δ

MHNH ′

ABC
▵

=B̂ Ĉ =Â ۸۰∘۱۸۰∘

B̂ Ĉ 

+ + = + = = =Â B̂ Ĉ ۱۸۰∘ − →−−−
=Â ۸۰∘

B̂ Ĉ ۱۰۰∘ − →−−
=B̂ Ĉ 

B̂ Ĉ ۵۰∘

MAC

MA = MC ⇒ نیقاسلا یواستم  ⇒ + = = ⇒AMC
▵

Â ۱ Â ۳ Ĉ ۵۰∘

= − ( + + ) = − =M̂ ۱۸۰∘ Â ۱ Â ۳ Ĉ ۱۸۰∘ ۱۰۰∘ ۸۰∘

NAB

NA = NB ⇒ نیقاسلا یواستم  ⇒ + = = ⇒ANB
▵

Â ۱ Â ۲ B̂ ۵۰∘

= − ( + + ) = − =N̂ ۱۸۰∘ Â ۱ Â ۲ B̂ ۱۸۰∘ ۱۰۰∘ ۸۰∘

AMN
▵

۱۸۰∘

+ + = + = ⇒ = − =Â ۱ M̂ N̂ ۱۸۰∘ − →−−−−−
= =M̂ N ̂ ۸۰∘

Â ۱ ۱۶۰ ∘ ۱۸۰∘ Â ۱ ۱۸۰∘ ۱۶۰ ∘ ۲۰∘

AMN
▵

Â ۱۲۰∘
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.تسا ربارب  ثلثم   عافترا  عبرم  و  علض  لوط  فلا )

.دنربارب تشهن  و   مه ثلثم  ود  رد  رظانتم  علاضا  ب )

ج )

ABEDABC
▵

AMD
▵

EMC
▵

=?
S هقنزوذ

S عبرم

: میراد سپ  دنتسه  تشهن  مه ثلثم  و   ود  نوچ  .دشاب  ربارب   عبرم  علض  لوط  مینک  یم ضرف 

تحاسم هدعاق    ود  عومجم  عافترا    " میناد یم .مینک  یم هبساحم  ار  اه  نآ تبسن  هدروآ و  تسد  هب  بسحرب   ار  عبرم  هقنزوذ و  تحاسم 
: نیاربانب تسا ؛ عبرم " تحاسم  علض   کی  شدوخ  " و هقنزوذ "

aAMD
▵

EMC
▵

≅ ⇒ {AMD
▵

EMC
▵ EC = AD = a

MD = EM = a۱
۲

a××= ۱
۲

×=
= (EM + AB)BE = ( + a)a = ( a)a =S هقنزوذ

۱
۲

۱
۲

a
۲

۱
۲

۳
۲

۳
۴ a

۲

= a × a =S عبرم a۲

= =
S هقنزوذ

S عبرم

۳
۴ a

۲

a۲
۳
۴
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.تسا دحاو  نآ 25  رطق  دحاو و  لیطتسم 14  ضرع  فلا )
ب )
ج )

=SABM
SAMCD

۵
۹

AM =?

.میروآ یم تسد  هب  ار  لیطتسم  لوط  سروغاثیف ، ۀطبار  زا  هدافتسا  اب 

: مینک یم نعت  ار  ۀزادنا   هتشون و  ثلثم   یارب  ار  سروغاثیف  ۀطبار 

A = A + C = + C ⇒C ۲ D۲ D۲ − →−−−
AD=۱۴

AC=۲۵
۲۵۲ ۱۴۲ D۲

۶۲۵ = ۱۹۶ + C ⇒ C = ۶۲۵ − ۱۹۶ = ۴۲۹ ⇒ A = ۴۲۹D۲ D۲ B۲

= = =
S
ABM
▵

SABCD

S
ABM
▵

+S
ABM
▵ SAMCD

۵
۵+۹

۵
۱۴

= = = ⇒ = ⇒ BM = ۱۰
S
ABM
▵

SABCD

×AB×BM۱
۲
AB×AD

BM
۲AD

۵
۱۴

BM
۲۸

۵
۱۴

ABM
▵

AM
A + B = A ⇒ ۴۲۹ + ۱۰۰ = A ⇒ A = ۵۲۹ ⇒ AM = = ۲۳B۲ M ۲ M ۲ M ۲ M ۲ ۵۲۹‾ ‾‾‾√

هنیزگ 3 12

.تسا ۀزادنا   ۀبساحم  فده  .میمان  یم ار  و   نآ  یزاومریغ  هجو  ود  طسو  هدرک و  مسر  ریز  تروص  هب لای   لوط  هب  یبعکم 

: نیاربانب تسا ؛ بعکم  لای  فصن  ۀزادنا  و  

: مینک یم نعت  ار  ۀزادنا   سروغاثیف ، ۀطبار  زا  هدافتسا  اب 

۴ ۲‾‾√ABAB

ACBC

AC = BC = (۴ ) = ۲۱
۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√

AB

B + A = A ⇒ ۲ = A ⇒ A = ۲ × ۸ = ۱۶ ⇒ AB = = ۴C ۲ C ۲ B۲ (۲ )۲‾‾√ ۲ B۲ B۲ ۱۶‾‾√

9/36وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

13

.تسا هیوازلا  مئاق ثلثم   فلا )
میراد : دشاب  هکنیا   ضرف  اب  ب )

ج ) و 

ABC
▵

HC < HB= ۶/۷۶S
ABC
▵ S

AHC
▵

H =?H ′H =?H ″

اه تحاسم تبـسن  رذج  ربارب  هباشت  تبـسن  هباشتم  یاه  ثلثم رد  میناد  یم .دـنا  هباشتم مهاب  و   ۀـیوازلا  ،  مئاق ثلثم  هس 
.تسا

: میراد دنا ، هباشتم مهاب  ثلثم  و   ود  نوچ  .تسا  ربارب  اه  عافترا تبسن  اب  هباشت  تبسن  هباشتم ، یاه  ثلثم رد  میناد  یم نینچمه 

AHC
▵

AHB
▵

ABC
▵

= ۶/۷۶ ⇒ = ۶/۷۶ ⇒ + ۱ = ۶/۷۶ ⇒ = ۵/۷۶
S
ABC
▵

S
AHC
▵

+S
ABH
▵ S

AHC
▵

S
AHC
▵

S
ABH
▵

S
AHC
▵

S
ABH
▵

S
AHC
▵

ABH
▵

ACH
▵

= = ۲/۴ ⇒ = = ⇒ =HH ′

HH ″ ۵/۷۶‾ ‾‾‾‾√ HH ′

HH ″
۲۴
۱۰

۱۲
۵

HH ″

HH ′
۵
۱۲
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.میریگ یم رظن  رد  ار  و   ثلثم   ۀمئاق  علاضا  لوط  فلا )
" ثلثم تحاسم  هدعاق   عافترا   : " میناد یم ب )

ABC
▵

x۳x
×= ×۱

۲

: مینک یم هبساحم  ار  ۀزادنا   سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب 

.مینک یم نعت  ار  رادقم   تسا ، عبرم  دحاو  ربارب 60  ثلثم   تحاسم  هکنیا  هب  هجوت  اب 

: تشون نینچ  نآ  عافترا  هدعاق و  ناونع  هب بیترت  هب  فیرعت  و   اب  ار  ثلثم   تحاسم  ناوت  یم

: نیاربانب

BC
A + A = B ⇒ + ۹ = B ⇒ B = ۱۰ ⇒ BC = xB۲ C ۲ C ۲ x۲ x۲ C ۲ C ۲ x۲ ۱۰‾‾√

ABC
▵

x

= AB × AC = x(۳x) = ۶۰ ⇒ = ۴۰ ⇒ x = = ۲S
ABC
▵

۱
۲

۱
۲ x۲ ۴۰‾‾‾√ ۱۰‾‾√

ABC
▵

BCAH

= AH × BC = ۶۰S
ABC
▵

۱
۲

AH × (۲ ) = ۶۰ ⇒ ۱۰AH = ۶۰ ⇒ AH = ۶۱
۲ ۱۰‾‾√ ۱۰‾‾√
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.دوش یم هتفرگ  رظن  رد  ربارب  مهاب  هرک  بعکم و  یاهرطق  میشاب ، هتشاد  هرک  کی  لخاد  ار  بعکم  نیرت  گرزب یتقو  فلا )
(. دوش یم تابثا  یتحار  هب  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  راب  ود  اب   ) تسا ربارب   لای   لوط  اب  یبعکم  رطق  ب )

.تسا ربارب   لای   لوط  اب  یبعکم  لک  حطس  ج )
aa ۳‾‾√

a۶a۲

.مینک یم هبساحم  ار  رادقم   تسا  دحاو  ربارب 6  بعکم  رطق  هجیتنرد  هرک و  رطق  هکنیا  هب  هجوت  aاب 

a = ۶ ⇒ a =۳‾‾√ ۶
۳√

= ۶ = ۶ = ۶ × = ۲ × ۳۶ = ۷۲S بعکم a۲ ( )۶
۳√

۲ ۳۶
۳
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.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  عافترا   ۀدعاق  و  تحاسم  اب  روشنم  کی  مجح  فلا )

.تسا ربارب   علض   هب  علاضلاا  یواستم ثلثم  تحاسم  ب )
ShV = S × h

a۳√
۴ a۲

.مینک یم هبساحم  ار  روشنم  عافترا  تسا ، دحاو  روشنم 6  یبناج  لای  لوط  دنزاس و  یم هجرد  ۀیواز 60  هدعاق  ۀحفص  اب  اه  لای هکنیا  هب  هجوت  اب 

: اب تسا  ربارب  روشنم  ۀدعاق  تحاسم 

: اب تسا  ربارب  روشنم  مجح  هدمآ ، تسد هب ریداقم  هب  هجوت  اب 

h = ۶ × Sin = ۶ × = ۳۶۰∘ ۳√
۲ ۳‾‾√

S = = × ۱۶ = ۴۳√
۴ a۲ ۳√

۴ ۳‾‾√

V = S × h = ۴ × ۳ = ۱۲ × ۳ = ۳۶۳‾‾√ ۳‾‾√

هنیزگ 1 17

عافترا و   ثلثم   رتو  رب  دراو  عافترا  .مینک   یم مسر  ریز  تروص  هب ار  رتو   رب  دراو  عافترا   هیوازلا  و  مئاق ثلثم 

.تسا ثلثم   رتو  رب  دراو 

هب هجوت  اب  .تسا  هباشت  تبـسن  روذجم  ربارب  اه  تحاسم تبـسن  میناد  یم .دـنا  هباشتم مهاب  و    ، هیوازلا  مئاـق ثلثم  هس  ره 
: میراد تسا ، هکنیا  

: سپ تسا  اه  نآ عافترا  تبسن  ربارب  ثلثم  ود  هباشت  تبسن  میناد  یم یفرط  زا  .تسا  ربارب 2  ثلثم  و   ود  هباشت  تبسن  نیاربانب 

ABC
▵

AHBCHH ′AHC
▵

HH ″

AHB
▵

AHB
▵

AHC
▵

ABC
▵

=S
AHC
▵

۱
۵ SABC▵

= = + ۱ = ۵ ⇒ = ۴
S
ABC
▵

S
AHC
▵

+S
AHB
▵ S

AHC
▵

S
AHC
▵

S
AHB
▵

S
AHC
▵

S
AHB
▵

S
AHC
▵

AHB
▵

AHC
▵

= ۲ ⇒ =HH ″

HH ″
HH ′

HH ″
۱
۲
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علاضا  و  و اب  ثلثم  علض  نیرت  کچوک میرادن  قح  نیاربانب  دنتسین ؛ تشهنمه  ای  ربارب  مهاب  ثلثم  ود  ینعی  دنتسین  قابطنا  لباق ثلثم  ود  فلا )
ربارب  اه  نآ هباشت  تبـسن  دنا ، هباشتم ثلثم  ود  هکنیا  هب  هجوت  اب  میریگب ، رظن  رد  ار 3  لوا  ثلثم  علض  نیرت  کچوک رگا   ) میریگب رظن  رد  ربارب 3  ار   3

ای  ثلثم   نیا  علض  نیرت  کچوک سپ  دنوش ) یم قبطنم  مهرب  ثلثم  ود  تروص  نیارد هک  دشاب  ربارب 4 و 5  رادقم  و   دیاب  دوش و  یم  
.تسا

.تسا هباشت  تبسن  ربارب  هباشتم  ثلثم  ود  یاه  طیحم تبسن  میناد  یم ب )

ba

= ۱۳
۳abab

: اب تسا  ربارب  مود  ثلثم  طیحم 

: اب تسا  ربارب  لوا  ثلثم  طیحم  دشاب ، ربارب   هباشت  تبسن  رگا  .دشاب  ای   دناوت   یم ثلثم  ود  هباشت  تبسن 

: میراد دشاب ، ربارب   هباشت  تبسن  رگا  و 

.تسا ربارب 9  لوا  ثلثم  طیحم  نیرت  شیب نیاربانب 

۳ + ۴ + ۵ = ۱۲
۳
۴

۳
۵

۳
۴

لوا ثلثم  طیحم  = ۱۲ × = ۳ × ۳ = ۹۳
۴

۳
۵

لوا ثلثم  طیحم  = ۱۲ × = ۷/۲۳
۵
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هنیزگ 3 19

: تشون ناوت  یم سلات  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  .تسا  نیاربانب   تسا ؛ علاضلاا  یزاوتم یعلض   راهچ 

روذجم ربارب  هباشتم  ثلثم  ود  یاه  تحاسم تبـسن  میناد  یم .دوش  یم هباشتم  زین  ثلثم  و   ود  سپ  تسا  نینچمه  
: نیاربانب تسا ؛ هباشت  تبسن 

: تشون نینچ  ناوت  یم ار  ثلثم  و   ود  تحاسم 

: نیاربانب

: میراد ۀطبار  و   ود  زا  هدافتسا  اب 

؛ تسا هباشت  تبـسن  روذجم  ربارب  اه  نآ تحاسم  تبـسن  دوش و  یم هباشتم  و   ثلثم   ود  سپ  تـسا  نوچ   یفرط  زا 
: نیاربانب

: میراد طباور  و  و   زا  هدافتسا  اب  نونکا 

.تسا ثلثم   تحاسم  دصرد   70 ثلثم  ، تحاسم  سپ 

MNPBMN||PB
MN||BP ⇒ = = ⇒ =AM

AB
AN
AC

۳
۱۰

NC
AC

۷
۱۰

NO||AMNOC
▵

AMC
▵

= ⇒ = (I)
S
NOC
▵

S
AMC
▵

۴۹
۱۰۰ S

NOC
▵

۴۹
۱۰۰ SAMC

▵

AMC
▵

ABC
▵

= AB ⋅ AC ⋅ sinS
ABC
▵

۱
۲ Â 

= AM ⋅ AC ⋅ sinS
AMC

▵
۱
۲ Â 

= = ⇒ = (II)
S
AMC
▵

S
ABC
▵

AM
AB

۳
۱۰ S

AMC
▵

۳
۱۰ SABC▵

(I)(II)
= × = (III)S

NOC
▵

۴۹
۱۰۰

۳
۱۰ SABC▵

۱۴۷
۱۰۰۰ SABC▵

MN||BPAMN
▵

ABC
▵

= = ⇒ = (IV)
S
AMN
▵

S
ABC
▵

( )AM
AB

۲ ۹
۱۰۰ S

AMN
▵

۹
۱۰۰ SABC▵

(II)(III)(IV)

= = = = =
S
OMN
▵

S
AMN
▵

− −S
AMC
▵ S

AMN
▵ S

NOC
▵

S
AMN
▵

( − − )۳
۱۰

۹
۱۰۰

۱۴۷
۱۰۰۰ S

ABC
▵

۹
۱۰۰ SABC

▵

۶۳
۱۰۰۰
۹

۱۰۰

۶۳
۹۰

۷
۱۰

OMN
▵

AMN
▵
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هنیزگ 4 20

: مینک یم مسر  ار  ریز  لکش  لاؤس ، تروص  تاحیضوت  قبط 

دینک تقد  میروآ ؛ تسد  هب  ار  فرظ  عطقم  حطس  تحاسم  ینوریب و  ۀرکمین  ینورد ، ۀرکمین  تحاسم  تسا  یفاک  فرظ  نیا  لک  حطس  ۀبساحم  یارب 
.تسا هدش  رسک  نآ  زا  عاعش 5  هب  یرگید  ۀریاد  هک  تسا  عاعش 8  هب  یا  هریاد تروص  هب فرظ  عطقم  حطس  هک 

= (۴π × ۶۴) = ۲π × ۶۴ = ۱۲۸πS ینوریب ۀرکمین 
۱
۲

= (۴π × ۲۵) = ۲π × ۲۵ = ۵۰πS ینورد ۀرکمین 
۱
۲

= π(۶۴ − ۲۵) = ۳۹πS عطقم حطس 

= + + = ۱۲۸π + ۵۰π + ۳۹π = ۲۱۷πS لک S ینوریب ۀرکمین  S ینورد ۀرکمین  S عطقم حطس 

هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 
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: میراد هاگنآ  مینک  مسر  ریز  لکش  هب  یثلثم  هدش ، هداد تاحیضوت  هب  هجوت  اب  رگا 
h + =h′ h″

: اب تسا  ربارب  تحاسم  هدعاق و  بسحرب  ثلثم  عافترا  سپ  دوش  یم هبساحم  ۀطبار   زا  عافترا   ۀدعاق  و  اب  ثلثم  ره  تحاسم 

 
: میراد نیاربانب 

ahS = ah۱
۲

h = ۲s
a

h + = ⇒ + = + = ⇒ = ⇒ c = = ۶h′ h″ ۲S
۱۰

۲S
۱۵

۲S
c − →−

÷۲S ۱
۱۰

۱
۱۵

۱
c

۱
c

۳۲+۲
۳۰

۳۰
۵
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.دیآ  یم تسد  هب ۀطبار   زا  علض   هب  مظتنم  یعلض  شش  کی  تحاسم  فلا )
.دوش  یم هبساحم  ۀطبار   زا  لوط   هب  مظتنم  یعلض  شش  کچوک  رطق  ۀزادنا  ب )

aS = ۳ ۳√
۲ a۲

aa ۳‾‾√

: مینک یم هبساحم  ار  یعلض  شش  علض  لوط  ادتبا 

 
: اب تسا  ربارب  یعلض  شش  نیا  کچوک  رطق  لوط 

 

۹ = ⇒ = ۶ ⇒ a =۳‾‾√ ۳ ۳√
۲ a۲ a۲ ۶‾‾√

a = × = = ۳۳‾‾√ ۶‾‾√ ۳‾‾√ ۱۸‾‾√ ۲‾‾√

هنیزگ 3 23

: مینک یم مسر  ریز  تروص  هب یلکش  لاؤس ، تروص  تاحیضوت  قبط 

اه نآ هباشت  تبسن  ربارب  هباشتم  ثلثم  ود  یاه  تحاسم تبسن  میناد  یم .دنتسه  هباشتم  ثلثم  ود  سپ  دنرگیدکی ، یزاوم  ثلثم  ود  علاـضا  نوچ 
: میراد نیاربانب  تسا ؛

: اب تسا  ربارب  رت  کچوک ثلثم  تحاسم  هب  ثلثم  ود  نیا  هب  دودحم  تحاسم  تبسن 

= = = =
رت گرزب  ثلثم  تحاسم 

رت کچوک  ثلثم  تحاسم 
S
S ′ ( )۹

۶
۲

( )۳
۲

۲ ۹
۴

= − = − ۱ = − ۱ = = ۱/۲۵S−S ′

S ′
S
S ′

S ′

S ′
S
S ′

۹
۴

۵
۴
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هنیزگ 4 24

علاضا  و  لوط  هب  یلیطتسم  نآ ، یرطق  ۀحفص  لای  و  لوط  هب  بعکم  کی  عطقم  حطس  تسا ، صخشم  زین  ریز  لکش  رد  هک  یروط  نامه
.مینک یم هبساحم  ار  ۀزادنا   لیطتسم ، تحاسم  هب  هجوت  اب  .تسا 

: تشون ناوت  یم نیاربانب 

: میراد سپ  دوش ،) یم تباث  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  راب  ود  اب   ) تسا ربارب  لای   لوط  هب  بعکم  رطق 

aaa ۲‾‾√
a

a (a ) = ۹ ⇒ = ۹ ⇒ = ۹ ⇒ a = ۳۲‾‾√ ۲‾‾√ a۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√ a۲

aa ۳‾‾√
a = ۳۳‾‾√ ۳‾‾√

هنیزگ 2
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: دوش یم طاحم  هرک  نورد  ریز ، لکش  هب  لیطتسم  بعکم  نیاربانب  تسا ، هتشذگ  لیطتسم  بعکم  کی  یاه  سأر مامت  زا  هرک  فلا )

.تسا ربارب  مهاب  نآ ، رد  طاحم  لیطتسم  بعکم  رطق  هرک و  رطق  ب )
.دوش یم هبساحم  ۀطبار   زا  عاعش   هب  یا  هرک تحاسم  RSج ) = ۴πR۲

: درک هبساحم  ریز  تروص  هب ار  لیطتسم  بعکم  رطق  ناوت  یم سروغاثیف ، ۀیضق  زا  هدافتسا  راب  ود  اب 

: اب تسا  ربارب  هرک  تحاسم 

.تسا ربارب   هرک 81  حطس  سپ 

لیطتسم بعکم  رطق  = ۲R = = = = ۹+ +۵۲ ۶۲ (۲ )۵‾‾√ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵ + ۳۶ + ۲۰‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۸۱‾‾√
هرک رطق  = ۲R = ۹ ⇒ هرک عاعش  = R = ۹

۲

= ۴π = ۴π = ۴π( ) = ۸۱πS هرک R۲ ( )۹
۲

۲ ۸۱
۴

π
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: مینک یم مسر  قیقد  هداس و  یلکش  لاؤس ، تروص  تاحیضوت  هب  هجوت  اب 

: میراد سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  تسا ، لیطتسم  رطق  .تسا   ۀبساحم   فده 

: اریز دنتسه ، هباشتم  ۀیوازلا  و   مئاق ثلثم  ود 

: نیاربانب تسا  ربارب  رظانتم  علاضا  تبسن  هباشتم ، ثلثم  ود  رد 

MBBD

B = A + A = + = ۴ + ۱ = ۵ ⇒ BD =D۲ B۲ D۲ ۲۲ ۱۲ ۵‾‾√

BAD
▵

BDM
▵

⇒ ∼
= B M =Â D̂ ۹۰∘

} ⇒ =
AD||BC

بروم BD D̂ ۱ B̂ ۱

⎫

⎭
⎬⎪⎪ BAD

▵
BDM

▵

= ⇒ = ⇒ MB = = ۵AD
BD

BD
MB

۱
۵√

۵√
MB ( )۵‾‾√ ۲
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.تسا ربارب  رظانتم  علاضا  تبسن  هباشتم ، ثلثم  ود  رد 

نیاربانب دنشاب ؛ رظانتم  دنناوت  یمن ثلثم  ود  زا  یاه  و    لوط هب  علض  ود  تسا ، دنا و  و   هباشتم ثلثم  ود  هکنیا  هب  هجوت  اب 
ار رادقم   یسررب و  ار  تلاح  ود  نیا  زا  کیره  لوط 9 . هب  عِلض  اب  ای  تسا  رظانتم  مود  ثلثم  زا  لوط 7  هب  عِلض  اب  ای  لوا  ثلثم  زا  لوط   هب  عِلض 

.مینک یم هبساحم 
.دشاب رظانتم  مود  ثلثم  زا  لوط 9  هب  عِلض  اب  لوا  ثلثم  زا  لوط   هب  عِلض  لوا : تلاح 

 

.دشاب رظانتم  مود  ثلثم  زا  لوط 7  هب  عِلض  اب  لوا  ثلثم  زا  لوط   هب  عِلض  مود : تلاح 

 

.تسا رادقم   نیرت  شیب هدمآ ، تسد هب ریداقم  نیب  زا 

≠۴
۷

۵
۹≠۵

۷
۴
۹ab

aa

a

= = ⇒ = ⇒ a =a
۹

۴
b

۵
۷

a
۹

۵
۷

۴۵
۷

ای

= = ⇒ = ⇒ a =a
۹

۴
۷

۵
b

a
۹

۴
۷

۳۶
۷

a

= = ⇒ = ⇒ a =a
۷

۴
۹

۵
b

a
۷

۴
۹

۲۸
۹

ای

= = ⇒ = ⇒ a =a
۷

۵
۹

۴
b

a
۷

۵
۹

۳۵
۹

a = ۴۵
۷
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: میراد سپ  تسا  علاضلاا  یزاوتم یعلض   راهچ  فلا )

.تسا علاضا  هباشت  تبسن  روذجم  ربارب  اه  تحاسم تبسن  هباشتم ، ثلثم  ود  رد  ب )

MNPB

MN||BP ⇒ MN||BC ⇒ ∼AMN
▵

ABC
▵

NP||MB ⇒ NP||AB ⇒ ∼NPC
▵

ABC
▵

هبساحم ار  اه  نآ تحاسم  تبـسن  سپـس  ثلثم و  ود  هباشت  تبـسن  هکنیا  ، هب  هجوـت  اـب  .تسا  لوا ،  ماـگ  قبط 
: مینک یم

: میراد سلات  هیضق  زا  هدافتسا  اب  تسا ، نوچ  

: اب تسا  ربارب  اه  نآ هباشت  تبسن  سپ  تسا   

: میروآ یم تسد  هب ار  ثلثم  ود  نیا  یاه  تحاسم تبسن  لاح 

: میراد .میسیون  یم ثلثم   تحاسم  بسحرب  ار  علاضلاا   یزاوتم تحاسم  لااب ، یاه  تبسن هب  هجوت  اب 

.تسا ثلثم   تحاسم  دصرد  علاضلاا 48  یزاوتم تحاسم  سپ 

∼AMN
▵

ABC
▵

=MA
MB

۳
۲

= = = = = =MA
AB

MA
MA+MB

۱
MA+MB
MA

۱
۱+ MA

MB

۱
۱+ ۲

۳

۱
۵
۳

۳
۵

⇒ = = ⇒ =
S
AMN
▵

S
ABC
▵

( )۳
۵

۲ ۹
۲۵ S

AMN
▵

۹
۲۵ SABC▵

MN||BC
= = ⇒ =MA

MB
AN
NC

۳
۲

NC
AN

۲
۳

∼NPC
▵

ABC
▵

= = = = = =NC
AC

NC
AN+NC

۱
AN+NC
NC

۱
+۱NC

AN

۱
+۱۳

۲

۱
۵
۲

۲
۵

= = ⇒ =
S
NPC
▵

S
ABC
▵

( )۲
۵

۲ ۴
۲۵ S

NPC
▵

۴
۲۵ SABC▵

MNPBABC
▵

= + +S
ABC
▵ S

AMN
▵ S

NPC
▵ SMNPB

⇒ = + +S
ABC
▵

۹
۲۵ S

ABC
▵

۴
۲۵ S

ABC
▵ SMNPB

⇒ = =SMNPB
۱۲
۲۵ S

ABC
▵

۴۸
۱۰۰ SABC▵

ABC
▵
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: میراد ۀیوازلا   مئاق ثلثم  رد  .تسا  ۀزادنا   ۀبساحم  فده 

: میروآ تسد  هب ار  هریاد  عاعش  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  تسا  مزلا  ادتبا  ۀبساحم  ، یارب 

: مینک یم هبساحم  ار  ۀزادنا   سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  نونکا 

MBMHB
▵

HB = ۱
MH = OM − OH

MH

OB = = ⇒ OM = OB =+۱۲ ۱۲‾ ‾‾‾‾‾√ ۲‾‾√ ۲‾‾√
⇒ MH = − ۱۲‾‾√

MB

M = M + H ⇒ M = + = ۲ − ۲ + ۱ + ۱ = ۴ − ۲B۲ H ۲ B۲ B۲ ( − ۱)۲‾‾√ ۲ ۱۲ ۲‾‾√ ۲‾‾√
⇒ MB = ۴ − ۲ ۲‾‾√‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾√

هنیزگ 1 30

: مینک یم مسر  لاؤس ، تروص  رد  هدش  هتفگ تاصخشم  اب  یمره 

هبساحم ار  ۀزادنا   سپس  ۀزادنا  و  ادتبا  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  .دشاب  مره  نیا  لای  نیرت  دنلب نیرت و   هاتوک مینک   یم ضرف 
.مینک یم

ADABACAB

A = A + C ⇒ A = + = ۴ + ۶ = ۱۰ ⇒ AC =C ۲ D۲ D۲ C ۲ ۲۲ ( )۶‾‾√ ۲ ۱۰‾‾√
A = A + B ⇒ A = + = ۱۰ + ۶ = ۱۶ ⇒ AB = = ۴B۲ C ۲ C ۲ B۲ ( )۱۰‾‾√ ۲ ( )۶‾‾√ ۲ ۱۶‾‾√
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هنیزگ 4 31

: میراد سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  .مینک  یم مسر  لای   لوط  هب  یبعکم 

هبساحم ار  ریز  مره  ۀدعاق  رب  دراو  عافترا  دیاب  رگید ، ترابع هب درذگ ؛ یم سار  و  و   هس  زا  هک  تسا  یا  هحفص زا  سأر   ۀلصاف  ۀبساحم  فده 
.مینک

.دروآ تسد  هب  ار  عافترا   ۀزادنا  ناوت  یم شور  ود  اب 
: لوا شور 

بوسحم نآ  یاه  هنایم اـه و  عاـفترا دروخرب  لـحم  ثلثم و  نیا  زکرم  ۀطقن   .تسا  علـض   لوط  هب  علاـضلاا  یواستم ثلثم  کی   
: میراد نیاربانب  دوش ؛ یم

: میراد سروغاثیف  ۀیضق  قبط  تسا و  هیوازلا  مئاق ثلثم  

: مود شور 

: نیاربانب میهد ؛ یم رارق  یواسم  هدرک و  هبساحم  هدعاق  ناونع  هب فیرعت   اب  رگید  راب  فیرعت  و  اب  راب  کی  ار ، مره   مجح 

a
BD = BC = DC = = a+a۲ a۲‾ ‾‾‾‾‾‾√ ۲‾‾√

ABCD

AH

BCD
▵

a ۲‾‾√H

BF = = , BH = BF ⇒ BH = × =a ×۲√ ۳√
۲

a ۶√
۲

۲
۳

۲
۳

a ۶√
۲

a ۶√
۳

ABH
▵

+ = ⇒ + = ⇒ = − = − =AH۲ BH۲ AB۲ AH۲ ( )
a ۶‾‾√

۳

۲
a۲ AH۲ a۲ ۶a۲

۹ a۲ ۲a۲

۳
a۲

۳

⇒ AH = = = aa۲

۳
‾ ‾‾

√ a
۳‾‾√

۳‾‾√
۳

ABCDBCD
▵

ACD
▵

( × ) × AH = ( a × a) × a ⇒ × AH = ⇒ h = = a۱
۳

۳√
۴ (a )۲‾‾√ ۲ ۱

۳
۱
۲

۳√
۶ a۲ ۱

۶ a
۳ a

۳√
۳√

۳
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هنیزگ 2

لوا ماگ 

مود ماگ 

32

. سپ  تسا ، نیقاسلا  یواستم ثلثم   فلا )

. سپ  تسا ، نیقاسلا  یواستم ثلثم   ب )
.تسا ثلثم   ره  یلخاد  یایاوز  عومجم  ج )

MNC
▵

N C = M CM̂ N̂ 

ABM
▵

A B = B MM̂ Â 
۱۸۰∘

: مینک یم لیمکت  ار  لکش  لوا ، ماگ  هب  هجوت  اب 
: میراد تسا ، هحفص  مین ۀیواز  کی  میناد   یم

: یفرط زا

: میراد ثلثم   رد  نینچمه 

M̂ 

A B + A N + N C = x + + y = ⇒ x + y = −M̂ M̂ M̂ ۴۳∘ ۱۸۰∘ ۱۸۰∘ ۴۳∘

= (I)۱۳۷∘

+ ۲x + + ۲y = + + ۲(x + y): + ۲x =ABM
▵

B̂ ۱۸۰∘

: + ۲y =CNM
▵

Ĉ ۱۸۰∘

⎫

⎭
⎬⎪⎪ −→

+
B̂ Ĉ B̂ Ĉ 

= ۳۶۰∘

+ + = ⇒ + = − =−→−
(I)

B̂ Ĉ ۲۷۴∘ ۳۶۰∘ B̂ Ĉ ۳۶۰∘ ۲۷۴∘ ۸۶∘

ABC
▵

+ + B C = ⇒ + B C = ⇒ B C = −B̂ Ĉ Â ۱۸۰∘ ۸۶∘ Â ۱۸۰∘ Â ۱۸۰∘ ۸۶∘

= ۹۴∘
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هنیزگ 1 33

: مینک یم یراذگ  مان ریز  تروص  هب ار  لکش 

: نیاربانب تسا ؛ علاضلاا  یواستم ثلثم  

: میراد تسا ، علاضلاا  یزاوتم نوچ  

تبـسن میناد  یم .دـنا  هباشتم مهاـب  هجیتنرد  دنتـسه  علاـضلاا  یواـستم و   ثـلثم   ودره 
: نیاربانب تسا ؛ ثلثم  ود  نآ  هباشت  تبسن  روذجم  ربارب  هباشتم  ثلثم  ود  یاه  تحاسم

نینچمه

ثلثم  و  ود  ثلثم  و  و  ود  نیاربانب  تسا ؛ علاضلاا و   یواستم زین  هک   دوش  یم تباث  هباشم  قیرط  هب 

: میراد دنا و  هباشتم مهاب   

: مینک یم هبساحم  ار  هدش  هتساوخ تبسن  لااب ، یاه  تبسن زا  هدافتسا  اب 

.تسا ثلثم   تحاسم  دصرد  هدز 16  روشاه علاضلاا  یزاوتم تحاسم  نیاربانب 

ABC
▵

= = =Â B̂ Ĉ ۶۰∘

NLEC

MN||AC ⇒ = = , = = ⇒ تسا علاضلاا  M̂ ۱یواستم  Â ۶۰∘ N̂ ۱ Ĉ ۶۰∘ MBN
▵

⇒ BN = ۴k
MBN

▵
ABC
▵

∼ ⇒ = = = ⇒ =MBN
▵

ABC
▵ S

MBN
▵

S
ABC
▵

( )۴k
۵k

۲
( )۴

۵
۲ ۱۶

۲۵ S
MBN

▵
۱۶
۲۵ SABC▵

DL||BN ⇒ = = , = = ⇒ تسا علاضلاا  یواستم  ⇒ ML = ۲kD̂ B̂ ۶۰∘ L̂ N̂ ۱ ۶۰∘ MDL
▵

ADE
▵

AE = ۳kMDL
▵

MBN
▵

MDL
▵

ADE
▵

∼ ⇒ = = ⇒ = =MDL
▵

MBN
▵ S

MDL
▵

S
MBN
▵

( )۲k
۴k

۲ ۱
۴ S

MDL
▵

۱
۴ SMBN

▵
۴

۲۵ SABC▵

∼ ⇒ = = ⇒ = =MDL
▵

ADE
▵ S

MDL
▵

S
ADE
▵

( )۲k
۳k

۲ ۴
۹ S

ADE
▵

۹
۴ SMDL

▵
۹

۲۵ SABC▵

= − = − =SAMLE S
ADE
▵ S

MDL
▵

۹
۲۵ SABC▵

۴
۲۵ SABC▵

۵
۲۵ SABC▵

= − ( + ) = − ( + ) = = %۱۶SLECN S
ABC
▵ S

BMN
▵ SAMLE S

ABC
▵

۱۶
۲۵ SABC▵

۵
۲۵ SABC▵

۴
۲۵ SABC▵ S

ABC
▵

ABC
▵

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

34

.تسا لیطتسم  بعکم  رطق  ۀزادنا  نامه  هجو ، کی  رد  عقاوریغ  سأر  ود  ۀلصاف 

لیطتسم بعکم  رطق  = = = = ۹+ +۵۲ ۶۲ (۲ )۵‾‾√ ۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵ + ۳۶ + ۲۰‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۸۱‾‾√
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هنیزگ 3 35

: مینک یم مسر  قیقد  لکش  کی  لاؤس ، تروص  تاحیضوت  ساسا  رب  ادتبا 

: سپ دنتسه  نیقاسلا  یواستم ثلثم  و  

: ینعی دوش ؛ یم شرواجمریغ  یلخاد  ۀیواز  ود  عومجم  ربارب  نآ  ۀزادنا  تسا و  ثلثم   یجراخ  ۀیواز  ۀیواز  

: میراد تسا ، ربارب   ثلثم  ره  یلخاد  یایاوز  عومجم  هکنیا  هب  هجوت  اب 

.درک هبساحم  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  ار  علض   ۀزادنا  ناوت  یم تسا و  همئاق  سأر   رد  ثلثم   نیاربانب 

ABC
▵

ABD
▵

A C = A B = x , A D = A B = yB̂ Ĉ B̂ D̂ 

Â ۱ABC
▵

= x + x = ۲xÂ ۱
۱۸۰∘

+ y + y = ⇒ ۲x + ۲y = ⇒ ۲(x + y) = ⇒ x + y = =Â ۱ ۱۸۰∘ ۱۸۰∘ ۱۸۰∘ ۱۸۰∘

۲ ۹۰∘

DBC
▵

BBD
CD = AD + AC = ۴ + ۴ = ۸ , BC = ۲ ۷‾‾√
C = B + B ⇒ = B + ⇒ ۶۴ = B + ۲۸D۲ D۲ C ۲ ۸۲ D۲ (۲ )۷‾‾√ ۲ D۲

⇒ B = ۶۴ − ۲۸ = ۳۶ ⇒ BD = = ۶D۲ ۳۶‾ ‾‾√
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هنیزگ 1 36

ۀنایم ثلثم و   نیا  طسوتم  علض  .مینک   یم مسر  دشاب ، (  ) شا  و  همئاق علاضا  لوط  هکنیا  ضرف  اب  ار  هیوازلا   مئاق ثلثم 
.تسا تبسن   ۀبساحم  فده  .تسا  نآ  رب  دراو 

: نیاربانب تسا ؛ علض   لوط  هب  یعبرم  تحاسم  ربارب  ثلثم   تحاسم 

: میروآ یم تسد  هب  ار  ۀزادنا   ثلثم  ، رد  سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتسا  اب  نونکا 

: اب تسا  ربارب  تبسن   سپ 

ABC
▵

xyx < yABCM
CM
AB

ABC
▵

x

= ⇒ xy = ۲ y = ۲x ⇒ AB = ۲xxy
۲ x۲ x۲ − →−−

x,y>∘

AM = AB = (۲x) = x۱
۲

۱
۲

AMC
▵

CM
C = A + A ⇒ C = + = ۲ ⇒ CM = xM ۲ M ۲ C ۲ M ۲ x۲ x۲ x۲ ۲‾‾√

CM
AB

= = ⇒ CM = ABCM
AB

x۲√
۲x

۲√
۲

۲√
۲

هنیزگ 2 37

لوط سروغاثیف  ۀیضق  زا  هدافتـسا  اب  .تسا  ۀبساحم   ام  فده  .مینک  یم یراذگ  مان ریز  تروص  هب ار  لکـش  فلتخم  یاه  تمـسق تحاسم 
: اب تسا  ربارب  ثلثم  رتو 

: میراد
رطق 5  هب  هریاد  مین تحاسم  هیوازلا   مئاق ثلثم  تحاسم 

رطق 3 ) هب  هریاد  مین تحاسم  رطق 4   هب  هریاد  مین تحاسم  )
: نیاربانب

+S۳ S۴

ثلثم رتو  = = = ۵+۳۲ ۴۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵‾ ‾‾√

−+ =S۱ S۲
− ( + )S۱ S۲++ =S۳ S۴

+ = × π × − × ۳ × ۴ = ( ) − ۶ = − ۶S۱ S۲
۱
۲ ( )۵

۲
۲ ۱

۲
π
۲

۲۵
۴

۲۵π
۸

+ = × π + × π − ( − ۶) = ( ) + (۴) − + ۶ = − + ۶ = ۶S۳ S۴
۱
۲ ( )۳

۲
۲ ۱

۲ ( )۴
۲

۲ ۲۵π
۸

π
۲

۹
۴

π
۲

۲۵π
۸

۲۵π
۸

۲۵π
۸
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هنیزگ 3

لوا ماگ 

مود ماگ 

38

: مینک یم مسر  لاؤس  تروص  تاحیضوت  ساسا  رب  ار  ثلثم   فلا )

ب )
.تسا یلخاد  ۀیواز  نیرت  گرزب لمکم  ثلثم ، ره  رد  یجراخ  ۀیواز  نیرت  کچوک ج )

ADE
▵

AB = AC = CE = BD

ب)  ) تمسق قبط  یفرط  زا .تسا  ینعی   تسا ؛ ربارب  زین  اه  نآ لمکم  هجیتنرد  نیاربانب  ، تسا ؛ نیقاسلا  یواستم ثلثم  

.دنتسه تشهن  مه ضزض )  ) تلاح هب  ثلثم  و   ود  نیاربانب  تسا ؛ لوا ، و   ماگ  زا 

.دنوش یم بوسحم  ثلثم   یلخاد  کچوک  یایاوز  ودره  ربارب و  مهاب  یایاوز  و   هجیتنرد 

: دوش یم ربارب  شرواجمریغ  یلخاد  ۀیواز  ود  عومجم  اب  نآ  ۀزادنا  سپ  تسا  ثلثم   یجراخ  ۀیواز  نیرت  کچوک  

.تسا نآ  یلخاد  ۀیواز  نیرت  کچوک ربارب   2 ثلثم ، یجراخ  ۀیواز  نیرت  کچوک نیاربانب 

ABC
▵

=B̂ ۱ Ĉ ۱=B̂ ۲ Ĉ ۲
CE = BDAB = ACABD

▵
ACE
▵

≅
CE = BD

=B̂ ۲ Ĉ ۲
AB = AC

⎫

⎭
⎬⎪⎪ − →−−−−

ض ز ض
ABD
▵

ACE
▵

D̂ Ê ADE
▵

نیقاسلا یواستم  ⇒ = = α = = αABD
▵

Â ۲ D̂ − →−−−
=D̂ Ê 

D̂ Ê 

Â ۴ADE
▵

= + = α + α = ۲αÂ ۴ D̂ Ê 
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هنیزگ 1

لوا ماگ 

مود ماگ 

39

: هاگنآ میمانب  ار   هیوازلا  مئاق ثلثم  رتو  رگا  فلا )

: اب تسا  ربارب  هیوازلا  مئاق ثلثم  تحاسم  ب )

c

S = ۱
۸ c

۲

S =
هدعاق × عافترا
۲

: مینک یم مسر  رتو   ۀمئاق  و  و  علاضا  اب  هیوازلا  مئاق ثلثم  کی 

: میراد سپ 

: میراد میمان ، یم ار   ثلثم  نیا  ۀیواز  نیرت  کچوک

: مینک یم هبساحم  ار  رادقم   ۀطبار  ، رد  یراذگیاج  اب  لااح 

abc

S = ⇒ = ⇒ ab = (I)۱
۸ c

۲ ab
۲

c۲

۸
c۲

۴
α

Sin α = ⇒ a = c Sin α , Cos α = ⇒ b = c Cos αa
c

b
c

(I)α

ab = ⇒ (c Sin α)(c Cos α) = ⇒ Sin αCos α = ⇒ Sin αCos α =c۲

۴
c۲

۴ c۲ c۲

۴
۱
۴

۲ Sin αCos α = ⇒ Sin ۲α = = Sin ⇒ ۲α = ⇒ α =−→−
×۲ ۱

۲
۱
۲ ۳۰∘ ۳۰∘ ۱۵∘

28/36وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

40

: میریگ یم رظنرد  ریز  تروص  هب ار  نآ  سپ  تسا ، هدش  طاحم  هناوتسا  نورد  هرک  مین فلا )
هرک مین عاعش  هناوتسا   عطقم  حطس  عاعش  هناوتسا   عافترا   

هناوتسا هرک و  مین هب  دودحم  مجح  هناوتسا   مجح  هرک   مین مجح  ب ) 

= ۶==

=?−=

: مینک یم هبساحم  ار  هرک  مین مجح  هناوتسا و  مجح  ادتبا 

: اب تسا  ربارب  هناوتسا  هرک و  مین نیب  دودحم  مجح 

= π h = π (۶) = π × ۳۶ × ۶ = ۲۱۶πV هناوتسا R۲ (۶)۲

= × π = × × π = π = ۱۴۴πV هرک مین 
۱
۲

۴
۳ R۳ ۱

۲
۴
۳ (۶)۳ ۴×۲۱۶

۶

− = ۲۱۶π − ۱۴۴π = ۷۲πV هناوتسا V هرک مین 

هنیزگ 1 41

: نیاربانب تسا ، یزاوم  طخ  ود  نیا  عطاق  بروم و  طخ  نوچ   .تسا  هک   تسا  صخشم  لاًماک  هلئسم ، لکش  هب  هجوتاب

: میراد ثلثم   رد  سپ  نوچ  ، یفرطزا 

: اب تسا  ربارب   B ۀیواز ثلثم  ، رد  .میبایب  ار   B ۀیواز دیاب  سپ 

DC||ABDB
= M A (∗)D̂ B̂ 

CD = BCB DC
Δ

= D C D A = D C =D̂ B̂ −→−
(∗)

B̂ B̂ B̂ 
۲

ABC

= − − = ⇒ D C = =B̂ ۱۸۰∘ ۹۰∘ ۲۴∘ ۶۶∘ B̂ B̂ 
۲ ۳۳∘
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هنیزگ 4 42

.دوب دهاوخ  ریز  تروص  هب هلئسم  لکش  هلئسم ، یاه  هداد هب  هجوتاب
: سپ دهاوخ  یم ار   A ۀیواز لاؤس ،

: هجیتنرد تسا  یجراخ  ۀیواز  یفرطزا   دنربارب ؛  D یاه  و هیواز نیقاسلا  ، یواستم ثلثم  رد 

: سپ دنربارب ،  D و A یاه هیواز نیقاسلا  ، یواستم ثلثم  رد  نینچمه 

ABC نیقاسلا یواستم ثلثم  رد  : = = (∗)B̂ ۱ Ĉ −۱۸۰∘ Â 
۲

BDCC۱B۱

= + = ۲ ⇒ =B̂ ۱ D̂ Ĉ ۱ − →−−−
=D̂ Ĉ ۱

B̂ ۱ D̂ D̂ B̂ ۱
۲ =(∗) −۱۸۰∘ Â 

۴
ADC

= ⇒ ۴ = − ⇒ ۵ = ⇒ =Â −۱۸۰∘ Â 
۴ Â ۱۸۰∘ Â Â ۱۸۰∘ Â ۳۶∘

هنیزگ 1 43

: میراد سلات  ۀیضق  کمک  اب  لکش و  هب  هجوتاب

.تسا ربارب  مهاب  زین  نآ  پچ  فرط  سپ  تسا  ربارب  مهاب  اه  یواست تسار  فرط 

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

AC||BD ⇒ =OA
AB

OC
CD

BC||DE ⇒ =OB
BE

OC
CD

⇒ = ⇒ = ⇒ BE = = ۱۳OA
AB

OB
BE

۳
۵

۸
BE

۴۰
۳

۱
۳
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: سپ تسا  لیطتسم  بعکم  رطق  ربارب  نکمم  ۀرک  نیرت  کچوک رطق 

= ۲R ⇒ = ۲R+ +a۲ b۲ c۲‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√ ۲۵ + ۱۶ + ۹‾ ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾√
⇒ = ۲R ⇒ R =۵۰‾‾‾√ ۵۰√

۲
⇒ هرک حطس  تحاسم  = ۴π = ۴π ( ) = ۵۰πR۲ ۵۰

۴

هنیزگ 2 45

( طیحم )P = ۳a + ۲acos + a ⇒ ۳۰ = ۵a ⇒ a = ۶۶۰∘

S = = S = = ۲۷(a + ۲a)h
۲

۳a × a sin ۶۰∘

۲ − →−−
a=۶ ۳ ×۳‾‾√ ۶۲

۴ ۳‾‾√

هنیزگ 4 46

⇒ = =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

= AD × AB × sinS
ABD

Δ
۱
۲ ۴۵∘

= AC × AD × sinS
ADC

Δ
۱
۲ ۴۵∘

S
ABD
Δ

S
ADC
Δ

AB
AC

۷
۳

+ = ⇒ + = ⇒ =S
ABD

Δ S
ADC

Δ S
ABC

Δ
۷
۳ S

ADC
Δ S

ADC
Δ

۳ × ۷
۲

۱۰
۳ S

ADC
Δ

۲۱
۲

⇒ =S
ADC

Δ
۶۳
۲۰

= = ۲/۱ AD = ۲/۱− →−−−−−−−−
= ×۳S

ADC
Δ

۱
۲ h

′

h′ ۲ × ۶۳
۳ × ۲۰ − →−−−−−

AD= ۲√ h′

۲‾‾√
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.دنا هباشتم مهاب  و   ثلثم  ود 

: اریز دنربارب  مهاب  ثلثم  و   ود  تحاسم 

OAB
Δ

OCD
Δ

= ⇒ = = ⇒ =h′

h″
AB
CD

h′

h″
۸
۱۲

۲
۳ h″ ۳

۲ h′

+ = ۱۰ ⇒ + = ۱۰ ⇒ = ۴ ⇒ = ۶h′ h″ h′ ۳
۲ h′ h′ h″

∼  ⇒ = ⇒ OB × OC = OA × OD (∗)OAB
Δ

OCD
Δ OA

OC
OB
OD

OBC
Δ

OAD
Δ

=

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
⎪⎪

= OB × OC × sin θS
OBC

Δ
۱
۲

= OA × OD × sin θS
OAD

Δ
۱
۲

−→−
(∗)

S
OBC

Δ S
OAD

Δ

= + + + ⇒ = + + ۲S
ABCD

Δ S
ODC

Δ S
OBC

Δ S
OAB

Δ S
OAD

Δ
(۸ + ۱۲) × ۱۰

۲
۶ × ۱۲

۲
۴ × ۸

۲ S
OBC

Δ

⇒ ۱۰۰ = ۳۶ + ۱۶ + ۲ ⇒ = = ۲۴S
OBC

Δ S
OBC

Δ
۴۸
۲

هنیزگ 4 48

: اب تسا  ربارب  ثلثم  علض  لوط  نیاربانب  تسا ؛ بعکم  هجو  هس  زا  یکی  رطق  نآ  علاضا  زا  کیره  هک  تسا  علاضلاا  یواستم ثلثم  کی  ۀحفص  

: اب تسا  ربارب   a لوط هب  علاضلاا  یواستم ثلثم  کی  تحاسم 

ABC
a = b = ۴۲‾‾√ ۲‾‾√

S = = = ۸۳√
۴ a۲ ۳√

۴ (۴ )۲‾‾√ ۲ ۳‾‾√
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نیاربانب دیآ ؛ یم تسد  هب  تحاسم  مه ثلثم  راهچ  علاضلاا ، یزاوتم ره  رطق  ود  مسر  اب  سپ  دننک ، یم فصن  ار  رگیدمه  اهرطق  علاضلاا  یزاوتم ره  رد 
: تشون ناوت  یم ریز  لکش  هب  هجوتاب

: سپ علض ، ود  نآ  نیب  ۀیواز  سونیس  رد  علض  ود  لوط  برض  لصاح فصن  اب  تسا  ربارب  ثلثم  ره  تحاسم  هک  میناد  یم یفرطزا 
S(ABCD) = ۴S( ) (∗)AOB

Δ

S(ABCD) = ۴( OA.OB. sin(A B)) = ۴ × × ۴ × ۶ × = ۲۴−→−
(∗) ۱

۲ Ô ۱
۲

۲√
۲ ۲‾‾√
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لوا ماگ 

مود ماگ 

50

.تسا ربارب   بدحم  یعلضراهچ  کی  یلخاد  یایاوز  ∘۳۶۰عومجم 

رگید یعلض  راهچ  کی  و   یایاوز   یلخاد  زاـسمین  اـب  هدرک و  مسر  ار  یعلض   راهچ  هدمآ  تسد هب یایاوز  ۀزادنا  تاحیـضوت و  هب  هجوتاب
: میهد یم لیکشت 

= = = = α ⇒Â 
۳

B̂ 
۴

Ĉ 
۵

۵D̂ 
۱۲

⎧

⎩

⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

= ۳αÂ 
= ۴αB̂ 
= ۵αĈ 

= αD̂ ۱۲
۵

+ + + = ۳۶۰ ⇒ ۳α + ۴α + ۵α + α = ۳۶۰Â B̂ Ĉ D̂ ∘ ۱۲
۵

∘

⇒ ۱۲α + α = ۳۶۰ α + α = ۳۰ ⇒ α = ۳۰ ⇒ α = ۲۵۱۲
۵

∘ −→−
÷۱۲ ۱

۵
∘ ۶

۵
∘ ∘

= ۳α = ۳ × ۲۵ = ۷۵ , = ۴α = ۴ × ۲۵ = ۱۰۰Â ∘ ∘ B̂ ∘ ∘

= ۵α = ۵ × ۲۵ = ۱۲۵ , = α = × ۲۵ = ۶۰Ĉ ∘ ∘ D̂ ۱۲
۵

۱۲
۵

∘

ABCDAC

+ + + = ۳۶۰O۱
^ Â ۱ B̂ Ĉ ۱ ∘

⇒ + ( ) + ۱۰۰ + ( ) = ۳۶۰O۱
^ ۷۵

۲
∘ ۱۲۵

۲
∘

⇒ + ۱۰۰ + ۱۰۰ = ۳۶۰Ô ۱ ∘ ∘ ∘

⇒ = ۱۶۰ ⇒ = ۱۸۰ − ۱۶۰ = ۲۰Ô ۱ ∘ Ô ۲ ∘ ∘ ∘

34/36وتینرل 1396 @LazyKonKor



هنیزگ 2 51

: مینک یم هبساحم  ار  ثلثم  ود  تحاسم  تبسن  اه  سونیسک ۀیضق  هب  هجوتاب

PC = PB ⇒ = = ⇒ {۲
۳

PC
PB

۲
۳

۲t
۳t

PC = ۲t
BC = t

EF ∥ BP ⇒ = = = ⇒ = =AE
AB

EF
BP

t
۳t

۱
۳

AE
AB

y
۳y

۱
۳

⇒ { ⇒ EB = ۲y ⇒ EM = MB = yAE = y
AB = ۳y

= = = =SEFM
SABP

×EF×EM×sin α۱
۲

×AB×BP×sin(π−α)۱
۲

EF×EM
AB×BP

t×y
۳t×۳y

۱
۹

هنیزگ 4

لوا ماگ 

مود ماگ 

52

: دیآ یم تسد  هب  ریز  ۀطبار  زا  یورک  یوگ  ندش  هفاضا  زا  سپ  دیدج  مجح 
یورک یوگ  ندش  هفاضا  زا  سپ  دیدج  مجح   = یوگ مجح  + هناوتسا رد  هیلوا  عیام  مجح 

π = π + πr۲h۲
۴
۳ R۳ r۲h۱

× (۱۰ + ) = + × ۱۰ ⇒ ۱۶ × = + ۱۶۰−→−
÷π ۴۲ ۲

۳
۴
۳R۳ ۴۲ ۳۲

۳
۴
۳R۳

۴ × ۳۲ = + ۱۲۰ ⇒ ۱۲۸ = + ۱۲۰ ⇒ = ۸ ⇒ R = ۲− →−
× ۳

۴
R۳ R۳ R۳

هرک S = ۴π = ۴π = ۱۶πR۲ (۲)۲

هنیزگ 3 53

: میراد دشاب ،  B و A ۀیواز ود  یاهزاسمین  نیب  ۀیواز  رگا  

= , + = , + + + =Â ۴
۳ B̂ Ĉ D̂ ۱۱

۳ B̂ Â B̂ Ĉ D̂ ۳۶۰
∘

⇒ + + = ⇒ ۶ = ⇒ = ⇒ =۴
۳ B̂ B̂ ۱۱

۳ B̂ ۳۶۰
∘

B̂ ۳۶۰
∘

B̂ ۶۰
∘

Â ۸۰
∘

M

= ۱۸۰ − − ⇒ = ۱۸۰ − ۳۰ − ۴۰ = ۱۱۰M̂ Â 
۲

B̂ 
۲ M̂ 

⇒ هداح ۀیواز   = − =۱۸۰∘ ۱۱۰∘ ۷۰∘
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=EF
BC

۳
۵

= = ⇒ = ۱ − =
S
BEC

Δ

SBCFE

× ۵ ×۱
۲ h″

× (۳ + ۵) ×۱
۲ h″

۵
۸

S
EFC

Δ

SBCFE

۵
۸

۳
۸

هباشت تبسن  : = = ⇒ =
S
AEF

Δ

S
ABC

Δ
( )۳
۵

۲ ۹
۲۵

S
AEF

Δ

SBCFE

S
AEF

Δ

−S
ABC

Δ S
AEF

Δ

= = = =
S
AEF

Δ

−۲۵
۹ S

AEF
Δ S

AEF
Δ

۱
− ۱۲۵

۹

۱
۱۶
۹

۹
۱۶

⇒ = + = + =
S
AEC

Δ

S
BCFE

Δ

S
EFC

Δ

S
BCFE

Δ

S
AEF

Δ

S
BCFE

Δ

۳
۸

۹
۱۶

۱۵
۱۶
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هباشت تبسن  : = ⇒ x =x
۴

۲
۵

۸
۵

S = π − π = ۱۶π − π = π = ۱۳/۴۴π(۴)۲ ( )۸
۵

۲ ۶۴
۲۵

۳۳۶
۲۵
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