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 2صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 

 دهم 1فصل 
 گفتار یک

                                                                                                                                                        .شودهای زیستی حیات گفته میمولکول به مجموع تعامل – 1

                                                                                                                         محدوده ) نه مقدار ( ثابتی نگه دارند.توانند وضع درونی خود را در همه جانداران می – 2

آورند.                                                                           یسازگان جمعیت های گوناگون جمعیت های گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود مدر هر بوم – 3

                   یاخته دخالت دارند.                                                                                        های یاخته به صورت مستقیم در رشد و نموی اندامکتوان گفت همهنمی – 4

                    حیات هستند.                                                                                                                   در گسترهترین سطوح ترین و بالایاخته و زیست کره به ترتیب پایین – 5

                                                                                                                                                               .سازگان ایجاد شده استمهر زیست بوم از چند بو – 6

زنده وجود ندارد                                                                                                  لزوما در هر یاخته DNAهای زنده وجود دارد اما هسته و ی یاختهغشا در همه – 7

                            .شوندمیهای زیستی متنوع درون یک غشای نیمه تراوا سبب فعالیتهایی است که در تعامل با هم ها و مولکولشامل اتم یابی حیاتاز سطوح سازمانترین سطح پایین – 8

                                                                                                                                                                      ها!الزاماً اندامک ندارند؛ مثل باکتری ی جانداران ساکن زیست کره زمینهمه – 9

                                                                                              ... یابی حیات را ندارند مثل بافت ، اندام و ..ها که تک سلولی هستند بعضی از سطوح سازمانباکتری – 10

                                                                                                                    ایستایی و توانایی شازس با محیط هستند.     همه جانداران دارای رشدونمو ، هم – 11

گذاری کنند.       رسد که پس از بلوغ به محل تولد خود برگردند و تخمهای مهاجر عمرشان به این حد نمیکنند و پروانهپی مهاجرت میدرهای مونارک طی چند نسل پیپروانه – 12

 کند.  های رشد و نمو همه جانداران را تنظیم میشود و اطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران الگود و نمو محسوب میشکل به شفیره و سپس پروانه بالغ رشتبدیل نوازد کرمی – 13

                                    اند.                                                  های طبیعی و قابل مشاهدههای پدیدهجوی علتودر جست فقطدانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی  – 14

           کنند.    های زنده بلکه ارتباط بین آنها را نیز بررسی مینه تنها اجزای سامانه دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی - 15

 گفتار دو

                                                                                                                         شود.            نگری مشاهده میبررسی ویژگی های اجزای پیکر جانداران در جزنگری و کل – 1

                                                                    شود. نگری بررسی می، فقط در کلزنده بر حیات جانداربررسی تاثیر محیط بر روی زندگی جاندار و تاثیر عوامل زنده و غیر -2

           توان تصویری کلی و جامع از جانداران را نشان داد.           نگری نمیبا جز – 3

 گفتار سه

سازگان بستگی دارد.             کنندگان آن بومآن به میزان تولیدنامند که میزان سازگاه دربردارند ، خدمات بوم سازگان میمنابع و سودهایی را که مجموع موجودات زنده هر بوم – 1

                                                                                                                     .گیرددر پزشکی شخصی به جای مشاهده حال بیمار ، اطلاعات ژنی او مورد بررسی قرار می – 2

شود.                                                             تولید می )مولکول لازم برای انجام فتوسنتز( گلیسیرین محصول جانبی چرخه تولید گازوئیل زیستی است که در نتیجه سوختن این گازوئیل کربن دی اکسید – 3

                                                                           ها به سوخت تولید شده از سلولز دست یابند.  عی و مهندسی کردن ژنکوشند به کمک انتخاب مصنوشناسان میزیست – 4

                                                                     شود.               بلافاصله پس از تصفیه نفت خام گیاهی ، نفت خام تصفیه شده حاصل می ❶ ای سوخن زیستی :در فرایند چرخه – 5

     .شودهای روغنی گیاهان نفت خام گیاهی استخراج میاز دانه ❸   شود.  با ادغام الکل و نفت خام تصفیه شده گلیسیرین و گازوئیل زیستی تولید می ❷

 دهم 2فصل 

 گفتار یک

                                                                        مولکول ها می توانند به روش های انتقال فعال و آندوسیتوز با صرف انرژی زیستی وارد یاخته شوند.                                    – 1

در جهت شیب غلظت خود حرکت کرده است                                                                                           هر مولکولی که بدون صرف انرژی زیستی وارد یاخته شود قطعاً – 2

                                                                    مولکول ها می توانند با استفاده از پروتئین های غشایی در جهت یا برخلاف شیب غلظت خود حرکت کنند                                   – 3

گیرد.                                                                               استفاده از پروتئین هایی غشایی برای حرکت مولکول ها در روش های انتشار تسهیل شده و انتقال فعال صورت می – 4

شوند.                                                                                      یاخته هایی با ظاهر غیر مخطط و انقباض غیر ارادی ) ماهیچه صاف ( در همه لایه های لوله گوارش دیده می – 5

با زنجیره ای از  ③برای ایفای نقش خود به انرژی نیاز دارد   ②در ترابری نوعی ماده دخالت دارد)مانند پروتئین های سطحی(   ① گفت که هر پروتئین غشایی : تواننمی – 6

                                                                                                ها اتصال دارد                                                                                                                مونوساکارید

                                کنند.                                                                                                های غشایی برای ایفای نقش خود اختصاصی عمل میی پروتئینهمه – 7

-ی این روششود در همههای کوچک کاربرد دارند و در آنها انرژی زیستی مصرف نمیهای انتقال مواد هستند که برای مولکول، انتشار تسهیل شده و اسمز از روش انتشار ساده – 8

                                                                                                                                                  ها را افزایش دهدها گرما )نوعی انرژی( می تواند سرعت حرکت مولکول

                                                                                          ی آنها !                                    کنند نه همهها در جهت شیب غلظت حرکت میدر انتشار بیشتر مولکول – 9

                                                                                                                           درون یاخته دارد؛ چون درون میتوکندری هم دنِا وجود دارد. DNAمولکول ِ 46ای تک هسته ای قطعا بیش از هر یاخته ماهیچه – 10



 3صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
                                              ها وجود دارد.                ای اسکلتی و قلبی ظاهری مخطط دارند اما فقط در ماهیچه قلبی صفحات بینابینی بین یاختههای ماهیچهیاخته – 11

        برای شروع انقباض نیازی به دستور مرکز عصبی ندارد اما ماهیچه اسکلتی برای شروع انقباض همواره نیازمند دستور مرکز عصبی هستند.      )قلبی( ای منشعبهر یاخته ماهیچه – 12

های صاف و قلبی تحت کنترل اعصاب خودمختار هستند.                                        اما فقط ماهیچه )مثل انعکاس( شوند توانند به صورت غیر ارادی منقبضمی ایهای ماهیچهی انواع یاختههمه – 13

د.                                                                           ای است که می تواند برای شروع انقباض تحت تاثیر پیام عصبی و یا شیمیایی قرار بگیرماهیچه صاف تنها ماهیچه – 14

                                                های کمتری نسبت به بافت پیوندی سست است.                                                    در بدن انسان بافت پیوندی متراکم دارای یاخته – 15

 دار انرژی جنبشی موثر است .     توانند تغییر شکل دهند و در عملکرد پمپ ، انرژی زیستی و در عملکرد کانال دریچهدار در زمان عبور مواد از خود میهای دریچهپمپ و کانال – 16

 گفتار دو

ز نوع برون ریز( قرار دارند.                                                                                              در ساختار لوله گوارش در لایه های مخاطی و زیر مخاطی غده های ترشحی ) ا – 1

                                                                     بافت پیوندی سست در تمام لایه های تشکیل دهنده لوله گوارش وجود دارد.                                                            – 2

                                                                             فقط در لایه های ماهیچه ای و زیر مخاطی شبکه نورونی ) نه نورون( وجود دارد                                                       – 3

                                                                    بافت پوششی می تواند وجود نداشته باشد.                                                                                         لایه در لایه بیرونی – 4

                                    میایی کربوهیدرات ها بوده و فقط گروهی ) آمیلاز بزاق( از آنزیم های موجود در دهان نقش گوارشی دارند                              دهان محل آغاز گوارش شی – 5

 پپسینوژن( را دارد                                                    معده بخش کیسه ای شکل لوله ی گوارش است که توانایی ترشح آنزیم گوارشی فعال )لیپاز( و غیرفعال ) – 6

                                                                       هورمون سکرتین میزان ترشح آنزیم های گوارشی از پانکراس را تحت تاثیر قرار نمی دهد.                                               – 7 

                                             هر آنزیمی که از پانکراس ) در زیر و موازی معده قرار دارد( ترشح می شود قطعا مصرف مولکول های آب را در روده باریک افزایش می دهد   – 8

لایه مخاط در جذب مواد غذایی و ترشح آنزیم های گوارشی نقش دارد.                    بافت پوششی سطحی در ساختار لوله گوارش در لایه مخاط و لایه بیرونی دیده می شود که در – 9

                                                                 در فضای درونی معده یک فرد بالغ آنزیم های بزاق و ترشحی از دیواره معده مشاهده می شوند                                           – 10

لاعات لازم برای تولید آنها در همه ی آنزیم های موجود در فضای درون معده دارای پیوند هیدروژنی و پپتیدی هستند ، از طریق واکنش های سنتز آبدهی ایجاد شده اند ، اط – 11

                                                                                                                                                                    قرار دارد.                                                       DNAبخشی از 

                                                                                                         عوامل هورمونی لوله گوارش سبب افزایش ترشح پپسینوژن می شوند نه هر آنزیم موجود در معده !   – 12

                                                             گیرند                                                               موادی که در جایگاه فعال آنزیم ها قرار می گیرند لزوما تحت تاثیر آنزیم قرار نمی – 13

گیرد.                                                         های دستگاه گوارش است و بخش عمده آن در سمت چپ بدن قرار میای در بین انداممعده دارای ضخیم ترین لایه ماهیچه – 14

گیرد.                                                          های خونی نقش دارد و بخش عمده آن در سمت راست بدن قرار میه گوارش است که در تخریب یاختهکبد جزئی از دستگا – 15

                                                                                    محل ورود شیره پانکراس به لوله گوارش همانند کیسه صفرا در سمت راست بدن قرار دارد.                        – 16

             کند                                                                   بزاق حاوی ترکیبی پروتئینی به نام موسین است که با جذب آب فراوان از خراشیدگی لوله گوارش جلوگیری می – 17

دار چشایی دارد                                                             های شیمیایی مژکریز بزاقی تولید و نقش موثری در تحریک گیرندههای برونهای پوششی غدهبزاق توسط یاخته – 18

                                                                                                                                                    شود.             بیماری ویروسی ایدز از طریق بزاق منتقل نمی – 19

                                                                                          شود.                                 بزاق همانند مخاط و اسید معده جزئی از نخستین خط دفاعی بدن محسوب می – 20

                                        پوششی است.                                                                                                           هایی فاقد بافتلایه بیرونی لوله گوارش در بخش – 21

       باشند.                                                                                                                       مخاط از نوع صاف و دوکی شکل میای موجود در لایه زیرهای ماهیچهیاخته – 22

                                   شود.                                                                                                                         ای حلق بسته مین بلع نای و دیواره ماهیچهدر زما – 23

شود.                                                                                                    ارادی شروع میغذا به حلق بخش غیر ارادی است که با رسیدنبلع دارای دو بخش ارادی و غیر – 24

                                                                                 روبین و کلسترول ) نه هر لیپدی ! ( اضافی از بدن نقش دارند.                های کبد با تولید صفرا در دفع بیلییاخته – 25

ها را ندارند.                                                                                                            ساکاریدکننده تمامی پلیهای تجزیهریز پانکراس توانایی تولید انواع آنزیمیاخته های برون – 26

                                                       های تجزیه کننده لاکتوز و ساکارز وجود دارد.                                 باریک آنزیمهای پوششی لایه مخاط رودهدر سطح غشای یاخته – 27

شود                                                  دهی میمری در انسان در ابتدای خود دارای ماهیچه اسکلتی و در ادامه ماهیچه صاف دارد پس توسط اعصاب پیکری و خودمختار عصب – 28

شود.                                   تر )نه آمینواسید( میهای کوچکها به واحدشود این آنزیم موجب شکسته شدن پروتئینفعال شدن به پپسین تبدیل می پپسینوژن در معده پس از – 29

شود   های کبد شده و در نهایت سبب نکروز آن میمصرف الکل سبب اختلال در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری②توانایی تولید و ترشح آنزیم گوارشی را ندارد.① :کبد – 30

کند(                                                                                                کند )در جهت افزایش تغییر میروبین درون خون تغییر میدر بیماری زردی )یرقان( غلظت بیلی – 31

شود که فاقد بنداره اما محل شروع حرکات کرمی است.                                                         می در بدن انسان غذا بلافاصله پس از آغاز گوارش شیمیایی در دهان وارد حلق )دارای ماهیچه اسکلتی( – 32

                      ارد.                                                                                                                         ای مورب فقط در معده وجود ددر لوله گوارش لایه ماهیچه – 33

              فقط در حرکت کرمی وجود دارد.                                                                                                   کننده در مخلوط کردن غذا با شیره گوارشی نقش دارند اما حلقه انقباضی متحرکقطعههر دو نوع حرکت کرمی و قطعه – 34

                                                                     کننده لوله گوارش ، ماهیچه های طولی و حلقوی دیواره لوله نقش دارند.              قطعهدر ایجاد حرکات کرمی و قطعه – 35



 4صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
شود.                                                                                           بخش منقبض می 8کننده لوله گوارش برای ایجاد سه قطعه ، روده باریک در قطعهدر حرکت قطعه – 36

شود.                                                                                 گلو شل )باز( میطور خروج بادبنداره انتهای مری علاوه بر زمان بلع، در زمان استفراغ، ریفلاکس و همین – 37

شود.                            ن است بسته یا باز باشد اما قطعا راه مری بسته است چون فقط در زمان بلع باز میدهد، دو راه بینی و نای باز است و راه دهان ممکزمانی که بلع رخ نمی – 38

یابد.                های معده افزایش میخورگیحجم کیموس معده کاهش و چین②شود نه متوقف ! برای ورود محتویات معده به مری، حرکات کرمی وارونه می  ① در استفراغ : – 39

شود و سپس غذا از معده خارج ابتدا انقباض بنداره انتهای مری و پیلور متوقف می ④شود تا بتواند حرکات کرمی را ایجاد کند.های عصبی دیواره معده متوقف نمیفعالیت یاخته ③

                                                                                                                                            یابد.                                های معده افزایش میخوردگیشده و چین

                                                                        اند.            رفتههای برون ریز پس از عبور از ماهیچه مخاطی، در زیر مخاط فرودر لوله گوارش انسان تعدادی از غد – 40

                         شود.                                                                                                                         تریپسین به صورت غیرفعال وارد روده باریک می – 41

 گفتار سه

اکسید کم و زیاد دریافت می کنند      یاخته های کبد توانایی ذخیره و تجزیه گلیکوژن را دارند این یاخته گلوکز)مونوساکارید شروع کننده قندکافت( را از رگ هایی با کربن دی – 1

غذا مستقیما تحت تاثیر لایه ماهیچه ای لوله گوارش است.                                                           حرکات کرمی و قطعه قطعه کننده روده باریک و هم چنین خرد و نرم کردن – 2

                      توانند در سطح خود گوارش و جذب مواد غذایی را انجام دهند.        دار هستند که میهای پوششی ریزپرزهای پوششی سطح یک پرز از نوع یاختهبیشر یاخته – 3

باشند.                                                                                                   پایه میباریک فاقد توانایی ترشح هورمون است ولی همگی در تماس با غشایهای رودههر یاخته سطح پرز – 4

 بپردازند                                                                                                                     ( موسین)توانند به ترشح ماده مخاطی باریک میهای رودههای سطح پرزبرخی از یاخته -5

                                                                                                                                 شود.          ای تنظیم میباریک توسط دستگاه عصبی رودههای رودهتحرک پرز – 6

                                                                   شود.                       های آن ذخیره میمیکرون ها ابتدا به قلب و سپس به کبد یا بافت چربی منتقل شده و در آنجا لیپیدکیلو – 7

کنند.                             ها منتقل میها را در خون به بافتها انواع لیپیدشود این مولکولهای لیپوپروتئین استفاده میها برای تولید مولکولمیکرونهای کیلودر کبد از لیپید – 8

های توسط یاخته ②های پوششی تولید شده باشند    توسط یاخته ① باریک موادی که در خنثی کردن اثر اسیدی کیموس معده نقش موثری دارند می توانند : ودهدر ر – 9

                                                                       باشند                                                                                                                        دارای ریزپرز فراوان تولید شده 

باریک در خنثی سازی اثر اسیدی کیموس معده در روده باریک نقش دارند.                                       از روده کربنات ترشحیچنین بیکربنات شیره پانکراس و صفرا و همبی – 10

                                            شود.                                                   ها میافزایش لیپوپروتئین پرچگال در خون سبب کاهش احتمال رسوب کلسترول در دیواره سرخرگ – 11

                                                    ها از غشای یاخته پرز همانند گلوکز و به شکل هم انتقالی است.                                                                   روش عبور بیشتر آمینواسید – 12

( شود.                                                                                                         ADEKتواند سبب سوء جذب ویتامین های محلول در چربی) اختلال در ترشح صفرا می – 13

کربنات از پانکراس است.                                                     هورمون سکرتین محرک ترشح بی های معده و اسید معده بوده وهورمون گاسترین محرک تولید و ترشح پروتئاز – 14

                           تواند لنفوسیت تولید کند.                           های لنفی بوده و میتارای به نام آپاندیس است که جزو ساخروده بزرگ انسان در ابتدای خود دارای زائده – 15

یابد.                                             های چرب کاهش میدر بیماری سلیاک همانند بیماری ناشی از رسوب کلسترول در مجاری صفراوی )سنگ صفرا( جذب مواد مثل اسید – 16

مخاطی را دارند.                                                                                               یه مخاطی و زیرهای حلقوی وجود دارد که در ساختار خود لادر روده باریک چین – 17

                                                     ای صاف وجود دارد              های ماهیچهدار( و یاختهدر هر پرز روده باریک مویرگ لنفی )در مرکز پرز( ، مویرگ خونی )از نوع منفذ – 18

شود.                   پرز فسفولیپید ، کلسترول ، پروتئین و کربوهیدرات مشاهده میهای پوششی لایه مخاط روده باریک است پس در ریزپرز در واقع چین خوردگی غشای یاختهریز – 19

شوند.                                                              و یون کلسیم در انعقاد خون نقش دارند که به ترتیب به روش انتشار و انتقال فعال در روده باریک جذب می Kویتامین  – 20

ی معده لازم است                                                                           شود اما برای حفاظت و جذب آن عامل داخلبری در روده باریک جذب میبه روش درون 12Bویتامین  – 21

                       شوند.                                                                           رانی از یاخته پرز خارج میگلوکز به روش انتشار تسهیل شده و کیلومیکرون به روش برون – 22

های های یاختههای پانکراس و آنزیمهای معده، پروتئازدردستگاه گوارش شامل پروتئاز②ها( نقش دارند. های زیستی )پروتئینترین مولکولدر گوارش متنوع ① پروتئازها : – 23

شود چون پانکراس جز لوله گوارش نیست.                                                                  پانکراس حذف میهای های لوله گوارش دیگر آنزیمپرز است اما اگر در سوال عنوان شود پروتئاز

پروتئین به های معده و پانکراس بر روی فقط پروتئاز ⑤های رشته ای و بدون انشعاب موثر هستندهمگی بر روی مولکول ④حساس هستند  PHبه تغییرات شدید دما و  ③

شوند.          انداز ژن )ها( به کمک عوامل رونویسی ساخته میکننده به راهدر پی اتصال آنزیم رونویسی ⑦شوند های شیمیایی ترشح میتحت تاثیر پیک ⑥مر موثر هستندشکل پلی

ل گلیکوژن(                                                                                           شود )مثهای زیستی در بدن جانوران در فضای درون یاخته هیدرولیز میبرخی از مولکول – 24

                           شوند.                                                 های آب مصرف میها مولکولهای آبکافت است که در این واکنشها جزئی از واکنشتجزیه پیوند بین مونومر – 25

    شوند نه مونوساکارید !                                                                                                        تر میهای درشتهای بزاق و پانکراس سبب تولید مالتوز و مولکولآمیلاز – 26

                                                          ه پروتئین سبب تولید آمینواسید شود.                                                                                           تواند با تجزیپپسین نمی – 27

 شود                            چربی توسط صفرا ایجاد میهای قبل از فعالیت لیپاز پانکراسی در روده باریک، قطرات ریز از مولکول – 28

 گفتار چهار
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                  شود.                                                                                                                     دان وجود دارد، سنگدان نیز یافت میداری که چینهدر هر جانور مهره – 1

       گیرد                                                                                                                         ملخ فاقد سنگدان بوده و جذب مواد غذایی در معده ) نه روده( صورت می -2

شود            آید و درنهایت به ورود به معده جذب میهای معده شده و در آنجا به شکل مونومر در میمعده( وارد کیسهدار لوله گوارش )پیشانهدر ملخ غذا پس از عبور از ساختار دند -3

                        ی از چرخه زندگی خود حرکت دارند.                                                                                              ی این جانوران حداقل در بخشر پلاناریا وجود دارد که همههای پهن نظیها و برخی کرممهرگانی مانند مرجانحفره گوارشی در بی – 4

                                                                                                    دار باشند.                        دار و یا تاژکتوانند در دارای یاخته مژکجانوران دارای حفره گوارشی می – 5

       گیرد                                                                                                                         های مژکدار صورت میخواری در حفره گوارشی فقط توسط یاختهبیگانه ②کند.هر سلول پوشاننده حفره گوارشی آنزیم هیدرولیز کننده ترشح نمی ①  در هیدر : – 6

ابتدا گوارش آنزیمی و سپس میکروبی        کننده نشخوارگیرد ولی در پستانداران گیاه خوار غیرکننده عمل گوارش میکروبی قبل از گوارش آنزیمی صورت میدر جانوران نشخوار – 7

              روند.                                                                                                                        گیری شده ابتدا وارد شیردان و سپس به روده میدر گاو مواد غذایی آب – 8

       شوند.                                                                                                                        خاکی مواد غذایی در سنگدان آسیاب شده و بلافاصله وارد روده میرمدر ک – 9

 شود.                                                                                                                         س وارد مری میهای اطراف دهان غذا خرد شده و سپدر ملخ غذا به کمک آرواره – 10

                                                                         دان تحت تاثیر گوارش مکانیکی و شیمیایی قرار گرفته است.                             در ملخ غذای وارد شده به چینه – 12

          شود.                                                                             خاکی وارد سنگدان میمعده و در کرمغذای خارج شده از چینه دان در کبوتر وارد معده ، در ملخ وارد پیش – 13

                                                                  خاکی و کبوتر بیشتر طول لوله گوارش مربوط به روده است.                                                                         در کرم – 14

اند.                                          های معده ترشح شدههایی فعالیت دارند که از معده و کیسهمعده آنزیمآنزیم گوارشی ندارند اما درون پیش معده در ملخ توانایی ترشحهای پیشیاخته – 15

گلوکز حاصل از گوارش میکروبی  ③های تجزیه کننده سلولز در معده هستند نه روده بزرگ باکتری ②معده چند قسمتی دارند   ① کننده :خوار نشخوارپستانداران گیاه – 16

                                                                 شود                                                                                                                          در روده باریک جذب می

ها.                                                                                           کنندهنشخوارگیرد و هم در غیرکننده صورت میخواران نشخوارهای گوارشی در معده هم در گیاهترشح آنزیم – 17

کند                                                                                           )معده( ترشح می HCLارش خود فاقد بخشی است که معادل آن در انسان خاکی در لوله گوکرم – 18

های های بزاقی ترشح شده از سلولدهان شده و تحت تاثیر آنزیمدر ملخ آغاز گوارش مکانیکی غذا در صفحات آرواره مانند خارج دهان است و غذا بلافاصله پس از آن وارد  – 19

                                                                                                گیرد.                                                                                                                        پوششی غدد بزاقی قرار می

                  کند.                                                                                                                         در پلاناریا انشعابات حفره گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ می – 20

کند.                                                                                                     ها مواد مغذی را به صورت مستقیم با انتشار از محیط دریافت میکرم کدو و برخی از تک سلولی – 21

 کند.                  می ها غذا را از محیط به حفره دهانی منتقلدر پارامسی حرکت مژک – 22
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 دهم  3دام های پر تکرار فصل 

                                  لپ می باشد.                                                                                                                   3شش سمت راست بزرگتر و دارای  – 1

                                                     ماکروفاژ های موجود در حبابک ها ) نه یاخته های دیواره حبابک( آخرین خط دفاعی دستگاه تنفسی هستند.                                – 2

.                                                                                                       یاخته های مژک دار مجاری هادی همیشه ناخالصی های هوا را به سوی حلق می رانند – 3

                                             دیواره مویرگ ها همانند دیواره حبابک ها از یک ردیف یاخته پوششی سنگفرشی نازک ساخته شده است                                      – 4

ه شده است                                                                                                       گروه غیر پروتئینی آهن دار به نام ساخت 4هموگلوبین از چهار رشته پلی پپتیدی و  – 5

                   کربن به هموگلوبین یکسان است                                                                                                   جایگاه اتصال گاز های اکسیژن و مونواکسید – 6

                                                                         هموگلوبین درصد کمی از کربن دی اکسید موجود در خون را حمل می کند                                              – 7

                                                                               هموگلوبین ها می توانند در مجاورت پادتن ها قرار گیرند.                                                                         – 8

                                                                        پوست دوزیستان ساده ترین ساختار تنفسی در مهره داران است.                                                                       – 9

                                ام دوزیستان دارای آبشش های خارجی بیرون زده از سطح بدن است.                                                                   لارو برخی از ماهی ها و تم – 10

                                                                                 انشعابات پایانی نایدیس ها فاقد کیتین اما دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می سازد       – 11

                                        در پرندگان بخشی از هوای دمیده شده پس از عبور از شش ها به کیسه های هوادار جلویی ) نه عقبی ( وارد می شود                        – 12

                                ماهیچه های دیافراگم و بین دنده ای خارجی در دم عادی و عمیق منقبض می شوند و ماهیچه های ناحیه گردن فقط در دم عمیق منقبض می شوند   – 13

می منقبض می شوند                                                          در بازدم عادی هیچ ماهیچه ای منقبض نمی شود اما در بازدم عمیق ماهیچه های بین دنده ای داخلی و شک – 14

                                                                     در تنفس آرام و طبیعی دیافراگم نقش اصلی را دارد.                                                                               – 15

                                               سطح مبادله اکسیژن و دی اکسید کربن در جانوران با تنفس ششی و نایدیسی کاملا به درون بدن منتقل شده است.                           – 16

              (mL3000حجم ذخیرة دمی ) >( mL1300حجم ذخیرة بازدمی )  >( mL1200مانده )حجم باقی  <( mL500حجم جاری )  های تنفسی:مقایسة مقدار حجم - 17

                                                                     مقدار حجم ظرفیت حیاتی از ظرفیت تام کمتر است                                                                                   – 18

   مهار می شود.                                                                                                                  مرکز تنفسی موجود در بصل النخاع در زمان بلع توسط مرکز بلع – 19

                                                          بیشتر ) نه همه و نه برخی ( برای تبادل گازهای تنفسی دارای سازوکار تهویه ای هستند.                                           – 20

                                                                            در بیشتر بی مهرگان دارای تنفس آبششی ، آبشش به نواحی خاص از بدن محدود می شود                         – 21

                                             تر ) نه همه و نه برخی ( خزندگان تنفس ششی با سازوکار فشار منفی دارند                                                          پرندگان و بیش – 22

دن قرار دارند.                                                                               همه گیرنده های حساس به کاهش اکسیژن در خارج از مغز و در سرخرگ های آئورت و ناحیه گر – 23

                                                             برای افزایش آهنگ تنفسی پیام حرکتی صادر می شود نه حسی !                                                                         - 24

                                                 گیرنده های کششی در نایژه و نایژک ) نه نای ( پس از تحریک پیام حسی را به بصل النخاع ) نه پل مغزی( منتقل می کنند.                – 25

                ی پایه بهم متصل هستند                                                                                                        هر یک از یاخته های دیواره حبابک از طریق غشا – 26

                                                                                        بیشتر یاخته های دیواره حبابک ها ظاهری کاملا مشابه یکدیگر دارند.                                                – 27

                                                                        برخی از یاخته های دیواره حبابک ها توانایی ترشح سورفاکتانت را دارند.                                                           – 28

                                                در جاهایی ) نه همه بخش های حبابک ( بین یاخته های حبابک و یاخته های مویرگ غشای پایه مشترک وجود دارد                            – 29

        ر یافت می شود خون تیره پس از عبور از قلب به دستگاه تنفس می رود                                                               در هر جانور مهره داری که کیسه های هوادا – 30

                                                                  فقط در گروهی از جانوران دارای پمپ فشار منفی ، در اطراف شش ها کیسه های هوادار یافت می شود                               – 31

                                                       همه جانورانی که دارای پمپ فشار مثبت هستند دارای گردش خون مضاعف می باشند.                                                      – 32

                                                                     در حشرات ، خون نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.                                                                             – 33

زهای تنفسی را انجام می دهند                                                                                        گروهی از جانوران دارای تنفس ششی از طریق پوست نیز تبادل گا - 34

                                                            سورفاکتانت بر روی سطح درونی یاخته های دیواره حبابک ها قرار می گیرد.                                                           – 35

( ، افزایش حجم کیسه های حبابکی را به هنگام دم تسهیل می کند.                                                                   2بعضی از یاخته های دیواره حبابک ها ) یاخته نوع  – 36

                                            وراه حبابک ها نقش دفاعی ندارند.                                                                                              هیچ کدام از یاخته های دی – 37

تئینی ) غشا پایه ( قرار دارند.                                                                     همه انواع یاخته های دیواره حبابک ها بر روی شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپرو – 38

                                               همه ی ماهی ها می توانند مواد دفعی حاصل از سوخت و ساز یاخته ای را از طریق کلیه ها و ساختار تنفسی از بدن دفع کنند               – 39

                                                     نایژک ها ) انتهایی و مبادله ای ( فاقد غضروف در دیواره خود بوده و توان مناسب برای تنگ و گشاد شدن را دارند                      – 40

   دارای مژک است و می تواند ناخالصی های هوا را در ماده مخاطی به دام بیندازد.                                                     نایژک مبادله ای همانند سایر بخش های مجرای تنفسی  - 41

                                                          نایژک مبادله ای و حبابک ها جز بخش مبادله ای دستگاه تنفس هستند که درون شش ها قرار دارند                                     – 42
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 دهم 3فصل 

 گفتار یک

                                                                                                 رگ ها و اعصاب قلب در لایه برون شامه قرار دارند.                                                                               – 1

کند.                            گیرد که ضمن محافظت از قلب به حرکت روان قلب درون قفسه سینه کمک مییای قرار ممایع آبشامه( شامهبین پیراشامه و برون) ایدر فضای آبشامه – 2

کند.                                                   ها کمک میهشوند و اسکلت فیبری قلب به استحکام دریچمیهای قلبی ایجاد شامه دریچهدر اثر چین خوردگی بافت پوششی درون – 3

شود.                                                                        ها فشار خون درون بطن زیاد میشود و در زمان انقباض بطنها صدای اول قلب شنیده میدر زمان شروع انقباض بطن – 4

                     شود.                                                                                                                         بطنی سبب ایجاد صدای اول قلب می –های دهلیزی ته شدن دریچهبس – 5

             شود.                                                                                                                         ها نمیوارد بطن ها جمع شده وها خون درون دهلیزدر زمان انقباض بطن – 6

شود.                              ها مشاهده میمیزان خون درون بطنها بیشترین ها کمترین میزان خون را دارند و کمی قبل از انقباض بطنکمی قبل از استراحت عمومی قلب بطن – 7

فرستد.                                 کند و یکی از حفرات قلب)بطن راست( خون تیره را فقط به یک رگ میرگ دریافت می 3در بدن انسان سالم یکی از حفرات قلب )دهلیز راست( خون تیره را از  – 8

فرسد.               کند و یکی از حفرات قلب)بطن چپ( خون روشن را فقط به یک رگ میرگ دریافت می 4بدن انسان سالم یکی از حفرات قلب)دهلیز چپ( خون روشن را از در  – 9

                                                                                                              شامه هر دو دارای بافت پوششی هستند.                                             های قلب و بروندریچه – 10

             مدخل سیاهرگ ششی به دهلیز چپ                    ②مدخل سرخرگ ششی به بطن راست    ①  توان موارد زیر را مشاهده نمود :در هنگام تشریح قلب گوسفند می – 11

                                                 راست                                                                                                                         زبرین به دهلیزمدخل بزرگ سیاهرگ ③

                                         رگ آئورت و بالای دریچه سینی هستند.                                                                                           های اکلیلی در ابتدای سرخسرخرگ – 12

شوند                                                                                                  های اکلیلی از آئورت منشعب شده و پس از یکی شدن به صورت سیاهرگ به دهلیز راست وارد میرگ – 13

کنند.                                                                                                   ها جلوگیری میهای سینی( از بازگشت خون به بطنهای قلب )دریچههای موجود در ابتدای سرخرگدریچه – 14

کلت فیبری ها مقداری بافت پیوندی متراکم به نام اسای قلبی تشکیل شده است که در بین یاختههای بافت ماهیچهترین لایه دیواره قلب ، عمدتا )نه فقط ! ( از یاختهضخیم – 15

                                                                                                                                                      های قلبی به لایه میوکارد نقش مهمی دارد.                                                                                      وجود دارد که در اتصال دریچه

                شامه قلب ، بافت پوششی سنگفرشی وجود دارد.                                                                                     شامه و دروندر هر سه لایه پیراشامه ، برون – 16

کند.                      بطنی عبور می –های دهلیزی ترین مرحله چرخه ضربان قلب است که در هر دو مرحله خون از دیچهترین و استراحت عمومی طولانیدهلیز کوتاه انقباض – 17

                                            دم عمیق می تواند به دلیل کاهش میزان اکسیژن و تحریک گیرنده های شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن رخ دهد                               - 43

                                             ه جناغ با ستون مهره کاهش می یابد.                                                                                            در زمان بازدم فاصل – 44

تی دارند لذا حجم هوای مرده در افراد مختلف متفاوت خواهد بود اما های متفاوت و چون افراد مختلف جمعیت جثهحجم هوای مرده متناسب با حجم مجاری تنفسی اس – 45

                                           های مختلف تنفسی حجم هوای مرده ثابت است.                                                                                      در یک فرد در حالت

های هوا تاثیر دارد.                                                                         آب به هوای دمی بر روی درصد گازکند و با افزودن بخارشحات مخاطی هوا را مرطوب میتر – 46

                                                                                                               قطر نایژه اصلی سمت راست بیشتر از سمت چپ است.                                    – 47

                                                  های پوششی جدار نای فاقد مژک هستند.                                                                                           برخی از یاخته – 48

                                         در دستگاه تنفسی انسان در بخش ابتدایی بینی بافت پوششی سنگفرشی چندلایه قابل مشاهده است.                                         – 49

شود.                                                                                                      به شش چپ یک شاخه منشعب از نای وارد می در گوسفند به شش راست دو شاخته و – 50

.                                                     ماندمی گونه داشته و در سطح اب شناورهای حبابکی فراوان حالت اسفنجهای گوسفند همانند انسان به علت دارا بودن کیسهشش – 51

                       دهند.                                                                                                                        های حبابکی تشکیل میبیشتر حجم شش ها را کیسه – 52

های تنفسی بپردازد                                                        تواند به تبادل گازشود لذا نمیای نمیوجه وارد بخش مبادلهماند و به هیچهوای مرده در انتهای هر دم در مجاری هادی باقی می – 53

                                                    ها نیاز دارد اما خروج هوا از شش فقط در حالت بازدم عمیق نیاز به انقباض ماهیچه دارد.                                           ه انقباض ماهیچههمواره هر هوایی برای وارد شدن به شش در هنگام دم ب – 54

شود             می ( انجام دهیم ابتدا هوای ذخیره دمی و سپس هوای جاری به صورت غیرفعال از شش خارجاگر به دنبال یک دم عمیق، بازدم غیرفعال )بدون انقباض ماهیچه – 55

                                   شود.                                                                          حجم جاری مقدار هوایی است که در یک دم عادی وارد یا در یک بازدم عادی خارج می – 56

ای مژکدار و بدون مژک وجود دارد    های پوششی استوانهدر مخاط، یاخته❷های خونی، اعصاب و غدد ترشحی است لایه زیرمخاط، حاوی رگ ❶در ساختار دیواره نای :  – 57

                                                                                                                                های کلاژن وجود دارند اما بافت غضروف نه !   ترین لایه رشتهدر خارجی ❸

                                           های تنفسی به درون بدنشان منتقل شده است.                       در جانورانی با تنفس ششی، نایدیسی و آبشش داخلی سطوح تبادل گاز – 58

شوند.             های اکتین و میوزین آن کاملا از هم جدا میحجم ذخیره بازدمی فقط در بازدم عمیق قابل جابجا شدن است و در این زمان دیافراگم در استراحت بوده و رشته – 59

                                                                                                            گیرد.                                                                                                                        صورت میانقباض عضلات ناحیه گردن فقط در زمان دم عمیق  – 60



 8صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
د است.                                                                      دهم ثانیه قبل از شروع صدای دوم فشار خون در آئورت در حداقل میزان خو3در چرخه ضربان قلب یک فرد سالم  – 18

     یابد.                                                                   ها ادامه ) نه آغاز ( میدهم ثانیه قبل از شروع صدای اول ورود خون به بطن1در چرخه ضربان قلب یک فرد سالم  - 19

بطنی !                                                                                                           شود نه گره دهلیزیدهلیزی ایجاد میپیام الکتریکی شروع ضربان قلب از گره سینوسی – 20

شود                                                                              رسان به قلب موجب تصلب شرایین میهای خونبا رسوب در دیواره سرخرگ LDLچگال یا لیپوپروتئین کم – 21

ینه قرار دارد.                 خون آئورت در حالت کمچنین فشارها در حال افزایش است همبطنی باز بوده و حجم خون درون بطن -های دهلیزی ها دریچهدر زمان انقباض دهلیز – 22

گردد.                               شوند ایجاد میهای سینی بسته میکه دریچه Tی موج شود و صدای دوم قلب کمی پس از ثبت قلهشنیده می Sتا  Rفاصل صدای اول قلب در حد – 23

کند.                                                                                             ها نیز تغییر میاین زمان فشار خون بطنشود و در شروع می QRSانقباض بطن پیش از پایان رسم موج  – 24

                                                                                                                                                  ها استها در زمان انقباض دهلیزشروع افزایش فشار خون بطن - 25

                               شود.                                                                                         ها مشاهده میدهلیزفشار خون در  Pدر یک فرد سالم همزمان با پایان ثبت موج  – 26

ها تغییر شدید دارد                                                                                        شود اما فشار خون دهلیزدر فشار خون آئورت تغییر شدیدی ایجاد نمی Qهمزمان با ثبت موج  – 27

               های سینی بسته هستند.                                                                                                         بطنی باز و دریچه-ی دهلیزیهادریچه Pدر شروع ثبت موج  – 28

شوند.                                                               ینابینی بهم مرتبط میای میوکارد چه بافت گرهی و چه میوکارد معمولی قلب از طریق صفحات بهای ماهیچهتمام یاخته – 29

  گیرند )استراحت عمومی(                       ها( بیشتر از زمانی است که به صورت غیرفعال خون میگیرند )انقباض دهلیزمی ها در زمانی که به صورت فعال خونخون بطنفشار – 30

                                                    لختی در زمان انقباض دهلیز و استراحت عمومی قلب باز هستند.                                                                     لختی و سههای دودریچه – 31

                        انقباض طول کمتری نسبت به زمان استراحت دارند.                                                                                 ها در زمان ها و بطنای دهلیزهای ماهیچهتار – 32

شود.                                                                                              ها جمع میلختی بسته بوده و خون درون دهلیزلختی و سههای دوها دریچهدر زمان انقباض بطن – 33

                                                  دریچه سینی آئورتی که با خون روشن در تماس است ، نزدیکترین دریچه به دریچه دولختی یا میترال است.                                 – 34

لختی، گره دوم یا تر است و در دیواره پشتی دهلیز راست بلافاصله در عقب دریچه سهزبرین گره پیشاهنگ که بزرگسیاهرگدر دیواره پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ – 35

در دیواره پشتی دهلیز راست قرار دارند.                                                                        تر است قرار دارد. در واقع هر دو گره در بافت هادی قلب بطنی که کوچک-گره دهلیزی

                                                             شود.                                                                       ها جلوگیری میها به بطنبه دنبال صدای دوم قلب از ورود خون از سرخرگ – 36

            کند.                                                                                                                     کارد تجمع پیدا میکند در لایه اپیبافت چربی که عمدتا قلب را احاطه می – 37

ها( متصل هستند.                                                              ها )نه دهلیزای بطنهای ماهیچههای ارتجاعی به برآمدگیلختی توسط طنابهای دولختی و سهفقط دریچه – 38

کنند.                                                                                                        انشعاباتی را ایجاد میاند در جلوی قلب های اکلیلی که از آئورت جدا شدههر یک از سرخرگ – 39

                                                                            کند.                                                           سرخرگ وارد می یکها خون را به درون در انسان هر یک از بطن – 40

                                             لختی است.                                                                                                                    عقبی ترین دریچه قلب ، دریچه سه – 41

شود.                       خون در بطن چپ مشاهده میها کمترین فشارخون در بطن چپ و پیش از شروع انقباض دهلیزها بیشترین فشارثانیه پس از شروع انقباض بطن 1/0حدود  – 42

 شود.                   خون در آئورت مشاهده میترین فشارها کمها تا کمی پس از شروع انقباض بطناز ابتدای انقباض دهلیز – 43

 گفتار دو

                                                 وجود دارد.                                                                                                                ( کبد)و ناپیوسته ( روده)دار های منفذدر دستگاه گوارش مویرگ – 1

                    شود.                                                                                                                         های ناپیوسته در دیواره مویرگ حفره مشاهده میفقط در مویرگ – 2

شود.                                                                                                                      دار مشاهده میهای منفذگهای دیواره مویرگ فقط در مویروجود منفذ درون یاخته – 3

                                                                                                                                                 دارد.   ها قرار در بدن انسان سالم بیشتر حجم خون درون سیاهرگ – 4

                                                                                         های الاستیک است.              های صاف و رشتهها دارای دارای ماهیچهها و سیاهرگلایه میانی در سرخرگ – 5

                ها دارند                                                ای و پیوندی کمتری نسبت به سرخرگها مقاومت کمتری نسبت به جریان خون دارند و در دیواره خود بافت ماهیچهسیاهرگ – 6

                                                   ها با داشتن دیواره قابل ارتجاع در جلوگیری از منقطع شدن حرکن خون نقش دارند.                                                   سرخرگ – 7

کند.                    کند و نوعی صافی مولکولی ایجاد میپایه احاطه میی آنها سطح بیرونی را غشایهستند که در همههای گردش خون ها کوچکترین رگدر بدن انسان مویرگ – 8

                     گیرد اما در برخی موارد دو سر مویرگ فقط سرخرگ یا فقط سیاهرگ است. مثل :   سیاهرگ قرار می ،به طور معمول قبل از مویرگ ، سرخرگ و بعد از مویرگ – 9

های درون آبشش ماهی که در دو سر خود سرخرگ دارند                                                         مویرگ ②های کلافک که در دو سر خود سرخرگ دارند                               مویرگ ①

                                                                                          ند                                                                                                                           های کبد در دو سر خود سیاهرگ دارگروهی از مویرگ ③

                 مویرگی وجود دارد که در تنظیم جریان خون درون مویرگ نقش دارد.                                                                  ی ها بندارهدر ابتدای بعضی از مویرگ – 10

                                                                 شود.                               ها و یون کلسیم سبب تنگ شدن رگ میهای پتاسیم و هیدروژن سبب گشاد شدن رگیون – 11

      شود.                                                                                                            های سرطانی میدار موجب پخش یاختههای منفذدستگاه لنفی به دلیل داشتن مویرگ – 12

              شود.                                                                                                                         ها، روده، طحال و پوست میهای خونی کلیهحس سبب تنگ شدن رگاعصاب هم – 13



 9صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
                                 ریز و روده وجود دارند.                                                                                                       درون ها ، غدددار در کلیههای منفذمویرگ – 14

کند                اره سرخرگ باز شده در هنگام بسته شدن به خون وارد میکند و فشار کمینه فشاری است که دیوفشار بیشینه فشاری است که انقباض بطن روی سرخرگ وارد می – 15

شود.                                                             میای است( وارد ترقوههای زیرهای منتهی به بزرگ سیاهرگ زبرین )منظور سیاهرگجریان لنف از طریق دو مجرا به رگ – 16

هایی از بدن شود.                                                                       تواند سبب خیز در بخشها میهای خون و افزایش فشار درون سیاهرگد ) نه افزاش( پروتئینکمبو – 17

ای موثر است.                                                  این حالت در میزان جریان توده شود کهیابد و خیز ایجاد میمیان بافتی افزایش می در صورت توقف جریان لنفی میزان آب – 18

                                ها در تمام طول مویرگ ثابت است                                                                                       اسمزی درون مویرگدر یک فرد سالم میزان فشار – 19

                  توانند عبور کنند.                                                                                                            های درشت پلاسما نمیها پروتئیناز بین منافذ دیواره مویرگ – 20

                 شود.                                                                                                                         سبب افزایش نیروی تراوشی و در نهایت خیز میمصرف زیاد نمک  – 21

معمولا در بافت پوششی وجود ندارد                                              ③فشار اسمزی در طول آنها ثابت است  ②دارای غشا پایه هستند   ①  ها( :های بدن )مویرگترین رگکوچک– 22

                                   ی آنها پیوسته نیست چون برخی از آنها در ابتدای خود دارای دریچه هستند.                                        همواره در هر لحظه جریان خون در همه ④

ها حتی در نبود خون، کاملا باز هستند.                                                                                   ها دارند و برخلاف سیاهرگتری نسبت به سیاهرگها دهانه محکمسرخرگ – 23

فرستند تا فشار سرخرگی در حد طبیعی حفظ شود.                                            های فشاری تحریک و پیام عصبی به مراکز عصبی میگیرندههنگام فعالیت با فشار روانی،  – 24

                                                        شود.          ها میهای کوچک و مویرگبا گشاد کردن رگ سبب افزایش جریان خون در سرخرگ H+اکسید و یون دیافزایش کربن – 25

                     دهد.                                                                                                                         هورمون آلدوسترون با اثر بر کلیه فشار خون را افزایش می – 26

شود.          کم می Rیابد پس فاصله بین دو موج تعداد ضربان قلب افزایش می②شوند  های شیمیایی تحریک میبرخی از گیرنده ① اکسید :دیدر اثر افزایش میزان کربن – 27

 یابد    افزایش میها در این یاخته ATPشود پس میزان مصرف های خونی مییون کلسیم سبب انقباض عضلات دیواره رگ – 28

 گفتار سه

 ها پراکنده شود.                                                                                                              )دیاپدز( در بافت تواند با عبور از دیواره مویرگسفید درون خون میهر نوع گلبول - 1

های اصلی دستگاه ایمنی هستند.                                        ها یاختهدانه هستند که فقط لنفوسیتیاخته بدونسفید با هسته تک قسمتی و میانلنفوسیت و مونوسیت گلبول – 2

.                                                                                                                            استخوان تولید شونداز مغزتوانند در جایی غیرها میهای سفید فقط لنفوسیتاز بین گلبول – 3

                                                             شوند         دار قطعا توسط یاخته بنیادی میلوئیدی ساخته مییاخته دانههای سفیدی که دارای هسته بیش از یک قسمت و میانی گلبولهمه – 4

توانند در شرایط نامساعد محیطی تقسیم خود را کاهش یا شوند و میهای بنیادی مغز استخوان ایجاد میهای بنیادی میلوئیدی و لنفوئیدی از تقسیم برخی از یاختهیاخته – 5

                                                                                                                                                                                             متوقف کنند.                           

        ی خونی اندازه کوچکتری دارند.                                                                                                 هاهای قرمز در این است که از سایر سلولها و گلبولشباهت لنفوسیت – 6

یاخته بنیادی میلوئیدی است.               قرمز( با مونوسیت در این است که منشا آنها های سفید با هسته بیش از یک قسمتی و بیشترین یاخته خونی )گلبولی گلبولمنشا همه – 7

هسته در  ③شوند ها و یاخته دندریتی تبدیل میها به ماکروفاژبا ورود به بافت ② توانند در صورت لزوم از سد پودوسیتی عبور کنندچون دیاپدز دارند می ① ها :مونوسیت – 8

-همانند لنفوسیت ⑥گیرد.تمایز در آنها در خارج از خون صورت می ⑤های سفید هستند.زوائد غشایی در بین گلبولترین دارای بلند ④آنها تکی و خمیده یا لوبیایی شکل است. 

                                                                                  یاخته بدون دانه هستند                                                                                                        ها دارای میان

 شود.                                                                                                                  های قرمز آسیب دیده در کبد و طحال تخریب شده و آهن آنها آزاد میگویچه – 9

دهد.                                         ( را کاهش می QRSشود پس احتمال سکته قلبی ) کاهش ارتفاع موج های بدن میهای خونی در رگآنزیم پلاسمین موجب تجزیه لخته – 10

خون نقش موثری دارند                           PHزا اهمیت داشته و با جذب و انتقال یون در تنظیم های خوناب هستند در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماریها که از پروتئینگلوبولین – 11

                                              سیلین نقش دارد.                                                                               ها مثل پنیاسمزی خون و انتقال بعضی از داروآلبومین در حفظ فشار – 12

                  تند که در انعقاد خون نقش دارند.                                                                                              های خوناب هسپروترومبین و فیبرینوژن از پروتئین – 13

شود.                                                                             های اسکلتی است و در خوناب مشاهده نمیهای ماهیچههای داخل یاختهنه هموگلوبین( از پروتئینمیوگلوبین ) – 14

                                                                                                                            های سفید و قرمز چندین نوع کتالیزور زیستی )آنزیم( دارند.                     گلبول – 15

                                                      باشد                           های قرمز، مونوسیت و لنفوسیت دارای سیتوپلاسم بدون دانه هستند اما گلبول قرمز فاقد دیاپدز میگلبول – 16

های دفاع ژنی در هر لنفوسیت وجود ندارد ) فقط در لنفوسیتهای سرطانی نقش دارند  ولی گیرنده آنتیها هسته تکی گرد یا بیضی دارند و در مبارزه علیه یاختهلنفوسیت – 17

                                                                                                                                                                                                     اختصاصی وجود دارد(                         

       کند مثل ائوزینوفیل                                                                                                           ین ترشح نمیی دو قسمتی دارد لزوما هیستامهر گلبول سفیدی که یک هسته – 18

                                                                                شوند.                                       ها )پلاکت( یاخته نیستند اما جزء بخش یاخته ای خون محسوب میگرده - 19

                                             ها(                                   برند )ائوزینوفیلهای بزرگ را از بین مییاخته خود هستند از طریق ترشحات خود انگلهای روشن در میانهای سفید که دارای دانهبرخی از گلبول – 20

 گفتار چهار
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ها به تبادل ها در کنار یاختهمویرگ ②ای مرتبط از سه نوع رگ خونی وجود دارد  شبکه ① خاکی ( :داران و کرمخون بسته دارند ) همه مهرهی جانورانی که گردشدر همه – 1

                                                               پردازند                                                                                                                      های تنفسی میمواد غذایی ، دفعی و گاز

                                                   ه هر جانور با گردش خون بسته !!                                 داران است نخون بسته ساده و مضاعف فقط برای مهرهبندی گردش تقسیم – 2

                                  توانند در سطح بدن خود ماده مخاطی داشته باشند.                          برخی از جانوران دارای گردش خون بسته فاقد کلیه هستند و برخی دیگر می – 3

های بندناف و مخروط سرخرگی، سینوس سیاهرگی و سرخرگ ها روشن و پراکسیژن اما خون موجود در سرخرگخون موجود در سیاهرگ بندناف و سرخرگ پشتی ماهی – 4

                                                                                                                                     ها تیره است.                                           شکمی و سیاهرگ شکمی در ماهی

خون در  ③های تنفسی نقش ندارد.  دستگاه گردش خون در انتقال گاز ②  هایی مشاهده شود.های خونی به قلب ، دریچهممکن است در محل اتصال رگ ① در حشرات : – 5

دار هستند که در زمان استراحت قلب باز بوده تا خون )همولنف( دوباره به قلب باز گردد.     در قلب خود دارای منافذ دریچه ④شود. های خونی میزمان خروج از قلب ابتدا وارد رگ

کند.                                         حفره( جانور عبور می 2بار از حفرات قلب )ضمن یکبار گردش در بدن ، یک ها ، نوزاددوزیستان( خون ،در گردش خون بسته ساده )در ماهی – 6

                                                      شود.های بدن وارد میعهده دارد و مستقیما به فضای بین یاختهدر سامانه گردش خون باز همولنف وجود دارد که نقش خون ، لنف و مایع میان بافتی را بر – 7

گیرد.                                          ها صورت میخون مضاعف فقط یک بطن دارند و پراکسیژن شدن خون در پوست و ششبرخی از جانوران )دوزیستان بالغ( دارای گردش – 8

خون در گردش عمومی بیشتر از ششی است.             فرستد در واقع فشارها میدر گردش عمومی خون باید مسیر بیشتری را طی کند پس قلب با فشار بیشتری آن را به درون رگ – 9

د.                                                                                خون مضاعف دارند هم خون روشن و هم خون تیره به قلب و از آن خارج می شوی جانورانی که گردشدر همه – 10

کنند و خون را به سمت پایین و سپس به دان وجود دارد که به صورت قلب کمکی عمل میرگی در اطراف مری و چینهجفت کمان 5در کرم خاکی در قسمت جلویی بدن  – 11

                                                                                                                                                                                                         رانند.              عقب می

راند.                                                                                                                      دا به سمت پایین بدن میای خون را ابتخاکی قلب کمکی برخلاف قلب لولهدر کرم – 12

گیرد.                                                                                                                    ی لوله گوارش و دیواره داخلی بدن شکل میسلوم یا حفره عمومی در جانورانی که لوله گوارشی دارند ، وجود دارد ) نه در مرجانیان ! ( و در بین دیواره خارج – 13

.                                                                                            رودها میدر هر جانوری که قلب دو حفره ای دارد خون خارج شده از بخش ویژه تنفسی ابتدا به اندام – 14

عبور خون  ③مخلوط نشدن خون تیره و روشن    ②وجود دریچه برای جلوگیری از بازگشت خون به بطن   ① خون در ماهی و کروکودیل :های دستگاه گردششباهت – 15

                                                                    بیشتر بطن نسبت به دهلیز                                                                                                       ضخامت ④تیره از قلب   

                           ای است.                                                                                                                      و به صورت لوله خاکی قلب از حجیم شدن رگ پشتی ایجاد شده استدر حشرات و کرم – 16

شود.                     بخشی از خون پس از خروج از قلب به پوست وارد می ②کند. بطن یک بار خون را به پوست و شش و سپس به بقیه بدن تلمبه می ① در دوزیستان بالغ : – 17

               شود.                                                             شود که از آن برای انتقال مواد استفاده میهای لوله ای، حفره عمومی بدن با مایعی پر میمهرگانی مانند کرمدر بی – 18

پشت آبی(                  آبی و لاکشود )مثل مارای است اما در گروهی از آنها اکسیژن مورد نیاز بدن از طریق شش و پوست فراهم میقلب پرندگان، پستانداران و خزندگان چهار حفره – 19

رانند.                                      دار آب را به سمت بالا میهای یقهورود آب است . در این جانوران یاختهی گردش آب وجود دارد که دارای چند منفذ برای ها سامانهدر اسفنج – 20

                                                                                                                                                                                       تنان دارای سامانه گردش باز )فاقد مویرگ( هستند                                                                                بسیاری از نرم – 21

                                 

 دهم 5فصل 

 گفتار یک

        پردازند.                                                                                                                     دستگاه دفع ادرار و تنفس و گوارش و ... به تنظیم هومئوستازی در بدن می – 1

                                                                                                                                                          در هر کلیه در حدود یک میلیون گردیزه وجود دارد      – 2

شود.                                                                                 ن میهای جمع کننده ادرار تعییکنند اما ترکیب نهایی ادرار در لولهها فرایند تشکیل ادرار را آغاز مینفرون – 3

                                   تر است.                                                                   ها از نوع مجاور مرکز هستند و در آنها طول هنله طولانیهزار( گردیزه 400درصد )  20در حدود  – 4

                                                                          کننده ادرار مویرگ وجود ندارد.                                                                                                در اطراف لوله جمع -5

اختصاصی(                                         شود )دفاع غیرها به کلیه میکپسول کلیه که از بافت پیوندی رشته ای بوده و مانع نفوذ میکروب ①  عوامل محافظت کننده از کلیه : – 6

ها که جز اسکلت محوری بدن بوده و دارای مویرگ ناپیوسته هستند.                    دنده ③چربی )بافت پیوندی( اطراف کلیه که نقش ضربه گیری و حفظ موقعیت کلیه را دارد     ②

 چربی و کپسول در اطراف کلیه قرار دارند   – 7

 گفتار دو

کند.                                                    دریچه حاصل از چین خوردگی مخاط مثانه که بر روی دهانه میزنای واقع است از بازگشت ادرار از مثانه به میزنای جلوگیری می  – 1

یاخته ماهیچه ای( می شود                                            در زمان تخلیه ادرار بنداره داخلی میزراه به صورت غیر ارادی شل و بنداره خارجی تحت تاثیرپیام های مغز شل )نه منقبض و نه کاهش طول  – 2

                                                                                 حرکات کرمی دیواره میزنای در انتقال ادرار از کلیه به مثانه نقش دارد                                                            – 3

خص ، انعکاس تخلیه ادرار توسط نخاع شروع می شود و ماهیچه های صاف دیواره مثانه منقبض می شوند.                            با افزایش حجم ادرار موجود در مثانه از یک حد مش – 4

                                              ترکیب موجود در ادرار است اما اوره بیشترین ترکیب آلی موجود در ادرار است.                                ( درصد 95در حدود )آب بیشترین – 5
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                                                          های کبد از ترکیب آمونیاک )ماده معدنی نیتروژن دار( و کربن دی اکسید تولید می شود.                                              اوره در یاخته – 6

                                              اوریک  مواد نیتروژن دار موجود در ادرار هستند که کرآتینین از کراتین فسفات در ماهیچه ها تولید می شود.          ،کرآتینین و اسیداوره – 7

در آب دارد پس تمایل به رسوب کردن دارد. رسوب این ماده در کلیه سبب سنگ کلیه پذیری کمی شود و انحلالها حاصل میاسیدساز نوکلئیکواسید در نتیجه سوختاوریک – 8

                                                                                              کند                                                                                                                          و در مفصل بیماری نقرس را ایجاد می

هوموستازی بدن دچار  ②شوند.تالاموس و مرکز تشنگی تحریک میاسمزی در هیپوفشار اسمزی خون افزایش یافته و گیرنده فشار ① مزه همانند دیابت شیرین :در دیابت بی -9

یابد.                                                                           حجم ادرار افزایش می ④شود های بدن مشاهده میژن در گروهی از یاختهتغییر در تنظیم بیان ③شود. اختلال می

کنند و مجبورند مایعات زیادی بنوشند.                                            میادراری است مبتلایان به این بیماری احساس تشنگی مزه به علت عدم ترشح هورمون ضددیابت بی – 10

    شوند.                                                  شوند و با عبور از لایه داخلی کپسول بومن وارد نفرون میطی تراوش مواد با عبور از غشای پایه مویرگ وارد کپسول بومن می – 11

                   شود.                                                                                                                         تراوش به واسطه فشار خون حاصل از انقباض بطن چپ ایجاد می – 12

شود.                                                                                                                      رای ریزپزر ) نه مژک ( است شروع میفرایند بازجذب از لوله پیچ خورده نزدیک که دا – 13

                                                                                                    های گردیزه خارج می شوند.    لوله ای یا خود یاختههای دورمواد ترشح شده به درون گردیزه از مویرگ – 14

شوند.                                      های سازنده ادرار میشوند از طریق ترواش وارد لولهمواد نیتروژن دار و بدون نیتروژنی که از بدن انسان از طریق دستگاه دفع ادرار دفع می – 15

شوند.                                  ها و سایر یاخته های بدن صورت گیرد اما این مواد فقط از طریق کلیه دفع میدر بدن انسان تولید مواد نیتروژن دار می تواند در کبد ، ماهیچه – 16

                                    دار می باشند.                                                                                                                های منفذیرگهای اطراف گردیزه از نوع مومویرگ – 17

خته پوششی پادار است.                                                                                        بافت پوششی دیواره بیرونی و درونی کپسول بومن به ترتیب از نوع سنگفرشی ساده و یا – 18

                                              شود.                                                      شود قطعا وارد بخش قشری کلیه میدار در انسان که توسط کلیه دفع میهر ماده دفعی نیتروژن – 19

شود ولی در فرد مبتلا به دیابت شیرین )هر دو مزه کاملا بازجذب میشود اما در فرد سالم و مبتلا به دیابت بیگلوکز در هر حالتی )فرد سالم و بیمار( وارد کپسول بومن می – 20

توانند تمامی گلوکز تراوش شده را بازجذب کنند و مقداری از  طریق ادرار دفع ها نمیگیرد اما نفرونفرد مبتلا به دیابت شیرین هم بازجذب گلوکز صورت می حواست باشه که درشود.نوع( از طریق ادرار دفع می

  شود.می

                                                                                        شود.                 قطر بیشتر سرخرگ آوران )نه ضخامت آن( نسبت به سرخرگ وابران سبب افزایش تراوش می – 21

        گیرد.                                              شود و در همان جا به واسطه وجود ریزپرز بیشترین بازجذب صورت میخورده نزدیک شروع میها بازجذب از لوله پیچدر نفرون – 22

کنند.                                                                                                                    ها( عبور میدر ترواش مواد فقط از بافت پوششی ویژه کپسول بومن )پودوسیت – 23

                                     شود.                                                                                                                         ایجاد نمیدار ها مواد زائد نیتروژناز تجزیه کربوهیدات – 24

                                        خورده نزدیک دارای ریزپرز است.                            در نفرون فقط لوله پیچ – 25

 گفتار سه

                                                                        در جانوران دارای پروتونفریدی ، بیشتر دفع نیتروژن از طریق سطح بدن صورت می گیرد نه از طریق این سامانه                           – 1

                                                                   ر اصلی سامانه پروتونفریدی دفع آب اضافی است اما می تواند مقدار کمی از مواد زائد نیتروژن دار را نیز دفع کند                    کا – 2

ین گردش خون بسته ( و نرم تنان وجود دارد.                                                                                    متانفریدی نوع پیشرفته تر نفریدی است که در کرم خاکی ) ساده تر – 3

                                                                                                                                                                 لوله های مالیپگی در ابتدای روده قرار دارند             – 4

                                                                    در هر جانور دارای گردش خون مضاعف قطعا خوناب با عبور از منافذ مویرگ به کلیه تراوش می شود.                                      – 5

                                                        آبشش در ماهی ها ) نوزاد و بالغ( ، دوزیستان ) فقط نوزاد( ، سخت پوستان و ستاره دریایی ) ساده ترین آبشش( وجود دارد.              – 6

                        شش و برخی یون ها از طریق کلیه ها به صورت ادرار غلیظ دفع می شوند                                                              در ماهیان دریایی برخی یون ها از طریق آب – 7

                                                                                                              ماهیان آب شیرین نمک و یون ها را با انتقال فعال از آبشش ها جذب می کنند.                                  – 8

                                           در آبشش ها  است                                              در ماهی قرمز )ماهی آب شیرین( باز و بسته شدن دهان فقط به منظور عبور آب و تبادل گاز - 9

                                             در ماهی های آب شیرین ماده مخاطی لغزنده سطح بدن )نه سطح تنفسی( را می پوشاند که مانع ورود آب به بدن می شود.                     – 10

                                           رین آب زیادی می نوشند.                                                                                                       ماهیان دریایی برخلاف ماهیان آب شی – 11

دارد.                                                                                                   کلیه دوزیستان مشابه ماهیان آب شیرین است و در دوزیستان امکان بازجذب آب از مثانه وجود – 12

                                                      خاکی دارای سامانه دفعی از نوع متانفریدی است که قیف مژکدار هر متانفریدی درون سلوم حلقه مجاور است.                             کرم – 13

                                                                 خاکی مثانه وجود دارد.                                                                                                        در سامانه دفعی کرم – 14

 یابند.                                                                                                                       های مالپیگی ترشح ) نه انتشار( میر حشرات یون های پتاسیم و کلر از همولنف به درون لولهد – 15

ا دارای غدد شاخکی هستند در این جانوران مایعات دفعی از سلوم به این غده تراوش )نه ترشح( و از منفذ دفعی نزدیک به هها و خرچنگپوستان مثل میگوبرخی از سخت – 16

                                                                                        شوند.                                                                                                                        شاخک دفع می

                                                   دار در حشرات اسیداوریک است که برای دفع به آب زیادی نیاز ندارد.                                                               ماده دفعی نیتروژن – 17
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                  رانی وجود دارد که در محل التصال پا به بدن قرار دارند                                                                         های کروی به نام غدد پیشها )نه میگو ها ! ( کیسهدر عنکبوت – 18

                                                                                             در هر حلقه از بدن کرم خاکی یک جفت متانفریدی وجود دارد                                                        - 19

                                                                                                          تنان مشابه است.                                            های حلقوی و نرمسامانه دفعی در بیشتر کرم – 20

                                گیرد.                                                                                                                        اسید در حشرات از طریق روده صورت میدفع اوریک – 21

 کند سامانه دفعی پروتونفریدی از طریق چندین منفذ به خارج از بدن راه پیدا می – 22

 

 دهم 6فصل 

 گفتار یک

                                                   در یاخته های گیاهی ترکیبات رنگی درون کریچه و کلروپلاست و کروموپلاست وجود دارد اما فقط کریچه دارای شیرابه است                  – 1

                                                                ترکیبات پاداکسنده موجود در کریچه و رنگ دیسه در بهبود کارکرد مغز و پیشگیری از سرطان نقش دارند                                  – 2

                         ود دارد که رنگ دیسه می تواند در اندام هوایی و غیر هوایی ) ریشه هویج( قرار بگیرد.                                             کاروتنوئید در سبز دیسه و رنگ دیسه وج - 3

                                                                                                      از بین اندامک های دارای ذرات رنگی فقط کریچه دارای آنتوسیانین ، توانایی ذخیره آلومینیم و گلوتن است.     – 4

                      شود پس یاخته زنده با دیواره لیگنینی وجود دارد و می تواند قندکافت را انجام دهد.                                لیگنینی شدن اغلب سبب مرگ یاخته گیاهی می – 5

شود.                                                               زا به گیاه میهای گیاهی )مثل نوار کاسپاری در دیواره نخستین یاخته( بر اثر تولید ترکیبات لیپیدی است که مانع ورود عوامل بیماریای شدن دیواره یاختهپنبهچوب – 6

                                                        های کلم بنفش به دلیل وجود آنتوسیانین در کریچه ) نه رنگ دیسه( است.                                                            د برگرنگ تن – 7

شود.                                                                                                    کاروتنوئید گیاه افزوده میدیسه بر مقدار ها به رنگدر شرایط نور کم با تبدیل بعضی از سبزدیسه – 8

                                                                                شوند.                                   دار دچار اختلال رشد و مشکلات جدی در سلامت میهای گلوتنبعضی افراد با خوردن فراورد – 9

                                             شود                                                                                                                          پوستک از تغییرات دیواره محسوب نمی – 10

گیرد.                                                                               ای شدن در تیغه میانی انجام میدهد اما ژلههای گیاهی مانند روپوست رخ میکانی شدن در دیواره نخستین سلول – 11

                                                   زوما پاداکسنده نیستند مانند کلروفیل                                                                                          دیسه لهای سبزی رنگیرههمه – 12

د راکیزه                                                                                                           کند ماننهر اندامک گیاهی که فاقد ترکیبات رنگی است لزوما نشاسته را ذخیره نمی – 13

 یابد.                                                    نوئید افزایش میشود زیرا در پاییز با کاهش طول روز و شدت نور، سبزینه تجزیه شده و مقدار کاروتدیسه تبدیل میکند و به رنگدیسه در پاییز تغییر میساختار سبز – 14

 گفتار دو

                                                                فقط برخی از یاخته های روپوست ریشه ) تارکشنده( در جذب آب و مواد معدنی مورد نیاز گیاه نقش دارند                                 – 1

پیوسته تشکیل میشود                   شیره خام در گیاه درون یاخته های عنصر آوندی و تراکئیدی جریان دارد که در یاخته های عنصر آوندی دیواره عرضی از بین رفته و لوله ای – 2

نقشی در حمل شیره خام ندارند                                                                                             یاخته های فیبر و آوند چوبی سبب استحکام بافت آوندی می شود که فیبرها – 3

                                   د.     یاخته های مریستمی )سرلادی( به طور دائم تقسیم می شوند. این یاخته در گیاهان علفی نمی توانند یاخته روپوستی چوب پنبه ای ایجاد کنن – 4

و پسین ) چوب پنبه ساز( ایجاد شوند  بافت پارانشیم نقش اصلی در ذخیره مواد را در گیاه برعهده دارد یاخته این بافت می توانند از تقسیم و تمایز یاخته های سرلادی نخستین – 5

            ت بزرگ هوا در فضای بین یاخته ها است                                                                                          بافت پارانشیمی موجود در ریشه ی گیاهان آبزی دارای حفرا – 6

                                                                     یاخته های پارانشیمی )دیواره نخستین نازک( و کلانشیمی )دیواره نخستین ضخیم( مانع رشد گیاه نمی شوند                     – 7

یست                                      بافت پارانشیمی در بخش های سبز گیاه مثل برگ دارای یاخته های سبزینه دار است اما هر یاخته سبزینه دار در برگ جزء بافت پارانشیمی ن – 8

گیرد                                    های روپوستی اندام های هوایی گیاهان علفی تولید می شود و در سطح بیرونی یاخته های روپوستی اندام های هوایی قرار می پوستک در سلول – 9

یم )مثل کلانشیم( داشته باشند.                                                توانند دارای دیواره نخستین نازک )مثل پارانشیم( و یا ضخگیرند مییاخته هایی که در زیر روپوست قرار می – 10

                                                                                                                                                         های پارانشیمی در سامانه زمینه ای و آوندی قرار دارند.   سلول – 11

                                          آوند آبکش.                                                                                                                   هر یاخته زنده گیاهی لزوما هسته ندارد مانند  – 12

های جوان                                                                                       ههای کلانشیمی معمولا در زیر روپوست قرار دارند یا در واقع در بخش بیرونی پوست ساقیاخته – 13

                                         خام نقش ندارند.                                                     چوبی و بافت اسکلرانشیم دارای دیواره پسین هستند اما همگی در انتقال شیرههای آوندیاخته – 14

باشند.                                            ای هوازی میها قطعا دارای تنفس یاختهاکسید را دارند این یاختهدیهای پارانشیمی و نگهبان روزنه توانایی تثبیت کربنبعضی از یاخته – 15

                        شوند.                                                                                                                        سبب استحکام ساقه می های کلانشیمی و آوندچوبیاخته – 16

گیرد.                                                                                                 کافت صورت میشود. یا در واقع فرایند قنددر هر یاخته زنده پارانشیمی قطعا مولکول پیرووات یافت می – 17

                                                                            هر سلول گیاهی که دارای لایه کوتینی است در دیواره خود تعدادی منفذ دارد                                                         – 18

                 شوند.                                                                                                             های فتوسنتز کننده در گیاهان در نتیجه فعالیت سرلاد نخستین تولید مییاخته – 19
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                                                             های سامانه آوندی فاقد دیواره پسین هستند )مثل پارانشیم(                                                                       برخی از یاخته – 20

                                                                          توانند زنده )کلانشیم( و یا مرده )بافت اسکلرانشیم( باشند.             نقش دارند می هایی که در استحکام گیاهیاخته – 21

مرده و فاقد پروتوپلاست و  ❷شوند.گذاری میبراساس تزئینات چوبی دیواره نام ❶  ها و عناصر آوندی هستند که :های هر دسته آوندی تراکئیدبیشترین تعداد یاخته – 22

                            جز سامانه آوندی هستند.                                                                                                        ❹دارای دیواره چوبی شده هستند ❸هسته هستند

های آوند چوبی دارای بیشترین مقدار رسوب لیگنین در دیواره ها که نوعی آوند چوبی هستند دوکی شکل بوده دارای دیواره عرضی هستند و در مقایسه با سایر یاختهتراکئید – 23

                                                                                                                                        هستند و طول بیشتر هستند.                                                             

   گیرد.                                                  عبور شیره خام از منافذ در تراکئید برخلاف عنصر آوندی صورت می – 24

 گفتار سه

 یت این سرلاد ها است.            نتیجه فعالیت سرلادهای نخستین افزایش طول و تا حدودی عرض ساقه ، شاخه و ریشه است هم چنین برگ و انشعابات جدید ساقه و ریشه از فعال – 1

ساز تبدیل شوند.                                          توانند به یاخته مریستمی آوندقرار دارند میهای آوندی در ساقه گیاهان دولپه ای یاخته های پارانشیمی که در فاصله بین دسته - 2

 ب دررطوبت هوا، سبب ایجاد اتمسفر مرطو هایی است که با دام انداختنغارمانند که دارای کرکهای دارد ، روزنه هوایی در فرورفتگی پوستک ضخیمهای گیاه خرزهره :  ویژگی - 3

                                                                        .                                                                                                                            های هوایی میشوندروزنهاطراف 

شوند.                              شه می باشند که از سطح آب بیرون آمده و سبب جذب اکسیژن و مانع از مرگ ریشه در اثر کمبود اکسیژن و انجام تخمیر میدرختان حرا دارای شش ری – 4

                                                                                     گیرد.                         های سرلاد نخستین صورت میکننده فقط توسط یاختههای روپوستی فتوسنتزتولید یاخته – 5

                                                        هایی با هسته درشت مرکزی )یاخته سرلادی( ایجاد کنند.   های سرلاد نخستین و پسین در طی تقسیم میتوز می توانند یاختهیاخته – 6

گیرد.                                                                                  پنبه توسط هر دو نوع یاخته سرلادی صورت میهایی با توانایی تولید چوبیاخته تولید  بافت آوند آبکش و – 7

                                                         ها )راسی و جانبی( در فاصله بین دو گره در ساقه نیز وجود دارد                                                                  سرلاد نخستین علاوه بر جوانه – 8

لاد آوندساز است.                                                                                               ط بنآبکش پسین توسهای چوب پسین تولید شده به مراتب بیشتر از آوندمقدار آوند – 9

                                           های مسن است.                        ای( در ساقه و ریشهپنبههای حاصل از آن ) پارانشیمی و چوبساز و یاختهپنبهلاد چوبپیراپوست شامل بن – 10

های آوندی های پارانشیمی که در فاصله بین دستهیاخته ❷های چوب و آبکش نخستین قرار دارندهای سرلادی که بین آوندیاخته ❶:لاد آوندساز در ساقه خاستگاه بن – 11

                                                                                                                                                                    هستند.                                                      

بت به حاشیه استوانه آوندی وجود دارند                                                             تر نسهای چوبی قطورلپه، در مرکز استوانه آوندی، آونددانه دودر برش عرضی ریشه گیاه نهان – 12

                                های آوندی بیشتر است                           لپه، بیشترین میزان ترابری شیره پرورده در نزدیکی روپوست وجود دارد چون در آنجا تراکم دستهدانه تکدر برش عرضی ساقه گیاه نهان – 13

 دهم 7فصل 

 گفتار یک

                                                                           گیاه گونرا برای کسب نیتروژن با سیانوباکتری ها همزیستی دارد.                                                                   - 1

، منبع الکترون هیدروژن دار ) آب( می باشد.                                                                                   a)برخی( است و دارای کلروفیل  سیانوباکتری توانایی فتوسنتز)همه( ، تثبیت نیتروژن - 2

                                                                                             باکتری های نیترات ساز انرژی مورد نیاز برای ساخت مواد آلی را از واکشن های شیمیایی بدست می آورند.     - 3

                                                                          سیانو باکتری های همزیست با گونرا تغییری در میزان آمونیوم خاک ایجاد نمی کنند.                                                  - 4

به روش نوری(                                                                           ATPریزوبیوم باکتری تثبیت کننده نیتروژن با گیاهان تیره پروانه واران است که فتوسنتز ندارد ) عدم تولید  - 5

                               هم توسط باکتری های تثبیت کننده نیتروژن و توسط باکتری های آمونیاک ساز ) غیر تثبیت کننده نیتروژن( صورت می گیرد.                تولید آمونیوم در خاک  - 6

را تولید می کند.                                           NADHو  ATPای گلوکز سیانوباکتری ها که با آزولا و گونرا همزیستی دارند همانند هر یاخته زنده دیگر در زمان تجزیه پیوند ه - 7

          رگ ها صورت می گیرد که هر دو در پی فعالیت سرلاد نخستین ) نه پسین ( ایجاد شده اند.                                             جذب بی کربنات در گیاه از طریق ریشه و یا ب - 8

                                                                            در ضمن هر نوع تثیبت در سیانوباکتری لزوما ماده آلی و نیتروژن دار تولید نمی شود                                                 - 9

                       ده سمی ( از طریق ریشه سبب بهبود کیفیت خاک می شود                                                                             نوعی ) نه همه ( سرخس با جذب آرسنیک ) نوعی ما - 10

                                                                                        گیاه گل ادریسی با جذب و ذخیره آلومینیم ) نه آرسنیک ( در کریچه های خود تغییر رنگ می دهد.                 - 11

                                                                                        ها توانایی تثبیت نیتروژن را ندارند.                                                                                          قارچ – 12

کنند.                                                                                                                  های تثبیت کننده نیتروژن لزوما به صورت همزیست زندگی نمیی یاختههمه – 13

                                                                              کنند.                                                                                                                        ها در جذب فسفات آن برای گیاه اقدام میژن و فسفات دو ماده برای تولید نوکلئوتید در گیاه هستند که قارچنیترو – 14

 گفتار دو

پرورده تولید گیاه را مصرف می کنند.            در هر نوع قارج ریشه ای ، رشته های قارچ در تماس با یاخته های ریشه قرار گرفته و به تبادل مواد با آنها می پردازند و بخشی از شیره - 1

                                                       یشه ای ها ، رشته های قارچ به صورت غلافی در سطح ریشه گیاه مشاهده می شوند.                                                     فقط در برخی از قارچ ر - 2
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ف به دور ریشه بسیاری از گیاهان دانه دار ، مواد معدنی را برای گیاه فراهم می کنند.                  قارچ های همزیست با گیاهان که در تشکیل قارچ ریشه ای نقش دارند با تشکیل غلا - 3

                                                                           گیاه سس نوعی گیاه انگل بوده و نمی تواند با تجزیه آب به تولید گاز اکسیژن بپردازد                                               - 4

                                                         حواستون باشه که ریشه ، نیروی فشار ریشه ای ، فتوسنتز ، سرلاد پسین ، تنفس نوری ، تولید مثل جنسی ، گامت تاژک دار وجود ندارد. - 5

                       فتوسنتز کننده است که نیتروژن مورد نیاز خود را از طریق شکار جانوران کوچک مثل ) نه فقط ! ( حشرات بدست می آورد.                  گیاه توبره واش نوعی گیاه - 6

قرار می گیرد.                                                                               حواستون باشه که پوستک بافت نیست بلکه نوعی ماده لیپدی که بر روی بافت روپوست اندام های هوایی گیاهان علفی  - 7

                                                                             گیاه سس فاقد ریشه و توانایی فتوسنتز است اما در آن تولید کربن دی اکسید طی تنفس یاخته ای صورت می گیرد                           - 8

نرا با این همزیستی دارای رشد زیاد و گیاه گونرا همانند آزولا با سیانوباکتری ) نوعی جاندار تک یاخته( برای کسب نیتروژن بیشتر رابطه همزیستی برقرار می کنند که گیاه گو - 9

                                                                                                                                                                                       ابعاد بزرگی میشود                                

کشور محسوب می شود                                                                                                           گیاه آزولا با توجه به رشد سریعی که دارد خطری جدی برای تالاب های شمال - 10

                                                                          گیاه سس جهت جذب مواد غذایی به کمک بخش مکنده ای به اندام هوایی گیاه ) نه ریشه ( نفوذ می کند                                    - 11

                                                         گیاه گل جالیز ماده نیتروژن دار مورد نیاز خود را از طریق نفوذ بخش مکنده به ریشه گیاه میزبان )گیاهان جالیزی( بدست می آورد.      - 12

ین باکتری در گرهک )نه گره( ریشه گیاهان گیاهان تیره پروانه واران ) شبدر ، نخود ، یونجه ، عدس ، سویا و لوبیا ( برای کسب نیتروژن مورد نیاز با ریزوبیوم همزیستی دارند. ا - 13

                                                                        کند.                                                                                                                         واران زندگی میتیره پروانه

ی آنها توانایی دریافت ترکیبات آلی گیاه را دارند.                                                                        دارند و همهقارچ، ریزوبیوم و گل جالیز با ریشه گیاهان ارتباط زیستی  – 14

مثل جنسی داشته باشد )گل ند تولیدمی توا ❸تواند انگل باشد )گل جالیز( می ❷تواند تک سلولی باشد )ریزوبیوم(می ❶ جانداری که با ریشه گیاه ارتباط زیستی دارد : – 15

  تواند به گیاه در جذب مواد معدنی کمک کند )قارچ و ریزوبیوم(                                                                    می ❺تواند تثبیت کننده نیتروژن باشد )ریزوبیوم( می ❹جالیز(

ای(                                                                              نند به صورت غلاف در سطح ریشه گیاه زندگی کنند ) در قالب قارچ ریشهتواها جاندارانی هستند که میقارچ – 16

                                                                                                                                                                                                                        تار کشنده ندارد                                                                                                               شود و هیچ اثری در میزان سطح تماسهای ظریف قارچ سبب افزایش سطح تماس پیکر قارچ با مواد موجود در خاک میرشته – 17

 گفتار سه

                                                 در انتقال آب از عرض ریشه ی گیاهان فقط در مسیر های عرض غشایی و سیمپلاستی آب از یک یاخته وارد یاخته دیگر می شود                 - 1

فضای بین یاخته ها اما در عرض غشایی در انتقال آب از عرض ریشه ی گیاهان در هر سه مسیر آب از دیواره عبور می کند با این تفاوت که در آپوپلاستی همواره در دیواره یا در  - 2

           !                                                                                                                             در زمان ورود و خروج از هر یاخته و در سیمپلاستی فقط در زمان ورود به تارکشنده

                                                                             در انتقال آب از عرض ریشه ی گیاهان آب همواره از پتانسیل بیشتر به سمت پتانسیل کمتر جابجا می شود                       - 3

                                                  در انتقال آب از عرض ریشه ی گیاهان ، عبور آب از طریق کانال های میان یاخته ای ) پلاسمودسم ها ( فقط در مسیر سیمپلاستی است        - 4

                                                                                           روزنه های آبی همواره باز هستند.                                                                                               - 5

                                                         ورژسانس فقط رشد طولی دارند.                                                                                                  یاخته های نگهبان رورنه در زمان ت - 6

نه فشار اسمزی را کاهش می دهد                                                                                   آبسیزیک اسید سبب بسته شدن روزنه های هوایی شده و در سلول های نگهبان روز - 7

ی شود.                ه نگهبان روزنه مساکارز با تجمع در یاخته های کلروپلاست دار نگهبان روزنه سبب افزایش فشار اسمزی و کشیده شدن و خمیدگی دیواره های پشتی و شکمی یاخت - 8

                                                             طبق الگوی جریان فشاری ورود و خروج مواد آلی از آوند آبکش به صورت فعال است نه همه مواد موجود در شیره پرورده !!!                 - 9

    بکش صورت می گیرد که دارای عرضی بوده ) برخلاف عنصر آوندی( و به شکل صفحه آبکشی است                                             جریان توده ای شیره پرورده در آوند های آ - 10

                                                                                              بارگیری آبکشی لزوما از یاخته دارای توانایی فتوسنتز صورت نمی گیرد                                                           - 11

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            در مرحله دوم پتانسیل آب یاخته های آبکشی ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد اما در مرحله چهارم ابتدا افزایش و سپس کاهش            - 12

                                                                 یاخته های نوک ریشه از مریستم نزدیک نوک ریشه حفاظت می کننده نه از تار های کشنده !!                                             - 13

                             از یاخته های برگ است                                                                                                          یشه بیشترپتانسیل آب در یاخته های آوند چوبی ر - 14

درون یاخته های بدون هسته حرکت می کنند  ❷به کمک سلول های زنده هسته دار و بدون هسته جابجا میشوند  ❶ ترکیبات آلی نیتروژن دار موجود در شیره پروده : - 15

                                                       از طریق انتقال فعال از غشا های سلولی عبور می کنند.                                                                          ❹توانایی حرکت در همه جهات را دارند  ❸

                                                                         حرکت ترکیبات آلی برخلاف حرکت آب با مصرف انرژی زیستی است                                                                       - 16

کت آب می شوند                      کانال آکواپورین در غشای بعضی از یاخته های گیاهی و جانوری و غشای کریچه بعضی از یاخته های گیاهی وجود دارد که سبب افزایش سرعت حر - 17

                                                                                                                               شکل                                                                                                                           Uاین گیاهان دارای دو نوع یاخته درون پوست هستند یکی معبر و دیگری پوشاند و پوست را میدر ریشه بعضی از گیاهان نوار کاسپاری دیواره های جانبی و پشتی درون- 18

                                                تعرق از طریق منفذ بین یاخته های نگهبان رزونه های هوایی ، پوستک و عدسک صورت می گیرد اما بیشتر از طریق روزنه های هوایی است.     - 19

کند نه اینکه مانع ورود آب شود.                                                                  لپه ، نظم ورود آب به بخش استوانه آوندی را بیشتر میی گیاهان دود در ریشهآندودرم موجو – 20

یابد.                        گیرد و با افزایش تعرق شدت میاسمزی قرار میچسبی و فشاردگر چسبی ،های هملپه ای تحت تاثیر نیروی گیاهان دوانتقال آب و مواد معدنی در عرش ریشه – 21

                                                                  های آندودرم فاقد نوار کاسپاری هستند ) یاخته معبر(                                                                            برخی از یاخته – 22



 15صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
شوند.                  چوبی میهای زنده درون استوانه آوندی ریشه وارد آوند های آندودرم و یاختههای معدنی با انتقال فعال از یاختهی یوندر حرکت آب در عرض ریشه گیاهان همه – 23

                                                                                                               های گیاهی شود.                                            ویروس تواند سبب انتقالمسیر سیمپلاستی می – 24

                                                                                                                                            عامل اصلی صعود شیره خام در گیاهان تعرق است.                                 – 25

 درون استوانه آوندی( آن باشند.                                                                های زندهای نقش دارند می توانند دارای نوار کاسپاری یا فاقد )یاخته معبر و یاختهریشههایی که در ایجاد فشاریاخته – 26

 

 یازدهم 1فصل 

 گفتار یک

                                               شود.                                                      دار انجام میهای میلینحرکت پیام عصبی در طول نورون به صورت جهشی فقط در نورون – 1

باشد.                                     های حرکتی و رابط چندین عدد میهای حسی یک عدد و در نورونای است که در نوروندندریت بخش وارد کننده پیام عصبی به جسم یاخته – 2

شوند.      های دریچه دار که در زمان پتانسیل عمل )فقط شاخه بالارو( باز میکانال ❷های نشتی که همیشه بازند  کانال ❶ ارد :در غشای نورون دو نوع کانال سدیمی وجود د – 3

                                                       ای و پایانه آکسونی فاقد غلاف میلین هستند.                                                                                    در هر نورون جسم یاخته  - 4

شوند و با حرکت در طول آکسون به پایانه آکسون می روند.                                                    ها ذخیره میکیسهها تولید و درون ریزای نورونهای عصبی در جسم یاختهناقل – 5

                       سیناپسی( و یا مهار باشد. تواند در جهت تحریک )ورود سدیم به یاخته پسسیناپسی را تغییر می دهد اما این تغییر میهر ناقل عصبی پتانسیل الکتریکی یاخته پس – 6

                         پیچند.                                                                                                                       ها میها و دندریتفقط بعضی از نوروگلیاها پیرامون آکسون – 7

                                 کنند و توانایی تولید ، هدایت و انتقال پیام عصبی را ندارند.                                                                   روش هوازی تنفس میی نوروگلیاها به همه – 8

                                                                                                                            های عصبی بیشتر است.           های پشتیبان از یاختهدر بافت عصبی تعداد یاخته – 9

                                                             های عصبی در پتانسیل آرامش و عمل فعالیت دارند.                                               پتاسیم موجود در غشا یاخته-پمپ سدیم – 10

                دار زیادی وجود دارد.                                                                                                         های دریچهها ، کانالهای رانویه برخلاف فاصله بین گرهدر گره – 11

          شود اما این غلاف عایق بوده و رسانایی ندارد.                                                                                  غلاف میلین سبب افزایش سرعت هدایت پیام عصبی می – 12

(                                               -70یابد ) از صفر تا + به صفر کاهش و سپس اختلاف پتانسیل افزایش می30از در پتانسیل عمل در پی خروج پتاسیم ابتدا اختلاف پتانسیل  - 13

                              شوند ) سدیمی رو به بیرون و پتاسیمی رو به درون سلول(     داری سدیمی و پتاسیمی در دو چهت مخالف هم باز میهای دریچهدرپوش )دریچه( کانال – 14

یابد.                                                    +( می30به صفر( و سپس افزایش )از صفر به  -70در پتانسیل عمل به دنبال ورود سدیم به نورون ابتدا اختلاف پتانسیل کاهش )از  – 15

             و پتاسیم در دو سوی غشا با حالت آرامش تفاوت دارد.                                                                             های سدیم در زمان پتانسیل عمل شیب غلظت یون – 16

                                                                      کند.                       کند و نورون حرکتی پیام عصبی را از نخاع دور مینورون حسی پیام عصبی را به نخاع نزدیک می – 17

        های پشتیبان عملکرد خود را تغییر دهند.                                                                                        ها می توانند تحت تاثیر فعالیت یاختهی انواع نورونهمه – 18

                                               توانند با نورون رابط سیناپس برقرار کنند.                                                                                     های حسی و حرکتی مینورون – 19

    رکزی و هم در بخش محیطی دستگاه عصبی وجود داشته باشند.                                                                         توانند هم در بخش مهای حسی و حرکتی مینورون – 20

                                                                            های موثر در ساخت دوپامین هستند.                                               های بافت عصبی انسان حاوی ژن یا ژنهمه یاخته – 21

توانایی ایجاد پتانسیل عمل را دارند.                                    ❸در تشکیل نوار مغز دخالت دارند   ❷کنند  شرایطی ترشح می ناقل عصبی را تولید و در ❶  نورون ها : – 22

                   های حرکتی سیناپس دهند.                                                                                                       توانند به صورت مستقیم به نورونهای حسی مینورون – 23

                                                                                                                                                در بخش خارجی میلین هسته یاخته پشتیبان قرار دارد.                  – 24

پتاسیم در -رو نمودار( و نشتی سدیمی و پمپ سدیمبالا دار )فقط شاختههای دریچهدار در غشای یاخته عصبی )زمان پتانسیل عمل( ، کانالهای دریچهدر زمان باز بودن کانال – 25

                                                                                   جابجایی سدیم بین دو سمت غشای یاخته نقش دارند.                                                                                

پذیری غشا به پتاسیم بیشتر است.                                                  پذیری غشا یاخته به سدیم و در شاخه نزولی نمودار نفوذدر پتانسیل عمل در شاخه صعودی نمودار نفوذ – 26

های از بیرون آن است ولی در انتهای شاخه صعودی و ابتدای شاخه نزولی غلظت یونهای مثبت درون یاخته کمتر در پتانسیل عمل در ابتدای شاخه صعودی غلظت یون – 27

                                                                                     مثبت درون یاخته بیشتر از بیرون آن است.                                                                                       

شود                             بر مقدار بار مثبت درون سلول افزوده می❷دهدپتاسیم به فعالیت خود ادامه می-پمپ سدیم❶  + :30در نمودار پتانسیل عمل در در فاصله صفر تا  – 28

                                                                                                                                                        شوند(  دار پتاسیمی بسته هستند ) نه بسته میهای دریچهکانال❸ 

کند لزوما میلین ندارد.              س هر بخشی که پیام دریافت میدندریت ، جسم سلولی و آکسون توانایی دریافت پیام را دارند ولی جسم سلولی همواره فاقد غلاف میلین است، پ – 29

شود ) مثلا تغییر پتانسیل در جهت مهار کردن باشد(                                                     لزوما پس از هر تغییر در پتانسیل الکتریکی غشای نورون پیام عصبی هدایت نمی – 30

شوند.                                                    سیناپسی و بعضی  دیگر در فضای سیناپسی تجزیه میها مجددا وارد یاخته پیشار انتقال پیام عصبی ، بعضی از ناقلپس از هر ب – 31

                                                                                                          سازنند.                  های عصبی را در ماده خاکستری نخاع میهای رابط و حرکتی ناقلنورون – 32

                                                   گیرد                                                                              های حسی و حرکتی توسط نورون رابط صورت میایجاد ارتباط بین نورون – 33



 16صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
برند.                                                                                                          های عصبی را از بخش مرکزی دستگاه عصبی به سوی اندام ها میهای حرکتی پیامنورون – 34

                                               و ساز بوده و دارای گیرنده برای ناقل عصبی است                                                  ها محل سوختای در همه انواع نورونتهجسم یاخ – 35

ند و هدایت پیام عصبی در آنها نقطه به نقطه است.                                                    داری پتاسیمی و سدیمی هستهای رابط در تمام طول خود دارای کانال دریچهنورون – 36

         پتاسیم                        -های نشتی و پمپ سدیمشوند به دلیل فعالیت همیشگی کانالهای پتاسیم و سدیم به یاخته وارد و از آن خارج میدر یک نورون همیشه یون – 37

                                                                                   ماند.                                                                                                                آرامش باقی می -70پتاسیم لحظه غیرفعال شود میزان اختلاف پتانسیل در همان -دار پتاسیمی اگر پمپ سدیمدر زمان بسته شدن کانال دریچه – 38

 گفتار دو

 های سرفه و عطسه در نخستین خط دفاعی بدن انسان نقش دارد.                 های حسی )تالاموس( است و بروز سازوکارترین بخش ساقه مغز از مرکز تقویت پیامالنخاع دوربصل – 1

                    مغزی است.                                                                                                                    تنظیم ترشح اشک )نوعی مایع دارای ترکیبات نمکی( توسط پل – 2

 های بینایی ، شنوایی و حرکت نقش دارد.                                                                                         است در فعالیتترین بخش ساقه مغز به تالاموس میانی که نزدیکمغز – 3

باشد                                                ر میگیرد این بخش از مغز در بروز تب که با افزایش دمای عمومی بدن همراه است موثتنظیم دمای بدن توسط هیپوتالاموس صورت می – 4

کنند.                                                                              های حسی و رابط درون نخاع )ماده خاکستری( ناقل عصبی را آزاد میکشیدن دست ، نوروندر انعکاس عقب – 5

                                                      های رابط نقشی ندارند.                                                                                                        نخاعی نوروندر تشکیل اعصاب  – 6

کند.                                                کند پیام عصبی را به نورونی با چندین دندریت منتقل میمی دست درون نخاع ناقل عصبی آزادهر نورونی که در انعکاس عقب کشیدن – 7

                     نخاعی جای دارد.               -کننده مایع مغزیهای مویرگی ترشحگیرند که درون آنها شبکهقرار می 2و  1های در دو طرف رابط سه گوش در مغز گوسفند بطن – 8

روزی نقش دارد.                                                                                                               های شبانهمغزی( در ترشح هورمون موثر بر تنظیم ریتمفیز )غده رواپی – 9

شود.                                                                                              های مختلف مرکز حفظ تعادل بدن )مخچه( مییاختهکرمینه مخچه سبب برقراری ارتباط بین  – 10

                                                                                                         در حشرات طناب عصبی شکمی وجود دارد.                                                                           - 11

                             میانی !         مغزی و یا مغزالنخاع یا پلشود و برخی دیگر به دنبال صدور دستور از بصلهای بدن به دنبال صدور دستور از نخاع انجام میبرخی از انعکاس – 12

دهند.       های غشایی ، اختلاف پتانسیل طرفین غشای خود را تغییر میهای عصبی آنها به واسطه پروتئینعصبی بوده و سلولی مراکز عصبی قطعا دارای سلول عصبی و غیرهمه – 13

              ش اصلی را دارد.                                                                                                              های عصبی نقفقط برخی از مراکز عصبی ) تالاموس( در تقویت پیام – 14

                                                                                            برد هستند.                                 برد و دوربرخی )نه همه( از مراکز عصبی قادر به ترشح پیک شیمیایی کوتاه – 15

ای نورون حسی )نه ی پشتی هر عصب نخاعی جسم یاختهدر ریشه ❸جفت عصب مختلط است  31دارای  ❷مغز تا دومین مهره کمری امتداد دارد   از زیر ساقه ❶ نخاع : – 16

                                                                                          حرکتی( قرار دارد.                                                                                                            

                                                                                                                                                                                      دست : در انعکاس عقب کسیدن – 17

شود.  ناقل عصبی هستند که هر سه توسط ناقل تحریکی تحریک شده و پیام عصبی در آنها ایجاد می کنندهسر بازو دریافت کننده و آزادهای رابط و حرکتی ماهیچه دونورون ❶

                           اند مثل نورون حسی !                                                                                   های آزاد کننده ناقل عصبی ، ناقل عصبی دریافت نکردهبرخی از یاخته ❷

سر بازو                                                                                   هر یاخته دریافت کننده ناقل عصبی توانایی آزاد کردن ناقل عصبی را ندارد مثل نورون حرکتی ماهیچه سه ❸

نورون حسی با دو نورون رابط سیناپس دارد.   ❺کنند.  های پشتیبان نیز وجود دارند که ناقل عصبی را دریافت و آزاد نمییاختهها ، درون ماده خاکستری نخاع به جز نورون ❹

ت                 سر بازو از نوع غیرفعال یا خاموش اسسیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی در ماده خاکستری نخاع از نوع مهاری و سیناپس نورون حرکتی و ماهیچه سه ❻

شود. زبرین بالا آمدن دست را سبب میدهد سبب انقباض ماهیچه و انتقال این نیرو از طریق زردپی پایینی به استخوان زندسر بازو سیناپس مینورون حرکتی که با ماهیچه دو ❼

                                                                                            هوازی داشته باشند.                                                                                                           فس بیتوانند تنهای پیش سیناپسی )همیشه نورون( میخلاف یاختههای پس سیناپسی بریاخته ❽

فیز( قرار دارد.                                  ریز )اپیای دروندر مجاورت غده ❸ها قرار دارد   در عقب تالاموس ❷شود  مرتبط می 4به بطن یی از طریق مجرا ❶  بطن سوم : – 18

                                                                                       قرار دارند.                                                                     2و  1های اجسام مخطط درون فضای بطن – 19

                                                                      مخ ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد.                                                                                      دستگاه لیمبیک با قشر – 20

                                                                            تالاموس محل پردازش اولیه بیشتر اطلاعات حسی است.                                                                               – 21

میانی قرار دارند.                                                                                                   تالاموس همانند هیپوتالاموس نقشی در یادگیری و حافظه ندارند و بالاتر از مغز – 22

ممکن است تغییرات  ❸شود.  با تاثیر قشر مخ سبب کاهش خود کنترلی می ❷شود   مانه لیمبیک میسبب آزاد شدن دوپامین از بخشی از سا ❶ آور :مواد اعتیاد – 23

   کننده و بازدارنده موثر هستند.                                                                                                های عصبی تحریکبر فعالیت انواعی از ناقل ❹ناپذیری را در مغز ایجاد کنند.   برگشت

                                            در صورت آسیب به مخچه )ساختار واقع در پشت ساقه مغز( ناهماهنگی در پردازش اطلاعات گیرنده حس وضعیت قابل انتظار است.             – 24

شود.     های آهیانه مشاهده میلوب یابد و در نتیجه ناهماهنگی میان عملکردهای مخ کاهش میهای بین دو نیمکره مخ ، سرعت انتقال پیام بین نیمکرهدر صورت آسیب به رابط – 25

                                       های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد در صورت آسیب به پل مغزی :ر تنظیم فعالیتالنخاع بوده و دپل مغزی دقیقا در بالای بصل – 26

                                                                                                                                      گیرد                         کاهش ترشح اشک صورت می ❷شود. به دلیل اختلال در ترشح بزاق ، قدرت تشخیص و درک درست مزه غذا مختل می ❶

                                                                                              گوش قرار دارد.                                                                         تالاموس دقیقا در زیر رابط سه  - 27
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               گیرد.                                              النخاع و هیپوتالاموس صورت میهای مربوط به حفظ فشار سرخرگی به کمک مراکز تنظیم فشار خون در بصلانجام انعکاس – 28

میانی و کیاسمای بینایی فقط در سطح شکمی!   شوند اما مغزهای بویایی هم در سطح شکمی و هم در سطح پشتی مشاهده میهای مخچه و لوبدر تشریح مغز گوسفند نیمکره – 29

                                                                                                                                   های مخ قرار دارد.                                کیاسمای بینایی در مجاورت نیمکره – 30

                                                       دهد.                                 داران دارای طناب عصبی پشتی هستند که بخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل میمهره – 31

                                                         شود.                           های اسکلتی مثل توام میاعصاب سمپاتیک )نه پاراسمپاتیک( سبب افزایش خون رسانی به قلب و ماهیچه – 32

حمل کننده پیام حرکتی مربوط به انعکاس دفع  ❷متعلق به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی هستند و ممکن نیست دارای پیام حسی باشند  ❶ ار :اعصاب خودمخت – 33

                                                                         کلیه نقش دارند.                                                               های بخش مرکزی فوقدر تنظیم ترشح هورمون❸ادرار هستند 

                                                در نخاع ماده خاکستری توسط ماده سفید احاطه شده است اما در مغز ماده خاکستری احاطه کننده ماده سفید است                           – 34

                                                                        های بویایی در مجاورت بزرگترین لوب مخ )لوب پیشانی( قرار دارند.                                                                پیاز – 35

                                                                           ممکن است در فرد کنترل دفع ادرار دچار اختلال شود                                                                              ❷ شود سبب بروز مشکلاتی در بلع می❶  النخاع :آسیب به بصل – 36

آید.                                                                                                    شکلاتی در تنظیم فشار خون به وجود میالنخاع مدر صورت آسیب به هیپوتالاموس یا بصل  - 37

ها کیاسمای بینایی جلوتر از تالاموس❸فیز بالاتر از بطن چهارم است اپی ❷میانی قرار دارند. گانه در بخش پشتی مغزهای چهاربرجستگی❶  چند نکته از آناتومی مغز : – 38

                                                    النخاع است.                                                                                                                  ترین بخش مغز بصلپایین ❹گیرد. قرار می

شود.                           النخاع و مخچه )درخت زندگی( است که قطعا در پی برش عمیق کرمینه مشاهده میترین بطن به بصلدر مغز گوسفند )و انسان( بطن چهارم نزدیک – 39

گوش( قرار دارند.                                       ای و رابط سههای مخ )جسم پینههای نیمکرهرابط در مغز گوسفند در سطح خارجی )نه داخلی( اجسام مخطط و 2و  1های بطن – 40

                    سری مخ دچار اختلال و فرد در حفظ تعادل دچار مشکل خواهد شد.                      های بینایی به مغز و لوب پسدر صورت آسیب دیدن کیاسمای بینایی ورود پیام – 41

گیرد                                              شود اما ثبت خاطرات جدید در مغز وی صورت نمیدر صورت آسیب به اسبک مغز فرد در یادآوری خاطرات گذشته دچار اختلال نمی – 42

النخاع است(                  شود ) ماهیچه اسکلتی دیافراگم تحت کنترل بصلی اسکلتی دچار اختلال میمخ فرمان حرکتی به هر نوع ماهیچهتوان گفت در صورت آسیب به قشرنمی – 43

                                        کند.                                                                            میانی با اثر بر مرکز تنفس مدت زمان دم را تعیین میمرکزی عصبی در پایین مغز – 44

                                                                                                                     میانی( در فعالیت بینایی و شنوایی نقش دارد.                                                                                   فیز است )مغزبخشی از ساقه مغز که پایین اپی – 45

 فصل دو یازدهم

 گفتار یک  

خون ششی !                                                                                                            خون عمومی قرار دارند نه گردشخون در دیواره عروق گردشهای تنظیم کننده فشارگیرنده – 1

                                                                     شوند.                                              های عصبی میسازی هورمون از یاختهنهنج )هیپوتالاموس( سبب آزادهای شیمیایی زیرگیرنده – 2

شوند.               ها از بدن میاندازی انعکاس دفع ادرار سبب بیرون راندن میکروبفرستند و با راههای عصبی را به نخاع میهای کششی دیواره مثانه پس از تحریک پیامگیرنده – 3

کنند.                                                      النخاع تحریک مییایی موثر بر تنظیم تنفس در پاسخ به کاهش اکسیژن خون ، آزاد شدن ناقل عصبی را از بصلهای شیمگیرنده – 4

وندی است                                                                    های حسی پوست دارای پوششی از بافت پیوندی هستند چون گیرنده درد فاقد پوشش پیبیشتر )نه همه( گیرنده – 5

                                                                     به تغییر طول ماهیچه حساس هستند.                                                                                  های حواس پیکری هستند و در ماهیچهوضعیت جزء گیرندههای حسگیرند – 6

              اند.                                                                                                    آنها در پوست واقع شدههای دمایی درون بدن قرار ندارند و گروهی از ی گیرندههمه - 7

است(                                                             کنند. )گیرنده درد سازش ناپذیرتر توسط مغز ، سازش پیدا میهای حواس پیکری جهت پردازش اطلاعات مهمبیشتر )نه همه( گیرنده – 8

                                                                                                                                                             شود.  گیرنده درد بر اثر سرما یا گرمای شدید تحریک می – 9

شود.                                                        و ایجاد پیام عصبی میدار سدیمی( های یونی )دریچهفشرده شدن پوشش پیوندی چند لایه اطراف گیرنده فشار سبب باز شدن کانال – 10

   اکسید است.                                                    دیهای شیمیایی بدن انسان شامل گیرنده بویایی ، گیرنده چشایی ، گیرنده میزان اکسیژن و گیرنده میزان کربنگیرنده – 11

های ی گیرندههمه ❸فقط برخی از آنها دارای مژک هستند    ❷فقط برخی از آنها نورون هستند )بویایی(    ❶های شیمیایی : چند تا قید مهم در ارتباط به گیرنده – 12

های شیمیایی در سرماخوردگی فقط برخی از گیرنده ❺برخی از آنها در دهان یا بینی قرار ندارند )مثل گیرنده میزان اکسیژن(    ❹شیمیایی حواس پیکری دارای مژک هستند.  

 شوند       دچار اختلال می

 گفتار دو

باشند.                                                                          رند و فاقد مویرگ میهای شفاف چشم هستند که از بین فقط عدسی و قرنیه ساختار سلولی داعدسی ، قرنیه ، زجاجیه و زلالیه ساختار – 1

                                                                           های چشم تعلق ندارد.                                                                                                          عدسی به لایه – 2

های نور را دارند با این تفاوت که میزان همگرایی در عدسی متغییر اما در قرنیه ثابت است.               عدسی و قرنیه به دلیل وجود انحنا در ساختارشان توانایی همگرا کردن پرتو – 3

بینی قرنیه نقشی ندارد                                                                                     بینی و دورشود )عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی( اما در نزدیکسم قرنیه یا عدسی دچار اختلال میدر بیماری آستیگماتی – 4

شود.                                                        های مخچه مییره گوش سبب تغییر پتانسیل الکتریکی بخشی از یاختهدانیم دار حس تعادل در مجاریهای مژکفعالیت یاخته – 5

های عصبی             یاختههای مربوط به شود به این ترتیب که در یک سمت یاخته ، مژک و در سمت دیگر دندریتمانند دیده میهای حس تعادل زوائد رشتهدر دو سمت یاخته – 6
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                                                                                                      لرزش دریچه بیضی در حس شنوایی )انتقال به مایع درون حلزون( و حرکت سر )تغییر موقعیت سر( در حس تعادل نقش دارد.        – 7

   دایره قرار دارند و سلول مجاور این گیرنده های حسی فاقد مژک می باشد.                                                           های حس تعادل فقط در بخشی از مجاری نیمیاخته – 8

دهد.                                                                                                          ی چشم رخبینی ممکن است به علت اختلال در کار عدسی یا به دلیل کوچک شدن بیش از حد کرهدور – 9

                                                                 عصبی قرار دارند.                                                           های غیرهای شیمیایی موجود در حواس ویژه همواره در کنار سلولگیرنده – 10

پتاسیم(              -شوند.)از طریق پمپ سدیمهای عصبی شاخته دهلیزی عصب گوش خارج میهای سدیم از رشتهدایره ، یوندار مجاری نیمهای مژکبه دنبال تحریک سلول – 11

های آویزی است                مژگانی و تار در تماس با جسم ❸عامل حفظ شکل کروی چشم است      ❷پشت عدسی را پر کرده است      فضای داخل چشم و ❶زجاجیه :    – 12

                                                                                 های نوری چشم تماس مستقیم ندارد.                                                                                            با گیرنده ❹

                                                                            های بویایی دندریت )نه آکسون( کوتاه و مژکدار دارند.                                                                           گیرنده – 13

                                                             تغییر قطر عدسی به میزان شدن نور ارتباطی ندارد و بستگی به فاصله جسم از چشم دارد.                                               – 14

ماده حساس به نور موجود  ❷شوند   های حلقوی( توسط اعصاب پاراسمپاتیک تحریک میهای تنگ کننده مردمک )ماهیچهماهیچه ❶د به چشم : در زمان برخورد نور زیا – 15

                                                                          شوند.                                        ترند تحریک میهای مخروطی که در لکه زرد فراوانگیرنده ❸شود  های نوری تجزیه میدر گیرنده

کند.                                                وضعیت پیام دریافت میهای دیگری مثل گیرنده حسهای تعادلی در بخش دهلیزی گوش و گیرندبرای حفظ تعادل بدن ، مغز از گیرنده – 16

                                                 شود که دارای دو بخش شنوایی و تعادلی است.                                                                                     از هر گوش یک عصب خارج می – 17

شود.                                                                   های یونی غشا و ایجاد پیام عصبی میباز شدن کانال مستقیم سببارتعاشات مایع درون حلزون گوش به صورت غیر – 18

                                                                      شوند.                                                                          های نور در پشت شبکیه متمرکز میدر افراد دوربین پرتو – 19

                                                                                           افتد                                                                 عادی زجاجیه( و تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه میی چشم بیش از اندازه بزرگ است )افزایش غیربین کرهدر افراد نزدیک – 20

                                شود.                                                                                                چشمی کاهش انعطاف پذیری عدسی و دشواری تطابق مشاهده میدر پیر – 21

              بینی ، آستیگماتیسم و پیرچشمی شود.                                                                                            های دوربینی ، نزدیکتواند سبب بیماریاختلال در کار عدسی می – 22

شوند.                                                                                   آستیگماتیسم هم تصاویر اجسم نزدیک و هم تصاویر اجسم دور دچار کاهش وضوح میدر فرد مبتلا به  – 23

های ارادی حرکت دهنده چشم است  نی )ماهیچه صاف( و ماهیچهدر تماس مستقیم با بافت چربی )بزرگترین بافت ذخیره کننده انرژی در بدن( ، اجسام مژگا ❶صلبیه :  – 24

در ابتدای عصب خروجی از چشم وجود دارد.    ❹شود مثلا در نقطه کور وجود دارد در تمام سطح کره چشم مشاهده نمی ❸ضخامت آن در سرتاسر کره چشم یکسان نیست  ❷

                                                            های آن زیاد است                                                                                                              بافت پیوندی است پس فضای بین سلولدارای  ❻شوند. های آن تغذیه میهای خونی یاختهتوسط رگ ❺

                                                ر دارند.                                                                                                                     های خونی قرادر وسط عصب بینایی رگ – 25

شوند.                            مزه غذا تاثیر دارند و موجب تحریک نوعی نورون حسی می های شیمیایی حواس ویژه هستند که هر دو در درکهای بویایی و چشایی ، گیرندهگیرنده – 26

های چشایی ، شنوایی و تعادلی نوعی یاخته پوششی تمایز یافته هستند پس در زیر خود باشند اما گیرندهگیرنده بویایی یاخته عصبی است و در زیر خود فاقد غشای پایه می – 27

                                                                                                 باشند.                                                                                                                       یه میدارای غشا پا

                       خود دارای زوائد رشته مانند بوده اما گیرنده چشایی فقط در یک سمت خود دارای این زوائد است.                                       گیرنده بویایی در دو سمت – 28

بویایی در دو سمت خود زوائد کوتاه دارد.                      توان گفت گیرنده گیرنده بویایی در یک سمت دارای دندریت مژکدار و در سمت دیگر دارای آکسون بلند است پس نمی – 29

                                                            های گیرنده بویایی بینی و نوری شبکیه چشم نوعی یاخته عصبی هستند.                                                               یاخته – 30

                        شوند.                                                                                                                        ای نیستند و منقبض نمیهای آویزی از جنس بافت ماهیچهتار – 31

شود.                                                                           ژکی منقبض شده و همگرایی و ضخامت عدسی بیشتر میهای می چشم ماهیچهبا نزدیک شدن جشم به کره – 32

بی خودمختار است  دهی به آنها توسط دستگاه عصعصبی❷ از نوع ماهیچه صاف هستند  ❶های مژگانی و عنبیه است که :  های لایه میانی چشم شامل ماهیچهماهیچه – 33

های آویزی متصل هستند )ماهیچه مژگانی(                        برخی از آنها مستقیم به تار ❺گیرند در تماس مستقیم با عدسی قرار نمی❹ گیرند در تماس با مایع زلالیه قرار می❸ 

در تماس با ماده ژلاتینی گوش داخلی هستند                               ❷ شوند  هایشان تحریک میکدر نتیجه خم شدن مژ❶ های مژکدار موجود در گوش داخلی :  ی گیرندههمه – 34

                                                                                                                                                    در تشکیل اعاصب دستگاه عصبی محیطی نقش ندارند        ❸

شود.                                                                                               وارد تالاموس نیمکره چپ می های عصبی خارج شده از چشم راست ،بخشی از )نه همه( تار – 35

                                                                           شوند.                                           های بویایی پس از عبور از بافت پیوندی وارد پیاز بویایی میهای حسی گیرندهرشته – 36

                                            شوند.                                                                                   های چشایی ، جهت پردازش اولیه وارد تالاموس )نه هیپوتالاموس( میهای عصبی گیرندهپیام رشته – 37

تر آن به سمت گوش است.                                                                                        تر آن به سمت بینی و بخش باریکشود و بخش پهنقرنیه به شکل تخم مرغ دیده می – 38

های حلقوی و شعاعی است قرار دارد.                         تر و شامل ماهیچهای دور محل استقرار عدسی قرار دارد و درون این حلقه عنبیه که نازکقهجسم مژگانی به شکل حل – 39

                                                                                                  های نوری( هستند.                                         ها )نه گیرندههای موجود در شبکیه نورونبیشترین یاخته – 40

                   گیرد.                                           های نوری( صورت میهای شبکیه )گیرندهتولید پیام عصبی به دنبال تجزیه ماده حساس به نور فقط در برخی از یاخته – 41

    گیرد.                                                                                                                        های نوری صورت میها و گیرندهبرد در نوروندر شبکیه تولید پیک شیمیایی کوتاه – 42

                                       گیرد.                                                                                                                        شبکیه تخمیر صورت نمیهای در هیچ یک از یاخته – 43
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شوند.                                         های شبکیه یافت نمیی بخشهای نوری در همهود اما گیرندهشهای شبکیه دیده میهایی از آنها در تمام بخشهای عصبی یا بخشیاخته – 44

 های زنده توانایی تولید و ذخیره انرژی را دارند.                    ی یاختههمه – 45

 

 گفتار سه

            شوند.                                                                                                                        ر پوست خود )خط جانبی( از پیرامون خود آگاه میهای مژکدار موجود در کانال زیها به کمک گیرندهی ماهیهمه – 1

تعداد زیادی واحد بینایی وجود دارد.                                                                          در حشرات در هر واحد بینایی یک قرنیه و یک عدسی وجود دارد اما در هر چشم  – 2

 در شکل زیر حتما معادل ها را با مغز انسان به خاطر بسپارید.   – 3

      

       

 

 یازدهم 3فصل 

 گفتار یک

لگن جز اسکلت محوری هستند  های ستون مهره و نیملگن مفصل دارند که در این بین استخوان ران جز اسکلت جانبی و استخوانمهره و ران با استخوان نیمهای ستوناستخوان – 1

                                                                                                         ی یون کلسیم و فسفات نقش دارند و دارای بافت اسفنجی و فشرده هستند.                                                  ها در ذخیرهی استخوانهمه – 2

                                                                     های ستون مهره در حفاظت از نخاع نقش ندارند.                                                                                   تمام استخوان – 3

                                     دهند.                                                                                                                        های ستون مهره با یکدیگر مفصل لغزنده تشکیل میاستخوان – 4

فاقد مغز قرمز و حتی زرد است                   ❸ مرکز قرار دارند    هایی همهای استخوانی به صورت منظم در استوانهیاخته❷ واحد سازنده بافت استخوانی فشرده است ❶  سامانه هاورس : – 5

  ای قرار دارند                                                                                                                در تنه استخوان بازو، بین بافت اسفنجی و بافت پیوندی رشته ❺کنند. با بیرون را برقرار می های خونی و اعصاب درون مجرای هاورس، ارتباط بافت زندهرگ ❹

                  کنند                                                                                                                         ای ترشح میه عمر( ماده زمینههای استخوانی تا اواخر سن رشد ) نیاخته – 6

                                                                                                                               کند.            های دراز، مغز زرد مجرای مرکزی استخوان را پر میی استخواندر تنه – 7

                                                                 های بنیادی میلوئیدی و لنفوئیدی را ایجاد کند.             تواند یاختهمغز قرمز استخوان که درون حفرات بافت اسفنجی قرار دارد می – 8

                                                                   ترین بافت پیوندی بدن استحواست باشه که استخوان ) نه مغز استخوان( سختکند. مغز استخوان بخش نرمی است که درون استخوان را پر می – 9

ای خود در هومئوستازی یون های دراز( از بافت استخوانی فشرده تشکیل شده است که با ذخیره یون کلسیم در ماده زمینهبخش اعظم تنه استخوان ران )به طور کلی استخوان – 10

                                                                                                                                  کلسیم در بدن نقش دارد.                                                                         

                                                                               ای هوازی دارند.                                                                        های استخوانی فقط تنفس یاختهیاخته – 11

ساخت مایع مفصلی نقش دارد          زردپی همانند پرده سازنده مایع مفصلی در ساختار خود دارای رگ خونی است که در زردپی در تغذیه بافت و در پرده سازنده مایع مفصلی در  – 12

           تواند دوباره ترمیم شود.                                                                                                      ی غضروف در مفاصل پس از بروز آسیب و پاسخ التهابی در آن، میبخش صیقل – 13

                   ی خود فضای زیادی دارند.                                                                                                      هازردپی و استخوان هر دو بافت پیوندی هستند و در بین یاخته – 14

ی آنها در کاهش اصطکاک هستند و همههایی از مفصل هستند که در تماس با مایع مفصلی ها در محل مفصل بخشی سازنده مایع مفصلی و غضروف سر استخوانپرده – 15

                                                                                                                                                                      ها حین حرکت نقش دارند                           اسخوان

    کنند.                                                                                                                        ها کمک میزردپی، رباط و کپسول در محل مفصل به کنار هم ماندن استخوان – 16

 سال پیام حسی به مرکز تنظیم تعادل بدن را دارد  کپسول مفصلی دارای گیرنده حس وضعیت بوده و توانایی ار – 17

 گفتار دو

                                                                                       رشته پروتئینی نازک نام دارد                                                                                                   ❷متصل هستند  Zبه خط ❶  فقط اکتین : – 1

                                                                                                                                                                                                                                                   رشته پروتئینی نازک نام دارد                                                                                                   ❷شوند. ل میمتص ATPبا کمک سر خود به ❶  فقط میوزین : – 2

در نوار تیره سارکومر قابل مشاهده هستند البته میوزین به طور کامل ولی اکتین بخشی از آن               ❷کند در جریان انقباض طول آنها تغییر نمی ❶ اکتین همانند میوزین : – 3

                                                                                                         می توانند در تماس مستقیم با یون کلسیم قرار بگیرند                                                                            ❸ 

                                                                        ی جانورانی که خط جانبی دارند در اسکلت داخلی خود دارای یاخته غضروفی هستند.                                                    همه – 4

                           دار هستند                                                                                                                    جانورانی که اسکلت درونی استخوانی دارند، همگی مهره – 5

 ت کنید ! ها دقبه موقعیت ماهیچه – 6

   
 از نمای جلویی و پشتی قابل مشاهده هستند فقط از نمای پشتی  قابل مشاهده هستند فقط از نمای جلویی قابل مشاهده هستند

 ذوزنقه ای و دلتاییماهیچه های  سه سر بازو / دو سر ران / توام / سرینی سینه ای / چهار سر ران / دو سر بازو
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شوند                                             ش انتشار تسهیل شده خارج میهای کلسیم از شبکه آندوپلاسمی به رویون❶  گیرد :های اسکلتی صورت میمواردی که در هنگام انقباض ماهیچه – 7

ای، یک موج تحریکی در طول با اتصال ناقل عصبی به گیرنده خود در سطح )غشا( یاخته ماهیچه ❹ود شطول سارکومر کوتاه می ❸شوند های میوزین به اکتین متصل میسر ❷

            های اکتین دو سمت یک سارکومر                              کمترین فاصله بین رشته❻پوشانی( را با هم دارند اکتین و میوزین بیشترین مجاورت )هم ❺شود تار )نه تارچه( ایجاد می

                                                                                                                     ای هستند                                                                                              های تیره تار ماهیچههای پروتئینی بیشتر در بخشرشته❾شوند های اکتین به سمت میانه سارکومر کشیده میرشته ❽گیرد. قرار می Zمیوزین در مجاورت خط  ❼

شوند    م دور میاز ه Zدو خط ❷شوندهای کلسیم به روش انتقال فعال وارد شبکه آندوپلاسمی مییون❶ گیرد :های اسکلتی صورت میمواردی که در هنگام استراحت ماهیچه - 8

                                                                       شوند.                                                                                                                        های میوزین از اکتین جدا میسر❸ 

                                                      های اکتین و میوزین وجود ندارند                                                                                               های سارکومر رشتهبخشدر همه  – 9

                   شکیل یافته، قرار دارد.                                                                                                       های اکتین تدر میان دو بخش روشن که فقط از رشته Zخط  – 10

                                                                                  شوند.                ها( منقبض میهای اسکلتی هم به صورت ارادی و هم به صورت غیرارادی )مثلا در انعکاسماهیچه – 11

                                           های تند و کند را دارند.                                                                                                      های بدن، هر دو نوع یاختهبسیاری از ماهیچه – 12

                                                           شود                                                                                                                          البته حواست باشه که زردپی همواره به استخوان متصل نمیشود های مختلف متصل میزردپی دو انتهای ماهیچه به استخوان – 13

آورند.                                                                   ای هوازی( بدست میپیرووات )یعنی تنفس یاختهای کند، بیشتر انرژی مورد نیاز خود را از اکسایش کامل های ماهیچهتار – 14

کند.                          میهوازی انرژی را تامین ای تند بیشتر از طریق تنفس بیگیرد اما یاخته ماهیچهای کند و هم تند صورت میهم درون یاخته ماهیچه ATPتولید اکسایشی  – 15

شود.                                                                          سر بازو، ساعد از استخوان بازو دور میشود و با انقباض ماهیچه سهسر بازو، ساعد به نزدیک میبا انقباض ماهیچه دو – 16

ماند.      شود و بخشی از آن )هوای مرده( در مجاری تنفسی میها میگیرد که در این حالت بیشتر هوای ورودی به بدن وارد حبابکعمیق صورت می گردنی در دم انقباض ماهیچه – 17

                                                                               یابد.                                 ای خارجی فاصله جناغ و قلب کاهش میدندهدر ماهیچه بین Zبا افزایش فاصله بین خطوط  – 18

                             شود.                                                                                                                 به سر میوزین سبب جدایی سر میوزین از اکتین می ATPاتصال  – 19

                                                                                                                                                           شود نه سر اکتین به میوزین !حواست باشه که سر میوزین به اکتین متصل می – 20

 های اکتین و میوزین                                                          طول رشته❷ طول نوار تیره   ❶  ماند :در زمان انقباض ثابت می – 21

  

 یازدهم 4فصل 

 گفتار یک

                                                                                                               شوند                     های شیمیایی سبب تغییر فعالیت حداقل یک نوع یاخته میی پیکهمه – 1

                                                                      شود                                                         ریز ترشح میهای درونبرد هستند از غدد و یاختهها که نوعی پیک شیمیایی دورهورمون  - 2

  شود مثل ناقلین عصبی                                                                                                   هر پیک شیمیایی برای رسیدن به یاخته هدف لزوما وارد جریان خون نمی – 3

                                                                                        غده هیپوفیز نسبت به هیپوتالاموس در موقعیت پایین تری قرار دارد.                                                                – 4

                                                              وقعیت بالاتری قرار دارد                                                                                                      کلیه نسبت به پانکراس در مغده فوق – 5

                                                                                                                                                  غده تیروئید نسبت به تیموس در موقعیت بالاتری قرار دارد             – 6

دهند                                                                                                            ه هدف را تغییر میکنند و بیان ژن در یاختهای شیمیایی برای ترشح و اثر بر یاخته هدف از غشای یاخته سازنده خود عبور میی پیکهمه – 7

ماکروفاژ در التهاب                               دیده و های آسیبریز ترشح نشده است مثل پیک آزاد شده از یاختههای درونشود لزوما از یاختههر نوع پیک شیمیایی که وارد خون می – 8

برد( باشد.                                                                                           )کوتاه برد( یا ناقل عصبیتواند هورمون )دورپیک شیمیایی که بر اندام سازنده خود موثر است می – 9

                   Iمثل اینترفرون نوع نیستکند لزوما ناقل عصبی های مجاور اثر میشیمیایی که بدون ورود به خون بر یاخته هر پیک – 10

 گفتار دو

شود.                                                         ها تولید نمیگیرند و ید درون این یاختهیروئید ، ید را از خون میهای غده ت( یاخته4Tو  3Tهای تیروئیدی )برای تولید هورمون  – 1

                                                                                رسد.                                                                                                   شود که در تاریکی شب میزان ترشح آن به حداکثر میفیز ترشح میی اپیهورمون ملاتونین از غده – 2

های متعددی لازم است.                            t RNAشود و برای ساخت این هورمون توسین هورمون پروتئینی است که در هیپوتالاموس تولید و از هیپوفیز پسین ترشح میاکسی – 3

گیرد.                                                                                                   ادراری در هیپوتالاموس )نه هیپوفیز( صورت میهای رمز کننده هورمون ضدسی از ژن یا ژنرونوی – 4

کلیه نقش دارند.                                 کلیه بر روی ترشح غدد فوقه و هیپوفیز با ترشح هورمون محرک فوقکنندهای آزادکلیه با ترشح آنزیم رنین ، هیپوتالاموس با ترشح هورمون – 5

                                           شود.                                          در بیماری ناشی از افزایش کورتیزول همانند بیماری کمبود پرولاکتین، دستگاه ایمنی بدن دچار اختلال می – 6

شود                                                                    اسمزی خوناب و افزایش حجم خون میادراری با باجذب آب از ادرار و وارد کردن آن به خوناب سبب کاهش فشارهورمون ضد – 7

توسین است                                                                                                                   های پستانی تحت تاثیر اکسیپرولاکتین و خروج آن از غده تولید شیر تحت تاثیر هورمون – 8
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                                                 ها ندارد                                                                                                                     کلسیم از کلیهشود اما تاثیری بر میزان بازجذب تونین مانع برداشت کلسیم از استخوان میکلسی – 9

                                             یابد.          های تیروئیدی افزایش مییابد چون تولید هورمونکاهش میهای محرک تیروئید، میزان ید موجود در خون با افزایش میزان هورمون – 10

یابد.             ایش میخون افز PHو  با افزایش گاسترین میزان تولید اسید معده بیشتر شده )زیاد شدن برداشت یون هیدروژن از خون(  و احتمال آسیب دیدگی دیواره روده باریک – 11

شود           اسمزی هیپوتالاموس کم میهای فشاراسمزی خوناب و احتمال تحریک گیرندهمیزان بازجذب یون سدیم و آب افزایش یافته در نتیجه فشار ❶:افزایش ترشح آلدوسترون  – 12

یابد.                                                                                ها مثل آئورت هم افزایش میدیواره سرخرگ شود و به دنبال آن میزان نیروی وارد شده بهمیزان فشار خون زیاد می ❷

های دراز و دور شدن تخوانای آنها( و موجب افزایش طول اسدهد )یعنی کاهش زمان چرخه یاختههای صفحات غضروفی رشد را افزایش میهورمون رشد میزان تقسیم در یاخته – 13

                                                       شود                                                                                                                          صفحات رشد دو انتهای استخوان از هم می

ریز دیگر ندارند.                                                      شوند و اثری بر غدد درونهای عصبی مغز تولید و ترشح میتوسین توسط یاختهی ملاتونین، ضد ادراری و اکسیهاهورمون – 14

های جنسی                                                                               مانند هورمون دهدنمیشود به تنش طولانی مدت پاسخ کلیه ترشح میهر هورمونی که از بخش قشری غده فوق – 15

                                   ای ندارد.                                  شود ولی بر روی روده گیرندهریز بدن )غدد پاراتیروئید( ترشح میترین غدد درونپاراتیروئیدی از پر تعداد هورمون – 16

یابد.                                                                                               در صورت کاهش ترشح آلدوسترون میزان فشارخون کاهش و دفع سدیم از طریق ادرار افزایش می  - 17

               یابد.                                                                                                                        یزان قندخون و توان مقابله فرد با استرس کاهش میدر صورت کاهش ترشح کورتیزول م – 18

کند.                                                                                                             نفرین ترشح میراپینفرین و نوهای کوتاه مدت اپیکلیه برای پاسخدر شرایط تنش غده فوق – 19

انرژی(                                             ها برای تامینتواند سبب کاهش مقاومت بدن شود )به دلیل تجزیه پروتئین( می1کاهش هورمون انسولین در خون )مثل دیابت شیرین نوع – 20

                               مثل مردان نقش دارد.                                                                                                          های دستگاه تولیدپرولاکتین در تنظیم فرایند – 21

اسمزی خوناب                               ادراری در زمان افزایش فشارضد ❸گلوکاگون در زمان کاهش قند خون  ❷خون انسولین در زمان افزایش قند ❶   زمان ترشح چند هورمون : – 22

                                                                                                                                  تونین در زمان افزایش کلسیم خون                                                   کلسی ❹

                                                                        گیرد.                      کننده صورت نمیکننده و مهارهای آزادادراری توسط هورمونتوسین و ضدهای اکسیتنظیم ترشح هورمون – 23

                             دهد.                                                                                                            گلوکاگون سبب تجزیه گلیکوژن )نه گلوکز( شده و گلوکز خون را افزایش می – 24

                                    تواند در روند انعقاد خون اختلال ایجاد نماید.                                                                                 تونین در خون میطبیعی کلسیافزایش غیر – 25

های جنسی ترشح نفرین، اریتروپویتین، گاسترین، سکرتین و هورموناپینفرین و نورهای انسولین، گلوکاگون، آلدوسترون، کورتیزول، اپیحفره شکمی هورمونهای درون از اندام – 26

از غشای آن عبور کنند.                                     رسند که ممکن استی آنها پس از تولید از یاخته سازنده خود خارج شده و از طریق جریان خون به یاخته هدف میشوند که همهمی

کند.                                                                   کند )در زمان ترشح( اما هر هورمون لزوما از غشای یاخته هدف عبور نمیهر هورمون از غشای یاخته سازنده خود عبور می – 27

تولید و ترشح عصبی  نفرین( توسط یاختهنفرین و نوراپیکلیه )اپیکننده( و غده فوقادراری، آزادکننده و مهارتوسین و ضدهای ترشحی از مغز )ملاتونین، اکسیهورمونبرخی از  – 28

                                                                                                                                           شوند نه یاخته پوششی !                                                                              می

                                                                                       شوند مثل گاسترین، سکرتین و اریتروپویتین                             ریز ترشح میها از یاخته درونبرخی از هورمون – 29

                                          نوع مویرگ خونی شود 2تواند وارد حواست باشه که یک نوع هورمون میشود. دار ولی در کبد وارد مویرگ ناپیوسته میهورمون اریتروپویتین در کلیه وارد مویرگ منفذ – 30

مستقیم(                                  هورمون گاسترین با افزایش پپسین در جذب آمینواسید و تولید هموگلوبین موثر است پس گاسترین در تولید گلبول قرمز نقش دارد )البته غیر – 31

      شود پس این هورمون در عملکرد اکتین و میوزین نیز دخالت دارد.                                                                   لوئیدی میاریتروپویتین سبب تقسیم یاخته بنیادی می – 32

                                                                              کنند موثر است.           کربنات تولید میهورمون آزاد شده از دوازدهه )سکرتین( بر روی یاخته پوششی پانکراس که بی – 33

نفرین و اپی ❸کورتیزول ترشحی از بخش قشری غده فوق کلیه   ❷گلوکاگون که از پانکراس )در زیر و پشت معده(  ❶ شوند :هایی که سبب افزایش قند خون میهورمون – 34

                                                                    رکزی غده فوق کلیه                                                                                                            نفرین ترشحی از بخش منوراپی

یابد.                           شود در نتیجه نسبت سطح به حجم در آنها افزایش میهای چربی کم مینرژی، حجم یاختهها برای تولید ادر هر دو نوع دیابت شیرین به علت تجزیه چربی – 35

                                                           ها افزایش می یابد.                                                                        های هیدروژن در نفروندر دیابت شیرین میزان ترشح یون – 36

                توان انتظار افزایش موارد زیر را داشت :                                                                                       کننده میهای آزادبه دنبال افزایش ترشح گروهی از هورمون – 37

      شود                                                                                                                          خون تحت تاثیر هورمون آلدوسترون که سبب بازجذب سدیم و آب میفشار❶ 

                  تاثیر این هورمون                                                                                                              ها به دلیل ترشح کورتیزول و سرکوب سیستم ایمنی تحتعفونت❷ 

                                                                              یر هورمون کورتیزول                                          تحت تاث ATPها به تولید گلوکز و دسترسی بیشتر یاخته❸ 

شود.        شود و به دنبال آن میزان فعالیت سوخت و سازی عضلات و یاخته کبدی زیاد میدر افزایش انسولین درخون یک فرد سالم، قطعا میزان برداشت گلوکز از خون بیشتر می – 38

                نفرین و کورتیزول از طریق افزایش قند خون و هورمون تستوسترون از طریق اثر بر رشد، بر بافت عضلانی موثر هستند.                    نفرین و نوراپیی اپیهاهورمون – 39

نفرین(                                                                               ین و نوراپینفرخون موثر هستند ) آلدوسترون و اپیکلیه بر فشارهای ترشحی از غده فوقفقط برخی از هورمون – 40

                                       کنند.                                                       دار( عبور میکلیه برای ورود به خون از غشای پایه مویرگ )منفذهای ترشحی از غده فوقی هورمونهمه – 41

دار بدن وجود دارد.                              های هستهکلیه و سایر یاختههای غدد فوقکلیه بر روی ژنوم اصلی یاختههای ترشحی از غده فوقی هورموناطلاعات ژنتیکی ساخت همه – 42
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                  کند                                        شود پس با افزایش گلوکز خون، ترشح هورمون از پانکراس تغییری نمیکافی ترشح نمیانسولین به میزان  1در دیابت شیرین نوع – 43

کند.                          ها تغییر )زیادی( نمیاختهدهند پس حتی در صورت افزایش انسولین در خون، ورود گلوکز به یهای انسولین به آن پاسخ نمی، گیرنده2در دیابت شیرین نوع – 44

       یابد.                                                                                                                 کربنات( افزایش میدر افراد مبتلا به دیابت شیرین میزان دفع یون هیدروژن )نه بی – 45

     شود.                                                                                                                         های کبد میگلوکاگون سبب افزایش تجزیه گلیگوژن به گلوکز در یاخته – 46

شود که دراین صورت اسمزی خوناب و رقیق شدن ادرار )کاهش غلظت مواد موجود در ادرار( میافزایش فشار ادراری سبب کاهش بازجذب آب،کاهش ترشح هورمون ضد – 47

                                  یابد                                                                                            فعال و براساس شیب غلظتی است، کاهش میبازجذب موادی که به صورت غیر

کاهش میزان مصرف اکسیژن و دفع ❸ ها  کاهش مصرف برخی ویتامین ❷ها کاهش فعالیت سوخت و سازی یاخته ❶ های تیروئیدی :طبیعی هورمونبه دنبال کاهش غیر – 48

                                                                                                                                  ده قلبی              کاهش میزان تحریک بافت گرهی قلب و برون ❹اکسید  دیکربن

ل در روند انعقاد خون و اختلا❸کاهش ورود )ترواش( کلسیم به نفرون و ادرار ❷کاهش غلظت کلسیم خوناب ❶ های پاراتیروئیدی :طبیعی هورمونبه دنبال کاهش غیر - 49

 افزایش مدت زمان لازم برای تشکیل لخته خون )توده فیبرینی(

 گفتار یک

                                         اختصاصی است.                                                                                                               تر از دفاع غیردفاع اختصاصی قوی تر و کند – 1

                                       گیرد.                                                                                                                        ای قرار میدر پوست در زیر اپیدرم، بافت پیوندی رشته – 2

                                                     های موثر در نخستین خط دفاعی بدن انسان، یاخته عصبی هستند )سلول عصبی تنظیم کننده سرفه و عطسه( که در مغز قرار دارند .           برخی از یاخته – 3

 را دارد لزوما توانایی تولید لیزوزیم را ندارد، مثل مغز                                                                 هر اندامی که یاخته موثر در نخستین خط دفاعی بدن انسان – 4

 گفتار دو

                                                                     شوند.                                                              پروتئین مکمل سبب سوراخ شدن غشای میکروب )نه سلول خودی( می – 1

خوارها                                                                       انهدام انگل توسط بیگانه ❷ها فعال شدن ائوزینوفیل❶  اختصاصی در برابر انگل وارد شده به بدن :در دفاع غیر – 2

های لنفی از منافذ برای ورود به گره ❸های از میکروب را به لنفوسیت دارند.توانایی ارائه بخش❷ در دومین خط دفاعی بدن انسان فعالیت دارند❶  ای :های دارینهیاخته – 3

                                                                                      شود                                                                                                                          میژن سبب فعال شدن لنفوسیت موجود گره لنفاوی برخورد این یاخته با آنتی❹ کنند های لنفی عبور میدیواره رگ

های قرمز مرده را توانایی از بین بردن گویچه❸ها بوده اما در خون نیستند خوارجز بیگانه❷ط دفاعی بدن انسان فعالیت دارنددر دومین خ❶  خوار( :ها )درشتماکروفاژ – 4

                                                                        کند.                                                                                                                         روبین تولید میبیلی در کبد با تخریب هموگلوبین، ❻قرار بگیرد  2تواند در مجاورت یاخته نوع ها میدر حبابک ❺ها نقش دارند در فرایند التهاب در مبارزه با میکروب❹دارند

          کند.                                                                                                                         یی ترشح هیستامین ) ترکیب گشاد کننده رگ( را دارد و با ترشح این ماده در بافت آسیب دیده التهاب ایجاد میخواری است که تواناماستوسیت بیگانه – 5

های ایمنی دیگر(                                                                            ای با توانایی تبدیل شدن به یاختهها )یاختهخواری( در ترشح مواد ضد انگل نقش دارند نه مونوسیتاقد توانایی بیگانهها )فائوزینوفیل – 6

ریزی ها سبب مرگ برنامهشود و با وارد کردن آنزیمی به درون این یاختهدر غشا سلول آلوده به ویروس و سرطانی مییاخته کشنده طبیعی با ترشح پرفورین موجب ایجاد منفذ  – 7

                                                                     شود.                                                                                                      های سرطانی و آلوده به ویروس میشده در یاخته

کند.                کند و آنها را در برابر ویروس مقاوم میهای سالم مجاور هم اثر میشود و علاوه بر یاخته آلوده، بر یاخته( از یاخته آلوده به ویروس ترشح میII) نه نوع  Iاینترفرون نوع  – 8

                                      دندریتی نقش دارد.                                                                                                             یاخته فقطهای لنفاوی در ارائه ذارت بیگانه به گره – 9

شوند.                                                                                                                        های عمومی شناسایی میاساس ویژگیو بر ها به سرعتدر دومین خط دفاعی، بیگانه – 10

ی خارج از خون هستند.                                                                                  خوارها جز بیگانهشوند همانند ماستوسیتهایی که از تغییر شکل مونوسیت ایجاد میی یاختههمه – 11

                                                                های واکنش سریع بدن معروف هستند.                                                                                              ها به نیرونوتروفیل – 12

                     شوند                                                                                                         ای فعال مییاختهها خارج و در فضای بینهای مکمل از مویرگدر فرایند التهاب پروتئین – 13

را ترشح کنند.                            Iتوانند اینترفرون نوع( در صورت آلوده شدن به ویروس میTهای )یاخته کشنده طبیعی و لنفوسیت IIهای ترشح کننده اینترفرون نوعیاخته – 14

 های خودی !                                                                                                  سلول شوند نههای مکمل سبب ایجاد سوراخ در غشای میکروب میپروتئین – 15

 گفتار سه             

شود                        دو میکروب متصل میها، هر پادتن به یک یا هم چسباندن میکروبشود اما در روش بهمیکروب متصل می در روش خنثی سازی هر پادتن به یک ❶ پادتن : – 1

می تواند متصل شود.                                    Bخوار یا حتی به لنفوسیت ژن دارد که مشابه هم هستند و از جایگاه دیگر به غشای درشتشکل دو جایگاه اتصال به آنتی Yهر پادتن  ❷

های مختلف را شناسایی کنند.                                                                                           ژنتوانند آنتیهایی پیدا شده که میولدر بدن مگس میوه )نوعی حشره( مولک – 2

کشنده                Tهای های آلوده به انگل( توسط یاختهانگل )یاختهاز بین بردن ❷ سنتز پادتن اختصاصی در برابر انگل  ❶ در دفاع اختصاصی در برابر انگل وارد شده به بدن : – 3

                                                                                      گیرند                         از یاخته بنیادی لنفوئیدی منشا می ❸خواری ندارند توانایی بیگانه❷ سازندمی ATPها، با استفاده از انرژی شیب غلظت پروتون❶  :های بالغ در انسانی لنفوسیتهمه – 4

                                   کنند مثل یاخته کشنده طبیعی.                                                                                                ها، یاخته خاطره ایجاد نمیگروهی از لنفوسیت – 5

شود نه هر لنفوسیت !                                                        اختصاصی توسط یاخته کشنده طبیعی شناسایی میو در دفاع غیر Tذرات ویروسی در دفاع اختصاصی توسط لنفوسیت  – 6
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کنند.                                                             دیده را نابود میهای آسیبریزی شده، یاختهاندازی مرگ برنامهنده طبیعی با راههای کشکشنده همانند یاخته Tهای لنفوسیت – 7

                                                                       کنند.های اختصاصی شناسایی و نابود میاساس ویژگیکشنده برخلاف یاخته کشنده طبیعی، یاخته هدف را بر Tهای لنفوسیت – 8

های بخش پیوند شده فقط توسط کشنده و یاخته کشنده طبیعی اما حمله به یاخته Tیافته )مثلا سرطانی یا آلوده به ویروس شده( توسط لنفوسیت حمله به یاخته خودی تغییر – 9

                                                                      گیرد.                                                                                                                        کشنده صورت می Tلنفوسیت 

شود.                                                                                                            یعی وارد جریان خون نمیکشنده و یاخته کشنده طبTپرفورین و آنزیم ترشحی از لنفوسیت – 10

                                                                                                 Bکنند مثل لنفوسیت ژن را پیدا میها در محل ساخت توانایی شناسایی آنتیگروهی )نه همه( از لنفوسیت – 11

    شود.                                                                 ژن ساخته شده اند پس هر لنفوسیت در مغز قرمز استخوان تولید نمیخاطره در محل برخورد با آنتی Tو  Bهای لنفوسیت – 12

                     زنی را ندارند مثل یاخته کشنده طبیعی                                                                                          ها هیچگاه توانایی تولید گیرنده آنتیگروهی از لنفوسیت – 13

              قع دومین برخورد است که در این حالت پاسخ ایمنی سریعتر است.                                                                    ژن در وااولین برخورد لنفوسیت خاطره با آنتی – 14

                                                                               شود اما با مقادیر متفاوت ) در برخورد دوم بیشتر از برخورد اول(     ژن پادتن تولید میدر برخورد اول و دوم با آنتی – 15

های مکمل های محلول و فعال کردن پروتئینژنها، رسوب دادن آنتیهم چسباندن میکروبسازی، بههای خنثیژن با روشفعال شدن آنتیژن باعث غیراتصال پادتن به آنتی – 16

                   شود.                                                                                                                         ها میخوارخواری توسط درشتمنجر به افزایش بیگانه شود که در نهایتمی

های سطحی خود فعالیت ها در محل ساخت گیرندهچرخه سلولی را دارند، این سلول 2Gورود به مرحله  های دفاع اختصاصی تنها یاخته خونی هستند که تواناییلنفوسیت – 17

                                                                                     کنند.    ها را تشدید میفاگوسیت

 

 یازدهم 6فصل 

 گفتار یک

گیرد.                                                                                                                     ای صورت میچرخه یاخته Sدنای درون هسته در مرحله های مضاعف شدن مولکول – 1

                                                                                                                              ها( فاقد سانتریول )میانک( هستند.           دانهی نهانهای گیاه زیتون ) همهیاخته – 2

                                                                      گیرد.                                                                    چرخه سلولی صورت می 2Gها در مرحله مضاعف شدن سانتریول – 3

           های خواهری(، جایگاه ژنی )اطلاعات( یکسانی دارند.                                                                              های متصل به یک سانترومر )یعنی کروماتیدکروماتید – 4

                                                             در جانداران یوکاریوت هر یاخته پیکری هسته ندارد مثل گلبول قرمز در انسان، یاخته آوند آبکش در گیاهان                             – 5

است.                                                                                           n3همتا نیستند چون آندوسپرم حداقل دو بهها دوهای آندوسپرم در گیاهان کروموزومدرون هسته یاخته – 6

های درون هسته با هم برابر نیستند.                                                                              های نر و ماده یک گونه، کروموزومدر برخی از جانوران )زنبور عسل( در جنس – 7

                                                 های درون هسته یاخته تخم اصلی کمتر از تخم ضمیمه است.                                                                 در گیاهان تعداد کروموزوم – 8

شود.                                                                                                                        ها مشاهده میهای هیستونی فقط در یوکاریوتماده وراثتی همراه با پروتئین – 9

وجود دارد پس در کل یاخته دو  Yو یک کروموزوم Xهای ماهیچه قلبی در مردان )و همچنین زنان( دارای دو هسته است که در هر هسته یک کروموزوماز یاخته برخی – 10

                                                                                                        شود                                                                                            مشاهده می Xکروموزوم 

                                                 هستند                                                                  Xثانویه، اولین گویچه قطبی و تخمک در زنان دارای یک کروموزوم های اووسیتیاخته – 11

 ها و گلبول قرمز بالغنیست مثل برخی از اسپرم Yباشد قطعا متعلق به یک مرد است اما هر یاخته یک مرد لزوما دارای کروموزوم  Yای که دارای کرموزوم هر یاخته – 12

 گفتار دو

های با کوتاه شدن رشته❸ شوندهای اتصالی در ناحیه سانترومر تجزیه میپروتئین❷شود. های یاخته دو برابر میداد کروموزومتع❶  ( :2ی آنافاز میتوز ) و میوزدر مرحله – 1

                                                                                                                                                    شوند                    ها از هم جدا میها، کروماتیددوک متصل به کروموزوم

                                                                                             دو کرماتید هر کروموزوم حداکثر فشردگی را دارند                                                   ❷گیرند   ها در استوای یاخته قرار میکروموزوم ❶ ( :2در متافاز میتوز )و میوز – 2

                                                                                           ها از هم                                                                                                     ( : دور شدن جفت سانتریول2در پروفاز میتوز ) و میوز – 3

پردازد و تا زمانی که این اتصال اصلاح نشود یا به درستی صورت نگیرد، های دوک میها به رشتهدر انتهای متافاز یک نقطه وارسی وجود دارد که به بررسی اتصال کروموزوم – 4

                                                       دهد                                                                                                                          عبور یاخته به مرحله بعدی تقسیم را نمی اجازه

                ها                                                                                                                           های دوک )بعضی( به سانترومر کروموزومدر پرومتافاز میتوز :  اتصال رشته – 5

دارند.                               DNAهای که هر کدام یک مولکول م( در اطراف کروموزومهای دوک تقسیتشکیل پوشش هسته )همزمان با از بین رفت رشته❶  در تلوفاز میتوز : – 6

                                                                                                                                                      آیندکنند و به حالت کروماتین در میها شروع به باز شدن میکروموزوم❷ 

          گیرد.                                                                                                                        صورت می 2های خواهری از هم در میتوز و میوزشدن کروماتید جدا – 7

                                     های حاصل از تلوفاز دارای دو مجموعه کروموزوم هستند.                                                                           در تقسیم میتوز یک یاخته دیپلوئید، هسته – 8

   های اکتین و میوزین در مرحله تقسم سیتوپلاسم است.                                                                              شتهتنگ شدن شیار ناشی از کمربند انقباضی تشکیل شده از ر – 9
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                                                                                     شوند.                                                                   های پروتئینی یافت نمیلولدر مرکز سانتریول ریز – 10

 های غشادار مجزایی مثل میتوکندری قرار بگیرند.                 توانند درون ساختاربه صورت آزاد در سیتوپلاسم هستند و نمی هابرخی از ریبوزومسانتریول و  – 11

 گفتار سه

کروماتیدی است.                                                                                                کروموزوم دو 46دارای  1اخته پارانشیم خورش گیاه زیتون در مرحله انافاز میوزیک ی – 1

ها، کروموزوم در استوای در هر یاخته به تعداد تتراد 2در متافاز❷ سانترومر وجود دارد.  23سته درون هر ه 2و  1های در مرحله تلوفاز❶  زایی در انسان :در فرایند گامت – 2

، به تعداد هر 2و  1در مرحله های پروفاز  ❹عدد(  46است )در هر دو حالت  1های هر یاخته برابر با تعداد سانترومرها در آنافاز تعداد سانترومر 2در آنافاز  ❸یاخته قرار دارد 

                                                                                عدد سانتریول در هر یاخته وجود دارد.                                                                                           4ته، هس

را انجام دهد.                                                 2تواند میوزمثل اووسیت ثانویه که فقط در صورت لقاح می کندنمیرا شروع  2فاصله میوزدر انسان لزوما بلا 1هر یاخته حاصل از میوز – 3

                                                                                             شوند.                                        ها متصل میهای دوک به تترادهمه( از رشته گروهی )نه 1در پروفاز – 4

                       هستند(                                          n=23  2و1های حاصل از تلوفازبا هم برابرند ) یاخته 2و1های طبیعی حاصل از میوزدر انسان عدد کروموزومی یاخته – 5

 مضاعف هستند.                                                                                                                 کروماتیدی و غیرتک 2به شکل مضاعف ولی در تلوفاز 1ها در تلوفازکروموزوم – 6

دهد.                                                                                                  لزوما تقسیم میوز انجام نمی nگیرد اما هر یاخته زوج صورت می nزوجهای تقسیم میوز فقط در سلول – 7

دهند.                                          را انجام نمی 2لزوما میوز 1اقع یعنی بعد از میوزهای مضاعف را از هم جدا کنند در وتوانند کروموزومها در زمان میوز فقط میبعضی از یاخته – 8

شود.                                                                        مورد نیاز توسط زنجیره انتقال الکترون راکیزه آنها تولید می ATPشوند، های گیاهان که تقسیم میدر تمام یاخته – 9

         توانند به تعداد طبیعی کروموزوم داشته باشند.                                                               های تخم نمیها اتفاق بیفتد یاختهجدا نشدن کروموزوم 1اگر در حین میوز – 10

                 ) یعنی مضاعف( تشکیل شده است.                                                                                                  DNAها هر کروموزوم از دو مولکول در همه پروفاز – 11

خواهری از دو کروموزوم همتا وجود های غیربین کروماتید DNA( امکان تبادل قطعاتی از 1در میانه یاخته )یعنی پروفازها گیری تتراددر تقسیم میوز در مرحله قبل از قرار – 12

                                                                        اور است                                                                                                           دارد که این فرایند همان کراسینگ

                                                                                   های مختلفی آرایش پیدا کنند و در میانه یاخته مرتب شوند                                                                        توانند به حالتها میتتراد 1در متافاز – 13

 

 یازدهم 7فصل 

 گفتار یک

توانند اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم باشند.            هستند می X+22یا  Y+22هایی که دارای مجموعه کروموزومی زایی در بیضه مردان، یاختهبا توجه به مراحل اسپرم – 1

باشند.                           های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه میهستند، یاخته XY+44هایی که دارای مجموعه کروموزومی زایی در بیضه مردان، یاختهبا توجه به مراحل اسپرم – 2

( وجود ندارد.                                      X+22های اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم )قرار دارد پس در گروهی از یاخته Xبر روی کرومزوم  VIIIل انعقادی ژن سازنده عام – 3

یی تشکیل شیار تقسیم سیتوپلاسم را هنگام تقسیم سیتوپلاسم دارند.      هستند )اسپرماتوسیت ثانویه( توانا X+22یا  Y+22هایی که دارای مجموعه کروموزومی گروهی از یاخته – 4

           هستند )اسپرماتوگونی( توانایی تقسیم میتوز را دارند.                                                                            XY+44هایی که دارای مجموعه کروموزومی گروهی از یاخته – 5

کند.                                                   های بینابینی را تحریک مییاخته LHکند و هورمون های سرتولی را تحریک و تمایز اسپرم را تسهیل مییاخته FSHدر مردان هورمون  – 6

                   کند.                                                                                                                         ها را به بیرون هدایت میغده( اسپرم 5ترشحات بیش از سه غده ) – 7

                                                                                                      شوند.                  های بیضه( تاژکدار میساز )لولههای اسپرمهای حاصل زا تقسیم میوز، درون لولهاسپرماتید – 8

                                                          ساز                                                                                های اسپرمگیرد نه در لولهدیدیم صورت میها درون اپیتمایز در اسپرم – 9

                                     تواند اسپرماتید یا اسپرم باشد.                                                                                               ساز، مییاخته تاژکدار موجود در جدار لوله اسپرم – 10

شود.                                                                                                                        کند اما هر اووسیت لزوما تقسیم نمیهر اسپرماتوسیت با تقسیم خود یاخته هاپلوئید ایجاد می – 11

نوکلئوتیدی )کروموزوم مضاعف( داشته باشد.                                                                     هایی با چهار رشته پلیمتواند کروموزوهر اووسیت می هر اسپرماتوسیت همانند -12

                                                                                                      های سازنده پلاسمین باشد.             هر اسپرماتوسیت همانند هر اووسیت می تواند حاوی ژن یا ژن – 13

                                                        گیرد.                                                                                          کراسینگ اور فقط در اسپرماتوسیت و اووسیت اولیه صورت می – 14

گیرند.                                        میزراهی( در زیر )نه پشت( مثانه قرار میهایی که در ترشح مواد قلیایی نقش دارند )پروستات و پیازیی غدهمثلی مردان همهدر دستگاه تولید – 15

                های یک فرد موثر است                                                                                                          سمینال )ترشح مایع غنی از فروکتوز( در تغذیه اسپرمهای سرتولی و غدد وزیکولترشحات یاخته – 16

   میزراهی به میزراه متصل است.                                                                                                  حالت اسفنجی دارد همانند پیازیپروستات که به اندازه یک گردوه بوده و  – 17

کنند.                                ن دم خود از انرژی حاصل از فروکتوز استفاده میهای بالغ تنها یاخته هاپلوئید موجود در مایع منی یک فرد سالم وبالغ هستند که برای حرکت داداسپرم – 18

        ای پر از آنزیم هضم کننده لایه داخلی اطراف اووسیت ثانویه( وجود دارد.                                                   در سر اسپرم هسته، مقداری سیتوپلاسم و آکروزوم )کیسه – 19

                                         های تجزیه کننده لایه داخلی اووسیت ثانویه و آنزیم های موثر در فرایند قندکافت وجود دارند.                                      در سر اسپرم آنزیم – 20

های مربوطبه جنسیت را درون هسته خود دارند.                ی ژنها همهتوان گفت که این یاختههستند پس نمی Yیا  X و اسپرماتوسیت ثانویه دارای کروموزوم ، اسپرماتیداسپرم – 21
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                                                                    لوله پروتئینی وجود دارد.                                                                 شود پس درون اسپرم ریزدر اسپرم سانتریول مشاهده می – 22

                                    گیرد.                                                            های اسپرماتید صورت میها، در یاختهبه دنبال تقسیم اسپرماتوسیت اولیه جدا شدن کامل یاخته – 23

در زمان تمایز : از هم جدا و ❸هایی با یک مجموعه کروموزم تک کروماتیدی هستند.  یاخته❷ است FSHتمایز آنها تحت کنترل هورمون هیپوفیزی ❶  ها :اسپرماتید – 24

کند                                     پرم        یاخته حالت کشیده پیدا میشوند      از دست دادن مقدار زیادی از سیتوپلاسم       فشرده شدن هسته و قرار گرفتن در سر اسدار میتاژک

                    شود.                                                                                                          درون میتوکندری( از پدر به فرزندان منتقل نمی DNAژنوم سیتوپلاسمی ) – 25

 شود اما هر دو دارای سانتریول هستند                های دوک ایجاد نمیشوند پس در آنها رشتهها و اسپرم تقسیم نمیاسپرماتید – 26

 گفتار دو

                                                                                                                                                                                               در دوره جنسی یک زن سالم : – 1

یابد.                                                                                                              رون کاهش می( اختلاف غلظت استروژن و پروژست14گذاری )روز بلافاصله پس از تخمک ❶

                                                                            یابد.                                   ریزی در قاعدگی ، ضخامت دیواره رحم تحت تاثیر استروژن افزایش میبلافاصله پس از اتمام خون ❷

                                                            یابد.                                                                                      های موجود در آندومتر افزایش میدوره(، طول رگ 18بلافاصله پس از تشکیل جسم زرد )حدود روز  ❸

شود.                      ها در حال رشد بوده و اووسیت داخل آنها به دیواره خارجی نزدیک میدوره جنسی است که در این زمان فولیکول 6ها در حدود روز شروع ترشح استروژن از فولیکول - 2

یابد.                                  همواره افزایش می LHمقدار غلظت هورمون ❶ :  زرد در تخمدان زنی سالم وبالغ تا انتهای دوره قاعدگی در دوره جنسی بعدی بعد از تحلیل جسم – 3

شود.                                            طریق واژن از بدن خارج می های تخریب شده رحم ازاووسیت ثانویه به همراه تعدادی یاخته فولیکولی از لوله رحمی خارج شده و به همراه بافت❷ 

یابد.               آندومتر رحم تخریب شده و ضخامت دیواره رحم کاهش می❹ های فولیکولی( موجود در اطراف اووسیت اولیه وجود دارد. های پیکری )یاختهامکان بزرگ شدن یاخته❸ 

           کند.                                                                                                                         ذاری در زنان میزان پروژسترون خون شروع به افزایش میگدر زمان تخمک – 4

گذاری                                                                                                           د نه زمان تخمکگیرحداکثر ضخامت دیواره رحم در اواسط هفته چهارم دوره جنسی صورت می – 5

                             یابد.                                                                                                                        ( نیز افزایش می FSHو  LHهای هیپوفیزی ) رسد که در این زمان با خود تنطیمی مثبت میزان هورمونگذاری به بیشترین مقدار خود در خون میاستروژن قبل از تخمک – 6

ان متوقف شده است.                                                                                        های تخمدرسد، رشد فولیکولزمانی که پروژسترون به بیشترین مقدار خود در خون می – 7

                              رسند                                        گذاری( به بیشترین مقدار خود در خون میدر اواخر فاز فولیکولی )تقریبا همزمان با تخمک FSHو  LHهای هورمون – 8

                                   ی اول دوره جنسی است.                                                                                                         کمترین ضخامت دیواره رحم در اواسط هفته – 9

                                                گذاری است                                                                                                                    رد بعد از فرایند تخمکحداکثر اندازه جسم ز – 10

رو به افزایش است                                                                                    FSHو  LHهای ورمونگذاری مقدار ترشح استروژن و همی توان گفت که در زمان تخمک – 11

                                                                    یابد.                                                     از دوره جنسی یک فرد بالغ و سالم، ترشح استروژن افزایش می 10تا  7های در روز – 12

                       یابد                                                                                                          افزایش می LHاز دوره جنسی یک فرد بالغ و سالم ، هورمون  14تا  1های در روز – 13

شود.                                                                                                                     دوره جنسی یک فرد سالم و بالغ شروع می 14ترشح هورمون پروژسترون از حدود روز  – 14

                            کند.                                                                                                                         زن دو نقش متضاد را ایفا میهورمون استروژن در دوره جنسی  – 15

        شود.                                                                                                                         کول میاستروژن در نیمه اول دوره جنسی، سبب رشد مجدد دیواره داخلی رحم و رشد فولی – 16

                                                                                      گیرد.                                  تنظیم و هدایت چرخه رحمی به صورت مستقیم توسط استروژن و پروژسترون صورت می – 17

                     گیرد.                                                                                                                        تقسیم سیتوپلاسم در اووسیت اولیه به صورت نامساوی صورت می – 18

                                                                                                     شود نه تخمک !                                                            از تخمدان اووسیت ثانویه خارج می – 19

                      گذاری( در اواخر دوره فولیکولی افزایش ناگهانی ندارد که در این زمان غلظت استروژن در خون در حال کاهش است.                      )عامل اصلی تخمک LHهورمون  – 20

دوره جنسی است که دلیل آن کاهش استروژن و پروژسترون است.   25در آخرین روز دوره جنسی است و شروع کاهش ضخامت دیواره رحم از روز  LHشروع به افزایش هورمون  – 21

رسد.                                                   هورمون پروژسترون به بیشترین مقدار خود در خون می د که قبل از این اتفاقکن(  شروع به کاهش اندازه می22)یا  20جسم زرد از حدود روز  -22

حال  در LHکند که در این زمان هنوز جسم زرد تشکیل نشده است در واقع در این زمان فولیکول پاره شده تحت تاثیر شروع به افزایش غلظت می 14پروژسترون در حدود روز  – 23

                                                                                                 افزایش اندازه است تا به جسم زرد تبدیل شود.                                                                                   

گیرد.                                                                                                            ، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم درون تخمدان و لوله فالوپ صورت میزایی انساندر مراحل تخمک – 24

مضاعف است.                                                                                    های غیروزوملاد با کرومهای مضاعف و دومین گویچه قطبی تکلاد با کروموزوماولین گویچه قطبی تک – 25

                                           شود.                                                های خواهری مشاهده میدر طی تقسیم اووگونی، اووسیت ثانویه و اولین گویچه قطبی جدا شدن کروماتید – 26

                گیرد.                                                                                                                        کلیه بخش قشری صورت میتولید استروژن در تخمدان و غده فوق – 27

ی آنها توانایی انجام قندکافت را دارند.                              شوند و همهگذاری اووسیت ثانویه، اولین گویچه قطبی و تعدادی یاخته فولیکولی از تخمدان خارج مین تخمکدر زما – 28

باشند.                                                                                                 لل میهای خارج شده از تخمدان )یاخته فولیکولی( برای صفات تک جایگاهی دارای دو ابرخی از یاخته – 29

                                                             خود را همانندسازی کند.                                                                                          DNAتواند اولین گویچه قطبی نمی – 30
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                               های اولیه و ثانویه هستند.                                                                                                    های پیکری فولیکولی احاطه کننده اووسیتیاخته – 31

شود یعنی لقاح و جایگزینی صورت نگرفته است چون در صورت لقاح و جایگزینی های جنسی در خون با هم برابر میزمانی که در یک چرخه جنسی برای بار دوم غلظت هورمون – 32

                                                                                                                             ماند.                                    میزان پروژسترون بالا باقی می HCGتحت تاثیر هورمون 

                                               شود.                                       های محرک جنسی میهای جنسی سبب کاهش هورموندر مکانیسم بازخورد منفی زیاد بودن هورمون – 33

رسد یکی در فاز فولیکولی و دیگری در انتهای فاز لوتئالی :                                                                    در دو نقطه از نمودار دوره جنسی به حداقل می FSHو  LHاختلاف  – 34

در حال کاهش است اما بعد از این نقطه تفاوت میان استروژن و  FSHی که این دو هورمون با هم برابر هستند بلافاصله قبل از آن استروژن در حال افزایش و در فاز فولیکولی زمان❶ 

                                                                                                               پروژسترون در خون در حال افزایش است                                                                                 

                                   در حال افزایش است.                         FSHدر فاز لوتئالی زمانی که این دو هورمون با هم برابر هستند بلافاصله قبل از آن استروژن در حال کاهش و ❷ 

                                                                  شود.                                                                                                                         فقط دیواره داخلی رحم ترمیم می – 35

 بقیه رشد بیشتری داشتههایی که از توان گفت که شروع رشد هر فولیکول در تخمدان لزوما همراه با آغاز یک چرخه تخمدانی است چون به طور معمول یکی از فولیکولنمی – 36

                                                                                                                                دهد.                                                                  می آغاز و ادامهچرخه را 

                                                                                                            باشد که در این زمان جسم زرد در حال تحلیل رفتن است      شروع افزایش هورمون محرک فولیکولی در فاز لوتئال فقط در اواخر دوره می – 37

 گفتار سه

مانع از کاهش ترشح پروژسترون در اواخر  ❸های مادری را دارد قابلیت عبور از جدار مویرگ❷ شود های تروفوبلاست ترشح میبعد از جایگزینی از یاخته❶  : HCGهورمون  – 1

   شود                                                                 سبب تداوم )نه شروع( ترشح پروژسترون می❻های مادر را دارندهای ترشح کننده این هورمون، نیمی ازکروموزومیاخته ❺شود سبب حفظ جسم زرد می ❹شود فاز لوتئال می

                                                   عدد( بندناف تیره است.                                                                                                         2های )عدد( بندناف روشن ولی خون سرخرگ1خون سیاهرگ )  – 2

شود.                                                                    های لایه بیرونی بلاستوسیست ایجاد میهای آن توسط یاختهو جنین است که فقط بعضی از بخش جفت رابط بین مادر – 3

                                                                                                                شود.                                                  در ساختار جفت بخشی از رحم مادر مشاهده می – 4

                                    های همسان شوند.     ی تخم از هم جدا شده و سبب ایجاد دوقلوتوانند در حین تقسیمات اولیههای بنیادی( میهای لایه درونی بلاستوسیست )یاختهیاخته – 5

                   کننده جدار رحم نقش دارند.                                                                             چنین ترشح آنزیم هضمی )کوریون( جنین و همشامهشامه )آمنیون( و برونهای لایه بیرونی بلاستوسیست در تشکیل درونیاخته - 6

 شوند.                                                                                                                        شود پس خون مادر و جنین مخلوط نمیهای جنین نمیدر جفت، خون مادر وارد رگ – 7

                                                                       بعد از لقاح درون رحم شروع و تا هفته دهم ادامه دارد                                                                            ی دومتشکیل )وتمایز( جفت از هفته – 8

 توانند از جفت عبور کنند     نیکوتین و الکل میو مواد مضر مانند  HIVزا مثل ویروس بعضی از عوامل بیماری – 9

تکمیل تقسیم میوز اووسیت       ناپدید شدن پوشش هسته دو یاخته جنسی نر و ماده        مخلوط شدن دو مجموعه    های انسان :ترتیب زمانی اتفاقات در هنگام لقاح گامت – 10

                                                                                                               .    کروموزوم  تشکیل جدار لقاحی                                                                                              

             باشد.                                                             ای توخالی میای توپر و در بلاستوسیست جنین به صورت توده )کره( یاختهدر مورولا جنین به صورت توده یاخته – 11

های فالوپ نقشی در حرکت آن ندارند)برخلاف حرکت مورولا که وابسته به مژک هاست(       شود پس زنش مژکای جنین به رحم ایجاد میبلاستوسیست پس از رسیدن توده یاخته – 12

ها( مشابه یاخته تخم است.                                                    ای )نه هر یک از یاختهیاختهاند و اندازه توده های حاصل از تقسیم تخم در مرحله مورولا رشد ابعادی نکردهیاخته – 13

                                                    شوند.                                                                           جایگزینی )نه همزمان( ایجاد می بعد ازهای محافظت کننده از جنین پرده – 14

 کنند                                                    های لایه بیرونی بلاستوسیست شروع به تغذیه میهای تخریب شده رحم به وسیله آنزیمجنین در حال جایگزینی از بافت – 15

 گفتار چهار

        یافته ندارند.                                                                                                                مثلی تخصصلقاح خارجی دارند به همین دلیل نیازی به اندام تولیداکثر آبزیان توانایی  – 1

                                    گیرد برخلاف سایر جانوران با لقاح داخلی                                                                                       رد نر صورت میای در بدن فهای نر و ماده درون حفرهماهی لقاح گامتدر اسبک – 2

گیرد                                                                                                                  ماده در بدن فرد ماده صورت می های نر وحشرات لقاح داخلی دارند و ترکیب شدن گامت – 3

تواند همزمان های پهن یک فرد میحواست باشه در کرمیابند. کننده اسپرم لقاح میهای نر و ماده درون بدن فرد تولیددر پلاناریا که نوعی کرم پهن است، گامت – 4

 اسپرم و تخمک تولید کند                                           

                                کند.                                                                                  های خود را تنها از یک والد )آن هم والد ماده( دریافت میزنبور نر برخلاف زنبور ماده ژن – 5 

باشد                                                                                 می nولی در زنبور  n2شود با این تفاوت که در مار زاده حاصل از بکرزایی بکرزایی در زنبور عسل و مار مشاهده می – 6

گیرد.                                                                                                 طرفی بین دو کرم صورت میکند اما در کرم خاکی لقاح دوای خود را بارور میهدر کرم کبد، هر فرد تخمک – 7

ز آنها محافظت کند.                                                                                          خوابد تا اهای خود میگذار( همانند اردک بر روی تخمپوس )نوعی پستاندار تخمپلاتی – 8

                                                     کنند.                                          ای زنبور ملکه را دریافت میهر زنبور ماده )چه ملکه و چه کارگر( و هر نبور نر، نیمی از اطلاعات هسته – 9

                                                             برخی از جانورانی که توانایی تولید انسولین به صورت پیش هورمون را دارند )پستانداران( فاقد رحم هستند.                            – 10

                                            مثل دارد.                                                                                                                    های عسل ماده فقط ملکه توانایی تولیدزنبوردر بین  – 11
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          آید که  دارای یک مجموعه کروموزومی هستند در واقع هر زنبور ماده حاصل لقاح است.                                                 وجود میهایی به ماده از لقاح یاخته هر زنبور – 12

 دهد.  ای خود را به فرزند )نر یا ماده( میهای هستهزنبور ملکه همواره نیمی از ژن – 13

 یازدهم 8فصل 

 گفتار یک

          هوایی دارای جوانه جانبی و انتهایی است.                                                                                       کند و همانند ساقهساقه به طور افقی در زیر خاک رشد میینزم – 1

باشد شود که هر یک خاستگاه یک گیاه میبه آن متصل هستند . از هر پیاز تعدادی پیاز کوچک تشکیل می های خوراکیمانندی است که برگزمینی کوتاه و تکمهپیاز ساقه زیر – 2

                              ی گیاهان جدید ژنوم یکسان دارند.                                                                              گیرد پس همهبرای تولید گیاه جدید تقسیم میتوز صورت می

                                                          زمینی است که به علت ذخیره مواد غذایی در آن متورم شده است                                                                     ای زیرغده ساقه – 3

  کارند.                                                                                                                       کنند و در خاک میهای جوانه دار تقسیم میی آن را به قطعهزمینبرای تکثیر سیب – 4

                                                                                                                                      فرنگی.             کند مثل توترونده به طور افقی روی خاک رشد میساقه – 5

             شوند                                                                                                                         جاد میرونده یک گیاه جدید ایشوند. در واقع از هر گره ساقهها ایجاد میفرنگی، گیاهان جدید در محل گرهجنسی توتمثل غیردر تولید – 6

                                                                                                   شوند.                                          ها ایجاد میهای جدید در محل جوانهساقه زنبق پایهاز هر زمین – 7

 شود    ای به نام پیاز استفاده میجنسی از ساقه تخصص یافتهدر نرگس، پیاز خوراکی و لاله برای تولید مثل غیر – 8

 گفتار دو

دهند.                                                                          های چهار کروماتیدی ) یعنی توانایی میوز دارند( تشکیل میاسیا در شرایطی ساختارهای درون کیسه گرده در گیاه آکیاخته – 1

                                                                                             های درون هر دو هسته در دانه گرده رسیده پنبه ، به طور معمول هیچ تفاوتی با هم ندارند.    کروموزوم – 2

                 دانگان دارای لقاح مضاعف هستند(                                 گیرد ) نهانمثل جنسی گیاه نخود، همزمان با تشکیل یاخته دیپلوئید، یاخته تریپلوئید شکل میدر تولید – 3

دهند.                                                                                             دانه، هم یاخته دیپلوئید و هم یاخته هاپلوئید تقسیم میتوز انجام میمثلی گیاهان نهاندر چرخه تولید – 4

                                             دان یا چندین تخمدان داشته باشد.                                                                                              تواند یک تخمها مادگی میدانهدر نهان – 5

شود.                                                                                                     شکیل میها در صورت لقاح درون هر تخمک یک یاخته دیپلوئید و یک یاخته تریپلوئید تدانهدر نهان – 6

                                       ای وجود دارد           هستهزا و یک یاخته دوشود که در هر کیسه رویانی یک یاخته تخمدرون هر تخمک با تقسیم میتوز فقط یک کیسه رویانی ایجاد می – 7

های زرد وجود دارد.                                                                                                ی گزانتوفیل در گلهای زرد رنگ است و رنگیزهگیاه گل قاصد همانند کدو دارای گل – 8

                                                                          همتا است.                                                                                                                    مجموعه کروموزوم غیر 8کیسه رویانی دارای  – 9

شود.                                              گیرد اگر توسط گیاه پذیرفته شود، سلول رویشی رشد کرده و لوله گرده ایجاد میی کلاله گیاه قرار میهنگامی که دانه گرده رسیده بر رو – 10

که دارای کروموزوم همتا هستند وجود دارد.                    هایی زمانی که دانه گرده رسیده بر روی کلاله گیاه قرار گرفت در صورت لقاح و یا عدم لقاح همواره درون تخمک یاخته -11

                                              شوند نه در دانه گرده رسیده !                                                                                                 گرده در خامه تولید میها درون لولهاسپرم – 12

                                                    دار و ممکن است دارای تزئینات خاصی باشد.                                                                                      دیواره خارجی دانه گرده رسیده منفذ – 13

                                                            جاد کننده تخم زا، هاپلوئید و یاخته حاوی اندوخته غذایی تریپلوئید است.                                                         در ذرت یاخته ای – 14

 ایستگاه استراحت واسه دانش آموزای مازی! – 15

های گیاه هستند                                                                             دهند دارای ژنوتیپ متفاوت با سایر یاختهتخم ضمیمه که تقسیم میتوز انجام میهای تخم اصلی و یاخته – 16

ند.                                                                                            توانند کامل و یا ناکامل باشهای دوجنسی میهای تک جنسی قطعا ناکامل هستند اما گلی گلهمه – 17

                              ها فاقد وسیله حرکتی هستند ولی در گیاهانی مانند خزه )وسرخس( گامت نر دارای وسیله حرکتی )تاژک( است.                             ها گامتدانهدر نهان – 18

است.                                                 n9دهند. در گندم زراعی بافت ذخیره دانه بافت ذخیره دانه را تشکیل می n2ها و در بعضی دیگر لپه n3ها آندوسپرم در بعضی دانه – 19

باشند.                                                                                                       های دولاد میحاوی یاخته n4در گیاهان لادی اما های تک، حاوی یاخته n2رویانی در گیاهان کیسه – 20

                                                                                                شود.                 دانه گرده نارس با انجام دادن میتوز و تغییراتی در دیواره به دانه گرده رسیده تبدیل می – 21

               آیند.                                           وجود میمایع و جامدی هستند که هر دو از تقسمات میتوزی تخم ضمیمه بهشیر و بخش گوشتی نارگیل به ترتیب آندوسپرم  – 22

شود.                                                                                اگر هسته تخم ضمیمه تقسیم شود اما تقسیم سیتوپلاسم صورت نگیرد، بافت آندوسپرم به صورت مایع دیده می – 23

ترین حلقه یک گل )چه کامل و چه ناقص( است.                                                                                لا درونیگیرد که معمودر نهان دانگان لقاح درون مادگی صورت می – 24

                                                                                   زا و پنج یاخته دیگر است.                                                          ای، تخمرویانی دارای یاخته دو هستهکیسه – 25

    ای است                                                       هستهزا و تخم ضمیمه حاصل آمیزش یک گامت نر با یاخته دودانگان تخم اصلی حاصل آمیزش یک گامت نر با تخمدر نهان – 26

                                                رویانی نوعی یاخته هاپلوئید است و دارای دو هسته مشابه از نظر ژنی است                                                          در گیاه آلبالو بزرگترین یاخته کیسه – 27

شود.                                                                                                                  م تخم، سبب اتصال رویان به پوسته دانه میترین یاخته حاصل از اولین تقسیبزرگ – 28

 شود  ای در میانه سیتوپلاسم ایجاد نمییاختهی اندازه نیستند پس صفحهشود و سلول حاصل همی بافت خورش، از طریق میوز تقسیم میبزرگترین یاخته – 29
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 گفتار سه

اند                                                       تر حاصل از اولین تقسیم تخم اصلی ایجاد شدهپی یاخته کوچکدرلپه، ریشه رویانی و ساقه رویانی هر سه بخشی از رویان هستند و از میتوز پی – 1

گیاه مادر باشد یا نباشد.                                                                             مشابهتواند پوسته دانه همان ژنوتیپ گیاه مادر است و ژنوتیپ رویان و اجزای آن میژنوتیپ  – 2

                                                                                                                                           شوند.         ها و ساقه رویانی از خاک خارج میزمینی دانه ، لپهدر رویش رو – 3

                                                                                                                                      کند.                  کند و پوسته دانه را ایجاد میپوسته تخمک بعد از لقاح تغییر می – 4

                                                                       ماند.                                      ها به عنوان ذخیره دانه باقی میایلپهشود اما در تکها میها )بسیاری( جذب لپهایلپهآندوسپرم در دانه دو – 5

      شود از تقسیم یاخته تخم دیپلوئید ایجاد شده است.                                                                              بخش ویژه ای که موجب اتصال رویان به تخمک یا پوسته دانه می – 6

                                                                                               روند.                                                                                                                        ساله است اما هر دو بعد از تولید میوه و دانه از بین میساله و شلغم گیاهی دوخیار یک گیاه یک – 7

شود.                           ی دانه و رسیدن آب و اکسیژن به رویان، ریشه رویانی رشد کرده و به صورت ریشه از دانه در جهت نیروی گرانش زمین خارج میپس از شکافته شدن پوسته – 8

میرد.                                                                     شود اما در همان مراحل اولیه رشد رویان میگیرد و رویان ایجاد میف پرتقال بدون دانه لقاح صورت میدر گیاه موز برخلا – 9

د است.                                                                                                            ها( انتقال مواد غذایی به رویان در حال رشدر گیاهان تک لپه مثل ذرت نقش لپه )نه لپه – 10

                                                          تواند به مدت کوتاهی فتوسنتز انجام دهد.                                                             ای دانه میزمینی بخش ذخیرهدر رویش رو – 11

                                                           تواند یک یا دو لپه داشته باشد.                                                                                               زمینی رویان میدر رویش زیر – 12

                                  شود و در نتیجه توانایی فتوسنتز ندارد )یعنی عدم بیان ژن رمز کننده آنزیم روبیسکو(                                              در دانه ذرت لپه از خاک خارج نمی – 13

شود.                                                                                                     های یاخته ذخیره می)پیش ماده آمیلاز( درون نشادیسهدانه، نشاسته در آندوسپرم گیاهان نهان – 14

                                                                                       گیاهان چندساله می توانند چوبی یا علفی باشند که در صورت چوبی بودن قطعا دارای مریستم پسین هستند.   – 15

           گیرد اما هر گیاهی که در سال دوم زندگی رشد زایشی انجام دهد لزوما دوساله نیست                                    در گیاهان دوساله رشد زایشی همواره در سال دوم صورت می – 16

                      پردازند                                                                                                                      بعضی از گیاهان چندساله، هر سال به تولید گل، میوه و دانه می – 17

روند.                                                                                                              کنند و سپس از بین میمثل میا کمتر، رشد و تولیدسال یساله در مدت یکگیاهان یک– 18

 گیرد                                                                                                              در سال دوم صورت می قند تولید میوه، ایجاد تتراد و بارگیری از ریشهلپه( و چغندردر گیاهان دوساله مثل شلغم )دو – 19

         یازدهم 9فصل 

 گفتار یک

                سازد.                                                                                                                        ترین لایه آندوسپرم، آنزیم گوارشی )نه هورمون( میهنگام رویش دانه غلات خارجی – 1

و ساقه از کال نقشی مخالف یکدیگر دارند.                    اسید در رویش دانه، سیتوکینین و اکسین در تمایز ریشه های هوایی، جیبرلین و آبسیزیکسیتوکینین و اتیلن در حفظ اندام – 2

شود نه تاخیر در آن !                                                         ای مییاختههای آلوده به ویروس آزاد شده و سبب وقوع مرگکننده رشد است که از یاختهاسید نوعی تنظیمسالیسیلیک – 3

                              کنند تا میزان سیتوکینین در جوانه جانبی افزایش یابد.                                                                          گی راسی جوانه انتهایی را قطع میدر چیر – 4

 شود                                                                                                          های خود یاخته میای به کمک آنزیمنده طبیعی در انسان منجر به مرگ یاختهکشنده و یاخته کشTاسید همانند آنزیم ترشحی از لنفوسیت سالیسیلیک - 5

   های هورمونهمه

 توانند در تنظیم بیان ژن در یاخته موثر باشند رند،  میگذاهای گیاهی میها با اثراتی که بر یاختهی هورمونهمه – 1

  فقط اکسین

              شود.                                                                                                                      ها موجب افزایش قدرت جذب آب در آنها میزایی در قلمهبا تحریک ریشه – 1

شود.                                                                                                              ها میها به سمت نور( نقش دارد و با انباشت )نه تولید( در سمت تاریک ساقه سبب رشد این یاختهی نورگرایی )خمیدگی گیاهچهدر پدیده – 2

کند                                                                                                     تواند در جوانه جانبی، تولید اتیلن )نوعی بازدارنده رشد( را تحریک میشود، میتولید میهورمون اکسین )نوعی تحریک کننده رشد( که در جوانه راسی  – 3

ای )مثل گیاهان خودرو( شود در واقع از عامل نارنجی برای از بین بردن گیاهان دولپهای مثل شلغم میلپهها( موجب از بین رفتن گیاهان دورنجی )مخلوطی از انواع اکسینعامل نا – 4

               شود.                                               ای )مثل گندم( استفاده میلپهدر مزارع گیاهان تک

 فقط سیتوکینین

                                                     شود.                                                                                                                         های جانبی میموجب افزایش رشد جوانه – 1

                                                                                        زایی از کال نقش دارد.                                                                                                        هدر ساق – 2

 نقش دارد و به هورمون جوانی معروف است   های هواییدر جلوگیری از پیر شدن اندام – 3

  فقط جیبرلین

                               شود.                                                                                                                         زا برای گیاه برنج( و گیاهانن تولید میدر قارچ جیبرلا )بیماری – 1

 در افزایش بارگیری و باربرداری آبکشی در میوه موثر است   – 2

  فقط اتیلن
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 یابد.          ها افزایش میمقدار اتیلن در زمان رسیدن میوه – 1 

  فقط آبسیزیک اسید

               شود.                                                                                                                         می در گیاهان های هوایی موجب حفظ آب گیاهان در مناطق خشک و افزایش احتمال تنفس نوریبا بستن روزنه – 1

 کند.           ویش آنها جلوگیری میها و از رزنی دانهدهد )برخلاف جیبرلین( چون مانع جوانهمصرف گلوکز را در ریشه و ساقه رویانی کاهش می – 2

 اثرات چند هورمونی

           پذیری دیواره سلولی(                                                          اکسین و جیبرلین عامل رشد طولی یاخته ) افزایش اندازه سلول و انعطاف ❷سیتوکینین و جیبرلین عامل تقسیم یاخته ای  ❶ رشد سلول : - 1

      آبسیزیک اسید و اتیلن در رسیدگی میوه ها و ریزش میوه نقش دارند                                                                  ❷زا( اکسین ها و جیبرلین ها تشکیل میوه درشت و بدون دانه )جلوگیری از لقاح اسپرم و تخم ❶ میوه : - 2

                                          اکسین و سیتوکینین                                                                                                             ی در فن کشت بافت :در اندام زای - 3

                                                                                                                                          اکسین ، اتیلن و سیتوکینین                          در چیرگی راسی : - 4

                                                                                            اکسین، اتلین و آبسیزیک اسید                                                        جلوگیری کننده از رشد جوانه ها : - 5

                                        جیبرلین، اتیلن و سالیسیلیک اسید                                                                                               توانایی تولید آنزیم تجزیه کننده : - 6

                                            اتیلن و سالیسیلیک اسید                                                                                                        بعد از آسیب دیدن گیاه ترشح می شوند : - 7

 زایی(                                                 های ریشه برای ریشهسیتوکینین ها، جیبرلین ها و اکسین ) به دلیل تحریک تقسیم در یاخته : )کاهش طول اینترفاز(یک تقسیم سلولی تحر - 8

 گفتار دو

                    دارد.                                                                                                                        در تبدیل سرلاد رویشی به زایشی مدت زمان روز و شب )نه نورگرایی !( اثر  – 1

زمین )ریشه( و یا درخلاف جهت )ساقه( آن رشد کنند.                توانند در جهت گرانشهای گیاه میشود که اندامگرایی نامیده میهای گیاه به گرانش زمین، زمیندار اندامرشد جهت – 2

                                                      ها است                                                                                                                       افشانی گیاه آکاسیا وابسته به زنبورگرده – 3

                                                                              گیاه تنباکو با داشتن ترکیبات آلکالوئیدی )نیکوتین( در دور کردن گیاهخواران از خود نقش دارد.                                     – 4

شود.                                        های آسیب دیده گیاه ترکیب فراری )نه فرومون( متصاعد شده که توسط زنبور وحشی ماده شناسایی میباکو و زنبور وحشی، از یاختهدر رابطه بین تن – 5

شود.                                                                              ستی( شروع مییافته روپوخوار و حشره، شروع پاسخ گیاه با تحریک کرک )نوعی سلول تمایزدر رابطه بین گیاه گوشت – 6

شوند.                        ترکیباتی سمی نقش دارند که در لوله گوارش جانور فعال می❷کرک و خار نقش دارند ❶  های دفاعی گیاهان برای مقابله با جانوران گیاهخوار :در فرایند – 7

شود.          زا نمیها از سد فیزیکی دفاعی گیاه عبور کنند پس سد فیزیکی لزوما مانع از ورود عوامل بیماریتوانند از منفذ روزنه ها یا فضای بین یاختهزا میبرخی از عوامل بیماری – 8

               زا قطعا آنزیم)هایی( در ساخت عوامل مربوط به دفاع شیمیایی نقش دارند.                                                           بیماری های دفاعی گیاهان برای مقابله با عواملدر فرایند – 9

                                                                                                                  بعضی از گیاهان برای گل دادن نیاز به گذراندن یک دوره سرما دارند.                                         – 10

                                                   دهد که طول شب از حدی بیشتر نباشد.                         های کوتاه نیاز دارد و زمانی گل میگیاه شبدر که روز بلند است برای گل دادن به شب – 11

دهد.                                                                                   های طولانی نیاز دارد پس با جرقه نوری در زمستان گل نمیگیاه داوودی که روز کوتاه است برای گل دادن به شب – 12

یابد.                                                         های سمت مقابل افزایش میگاه( کاهش ولی رشد یاختهها در محل تماس )قرار گرفته بر روی تکیهش ساقه مو، رشد یاختهدر پیچ – 13

های گیاه را به دنبال دارد                                                          ه بسته شدن برگشود کهای قاعده برگ میضربه زدن به برگ گیاه حساس سبب تغییر فشار تورژسانسیدر یاخته – 14

 شود.        ای و مرگ جانور میدار موجود در بعضی گیاهان، در بدن جانور گیاهخوار تجزیه شده و سیانید آن سبب توقف تنفس یاختهترکیب سیانید – 15

 دوازدهم 1فصل 

 یک گفتار

                                                                 ها ماده ژنتیک همواره در تماس مستقیم با دیگر محتویات سلول است.                                                                در باکتری – 1

                                                                   ها در اطراف دیواره دارای پوشش چسبناک نیستند.                                                                                 ی باکتریهمه – 2

(                           t RNAکدون )( و آنتیm RNA( تشکیل شود مثل پیوند هیدروژنی بین کدون )RNAبین دو  تواند بین دو رشته که قند ریبوز دارند )یعنیپیوند هیدروژنی می – 3

                                  .                     در مرحله اول و سوم از آزمایشات ایوری از آنزیم پروتئاز استفاده شد و نتیجه آزمایش مرحله اول این بود که پروتئین ماده وراثتی نیست – 4

از بین رفته است.                             در مرحله اول و سوم از آزمایشات ایوری از سانتریفیوژ استفاده نشد و در هر دوی این مراحل یک یا چند مولکول آلی عصاره با کمک آنزیم  - 5

درا سانتریفیوژ شد و هر ماده به تنهایی به محیط کشت باکتری بدون پوشینه اضافه شد.                               ای باکتری پوشینههدر دومین مرحله از آزمایشات ایوری، عصاره یاخت – 6

های مرحله دوم شود وارد بدن موشدار مرده و بدون پوشینه زنده وجود داشت اگر این خون دار، پوشینههای زنده پوشینهآزمایشات گریفیت باکتری 4های مرحله در خون موش – 7

روند.                                                                              دار زنده( دارد و دوتای دیگه توسط دستگاه ایمنی موش از بین میزایی )پوشینهها قدرت بیماریفقط یکی از این باکتری

های مرحله دوم آنها را در مجاورت باکتری زنده ها به خون موشدار مرده وجود داشت ورود این باکتریایشات گریفیت فقط باکتری پوشینههای مرحله سوم ازمدر خون موش – 8

 ی را مشاهده کرد.                                                        توان سه نوع باکترها میشود و در خون موشدار به باکتری زنده بدون پوشینه منتقل میدهد و دنا از باکتری مرده پوشینهبدون پوشینه قرار می

 گفتار دو
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                                       های همانند سازی تشکیل دهند.                                                                                                  توانند در صورت لزوم دوراهیها میباکتری – 1

ها حواست باشه که در باکتریجدا شوند.  DNAاز فعالیت آنزیم هلیکاز از های هیستون وجود دارند که باید قبل پروتئین DNAها( به همراه ها )نه پروکاریوتدر یوکاریوت – 2

                                                                                                                                                               هایی وجود ندارد اما اسم آنها هیستون نیست .  پروتئین DNAهم به همراه 

                                       وجود دارد.                                                                                                                    جهتی در یوکاریوت و پروکاریوتسازی دوهمانند – 3

دهند.                                                                                 سازی دارند پس فقط یک دوراهی همانندسازی هم تشکیل میها دارای فقط یک جایگاه آغاز همانندغلب پروکاریوتا – 4

ها این نقاط متغییر است.                                                                                   است اما در یوکاریوت ها همواره تعداد نقاط آغاز همانندسازی فعال ثابت و مشخصدر پروکاریوت – 5

دارد.                                              ها دنا درون هسته، میتوکندری و کلروپلاست وجودها دنا )اصلی و فرعی( هموراه درون اندامک جای دارد در واقع در یوکاریوتدر یوکاریوت – 6

های استخراج و سانتریفیوژ شده در لوله به صورت یک نوار منتقل کنیم بعد از یک ساعت دنا 14Nرا به محیط کشت حاوی  15Nهای کشت داده شده در محیط حاوی اگر باکتری – 7

تای آنها چگالی سبک و دوتا چگالی متوسط دارند(                                     6دنا ایجاد می شود که  8ساعت،  1د. )در واقع بعد از گیرنضخیم در بالای و یک نوار باریک در وسط قرار می

گرفتن نوکلئوتید مکمل رو به روی قرار  ی دنا(     های هیدروژنی )باز شدن دو رشتهشدن پیوندفعالیت آنزیم هلیکاز       شکسته  ترتیب زمانی اتفاقات در همانند سازی: – 8

کمل ایجاد پیوند هیدروژنی        ایجاد پیوند نوکلئوتید رشته الگو توسط دنابسپاراز       ایجاد پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مقابل و مکمل       قرارگیری دومین نولکئوتید م

                                      ساخت                                                                                                                         ی دنای در حال استر بین دو نوکلئوتید رشتهدیفسفو

                                                                                                                     در همانندسازی فعالیت بسپارازی آنزیم دنابسپاراز مقدم بر فعالیت نوکلئازی این آنزیم است.     – 9

پایان همانند سازی کنند پس در را ایجاد می DNAهای قدیم )الگو( با یک رشته جدید پیوند هیدروژنی برقرار کرده و یک مولکولدر فرایند همانندسازی هر کدام از رشته – 10

                 شود                                                                                                                          گذار پیوند هیدروژنی ایجاد نمیبرخلاف رونویسی بین رشته الگو و رمز

شود.                                                                                                                       شکند، تشکیل میدر فرایند همانندسازی هر مولکول دنا، دو برابر پیوندهای هیدروژنی که می – 11

                            ای کمتر از مرحله مورولا است.                                                                                                 تههای جنینی، در مرحله دو یاخسرعت تقسیم یاخته – 12

                                                                                                 دارد. های هسته ارتباط مستقیمی با سرعت تقسیم یاختههای آغاز همانندسازی در کروموزومتعداد جایگاه – 13

                            های درون یاخته !                                      DNAی یابد نه در همههای درون هسته افزایش می DNAهای همانندسازی فقط در در مرحله مورولا، تعداد دوراهی – 14

یابد                                                                                                                       ای آن کاهش میهای ماهیچهدر جنین پس از تشکیل قلب سرعت تقسیم در یاخته – 15

                                        لی وجود دارد و ممکن است یک یا چند دیسک نیز وجود داشته باشد                                                                   ها یک دنای اصدر پروکاریوت – 16

یا آنزیم رنابسپاراز                                                                                         کننده و کنند، فعالهایی به دنا متصل باشند مانند مهارنیز ممکن است پروتئین در باکتری – 17

                                                                       در ساختار هر پلازمید فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.                                                                 – 18

     دار استفاده کند.                                                                      تواند از نوکلئوتید تیمینرا دارد اما برخلاف آن می DNAآنزیم دنابسپاراز همانند آنزیم رنابسپاراز توانایی اتصال به  – 19

ترین آنها دنابسپاراز است.                                                             کنند که یکی از مهمها با همدیگر فعالیت میبرای ساخته شدن یک رشته دنا از روی رشته الگو، تعدای از آنزیم – 20

شود.                                                   های دنا )رشته الگو( متصل میند هیدروژنی را ندارد و فقط به یکی از رشتهآنزیم دنابسپاراز برخلاف رنابسپاراز، توانایی شکستن پیو – 21

                                                                                                                                                                                                                           تواند پیوند قند و فسفات موجود در نوکلئوتید را بشکند.                                   آنزیم دنابسپاراز همانند رنابسپاراز نمی – 22

شود                                                                                         گیرد ولی باز شدن مارپیچ دنا در شروع همانندسازی انجام مینندسازی صورت میباز شدن پیچ و تاب دنا قبل از هما – 23

یابد                                                                                               ه کاهش میدر زمان همانندسازی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز سبب ایجاد مولکول آب شده پس فشار اسمزی هست – 24

 هر چه تعداد ایزوتوپ سنگین نیتروژن در دنا بیشتر باشد سرعت آن در محلول سزیم کلرید موجود در فراگریزانه بیشتر است  – 25

                                                                                                              

 گفتار سه

                               اند.                                                    ای )نه مارپیچی( هستند که در کنار هم منظم شدهبا ساختار صفحهها ای از پروتئینهای( غشایی مجموعهمنافذ )سوراخ – 1

هاست .                                                   آمینواسید Rهای گریز )نه هیدروژنی( بین گروههای آبهاست که شروع تشکیل آن با ایجاد پیوندبعدی پروتئینساختار سوم، ساختار سه – 2

                                     پپتیدی دارند، ساختار سوم است.                                                                                                زنجیره پلی هایی که یکی پروتئینساختار نهایی همه – 3

شود.                                                                               اول )نه چهارم( پروتئین میها، بروز تغییر حتی در یک آمینواسید همواره موجب تغییر در ساختار در همه پروتئین – 4

                                            های هر زنجیره دارد.                                                         های هیدروژنی بین آمینواسیدنوع ساختار دوم بستگی به محل تشکیل پیوند – 5

                        ها نقسی ندارد                                                                                                                ها در ایجاد ساختار اول پروتئینآمینواسید Rماهیت شیمیایی  – 6

شود و ممکن است پیوند یونی، هیدروژنی و اشتراکی ایجاد شود.                                                            سولفیدی ایجاد نمیبرای تثبیت ساختار سوم هر پروتئین لزوما پیوند دی – 7

                                                                                                                                                        ها لزوما از نوع پیوند پپتیدی نیست.      هر پیوند اشتراکی در پروتئین – 8

کننده ساختار است.            جاد کننده ساختار و در ساختار سوم تثبیتشود با این تفاوت که در ساختار دوم این پیوند ایها مشاهده میهیدروژنی ساختار دوم و سوم پروتئین پیوند – 9

                                        کند                                                                                                                          شکل فضایی هر پروتئین نوع عمل آن را مشخص می – 10

شود                                                                                                                  پروتئینی ایجاد میهای غیرهای پروتئینی و هم توسط آنزیمپیوند اشتراکی هم توسط آنزیم – 11
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                                                                  ایجاد میشوند                                                                                                        DNAبه دنبال اتصال نوعی آنزیم بسپاراز به ❹ شوندآبدهی ایجاد میطی واکنش سنتز ❸پلی مر هستند  ❷دارای جایگاه فعال هستند  ❶ ها :ی آنزیمهمه – 12

ها                                                                                  دهنده در باکتریمراز نیست مثل آنزیم برششکند لزوما نوعی پلیاسترا را میدیهای فسفوهر آنزیمی که پیوند – 13

                                                                                                     ژن دخالت ندارد مثل هلیکاز             شکند لزوما در فرایند بیاند هیدروژنی را میهر آنزیمی که پیون – 14

شوند )در سطح داخلی( تا در معرض آب نباشند.                                                  ر نزدیک میگریزند به یکدیگهایی که آبآمینواسید Rهای در ساختار سوم پروتئین گروه – 15

                                          شود                                            ها فقط پیوند پپتیدی دارد این ساختار در فرایند ترجمه و در حضور رنای رناتنی ایجاد میساختار اول پروتئین – 16

دهند                                                                                                                   ها دو یا چند زنجیره در کنار هم پروتئین را تشکیل میدر ساختار چهارم پروتئین – 17

  درجه( فعالیت دارند.                                                                                                           37تر از دمای طبیعی بدن ) درجه پایین 3موجود در کیسه بیضه های آنزیم – 18

کنند                                                                                           ای هیدروژنی شرکت نمیهها در تشکیل پیوندی آمینواسیدها همهدر تشکیل ساختار دوم پروتئین – 19

ی اشتراکی جدیدی بین هاها هر یک حداکثر در تشکیل دو پیوند پپتیدی )نوعی پیوند اشتراکی( شرکت دارند اما در ساختار سوم پیوندها، آمینواسیددر ساختار اول پروتئین – 20

دهند.                                                                                    ها بیش از دو پیوند اشتراکی را تشکیل میشود پس در ساختار سوم برخی از آمینواسیدهای ایجاد میآمینواسید

                         کند.                                                                                                                         ها را تعیین میواسیدهای منحصر به فرد در آمینویژگی Rهای گروه – 21

 وم را مشاهده کرد.توان بیش از یک الگوی موثر در تشکیل ساختار دپپتیدی میهای پلیدر برخی از زنجیره – 22

 

 دوازدهم 2فصل 

 گفتار یک

گیرد.                                                                    دهنده همانند رونویسی از هر ژن دیگر توسط رنابسپاراز پروکاریوتی صورت میها رونویسی از ژن آنزیم برشدر باکتری – 1

شود.                                                              گذار( ساخته میگذار شبیه )نه یکسان و نه مکمل( رشته رنایی است که از روی رشته الگو )نه رمزی رمزدر رشتههای موجود توالی نوکلئوتید – 2

ست فعالیت دارد.                                                                                          های یوکاریوتی رنابسپاراز خارج از سیتوپلاسم و درون هسته، میتوکندری و کلروپلادر یاخته – 3

                                                                           شوند.                                                                                       نوع رنابسپاراز رونویسی می 4ها توسط ها ژندر یوکاریوت – 4

                  کنند.                                                                                             انداز را کنترل میهای خاصی پیوستن رنابسپاراز به راهها به کمک مولکولپروکاریوت – 5

شوند.                                                                                                             ایجاد می 2پیک توسط رنابسپارازو رنای 3ناقل توسط رنابسپارازدر هسته یک یاخته رنای – 6

                                                                پپتیدی باشد                                                                                                                  ی پلیهتواند )نه قطعا( رشتفراورده ژن می – 7

                               استر را بشکند                                                                                                                دیسفوتواند پیوند فرنابسپاراز فعالیت نوکلئازی ندارد یعنی نمی – 8

شود و به دنبال طویل شدن رنای در گو به صورت موقت پیوند هیدروژنی ایجاد میهای رشته الریبونوکلئوتیدها و دئوکسیدر مرحله آغاز و طویل شدن رونویسی، بین ریبونوکلئوتید – 9

                                                                 شود                                                                                                                          حال ساخت این پیوند شکسته می

شود                                                                    شود و به بخش کوچک ریبوزوم متصل میبالغ مشاهده می mRNAنابالغ و هم بالغ را مشاهده کرد اما در سیتوپلاسم فقط  mRNAتوان در فضای درون هسته هم می – 10

-های سه فسفاته جدا میدهد و سپس فسفات از نوکلئوتیدهای مکمل رخ میشود، بعد تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازباز می DNAدر رونویسی و همانندسازی ابتدا دو رشته  – 11

 شود.   استر تشکیل میشود و در نهایت پیوند فسفودی

 گفتار دو

                                                                                                                                             پپتیدی قبل از موارد زیر است :در مراحل ترجمه رنا، تشکیل اولین پیوند  – 1 

                                                                   Eین رنای ناقل به جایگاه ورود اول ❸  Aورود رنای مکمل رمزه سوم به جایگاه ❷اولین حرکت ریبوزوم بر روی رنای پیک   ❶

                                                  سازی شروع شود.                                                                                   پیک، پروتئین ها ممکن است قبل از پایان رونویسی رنایدر پروکاریوت – 2

                                                         ها در جانداران مختلف ثابت است.                                                                                               های مربوط به آمینواسیدکدون – 3

تن و غشا      های ترشحی، درون کریچه و کافندهشوند برخلاف پروتئینهای فعال درون راکیزه، هسته، کلروپلاست و سیتوسل در مسیر تولید وارد آندوپلاسمی و گلژی نمیپروتئین – 4

                                                                                                                                        آمینواسید دارد موارد زیر را بلد باشید : 6پپتیدی که در مورد سنتز پلی – 5

       Eرنای ناقل بدن آمینواسید از جایگاه  5خروج  ❸شکندمی Pکدون در جایگاه پیوند بین ششمین کدون و آنتی ❷شوند وارد می Aرنای ناقل متصل به آمینواسید به جایگاه  5 ❶

                                            های سارنده  رنای ناقل و رنای ریبوزومی                                                                                        رونوشت هر ژن قابلیت ترجمه ندارد مثل رونوشت ژن – 6

                       قرار دارد                                                                                                                     Pناقل در جایگاه از آغاز تا پایان ترجمه همواره یک مولکول رنای – 7

         شود                                                                                                                          وارد می Pو  Aکدون است که به جایگاه ین آنتیناقل دارای آخرآخرین رنای – 8

                                                                                                                                   شوند    فقط در دو جایگاه از سه جایگاه ریبوزوم دیده می t RNAاولین و آخرین  – 9

                                                                                       گیرد.                                                               رنای ناقل قرار نمی Aدر مرحله پایان ترجمه در جایگاه  – 10

قرار گرفتن در غشا             ❹ خارج شدن از یاخته  ❸ ورود به کریچه   ❷ورود به لیزوزم    ❶ روند چهار سرنوشت دارند :هایی که به شبکه آندوپلاسمی میپروتئین – 11

 کدون هستند.  ی پایان فاقد آنتیهاکدون – 12
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 گفتار سه         

          کند                                                                                                                          ها تشکیل یک حلقه یا خمیدگی در دنا، رونویسی را تشدید میدر یوکاریوت – 1 

                                                                                    ها وجود دارد.                                 در برابر آنزیم mRNAهایی برای جلوگیری از تخریب ها سازوکاردر یوکاریوت – 2

                                        گیرد.                                                                       انداز و جایگاه آغاز رونویسی قرار میهای پروکاریوتی قرار دارد و بین راهاپراتور فقط در یاخته – 3

انداز نیست.                                                         کننده بدون حضور فعال کننده قادر به اتصال به راههای مربوط به تجزیه مالتوز )تنظیم مثبت رونویسی( آنزیم رونویسیدر ژن – 4

تواند توسط رنابسپاراز رونویسی شود.                                                                شوند اما اپراتور میانداز قرار دارد رونویسی نمیفعال کننده که قبل از راهانداز و جایگاه اتصال راه – 5

                                                            شود.                                                                                                                         ویسی شروع میدر اشریشیاکلای اتصال مالتوز به فعال کننده سبب پیوستن آن به جایگاه اتصال شده و رون – 6

های مربوط به انداز ژند و با اثر بر میزان رونویسی از آن، محصول ژن را بیشتر و یا کمتر کند پس در صورت جهش در راهتر کنتر و یا ضعیفتواند آن را قویانداز میجهش در راه – 7

                                                                        خته قرار بگیرد                                                                                   تجزیه مالتوز، ممکن است گلوکز بیشتری در اختیار یا

                                                                    شود                       انداز متصل نمیشود و این پروتئین اصلا به راهانداز ندارد و مانع حرکت این آنزیم نیز میدر اشریشیاکلای، پروتئین مهار کننده نقشی در پیوستن رنابسپاراز به راه – 8

                 شود                                                                                                                   تغییر در افزاینده موجب تغییر در سرعت رونویسی و مقدار تولید رنا می – 9

شود           شود و رونویسی و آنزیم تجزیه کننده لاکتوز تولید میتواند موجب عدم اتصال مهار کننده به دنا شود در نتیجه مسیر حرکت رنابسپاراز باز میجهش در توالی اپراتور می– 10

شود تا رنابسپاراز بتواند به شود سپس رنابسپاراز به آن متصل میه به جایگاه اتصال فعال کننده متصل میدر اشریشیاکلای در حضور مالتوز در محیط، ابتدا پروتئین فعال کنند - 11

                                                                                                  انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند                                                                                         راه

شود      شود که این عمل سبب عدم رونویسی میهای مربوط به تجزیه ان خاموش بمانند پس مهار کننده به اپراتور متصل میدر اشریشیاکلای اگر لاکتوز در محیط نباشد باید ژن - 12

تواند به اپراتور متصل شود                                                           کند و نمیلاکتوز در محیط باشد شکل مهار کننده در پی اتصال لاکتوز به آن تغییر می در اشریشیاکلای اگر – 13

هاست.   انداز )افزاینده( مختص یوکاریوتثر در بیان ژن با فاصله زیاد از راههای موهای به نام عوامل رونویسی، وجود رناهای کوچک مکمل رنای پیک و وجود بخشوجود پروتئین – 14

شود( چسبیده است.                                                              انداز به ابتدای بخش ساختاری ژن )بخشی که رونویسی میدر تنظیم مثبت رونویسی اپراتور وجود ندارد و راه – 15

های تجزیه کننده لاکتوز خاموش هستند.                                               های مربوط به آنزیمدر باکتری اشریشیاکلای اگر گلوکز وجود داشته باشد حتی در حضور لاکتوز هم ژن – 16

شود.       های تجزیه کننده مالتوز خاموش هستند وارد میهای سازنده آنزیمالتوز در زمانی که ژنها روشن شوند باید مالتوز وارد باکتری شود پس مدر تنظیم مثبت برای اینکه ژن – 17

                 شودانداز( اما رنای پیکی ایجاد نمیتواند صورت بگیرد )اتصال رنابسپاراز به راهدر اشریشیاکلای زمانی مهارکننده به اپراتور متصل است بخش کوچکی از فرایند رونویسی می – 18

 کند         اتصال عامل )پروتئین( فعال کننده به رنابسپاراز امکان حرکت حباب رونویسی را در طول دنای باکتری فراهم می – 19

                                                        

 

 ترجمه به روایت زمان بندی                                                        

 نکته                              وقایع                               مرحله 

 

 آغاز 

  

 هدایت به سمت کدون آغاز  اتصال زیر واحد کوچک رناتن به رنای پیک  ①

 ایجاد رابطه مکملی بین کدون و آنتی کدون  اتصال رنای ناقل اول به کدون آغاز  ②

 کامل شدن ساختار ریبوزوم  افزوده شدن زیرواحد بزرگ رناتن  ③

   

 طویل 

 شدن 

 

 تشکیل پیوند هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون   Aورود رنای ناقل دوم به جایگاه  ①

 شکستن پیوند کووالانسی  جدا شدن آمینواسید از رنای ناقل اول    ②

 تشکیل پیوند پپتیدی  اتصال آمینواسید اول به آمینواسید دوم  ③

 

 حرکت ریبوزوم به اندازه ی یک کدون به سمت جلو  ④

  Aورود کدون جدید به جایگاه  ①

  Eبه  Pانتقال رنای ناقل از جایگاه  ②

  Eخروج رنای ناقل از جایگاه  ③

 

 

 پایان  

 عدم شناسایی کدون توسط رنای ناقل   Aورود یکی از کدون های پایان به جایگاه  ①

 Aاشغال شدن جایگاه  Aورود عوامل آزاد کننده به جایگاه  ②

 با کمک عوامل آزاد کننده  جدا شدن پلی پپتید از آخرین رنای ناقل  ③

 با کمک عوامل آزاد کننده جدا شدن زیر واحد های ریبوزوم از هم  ④

 عوامل آزاد کنندهبا کمک  آزاد شدن رنای پیک  ⑤
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 دوازدهم 3فصل 

 1گفتار 

                                                                                    ABDdنمود را دارد مثل داشته باشد قطعا یک نوع ژن Rhخونی و عامل های های متفاوت برای گروهفردی که الل – 1

  نمود غالب یا مغلوب داشته باشد.                                                                                               تواند ژناست می 9و  1های مشابه روی هر فام تن شماره فردی که دارای الل – 2

                                                                       نمود دارد                                                                  است قطعا یک نوع رخ Dو  A ،Oهای فردی که دارای الل – 3

باشد           BOو  AOژنوتیپ پدر و مادر به صورت ❷باشد OOو  ABژنوتیپ پدر و مادر به صورت ❶:نفره در دوحالت گروه خونی همه اعضا باهم متفاوت است  4در یک خانواده  – 4

                                                     آن همه الل ها رابطه بارز و نهفتگی دارند تعداد فنوتیپ با تعداد الل برابر است                                                   در صفات چند اللی که در - 5

             ابر شود                                                                                                                      تواند برتوانی دارند تعداد ژنوتیپ و فنوتیپ میها رابطه همدر صفاتی که الل – 6

                                                                               کنند تعداد ژنوتیپ از فنوتیپ بیشتر است                                 در صفاتی که از رابطه بارز و نهفتگی پیروی می – 7

 های خواهری کاملا شبیه هم هستند.                  های موجود در کروماتیدالل – 8

 گفتار دو

را به پسر خود بدهد قطعا پسرش نیز بیمار خواهد بود.                                            ( بیمار است و اگر آن AXداشته باشد ) Xزا وابسته به مادری که یک ژن غالب )بارز( بیماری – 1

                          شود.                                       های مغزی ایجاد مینوزاد مبتلا به فنیل کتونوریدر هنگام تولد علائم آشکاری ندارد و به تدریج با تغذیه از شیر مادر آسیب  - 2

ها، در محدوده بیشترین فراوانی قرار دارد.              نمودها به هم برابر یک است( ، در نمودار توزیع فراوانی رخدر نوعی ذرت زمانی سه الل قرمز و سه الل سفید وجود دارد )نسبت الل – 3

                             و آستانه نمودار متفاوت اما دارای فراوانی یکسان هستند.                                                                        های ددر نمودار فراوانی صفت رنگ نوعی ذرت ژنوتیپ – 4

                                                                                                            های متفاوت باشند                                     نمودهایی با رنگ مشابه دارای ژنممکن است ذرت – 5

                                                     نمود ندارد.                                                      نمود رابطه مستقیم با فراوانی ژنهای بارز در ژندر صفت رنگ نوعی ذرت، تعداد دگره – 6

                                                                                            در رابطه با یک صفت تک جایگاهی و دو اللی موارد زیر را بلد باشید :                                                              – 7

جنسی(                                                                                       ممکن است فرزند هر دو الل را از یک والد دریافت کند ) در صورت خودلقاحی جانور نرماده یا گیاهان دو❶ 

                                تنهایی در مردان توانایی بروز دارد                                                                                             باشد ، الل نهفته به Xدر صورتی که صفت وابسته به ❷ 

                                              توان را خواهد داشت                                                                                                           نمود بارز یا حد واسط و یا همفرد ناخالص یا رخ ❸

ود برابر است                                                                                                   نمنمود و رختوانی یا بارزیت ناقص باشد انواع ژنها از نوع همدر صورتی که رابطه دگره ❹

                                                                  دار دارای بیش از الل از آن صفت است.                                                                         در صفات چندجایگاهی هر یاخته هسته – 8

                              رسند نه از والدین                                                                                                            فقط از پدر به ارث می Yصفات وابسته به کروموزوم  – 9

باشد چون پدر سالم است                           Xتواند وابسته به اگر از ازدواج دو فرد سالم فردی بیماری متولد شود، بیماری نهفته است و اگر فرد بیمار دختر باشد صفت بیماری نمی – 10

توانند پسر هموفیل داشته باشند                                                                       صورت ناقل بودن مادر میتوانند دختر هموفیل داشته باشند اما در پدر و مادر سالم نمی – 11

                                                    شوند.                     O-توانند صاحب فرزندی با گروه خونی دارند در صورت ناخالص بودن می B+و  A+پدر و مادری که دارای گروه خونی  – 12

تعداد انواع ژنوتیپ به جنسیت مرتبط است                                X( تعداد انواع ژنوتیپ ارتباطی با جنسیت ندارد اما در بیماری وابسته به Xهای اتوزومی )غیروابسته به در بیماری – 13

هایی که از نظر تعداد الل بارز یکسان ها را دارد لذا برای هر نوع ژنوتیپ، یک نوع فنوتیپ وجود دارد هر چند زنوتیپوسته است و طیف وسیعی از رنگصفت رنگ نوعی ذرت پی – 14

                                                                                                                 هستند رنگ مشابهی دارند.                                                                                                

                                                                           تواند از تعداد ژنوتیپ بیشتر باشد.                                                                   در صفات وابسه به محیط تعداد فنوتیپ می – 15

 زا با هم لقاح داشته باشند در هر تولدی ممکن است. های فاقد ژن بیماریاینکه گامت – 16

 دوازدهم 4فصل        

 گفتار یک

شود.                                                رمز یک آمینواسید به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل میشود و تنها ها تغییری ایجاد نمیدر جهش خاموش در توالی آمینواسید – 1

                                                        ها به نسل بعد منتقل شود                                                             تواند از طریق گامتهای پیکری رخ دهد نمیجهش اگر در یاخته – 2

                                پپتید شود قطعا با کاهش تولید آب هنگام فعالیت ریبوزوم همراه است.                                                              هر جهش کوچکی که سبب کاهش طول رشته پلی – 3

پپتید حاصل از ژن همراه باشد                                                                                          تواند با ایجاد کدون پایان زودرس در کاهش طول رشته پلیجهش حذف و اضافه می – 4

       حاصل از ژن همراه باشد.                                                                                                        پپتیدتواند سبب کاهش طول رشته پلیجهش تغییر در چهارچوب هم می – 5

شود                                                                          میپپتید اثری ندارد زیرا از روی آنها رنایی ساخته ندهد در توالی پلیهای بین ژنی که از روی آنها رونویسی رخ نمیجهش در توالی – 6

                                                       توانند توالی جایگاه فعال آنزیم را تغییر دهند در این صورت بر فعالیت آنزیم موثر است.                                           ها میبرخی از جهش – 7

                              شود نه همیشه !                                                                                                               جهش حذف غالبا منجر به مرگ یاخته جهش یاخته می – 8

کند.                 سانترومر در کروموزوم تغییر کند ممکن است در کاریوتیپ قابل تشخیص باشد، در جهش واژگونی تعداد و اندازه کروموزوم تغییر نمی اگر در جهش واژگونی جای – 9
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                                                                             تغییر نکند.                       های کروموزومجهش واژگونی و جابجایی که در یک کروموزوم رخ دهد ممکن است تعدا ژن – 10

                                                 گیردهمتا دارند صورت میهایی که کروموزومحواست باشه که این جهش فقط در یاختهشود های یک ژن در فام تن میجهش مضاعف شدن سبب افزایش نسخه – 11

                                                       اور                        تبادل قطعه بین دو کروموزوم لزوما جهش نیست مثل کراسینگ – 12

 گفتار دو

                                   انجامد.                                                                                                                      کند اما به سازش نمیها تغییر میژن، فراوانی اللدر رانش – 1

                                                                                                                      سازگاری یک جهش به شرایط محیط و صفات افراد جمعیت بستگی دارد.                                  – 2

نه بستگی شود و اینکه آیا این الل سازگارتر از الل قبلی است یا حواست باشه که جهش فقط سبب ایجاد الل میکند تر میژن را غنیجهش با ایجاد الل خزانه – 3

                                                        به محیط دارد

                            ها در ان تصادفی باشد.                                                                                                       برای اینکه جمعیتی در حال تعادل باشد لازم است آمیزش – 4

تر نیستند چون ممکن است بعضی افراد فرزندان بیشتری نسبت به بقیه یا اینکه اصلا فرزندی نداشته باشند.   های سازگاررسند لزوما ژنهایی که به نسل بعد میدر هر جمعیت ژن – 5

اشت افراد ناخالص وضع بهتری نسبت به افراد بارز خالص داشتند.                                                              های قرمز، در جاهایی که مالاریا شیوع دشکل شدن گلبولدر داسی – 6

                                                                      ها را انتخاب کند                                  تواند ژنها را ندارد. حواست باشه که فقط انتخاب طبیعی میژن توانایی انتخاب ژنرانش – 7

               شوند                                                                                                 ها از نسلی به نسل دیگر مینمودها و ژنهای تصادفی سبب حفظ فراوانی نسبی اللآمیزش – 8

                                                             تواند سبب کاهش یا افزایش تفاوت میان افراد یک جمعیت شود                                                                       ژن میشارش – 9

دهد                                                                                                               ا با افزایش فراوانی افراد سازگار با محیط، تغییر میژنی نسل آینده رانتخاب طبیعی، خزانه – 10

                                                                                                                  دهد                         های فردی و درنتیجه گوناگونی را کاهش میانتخاب طبیعی تفاوت – 11

                                            شود                                               ژنی دو جمعیت به هم میطرفه بین دو جمعیت، سبب شبیه شدن خزانهژن به طور پیوسته و دوشارش – 12

 ژن و جهش                                                                                                                     ژن، شارشها را تغییر دهند مثل رانشتوانند فراوانی اللعوامل متعددی می – 13

های غیرمقاوم شود و آنها را مقاوم سازد                     ها موجب ایجاد ژن مقاومت به پادزیست در باکتریهای جدید تولید کند که ممکن است با تغییر در اللتواند اللجهش می – 14

                                                                                             کنند.     های ظاهری و رفتاری انتخاب میدر آمیزش غیرتصادفی جانوران جفت خود را براساس ویژگی – 15

شود.                                                                                                سبب حفظ گوناگونی در جمعیت می SHbوجود الل ❶   شکل بلد باشید :خونی داسیدر رابطه با بیماری کم – 16

                                                                     افراد بیمار در هر کروموزوم حاوی ژن هموگلوبین تنها در یک جفت )نه یک عدد( نوکلئوتید از این ژن، با افراد سالم تفاوت دارند.      ❷ 

                                                 شوند. )عامل مالاریا نوعی جاندار یوکاریوت است(                                                                                افراد ناخالص در بیماری مالاریا مقاوم می❸ 

                                                                                                          نوعی نقص ارثی است نه اکتسابی !                                                                                                ❹

یابد.                                                                    سالم هستند و در برابر مالاریا مقاومتی ندارند پس در صورت آلوده شدن شانس بقایشان کاهش می AbHAHbافرادی با ژنوتیپ  ❺

چنین شکل شود و همبد که موجب ترشح اریتروپویتین از کبد و کلیه مییانی بیش از حد باشد میزان اکسیژن خوناب کاهش میشکل اگر فعالیت بدخونی داسیدر افراد ناقل کم ❻

                                                            آید                                                                                                                          کند و به حالت داسی در میگلبول قرمز تغییر می

                                های قرمز داسی شکل تکثیر یابد.                                                                                                تواند در گلبولعامل مولد بیماری مالاریا نمی ❼

                                                                             یابد.                                                                                                        های آنها کاهش نمیشوند و مقدار محتویات دانهها فعال نمیشود پس ائوزینوفیلماند و بیماری انگلی ایجاد نمیانگل مالاریا در صورت ورود به بدن زنده نمی SHbAHbدر افراد 

                      شوند                                                                                                    ها در خزانه ژنی جمعیت میتوانند موجب افزایش تنوع اللژن میجهش و شارش – 17

                                        های تصادفی هستند و وقوع آنها ارتباطی با ژنوتیپ و فنوتیپ افراد ندارد                                                          ای و جهش پدیدهدگره رانش – 18

                  ها را تغییر دهند                                                                                                             ها و اللتوانند فراوانی ژنوتیپعادل ، میعوامل تغییر دهنده جمعیت از حالت ت – 19

های مشابه افراد حذف شده در چنان افراد با ژنوتیپیابد چون ممکن است همجمعیت کاهش نمی یابد اما لزوما تنوع ژنتیکیژنی تعداد افراد یک جمعیت کاهش میدر رانش – 20

                                                                                               جمعیت حضور داشته باشند                                                                                                       

               دهد                                                                                                                          های نامطلوب را کاهش میهای مطلوب را افزایش و اللانتخاب طبیعی فراوانی الل – 21

ها در دو جمعیت ندارد                                                                                     های موجود در دو جمعیت یکسان باشند در این صورت شارش ژنی تاثیری بر تنوع اللاگر الل – 22

                                بروز فنوتیپ جدید بینجامد                                                                                                      تواند )نه همواره( بهلقاح تصادفی در جانداران می – 23

                                                                                                         دهد                                                تنوع فنوتیپی شانس بقای جمعیت را افزایش می – 24

                                                           تواند سبب افزایش تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی در جمعیت شود                                                                   افزایش تنوع ژنی یا اللی می – 25

 شوند ایجاد موهای سفید و خواب زمستانی در خرس نتیجه جهش است و هر دو منجر به ماندگاری جاندار در محیط می – 26
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 گفتار سه

                                                                                                                          هستند :هایی با کار یکسان و طرح متفاوت( های زیر نسبت بهم آنالوگ)ساختارساختار – 1

                                                                                                         پروتونفریدی پلاناریا و کلیه قورباغه        ❸بال خفاش و بال ملخ   ❷باله دلفین و بال پروانه  ❶

گویند مثل دست گربه و باله کوسه                                                              های همتا میدهند، ساختارهایی را که طرح ساختاری آنها یکسان ولی کار متفاوت انجام میاندام – 2

                                                              میهنی قطع شارش بین دو جمعیت جدا از هم مانده الزامی است.                                                                      زایی دگردر گونه – 3

                                 آیند که زیستا اما نازا هستند                                                                                                 ه وجود میب n3، گیاهانی n2با گیاهان  n4از آمیزش گیاهان  - 4

                                                                                                                                  های حاصل زا آمیزش دو گونه متفاوت معمولا زیستا و زایا نیستند.                   زاده – 5

                                                                                  ای، ایجاد گونه جدید ممکن است                                                         در نتیجه خطای میوزی و آمیزش بین گونه – 6

                                                                                                                                داران با یکدیگر هستند                          ای میان مهرهها حاکی از وجود رابطهاند این ساختارتر شدهای کوچکها کارآمدتر و عدهای از اندامهای وستیجیال، عدهدر ساختار – 7

                                                                                     اند.                      های مختلفی سازش پیدا کردهدهند که برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشهای آنالوگ نشان میساختار – 8

                                                                                  کنند.                             بندی جانداران استفاده میها از طرح مشابهی برخوردار هستند و از آنها برای ردهدهند که ساختار بدنی بعضی از گونههای همتا نشان میساختار – 9

شود.                              شود تا جمعیت را به جمعیت تبدیل کند در این حالت شارش ژن بین دو جمعیت متوقف میمیهنی ابتدا یک سد جفرافیایی ایجاد میزایی دگردر گونه – 10

تواتنند آمیزش موفقیت آمیزی داشته باشند                                          های جدید در آمیزش با گونه نیایی خود نمیمیهنی( گونهمیهنی و همزایی )دگردر هر دو روش گونه – 11

شود.                                       های عددی )خطای میوزی( سبب تنوع میمیهنی جهشایی همزها عامل ایجاد کننده تنوع و در گونهمیهنی، جهش و نوترکیبی اللزایی دگردر گونه – 12

های جدید دارد.                                                               زایی جهش نقش مهمی در پیدایش گونهدر هر دو نوع گونه – 13

شود.                  طبیعی میغیر سبب ایجاد این نوع گامت 1دهد که خطا در میوزیهنی را نشان میمزایی همشکل مقابل گونه – 14

نوع است                                       2مجموعه کروموزومی از  4مهینی گل مغربی، جاندار تتراپلوئید دارای زایی همدر گونه – 15

اور / ایجاد تتراد / نوترکیبی( را دارد.                                                                             یوز )کراسینگتوانایی انجام م n4جاندار  – 16

                                     شوند که توانایی میوز را دارند.                                          هایی حاصل میاز آمیزش گیاهان تتراپلوئید با هم زاده – 17

                                                                                 های گیاه تتراپلوئید با گیاه دیپلوئید والد خود برابر است.                                                                     ژن انواع – 18

                                                                           عامل مستقیم پیدایش گیاهان تتراپلوئید از گیاهان دیپلوئید، خطای میوزی است نه جهش                                                – 19

 ( دارای تعداد مجموعه کروموزومی برابر هستندn2های خورش گونه قدیمی )گیاه ( گل مغربی و یاختهn4های گونه جدید )گیاه گامت -20
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 گفتار یک

                                                           شود.                                                                          استفاده می ATPفسفات برای تولید در یک سلول ماهیچه مخطط از مولکول کرآتین – 1

شود.                                                                                  همراه می NAD+با کاهش  ATPای، افزایش تولید ای سیتوپلاسم )سیتوسل( یک یاخته ماهیچهی زمینهدر ماده – 2

شود.                                                                                                     ی دیگری تبدیل میکربنه 6خواه به مولکول یند قندکافت، گلوکز طی یک واکنش انرژیدر فرا – 3

                                                گیرد.فقط در فتوسنتز صورت می ATPحواست باشه که تولید نوری گیرد شی صورت میماده و اکسایروش تولید در سطح پیش فقط به دو ATPای تولید در تنفس یاخته – 4

شود.                                                                     تولید می NADHو  ATPهای هوازی( به دنبال شکسته شدن یک مولکول گلوکز، مولکولها )هوازی و بیی باکتریدر همه – 5

                             را ندارند.                                                                                                 NADHخورده )وصاف( میتوکندری توانایی تولید های غشای چینهیچ یک از پروتئین – 6

های هیدروژن به داخل بستره دارند.                                                      ساز( دارای کانالی برای ورود یونATPخورده میتوکندری )کانال های غشای چینبرخی از پروتئین – 7

غلظت نقش دارند.                                   ها برخلاف شیبو عبور یون NADHهای های غشایی( در انتقال الکترون)پمپخورده میتوکندری های غشای چینگروهی از پروتئین – 8

                                                            شود                                           فسفات و فسفات برقرار میدی انرژی بین آدنوزینفسفات پیوند پراز کرآتین ATPشدن در ساخته – 9

گیرد.                                                             به کمک زنجیره انتقال الکترون موجود در غشای تیلاکوئید صورت می ATPکننده تولید نوری در یاخته یوکاریوت فتوسنتز – 10

شود.                                تولید می 2COنوکلئوتید حامل الکترون برخلاف ای هوازی است که در خارج از میتوکندری صورت گرفته و در آن دیاز تنفس یاخته قندکافت بخشی – 11

گروه فسفات هستند.                                                          کربن و یک  3شود که هر یک دارای فسفاته به دو ترکیب دیگر )قند( شکسته میدر مرحله دوم قندکافت قند دو – 12

       شود                                                                                     ( مصرف میATPدار )ی اول قندکافت هم مولکول بدون فسفات )گلوکز( و هم مولکول فسفاتدر مرحله – 13

یابد                                                                                                                         نوکلئوتید( کاهش نمی)نیکوتین آمید آدنین دی NADHدر هیچ یک از مراحل قندکافت  – 14

                                            دارای دو فسفات است 3دارای یک فسفات و در مرحله  2حواست باشه که در مرحله شود نی و دارای فسفات تولید میکرب 3در مراحل دوم و سوم قندکافت ترکیبی – 15

                                                                                      شود                                    فقط در مرحله اول مصرف و فقط در مرحله چهارم تولید می ATPدر قندکافت  – 16

                               شود.                                                                                از پیرووات، ترکیبی دو کربنی به نام استیل ایجاد می 2COدر اکسایش پیروات با آزاد شدن –17
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های نهایی فاقد نیتروژن بیشتر )پیرووات( است                                                    ( از فراوردهNADHو  ADP  ،ATPهای نهایی دارای نیتروژن )در قندکافت تنوع فراورده – 18

                                                                          گیرد.                  ای سیتوپلاسم )سیتوسل( صورت میماده زمینهای است و در قندکافت اولین مرحله تنفس یاخته – 19

                                                                               ای در غشای داخلی میتوکندری قرار دارند نه در غشاهای میتوکندری !                     های مرتبط با تنفس یاختهآنزیم – 20

                         (                                                                                              ADPشود )قند دوفسفاته و فسفاته تولید میدر مرحله اول قندکافت دو نوع مولکول دو – 21

 و استفاده از کراتین فسفات                         ATPای باشد مثل تولید نوری تواند بدن انجام تنفس یاختهدر یک یاخته می ATPتولید  – 22

 گفتار دو

                                                                                                                  شود              مصرفی یاخته از طریق اکسایش تامین می ATPهای هوازی بیشترین در یاخته – 1

                                                                     شود                                                                            های زنده از قندکافت گلوکز، پیرووات ایجاد میی یاختهدر همه - 2

           شود.                                                                                              نهایی )اکسیژن( منتقل می های پروتون به گیرندهدر تنفس هوازی، الکترون توسط یکی از پمپ – 3

گیرند، مرحله قندکافت را ندارند.                                                                                     های آلی که برای تامین انرژی در یاخته مورد استفاده قرار میی مولکولهمه – 4

گیرد.                                                     هوازی )از نوع تخمیر الکلی( صورت میکربنه هم در تنفس هوازی و هم در بیاسید و ایجاد ترکیب دواز مولکول پیروویک 2COتولید  – 5

شود.           بنی مشاهده میماده و مصرف شدن مولکول شیمیایی سه کردر سطح پیش ATPگیرد تولید هایی که درون میتوکندری صورت میای هوازی در واکنشدر تنفس یاخته - 6

شود.                        اکسید از ترکیب آزاد شده و ترکیبی چهار کربنی ایجاد میدیشود که در این زمان کربنکربنی مصرف می5ای فقط در چرخه کربس ترکیب در تنفس یاخته – 7

شود.                                                                                        ن و دو عدد یون هیدروژن مصرف میدو عدد الکترو 2FADHبه  FADدر چرخه کربس همزمان با تبدیل  – 8

                                                                 شود. )همانند چرخه کالوین(                                      نه تولید و نه مصرف می ATPکربنی  6در چرخه کربس در حین تولید ترکیب  – 9

                                      کربنه وجود دارد                                                                                                               4در طی چرخه کربس در دو مرحله امکان تولید ترکیب – 10

  شود.                                                                                                                         کربنی آزاد می 5و  6های در طی دو مرحله و از ترکیب 2COدر طی چرخه کربس  – 11

ها سبب افزایش و کانال سبب کاهش یون هیدروژن ساز مسئول انتقال یون هیدروژن هستند که پمپATPهای زنجیره انتقال الکترون و کانال پمپدر غشای داخلی میتوکندری  - 12

                                                                                                               شوند.                                                                                                       در فضای بین دو غشا می

                                است                            ATPبه  ADPهای آزاد یاخته و تولید مولکول پر انرژی چند فسفاته )بیش از دو فسفات( همان تبدیل منظور از مصرف فسفات – 13

شوند.                              ام میدر ماهیچه اسکلتی در صورت فقدان آخرین پذیرنده الکترون در زنجیره اتقال الکترون)اکسیژن( تنفس هوازی متوقف اما قندکافت و تخمیر انج – 14

                                                                                        شود.                                                                                                                         گیرد تامین میهای دانه صورت میای هوازی که در یاختهنفس ساختهنیاز حشرات موجود در دانه لوبیا از طریق تآب مورد – 15

 گفتار سه

شوند                                      های کبدی و بافت مردگی )نکروز( کبد میهای کبد و تخریب آنها موجب مرگ یاختهمیتوکندری یاخته DNAهای آزاد )نه سیانید( با حمله به رادیکال – 1

ریزی شده( کبد نقش دارد.                                                                                                      برنامهمردگی )نه مرگبافت های آزاد درالکل با افزایش سرعت تشکیل رادیکال – 2

شوند                                                های بدن میدر نتیجه تخریب بافت های زیستی وهای آزاد مانع از اثر تخریبی آنها بر مولکولها )پاداکسنده( در واکنش با رادیکالکاروتنوئید – 3

                                                                     شوند                                                                های آزاد میها در مبارزه با رادیکالهای معیوب و ناتوانی راکیزهبعضی اختلالات ژنی باعث تولید پروتئین – 4

سازنند.              هایی که در بستره قرار دارند، مولکول آب را میهای اکسید در ترکیب با پروتونهای آلی، یوندر یاخته یوکاریوت در تنفس هوازی برای استفاده از انرژی انواع مولکول – 5

شود                                                                                                                       کربنه به نام اتانال داده میبه ترکیبی دو NADHهای خمیر الکلی الکتروندر ت – 6

            شود                                                                                                                          فاده میاست NAD+های آلی برای بازسازی هوازی از پذیرندهفقط در تنفس بی – 7

                                                                                           شود.        های چرب استفاده میاز اسید ATPلتی برای تولید اکسایشی های ماهیچه اسکدر فعالیت طولانی مدت یاخته – 8

           کند                                                                                                                          اختلال ایجاد می ATPکربن به هموگلوبین در تشکیل اکسیداتصال مونو – 9

آیند                                                    میرشوند و به صورت رادیکال آزاد دها وارد واکنش تشکیل آب نمیآید که درصدی از اکسیژندر میتوکندری گاه )نه هموراه( پیش می – 10

          های اکسید در بستره باشد                                                                                                      ها یا تجمع یونها می تواند ناشی از عملکرد ژنعامل تخریب راکیزه – 11

شود                                                                                                  دچار اکسایش می NADHکند و در این زمان مولکول پیرووات در تخمیر لاکتیکی الکترون دریافت می – 12

شود                                                 همراه نیست و در زمان تبدیل اتانال به اتانول این مولکول پرانرژی مصرف می HNADاز پیرووات در تخمیر الکلی با مصرف  2COآزاد شدن – 13

شود            ها زیاد میراف تارچهشود و به لاکتات تبدیل و غلظت آن در اطهای اسکلتی در زمان وقوع تخمیر، پیرووات تولید شده در قندکافت وارد میتوکندری نمیدر ماهیچه – 14

شود.                                                 شود در این تخمیر در زمان کاهش )نه اکسایش( اتانال، مولکول ناقل الکترون بازسازی میاز تخمیر الکلی برای ورآمدن خمیر نان استفاده می – 15

                                                شود.                                                                                                                         می تخمیر لاکتیکی سبب ترش شدن شیر – 16

گیرد.                                                                                                                     ای سیتوپلاسم )سیتوسل( صورت میی زمینهتخمیر در خارج از میتوکندری و در ماده –17

                                                            شود نه فقط یکی از آنها !                                      قندکافت می وهای چرخه کربس دریاخته سبب مهار آنزیم ATPافزایش میزان  – 18

       دهند                                                                                                           هوازی )تخمیر( را انجام میای بیهای اسکلتی بیشتر تنفس یاختههای سفید ماهیچهتار – 19
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کند                                                                                        هاست که با ذخیره اکسیژن شرایط را برای تنفس هوازی فراهم میای در ماهیچهمیوگلوبین نوعی پروتئین ذخیره – 20

 ژن بر آن تاثیری ندارد                                                         فرایند تخمیر نیازی به اکسیژن ندارد پس کمبود اکسی – 21

 دوازدهم 6فصل 

 گفتار یک

دهند.                                                                                                      گیرند و به مرکز واکنش انتقال میهای پرانرژی( را میهای گیرنده نور، انرژی نور)نه الکترونآنتن – 1

 نانومتر(  700و  680ی نارنجی و قرمز دارد )طول موج در مرکز واکنش فتوسیستم قرار داردو توانایی زیادی در جذب نور در محدوده aکلروفیل  – 2

 گفتار دو

شوند                      های پر انرژی میالکترون سبب تولید مولکولهای حاصل از تجزیه آب پس از عبور از زنجیره انتقالها، الکترونها و اوگلنا( و سیانوباکتریدر گیاهان، آغازیان )جلبک – 1

                                                                                                                                                   کند                       ساز عبور  نمی ATPالکترون برانگیخته از آنزیم  – 2

                                                                     ها(            بستره میتوکندری است )البته در یوکاریوت NADHبستره کلروپلاست و محل اکسایش  NADPHمحل اکسایش  – 3

شود. ) در راکیزه از مواد آلی مثل گلوکز و در سبزدیسه از نور(                                        در کلروپلاست و میتوکندری از منابع متفاوتی تامین می ATPانرژی اولیه برای تولید  – 4

شود.                                                                                                                     از عبور الکترون برانگیخته تامین می 2و  1رژی پمپ پروتئینی بین فتوسیستم ان – 5

شود                                                                                                                  سه کربنی تبدیل میهای های چرخه کالوین به قندتوسط واکنش 2COدر بستره سبزدیسه،  – 6

                                                                          شود                                              های متفاوتی انجام میهای مستقل از نور در گیاهان مختلف با روش واکنش – 7

                                        شود                                                                                                                      تجزیه آب به اکسیژن و یون هیدروژن درون تیلاکوئید انجام می – 8

                                   باشد                                                                                                                         می 1به  2ها در غشای تیلاکوئید از فتوسیستمجهت حرکت الکترون – 9

شود                                  تولید می ATPهای موجود در بستره فسفات افزوده شده و ADPدر کلروپلاست همزمان با انتقال یون هیدروژن از پروتئین کانالی به بستره، به  – 10

ماند.                                                                            های کربن ترکیبات ثابت میشود تعداد اتممصرف می ATPای که های چرخه کالوین در هر مرحلهدر طی واکنش – 11

         شود.    مصرف نمی ATPشود و برای این کار در چرخه کالوین نخستین ترکیب پایدار، اسیدی سه کربنی است که از شکستن نخستین ترکیب تولیدی در چرخه، تولید می – 12

شود                                                                                                          شود بلکه همیشه تولید میمصرف نمی ADPچرخه کالوین انرژی خواه است و هیچگاه در آن  – 14

              یاهی اسیدی سه کربنی است                                                                                                      نخستین ترکیب تولید شده پایدار در چرخه کالوین هر گ – 15

                                                  شود.  مصرف می ATPفسفات بیس در چرخه کالوین در حد فاصل بین تولید نخستین ترکیب قندی و بازسازی ترکیب قندی ریبولوز – 16

شوند غشا می 2از بستره به فضای بین  H+ها سبب ورود شوند و در میتوکندری این پمپاز بستره به داخل تیلاکوئید می H+های هیدروژن سبب ورود در غشای تیلاکوئید پمپ – 17

کنند.                                                                   های هیدروژن را پمپ میهای غشایی یونتوکندری برخی )نه همه( از پروتئیندر زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست و می-  18

                                                                                                        شوندبازسازی نمیهای پذیرنده الکترون های انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید مولکولدر زنجیره – 19

!                      2و  1گیرد نه بین فتوسیستم صورت می NADP+و  1نوکلئوتیدی دارای باز آلی آدنین( در زنجیره بین فتوسیستم 2)ترکیبی  NADP+دریافت الکترون توسط  – 20

(                                                                            NADPH( دارای فسفات در ساختار خود است ) NADP+و  1ی که در زنجیره دوم )زنجیره بین فتوسیستم محصول – 21

                                  کنند.                                                                                                                        ، الکترون برانگیخته دریافت می 2و  1هر دو فتوسیستم  – 22

روند                            ( میP700)1یره انتقال الکترون به فتوسیستم ( از طریق زنجP680) 2های فتوسیستم شده و الکترون 2های حاصل از تجزیه آب وارد فتوسیستم الکترون – 23

گیرد.                                                            کربنیک( صورت میدر یاخته هسته دار کبد )برای تولید اوره( و در گلبول قرمز )برای تولید اسید 2COدر بدن انسان مصرف  – 24

         NADHو زنجیره دوم در  ATPکنند، زنجیره اول در کترون برانگیخته را در نوعی ترکیب به صورت موقت ذخیره میهر زنجیره انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید انرژی ال – 25

 شود.                                                        ( در محیط داخلی تیلاکوئید میPHوجب افزایش پروتون )کاهش م 2در غشای تیلاکوئید، پمپ غشایی و تجزیه نوری آب در فتوسیستم 2و 1در زنجیره بین فتوسیستم  – 26

 گفتار سه

ن الکترون آنها ترکیبی به جز آب منبع تامی ❸باشند   زا میاکسیژنکننده غیرفتوسنتز ❷ای به نام باکتریوکلروفیل هستند  رنگیزه ❶ های گوگردی ارغوانی و سبز :باکتری – 1

                                                                                               تواند نور سبز را جذب کند                                                                                                     های گوکردی سبز دارای رنگیزه سبزرنگی هستند که میباکتری ❹ هیدروژن است مثلا سولفید

                                                                                              3Cآوندی )غلاف آوندی( دارای سبزینه است برخلاف گیاهان های اطراف دستهیاخته❶  : 4Cگیاهان  – 2

                         است                                            3Cهای زیاد نور و کمبود آب( کارایی آنها بیش از گیاهان دهد و در شرایط خاصی )دمای بالا، شدتتنفس نوری به ندرت رخ می❷ 

      گیرد                                                                                                                         های میانبرگ صورت میهای غلاف آوندی پس از مرحله یاختهتثبت کربن در یاخته❸ 

شود.                           وارد عمل می 2COهای میانبرگ نقش دارد تمایلی به اکسیژن و فعالیت اکسیژنازی ندارد و به طور اختصاصی با کربن در سلول آنزیمی که در تثبیت اولیه ❹

                                                                                                     شوند                                              دهند و مانع تنفس نوری میرا انجام می 2COدو نوع یاخته تثبیت  ❺

                                                          دارند.                                                         های خود را بسته نگه میگیاهانی مقاوم به هوای گرم و خشک که در روز، روزنه❶   : CAMگیاهان  – 3

                    کنند.                                                                                                                        کربنه ایجاد می 4کنند و یک اسید آلی کربن جو را در شب تثبیت میاکسیددی❷ 

شود.                                                                   اکسید آن وارد چرخه کالوین شده و قند تولید میدیکربنی در همان یاخته که تولید شده بود، تجزیه شده و کربن 4در روز اسید ❸ 
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                                  گیرد.                                                                                                                        ب صورت میتنفس سلولی در این گیاهان هم در روز و هم در ش❹ 

PH❺ تر است که علت آن تولید اسید چهار کربنی در شب و تجزیه آن در روز است.                                             عصاره گیاهی در ابتدای روشنایی نسبت به اغاز تاریکی اسیدی

                                                                                                                   دهند مرحله اول در شب و مرحله دوم در روز                تثبیت کربن را در دو مرحله انجام می ❻

       شود.                                                                                                                  بخش عمده انرژی نور خورشید، توسط موجودات آبزی به انرژی شیمیایی تبدیل می – 4

کنند.                                                                                                                        دهند که گیاه نبوده و در خشکی زندگی نمیبخش عمده فتوسنتز را جاندارانی انجام می -  5

های کبدی                                                                                    به وجود مولکول رنگیزه بستگی ندارد مثل تولید اوره در سلول برای تولید مواد آلی در جانداران لزوما – 6

زا                                                                                                اکسیژنکننده غیرهای فتوسنتزی باکترهای گوگردی است نه همه( منبع الکترون باکتری S2Hهیدروژن ) سولفید – 7

                                                             است نه باکتریوکلروفیل                                                                                                         a سیانوباکتری دارای سبزینه – 8

های شیمیایی.                                                                    آورند یعنی تامین از واکنشها برای تولید مواد آلی، انرژی و الکترون را از تجزیه مواد بدست میکنندهشیمیوسنتز – 9

شود                                                                                                             اسید سه کربنی است که به قند سه کربنی تبدیل می 2COاولین مولکول پایدار از تثبیت ❶  : 3Cگیاهان  – 10

               دهند                                                                                                                         م روبیسکو را افزایش میهای هوایی برگ فعالیت اکسیژنازی آنزیبا بستن روزنه❷ 

                                                                                                                کنند.     ها پمپ میها را از بستره به فضای درون تیلاکوئید، پروتون CAMو  4Cهمانند گیاهان ❸  

                                                                         کنند                                                                                            برای تثیبت کربن فقط از چرخه کالوین استفاده می❹ 

                                                                                                                   4Cاکسید به سرعت فتوسنتز داشته باشند برخلاف گیاهان دیتوانند در غلظت کم کربننمی ❺

                                                                                                                                 گیرد و تجمع محصولات تخمیری ممکن است سبب مرگ یاخته شود                                   در این گیاهان در اثر کاهش اکسیژن جو، تخمیر صورت می❻ 

دهد                    از کالوین رخ میها چرخه کالوین است و مسیر دیگر هم قبل دارای دو مسیر آنزیمی متفاوت برای تثبیت کربن هستند و یکی از این مسیر CAMو  4Cگیاهان  – 11

                                                                توانایی زیادی در مقابله با فعالیت اکسیژنازی روبیسکو دارند.                                                                    CAMو  4Cگیاهان  - 12

کنند.                                                                                                     اکسید برای تولید مواد آلی استفاده میدیی جانداران فتوسنتز کننده و شیمیوسنتز کننده از کربنههم – 13

کند و باکتری نیترات ساز در تبدیل نیتروژن به شکل قابل استفاده برای گیاه نقش دارند.                                ت میسیانوباکتری )بعضی( که نیتروژن را به شکل آمونیوم تثبی – 14

                                                                 ها                                            کند، رنگیزه ندارد مثل شیمیموسنتز کنندههر باکتری که ماده آلی را از ماده معدنی تولید می – 15

 کنند                                                                                        های گوگردی هر دو از ترکیبات هیدروژن دار به عنوان منبع الکترون استفاده میسیانوباکتری و باکتری – 16

                       توانند با تغذیه از مواد آلی تولید شده توسط سایر جانداران، ترکیبات مورد نیاز خود را بدست آورند.                               ها همانند اوگلناها میسیانوباکتری – 17

بندند.                                          های هوایی خود را مید پلاسمولیز و تحت تاثیر آبسیزیک اسید روزنهدر پاسخ به نور و افزایش دمای محیط با فراین 3Cو  CAMو  4Cگیاهان  – 18

                                                    بیشتر شود.                                                           4Cاز  3Cاکسید جو ممکن است شدت فتوسنتز درگیاهان دیبا افزایش تراکم کربن – 19

ها مزیان فتوسنتز کاهش یابد.                                                                                         فتوسنتز فرایندی آنزیمی است که ممکن است با افزایش بیش از حد دما با تغییر شکل انزیم – 20

               کمتر است.                                                                                                                     4Cاز  3Cبا افزایش شدت نور همواره میزان فتوسنتز گیاهان  – 12

ها در ماده برای برخی از آنزیماکسید بدون نیتروژن هستند و هر دوی آنها در کلروپلاست به عنوان پیشدیب و کربنشود که آاز تجزیه کامل گلوکز ترکیبات مختلفی ایجاد می – 22

                                                                     کنند.                                                                                                                     های فتوسنتزی شرکت میواکنش

             گیرد.                                                                                                   اکسید در چرخه کالوین صورت میدی تثبیت کربن 4Cهای غلاف آوندی گیاهان در یاخته – 23

                                          کنند.                                                                                                                        ی فتوسنتزکنندگان انرژی مورد نیاز خود را از بخشی از امواج الکترومغناطیس تامین میهمه – 24

 دوازدهم 7فصل 

 گفتار یک

بیوتیک باشد.                             تواند )نه همواره( دارای ژن مقامت نسبت به آنتیها مثل مخمر وجود دارد و میها و بعضی از قارچحلقوی( معمولا درون باکتری DNAدیسک )یک  – 1

                                      ای مناسب نیست                                                                                                                هر پلازمیدی )دیسک( برای انتقال هر دنای جدا شده – 2

                                        بیوتیک وجود ندارد.                                                                                                           یدر دنای اصلی باکتری ژن مقاومت نسبت به آنت – 3

                                                                                                                     دهنده باشند.       ها ممکن است بیش از یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برشبعضی از پلازمید – 4

                                                 کنند.                                          خته، منافذی در دیواره آن ایجاد میدر مهندسی ژنتیک برای وارد کردن دنای نوترکیب به درون یا – 5

کنند.                                                               ای از دنا استفاده میها وجود دارند و در مهندسی ژنتیک از آنها برای جدا سازی قطعهدهنده فقط در باکتریهای برشآنزیم – 6

                                                         بیوتیک نداردها هم ژن مقاومت به آنتیحواست باشه که هر پلازمید موجود در باکتریبیوتیک است. )نه مخمر( دارای ژن مقاومت به آنتی هاپلازمید باکتری – 7

کنند.         ها همانندسازی نمیشود در این مرحله دیسکزبان، یاخته حاوی دنای نوترکیب ایجاد میسازی دنا یعنی وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میدر مرحله سوم از همسانه – 8

       شود.    ای وجود دارد و همزمان با شکستن این پیوند آب مصرف میهای دارای باز دو حلقهاستر بین نوکلئوتیدای از دنا، امکان شکستن پیوند فسفودیدر مرحله جداسازی قطعه– 9

شود.                      شود و دنای خطی به دنای حلقوی تبدیل میاستر به کمک آنزیم لیگاز ایجاد میی تشکیل دنای نوترکیب، بین ژن خارجی و ناقل آن پیوند فسفودیدر مرحله – 10

شود.                                                             د قابل استفاده برای یاخته تراژنی تبدیل میتراژنی، پادزیست به مواهای غیرهای تراژنی از یاختهی جداسازی یاختهدر مرحله – 11
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بروز حساسیت  :  بیان ژن مقاومت به پادزیست        وارد کردن پادزیست به محیط کشت باکتری      تراژنیهای تراژنی از غیرترتیب زمانی اتفاقات در مرحله جداسازی یاخته -12

                                                                                                          های تراژنی و ژن خارجی               یهای فاقد دنای نوترکیب و از بین رفتن آنها       تکثیر باکتردر باکتری

کنند ها دنای نوترکیب را دریافت میشود وگروهی )نه همه(از باکتریوارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان،در دیواره باکتری منافذی ایجاد میدر مهندسی ژنتیک در مرحله  – 13

                                                                     شود                                 ژن خارجی به هر دیسک منتقل نمی EcoR1در مهندسی ژنتیک لزوما به دنبال فعالیت آنزیم  - 14

                                   ترین مراحل برای تهیه هر نوع پروتئینی به روش مهندسی ژنتیک است                                                                 ی دنای نوترکیب یکی از اصلیتهیه – 15

ها !                                                                                              ها و جانداران پرسلولی استفاده کرد نه فقط باکتریتوان از باکتریهای دنای نوترکیب میبرای بیان ژن – 16

 ش دهنده استفاده کرد اما آنزیم استفاده شده لزوما از اشریشیاکلای استخراج نشده است های برها باید از آنزیمبرای بریدن پلازمید – 17

 گفتار دو

           شوند                                                    های غضروفی )نوعی بافت پیوندی( روی داربست مناسبی در محیط کشت تکثیر میگوش و بینی ، یاختهبرای بازسازی لاله – 1

شود.          تری میهای مهندسی پروتئین اثرات درمانی بیشتر و دارای مدت زمان فعالیت پلاسمایی طولانیآنزیم پلاسمین که در تجزیه )نه ایجاد( لخته خونی نقش دارد با روش – 2

اینترفرون طبیعی دارد                                                                                           اینترفرون تولید شده با روش مهندسی ژنتیک )نه مهندسی پروتئین( فعالیتی کمتر از – 3

                                                     های آب گرم تولید کرد.                                                     چشمه توان آمیلازی مانند آمیلاز باکتریبا فناوری مهندسی پروتئین می – 4

کنند.                                                                                                            های متفاوت را به یکدیگر متصل میهای مربوط به پروتئیندر مهندسی پروتئین )نه ژنتیک( ژن – 5

                  های جنینی تولید کرد                                                                                                          های بدن را از یاختهتوان بسیاری از یاختهدر مهندسی بافت می – 6

                                                 ماده به آنزیم را افزایش دارد                                                                                                 توان تمایل پیشدر مهندسی پروتئین می – 7

اندازه )نه بیشتر( با اینترفرون طبیعی تولید کرد                                           لیت ویروسی همهایی با فعاتوان با استفاده از مهندسی پروتئین اینترفروندر شرایط آزمایشگاهی می – 8

                     کند              شود پس ساختار اول پروتئین تغییر میدر تولید آنزیم پلاسمین به روش مهندسی پروتئین، یک آمینواسید با آمینواسید دیگری در توالی جانشین می – 9

شود فعالیت ضد ویروسی بسیار کمتری از اینترفرون طبیعی دارد                          های نادرستی که حین تولید آن تشکیل میاگر اینترفرون در باکتری تولید شود به علت پیوند– 10

چنین توانایی تبدیل شده به سایر های مشابه خود و همها توانایی تکثیر و ایجاد یاختهی کوتاه هستند این یاختهایاخته های بنیادی دارای سرعت تکثیر بالا و چرخهی یاختههمه – 11

                                                                                                    ها را دارند.                                                                                                                 یاخته

                            های کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند.                                                                    توانند به یاختهشوند و میهای بنیادی کبد تکثیر مییاخته – 12

های عصبی موجود در بخش مرکزی دستگاه عصبی نقش دارند                                                های بنیادی جنینی، در تشکیل یاختههای بنیادی بالغ مغز استخوان و یاختهیاخته – 13

شود.                         های بنیادی جنینی از بلاستولا برداشت میشود اما یاختههای گوناگون در محیط کشت داده میرای ایجاد بافتیاخته بنیادی بالغ از فردی بالغ برداشته شده و ب – 14

رد !                                                    تواند در بدنش دارای یاخته بنیادی جنینی باشد ولی هیچ مرد بالغی یاخته بنیادی جنینی ندایک زن بالغ در صورتی که باردار باشد می – 15

های جنینی را ایجاد کند.                                                         ای تنظیم شود که بتواند در محیط آزمایشگاه همه انواع یاختهتواند به گونههای بنیادی جنینی نمیتمایز یاخته – 16

 شوند.                                                      ها( متمایز میهای جنینی و خارج جنینی )جفت و پردههای بنیادی مورولا) نه بالغ( به همه انواع یاختهیاخته – 17

 گفتار سه

                                                                                                                         شود                    در آزمایشگاه انجام می Bو  Aهای و اتصال زنجیره Cجدا شدن زنجیره  – 1

که حشرات مضر برای گیاهان کنند هایی تولید میها پروتئینکنند چون این باکتریهای خاکزی برای نابودی حشرات استفاده میبرای تولید گیاهان مقاوم به آفات از باکتری – 2

                                                                                                                                                                                    کشد.                                    زراعی را می

  کنند                                                                                                                         زا منتقل میبیماریزا را به یک میکروب غیرژن( عامل بیماریژن )نه خود آنتیژن مربوط به آنتی Bبرای تولید واکسن هپاتیت  – 3

 کنند                                                                                                                         ژن استفاده می درمانی از ویروسی که توانایی تکثیر ندارد به عنوان وکتوری ژنبرا – 4

سم !                                                                                 شود نه خود پیشفعال به یاخته گیاهی منتقل میغیر در زمان تولید گیاهان مقاوم به آفت، ژن سازنده پیش سم – 5

                                                                                                                  در ارتباط با تولید انسولین به عنوان دارو با روش زیست فناوری موارد زیر را بلد باشید :                                   – 6

                                                       کند                                      شود این دارو دستگاه ایمنی را فعال نمیای( ایجاد میهورمون انسولین فعال) پروتیئن دو رشته 4در مرحله  ❶

شود           ی هورمون انسولین فعال بعد انتقال به دیسک به کمک این ناقل به یاخته پروکاریوتی منتقل میدر مرحله دوم فقط یک ژن حاوی اطلاعات مربوط به ساخت یکی ازدو رشته ❷

                                                                       شوند                                                                                                                         می خالص Bو Aهای در مرحله سوم زنجیره ❸

                                       شود.                                                                                                                         از دنای هسته استخراج نمی Cدر این روش ژن زنجیره  ❹

-این صورت که دنای موجود در خون فرد مشکوک را استخراج و سعی می هایی مثل ایدز در مراحل اولیه است بههای زیست فناوری در پزشکی، تشخیص بیمارییکی از کاربرد – 7

                                                                                                  کنند که دنای ویروس را در آن پیدا کنند.                                                                                       

ها به بدن بیمار                                    ها        برگرداندن یاختهها        وارد کردن ژن سالم به یاختههایی از بدن بیمار       کشت دادن یاخته: خارج کردن سلول در ژن درمانی – 8

آن را فعال کنند.                                                                                                 Cتوانند با جدا کردن زنجیره ورمون انسولین نمیهای تراژن پس از تولید پیش هباکتری – 9
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لین تولید و هر کدام توسط یک دیسک جداگانه به نوعی باکتری انسو Bو Aهای در ساخت انسولین به روش مهندسی دو توالی دنا به صورت جداگانه برای رمز کردن زنجیره – 10

 شود.          ها مشاهده میهای اول، دوم و سوم پروتئینها ساختارشود و در باکتری برای این زنجیرهپپتیدی ایجاد میشوند پس در هر باکتری فقط یک زنجیره پلیمنتقل می

 دوازدهم 8فصل 

 گفتار یک

گیرد و از نوع شرطی شدن فعال است.                                      یادگیری حرکات نمایشی سیرک و دریافت غذا توسط موش در جعبه اسکینر، به کمک پاداش و تنبیه صورت می – 1

.                                                                                                               پذیری استشیافته نسبت به صاحب خود از نوع نقای که از بدو تولد توسط انسان پرورشرفتار بره – 2

                                                         دهد                                                                            در رفتار شرطی شدن کلاسیک، سگ به صدای زنگ پاسخ )ترشح بزاق( می – 3

       گیرد نه در چند روز اولیه زندگی !                                                                                             نقش پذیری نوعی یادگیری است که در دوره مشخصی از زندگی جانور انجام می – 4

کند.                                                                                                                        ها و یادگیری، امکان سازگار شدن جانور با تغییرات محیط را فراهم میکنش ژنهمبر – 5

شود                                                                                                              اسخی غریزی و یک بازتاب طبیعی در جانور میشدن کلاسیک، محرک شرطی سبب بروز پدر شرطی  - 6

کند.                                                                                                      ریزی میبرنامه جدید آگاهانهمسله، جانور با استفاده از تجارب گذشته، برای حل مسله در رفتار حل – 7

                                                                                   های بدو تولد نوزاد دارای اساس ژنی هستند                                                                                      رفتار – 8

تواند با یادگیری در طول زمان تغییر کند                                                 شود و میی افراد یک گونه به صورت یکسان انجام میمرتبط با جنسیت در همههای غریزی غیررفتار – 9

 شود                                                                                                                          تار موش مادر در مراقبت از فرزندان نوعی رفتار غریزی است و با یادگیری انجام نمیرف – 10

شوند.                های موجود در نخاع بیان میها ژنی از آنها در نخاع و برخی دیگر در ساقه مغز است. پس برای بروز برخی رفتارها نوعی رفتار هستند که در انسان مرکز برخانعکاس – 11

                                                                                کند                                                           ی آن ارتباط برقرار میدر شرطی شدن فعال جانور بین عمل خود و نتیجه – 12

شود و دیگر به خوگیری می پس از اینکه جانور یاد گرفت که به محرک شرطی هم پاسخ دهد اگر محرک شرطی به مدت طولانی انتظارات جانور را برآورده نکند، جانور دچار – 13

                                                                           هد                                                                                                                           دمحرک شرطی پاسخی نمی

 کند برقرار میدر شرطی شدن کلاسیک جانور بین همراهی دو محرک ارتباط  – 14

 گفتار دو

شود.                                                                                                                جانوران به طور معمول )نه همواره( غذاهایی با محتوای انرژی بیشتر و خطر کمتر مصرف می – 1

  شود.                                                                                                                         کننده با سازوکار انتخاب طبیعی برگزیده میی سازگارهادر جانوران همواره رفتار – 2

ها صرف کند، انتخاب جفت دارد.         هر جانوری که زمان و انرژی بیشتری برای زادآوری و پرورش زادهدهند در واقع ها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجام میدر جانوران ماده – 3

                                                  های سالم، معیاری برای موفقیت زاداوری در جانوران است.                                                                         داشتن بیشترین تعداد زاده – 4

              دهد.                                                                                                                         ها، احتمال بقای آنها را کاهش میصفات ثانویه جنسی مطلوب در نر – 5

            ها سهم مساوی دارند                                                                                                           همسری هر دو والد در انتخاب جفت و پرورش زادهنظام تکدر  – 6

کند .                                            جانورانی مثل نوعی جیرجیرک، جانور ماده برای انتخاب شدن رقابت می کند و گاهی دردر اغلب جانوران جانور نر برای انتخاب شدن رقابت می – 7

                                                                                         رفتار برگزیده در غذایابی، موازنه بین کسب انرژی بیشتر و کمترین خطر است.                                                        – 8

                              کند.                                                                                                           جانور شکارچی به اندازه شکار و مقدار انرژی دریافتی از شکار توجه می – 9

کند.                                                                                        چندانی ندارد اما مواد مورد نیاز آنها را تامین می خورند که محتوای انرژیگاهی جانوران غذایی را می – 10

             کند.                                                                                                                         و مواد مغذی را تولید )نه دریافت( میجیرجیرک نر کیسه دارای اسپرم  – 11

باشند                                                                                                       انور میهای ظاهری مطلوب جانوران نر قطعا بیانگر کیفیت رژیم غذایی و سلامت بیشتر جویژگی – 12

                                                                        های دیگر کاربرد دارند                                                              یابی و رقابت با نرها هنگام جفتصفات ثانویه جنسی نر – 13

دهند و در تعیین سهم جاندار در ایجاد خزانه ژنی نسل بعد نقش دارند.                                                   صفات ثانویه جنسی شانس موفقیت تولیدمثلی جانور را افزایش می – 14

                                                                                 ر گونه قمری خانگی جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند                                                              د – 15

دهند                                                                                                                   با اندازه متوسط را ترجیح میهایی های ساحلی صدفبراساس انتخاب طبیعی خرچنگ – 16

                                                                                                 کند                          گذاری کمک میهای دریایی به هدف تخمپشتیابی لاکمیدان مغناطیسی زمین در جهت – 17

                                                    گیری چندهمسری دارد و انتخاب جفت برعهده جنس ماده است                                                                          طاووس نظام جفت – 18

شود                                                ها میهای شکسته نوعی رفتار سازگار کننده است که موجب افزایش شانس بقای جوجهها در بیرون انداختن پوسته تخمرفتار کاکایی – 19

 شان خنثی شود در واقع خاک رس جذب نشده و انرژی خاصی هم ندارد.     مواد سمی ناشی از غذاهای گیاهی در لوله گوارش خورند تاهای ساحل آمازون خاک رس میطوطی – 20

 گفتار سه

                                                                           کنند.                                                       ها استفاده میبعضی از جانوران مانند زنبور عسل برای ارتباط با هم از فرمون – 1

                                   رساند                                                                های کارگر میزنبور یابنده از طریق حرکات ویژه )نه فرمون( فاصله تقریبی منبع غدا و جهت پرواز را به اطلاع زنبور – 2



 41صفحه                                    98کنکور  -هزار نکته پرتکرار و دام تستی                          گروه آموزشی ماز 
دهد.                                                                                                         های خود را افزایش میها جانور نگهبان احتمال بقای خود و و هم گروهیدر دم عصایی – 3

    رساند                                                                                                                        انند نوع گونه و جنسیت را به جیرجیرک ماده میصدای جیرجیرک نر اطلاعاتی م – 4

                                                                                                                                شود     بندی میها تقسیمبر، وظایف براساس اندازه کارگرهای برگدر اجتماع مورچه – 5

                                                              دهد مثل خود، افزایش میمثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از بقا و تولیدخواهی یک جانور بقا و موفقیت تولیددر رفتار دگر – 6

                                                                تواند به نفع خود فرد باشد و سبب افزایش موفقیت تولیدمثلی آن شود. مثل پرنده یاریگر                                             خواهی میرفتار دگر – 7

 تواند منجر به جبران شدن کار خفاش دگرخواه در آینده توسط خفاشی که غذا دریافت کرده است، شود.                                    آشام میهای خونخواهی در خفاشرفتار دگر – 8

 دهند  های خود را به نسل بعد افزایش میبقا و انتقال ژنهای ملکه شانس زنبور عسل کارگر نازا هستند اما با نگهداری از زاده – 9

 



 
  



  



  

 توجه توجه

دانش آموزان مازی می توانند 
به ما  شانبعد از کنکور

درخواست همکاری دهند و 
 جزئی از ماز شوند 



 


