
موارد (الف) و (ج) صحیح نیستند.  گزینه 3  1
بررسی تک تک موارد: 

الف) نادرست - زیست شناسان پدیده هایی را که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و بررسی باشد مورد ارزیابی قرار می دهند. 
ب) درست - بررسی عوامل غیرزندة مؤثر بر حیات نیز در محدودة وظایف زیست شناسان تعریف می شود. 

ج) نادرست - زیست شناسان فقط به بررسی علت پدیده هاي طبیعی می پردازند. 

موارد «الف» و «د» نادرست هستند. بررسی تک تک موارد:  گزینه 3  2
الف) همۀ ویژگی هاي حیات در سطح یاخته پدیدار می شود، نه اکثر آنها. 

ب) پارامسی از آغازیان تک یاخته محسوب می شود و از آنجایی که توانایی تقسیم تنها در جانداران پرسلولی موجب ترمیم می شود، پارامسی با تقسیم شدن فقط تکثیر می شود و نمی تواند
ترمیم شود. 

ج) در سطح بوم سازگان چند جمعیت مختلف در قالب یک اجتماع زیستی سازمان  یابی پیدا کرده اند. 
د) در سطح بوم سازگان که قبل از سطح زیست بوم قرار دارد، عوامل زنده (اجتماع) و غیرزنده (محیط) و تأثیرات آنها بررسی می شود.

در همۀ ویژگی هاي حیات، تولید و ترشح پیک شیمیایی مؤثر است.  گزینه 3  3
بررسی سایر گزینه ها: 

) در تک سلولی ها بافت وجود ندارد. 

) تولید مثل در همۀ طول عمر دیده نمی شود. 

) تک سلولی ها مایع بین یاخته اي ندارد. 
در تمام روش هاي انتشار و همچنین اسمز، هر چقدر تفاوت غلظت دو طرف غشاء یاخته بیشتر باشد سرعت حرکت مواد بیشتر است.  گزینه 4  4

بررسی سایر گزینه ها : 

): منظور از اسمز، انتشار مولکول هاي آب از غشاهایی با تراوایی نسبی است. درون سلول باکتري چون اندامک وجود ندارد، غشایی هم وجود ندارد و به کار بردن واژة اسمز براي گزینۀ (
انتقال مولکول درون باکتري درست نیست. 

): در انتشار تسهیل شده مواد در جهت شیب غلظت به سلول وارد و یا از آن خارج می شوند. (نه فقط وارد)   گزینۀ (

): فشار لازم براي توقف کامل فرایند اسمز را فشار اسمزي می نامند. ایجاد فشار اسمزي لزوماً بدون صرف انرژي نیست و ممکن است پمپ ها به روش انتقال فعال در ایجاد آن نقش گزینۀ (
داشته باشند. 

در انتشار حرکت مولکول ها بدون صرف انرژي زیستی است و با استفاده از انرژي جنبشی مولکول ها انجام می شود. در صورتی که براي انجام انتقال فعال (در جهت گزینه 4  5

) مورد نیاز است.  خلاف شیب غلظت) انرژي زیستی (
بررسی سایر موارد: 

) انتقال فعال و انتشار تسهیل شده هر دو به پروتئین انتقال دهنده (یک پروتئین سراسري) اختصاصی نیاز دارند.   گزینۀ (

) در اسمز همانند انتشار حرکت مولکول ها در دو جهت صورت می گیرد ولی جهت خالص حرکت در یک جهت است.   گزینۀ (

) از انجام انتشار تسهیل شده همانند اسمز تعادل در ماده انتقالی اتفاق می افتد. گزینۀ (
فقط مورد «ب» درست می باشد.  گزینه 3  6

بررسی موارد: 
الف) بافت پوششی دیواره مویرگ هاي خونی سنگ فرشی یک لایه اي است بنابراین لایه هاي سلولی در آن دیده نمی شوند. (نادرست) 

ب) در سطح داخلی لولۀ گوارش بافت پوششی سنگ فرشی چند لایه (دهان و مري) و استوانه اي یک لایه اي (معده و روده ها) دیده می شوند و بافت پوششی مکعبی یک لایه دیده نمی شوند.
(درست) 

ج) بافت پوششی دهان و مري از نوع سنگ فرشی چند لایه می باشد که سلول هاي سطحی آن ها با غشاي پایه (شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی) در تماس نمی باشند. (نادرست) 
د) غشاي پایه علاوه بر اتصال یاخته هاي بافت پوششی به بافت هاي زیرین، یاخته هاي پوششی را نیز به یکدیگر متصل نگه می دارد. (نادرست) 

کولون بالارو و کیسۀ صفرا در سمت راست بدن، اسفکتر تحتانی مري در چپ و رودة کور در راست می باشند، پیلور نیز در راست بدن قرار دارد.  گزینه 3  7

بررسی سایر گزینه ها: 

) اسفنکتر تحتانی مري، در سمت چپ بدن قرار دارد.  گزینۀ 

) دریچه پیلور همانند کیسۀ صفرا، در سمت راست بدن قرار دارد.  گزینۀ 

) اسفنکتر انتهاي مري، همانند کولون پایین رو، در سمت چپ بدن قرار دارد. گزینه 

نام کلیِ پروتئازهاي معده، پپسینوژن است. پپسینوژن در اثر تماس با کلریدریک اسید معده و اثر خود پپسین، به صورت پپسین فعال (آنزیم فعال) در می آید؛ خود گزینه 4  8
پپسین با اثر بر پپسینوژن، تبدیل آن را به پپسین سریع تر می کند.
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بررسی سایر گزینه ها: 

) در هنگام بلع، زبان کوچک به سمت بالا می رود و دهانۀ راه بینی را می بندد. 

) هرچه حجم کیموس معده بیش تر و کشیدگی دیوارة معده، شدیدتر باشد، حرکات تخلیۀ معده نیز با شدت بیشتر صورت می گیرند. 

) ماهیچه هاي حلقوي بخش انتهایی مري، در حالت عادي منقبض است و از ورود محتویات معده به مري جلوگیري می کند.

گوارش پروتئین ها در معدة انسان شروع می شود و پپسینوژن علاوه بر غده هاي مجاور پیلور از غده هاي بالاتر از پیلور هم ترشح می شود.  گزینه 2  9

پپسینوژن شامل چند پروتئاز است که تحت تأثیر اسید معده فعال شده و به صورت پپسین فعال در میآید که پروتئینها را به مولکول هاي پپتیدي کوچک تر تبدیل میکند . تحت تأثیر
گاسترین، یاخته هاي کناري تولید HCl و یاخته هاي اصلی تولید آنزیم انجام می دهند.

موادي که در از بین بردن اثر اسیدي کیموس معدي نقش مؤثري دارند شامل:  گزینه 1  10

- صفرا که از غده کبد ترشح می شود و قلیایی است  

- بیکربنات سدیم پانکراس  
هر دو مورد ذکر شده از سلول هاي پوششی ترشح می شوند (مجاري غدد برون ریز بافت پوششی محسوب می شوند.) و میدانیم که سلول هاي بافت پوششی بر روي غشاي پایه قرار دارند.  

بررسی سایر گزینه ها: 

: کبد و پانکراس فاقد سلول هاي داراي ریزپرزند و این ویژگی خاص سلول هاي روده باریک ولوله ي پیچ خورده نزدیک است.  رد گزینه 

: فقط در مورد صفرا صحیح است و بیکربنات سدیم پانکراس را شامل نمی شود.  رد گزینه 

: سلول هاي غدد برون ریز، ترشحات خود را به مجاري می ریزند نه به فضاي بین سلولی ضمن اینکه فضاي بین سلول هاي پوششی غدد بسیار اندك است.   رد گزینه 

طبق شکل یک سیاهرگ که خون پانکراس و یک سیاهرگ که خون کولون پایین رو را دریافت می کنند، در نهایت یک شاخه می شوند.  گزینه 4  11

بزرگ سیاهرگ زیرین
سیاهرگ فوق کبدي

کبد

سیاهرگ
کبديباب

 
بررسی سایر گزینه ها: 

) خون قسمت انتهایی رودة باریک با کولون بالارو یکی می شود.  گزینۀ 

) شاخه اي از طحال نیز به سیاهرگ باب وارد می شود.  گزینۀ 

) دو شاخه خون معده را جمع آوري کرده که هر کدام به یک شاخۀ جدا متصل شده و در نهایت به سیاهرگ باب می پیوندند. گزینۀ 

پس از ورودي کیموس معدي به دوازده، از سلولهاي خاصی، سکرتین ترشح میشود. سکرتین میتواند باعث افزایش ترشح بیکربنات به درون مجراي برونریز گزینه 2  12

). آنچه که محرك تولید اسید ). پروتئازهاي ترشح شده از پانکراس، پس از ورود به فضاي روده، فعال میشوند، نه در خود پانکراس (رد گزینه پانکراس شود، نه به درون خون (رد گزینه 

 .( کلریدریک از سلولهاي معده (نه سلولهاي جدار دوازدهه) است، گاسترین است، نه سکرتین (رد گزینه 

فقط مورد ( د) درست است.  گزینه 1  13
آنزیم هایی که در فضاي درونی معده فرد یافت می شوند عبارتند از : 

آنزیم هاي شیره معده  مانند پپسین  

آنزیم هاي ورودي به معده  مانند آمیلاز بزاق  لیزوزیم  
بررسی هریک از موارد  

الف- نادرست – در سطح کتاب درسی، دو هورمون لولۀ گوارش عبارتند از گاسترین ( که می تواند باعث افزایش آنزیم هاي ترشحی معده شود )  و سکرتین ( که می تواند باعث افزایش
آنزیم هاي ترشحی لوزالمعده شود) ولی در سطح کتاب درسی، هورمونی براي افزایش ترشح آمیلاز بزاق ذکر نشده است .  

ب- نادرست – پپسینوژن توسط سلول هاي اصلی معده تولید شده است ولی آمیلاز توسط سلول هاي غدد بزاقی و لیزوزیم هم توسط سلول هاي لایه مخاطی تولید شده است .
ج- نادرست – فقط پپسینوژن از میان این آنزیم ها به کمک اسیدکلریدریک فعال می شود و آمیلاز و لیزوزیم فعال شدنشان وابسته به عملکرد این اسید نیست.  

د- درست – همۀ این آنزیم ها مانند اکثر آنزیم هاي دیگر پروتئینی هستند و طی واکنش هاي سنتز آبدهی از اتصال آمینواسیدها توسط ریبوزوم تولید شده اند.

هیچ کدام از سلول هاي جانوري توان تولید آنزیم تجزیه کننده سلولز را ندارند. ( چون ژن سلولاز ندارند). این آنزیم توسط برخی باکتري ها،برخی آغازیان و قارچ گزینه 2  14

1

2

3

1

2

2

3

4

1

2

3

13

4

=

=+

2

هم
 د

و۳
 ۲

۱ و
ل 

ص
ف



ها تولید می شود.   
بررسی سایر گزینه ها: 

: محل اصلی جذب غذا در گنجشک، روده است.   رد گزینۀ 

: یکی از آنزیم هاي غیرپروتئینی، نوعی  ریبوزومی است که در اتصال آمینواسیدها و ایجاد رشته پلی پپتید نقش دارد. تقریبا تمام سلول هاي زنده براي تولید پروتئین به این رد گزینۀ 
آنزیم نیاز دارند.        

: تولید  در سطح پیش ماده، در گلیکولیز و چرخه کربس انجام می شود و سلول هاي لوله گوارش گنجشک و اسب توان تولید آن را دارند.    رد گزینۀ 

از بنداره هاي لولۀ گوارشی می توان به بندارة ابتدا و انتهاي مري، بندارة پیلور و انتهاي رودة باریک و بندارة داخلی و خارجی انتهاي راست روده اشاره کرد. همۀ گزینه 1  15
بنداره ها در تنظیم عبور مواد نقش دارند و فقط هنگام عبور مواد باز می شوند (به حالت استراحت درمی آیند.) 

بررسی سایر گزینه ها: 

) ممکن است بنداره اي (مثل ابتداي مري و انتهاي راست روده) ارادي باشد و تحت کنترل اعصاب پیکري عمل خود را تغییر دهد.  گزینۀ 

) توجه داشته باشید هیچ یک از بنداره هاي لولۀ گوارش، یاخته هاي ماهیچه اي تک هسته اي و چندهسته اي را به صورت همزمان ندارند؛ بلکه یا حاوي یاخته هاي ماهیچه اي صاف گزینۀ 
(غیرارادي) هستند یا یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی (ارادي) دارند. 

) هیچ بنداره اي در ساختار لولۀ گوارشی وجود ندارد که فقط به هنگام عبور مواد غذایی به سمت عقب باز شود. گزینۀ 

مراحل پایانی گوارش شیمیایی موادغذایی در لولۀ گوارشی انسان، در روده صورت می گیرد. قبل از رودة باریک، مواد غذایی در معده قرار دارد. در دیوارة معدة گزینه 2  16
انسان، یاخته هاي پوششی سطحی، با فرو رفتن در بافت پیوندي زیرین خود، حفره هایی را به وجود آورده اند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) در رودة باریک (نه معده)، در نتیجۀ فعالیت پروتئازهاي لوزالمعده و آنزیم هاي یاخته هاي رودة باریک، پروتئین ها به واحدهاي سازندة خود، یعنی آمینواسیدها، آب کافت می شوند.  گزینۀ 

) آمیلاز بزاق و لوزالمعده، نشاسته را به دي ساکاریدي به نام مالتوز و مولکول هاي درشت تر تبدیل می کند. یاخته هاي رودة باریک آنزیم هایی دارند که این مولکول ها را به گزینۀ 
مونوساکارید تبدیل می کنند؛ بنابراین، امکان جذب مولکول  هاي مونوساکاریدي در معده وجود ندارد.   

) منظور از ترکیب فاقد آنزیم، صفرا است. صفرا به ابتداي رودة باریک (دوازدهه) وارد می شود؛ نه معده.  گزینۀ 

در چینه دان ملخ غذا ذخیره می شود که قبل از آن در دهان و آرواره ها غذا تا حدودي گوارش (به ترتیب شیمیایی و مکانیکی) یافته است.  گزینه 4  17
بررسی سایر گزینه ها: 

) بخشی از معده گاو که توانایی آبگیري موادغذایی را دارد، هزارلا است. در حالی که مسئول ترشح آنزیم هاي گوارشی شیردان است.  گزینۀ 

) اسب توانایی ترشح سلولاز را ندارد.  گزینۀ 

) سنگدان توانایی ترشح آنزیم ندارد و اولین مکان ترشح آنزیم در پرنده، معده است.  گزینۀ 

»: بافت غضروفی در نایژه ها به پایان می رسد (امیدواریم »: لایۀ مخاطی در نایژك مبادله اي به پایان می رسد که داراي یاخته هاي مژك دار است. گزینۀ « گزینۀ « گزینه 4  18

»: حلقه هاي غضروفی  شکل، متعلق به موافق باشید!) و به دلیل وجود غضروف، نایژه ها توان مناسبی براي تنگ و گشاد شدن و فراهم نمودن تنظیم هواي ورودي یا خروجی ندارند. گزینۀ «

»: خطوط دفاعی دستگاه تنفسی در تمام بخش ها وجود دارد و در واقع می توان گفت تا انتهاي مسیر که کیسه هاي ناي هستند و در آنجا به پایان می رسند. ناي وارد شش ها نمی شود. گزینۀ «
حبابکی باشند به پایان نمی رسد و یا به عبارتی دیگر خطوط دفاعی در آنجا به پایان می رسد. کیسه هاي هوایی فاقد بافت مخاطی هستند.

دیافراگم اصلی ترین نقش را در تنفس آرام و طبیعی دارد که در هنگام دم مسطح میباشد و در این هنگام حدود  از هواي جاري (هواي مرده) در مجاري تنفسی گزینه 4  19

باقی میماند و به هنگام دم دندهها به سمت بالا و بیرون و جناغ به سمت جلو حرکت میکند.

براي پاسخ دادن به این سوال بایستی شکل مربوط به دم نگاره در کتاب درسی را قوورت داده باشید! مقدار هوایی که پس از یک دم عمیق، با یک بازدم عمیق از گزینه 1  20
شش ها خارج می شود، معرف ظرفیت حیاتی است که نسبت به سایر گزینه ها حجم هواي بیشتري را بیان می کند. بررسی سایر گزینه ها با خودتان!!!

کاهش  خون به واسطۀ گیرنده هایی که بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگ هاي ناحیۀ گردن وجود دارند به کمبود  حساسند، باعث تحریک و شروع دم از گزینه 3  21
طریق بصل النخاع می شوند. اماّ تأثیر پل مغزي بر بصل النخاع، خاتمۀ دم است نه تحریک آن. 

بررسی سایر گزینه ها: 

» برعکس پل مغزي با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع دم را خاتمه می دهد.  گزینۀ «

» انقباض ماهیچۀ دیافراگم و ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی (نه داخلی)  گزینۀ «

» از ماهیچه هاي بین دنده اي خارجی، پیام عصبی به مرکز تنفس ارسال نمی شود، بلکه برعکس هنگام دم از مرکز تنفس در مغز یعنی بصل النخاع، پیام انقباض به این ماهیچه ها ارسال گزینۀ «
می شود.

گزینه 3  22
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خروجیسرخرگ

جهت جریان آب

جهت جریان خون

رشته هاي
آبششی

وروديسرخرگ 

خروجی  سرخرگ

خارهاي آبششی

جهت جریان آب

کمان
آبششی

خارهاي آبششی کم و با
فاصله از یکدیگر

تیغه هاي درون رشته هاي آبششی

سرخرگ
ورودي

مطابق شکل بالا،  هر آبشش ماهی از تعدادي کمان آبششی تشکیل شده است. به سمت محدب هر کمان، دو ردیف رشته آبششی متصل شده است. در ساختمان هر رشته آبششی تیغه هاي
آبششی موازي وجود دارد که داراي شبکه مویرگی هستند. به هر رشته آبششی از طریق یک سرخرگ، خون تیره وارد و پس از تشکیل شبکه مویرگی در تیغه هاي آبششی و تبادل اکسیژن با

فرایند انتشار، خون روشن از طریق یک سرخرگ دیگر خارج می شود. جهت حرکت آب، عمود بر جهت حرکت خون در سرخرگ ورودي به رشته هاي آبششی اما مخالف جهت جریان خون
در تیغه هاي آبششی است.

منظور سوال تنفس نایی در حشرات و تنفس ششی در مهره داران است که همگی پر سلولی هستند و پر سلولی ها حتماً محیط داخلی دارند و محیط داخلی تقریباً گزینه 4  23
یکنواخت و پایدار هست. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): در حشرات سیستم مویرگی کامل وجود ندارد .  گزینۀ (

): گلیکوژن در مهره دارانی مانند انسان درون سلول نیز تجزیه می شود.   گزینۀ (

): گلبول قرمز در انسان که جزو سلول هاي پیکري هست هسته ندارد. گزینۀ (

فاصله کلیه راست تا مثانه کمتر از فاصلۀ کلیه چپ تا مثانه است، به دلیل حضور کبد در سمت راست، کلیه راست از کلیۀ چپ پایین تر است.  گزینه 2  24
بررسی سایر گزینه ها: 

) تعداد لوب هاي شش راست بیش از تعداد لوب هاي شش چپ است، (شش چپ =  لوب - شش راست = 3 لوب)  گزینۀ 

) اگر به شکل مقابل به هنگام دم نگاه کنید، نیمه چپ دیافراگم پایین تر از نیمه راست آن قرار دارد.   گزینۀ 
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بین دنده اي
خارجی در حال

انقباض

.دیافراگم منقبض است

شش ها منبسط

  

خارجی در حال استراحت

داخلی و ماهیچه هاي

عمیق منقبض می شوند

دیافراگم در حال
استراحت

شش ها منقبض

) اگر به شکل مقابل نگاه کنید، قطر رگ لنفی نیمه راست که به سیاهرگ زیر ترقوه اي می پیوندد، کمتر از قطر رگ مشابه در نیمۀ چپ است.   گزینۀ 

لوزه

راستلنفی مجراي 

لنفی  گره

طحال

تیموس
مجراي

چپلنفی 

رگاتصال محل 
رگسیاه به لنفی 

ايترقوه زیر 

استخوانمغز 

آپاندیس

گره لنفی

 

حجم تنفسی = حاصلضرب تعداد تنقس (در دقیقه) در حجم جاري  گزینه 3  25
هواي جاري به دنبال کاهش فاصلۀ بین دو پردة جنب و افزایش فشار وارد بر مایع جنب از دستگاه تنفسی خارج می گردد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: هواي باقی مانده اهمیت زیادي دارد؛ چون باعث می شود حبابک ها همیشه باز بمانند. همچنین تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن می کند. این هوا از درون شش ها باقی گزینۀ «
می ماند و از آن ها خارج نمی گردد. 

»: هواي ذخیرة بازدمی و مکمل هر دو حجمی حدود  میلی لیتر دارند؛ هواي ذخیرة بازدمی هوایی است که پس از یک بازدم معمولی (خروج هواي جاري) طی یک بازدم عمیق گزینۀ «
از دستگاه تنفسی خارج می شود. پس این هوا فاقد هواي جاري در خود است.

»: هواي مرده در مجاري تنفسی باقی مانده و به کیسه هاي هوایی نمی رسد و در تماس با سورفاکتانت قرار نمی گیرد؛ این هوا اولین هوایی است که با استراحت (نه انقباض) دیافراگم از گزینۀ «
مجاري خارج می شود.
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