
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه دهم

تاریخ آزمون: 1398/11/20

زمان برگزاري: 80 دقیقه

دبیرستان: نمونه دولتی امیرالمومنین(ع)

روح االله ولی زاده

مثلث متساوي الاضلاع به  قطعه ي همنهشت تقسیم شده است. بزرگترین ضلع یکی از این قطعات چند برابر ضلع مثلث اصلی - 1
است؟
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در مثلث قائم الزاویه اي زاویه ي بین ارتفاع و میانه ي وارد بر وتر برابر  درجه است. کوچکترین زاویه ي مثلث چند درجه - 2
است؟
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در مثلث متساوي الساقین یکی از زاویه هاي  درجه است. مجموع فواصل نقطه ي  داخل مثلث از سه ضلع این مثلث  - 3
واحد است. ضلع روبه رو به زاویه ي  درجه چند واحد است؟
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در مثلث  زاویه  ارتفاع و نیمساز و میانه رسم شده است. اگر  آنگاه  کدام - 4
است؟

کمتر از  بزرگتر از 

نامعلوم مساوي 
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= kA1ˆ A2ˆk
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مجموع زاویههاي داخلی چند ضلعی محدب  درجه است. تعداد قطرهاي آن کدام است؟ - 5900
14121015
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در متوازي الاضلاع شکل زیر،  و  وسط هاي اضلاع  و  می باشند. اگر  باشد، طول  کدام است؟ - 6MNADBCQN = 3DQ
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، اگر و ارتفاع وارد بر وتر  باشد، طول عمود رسم شده از در مثلث قائم الزاویۀ  - 7
نقطۀ  بر ضلع  کدام است؟
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، وسط دو ضلع غیرمجاور و وسط دو قطر آن، رأس هاي یک لوزي است. الزاماً کدام نتیجه گیري در در چهارضلعی  - 8
مورد چهارضلعی مفروض، درست است؟

.دو قطر عمود برهم اند. دو ضلع غیرمجاور، دیگر، برابرند.

دو ضلع غیرمجاور، موازي اند. دو ضلع شامل رأس هاي لوزي، برابرند.
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در متوازي الاضلاع شکل زیر، نیمسازهاي دو زاویه ي  و  در نقطه ي  متقاطع اند. اگر  و  باشد، آن  - 9
گاه مساحت مثلث  چه کسري از مساحت مثلث  است؟

ABOEF = 4BC = 8
OFEOAB
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، مثلث متساوي الاضلاعی به ضلع  رسم می کنیم. مجموع فواصل مرکز مربع از اضلاع در داخل یک مربع به ضلع  - 10
این مثلث کدام است؟
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. اندازة ضلع  کدام در مثلث  با معلوم بودن ضلع  و زاویه هاي  و  - 11
است؟
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در مثلث  از نقطۀ تلاقی میانه ها دو خط موازي با اضلاع  و  رسم کرده، تا ضلع  را در نقاط  و  - 12
قطع کنند. اگر  باشد، اندازة  کدام است؟

ABCABACBCDE

BC = 24DE

67٫27٫58

، چهارضلعی  و از وصل کردن وسط هاي اضلاع از تقاطع نیمسازهاي زوایاي داخلی مستطیلی به طول اضلاع  و  - 13
، چند برابر مساحت چهارضلعی  مستطیل به طور متوالی، چهارضلعی  حاصل می شود. مساحت چهارضلعی 

 است؟
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در مثلث قائم الزاویۀ  ، اندازة یکی از زاویه هاي حاده، سه برابر اندازة زاویۀ حادة دیگر است. اگر طول ارتفاع وارد بر وتر - 14
برابر  باشد، طول وتر کدام است؟
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در مثلث قائم الزاویۀ  میانۀ وارد بر وتر است. اندازة  کدام است؟ - 15AM, ( = )A

^ 90∘

HM
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وسط هاي اضلاع یک مستطیل را به طور متوالی به هم وصل کرده ایم و یک چهارضلعی با یک زاویۀ  حاصل شده است. - 16
نسبت طول به عرض این مستطیل کدام است؟
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در متوازي الاضلاع  که محیط آن برابر  است، از نقطۀ  وسط ضلع  به دو رأس  و  وصل می کنیم. - 17
اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟
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در شکل زیر  متوازي الاضلاع است. زاویه ي  چند درجه است؟ - 18ABCDx

2530
3540

رأس هاي یک لوزي مطابق شکل بر روي اضلاع یک مستطیل قرار گرفته است. اگر طول این مستطیل دو برابر عرض آن باشد، - 19
اندازه ي هر ضلع لوزي چند برابر عرض مستطیل است؟
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مثلث  در رأس  قائمه است. مطابق شکل، اگر  و  باشد، طول میانۀ وارد از رأس  بر ضلع  - 20
 کدام است؟
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گزینه 4 - 1

 نیمساز زاویه هاي داخلی و ارتفاع ها بر هم منطبق اند بزرگترین ضلع قطعات  است.

اندازه ي  برابر  طول میانه(ارتفاع) است.
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گزینه 3 - 2
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 :  در هر مثلث قائم الزاویه

می دانیم در هر مثلث متساوي الاضلاع، مجموع فاصله هاي هر نقطه ي دلخواه در داخل مثلث از سه ضلع مثلث برابر ارتفاع مثلث است. گزینه 3 - 3
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گزینه 3 - 4

 در مثلث قائم الزاویه میانه نصف وتر است  پس: 

 از طرفی  زیرا هر دو متمم زاویه ي B هستند.

در نتیجه  الزاماً  نیمساز و مقدار  است.
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34

هر  ضلعی محدب به  مثلث تقسیم میشود پس مجموع زاویههاي داخلی آن   است. گزینه 1 - 5

تعداد قطرها در هفت ضلعی منتظم :  

گزینه 4 - 6

 چهارضلعی  متوازي الاضلاع است زیرا دو ضلع مقابل موازي و مساوي دارد.

 به طریق مشابه در مثلث  می توان نشان داد: 
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گزینه 4 - 7
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رسم می کنیم. ) را در  میانۀ وارد بر وتر (

 

 

گزینه 1 - 8
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. از طرفی چهارضلعی  لوزي است پس  بنابراین 

گزینه 3 - 9
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بنابراین مثلث  متساوي الساقین است. پس:

 

در مثلث  و به طریقی مشابه خواهیم داشت:  

 
از طرفی داریم:

(نسبت تشابه)  

گزینه 2 - 10

OO

 با کمی بررسی، متوجه می شویم که مثلث متساوي الاضلاع هرطور که رسم شود، مرکز مربع همواره داخل مثلث می افتد.

در نتیجه باید مجموع فواصل یک نقطۀ دلخواه درون یک مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  را از اضلاع آن به دست آوریم.
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X H

اگر نقطۀ  نقطه اي دلخواه درون مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  باشد، آن گاه داریم:

 

ارتفاع  را رسم می کنیم.  متساوي الساقین است. گزینه 4 - 11
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ضلع روبه رو به  در مثلث قائم الزاویه نصف وتر است.

ضلع روبه رو به  در مثلث قائم الزاویه  وتر است.

. ، از قضیۀ تالس می توان نتیجه گرفت که  از آن جا که  و  گزینه 4 - 12

A

B C
D EM

G

، پس: ، نظیر به نظیر با اضلاع مثلث  موازیند، پس  و نسبت تشابه برابر است با  اضلاع مثلث 

، یک مربع به طول ضلع  تشکیل می شود. از تقاطع نیمسازهاي زوایاي داخلی یک مستطیل به طول ضلع هاي  و  گزینه 2 - 13

پس مساحت چهارضلعی  برابر  است و چهارضلعی حاصل از وصل کردن وسط هاي اضلاع همان مستطیل، لوزي  است که مساحت آن نصف مساحت مستطیل

، بنابراین داریم: است، پس 
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گزینه 2 - 14
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 میانه وارد بر وتر را رسم می کنیم داریم:

 وتر  ضلع روبه رو مثلث قائم الزاویه متساوي الساقین است.

گزینه 3 - 15
 راه اول:
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 راه دوم:

 مثلث  قائمه الزاویه است؛ داریم:
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گزینه 4 - 16
 چهارضلعی حاصل از به هم وصل کردن وسط هاي اضلاع هر مستطیل یک لوزي است و در لوزي قطرهاي عمودمنصف و نیمساز زوایا می باشند. اگر ضلع لوزي را

Aبرابر  در نظر بگیریم داریم: B
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x
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N
O 30
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گزینه 3 - 17
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گزینه 3 - 18

یعنی مثلث  متساوي الساقین است. پس  ، از طرفی داریم:

 مورب و  
زاویه هاي مجاور یک متوازي  الاضلاع مکمل یکدیگرند، پس:

گزینه 2 - 19
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  :نسبت 

طبق رابطۀ طولی در مثلث قائم الزاویه: گزینه 3 - 20
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روش دوم:

x
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2
a

2
( )

a

2
2

= 2 + =x

2
a

2 a

2

4
5a2

4

x = a

5
−−

√

2

= =

وزی ض 

رض

a

5√

2
a

5
−−

√

2

A = BH × BC ⇒ = 2 × BC ⇒ BC = 8 → CH = 6B

2 42

A = CH × BC ⇒ A = 6 × 8 = 48 → AC = 4C

2
C

2 3
−−

√

A M : A + A =MC

Δ

M

2
C

2
C

2

⇒ + =M ⇒MC = ⇒MC = 222
(4 )3

−−

√

2
C

2 52
−−

√ 13
−−

√

BH = AB⇒ A H : = →

1
2

B

Δ

BAH

^ 30∘
⎧

⎩

⎨

⎪

⎪

= → BC = 2AB = 2 × 4 = 8C

^ 30∘

= → AC = × BC = × 8 = 4B

^ 60∘
3√

2

3√

2 3
−−

√

A C :M = A + A = + = 52 ⇒MC = = 2M

Δ

C

2
C

2
M

2
(4 )3

−−

√

2
22 52

−−

√ 13
−−

√
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م
ندس د

روح االله ولی زاده



1 - 4
2 - 3
3 - 3

4 - 3
5 - 1
6 - 4

7 - 4
8 - 1
9 - 3

10 - 2
11 - 4
12 - 4

13 - 2
14 - 2
15 - 3

16 - 4
17 - 3
18 - 3

19 - 2
20 - 3
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