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تهیه و تنظیم: دکتر اشکان هاشمی

چند مورد عبارت مقابل را به طور نادرست تکمیل می کنند؟ »در ریشه ها، سلول های دارای ……… ، قطعاً ……… «- 1

ب( نوار کاسپاری - تولید انرژی می کنند. الف( تماس با روزنة هوایی - کلروپلاست دارند.   

د( قدرت ایجاد فشار ریشه ای - تنفس هوازی دارند. ج( لان - فاقد پروتوپلاسم هستند.    
4( 4 مورد 3( 1 مورد  2( 2 مورد  1( 3 مورد 

بافتی که به طور معمول در انسان، سطح حفرۀ داخلی شکم را می پوشاند ……… بافتی که ……… - 2
1( همانند - در زیر پوشش لولۀ گوارش قرار دارد، به غشای پایه متصل است.

2( برخلاف - عایق حرارتی است، یاختۀ چندهسته ای ندارد.
3( همانند - بین تعداد کم سلول های خود کلاژن زیادی دارد، سبب پیوند بافت ها به هم می شود.

4( برخلاف - درون مجاری بدن را پوشانده است، فضای بین سلولی کمی دارد.

انقباض ماهیچه های ……… دیافراگم ………- 3
1( شکم، برخلاف استراحتِ - در بازدم نقش دارند.

2( بالابرندة قفسۀ سینه، برخلاف انقباضِ - در حرکت استخوان های قفسۀ سینه مؤثر می باشد.
3( بازدمی قفسۀ سینه، همانند انقباضِ - همواره ارادی است.

4( بالابرندة قفسۀ سینه، همانند انقباضِ - در افزایش فشار هوای درون شش ها مؤثر است.
هم زمان با شروع ثبت موج حاوی بخش 5، ………- 4

1( مانعی برای ورود خون سیاهرگی به دهلیزها وجود دارد. 
2( فشار خون درون دهلیزها زیاد نمی شود. 

3( مانعی برای ورود خون به بطن ها وجود دارد. 
4( صدای دوم قلب شنیده می شود. 

آمونیاک ……… اوره باید به طور ……… در بدن انسان ……… - 5
2( برخلاف - پیوسته - دفع شود. 1( همانند - پیوسته - ساخته شود.  
4( برخلاف - متناوب - دفع شود. 3( همانند - سریع - تغییر شکل دهد. 

چند مورد از عبارت های زیر دربارۀ روزنه ها درست می باشند؟- 6
الف( همة روزنه های موجود در تیرۀ کاکتوس، در روز بسته و در شب باز هستند. 

ب( در باز شدن روزنة هوایی سطح تماس دو لایة پشتی دو نگهبان مجاور و قطر هر یاختة نگهبان ثابت است. 
ج( تغییرات فشار آب سلول های نگهبان، باعث باز و بسته شدن روزنة هوایی می شود. 

د( در باز شدن روزنة هوایی، فاصلة دو لایة پشتی دو نگهبان مجاور از همدیگر زیاد می شود. 
4( 1 مورد 3( 4 مورد  2( 3 مورد  1( 2 مورد 

هر پروتئینی که در بزاق نقش ……… دارد، قطعاً ……… - 7
1( آنزیمی - به گوارش شیمیایی غذا کمک می کند.

2( آنزیمی ندارد - به دفاع بدن در مقابل یک باکتری خاص کمک می کند.
3( ممانعت از آسیب شیمیایی حاصل از ترشحات لولۀ گوارش - فاقد جایگاه فعال کاتالیزوری می باشد.

4( تجزیه - گوارش کربوهیدرات را انجام می دهد.
چند مورد زیر صحیح می باشد؟- 8

الف( اگر در طول مویرگ های خونی همواره فشار تراوشی از فشار اسمزی بیشتر باشد، مقدار لنف و احتمال ایجاد خیز بیشتر می شود.
ب( در صورتی که مقدار فشار تراوشی و اسمزی همواره در طول مویرگ های خونی برابر باشد، لنف تشکیل نمی شود.

ج( ورزش برخلاف کمبود پروتئین های پلاسما، مقدار تراوش را در طول مویرگ بالا می برد.
4( 2 مورد 3( صفر مورد  2( 1 مورد  1( 3 مورد 

چند مورد جملة زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟- 9
»انتهایی از نفرون که ……… می باشد، به طور قطع در ……… نقش دارد.«

الف( فاقد مویرگ خونی - بازجذب 
ب( در تنظیم pH دارای نقش - برگشت مواد مفید به محیط داخلی نیز

ج( حاوی مویرگ دارای بخش سیاهرگی - بیشترین بازجذب مواد
د( مویرگ دارای دو انتها با خون روشن - ورود گلوکز و پروتئین به نفرون

4( 1 مورد 3( 2 مورد  2( 4 مورد  1( 3 مورد 
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شکل مقابل نحوۀ کنار هم قرار گرفتن سلول های بافتی را نشان می دهد که ……… - 10

1( کاملًا فضای بین روپوست و آوندها را پر می کند.

2( فاقد لان و دیوارة چوبی شده می باشد.

3( همه انواع سلول های آن به مقدار فراوان در بخش سبز برگ وجود دارد.

4( فاقد دیوارة ضخیم نخستین یا پسین می باشد.

هورمون ……… تولید شده در بالای دیافراگم، فعالیت یاختة لولة پیچیدۀ نزدیک را زیاد می کند و مقدار بازجذب را ……… می کند.- 11
4( پاراتیروئیدی - زیاد 3( پاراتیروئیدی - کم  2( آلدوسترون - کم  1( آلدوسترون - زیاد 

در کدام شرایط، مولکول های آب به صورت مایع از طریق روزنه های موجود در انتهای برگ گیاه گندم دفع می شود؟- 12
1( افزایش خروج بخار آب از برگ ها و افزایش میزان جذب آب توسط ریشه

2( بالا رفتن سرعت جذب آب در سلول های تار کشنده و اشباع بودن بخار آب در اتمسفر
3( نزدیک شدن سلول های نگهبان روزنه های هوایی به یکدیگر و کاهش یافتن فشار ریشه ای

4( زیادتر شدن تمایل گازهای محلول به خروج از شیرة خام و افزایش ورود بخار آب به اتمسفر

کدام گزینه صحیح است؟- 13
2( لوزالمعده در زیر و موازی با کبد واقع شده است. 1( سنگ های صفرا از تجمع چربی ها حاصل می شود. 

4( مجرای صفرا از پشت و زیر دوازدهه عبور می کند. 3( رودة کور برخلاف آپاندیس در سمت راست بدن است. 
در دم نگارۀ زیر در هنگام ثبت قسمت ……… برخلاف قسمت ………، ماهیچه های ……… در حال انقباض می باشند. - 14

2( )د( - )ج( - دیافراگم با نقش اصلی  1( )الف( - )ب( - بین دنده ای  

4( )ب و د( - )الف( - گردنی 3( )ب( - )الف و د( - زیر دیافراگم  
در مورد شکل مقابل کدام گزینه صحیح نمی باشد؟- 15

CO2 و آمونیاک می باشد. 1( )ج( برخلاف )الف(، سرخرگی پر از 
2( قسمت )ب( برخلاف )د( فاقد بخش سیاهرگی می باشد.

3( )ج( برخلاف )الف( مسئول خون دهی به سلول های مغز می باشد.
4( )الف( برخلاف )ج( مسئول خون دهی به سلول های قلبی می باشد.

یاختة دیوارۀ لولة پیچ خوردۀ نزدیک، ……… را طی فرایند ……… - 16
CO2 - ترشح، به داخل نفرون وارد می کند.  )2 1( گلوکز - بازجذب، از شبکۀ مویرگی می گیرد. 
+H - ترشح، به داخل نفرون وارد می کند.  )4 3( رنین - بازجذب، به شبکۀ مویرگی وارد می کند. 

اگر یاختة مقابل درونی ترین یاختة جدار دوازدهه باشد، بخش ……… مسئول ……… می باشد. - 17

1( الف - ایجاد انرژی لازم برای ترشح آنزیم گوارشی

2( ب - انتقال کلسیم برای شروع انقباض

3( ج - ساخت صفحه سلولی اکتین دار در تقسیم سیتوپلاسم

4( د - تولید ATP بدون نیاز به مصرف اکسیژن
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در رگ های مجاور بافت های بدن چند مورد از موارد زیر رخ می دهند؟- 18
O2 از هموگلوبین ب( تشکیل بیکربنات - جدا شدن  O2 از هموگلوبین  الف( تجزیة کربنیک اسید - جدا شدن 

O2 با هموگلوبین د( تجزیة بیکربنات - ترکیب  O2 با هموگلوبین  ج( تشکیل بیکربنات - ترکیب 
4( صفر مورد 3( 3 مورد  2( 1 مورد  1( 2 مورد 

صدایی از قلب سالم که در شروع استراحت ……… شنیده می شود، ……… - 19
1( دهلیزها - از صدای دیگر قلبی طولانی تر می باشد.

2( بطن ها - هم زمان با شروع خروج پیام الکتریکی از سلول های بطنی می باشد.
3( دهلیزها - کمی پس از آن مقدار خون در حفرة دهلیزها کاهش می یابد.

4( بطن ها - کمی پس از آن دریچه های سرخرگی بسته می شوند.
هر مرحله ای از فرایند تشکیل ادرار که سبب ……… می شود، قطعاً ……… - 20

الف( خروج مواد از نفرون - در هرم های کلیه صورت نمی گیرد.
ب( ورود مواد به نفرون - در تنظیم اسیدیتة خون نقش اصلی دارد.

ج( کم شدن حجم ادرار - با صرف انرژی زیستی رخ می دهد.
د( خروج مواد زائد نیتروژن دار از خون - در لولة جمع کنندۀ ادرار صورت نمی گیرد.

4( صفر مورد 3( 1 مورد  2( 3 مورد  1( 2 مورد 
پوستک در گیاهان ……… غشای پایه در جانوران ……… می باشد.- 21

2( برخلاف - دارای فعالیت زیستی   DNA 1( همانند - دارای فعالیت زیستی و
4( همانند - فاقد سلول و متابولیسم 3( برخلاف - فاقد سلول  

22 - ……… DNA طبق نتایج مطالعات ……… برخلاف ……… ، می توان گفت که در مولکول
1( چارگاف - واتسون و کریک - به تعداد پورین، مولکول پیریمیدین دار وجود دارد.
2( به کمک  پرتو ایکس - مدل مارپیچ دو رشته ای - بیش از یک رشته وجود دارد.

3( به کمک پرتو ایکس - چارگاف - مقدار آدنین با تیمین برابر است.
4( واتسون و کریک - چارگاف - بین بازهای آلی پیوند هیدروژنی وجود دارد.

نوعی از RNA که مسئول ……… می باشد، قطعاً ……… - 23
1( انتقال اطلاعات ساخت آمیلاز به ریبوزوم - فاقد پیوند هیدروژنی می باشد.

2( انتقال آمینواسید به ریبوزوم - فقط پیوند کووالانسی دارد.
3( شرکت در نوعی ساختار یاخته ای - از روی دو رشته DNA ساخته می شود.

4( دخالت در تنظیم بیان ژن - نقش آنزیمی ندارد.

در یک صفت وراثتی، نمی توان انتظار داشت که تعداد انواع ……… از تعداد انواع ……… بیشتر باشد.- 24
2( شکل های صفت - الل های آن 1( الل ها - شکل های صفت در یک محیط  

4( شکل های صفت در طول سال - ژنوتیپ آن جاندار 3( ژن های آن - الل ها   

در مورد عوامل بر هم زنندۀ تعادل ژنی جامعه، کدام گزینة زیر نادرست نمی باشد؟- 25
1( انتخاب طبیعی، عاملی است که با انتخاب جفت و برحسب ویژگی های ظاهری، تعادل ژنی جمعیت را به هم می زند.

2( عاملی که الل جدیدی ایجاد می کند، همان عاملی است که فراوانی نسبی الل جدید سازگار را زیاد می کند.
3( هر عاملی که تعادل جامعه را بر هم می زند، زمینه ساز ایجاد سازش در نسل های آینده می شود.

4( در عاملی که به تولیدمثل جنسی ارتباط مستقیم پیدا می کند، نقش فنوتیپ یا ژنوتیپ افراد بسیار مهم می باشد.
در مرحله ای از واکنش های گلیکولیز که ……… وارد واکنش می شود، امکان ندارد که ……… - 26

1( ماده ای برای تأمین انرژی فعال سازی - قند سه کربنی ایجاد شود.
ADP )2 - تعداد کربن واکنش دهنده ها تغییر نکند.

3( فسفات آزاد - ترکیب سه کربنی دو فسفاته ایجاد شود.
4( ترکیب دو فسفاته - محصولی با تعداد کربن کمتری به دست بیاید.

در فرایند رونویسی ……… فرایند همانندسازی، مقابل هر یک از نوکلئوتیدهای تیمین دار در رشتة الگو، ……… در رشتة جدید قرار می گیرد.- 27
2( برخلاف - ریبونوکلئوتید آدنین دار 1( برخلاف - ریبونوکلئوتید یوراسیل دار 

4( همانند - هر نوکلئوتید آدنین دار 3( همانند - دئوکسی ریبونوکلئوتید یوراسیل دار 
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در نتیجة فعالیت زنجیرۀ انتقال الکترون در ……… تولید نمی شود. - 28

2( اندامک دارای غشای چین خورده، آب    FAD+ 1( یاختۀ نگهبان روزنه، 
NAD+ 4( اسپیروژیر، NADPH یا   NADP+ 3( اندامک کلروفیل دار، 

هر یاخته غضروفی انسان ها، برای صفات حالت مو، گروه خونی ABO و Rh، مجموعاً ……… - 29
2( 7 ژن دارند که هر صفت الل های جداگانه ای دارد. 1( 6 ژن دارند که با همدیگر الل می باشند. 
4( به تعداد هر یاخته ماهیچه ای دوسر ران، ژن دارد. 3( دو برابر هر یاخته اسپرماتیدی ژن دارد. 

اگر توالی مقابل مربوط به جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده ای )محدودکننده( باشد، کدام مطلب نادرست است؟ - 30
1( نوکلئوتید شمارة )4(، نوعی ریبونوکلئوتید سیتوزین دار می باشد.

2( نوکلئوتید شمارة )9( و )1( باز آلی و قند یکسانی دارند.
3( نوکلئوتید شمارة )6( مکمل نوکلئوتید شمارة )8( است.

4( نوکلئوتید شمارة )7( سه حلقۀ آلی دارد.

در بازوفیل ها، برای رونویسی از ژن سازنده ……… ، آنزیم ……… راه انداز ژن را شناسایی می کند.- 31
2( پروتئین ریبوزومی - RNA پلیمراز 1  RNA )1 آنزیمی - RNA پلیمراز 2 

4( هیستامین - RNA پلیمراز 2 3( پادتن - RNA پلیمراز 2  
افرادی که از نظر کم خونی داسی شکل ژنوتیپ ……… دارند، ……… - 32

S - در اثر کمبود اکسیژن محیط، گویچه داسی ایجاد می کنند و معمولاً می میرند. SHb Hb  )1
A - در نواحی مالاریاخیز بیشتر از جامعۀ عادی شانس بقا دارند. SHb Hb  )2

A - در صورت ابتلا به مالاریا، در اثر داسی شدن گویچه های قرمز خود می میرند. AHb Hb  )3
A - فقط در صورت کاهش شدید اکسیژن محیط، دارای گویچۀ قرمز داسی می شوند. SHb Hb  )4

چند مورد زیر نادرست می باشد؟- 33
الف( هر یادگیری از نوع شرطی با تغییر رفتار جانور نسبت به محرک اولیه همراه می باشد.

ب( در هر یادگیری غیرشرطی، دوره حساس یادگیری وجود دارد.
ج( هر یادگیری بدون آزمون و خطا، از نوع غیرشرطی می باشد.

د( روی هم قرار دادن جعبه ها برای میمونی که قبلًا با این مسئله روبه رو شده است، بدون آزمون و خطا بوده است.
4( 2 مورد 3( 4 مورد   2( 1 مورد   1( 3 مورد  

در ساختار ژن های مورد نیاز تجزیه لاکتوز و عوامل تنظیمی آن ها در باکتری اشرشیاکلای، تعداد ……… از ……… بیشتر می باشد.- 34
2( اپراتور - نقطۀ شروع رونویسی 1( مهارکننده - راه انداز  

4( الگوی کدون پایان ترجمه - جایگاه پایان رونویسی 3( جایگاه آغاز رونویسی - الگوی کدون آغاز ترجمه 
35 - ……… O2 به دنبال فعال شدن نوعی آنزیم تثبیت کنندۀ کربن در گیاهان ……… که قدرت اتصال به 

+NADP تولید می شود. C3 - ندارد،   )2 C4 - ندارد، مصرف اسید سه کربنی در میانبرگ زیاد می شود.   )1

C4 - دارد، مصرف ATP در غلاف آوندی کاهش می یابد.  )4 CAM )3 - دارد، تولید اسید چهار کربنی در سبزدیسه زیاد می شود. 
در نوتروفیل ها، مرحلة اول تنفس ……… مرحلة دوم ……… - 36

2( همانند - بدون حضور اکسیژن می تواند مقداری ATP بسازد. 1( همانند - به کمک اکسیژن، ساخت ATP را افزایش می دهد. 
4( برخلاف - توانایی تولید ATP در س��طح پیش ماده دارد. 3( برخلاف - فقط به یک نوع گیرندة نوکلئوتیدی، می تواند الکترون بدهد. 

کدام گزینه در مورد رفتار غذایابی جانوران صحیح نمی باشد؟- 37
1( غذایابی بستگی به موازنه بین محتوای انرژی و کم خطر به دست آوردن آن دارد.
2( در غذایانی بهینه، رابطه بین مقدار انرژی و انرژی لازم برای غذایابی مهم است.

3( در اغلب موارد جانوران غذایی می خورند که انرژی کمی با مواد غذایی مهم دارد.
4( رفتار غذایابی گوزن ها در هنگام دیدن گرگ ها تغییر می کند.

چند مورد عبارت زیر را نادرست تکمیل می کند؟- 38
»همیشه در mRNA موجود در سیتوپلاسم نوتروفیل، ………«

ب( بخش هایی از هر رونوشت اگزون آن ترجمه نمی شود. الف( رونوشت اینترون های آن ترجمه نمی شود. 
د( همة قسمت های اگزون آن ترجمه می شود. ج( تعداد اینترون های آن یکی از اگزون ها کمتر است. 

4( 3 مورد 3( 4 مورد  2( 1 مورد  1( 2 مورد 

A432G1

987T65



5
تهیه و تنظیم: دکتر اشکان هاشمی

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟- 39
»هر زنبور ………«

2( عسل کارگر، می توانند نرها یا ماده های نازا باشند که رفتار دگرخواهی دارند. 1( عسل، در اثر لقاح گامت های دو والد ایجاد شده است. 
4( عسل دیپلوئید، می تواند بقای ژن های خود را تضمین کند. 3( عسل، با تولیدمثل جنسی خود می تواند به بقای گونه کمک نماید. 

صفاتی که تحت تأثیر دو جایگاه ژنی )دو ژنی( در کروموزوم های اتوزوم هستند، امکان ندارد که ……… - 40
2( از هر ژن بیش از دو الل در هر یاخته وجود داشته باشد. 1( جدا شدن الل ها را در آنافاز میوز 1 داشته باشند. 

4( تعداد الل های هر جایگاه ژنی، در جامعه بیش از دو نوع باشد. 3( هر 4 ژن به کار رفته در یک هستۀ آن ها، با همدیگر الل باشند. 
چند مورد زیر دربارۀ پتانسیل های غشا نادرست می باشد؟- 41

الف( بسته شدن کانال های دریچه دار پتاسیمی سبب تبدیل پتانسیل عمل به آرامش می شود.
ب( پس از بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی، اختلاف پتانسیل دو طرف غشا ابتدا کم و سپس زیاد می شود.

ج( هنگامی که دو سوی غشا، بیش ترین اختلاف پتانسیل را دارد، همه کانال ها بسته می باشند.
د( در پایان پتانسیل عمل مقدار یون های سدیم و پتاسیم دو سوی غشا با حالت آرامش متفاوت می باشد.

4( صفر مورد 3( 2 مورد  2( 3 مورد  1( 1 مورد 
فرد دچار بیماری نزدیک بینی ……… افراد ……… - 42

2( برخلاف - آستیگماتیسم، اجسام نزدیک را به وضوح تشخیص نمی دهد. 1( همانند - دوربین، دچار تغییر اندازه کرة چشم شده است. 
4( برخلاف - دوربین، اجسام نزدیک را می بیند. 3( همانند - پیرچشم، انعطاف پذیری عدسی کمی دارد. 

در ساختار ماهیچه ……… ، ……… - 43
1( مژکی چشم - رشته های ضخیم در مرکز سارکومر قرار گرفته اند.

2( میوکارد - یاخته های منشعب دارای وضع بدون خط هستند.
3( جدار آئورت - بخش وسط میوزین از طرفین آن در سارکومر نازک تر می باشد.

4( سه سر - رشته های نازک در دو انتهای سارکومر قرار گرفته اند.
کمبود ……… سبب ……… می شود.- 44

2( فعالیت غدة تیروئید - ممانعت از تجزیه مادة زمینه ای استخوان 1( هورمون های تیروئیدی - پوکی استخوان 
4( هورمون های غیریددار غدة تیروئید - کاهش تنفس یاخته ای 3( ید در غذا - ترشح بیش تر هورمون هیپوفیزی 

با تحریک گیرنده های آنتی ژنی لنفوسیت های ……… در نهایت ………- 45
B )1 - یاخته غیرخونی می تواند میکروب را به همراه پروتئین دفاعی از بین ببرد.

B )2 - پروتئین دفاعی یاخته آلوده به ویروس را تخریب می کند.
T )3 - پادتن ها میکروب کشی می کنند.

T )4 - یاخته پادتن ساز و خاطره ایجاد می شود.
کدام گزینه عبارت زیر را در مورد جانداران، به درستی تکمیل می کند؟- 46

» در پایان ……… ممکن نیست که ………«
1( تلوفاز 1 – بر مقدار مادة ژنتیکی یاخته های حاصل، افزوده شود.

2( یک میوز عادی – یاخته های حاصل، مقدار مادة ژنتیکی متفاوتی داشته باشند.
3( یک میتوز عادی – عدد کروموزومی یاخته جنسی با یاخته زایندة آن برابر باشد.

4( تلوفاز 2 – در یاخته ای، تعداد کروموزوم ها، بیش از تترادهای یاخته زایندة آن باشد.
در هفته ……… نیمة ……… دورۀ جنسی، ……… صورت نمی گیرد.- 47

2( دوم - لوتئالی - سیر نزولی هورمون محرک جنسی 1( اول - فولیکولی - رشد فولیکول در تخمدان 
4( اول - لوتئالی - بیش تر بودن همیشگی پروژسترون از استروژن  3( دوم - فولیکولی - حداکثر مقدار یک هورمون جنسی زنانه 

در دانه رسیده ذرت ……… لوبیا ……… - 48
2( برخلاف - لپه ها نقش ذخیره اندوخته غذایی ندارند. 1( همانند - لپه در انتقال ذخیره غذایی به رویان نقش دارد. 

4( برخلاف - لپه نازک ذخیره و انتقال غذا را انجام می دهد. 3( همانند - همه یاخته های دانه دیپلوئید هستند. 
هورمونی که سبب کاهش سرعت پیری برخی اندام های گیاهی می شود، ……… - 49

2( برداشت مکانیکی میوة آلبالو را تسهیل می کند. 1( در شرایط نامساعد محیطی، رسیدن میوه را کنترل می کند. 
4( در کشت بافت، برای ریشه زایی نیز همانند ساقه زایی نقش دارد. 3( سبب تحریک نمو میوه و جوانه زنی می شود. 

چند مورد از جمله های زیر در مورد مقایسة مغز انسان با سایر جانوران صحیح می باشد؟- 50
ب( طناب عصبی پشتی آن فاقد گره عصبی می باشد. الف( برخلاف پلاناریا گره های متعدد متصل به هم دارد. 

د( اندازۀ نسبی آن نسبت به اندازۀ بدن بیش تر از خزندگان می باشد. ج( بیش ترین مقدار مخ را تشکیل می دهد. 
4( 1 مورد 3( صفر مورد  2( 2 مورد  1( 3 مورد 


