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درسپایهمدرسه

مبحثدبیر

نام و نام خانوادگی

5/1 گرم از مادۀ اصلی تولیدکنندۀ بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب  را به همراه1

0/8 گرم متانول تولید می  کند. درصورتی  که بازدۀ واکنش برابر با 50 درصد باشد، جرم مولکولی مادۀ  و فرمول مولکولی مادۀ

اولیه کدام است؟ 

A

A

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C  H  O  +n ۲n ۲ H  O  ۲
H+

A + CH  OH۳

(2 (1

(4 (3

C  H  O  , ۸۸۵ ۱۰ ۲C  H  O  , ۸۸۴ ۸ ۲

C  H  O  , ۱۱۶۶ ۱۲ ۲C  H  O  , ۱۱۶۷ ۱۴ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه به فرمول ساختاری ترکیب های زیر، می توان دریافت که ترکیب .............. یک ............ و ترکیب ............ یک ...........2

است.

ب - اتر - ت - کتون (1

الف - استر - پ - آلکان (2

ب - کتون - ت - آلدهید (3

الف - کربوکسیلیک اسید - پ - آمین (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

، با شمار اتم  های کربن زنجیرۀ آلکانی را به  درستی نشان می  دهد؟3 )کدام نمودار، رابطۀ انحلال  پذیری الکل  ها   )
۱۰۰ g آب

g

(2 (1

(4 (3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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H)کدام مطلب دربارۀ دو مولکول با ساختارهای زیر، درست است؟ 4 = ۱ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

ترکیب  دارای گروه کتونی است. (1

شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، برابر است. (2

، به  تقریب 0/106 است. نسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در ترکیب  (3

دو ترکیب باهم ایزومرند و تفاوت آن  ها در شمار جفت  الکترون  های ناپیوندی (4

روی اتم  های آن  ها است.

(II)

(II)

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در کدام گزینه، واحد تکراری پلیمر، درست است؟5

(1

(2

(3

(4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

دربارۀ ترکیبی با فرمول "خط- نقطۀ" نشان داده شده در شکل، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟6

الف) شمار جفت  الکترون  های ناپیوندی روی اتم  های آن برابر با 5 است.

ب) در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه کتونی وجود دارد.

پ) فرمول مولکولی آن،  و دارای دو نوع گروه عاملی است.

ت) نسبت شمار اتم  های کربن به اتم  های نیتروژن در مولکول آن، به 6/3 نزدیک است.

C  H  N  O۱۶ ۱۶ ۳

الف - ت (1

الف - ب (2

ب - پ (3

ب - ت (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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، در محیط اسیدی، الکل تشکیل  شده انحلال  پذیری کمی در آب داشته باشد7 اگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی 

و اسید تولیدشده به هر نسبتی در آب حل شود، اسید و الکل سازندۀ این استر کدام  اند؟

C  H  O  ۹ ۱۸ ۲

هپتانوئیک اسید، اتانول (2 اتانوئیک اسید، هپتانول (1

پنتانوئیک اسید، بوتانول (4 هگزانوئیک اسید، پروپانول (3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

احتمال انجام کدام واکنش در شرایط مشخص  شده، کمتر است؟8

(1

(2

(3

(4

SiO  (s) +۲ ۲C(s)  

Δ
Si(l) + ۲CO(g)

C  H  (g) +۲ ۴ Cl  (g)  ۲
F eCl  (aq)۲ C  H  Cl  (g)۲ ۴ ۲

۲F e  O  (s) +۲ ۳ ۳C(s)  

Δ
۴F e(s) + ۳CO  (g)۲

CH  COOH(l) +۳ C  H  OH(l)  ۲ ۵
H  SO  ۲ ۴ CH  COOC  H  (l) +۳ ۲ ۵ H  O(l)۲

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

1/05 گرم مخلوطی از ویتامین   و ویتامین 9

 در 100 میلی  لیتر آب ریخته و برای 5 دقیقه به  شدت هم زده و سپس صاف می  شود.

جامد جمع  شده روی کاغذ صافی به وزن 0/45 گرم به  طور کامل سوزانده می  شود. به ترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین  در

نمونه، برابر با چند گرم و مقدار  تولیدشده، برابر با چند مول است؟

C(C  H  O  , M =۶ ۸ ۶ ۲۴۸ g.mol )−۱K

(C  H  O  , M =۳۱ ۴۶ ۲ ۴۵۰ g.mol )−۱

C

CO۲

0/031 ، 0/45 (2 0/012 ، 0/45 (1

0/031 ، 0/6 (4 0/012 ، 0/6 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

اگر 4/55 گرم از یکی از نمک  های مس  با 100 میلی  لیتر محلول 0/5 مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیون این10

نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم  تشکیل می  شود؟

(II)

Cu(OH)  (s)۲

(H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

CuA  (aq) +۲ ۲N aOH(aq) → Cu(OH)  (s) +۲ ۲N aA(aq)

استات ، 2/37 (2 استات ، 2/45 (1

نیترات ، 2/37 (4 نیترات ، 2/45 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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کدام مطالب درست است؟11

الف) در صنعت، ظرف  های یک بارمصرف را از استیرن تهیه می  کنند.

ب) بیش از 50 درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می  دهد.

پ) تترافلوئورواتن، یک نوع سردکننده و پلیمر آن از نظر شیمیایی بی  اثر است.

ت) آب، متان و کربن دی  اکسید، فرآورده  های تجزیۀ مواد زیست تخریب  پذیر هستند.

ث) مولکول  های اتن در شرایط معین، قابلیت اتصال پشت سرهم و از کناره  ها به یکدیگر را دارند.

پ - ت - ث (2 الف - ب - پ (1

الف - پ - ت - ث (4 ب - پ - ت - ث (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟12

- پلی  استرها و پلی  آمیدها به آسانی تجزیه می  شوند.

- یکی از مصارف عمدۀ پلی  لاکتیک اسید، در تهیۀ ظرف  های یک بارمصرف است.

- استفاده از نشانه  های ویژه روی کالاهای پلاستیکی، می  تواند کار بازیافت مواد را آسان کند.

- برای تهیۀ صنعتی پلی  لاکتیک اسید از فرآورده  هایی مانند سیب  زمینی، نشاسته و شیر ترش  شده استفاده می  شود.

- لباس  های تهیه  شده از پارچه  های پلی  آمیدی، ماندگاری بیشتری نسبت به لباس  های تهیه  شده از پلیمرهای حاصل از

هیدروکربن  های سیرنشده دارند.

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

کدام بیان دربارۀ ترکیب زیر درست است؟13

فرمول مولکولی آن  است. (1

یک الکل حلقوی سیرنشده با یک حلقه آروماتیک است. (2

با افزودن مقداری از این ماده به آب، یک مخلوط ناهمگن تشکیل (3

می شود.

با جذب چهار مولکول هیدروژن در مجاورت کاتالیزگر مناسب، به یک (4

ترکیب سیرشدۀ زنجیری مبدل می شود.

C  H  O۱۸ ۲۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

در مقایسۀ اتیل بوتانوآت با سیانواتن، کدام مورد درست است؟14

کاربرد مشابهی در تهیۀ پلیمرها دارند. (1

شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول آن ها، یکسان است. (2

نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار اتم های کربن در مولکول آن ها، برابر است. (3

اتم های کربن با عدد اکسایش مشابه هریک از سه  اتم کربن مولکول سیانواتن، در مولکول این استر یافت می شود. (4

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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روغن  زیتون، استری با فرمول مولکولی  است. فرمول مولکولی اسید چرب سازندۀ آن، کدام است؟ (تری گلسیریدی15

که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد)

C  H  O  ۵۷ ۱۰۴ ۶

(2 (1

(4 (3

C  H  O۱۸ ۳۳C  H  O۱۸ ۳۴ ۲

C  H  O۱۹ ۳۹C  H  O۱۹ ۳۹ ۲

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

N)کدام مطلب، نادرست است؟ 16 = ۱۴ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر 11 گرم است. (1

فرمول مولکولی ۲-هگزن با سیکلوهگزان، یکسان است. (2

از پلیمرشدن کلرواتان، پلی وینیل کلرید به دست می آید. (3

فرمول تجربی ۱، 2-دی برمو اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در یک آزمایش، ۱۰ مول از یک دی آمین با ۱۰ مول از یک دی اسید آلی واکنش کامل داده و به پلی آمید تبدیل شده اند. مقدار آب17

تشکیل شده، چند مول است؟

دی اسید + دی آمین → پلی آمید + آب

20 (2 10 (1

40 (4 30 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

با توجه به ساختار مولکول ویتامین  که نشان داده شده، کدام مطلب دربارۀ آن درست است؟18

 (با کمی تغ�ر)

C

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

فاقد گروه عاملی استری است. (1

بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد و در آب حل نمی شود. (2

نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دوگانه بین اتم ها برابر 9 است. (3

شمار گروه های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن (4

گلیکول است.

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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اگر ویتامین آ با ساختار زیر، با استفاده از اتانو�ک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟19

فراوردۀ واکنش، نوعی پلی استر است. (1

انحلال پذیری آن در آب، افزایش می یابد. (2

خاصیت آب گریزی فراوردۀ آلی، کاهش می یابد. (3

جرم فراوردۀ آلی از مجموع جرم دو واکنش دهنده، کمتر است. (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کدام فرمول شیمیایی به یک استر مربوط و نام آن درست است؟20

، متیل استات

(1

، سدیم اتانوات (2

، سدیم استات

(3

، اتیل اتانوات

(4

H − −C

 

O
∣∣

O − CH۳

C  H  −۲ ۵ ON a

CH  −۳ −C

 

O
∣∣

ON a

CH  −۳ −C

 

O
∣∣

O − CH  −۲ CH۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

کدام مطلب، درست است؟21

، از آب گریزی متانول کمتر است. آب گریزی  (1

، پیوند هیدروژنی، بر نیروی واندروالسی غلبه دارد. در  (2

، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. در  (3

، کمتر است. انحلال پذیری  در چربی از انحلال پذیری  (4

C  H  OH۶ ۱۳

C  H  OH۳ ۷

C  H  OH۵ ۱۱

C  H  OH۴ ۹C  H  OH۳ ۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در پلیمری با ساختار زیر، تفاوت جرم مولی دی آمین و دی اسید به کاررفته برای تهیه آن، چند گرم است؟22

(O = ۱۶ , N = ۱۴ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

54 (1

58 (2

62 (3

64 (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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دربارۀ دو ترکیب زیر، کدام مورد، درست است؟23

ترکیب (الف)، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می دهد. (1

عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم  در هر دو یکسان است. (2

از ترکیب (الف) می توان به عنوان الكل در تهیۀ پلی استرها استفاده کرد. (3

شمار اتم های کربن در مولکول (الف) با شمار اتم های کربن در حلقۀ (4

آروماتیک مولکول (ب) متفاوت است.

O

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟24

الف) به گونۀ معمول، بیشتر پلاستیک ها، زیست تخریب پذیرند.

ب) پلاستیک پلی اتیلن ترفتالات را می توان پس از مصرف، بازیافت کرد.

پ) دسترسی به پلاستیک ها، نمونه ای از نتایج خلاقیت بشر به شمار می آید.

ت) چگالی بالا و نفوذناپذيری پلاستیک ها در برابر آب وهوا، از ویژگی های آن ها است.

ب - ت (2 ب - پ (1

ب - پ - ت (4 الف - ب - پ (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

، به25 ،  و   واکنش پلیمرشدن کامل یک مول اتیلن، به تقریب چند کیلوژول است؟ (انرژی پیوندهای 

ترتیب برابر ۶۱۲، ۴۱۲ و ۳۴۸ کیلوژول بر مول است) 

ΔHC = CC − HC − C

(nCH  =۲ CH  →۲ [−CH  − CH  −]  )۲ ۲ n

+84 (2 +264 (1

-264 (4 -84 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

از واکنش استیک اسید با یک الکل پنج کربنی برای تهیۀ یک استر (اسانس موز) استفاده می شود. درصورتی که بازده درصدی26

۸۰%واکنش  باشد، از واکنش یک مول استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به دست می آید؟
(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CH  COOH +۳ C  H  OH  C  H  O  +۵ ۱۱ ⇄
H+

۷ ۱۴ ۲ H  O۲

112 (2 104 (1

130 (4 121 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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باتوجه به شکل، چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟27

- بخشی از مولکول یک پلی آمید است.

- پلیمر مربوط، از نوع زیست تخریب پذیر است.

- فرمول پلیمر مربوط  است.

- هر دو مادۀ سازندۀ آن (مونومرها) از ترکیب های آروماتیک اند.

[−C  H  N  O −]۱۷ ۱۰ ۲ ۲ n

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

نوع نیروهای بین مولکولی در کدام ترکیب، متفاوت از ترکیب های داده شده دیگر است؟28

پروپان (2 پلی اتن (1

ویتامین  (4 نفتالن (3C

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

در اشیای ساخته شده از پلی استر، عوامل محیطی سبب شکسته شدن پیوند استری و درنهایت پوسیدن لباس می شوند. در این29

فرآیند، کدام پیوند شکسته می شود؟

(1

(2

(3

(4

a

b

c

d

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

باتوجه به ساختار لاکتیک اسید، پلیمر به دست آمده از آن، گروه عاملی مشابه کدام پلیمر، خواهد داشت؟30

کولار (1

سلولز (2

پلی اتن (3

پلی اتیلن ترفتالات (4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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کدام مطلب، دربارۀ فرمیک اسید، درست است؟31

پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، است. (1

با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می دهد. (2

در ساختار آن، پنج جفت الكترون ناپیوندی وجود دارد. (3

به صورت مصنوعی تهیه می شود و در طبیعت یافت نمی شود. (4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟32

الف) پلی اتن سبک، در برابر نور، کدر است.

ب) پلی اتن سنگین، ساختار بدون شاخه دارد.

پ) کیسه های پلاستیکی موجود در مغازه ها، از پلی اتن سبک است.

ت) بطری شیر، از جنس پلی اتن سنگین و در برابر نور شفاف است.

الف - ب - ت (2 الف - پ (1

ب - پ - ت (4 ب - پ (3

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

کدام مطلب، نادرست است؟33

پلیمرها، دارای مولکول هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند. (1

پلی اتن، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن اتن در فشار بالا، تشکیل می شود. (2

در مولکول پلی اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر (کربن و هیدروژن) پیوند کووالانسی یگانه دارد. (3

در همۀ پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای دوگانۀ کربن - کربن داشته باشند. (4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

فرمول "نقطه- خط"، چند ترکیب زیر، درست است؟34

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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چند ترکیب زیر، می تواند به طور مستقیم (بدون تغ�ر گروه های عاملی) در تهیۀ پلیمری از نوع پلی آمید (به عنوان مونومر یا یکی از35

واحدهای سازنده) به کار رود؟

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

کدام مطلب دربارۀ پلی استیرن، نادرست است؟36

مونومر آن،  است. (2 ترکیبی، سیرشده است. (1

واحد تکرارشوندۀ آن، به صورت روبه رو است. (3

در ساخت ظرف های یک بار مصرف به کار می رود. (4

H  C =۲ CH(C  H )۶ ۵

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 


