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تدای  له گوارش  اب  لو
از   خارجها : آرواره –

هان،   غاز د گوارش  آ
کانیکی    : دهان  – م

غذایی      فت مواد  یا در
  بزاقهااا و از آرواره

غدد بزاقی،   غاز از   آ
 شیییییی یییا ی گوارش 

  باا آمییییی ز)تاااا اا اا  
 ک بوه درات(

و  داناز چ نااه ترپییا ی 
 ششی  پومعده، بافت پ ش

ای اندک )فاصله ب ن یاخته
یه(،     پا و دارای غشاااااای 

م )حاوی آنزی  تولید بزاق 
 ق از طر( و انتقال آمی ز

بزاق :  بااه دهااان، مجرا

یم،     نز غزنیید      حااااوی آ ل

غااذا ب ای ورور از  کردن
ولاااه،    ی ز    ل م   آغییازآن آ

 گوارش ش م ایی

ن، داب ن دهان و چ نه
مواد غااذایی  انتقییا  

شده به  خُ ، نداچینه د 
 رش گوا توانا ی فاقد

خش ، بمری و پیش معد ب ن  
، م ی  )ابتییدا    انتهییای   حج م    
له،   آب  اولی  یا مدگی لو فت  در

ذخیر  و  محاا مواد از م ی، 

شدن   انرژیتام ن ) غذا نرم 
عات      عداد دف غ  ک تربا ت یه( ت ، ذ

  ب  قناادهااا  آمی زا    ادامییه
    دانهچیندر ، (گوارش ش م ایی)

  کی مکانگوارش و ت شح آنزیم 
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احییاطییه دان و معااده، ب ن چ نااه 9

های معده، توسااای ک  اااه شیییدن
و لایاه    داردنیدانیه  دارای دیواره 

دریافت غذا از     ، ای قویماهیچه  
ز  ا های گوارشی آنز مدان و چ نه

عد  و کیسیییییه   ح   آن های م ، م
 غذا شییی یا یو  مکانیکیگوارش 

مواد غذایی،   ذرات ر زایجاد  ←
  مااعاااده : گااوارش باا ون پاا ااش

  کاملای یاخته

پ ش معاااده      اطراف 
 تییرشیییییی   )مااعاااده(،

های گوارشاای به آنزیم
 دریافت   پ ش معده و 

از آن:  ر ز غذاذرات
مونومرهییای      تولییید   

)گوارش  مواد غییذا ی
 (،ای کام   ب ون یاخته  
عد  :   کیسیییییه   های م
هاااای مونوم      جییذ  

  مواد غذایی

د  تعدا متشاااااک  از نکات چشییییم مرک  :    
:    ناییبواحد  هر -واحد م تق  ب نایی   ز ادی

شک     صو ر  ) یاز م دان ب نای کوچکی بخشت ت

نایی: واحد ب در ه م اا   ورور نور   - موزا یکی
ی های گیرند  اختهعدسییییی قرنیه
 کونر ه و م دم : چشم م کب - نور
هم   به چند گر متشاااااک  از  : نکات مغز     

  یاجسییییم  ییاختییه   اجت ییا     ) جوش خورد   
و   اطلاوااات ح ااااای در یافی   –(هااانورون

طنیا  عصیییی ی   +مغز  -هاااآن پردازش
 مغز، دساااااتصاه وراااااری م کزی=  شییییک ی
های هبه ماه چ پیام حرکتی : ارسااالحشیرات 

های  چهماه تنظیم فعالی  ← ه  بند بدن
 گر  عص ی ه ان بنده  بند بدن توسی 

 ه ولنف -ازگردش بسامانه   -به گ دش مواد( عدم وابستگی ) نا د سی تنفس  - ی گوارشدارای لوله ه ه حشرات :  
مغز  -(ب اندک و صااا ن ان  یآبا  اور ک اسییییددفع ) مالپیگیهای لوله –: خون و لنف و آب م ان بافتی( )نقش

اسکلت   -وزائیکیمتروی    -مرک چشم   -محتوی چندین گ ه شک ی طناب ورری   -به هم جوش خورده چند گر متشک  از  
 -ه  ااتون -ایاختهیی چ خه -دوک تق اا م و سااانت یول -م توز -(خواری ب صانهیاخته) غیراختصییا یییدفاع  -پا 6 -خارجی

 (فقی دارای م توز زنرور و   ن )م وز: دارای از حشراتبسیاری  – داخلیلقاح  -نوکلئوزوم
 -روشااان ای خون ت  ه  -سااا  اااتم هاور  -اساااتخوان (پ فورین ،لنفوسااا ت ،پادتن)دفاع اخترااااصااای در حشیییرات : 

 یاف اگم د -شش -ی نف یدیسامانه -غدد شاخکی -کل ه -ی ق مزگویچه -ان درازک بن ک
 

ب ن معده و راست روده، 
 هگوارش نیافتدریافت مواد 

های لولهاز معده، حضور 

 نآ ابتدای در مالپیگی
 ها)دریافت محتوای لوله

 مر ن ان  ی بدون
 گوارش  رود  :،  (زی تی

  مواد غذا ی و جذ 
 مونومر

متصییل به   ی مالپ صیلولهسییامانه مالپیگی : نکات     

یک  ،لوله هر -معده  انتهای و ابتدای رود م ز ب ن 
 یو ساااوی دیص  )به سااامت لوله بسیییتهساااوی آن 

له دیواره - باز گوارش(  ک  از   ،ی ه  لو   ک متشااااا

های پتاسیییم  ون ت شااح ع لکرد : – رد ف  اخته

ن ها )با صااااا ( به لولهنه مو رگاز همولنف ) وکلر

ATP)←  بدون به لوله اس زاز ط یق  آ ورود( 
ها به لوله اور ک اسیید  ترشی   ← (ATPصاا ن 

 ه ها بمحتوای لوله تخلیه ←( ATPص ن با )
 (ATP)بدون ص ن  رود      

پای عق ی نسییی   به  دو
 تربلند ،پای جلو ی چهار

ها به رگ فه ولنپمپ  ← (پشتی)سطح قلب :نکات سامانه گردش باز حشرات  

 ازگشیی  ب ←ها و همولنف( )ترادل مواد ب ن یاخته هاییحف ههمولنف به  ورود ←
با اخته یشاااارکه موی گی، تغذیه  :حشییییراتدر --به قل  دارهامنافذ در چهاز  همولنف

 گازهای تنف ی توسی همولنفجایی جابه -خون روشن

کنت ل   ه :گ هر - ها ای نورونجسیییم  اختهاجت ا  ) متشیییکل از چند   گر  :طنا  عصییی ی شیییک ینکات  
: شده از آن  ارجهای خرشته -های مختلف بدن(ح کت ق مت  مستقل بودن )بدن  بند ک های فعال ت ماه چه

 هاگ ه کل تعداد = قطعات بدندر گ ه + تعداد مغزگ ه در   تعداد در حشرات: –یدسیتگا  عص ی محیط تشکیل 
 ورری 

  هانایدیس

 

ر د :مگسی شییی یا ی در گیرند 
انواوی  -پا روی  حسییییموهای 

   یشی یا های گ  نده دندر  از 
ار دهای طعمح ا  به مولکول –

  ایپ در  یییییدامکانیکی  ی گیرند  
های جلویی  روی  جیرجیرک:  - پا

نده  محفظه   درونهای صااااادا   گ  
 یک تح – متراا  به پ ده صااما  

 پ ده صما  ارتعاشاتب  ا   
 

)نقش مهم ل را ب ینند. از گ تابید  شد بازفرابنفش پرتوهای توانند از حش ات )مث  زنرور( می برخی: نکته  

شانی در  شدار خط   ب ای هافرومون از زن ور: نکته (گ ده اف ضور  ه ستفاده  دیص ان به شکارچی  ح : نکته کند.می ا

 هایژنآنتی و درآید شااک  مختلف صاادها به تواندمی که اساات شااده کشااف )یاخته(مولکولی ،مگس میوۀ در

 راوانیقند فها آن هدشییَکنند که افشااانی میهایی را گ دهگ  زن ورهای عسییل: نکته .کند شااناسااایی را مختلفی
ز ب گ کننده اتغذیه حمله به حش ات: گیا  آکاسیاها از دفا  مورچه  دفا  حشرات از گیاهان : – داشته باشد

وزاد گذاری زنرور ماده روی نتخم: تن اکوگیا  دفا  زن ور وحشی از   پ تانداران کوچک و گ اهان دارزی   -گ اه
 فتجمع ت حش ه آ کاهش -شک  تغذیه نوزادان زنرور بعد از خ وج از تخم از نوزاد ک می -شک  ک می

 

باا اان مااخاا ج و روده،    
گوارش دریااافاات مواد  

و مااحااتااوای  نیییییافییتییه  
ولاااه    صی،       ل پ  ل هاااای ماااا

 ،هاآ  و  ونبازجذ  
 بازجذ راسااات روده: 

  ،اسییییداور کیا ت شاااح 
 موادغذایی جذ  مونومر

ب ن پ ش معاااده و روده،        
مر        نو مو مواد   در ییافیی  

های معده و  غذایی از ک  ااه
 شااح ، تگوارش نیافتهمواد 
به پ ش معده، دارای  آنز م
 کننیید جییذ هییای  ییاختییه 

 ←مونوم هاااای غاااذایی     
مرهییا           نو مو تقییا   ن باااه  ا

 )ش که مو رگی  ه ولنف


