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ز ا تیرهخون  فقط عبور
دریافت خون تیره آن 

ه ب آنانتقال -از دهلیز 
دارای  – سرخرگیمخروط 
  تربیشمیوکارد  ضخامت

ضخامت  - بخش نوکدر
–هلیز از د بیشترمیوکارد 
میوکارد آن با  تغذیه

ز ا منشعب) خون روشن
  دامب -سرخرگ پشتی(

 خون ساده گردش
 

 جهت حرکت خون
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ورود خون به   –به سییییمت   ب  فقطرفتن  : سیییییاشرم  یییی م 

و مواد زاید  2CO)غنی از  تیره خونحاوی  -سییییینوا سیییییاشر   
 –جهت حرکت خون از دم به سیییییر بعقب به ج و        – دار(نیتروژن

 فشار خون  کمترینسیاشر   با 
 

بین سیاهرگ شکمی   
یافت    –و دهلیز  در
 سیاهرگاز تیرهخون 

انتقککال  -شککککککمی 
ه مستقیم خون تیره ب 

دارای  –دهککلککیککز   
در مکک ککک   درییی ییه 

 –اتصکککال به دهلیز 
   فشار خون کمترین

 

بین سرخرگ شکمی و  
دریکککافکککت  -بکک ککن 
ه از  خون تیر مسیتقی  
تقکککال خون     -ب ن    ن ا
سکککککرخرگ  بکککه تیره  

  دارای-شکککککککککمککی  
  –در ابککتکککدا درییی ییه 

 –خونفشار  بیشترین 
 لیزاز ده بزر تراندازه 

 

  دریافت خون:  سرخرم   م 
  قطفرفتن –از مخروط سرخرگی
یرگ مومولد–به سمت آبشش

 هتیرحاوی خون   -آبششی 

زاید  و مواد  2CO)غنی از 
حرکت جهت  –دار( نیتروژن

ه ب عقبخون از قلب به سر )
 ار خونفش بیشترین    –( جلو
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 –گازهای تنفسکککککی    محل تبادل  
 ند چمتشکککککک  از   –بدن   بیرون
کمان   شر –آبشکککککشکککککی  کمان 

 هر ییییتمتشککککک  از ت داد زیادی  
  شر –آبششی    خارشایآبششی و   

شک  از         شی مت ش شته آب  ندینچر
ها یون برخ  دفع –آبششی  تیغه

 )در ماهیان دریایی(  
 

آب  خروج –آب از دهان  ورود
شش    آب نو یدن زیاد  –از آب

 –(  ییور)در ماهیان سککاکن آب 
باز و بسکککته شکککدن دهان بیشکککتر  
جهت عبور آب )در ماهیان ساکن 

 ( یرینآب 
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 خون  دریافت- متفاوتبا کیفیت خون  دو سرخرمبین 

  سرخرمدار( از و مواد زاید نیتروژن 2COتیره )غنی از 

و مواد زاید  2Oت وی  خون روشن )غنی از  –   م 
شی = یک تیغه آبش شر –سرخرم پشت به دار کم( نیتروژن

برخلاف )عقب به جلو جهت حرکت خون از  –شبکه مویرگی 
ورود   -یون در آب شور برخ دفع  –جهت جریان آب( 

 سرخرگ پشتی روشن   مولد -برخی یون در آب شیرین

 

 مغز

  سینوادریافت خون تیره از 
 –ورود خون به ب ن  – سیاشر  
 نخون رو های آن با تغذیه یاخته

  الاترب -)منش ب از سرخرگ پشتی(
 از ب ن و مخروط
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عموم   و  ب ه مویر   بآبشش  دوبین سرخرم پشت : 

مواد  -و گلوکز  2O)غنی از  رو نحاوی خون  –بدن  
جهت حرکت خون از سر به دم   – دار کم(زاید نیتروژن

شای بدن ب  ب، به اندام انشعاب –  عقببه  ج وب

به   ب  –و ...   ، مغز شا ، چش شا و بالهمغز، ک یه

 م  کند.دور خون را از   ب  –متصل نیست 
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بین سککرخرگ پشککتی )خون روشککن( و     

مولد سککیاهرگ  –سککیاهرگ )خون تیره( 

ورود   –و گلوکز از خون  2Oخروج  -

2CO  و مواد زاید به خون 
 

عقب  ، وبل بزر ترین: بینای  لوب ن ات مغز ماش  :       
  :بویای  لوب – بینایی، ارتباط با عصکککب مخ و جلوی مخچه

تر بودن قوی ارتباط با عصککککب بویایی،  لوب، ترینج وی 
ب لو » –ها ها در مقایسککککه با انسککککان قدرت بویایی ماهی

بویایی و    بین لوب مخ : - «از مخ یرونب ویای  بو  ینای  ب
  :نخییا البصییییییل در عقککب لوب بینککایی، مخ ییه :بینیککایی، 

 ایجاد زیمرکشکککیاری  – بخش، اتصکککال به نخا  ترینعقب 
  خچههای مخ و مکرهنیم بویایی، بینایی های: لوب کردن

 

 درحال کاهش      به سمت شماره    فشار خون در مسیر حرکت از شماره         
ست.  شترین  ب ا شار در بطن،  بی سیاشر      کمترین ف  شمهدر  ن ته : - سینوا 

   2Oان خود با تو بیشترین هموگلوبین با  رگ های خونی )سرخرگ ، سیاهرگ و مویرگ(  
ست     شده ا سه     شمهدر  : ن ته –ترکیب  شک  از  رگ های خونی  به غیر از مویرگ مت

بخش  لی های اص رگمه  :  ن ته  .پوششی( است    –ماهیچه ای صاف   –لایه )پیوندی 

 است. (B)بخش  بخش پشت  رو نو رگ های اصلی  (A)بخش    م  تیره

 

ماش        مه  به صیییییورت    شا :  ش له  وارش ب دارای لو

به مخرج       شان  فه از د یک        –ی طر بار  –جذب در روده 
تنفس آبشش  بشم اری دستگاه تنفس و  ردش خون  با    

 ردش خون بسییته و سییاده،   -شای آبشییشیی   کمک کمان

ابه ک یه با عم  رد مش – ای بدش یز و بطن   ب دو حفره

صب  مرکزی بمغز و نخا   و     –داران سایر مهره  ستگاه ع د

یاخته مژک   کانال جانب      -محیط   انی    یرنده م    –دار ب

 ایمن  –اسییییی  ت درون   –درون کانال زیرپوسیییییت   
   اص    و اختصغیراختصاص  بنوتروفیل و ماکروفاژ و ...

  خاطره و ...   – Tو  Bبلنفوسیت     

دارای  اسیی  ت اسییتخوان  بتولید شا : بسیییاری از ماش   
ته   خارج  ب   –شای خون  و پلاکت    یاخ قاح  گامت   ل  ورود 

  اندوخته غذایی تخمک کم( میزان -والدین به آب 

  یاسمز  فشار  ←  یرین ساکن آب   شا : روش  از ماش 
 -د زیا آبعدم نوشککیدن  – بیشککتر آب از بدن مای ات

فع  د – آبشییش از فعّال انتقال با شایون و نمک جذب
یده از    و  رقیقادرار  خاط    بدن پو ییییی  روش  از  ،مایع م

 دنب مای ات اسمزی فشار   ←  ور ساکن آب   شا :ماش 
 زا برخ دفع  – زیاد آبنوشککککیدن  - دریا آب از کمتر

  – غ یظ ادراردفع  –آبشش  شای طریق یاخته از شایون

 دارای:  شاسفره ماش و شا هوسک: شا برخ  از ماش 

 )سدیم نمک دفع م لول ← ایروده راست غدد

اسککککلت غفکککروفی  – روده به غ یظ بسییییارکلرید( 
ید یاخته       رخ  از بهای خونی در اسکککککتخوان(  )فاقد تول

سبک ماهی : شا ماش  س  (جنس نر ون بدندر)ا ه و کو
 دارای لقاح داخلی ماده( جنس  ون بدندر) ماهی

 

A 

B 

یر ز - از سکککر تا دم -طرف بدن ماهی  دون ات کانال جانب  ماش  :  

 ←حرکت آب  عم  دد: –جریان آب درون کانال جانبی  - پوسییییت

عصککبی  تولید پیام ←دار کمژ هاییاختهت ریک  ←ی ژلاتینیحرکت ماده

وسط مغز  پردازش ت ← برای شناسایی اجسام و جانوران )شکارو شکارچی(      
-   
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