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�������� ����� �' ���� .�� :�����	�#  �

��L&' 5�M� 	 �8N� D	��'	�� $� :��N O� 

 :�����	�# �
 5	P/  ��DNA �8N� QR9' 

 O�  S�R+�'DNA� 	� $�>� �� 	 T��7 

 ���� 	 �' ����, )U�J' �� ���4�' D��A  �� 	
�' ��V �1'�� �	�; �A ���
 �1�J
 $� �� 

���� .  
  W�� O� ����� ��
 :�����	�# Q9X��

��
��� 	 ������� �� )'�> �' ���> DNA �� 

���J�
 �
 �1�J
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 �� ���� �����.   

������ �� ������, Q�� .  

��� Y	�,�,� ������� �7�� 	 �
 ������ �7�� 
 . ���� $� ���
 Y	�,�,�

������������ ���> �' 5��'�� . $� -"� K+�� GC�

9�� �11� .��7 �
�11�4�1"��2  5	��	� $�
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 :������� 	 .  

�� �
 ($� $�U� :�����' 5��� �1E� 
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���"�1��9
 �� Q��1V $cU� �� �
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 ������ �7�� 
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D	��'	�� �8N� ������ ���	 ������
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 %U2 O�
RNA�8#  ���'�1�J
 ��4�� Q�� �� W�� Q��1V ����� �
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��� ��,$!$  ����� ��� *+,$ '	� �� 4/� + ���!3��
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,� �� ������ E��� � & 
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 ��� 
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����� �� �,���
 ��� *����4���!�2�) ���.  
 L�!" �	 �!� �H+,��� �� *���� ��/;" ��� �,���
 L�!" M�N F!��!�&

�!) �� �� !" � & ��!� �� ��� M���!�& ��� �,���
 .  
������ *������ !" �!N + .  

������ �� �!O� �!� 4���!�8 ��� �� + �� �"�!P 
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 ��� �� �+& �) �$����8+,"+,��.(  
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� )U�1' �' 

���,�18� �
 o�'  
5�<; Q�� ��. �� 
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 �' �����# 	 ��4�� ��
 ��7 �� $� �	�� )n���	 ���@� 

 65���< 9:������> �' )�RM, .  

����� ��	 
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��� �� �������� �����

  

����	�������  
 ��,
 ��)!N�!� �H,�� �� *��T���

 � & ��!� �N��(  

  
�� �#����  

���� �� �� !" �#���� ��$ �%& '��() �
 *+,$ '	�
����� ��,- *+,$ '	� �� �� ./0� �!12� ���	��3& + �� �,���
!����

 *4�5�� ��������� '	�
,0� 7�8+,0� ����� �� �,���
!���� 9:;� �)�
 ��)��� ��:<+

������ ��:<+,0� ��� .  
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'	�  *+,$'
,� �� 

�2� U���� �,	� V/�� '��>"
H2S ��� .�,���
 ���

�� �
 ��� ��#���� �,$!$

 �*+,$������	����	��

����	��������   
 ��� I���+ �H,�� �� *��T���

� & ��!� �N�� ��,
 �W	����(  

  
  
  

 *������ !"
K�,���  

�A�!�� �� �,���
 ��   �� �����
����� ��WTW"& ��� %&,	�

 �� ��� '	� ��,
 F�G �H,�� + ����� ��
�� ���+& . �J�;� ��!�A �


K�,��� 7	�/" �� �����
 L�!" �	 �!� �H+,��� �� *���� ��/;" ��� �,���
 L�!" M�N F!��!�&

�!) �� �� !" � & ��!� �� ��� M���!�& ��� �,���

���� �� *��T��� �H,�� V/�� ��!�A �
 � & ��!� �� ��������� �� *+,$ '	� ������ *������ !" �!N +

�� ./0� �!12� + ��� MH�" + � !0� ." �� ��	��3& *����4���!�8 ���. '	� ������
�!N �� �� ��� �� ��� + �
 �	=X" �� ��!� �� & K�/��," ��!� ���� �!N

����� �� �2� �� �WY
 �� %& + ��!� �	�=3 �!N ���� ��!� �� �� �����$
9:��� �$��� �Z[� *��$ + 4� �� 7\$ ���� �� F���� 4�� 4���!�8 + ������ �05��

�����$ ��   C6H12O6 + 6O2                                    

�! �"��	���# �� �,���
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�' ����  	)&' �� 4�� ^2� 6��$7��
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���� �' �1� .�� 
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 ��)!N�!� �H,�� �� *��T���

 � & ��!� �N��

  

����	�������� 
) ��� I���+ �H,�� �� *��T���

� & ��!� �N�� ��,
 �W	����
  

�$ %��&���$  ���� �� *��T��� �H,�� V/�� ��!�A �
 � & ��!� �� ��������� �� *+,$ '	�

 ���'�� ������� �� ./0� �!12� + ��� MH�" + � !0� ."
�� �!� ��)�/� ��:<+,0� ��� �!N

 �A�!�� �� �����$ �(��) �!�+ �����
 75�� �����$C:N,
 9:��� �$��� �Z[� *��$ + 4� �� 7\$

 4���!�8 I���+�! �"��	� �����$ ��

            
 4���!�8 I���+�! �"��	���#
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�' ���> 	 ���' (���� $�2��� �� )n���	 ���� 

9:���� 6��$ �' �1��� .:����&' Q�� )n���	 �� 5�� 

 ��>.   
�J<1, ��
��� �
 �+�8" O, ���" �1��9
 �J'���# �� �' �1���, `�9�U�J' 

���> . �
 �2�k ���� �1V ����J� ��  �+�8" O,
��M��� D�a�� �' �'� ��> �� �7�� �1��' �]�� 

49" ���	 �' ��> $� 5��9
 ���' �E2� %"�, 

 Y�N �� 	ATP ^2� �' ��> .  

 6����
  +���'�,  

 Q��, 5��"s������� 5�b' �� �J
�1. "�<�� 5��	 S�U��� $��'�" �
 01

�	��� �� r��k q���" ��
 5����� $� 5�<; �� 5�<; ���
 

)'�/ -��; ?�  S�8"��
 $U� ��� �1�J
 $� >&�0 �����

��� ��7 5�]��� 5��	 ��  )65���< �
�?  	65��< ����

5�]��� �� T��7 �� %�&' �87�� �1E� T��7 �� ��7 	  S�8"
 ��4�� ��
 �>���� �� Q�� 5�]��� $�C�� �' ���> 	 

�1�.  

�1��' ����' �
  )������ r��U> 	 ������ [	�/ 
���
(

�>���� D�a�� �' ��> .Q�� 5�<; %U2 O� q���" ���� �	�	

4�� �	�� Q�9
 $J�� 	 :���EM�� �� D�a�� �' ��> .S�8"

m>�, �' �11� $� �1���2 )���< +�
� 6���� ���� ��
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�
 �
�� �	�� ��!� .2� �� ���
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 ��!D 
�
�� �	�� ��!� .2� �� ��� . �� '	�,
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 �2� j �Y� ��,� ��� �� .'	�
*���� ��) .����
 �� C:N �_� k+,N �!� �� �!).  

�� �) *��)� ����!��� �� �2� J!0� ��� ��
 �_�& �
 L�c� �+,�


�� ����!" 9�2�^��� '�
 J!0� �� + ��W��� �
 L�c� � ��/�
�W) + �WW
& ����!< ���	�	�� ZT�" (*���W� �� �!) �� b�/"��

���N�� ��/dA 314  )452 �� ���� ��� . '	�l(/) �/dA
*��!	� ��
 ���� �& ���+��
 + ��� �� �
 �� b�/"�� �����

��� �4�,� + ���c� ���
 ���^" �-�8 ���� �/dA.   ����� ��.	,c" ,� ��^� 
l(/) �/dA J!0� ��� �1���� �� ��
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 ���� ���,� �� �� �	�	�� m	�^)�(���(� .	,c" �
 �� ���� �	��+��
)B�2" (��� �� e/^�� �� �� �&

%& ��,� �,	� ��� �2� n��< %&� ��� ���,(" M,c� �=  ����� �& ��,
 ���	� + �!� +

 ������!) �� 7��) �� �	���:< + �/� F,� �+�� F,�. *+,$ '	� ��
 � ��/� ��!) .�N,
 �� F,� ��� �'_< ,�o�  ��	���:< �	=X" `+�

�)��!$ F���� �� �!))� !0� �+�� Zf� + � !0� �+,
 `��!$
F,� ��� '_< �����& 7;� �)��!$ *,T� K�
�?W�� ��	���:<
 �� ����
 ��� *�"!� .�� '	� ���!��� K��,� ��
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 �
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����� �(	 ��!� `�,$ *�5��� + `��!$ *�5��� '_< ��� F,� + ������,� .  
`��!$ �����  ������ '	� ��� 75�� +��!� �=X� *���& ��

��� �� F���� �,5	� ������ �� `��!$. F,� '	� ���
 ��
 ��
 ������ *����� �� ����
 + ����

��$,_� ����� ���N�� �dYW�  ��	,T� �
 ��!" �� �� ����� ��!� V8� ��,

�,� *��)� �5�f �� ��� � !  + �(N�) ��3.  

�=T�� �
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 6�-� 7�8�& �����
F�� �
 ����+��&��9 ��� �� ��� �0P� ��& V8� %& �8�i�

�!).  
J!0� ��� �0?) ��� =8��� �?8� + �(/) �� �� � !  �� J����+
�0?) ��  )�_��� .	 �� �)�� ���� �
 ( ��,- �����.   
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�� ���� �/?W�� F�� �
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���  �+�!� J!0����� .+� %��D �/dA )� !0� ��� �-�8( 7d�� �
 4X� �� �� J!D ��
 *��W��!��� *�) ���� �
 ��)� �	�� 

�
 �� 7d�� ��� + ���N�� ���-�� �����. �� ���	� �� ��� .'	� �A!2�� IY
 �4�,� *�5��� �/dA �!��� ��� .�*�  ��$ 

)4��� 7d�� �
 �& �4�� IY
 ���c� *�5��� �/dA �� 7�(W" �� ����.  '2i �� �� K�,W� �� + ��W< %��D .	 ����� *,_�
�!) �� *�	� �2() %��D .	 .  

�A. ��B�&: ��!) �� *����� �	�+,8��,� �	 *���,� �� ���!��� �N,
 �� .	 �,8 ,�  
+� ]!� *�5��� �0;��� !" ,� + *��� �� ���� .�� F,� ��� '_< 7;� F,� ��/� ,� �,8  
 .2Y" ��� �!N �� �+��
 �� ��� )���^ �!N � ��(.  

��B�? ��� C
�: ��!) �� 7��) �� ! �� + ���N F,� ����� ���$,_� �
 . � � ��6#��0 ���%�< �$�D0�� 
 �����b' �� � 

D�� ���7 $� �� %�&' ��
 ?�k�' ����� �11� �' �� f<1, ��"�# �11� �' 5��<�"� .D�� ���7 ����� $RZ> �����' 
��"�#��� �� 3���' ��
 ��	��2 -"� 	 �
��� �� �� �	�� ���
 ��
�_2 �+�7 Q�� :��p 
o�7 S��Z, �1� �'  

 ��
���' *B�B ����� �!�+ *�?� ���N F,� . �� ���+ ��� ���6 �
 �,� m	,D �� + *�) m0� ���+ ����� �
 �+�+ �� Z< �=3
+ *,�Nh 7c� ��� ���6��!) F,�  + ���=3 ��,��
 �!��� ��(�� ��� ��  

�" [K�?8� �
 s,�2� ��	=X" �H,�� ��!�  ���� �!N  �� ��� '��>" .  �� Z< �=3

 ���5�� �� �(���(� `��!$ + *�) ���5�� ���+ ��� ���6!�#C 
�� ��,$ .�!) �� *�+� ���+ �=3 Zf� . �� �*�+� ����� �(���(� `��!$

�!) �� ��3& 4�� �	��2�) `��!$ + ��8�	 .�=3 ��!� *�+� �� %=� �	

 ��!� �	�_� �� + *�)*����� 
���' ��,$ �� V8� k,Y� m	,D ��.    
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 �� �� �����b' )*' D�� ��
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< �'�
��

��#� � ( 5�
�M' �' ��>.  
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< %��
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��7 B1+ 	 ?� ���' 

��2�� �� �� 5�b/ ���� ��Q ������� 3���' ������ 	 B1+�9
 `�9�U�J' $� ��_2 Q�� S�8" ��
 ��� ���	 �' ��> 	 �� :�	�a' �� 
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 ����� �' ���� .�����#�1 	 ��M�� D�� ��1, v��'�" �>��� ��� �����.  
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�' �1� )K8� $+�+ �� (	 ��7 �� $� �8� �' ���� .�� -9J� ���8� ���
 5 -<� ��9� ��� �� Y��k� $+�+ (����)��' GC�( 
$� :��N K8� �R9� )9/ �' �11� 	 ��7 �� $�  -9" Q���# 	 fx" �� r��k 3� �9R> $� KU/ �' �1���.  ��M# 3� Q�����1�

�11� �' w9# �� ��7 ��� ��
 ��9� 	 .
Q9X �� 3���' �
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 F�� �
 ��	,T� �A!� �?8� ������ ���N F,�������+���. ���. ��


��	,T���� �����. ��	,T���� � !  �� ��� �� �� �!0� j�- M#�
��
 ��N �� �!). l���� '	� j�- �
 �!D ��^��� �
 K�?	��

 ���	,T���� �� �	�� IY
 L�!"�(/) �$,	!� �D��� *�) ���. �'2i��
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 ��M�� D�� ��1, v��'�" �>��� ��� �����.  
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  (5��� ��> �'. �� ���'
�1E� ���	 	� D�� ���7  fR/�� :��N $��� ��1� �
 ����
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 �!N `�,$ ������ ���" F,� ,�W�

��	,T���� ����� ���N F,� C:N,
 ��  
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�� ���
 �
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ZT�" ��  

K�,W� + 
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 �� `!� *��!N 7�(W" *�) ��� ..	 %��D �/dA 
*,$ �/dA ���� .,� *,$ �1���� �� �?8 ��� �& ��
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q�9N �	� �� 5��M� -"� 5�> ) 	� W�9a' ��

 ����� ���� 5��# -M# �� $�O��&, 	 ����� ��N �� -2���� 
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���� �& �	�_��� IY
 �
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  �� ����� ���� 5��# -M# �� $�
o������ 
�� �,�/Pk� �1��' $��� 	 -�J1� �� $� WPk� o������
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 �/�� �,�W�
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 �MR�� �� -"�# �' 	�2 �11�. ���� 
D�k�7 �b�� �� ^c� �' 5��> �11� 5��	�# �� 5���� D�k�7 5�>

 �' ���, �� $�> 5��<�"� ���.  

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

 +���4< � ��
P?:   

    �/���� :��M; ����
��Z�� ��g9

Q�� )� �
 �9nP/ ����� $� %U2

-7�� 4�� ��"��� $� $�J��	 -"�
��Z��
�1�J��.  

  ��
P? 6H
� � Q�� �� $� �]�� �7�� 	 �1�J
 ��
��� -2�
�' 
��1�� ����� �'�� s)R> 5�M;
�' ��> $� ��Z�� �/�� �M;	 ��
$� ����� �'�� )R> �' ���"� 	
 �C, �' ���@� .������� ��Z��


T	�7 �� �C, ����� �� �'��
$�@., �' �11� 	 �� $a��� ��
�1M� .$a��� Q�� ����	� 

-�E9� -2� 5�M; -"�.  

    �/���Q��
  4�� ��� ��J�49
 ��"��� -7�� ��
����� 4�� $89; �' �1�.  �11� �9� $89; ��M2� 5��� ��
��Z�� $� �
 $V��' Q�� $�Z+�
�/�� ����9�> K���, ��+�, 	 �M�1'

��J�49
 ����� Q�� ��
 ���� �' ��" ������ 	� �


  ��D'% �$ 6��%
O� 

   �����R� �/�� �]�� �� ��+�, )*'
�
�� :��	� $� ���b1, ��+�, )*'

)��n�8#�
( �� $� ���	 �' ��	�  )
#D	��'	�R ��
 O9C, O� $CJ�

D	��'	�� ��
 O9C, 	� ����� 
��JU, �' �1� 	 ����' �h	�

�' ��	� )  �� �7����' �
.(  

   �� )J/ ��Z�� ���
 -'�� $9

��2� �9� ��<,� �	� �1�"��� 	 ����, )�RM,

 $��]��R�  $�Z>��� .����� ��
��Z��
�
��7��� �����
 �
��7��� ����2�

S�9�;� �U� 	 )*'��+�, 
��7 G��42�
 �� ��7 ��
 �A ��U�J'��� ��c� $R8' ��
 5���

5 ����	
 �$ ��
P? %� �$�����

   �R� �� 5�� ��
 T��C�"� 5��>
D�k�7 :��M; ���
� ��7 �� �,

�' f; �11� 	 fx" D�k�7

�2
� 	 (4�
0 5��> 5��	�# 
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��'�>. )� �����  

���'  U�A.  )'"��  
�$ V�+��   x�T��  5��	 S�U��� $��'�" �����
  �� 5�<; �������� $U� S�8" �� ��7 ��� ��
 5�<;. 

5��	 f<1, ���7�" ���2 	 �87�� -8R"� �����.  

  
�$ ����.  

 ����  
	�	�� B+,A �  

�	�	�� m	�^)  

���=T�� .	 �
 r?W�� �)��!$ *,T� �� � ����� �+�� + � !0� �+,
 `��!$
 *#	+ ZT�" ���N�� �-�8 ��/dA �(/) ����� ��	���	� %& �0(�� ����� �J!0�

)���$ %=��� J!0� L�!" ��W��� �
 ��T�" ��(  

  
  
  
  

=>9 <�	  

�	���:<  
  
  
   

 +�� F,�  
  

�/� F,�  

 �	���:< ��)�����& :( �+�� + � !0� �+,
 `��!$ + r?W�� �)��!$ *,T�
��� � !0� .��	,T�!"+,< �
 �2� + ��!< �
 9�"�2A ��� �H+,��� ��!� V8�  F����

�!) ��.  �4�,� �/dA *�5��� ����� )+� �
 �/�� 7?� 4X�  �/dA %��D
 +� '	� *���� b�/"�� ��� ��)� + ���!�%��D (���c� + ) �/��� ��� ��)�

�� %��D �
 7d�� .(  
F,� +�� ��� 75��. ���� + *�5��� `��!$ �����.  

 �/� F,� :� + �	�+,8��,���� ���^ �!N ����.  
 ��T�" ���N�� '_< ��� F,���� ��$ + ������ *#	+ ��T�"  L�c� + J!0� '�


!) �� � ��/��� .  

  
  

��P�J <�	  

  
  

 ���N F,�  

ZT�" ���!< + ����� �(/) �$,	!� ���!<,	� �
 t,	!� ���  ���+�,8 �����
� *�?� �+�
 `��!$ � !   *�5��� '	," *��� ����� ����5�� �� `��!$ ]+,)

 �� �(2� r0- �T� x�< + �W< �� �� � !  r0- .	 �
 ���
 �!N `�,$
 �?8� ������ ����� ��,� C�,D�� ����� ��� �	�+,8��,� ���	,T���� + ���^ ,$

��0N�� y�^   

�� *B�B <�	  Z	��(�&  *,T� ��!2A ��
 �
 �?	�� ,< *�) �� �� �& ��,
 J�^��� ��!� *��T��� �� �!).  

���& <��   �+40�  
 ���   

& ,�W�
 ��W) ZT�"����� j� !2� + ����
 �!N `�,$ ����� �_�.  
 ���" F,� + �!^0� ��� F,� ,�W�
 ��	,T���� �����.  

����9���        
 ) 0T� ���'

�����9(  

 !5��  
z�6,N  

+ ��
 �!N `�,$ ����� ����N �0(�� ���.  V8���!� �?8� �H+,��� ��� �
 
��W��� *��� �� IW
& ����. ��!5�� ����� �N,
 +  ��3 ����� �� z�6,N

����� �(N�) .  

  
  
  
  

����9���  
 )���'  

I��GJ(  

  
  
  

 ��)  
n0�  

�!���  
Z5�  

M,��,��   

+ ��
 �!N `�,$ ����� ����N �0(�� ��� . V8����� .	�+�  ��� � !  �

*�+� �
 7d�� �5�f �� �!) �� F����.  ������� *�) 7�(W" 4X� ��6 *,$ �
 

�� `!� *��!N .	 ����� + %��D �/dA �2() �� �� ,� ��
 �� ����� ���
 
.	 *,$ ��� �/dA . r�,� �W6 �����+  �(�	��!� ,	!d" �!) �� ���	� . � ! 

`��!$ �����. ��+ K�,W� ��	�<�P ZT�" ��	�	��  + ���� �!�+*�5��� `�,$ 

���!� �� �W^� J�^��� �����$ ��T�" ����� .  
*��,�$ ��� ��!� ��!/�� ���!",< IT�
�,8 �� 4�� �8�	�� �� �!/�� + ���� �� 
�!�+,8 �� ��,
 ���W� ,�N �6��() �!O� �
 ��,5	� *��T��� ��� ��.  �!/��

�� �	�4(
 7�A ,� �!��� + ��� + ���{!0<�� ���� �� ���$ �!��� �
 .  
 f]'5����� ����� ��
 ����9�> �� ��
�' �J; �	� -"� ��7 ��
�# .  

���� �"!P k�!�� M�� ��,
 �(���(� *��,�$ M,��,��.   
��� *,W� ��� ��W8� *�,$ ,;��.  

�����9��/  �	�	�� *����   *��� ����� '	," IW
& �� �� �5���,
 ��� .6!� + *����,<  ���!<
����� . ���5�
 ��� J!0� '� +��	�	�� *���� +�G �? ��� �
 ��!N �) �	����).  
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�����9 0T� �- )D�- *��.��  
�� 0T� �����9 )r�6 ��W� + ��8�� �z�6,N � ���N,N �!5��(  ��!� �?8� �H+,��� ��� �
 ��W��� �*��� �� F���� ��T�" 
)IW
& ��  (V8� �� ��!) .��/ � �N,
 �� �Y� ����!< 7;� ��!5�� z�6,N+ �� ��3 �(N�))4/� ��3(  4������� .K�?	�� 

j� !2� ��W8 ,�a�" �c" �?8� �� *,T� ��!2A �
 '	� *�3 `+�," + �� =T�� �?8� .	�4� �.N�) V8� �� ��!).   

6����$ �����  

  5��" Q��, GM�� 
�
 �]�J��� ��
 OV�� 	 5�1���# ��"�# 
�1�J
 �1��' GM�� ��
 5���" ٔ◌ ������. �� ���" �� 
����b' 
GM�� �
 $� �;��� l�7 �	�&' ' ����>. �R�1g' ��8�� %"�, ������ 5���" 	�h $E+�c' �� ���7 $��]�� ��
 S�8" Q�+	�Y  BM�

�>. ���� ���� ���"�#��7 5	�� �� $� -"� �����b' �� �� ������ 5���".  

  

  

  

  

  

  

�$ 6�1�� 
R
 6�+�<: v9
 ������� �19�� ��� �N�L�7� 
����� �'� �19�� �N�L�7� `�"�"� �� 5�b' �����  5�����> �' . ��  
���	 
Q�� ���
���	��" �� �� ����b' -2�� 5�> -"� $� $��M' �19�� �N�L�7� �11� �' )9/ .$� ���1/ 
S�*' �� 
{��' f]' 

�+�R+�' BM� 5�> -"� $� �' ����, $� �
�N B8�C' )R> ����� 	 ���� �A ��
 �<8�C' �� ���"�1> �1�. :�E+�c' 
���19M��� {����� 5�]�"� �19�� �� ����b' �� S�" ��
 
��7� -
�Z> ��
 ���M�� �� 5�b' ����� �� ��M� 5��� -"� .Q�� $��� 

:�E+�c' �' �� �� o�� ��b� {�&� G����# �19�� ���� �N�L�7� ��� �
��7.  

 �
R
��$�+  

  �1�J
 ��������J# 	 ������# 
�����47 
���J��	� 
���
�' )'�> 5	�� Q�� .$9
 5�b' ����� $�8� ����� $� ���7�" 
:	�<�' �+	 
��R89/ �b��M' ���'�� �b�� ����.  5�b' ����� Q�1g9
 ��J�" (��� ��7 $�J� ����� $� ��7 �� �� -&, ��M2 -"� .Q�� 


��M2 ��7 �� �� �
�M� $� $�8� �
 (	��, �' �1�. v9
 ������� �19�� ��� �N�L�7� 
����� �'� �19�� �N�L�7� `�"�"� �� 5�b' 
����� �' 5��� ��>.  

 �� *,_� �����  .	%��D �/dA ��W< �� ����� IY
 �	!0� �& ����,
 *�) + 4X� �� 7�(W" �� ���. %��D �/dA �+�� 
g��!� *,_� �� + 4X� �+�� �2�2� �� ��8+,O3 �	 ���!Y��� ��� ��8,$ ���. �� *,_� ����� 4�� ����� ������ *�5��� �/dA 
7��) *�5��� �/dA �4�,� + ���c� ��� .�� '�
 *,_� ����� E����� �/�� 4X� ���������< + ��$��,<  )�/�� �
 ��+ ��
 ( �� 
��^
 ,�W�
 ���.  

+�4��
  

   	 ����C�"� ���
�' )'�> ����� 5�b' Q�����> �' �2	�_�. ������ *,_� '�
 �� ������ | �
 + ���!� ����	�+� IW
& �����. 
J��/" ��$ �� m	,D �IW
& y!�� ����
 ��&��� ���.  

YB�� ���$�. �- RG�C  
  ��?" �� ���� IW
& ,���� *�) 7�(W" �WW
& ��2� ��.  %�c� �2� �
 + �WW
& �����N ��WW
& ��2� ,� ,?^� �2� �


 �& �WW
& ��� ��)���� *�) 7d�� .�� �	�=3 ��!� k+,N �� �WW
& �����N �� �� �,�$!0� �WW
& C�()�� . ��2�N�� ��
����� �$,	!� �(/) ����� �� ���� �!�+ ���!� �WW
& ��� �X�" �WW
& ��)� ,� .t,N,� .	 m	,D �� �WW
& ��)� ,� �
� 
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�#���� J��/" + ��W��� ��	�,8 �
 .	 m	,D �� ')+� �!N �
 t,N,� �� �� ��� ��	,� �_� j �Y��!N  �X�" ��

 ��	,� � �� �
 �/�� %& �� ,�W�
 �#���� r�� + �!N �
 �#���� ,�W�
 ��W��� r/�

���� *�+� �� ����� �� J!0c� .2� )�	�� 

!) �� ��0Y" *�+� �
 �5�f �� ��� � !  K�	!�c� 4�� K�,W� ����.  

'	�,
��
 %& �� ���!" ���+ ��
 �!) .��,
 7� 

�%& '	� ������ ���^� ���	� %& �� ��)!� . 
K�!P ����� }�03 V8� �� ��!).  

K�!P *��� ) �� ���� + ���!� ����	�+� (+ �	 

 �& �!/A �� ��� .�~	4� '	� ������ J�^��� 

��� ��� �� �!/A r0- �� *,�" �!N L^8.  

���������<( *�	� �� ��!) �!N '2i .	 ��
 

72A �� ��� :.	 �/20" �
 ��W8 ���	 ��,
 

 

 

 

 �
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�" �� �$,	!� �(/) 7�(W" �� Z< + ���+ *,�" �!N�WW
& ��� �X �#���� J��/" +
%& ��,� �_�� �!N ��,� �_� ,
 �!2A  t,N,� ��

ZB�T. ����� � ��	,� � �� �
 �/�� %& �� ,�W�
 �#���� r�� + �!N �
 �#���� ,�W�
 ��W��� r/�
 �'2i�� �� IW
& �
 ��+�+ t,N,������ �� �!N  

 �r0- �
 �W$,
 �+�
 �� IW
& �� k+,N �� Z< + �,�$ �� �W�� r0- ��
 �+� �� �� F���� �2� �
 9�2�^��) '�!
 J!�f� �� �!N `�,$ ����2� ���0� �� 

���� �!�+ t,N,� �  C:N,
 ��/ ����0�  �
 ��+�+ �!N
  

%=� .2� + �!	 �� �
 J�^��� J�~?8 �� IW
& ��  F����

�N,
 �� �!	 �� �� m	,D J!0� ��� ��N,
 + IW
& 
}�03 V8� ��!) ��.  

  

7{��� ��o�" �42�� )2���� �� ����(��� �!�+ ���� + 

*�5��� ������ ��� .*�$ ����� *,_� ��0� ����� �� 

������ �_
�W� �_�& ���� .  

�� + *,T� ���� ��( *+:A ,
 ��0� ��� ����� ��3 ����

)," �� ����. !) �� ��0Y" *�+� �
 �5�f �� ��� � !  K�	!�c� 4�� K�,W� ��

=���  ��W8 �42�� K�?	�� ��
 �� %& ,�W�
 ��� '	�,
��


��)!� .  

 *��)!< *�) ��� �� V���  

���	� �� %& �� �
 K�!P ����� 
������ %=� .2� + �!	 �� 

  

 �
 k+,N �� ��
 ���� .��,
 7� '	� 7(W� + ��,/� �%&
�� m	,D J!0� ��� IW
& + ��N,
 L�!" ��0� �
 K�!P

�)�,$ ���
 ����� .`�,$ �!N �� *,_� ����� �
 K�!P
���  

'2i .	 ��
 `�,$ ��  ���
[� ��� �� r0- +� *,T� s�� 

F�2" �
 t,	!� ��� F���� ����. ��	�+� ���!� + �� ���� �����

,	�� *,_� �����  )��$��4N �| �
 ����	�+� + ��$��,< � ���������<

�!/A �� ��� .�� '	� ������� r0- �
 K�!P �- *4��& 72A

��W8 ��G�� ��,
 `�,$ ���!2A �� �~?8 �� ���.  

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

�" �� �$,	!� �(/) 7�(W" �� Z< + ���+ *,�" �!N
�!) �� k��N ,5	� t,N,� .%& ��,� �_�

��� �WW
& ��� . '	�ZB�T. �����
�!) �� �!N + %& �_� �� . �'2i��

 ��� *,�"  �r0- �
 �W$,
 �+�
 �� IW
& �� k+,N �� Z< + �,�$ �� �W�� r0- ��
� �+� �� �� F���� �2� �
 9�2�^��

�$,	!� �(/) �2� +� ������ �!�+ t,N,� �
 ��� K+�T�� ��+,N �!N .(  

  ������ ��=���  KC %=�

��  �������� + �!) ��  KC�N,

L�!" ��0� �
 K�!P ����� }�03

���$�. �- ����� 7�8�&      

  �� *,_� ����� ��,
 �
 �0
�^� 7{���

,�W�
 ���$��� �_�& �	�� �� *�5���
���N�� �K+�T�� � + �,(02A ������ �_
�W�

 ������ )���\#)7;� ��!� ��
�	,0�( ����
 }�03 �� �
 *�+� 
),"

 ������ ��KC )���T��� =��� 
7(W�:  

 1( 9G!2?� %& ���	� �2� ��)!�

2( ��
 �_�& �
 *��� �D�Y� �� 
 �+�+ %& �
 ��
 �� �!) .  

 3( '	� ���� �� ��� ���	�
m�-� V8� �� ���� �� '	� ������

�
 J�^��� J�~?8 �� IW
& ����.  

 �����$�. )����-� %& 7	�2" 
�� '	� ������ �N,
 �� �!	 �� ��

)$�. �- ��/ 
-�'  
  F�2" *,_� ������ ������ �)�,$

jA�O� )�� ,	�� *,_� �����  (���

ZB� ( �-�� ��/ 
-�':   

  �� `�,$  �!N�!N �*��� '2i
*��/(	 �!N �#���� ��� F�2" �


K (Z2�\. ��/ 
-�':  
   `�,$�� �jA�O� �� �� ,	��

`�,$ �� ���
 ��� �- �� r0- �!/A

KG��/" ���$ + �/20" ,5	� �
 ��W8



                                              #�$% � &�'�%  :)�'�                                                                          ���*�*!

�!N �� m	,D�� �2() t,N,�  �
IW
& 

t,N,� m	,D ��W< �
 F�2" ��
 + Z< �� 

���,$ �� ,
 r0- �
  *�5��� �� Z< �!N ����� ��

���� ��,- �� ���� � �
 �� ,"G�
 ��� ����� �� ,	� 

 �� �"�?2�"J!0� ��� M#� ����  ) �A!�

 �
 rdA .	 m	,D �� ���
 �� ��)� '	� �2�

�� �	�W6 ��� ���!� �!12� s��/��W< ��� J!0�  �+�


���"GH �� B�2" ���. ��	,� �� %&�J����  E���
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+ ��� �� *,T�+� .	 ��  

��Yi *��!	� �
 '�
 .	 + 4�0��� 

 �4�0�� �� 7/- ��� *�) 7�(W"

 �'�
 �� �?
 + �$,���� B!���

 . �� ��

���� �!�+ �8,D .	 :

 '�
 �4�0�� � �$,���� B!

 b+,Y� � '�
 '�
 + '�


F�2" �  

4�0�� ���+ �2() t,���� m	,D + Zf� ���+ '�
 �� �!). u�/^�� �'�
 �!N

�����$ ���T�" �!N �r0- �
  ��^��� �W$,
 �+�
 �� t,N,� m	,D

��
 ���+ �2() t,���� �� �!) + Zf� ���,$ �� ,
 r0- �


 v2< �� F���� �2� �
 Zf� + ��,$ �� ,
 r0- �


�� IW
& r0-  ��+�  ,� C,D r0- +�� 

�!) �� �	=X" ')+� �!N �
 + ���� ��,-. ��

 ,� �2� �
 �2() t� + F�� �2� �
 �!N ��W< t�

*���W� ��,
 `�,$ �!N  *�5W	���& ��

�,� *��T��� ����.  

)$�. )4���  

����N�� �
 F�� LN �/��� ���� �!�+. '	� ���N������ ��,- �� ���� � �
 �� ,"G�
 ��

g��!� �	�� �
 L�c� �+,�
 b�/"�� ����. �+�� �J����  �� �"�?2�"

�� F��� ,� �
 �� J!0� ����� 7d�� �/dA ��)� +� �.  �
 rdA .	 m	,D �� ���
 �� ��)� '	� �2�

��!) �� 7^��� �4�,� �/dA *�5���. ��(���(� ��� *��,�$ ������ �� �	�W6 ��� ���!� �!12�

�!) �� *�	� 4�� ����� .  

`�?"�� %& B��� ��� .M#� ��� '	� J!0� �� �
 *��� �� ���"GH

�
 ��,� �� + *��+& '	�
  

���"GH J!0� *��,�$ ��� �� 

.2� LN �/��� ��  �!�+

 �6��() +( �� �!��,�< 

 *����� �� ����#� ��� J!0� ���#�

 + ��� *�) *��)!< ���"GH *��� �


�!) �2� C,d�.  

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

 )$�. �- ��/ 
-�'  
  ����� r0- + ��� �� *,T�+�

 ��Yi *��!	� �
 '�
 .	 + 4�0��

 �4�0�� �� 7/- ��� *�) 7�(W"

 �'�
 �� �?
 + �$,���� B!���

���� �!�+ �$,N,� b+,Y� .

�1	�� �2�- � ���� �!�+ �8,D .	

��� '�
 '�
 �4�0�� � �$,���� B!

� 4�0��   b+,Y� � '�
 '�
 + '�


�$,N,� . *,�" �!N ����� ��F�2" �

  �� ��
4�0�� ���+ �2() t,���� m	,D

�� �� ���,8. Z< J��/" �� �����$

�$,	!� J��/" �
 ��� J!0� ��


 ZT�"  

J+�  v2< �� F���� �2� �
 Zf� + ��,$ �� ,
 r0- �


�� �!) .���� �� �� IW
& r0-

�2() 
�� �!) �� �	=X" ')+� �!N �
 + ���� ��,-

 �'2i ,� �2� �
 �2() t� + F�� �2� �
 �!N ��W< t�

��� �� ��,�. *���W� ��,


�� �� �� ��!" � �
 ��� �,� *��T��� ����

�����' ��$ )1���1. `/ )$�. )4���
  �� +� �!� ��
 ���� �� ����N��

��!< �!��� ��� �� �� *�� g��!�

�(���(� *��,�$( ���� �!�+ ��

��!) �� 7^��� �4�,� �/dA *�5���

M#� ��  �,�W�
 ���?"�!) �� *�	� 4�� �����

   ����#� ��� J!0� �
 `�?"��

���"GH �� + �� M#� ����� �� �


  �r�","��,� E��� ���"GH

.	,c" �� ��� .�
 ���� .2�

F���� + ���!��� ,5	� )��() 

�!N �� *�$& �!) . *����� �� ����#� ��� J!0� ���#�

7��� �!�
 + ������  + ��� *�) *��)!< ���"GH *��� �


 ��,� ��,
& �� �ATP �!) �2� C,d�

  



                                              #�$% � &�'�%  :)�'�                                                                          ���*�*!

 �
 7� 4X� �!��� �� %!  ��� �	�	!
 ����� 

'	� �0(�� �� �8+,O3 ]!� ���� � + �� ,	�� 

 ����
��/) ���N�� ��!Y��� ����� ���.  ��

  

��� �,5	�   

 ��	+� + 

U��� ��,
 

���!��� ������� 

 .�� '	� '	� �+ �`+� ���$ ��� �!N �� �� 

'	� �+ ���?" ���	� ���$ �� �� ���� ���+ %& 

�02� ���� L�c�  

7;� �-� ��+,A 

�!) �� *�	�.   

�� ��� .y�^  �� 

 7��,� �)� + 

�� ��q�T� ,o� �� ����!��� �� y�^  ����N 

���/�6 ��. '	� l	G � H �� ���
� �� '��� �� 

E��T��� '��� ��,- �,�$ ��.  

��!) �� 7��) �� ���2� + ��+ ��3�
�!- �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ������ 7��(" �� *+,$ '	�. �� �����	�+�  ,�W�


��� F������ ZT�" *,_� ����� ��� .�� �3�
�!- ��� 

���& �� ��� .*��� �D�Y� *��4X  �� ��!< 
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�& �� �� ��� �� ��W� �� ���� %!   ���)������<( �	�	!
 �/�� 

 �� �� 7() �� �����
 7c� �8�	��  

��� �	�	!
 ���.  �	���
 %!  ���� ��

 �� ������ ��8,$��,- �1Y� + n� '�
 �� 

����� �!�+ �
!  '��6 �� 4X�. �� ������  �	���
 K�A:D� `���,<

�,�$ �� F���� �,� Z< %!  ��.  

�����. �� �A�!�� �� ���� �� ����� ��!� ����� Z�� '	�

 C+,O3 4�� ���� .���N�� ��!Y��� '	� �� ���!���  ����


7;� �)!$ + ���� �� ��+� 7��!A �_� ��D,� �	�� ���.  

7-��� �� �WY
 �� �$��� �!N �� ������!" �	�� �
 ���

���,� �� ���!��� ����
 ]!��� ���. ��) ��,� � ���,���+,< 

K��,� ��� .�
 '	� ��!�+ B��� ��,� �� ���!��� *��G. U���

�	+,�� �� C:N �& ���+ ��� .��,
 F���� ���,� ���!���

 �� �����.   

����	�+� + �
 ��$,_� �4
& a�PB )���/ *�	� �� �!) .

K�!P �,�$ �� .��,
 I	�48� J�2��� ���$ ��!N,
 ��� '	� �+

�+�+ ���$ �
 �� %& 7��!A ���?�� � �N� ���� !� �02�

��!� �	��2�) L�!" ,� �	 *��� �	 �+,
 �O?
 �����8� 7;�

��!� 9:;� �� ���� �N,
 �� ��/ � ���� ./�� + �)�/�- a�PB �!) �� *�	�

.2Y" �� �
 �+�� *,T� �� �� ��
 Z�� 7^��� ,� ��

 �,� '��� �� �� �� ��
 �!N �5� ����� �� Z< �D �� 

   

�0A *�+� *�"!� ����� ��4�� ��N+��� .2Y" �� ��� .�� ��q�T� ,o� ��

M��/�6 + � H �� ���� �� Z< �� y�^  .2Y" �� �� �
 �� ���/�6 ��

�o8�c� �� +� ��=3 ��!�A �
 Zf� + ���� �� ��!� E��T���

��!) �� 7��) �� ���2� + ��+ ��3�
�!- �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ������ 7��(" �� *+,$ '	�

��!< ��� .��!< ����	�+� *��� '	," ���N�� ��� F������

�?��+ �� ,	� ��!< ��,- ���� �� J��/" ����$ �� �
 L�c� ���&

����� �
 I	�48� �	���� ZT�" ���!< .2� �� ���.   

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

�O. �-)$�.  
  s4X� ,	� ,	!d" �& �� �� ��� �� ��W� �� ����

t�4
 ," ��� .%!  ��� �	�	!
 

 F��< ��� �/dA �� *��,�$ ���

IY
 '	," t�4
 4X�  �� ���

����� �!�+ �
!  '��6 �� 4X�

�,�$ �� F���� �,� Z< %!  ��

)$�. 0�1��  

  ����� *,_� �0(�� ��+�� �����

 *,_������ ���!Y��� ��� �� 

�	�=3��!� '2i ��+� *�) 7;�

   �� ��� ,�h �
 F�G���!��� 7-���

��,� ���� .*!�) ��� ���,�

���	4N ��!2� �	�� �� '	� K��,�

��,� �� .	 �!� �!��� �	�
 �	+,��

���N�� ��� ��0(�� + �1���� 

 a�PB ��b�  

  �� ��	4
& 7;� ���� ��� ����	�+�

%& ��4	� �� + y�^  �� %& K�!P

�� ���� .��,
 �� ���� ��) �+�+

 �L�c� J!D ��+� ���& ��,� ��!�

�� ���� �� .��!� 9:;� �� ���� �N,
 �� ��/ �

  ��[4�� )$�. �!��� �*��� .2Y"

��
 ,� F���� �� �!) + Z�� 

��!2� �����!� � !�� ��!) ��. 

*�LO& � 0,�+J =���   

  ���� �� �� + ����	�+� �
 �0A

����� .2Y" *��!	� �� M��/�6

,
�,
 7��!A �A����� ���c� �o8�c�

�����!�-  

  ��!) �� 7��) �� ���2� + ��+ ��3�
�!- �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ������ 7��(" �� *+,$ '	�

IF-�4& �!�' �� m	,D ��!<

�(/) �$,	!� �N�!�(	 + �?��+

����	�+� �� %!D,� �5� �� �����
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����� *,_� ��� �(WN I) �� '	45	�� IW
& �� 

.2� K:OA ���� �m0� + �
 ���,�  �
 ��/)

��� ��8,$ 7() ����	�+� �� ��
 '� +� ��,
 .��/ � ����	�+� | �
�� 

��� �������� �!N `�,$ �
�W� �� �& �� �!N `�,$ +.   

.	 ��
 �
 I) �� + ��!< + Zf� �
 ��^
 

�����^� �
 �� b!0Y� �� ��!).  

 �� �+�.(  

���� �!	 + %& *,�Nh 7c� ���!��� '	� ���;� . F�5�� �
  

 Zf� + �!) ��KL�!�� �� %&  

����N *�	� �� �!).  ����2� 4�� ����	�+� ��

 ����� ����N y�^  �� ����!��� ,	�� ����2� 4��

���/�6 .'	� l	G � H �� ���
� �� '��� �� ,
�,
 

E��T��� '��� ��,- �� �,�$.  ����	�+� 4�� ����2�
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�����  IW
& ����	�+� � +�����  I\) �| �
. �� ����� *,_�

�	����� ����� �� pA�
 �!) �� ����� �� *����9 �� ��!� 

��,-,
 �!) �� �
 ��� + ������ �	!_" �� K,_) ����� .

K+�T�� �� �	!_" ����� :  

c04A. �!� �� �
 I) �� �	��� ���� �� .�!� V-�+ �� 

�!) �� *���� �� )���!� ���� 7( .  

)+�. �!�+ ����� �� �� ��& �!� �
 �0��+ 7P�� I(� 

�� �!) ) ���(��!�(.  

��W8 v2< �� �W) ZT�" ��,
 �3�
�!- ��/;� ��� �� *��T���. ��	�+� '	� �
 .2�
 I) �� ���� �� .�� �3�
�!- 

� ��
 �� �!N s���
 ���
� �F�� F�5�� ��,� ���� �
 + ��� �
 �!� �0�,� '	� �� ���� �� ���� ���+ �� �!� �
 �� �!N ���
 �!��� �F�� � ����� ��
 �
 �� �!� �m0� + ���� ��� �1���� u�/^�� �
 + ���
 ��

���� �� �� I) �+�� �
 ��W8 . ,��� �F���
 F���� ��,

�!) �� Z(A,
 F�� ��	�,8 �� �!� ��	,� .  

������ + ����� *��� �!N `�,$ ������ �)�,$ �jA�O� ��� ��8,$ 7() ����	�+� �� ��
 '� +� ��,


*,T�+� �� ����� ��� �������� �!N `�,$ �
�W� �� �& �� �!N `�,$ +

*,T� �� �
 +� 4�0�� + .	 '�
 ����� �� �'�
 �!N �� .	

7() �%��� �� '�
 ����	�+� �!N *,�" + ')+� �
 �����^�

 '�
 �
 �2� I) �� + IY
 ,5	� �
 �2� ��^
 ��
 

  
��� '	,�) %& ������ �
�W� ����.���� �!	 + %& *,�Nh 7c� ���!��� '	� ���;�

 %& ,�W�
 *,�Nh ��,
 ���;� + ��� ����� V8� �L�c� ��W�& d���  Zf� + �!) ��

��� �� ���< I	�48� �!N.  

 7;� ���� ��� ����	�+� + �
 ��$,_� �4
& y�^  ����N

*�"!� ��4�� ��N+��� .2Y" �� ��� .�� ,o� ��q�T�  ����� ����N y�^  �� ����!��� ,	�� ����2� 4��

� H �� ���� �� Z< �� y�^  .2Y" �� �� �
 �� �� ���/�6

�o8�c� �� ���� + Zf� �
 ��!�A ��=3 ��!� �� +� E��T���

����� ���
 �!N `�,$ ����� + ��+,�
 �0(�� ����� *,_� ,	�� .  

 

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

F�2" +�G '2i �� �����	�+� �����

���).  

  ,�W�
 ���!��� ��� + �	�����

*��" K�+��� �� 
�� ��T�" ��,-,


����� *,_� �- ��� ��� + ��� K+�T��

ZB�( ����	�+� �
 ��G� e�9 c04A.
�
 ��W8 �
 I) �!) �� *���� ��

K( ����� �� ���+��� ��G� )+�.

�� ��W8 ��T�� �
 I) �� ���+ ��

 *#����N �- :+�&  
   ��W8 v2< �� �W) ZT�" ��,
 �3�
�!-
"���� K�!-"�!� � �� �
 ��W8 �
 
 � ��
 �� �!N s���
 ���
� �F�� F�5��

����� *,T� �!� �0�,� '	� �� ���� �� ���� ���+ �� �!� �
 I) ���+ �!) �2� �� . �� �!N ���
 �!��� �F�� � ����� ��

 �
 �� �!� �m0� + ���� ��� �1���� u�/^�� �
 + ���
 ��
���� �� �� I) �+�� �
 ��W8

�!) �� Z(A,
 F�� ��	�,8 �� �!� ��	,�


-�' ��/ �����!�- �-  
   ������ + ����� *��� �!N `�,$ ������

 4��`�,$  �!N*��� + r0- *,T�+�

  �� ����	�+� | �
 � r0- �� *,T�

��
 �/20" �� ��� ).m/D 7()

 �
 u�/^�� �'�
 �WY
 �� �!N 

�����!�- �- ����� 7�8�&  
 	�+� ��0���� '	,�) %& ������ �
�W� ����

(WN %& ,�W�
 *,�Nh ��,
 ���;� + ��� ����� V8� �L�c� ��W

 �
 ���;� ��� �� ���< I	�48� �!N

 a�PB ��b������!�- �-  
  �	�	� �(	�!���2� �� ��	4
& 

������ �
 �0A *�+� ����� *�"!�

.2Y" *��!	� �� M��/�6 + � H

7��!A �A����� ���c� �o8�c�

����� ���
 �!N `�,$ ����� + ��+,�
 �0(�� ����� *,_� ,	��
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��!) �� 7��) �� �W< MG + 7	�!�+,� �. !���� ���� �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ����	�+� 7��(" �� *+,$ '	�.  ��

'�
 +� '�
 �� �& ,�W�
 �� �� ����� �� *,T� ��_6 r0- + ���
�  �-�� �	� *��!	� �� ��� ���� �!�+

�� �� }T� ��W8 �� ������ �)�,$ jA�O� �� 

�� ����� �� r����� �
 J,��� J��?" �42�� 

%=���
 %&  

.2� ��� 

 K�!P 

K�!P ��� �"+�T�� F���� �� �!) .���!����� 

,�W�
 �o8�c� �� ���$��4N 7;� MG �W< 

��� �5�� �N��!� ��� �� *��,�$ !",< ��� 

�����& �� ��
 �� ��() �8�	�� + 7c� �& �� �� 

��YW" ����  +�
,$ �� �� �!�+,8 �� ��,
 '��?" 

�
��' �' 5��� ��> .�� Q�� 
(	� ��2 5��' 
W	�> $� ��JU, �' �1� 	 ����' O, �h             

����� �0N�� �0(�� + ���
 �!N `�,$ ��� *,T���_6 r0- .�� *,_� '�
 ����� 

)��!$,o� ��� + J!0� �+,
 `��!$ ����� � *B�B

��� ����� �� �
 *,�Nh �=3 ��� �� .2� .
 ��� ���� �" [K�?8� �
 s,�2� ��	=X" �H,�� 
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��!) �� 7��) �� �W< MG + 7	�!�+,� �. !���� ���� �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ����	�+� 7��(" �� *+,$ '	�

�!) �� F���� .  

'�
 +� '�
 �� �& ,�W�
 �� �� ����� �� *,T� ��_6 r0- + ���


7	�!�+,��� 9:;� �� ���� ��8,$ K�!P '�
 +� 7��� �	��� '	� �� ��

���$��4N ��$��,< + ����������< *��1�< '	," 7() ��0� ��

��0� �� ��$��4N � ��$��,< �
�W� ��� + ���2��!" %=���


��$��4N + ��$��,< �	�	�� + ���
��
 �� %& �	�� �	 ��=3 .2�

.2� �8�i� �� �� m	,D ��3 �(2� .	�4� �W6 �	 ���
� �
 

�� ����� ���!��� y�^  ��0N�� �q�T�  ��'��� �
 K�!P

�� C�,D� �Y" �� '��� �o8�c� ��� �� .��/ � ��,
 ,�W�
 �o8�c�

 �� ��!) . 

)(�!  
��� g,�+,8 �� ��YW" ����. �� !0� + ,	� ,� �W6 ���

����� .�
 .2� '	� *��,�$ ��� ��� !",< ��� +,8 g,� �����&

�	��2�) ���W��
� �!�+,8 ��� �!�!� �� �!� �� ��YW"

 )*' �J1� -"� 	 ���� 
S�*' �� ��Z�� )J/ 	 �_E� �
��'
)*' �' �1�. �� Q�� 
-+�; �� �	�� O9C, y�U+ W	�>

 ��	� )�� )J/ ��Z��.( ��  
O9C, O� $CJ� $�7�" 

O9C, 	� ����� ���>  	
�1� 	 ����' �h	� 

 )��  �
��' �7��.(  

��� *��& �!�!
 ��$��4N 7��(" �� *+,$ '	� .����� �0N�� �0(�� + ���
 �!N `�,$ ��� *,T���_6 r0-

��$��,< )�/�� �
 ��+ ��
 ( �� ��^
 ,�W�
 ���. )��!$,o� ��

���� ��$��,< ��!N ���6 ����� ����N F,� + n0� ����2� ���
�
 ��� ��$��,< '	� `��!$ � !  IY
 '	," ���� �� �!���  '	���(�� 

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

 ��'���/ 

   ��!) �� 7��) �� �W< MG + 7	�!�+,� �. !���� ���� �!12� ����!��� + ��� *��& �!�!
 ����	�+� 7��(" �� *+,$ '	�

 '	�ZT�" *+,$  �
R  �!) �� F����

   ��$��4Nf��/ 
-�' '�
 +� '�
 �� �& ,�W�
 �� �� ����� �� *,T� ��_6 r0- + ���


�N,
 ��$��4N 7	�!�+,��� 9:;�

���& �� ���.  

   ,o� ������� 7�8�& ���$��4N

K�?	�� ��
 ���_�& .���N�� ��0�

���	� ����. �� �N,
 �� ��$��4N

C,d� �� ���� �� ����!" .2�

*,�- ��� }�03 V8� ����.  

a�PB ��b� ��'���/ �- 

  ����� �0N�� y�^  ��$��4N ��

�Y" ��=$ �!�+ l��!< ��Yi ��

�Y" �� �
 ���� + M�N *���)!<

  g����' h�����  �-��. )(�!
   �N,
 ����� �� ����!" !",< ���

��� +,8 g,� �� �& ��,- �����

�(	��" ��YW" �� ���.   

  ����� �����- �
 *��,�$ �	�� �	��2�)

+,20- �!N *��T��� �� ����. 

   �$ 6��%
O���
 

    �����R� �/�� �]�� �� ��+�, 
�
�� :��	� $� ���b1, ��+�, )*'

 )��n�8#�
( �� $� ���	 �'  ��	�
  ���	� D	��'	�� ��
 O9C,

�' ��> �, D	��'	�� ��
 O9C,
fx" W	�> $� ��JU, �' �1�

)��n�8x��( �� $� ���	 �' ��	� )

��'���9  
  ��� *��& �!�!
 ��$��4N 7��(" �� *+,$ '	�

E����� �/�� 4X� ���������< + ��$��,<


���' �����.   

  ��'���9 �- 
���':  ���� ��$��,<
'	� ���N�� �
 ��� ��$��,< '	� `��!$ � !  IY
 '	," ���� ��
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���� ��,- ���5�� + ��� ���6 '�
 *�?� �������� '	� �� .���5�� �� IY
 �/^A *�?� 7�(W"  ��
��,� %���& �=3 �� 7�_�" ���� ��.   ��

+ ���5�� �� ��� �!) �� ]+,) *�?� �� �(���(� + �	��2�) `��!$ ���!N ���� ��$��,< *�+�  ����� `��!$ ]!� +� '	� ,�� .	��


�	���� ZT�" �_�& �� �/�� �
 ���������< I	�48� 

��!Y��� ��� +��
 �!�+ ����� . x�< ��$��,< ��

��N+��� ���� .�� ���!��� �Y" ��=$ ��N+��� 

����� .  

�� �!) .���!����� �Y" ��=$ �!�+ l��!< 

�+� �Y" �� �� ��
�!N.  

�0N�� �0(�� + ���
 �!N `�,$ ��� *,T���_6 r0- ���.  ��T�" ,o� ��
��� �T�� .\) '2i ���� *,�" �!N �� I  �
 

 �8�	�� K�!{& ��) �� '���"�! . ����2� ���������< ��
�����
 �� ����������< �1	!$ ��� 4�,- ���� 

���W8� *�,$ �� *�,� +  
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���� ��,- ���5�� + ��� ���6 '�
 *�?� �������� '	� ��
�� ��� .�	�� *4	,5�� �� *��,< �� ��?0
 ��	�,8 ��,� %���&

+ ���5�� �� ��� �!) �� ]+,) *�?� �� �(���(� + �	��2�) `��!$ ���!N ���� ��$��,<
��4	� �� .	��
 *�+� �
 �	�,�� m	,D �� �/� K�c)," �8,D ��  .     

IY
 ��,(02A ��� ����� *�,< ��� 
����� ���+�  �N,
 t,� �� � �;� ��$��,<

��$��,< �� ��+,	+ �	�< �� ��+& �� �� 
����� �� 4�� *�! & ��� .B+,	+ '	� �
 

 �� �!) *�5��� ��2	� I�
 �� ~�� 
�
 �r�"," �� !" *!/�� + I�
 �� E����� 

 �	�����N�� �
 F�� ���� ����!� ��� ����� �� �	����
�� + ��,	=< C��?�� ����!� F�2" *,T� ����
 +� C,D ��,$ + ��!Y���

 �� �/^A ����!� ���� ��_6 + �!0� ����!� ������ �(	  
���� �!�+ ��� M,�W� I) +� '�
 �� �&. ��$��,< �
 

*,_� ����� �H,�� ���G�� 
�
 '	�,
��
 �#���� �,�W�
 ���� 

=��� !� 0,�+J � a�PB ��b� 

��/ � E����� .2Y" �� ���!��� �5��
 j0�Y� �
 ��4�� ��N+���

�� ����� ���+� b�/"�� �	�=3 '�
 ���� + '��� �!�+ �����

������ �q�T� '��� �
 K�!P ��� �"+�T�� F���� ��

�o8�c� ��� �� .��/ � ��,
 ,�W�
 �o8�c�� ��$��,< �+�

��$��,< �	�	�� + ���
��
 �� %& �	�� �	 ��=3 .2� ���   

.2� �8�i� �� �� m	,D ��3 �(2� .	�4� �W6 �	 

�W6 ���� �G�
 *��,< ��(� �
 K�!P *,�- ��� }�03 V8� ���� .���N�� 

�
�W� ��� + ���2��!" %=���
 %& ���	� ����.  

��� *��& �!�!
 ��$��4N 7��(" �� 4�� *+,$ '	�.  ������0N�� �0(�� + ���
 �!N `�,$ ��� *,T���_6 r0-
 �� ��T�" ���+������������< K�!P �
 7P�� I(� �� ��W8 ��� �T��
 ')+� �!N + ��& �� �	�� IY
 '���" ��,
 �8�	�� K�!{& ��

�	��� 7��� '�
 �� g� ��� �� . '2i ���� ����� + �����

��� ���� ��.   

 �� 7$ �N,
 `�TN) ,�W�
7() ��!f�) + z�� ��T� (���W8� *�,$ ��
,�W�
  �8,D �� ���������< F�o� �,�2���6 �����.  

����� ��	
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�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

��!� ���� �!N �� ��� '��>" .���� ��,- ���5�� + ��� ���6 '�
 *�?� �������� '	� ��
�!) + ����� �1���� ���N�� ��

+ ���5�� �� ��� �!) �� ]+,) *�?� �� �(���(� + �	��2�) `��!$ ���!N ���� ��$��,<
���� �� ���< .��4	� �� .	��
 *�+� �
 �	�,�� m	,D �� �/� K�c)," �8,D ��

 C=� ��� J!0� �8�i� �� IY

'�
 ���W5�� �< �� ����� ���+�

��� J!0� *�) �4	� ����,
.  
  ��4��!0T�& ���2	� ,o� �� ��$��,<

���!" ��!$ ,	�� ��� �� �02� �����
I) �� �02� �� ��� + r/� 

J!2?� �� �?8 ��� .'	�
 �
 �r�","
���!T�  ��� T �� ������ .  

��'���9 �- :+�&  
   ��$��,< *+:A ,
 I) ����� 

�� ��� .���� ��� �� + ��,	=< C��?�� ����!�
 �� �/^A ����!� ���� ��_6 + �!0� ����!� ����

���� �!�+ ��� M,�W� I) +� '�
 �� �&

�0A ���+,< �/�� �
 ,	�� *,_�
C,d� �� ���� + �
 '	�,
��


�����.  

=��� !� 0,�+J � a�PB ��b�
   ����� �0N�� y�^  ��$��,< .��/ �

�	�=3 .2Y" ��	� U��� �,	� ��

   ����!����� �� y�^  �0N�� ������

��Yi �� C�,D� �Y" �� '��� �o8�c�

  �� �N,
 �� ��$��4N + ��$��,<

C,d� �� ���� �� ����!" .2�

��
� )�W6 ���� �G�
 *��,< ��

��0� �� ��$��4N + ��$��,< �
�W�

���������9  
  ��� *��& �!�!
 ��$��4N 7��(" �� 4�� *+,$ '	�

\) ���������� I.  �� ��T�" ���+���
���� '�
 �� ��,�$ ��  ')+� �!N +

��$��,< + �N,
 ��$��4N �	���
+ ,�W�
 .����� ��� �� �!N �� ���
  �!12� ����������<  �� 7$ �N,
 `�TN
 ���� �� �	=X" r) �� .,�W�
  �8,D ��
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=��� !� 0,�+J � a�PB ��b� 

  ����� �0N�� y�^  ���������<. �� ���������< �
 7� � b�/"�� ��!N '�
 ���� '��� + ��4�� ��N+���  �� .2Y"�D!0Y� �� ��!� 

�=X� K+�T�� �)�
 �� �� ��� .�� ����!��� �� y�^  �0N�� ������ �q�T� '��� �
 K�!P ��� �"+�T�� F���� �� �!) .�� 

���!��� �Y" ��=$ �!�+ l��!< ��Yi �� C�,D� �Y" �� '��� �o8�c� �� ��� .��/ � ��,
  �o8�c�,�W�
 �������< �Y" ���=$ 

7;� �":< �B!< �Y" �� �� ��
 �!N �5� ���� �� + ��6 �+� *���� �B�& *� ����!� �Y" ���=$ �� ��� + �+� �_�& �� �
�!N �" 

7��,� �	�_� �)� + !2� �D �!) . �� ���������9 ��- *��	� 7;� +�!5��� '��� ���
� �+�� ��� �	���
� ���� �)� + !2� �� ��3& 

��� ��. �
 7� � ��_� ��!/� L	�,) �
 K�!P B��� � !�� �!) �� + �!N �� �
 �+�� ���� �� �� ,
 �+� ���� �() ��� �� 

����� .�� ���& '2i ��q�T� �� ��3 �,�) �+�� �& �	=X" ��� �� �" 7��,� �)� + �� !2� 7��� ���.  

  �� ���������9 ��- 0+�� '��� �+�� ��� ���� �)� + !2� �� ��3& + �� m	,D ������ �
 F�� �T� �!N �
 ���� L/",� �� �!) 
+ �� �& �	=X" �� ��� .�� '	� ����!��� '	,�_
 L	�,) ��2	� + �	=X" '��� ��,
 ����_� .Z< �� � !" �� �� ��3 �,�) ���� 

�	=X" �� ��� �" ����� �� ���!�
 �
 �!D 7^��� �$��� �
 ����� ���.  + �o8�c� `+� ���������< �� �T$ ��!" �� ]!2�� ��
���� �� ,�) �!N �����!� �
 ���������< �2� ��� ��� K+�T�� '��� �� �	=X".  

  ���������9 �- 
���'  
   + � !0� �+,
 `��!$ ����� ���������< ��)��!$,o� ��
���' *B�B ����� .���������< �*������!YW� ,�o� +�$ + ���T�!$ 

E�?� ��2�- ��_6 ����� .�� '	� ����!��� 7��) �*�?� l��� �$�4
 �
 F�� )�����U IY
 �(6!� �
 F�� ���(�U .	 .-�"�  �	G

�	G �
 F�� F���$ E�?� + �?-�+ �	 ��-��  ���. '	� ���!��� �
 �A,� �=3 �� ���!N �" �� �P,8 r���� �	 ���(� �'�� �=3 �� 

�
 ��,���!YW� ���+ ���� ��!�
 + ���� .�
 *�	!� �2�� ��=3 ���
� �A,� *��?0
 + ���+ �
�,�� �!) �� + �� ���& �� u,?� 

�� %,(�� ��,- � ��,�$. K��1�. �$ �
 .2� I���J ���� ? �& I�D��. + I�	�J )������ �" ��+�� *�!" ��� �=3 �� 

`��!$ �� ���� .�'	 *�!" �� �
 ���5� ���+ + �
 ���� ,
   
� ����,$ .�� '	� ���� �=3 �
 �!D �7��� *�	!� + *��
+� 

�
 �
�,�� ���+ U�!) �� ,�W�
 � �� V	�� ���< ��� �� + 
Zf� �
 ���5� ��	,� � ��
�	 .��!� �� ���& �
 G��4� 

���8� �" ��+�� �,�5
& + F����,� �
 ���,�) ���+  ��
�!) .�� '	� 7c� 4�& ��� �	�)��!$ ���+ 72A �� ��!) 

+ `��!$ ����� ���< ��� ��. `��!$ �	�=3 ��!� %=�
�!) �� F���� *�+� �� ��8�	 . �,� �� ��
 �� �=3 '	�,
��


� + ��=$ ���!) �� ���5� + �
�,�� ���+ ��
+  �_� +
 ��$������!YW� `��!$ � !  �� �WY
 �� �=3 ��,�

��� �8,D+� .  

  �� �!�+ ��$������!YW� �� %+,(�� ��,
 `��!$ 4 !0� ��+,i ��� .4 !0� ���^� ���	� ���� �H,�� � + ��#� ���!��� �-�8 
�	���!" �� !" �	4�& �G!0� ��,
 `��!$ �& ����� .�*������!YW�,�3 ����!N *��$�� 72A + ����� �!�+ ��2�-��_6 *�?� `��!$ 

��
+,(�� :9 !� `��!$ �2	4�& K�!P �,�$ ��. 9:;� �� �r�� %+,(�� 	��� �� �� *�+� s�!� �!��� �$��� �� ����� 4 !0� �� 
4� +���� �� ����. �� ���& `��!$ �� 4 !0� �� *�+� .	��
 '	� �!��� F���� �2� ��!) �WY
 �� ��!� �	�=3 V8� �� ��!).  

 0	�J �- �������  
  ���!��� 7-��� �� �WY
 �� �$��� �!N �� ����!" �� �	�� �
 ��� �,5	� ��,� ���� .*!�) ���,� ��� �� ���!��� ����
 

]!��� ��� .��) ���,� ���,���+,< ��	+� + ���	4N ��!2� �	�� �� K��,� '	� ��� .�
 '	� ��!�+ B��� ��,� �� ���!��� *��G. 
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���,� ���!��� ������� ���N�� ��� ��0(�� + 

*��,�$ ��� J!0� �`!$�� � ��?" + �	�!�)  ���

������<  

 �N,
 �� ,� ���� J!0� ������ �� ��"��,f�� + F,f�� �x�T�� �� ��� �^	 J!0� ����� �)��!$ *,T� ��� J!0�

 .	�4� *��!N ��< � !  �� �+,T������ �,<4	� ����� .  

rdA l0P�8 �	���
 �" ���,- �� �� ,o� �	,�5
 .�c�� 
���.  

�	G�
 �& +� �
 �)�
G�
 .���,- �
 7() �Y" 
`!$ ��,- ���� .*�� ,5	� ���,
 rdA �	���
 

*���W� ���� .�1���� �� �� �
 �1�- �� E,� 
�� l0P�8 .	 ����� �,�� �� g��!� ���,- 

`,
 ��� ����!" �� l	G �W6 + IY
 ��� 

F�5�� ���� ��� V2� �!W�.  �	G ��(/) �W< ��

 �� ��!) .���A �� ����& �
 k��N + V	�� 
U���� ����^� �,	� �� ���� ��� *��� '��:� �� 

 ��,^��� ���A ��,- ����. �+�� '	� ��^0� 

 
 

 

 

 

 �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!99                                              

٢١ 

�!��� �	+,�� �	�
 �� C:N �& ���+ ��� .��,
 F���� ���,�

i��& � ��-  ��-  
 *��,�$ ������ ��T�" b�Y� �� �W)!< J!0� ����	�	!
 �	�W6 +�*��,�$

 ��� J!0� ����� �/��� LN �� �(���(� *��,�$M#� s��� �� ���� � !  b�Y� ������<

 �N,
 �� ,� ���� J!0� ������ �� ��"��,f�� + F,f�� �x�T�� �� ��� �^	 J!0� ����� �)��!$ *,T� ��� J!0�

 + .	��
 *�+� �W)!< ��� J!0� �� ��� ,�h �
 F�G �/?(� ��� J!0� .	�4� *��!N ��< � ! 

                                          ��' 7GM ?��G&  
��$�, 7GM: ��,
 ��YW" F�� � =���9 ��W6 rdA l0P�8

,�W�
 ���,- ���� �G�
 �W6 + 
�� �,5	� '�	�< �& ���

0��� ��!
 ��W6 �& �� ��!D �� ��� �	,�5
 �� 
�� �	G�

'_< ," �& �
 �2� ���
 + .	��
 IY
 ," �& �
 �2� `!$
�� �W6 �
 �2� �j �Y� �N �� �!).  

'�
 �1���� �� + E,� �W6 �� ��� + �1���� ��� �,�& *���W�
 
	,W" C,q ��,- ���� + �
 �!-�6 ����,� ��/0P �� 
 �� �� '	� �0P�8 `,
 ����.   

�+�� E,� �W6 +,8 �	,/� �" ������ r��& ���/� .Z< �� `,


�!� �� ����/
.l	G ��(/) ����
 i!�� ���� �-� F�5�� ����

 + ���$#������" �4	+& ���A �� �� �D��� *�,� ���� *�	� 
���� *���W� .�� '	� �� �� �� G� �
 �!D 7��� C�T) U����

��� *�) ��� .��� ���$#� �
 7() �^0� �� �+� 7c� 
7��) �1���� ��� C�P  

 + �A�?) )E������W$ 
 ��/�A ��2� .��,� 
 ��� ����& �� ��!) + 
*��&,
 *�	� �� �!).  

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

U��� ��,
 ��,� �� .	 �!� �!���

����� �� �1����.  

i". ��$ U��� i��& � ��-
i". ��-:  *��,�$ ������ ��T�" b�Y� �� �W)!< J!0�

 ��� J!0� ����� �/��� LN �� �(���(� *��,�$

i��& ��-: �N,
  �N,
 �� ,� ���� J!0� ������ �� ��"��,f�� + F,f�� �x�T�� �� ��� �^	 J!0� ����� �)��!$ *,T� ��� J!0�

9:;� �����$  �*4N  

 + .	��
 *�+� �W)!< ��� J!0� �� ��� ,�h �
 F�G

                                                                  
  )���� )'"�� ��$ ��$�,

�� �� �& ��0P�8 rdA �" �+� ,�W�
 ���,-

  ��,
  ��YW"eM �� 0���
�,� *�	� �� �!) + IY
 '_<
���. '	� rdA Z< �� k+,N ��

  
   

  
  
  
  
  �� ������ �8�
 ��� �
,6 '�


�W6 ��� ���� .�W6 �� �+� 
���� + �
 �1�- �"�+� �+� ���,-

  �-� ���� �1�- �� �0�N �+��

7�(W"  E���� �_�& l�^� + �!�
���� ��,- ��WN�� .  

 �� ���	 )��2F���� �  + ���$#�
�� G� + l����� � H �� �� ���� *���W�
IY
 ��� ,5	� �� �W6 �& ���
��/�A ��,- ���� �� M��� ," + 7��)

�!^0� )z�" E���� .��,�( 
.��,�( ���. g��!� L�+ 

��� .��� ���$#� + ��/�A �
 
�� ,	� �_�& ���,- C�T) + *��&,
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���� .���� I) �� I) v6 t�4
 ," ��� .

�& �� (��� ��YW" ��:  

�	!0� + ��W< ��� + I) ��  ) +�� ����� ���� 

�& ��� *�) ���� �8�� ��� �
 ��	 ��)�� 

�2�- �����  C,�C �� ,	�� �2�- �� F,� ," 

���,
 .����� ���T�!$ 7/- �� +� *#	�� ��0P� 

�� �?
 �0P� 7N�� '	� %�?W�� *���W� �!) ��.  

 �
 �$��� ��� ���� + '	� �
 �0A  ���N��

�?�- ��� .�� J!D ���� 7N�� ��� *#	��  ���

*+,$ 7
�- ���^" ���:  

�C+,O3 ,
� ��� + �
 '	� r�"," �� +� t� ,5	� 

'�2� ��0A C:N,
 t,���� �� ����� �_�& 

��� 2( �� '�
 �
,6 �� ����4�� t,N,� + 

 )�J�� ��� �� �!) 4( �
 .	 `,
 � !D 

 	G�
�	�� `,
 ��0� ��� �!�� ���	� ���� 

�!�� �� �� *�	� ��!).    

 �+�� 

*��!	� 

 IY
 

����!" t� 

,"��0
 v6 ���4��  ���

 + v6 �� ,"��0
 ����� ��0� t,N,� J!D
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���� ��!
 ���� ��� �	�!� ���+�,8 �� �� x�T�� ��!$ ����

 )%! ( + I) v6 �� +� �2�- 7�(W" *�) ���.   

eM  
�	!0� + ��W< ��� + I)  �� )�� + ����� ���� + v6 �&

�W< ��,- ��8,$ ��� + '	� �
 r�"," �� ����!" 
�� �	!0�

����.  

��YW" 
�� �	!0� + ��� ��W< �� �� �� �� �,� �� �&

 ��� 7(). '	� pA�
 ��?i+ �� �!) �� �� ���� �2�-

��� �
 �,� + '	�,
��
 
�� ��W< ��� ���.  

�����  C,�C  (�J!D�� `,
 ���� �" �
 �(	�4� I) �� ���,


 �� �!) �� �
 I) ���� �� �+� .*#	�� ��� �� �?
 �0P�

*#	�� �0P� ����� ���� .�-� ���� �� ��	,
 *#	�� �0P� 

 ���
� �
 K�!P �^0� 7��� + �?
 �
 K�!P �?�- �?�-

�� V�^� �& g��!� �	�� �� *���W� �� ���� �� �
 �� *+,$

�� � S( t,���� �� .�/  *#	�� �� �
 �0A ���� ��!
 �C+,O3

�� �(c� *��!	� �," �/�� �
 t,���� �� ����� + �
 '�2�

 ��� t,���� ����� �� �� �!/� �!N ���
 ���.  

 �J��.?��G& *��	 ��+��' 

���� .,$� �
,6 ��� C�,D� �& *��� *�W� �)�
 ,�_
 ���

���� 3( J!�f� �	 I)!< ��0� �
 ��	,
 ��2�- �� �& �
 

��
 ����. �1�5  �
 z�� ��� �YW� ��T� . �
 �1�- �� 

��!) .t,N,� �� + t,���� ��� '�
 ��,� �� '	� �!��

���4�� �YW� ��� �
 ���+ ��,� ��!� + !0� ��,
 �& 

 ���� �� ���4�� �� ���� ��YW" *��� �	�. ���Yi *��!	�

 ���
 K+�T�� ���. ����� t,N,� �� + t,���� �� �� 

����� .�
 �  ��,� IY
 �,W- 7
�^� ,� F,� �� ����!"

����. '2i �� %��� 7() m/D ����� ,"��0
 v6 ���4��

 �K�!{& + '	,	� t,���� ��?-!� �0A �
 + v6 �� ,"��0
 ����� ��0� t,N,� J!D

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

?��G& k R ��+��' 

)'"�� ��$�,: I) �
 �0A ����

I) ���� �� �� �	 �2�- � v

 l�TG& k R 0��� � eM
 
�� ��!" �� `+� +� �
 �	!0�

 1( ��� �� !0� + �,� �� �W<

+ v6 �& ��( �� 4�� �YW� ����

 2( �,� �� ��� ���� .��,
 ��YW"

��)�
 �� C+,O3 ���  ���C 

�)�
 .'	� ��2�- 7c� J�d"� ���

)���� ��$���/�� )���-  

  ��� �� �� �2�- F,� �& )�����

.	 K�DG�� <�� �� *���W� 

 `,
 � !D ��� �� �� 7N�� *#	��

C+,O3 ��� *#	�� ��� �� �� 

��?
 7
�- *���W� ���.  

 ,$� �(" �� �� I) �� ��	,�/
 ��

 ZB�( *#	�� ���  K( t,N,� ��

7
�- ��YW" ��� .t,N,� ��

��� �� �!/� �!N �� ��
 ��� 

1( ��0� .	 ��T�!$ ��_" ����

t,���� ��0� �� ��YW" ����

�� 
�� %�c� ���0� �& �� ��


�" F,� ��� ��0� ,�_
 *���W� ��!)

  �� L�+ ��1�5  =T�� ���4��

 ���4���� ����!" ����2D� ���< 

+ 7c� ��,- '�8,$ '	� t� �� 

��,W- t� ��� ��!- �� �� �����

��� �A�?) �� 4�� *���W� ����

+  �K�!{& + '	,	� t,���� ��?-!� �0A �


��� ," *�"!� �& t,���� .  

 

  



                                              #�$% � &�'�%  :)�'�                                                                          ���*�*!

��	�^
 E�,< #��� �!�+ ���� .�_�& �� ���� ��� �" 

����!" �����/
 

�� �� '	� 
�� *���W� ����.  

���) ����& �
 +� *,(2�� �� �� 7c� ���) '�
 

�" ��!� z�� ��T� `��� *��9 �� �� ����/
.  

L
�� ���< ��� `,
 �� �^2A ���	� ���� +  �


�� ,	� ��& B!�G�" �� �� ����/
 .�-  B!�G�"

B!�G�" ��� '�
 F!� + �� l/  '�	�< '�
 '	�� 

 + ����  

G�
 ��� 

 �� �
 �� ��
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��+��' �O. ?��G&  
�O. 

 �� ����� 7() �� C,q 
	,W" ��,- ���� .�+� 4X� ��	�^


F��� IY
 ��� 4X� �� �
 E���W� 
�� ��W< �& �� ����!"

 :E���2�-�
 #��� �� �
 ����& ��� ���� + IY
 ��� 4X� ��

�O.:   

 ��,- ���� �� 
�� ��W< �& �� ����/
 .�
 ���W5�� ���)

��	�^
 *�,< ��� #��� �� �� '�
 +� *,(2�� k��N ���� �"

�� �� �0P�8 ������ �
 M!� �!-�6 ����,� �!0��� L
��

,�W�
 ���� �"   

L
�� ���< �� 

 L
�� ��� 

7N�� �& ��� 

*14  ��$ 

�A�Y� �� 
)," 

 *�	� �� 

�!-�6 ���,� �� L
�� �� �`!$ `,
 � !D ���	� ���� �" ��

 �
 '	,�2� ��W8 �� �� ��� �� ��!). �- �P2 B!�G�"

�� ����/
 .��  

���  ���$��_6

 �� ,�$�4
 ���-!8 �5���,
+� ��

l0�,� ��?
 

���) '�
 +� 

�N�� �$��� 

�G&�? ��N ��+��'  
  

2() 
�� ��� �Y" r0-� ��� *��&,
 �& .� �v6 '�
	��!E ,"�!�-�  + ����

�^� �r0- r^A + !0� �� �� �_�& + *���W� ��	�� ���� .G�
 ��

���W� 7
�- ��* ��� .�	��!E � + �� t,N,��t,��  �� �
 �� ��

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

)���� RT� ��$ )���/ �O.

ZB�( E���W� 
�� ��W< :4X� 

������) 4X� ,�_
 *�	� ��!) .F���

K( E���W� 
�� �2() 4X� :

g�$�G. RT� ��$ )���- �O.

  4X� �� ��!D �� C,q 
	,W" 

�& �� �� ,5	�(	 �0P�8 ���� + ��	�^


 �� � �� �� *,(2�� ��� n� ��

����& l0P�8 *,(2�� �� �� ,�W�


`��� *� 
�' �� �� ,	� L
��

*���W� ���� .+� C,D '	� 

��O8 '�
  ��1 + 2 4X� + 7N��

<���� `@T. ��,- ����� .*14 

)'���. �� V	�� �4X�  ��A�Y�

�� ��� 4�� �+�� '	� '�


�� ��!).  

  �� l0�,� �?
 �
 .2� �!-�6

�
 .	 L
�� �
 �� 7d�� ��� + 

�4X�+�  )�<� 4�8 J& ���< �	 (��

 r^A �<� 4�8  �5���,
 ���

��,- �����  �� ,�$�4
 ���-!8 �5���,
+� ��

��� ����c" ��"+�.. �� l0�,�

l���,� �1Y� �� �� ������ ���)

E,(2�� �1Y� `,
 ���� �" �N��

+ '�
 F��_6 4X� �� ����/
.  

  

ZB� (�$�G.g �$�, �1 �:  
  
�� �W<� 2() 
�� ��� �Y" r0-

�� t�� 0���0�)�,�+,�( �^� �r0- r^A + !0� �� �� �_�& + *���W� ��

� + �� t,N,� �r0-�t,�� ���W� 7
�- ��

�^�	�� ��!).  
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- �
 ���!� ������ �� �� '�
 + t,N,��1� ,/
	� .�
 

� � ��� � ��!"	�.  2� �
�'  t,N,� �`+�

G�
 �K�!{& t,N,�� ��	1l ����� �� ��!"�� 

 �Y +�� � +� �Y � ,
 + G�
 �2� �
	�� 

/
 ,�_
 �� �_�& �
 7d������.  
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���-) ��N  
W) t,N,�� �� ���+ ���� '�
 �
�� .�	��!E - �
 ���!� ������ �� �� '�
 + t,N,�

�Y  ���� $��&,
� ��� �����1 �� �� %��D +� A��"���

�� {4� +�K� �� *���W� �� v6 '�
��. ���
� ��� G�
 �K�!{& t,N,�

�,�+,� /
 ������ .� �� ���2$ ���� �!/A �
��� ��	�1 ��� 

� �	��!E 0N��� 0�����4 � +�t,�� ��� /
 ,�_
 �� �_�& �
 7d��

 ')+� �!N ���_6  

 �4	� ��

 t,N,� .	

 �!) �� k��N+  ��

*,�" �!N �  ��

 + '	,
� + '	,	� t,����

 ���� 4�0�� ���+

 m	,D �� ���� '�
 *,�" �!N + *�)

��,$ .  

 ����� ��	�
 � ����	
 

����� ��	
���
	  �

�� � �������� ���� ����� ��	� ��� � �
��!

 

 

 K (�$�G.g �$ RT�� ���-
 ) ���2$������ ���� �� ��l W) t,N,�

�� ��& ��,���
	1l ����� �Y  ��

�� C�() �� v6 '�
 + K�!{&�

�+�+ +�� �� t,N,�� �,�+,�

�	*��! �� ���, � ���!�� ��!"��

  r0- v6 �2��� ')+� �!N �

 v6 4�0�� �
 �W) t,���� �4	� ��

�!N +  m	,D �� ')+� t,N,� .	

 K�!{& �� v6 '�
  �!) �� k��N

��& ���� �2� *,�" �!N

 t,����)+�  + '	,
� + '	,	� t,����

,�+,� t,���� .	 ( ���� 4�0�� ���+

 m	,D �� ���� '�
 *,�" �!N + *�)

�� k��N �W) t,N,� .	 ��,$


