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كردهچند كليد لك اپران در ژن بيان تنظيم مبحث روي كنكور طراح حسااااااااااااابي پس!ساليه كنه طرح سوال ازش قوي خيلي احتمال امسال
بخونيدش خوب .حتمن

ها پروكاريوت در ژن بيان :تنظيم
بشيم آشنا ها پروكاريوت هاي ژن ساختار با تا هستش لازم همه از تقريبا.اول كه دونم نمي90مي متوجه خوب رو قسشمت اين اصلا درصدتون

ابهامه از پر براتون و رو!شيد زندگيت هاي چالش از يكي خوام مي كه اينجارو كن گوش خوب :)))اما كنم! ساختار.برطرف به DNAاگر

بندي تقسيم و ها پكيج در ها پروكاريوت هاي ژن كه بينيم مي كنيم نگاه ها ب(پروكاريوت بگيم بنديبهتره اند!)سته گرفته قرار خاصي به.هاي

اپران گويند مي ها پكيج اين از كدام (هر اينجوريه! ساختار)OPERAN:فرتگيش در ژني پكيج يك اپران ميDNAپس ها پروكاريوت حلقوي

.باشد

مهم دددررر:نكته هههممم رررااا اااصصصللليييDNAاااپپپررراااننن اااصصصلللييي(((حححلللقققوووييي كككررروووممموووزززوووممم دددررر)))مممنننظظظوووررر هههممم فففرررعععيييDNAووو مممنننظظظوووررر(((حححلللقققوووييي
پپپلالالازززممميييددد هههممموووننن يييااا فففرررعععييي بببكككنننيييممم!!!)))كككررروووممموووزززوووممم مممشششاااهههدددههه تتتووونننيييممم ...مممييي

هماهنگ بيان كه هستند هايي پكيج ها اپران ها(درواقع مهمه كنند!)خيلي مي كنترل ها باكتري در را خاصي هاي ژن يا .ژن

برند مي بكار آن براي خاص نام يك خاص، اپران در موجود هاي ژن يا ژن نوع به توجه اپر!با لكمثلا و!ان است لاكتوز متابوليسم به مربوط كه

است شده گرفته لاكتوز همين از لك ي تتراسايكلين.كلمه بيوتيك آنتي ي كننده تجزيه آنزيم به مربوط اپران ديگر ديگر!مثال موارد خيلي ....و

است شده تشكيل زير هاي قسمت از اپران داره؟ رو هايي بخش چه اپران اين ببينيم حالا :خوب

ساختاري بخش يك و دارد كننده تنظيم بخش يك كه صورت اين به است شده تشكيل بخش دو از اپران .هر عدد! يك كننده تنظيم بخش در

است ممكن و انداز همواره(راه اپراتور!)نه نام به خاص توالي باشد)OPERATOR(يكعدد داشته .وجود

رونو است قرار كه هايي ژن يا ژن ساختاري بخش انددر گرفته قرار شود، ساخته هايي پروتئين يا و پروتئين آنها از و شوند بخش.يسي عبارتي به

باشد مي ژن عدد چندين يا عدد يك حاوي بخش.ساختاري بنام هم آن برند مي بكار هم ديگر اسم يك ساختاري بخش به كه است همين براي

گردان اپران!رمز يك زير باكتري5شكل يك در رو ميدهژني .نشون

مهم هههممموووااارررههه:نكته كككنننننندددههه تتتنننظظظيييممم بببخخخششش دددررر كككههه ببباااشششيييددد ددداااشششتتتههه ييي!!!دددقققتتت هههمممههه دددررر!!!دددررر اااپپپررراااتتتوووررر وووجججوووددد ااامممااا دددااارررددد وووجججوووددد ااانننددداااززز ررراااههه هههااا اااپپپررراااننن
نننيييسسستتت قققطططعععييي هههااا اااپپپررراااننن ييي ددداااررريييممم!!!هههمممههه اااپپپررراااتتتوووررر مممااا هههااا اااپپپررراااننن بببيييشششتتتررر دددررر !!!بببلللكككههه

مهم فففقققططط:نكته تتتووونننههه مممييي سسساااخخختتتااارررييي بببخخخششش كككههه ببباااشششيييددد ددداااشششتتتههه ژژژننن111دددقققتتت تتتووونننهههعععدددددد مممييي ووو ببباااشششههه ببباااشششNددداااشششتتتههه ددداااشششتتتههه ژژژننن بببررراااييي!!!تتتااا
ددداااررراااييي لللككك اااپپپررراااننن ببباااشششددد333مممثثثاااللل مممييي خخخوووددد رررمممزززگگگرررددداااننن بببخخخششش دددررر ...زززننن

چيست؟ اپراتور نقش
از خاص توالي يك بكDNAاپراتور گنده و خاص پروتئين يك كه هستش اپران پكيج مي!در بهش و كنه مي شناسايي رو خاص توالي اين

وقتي.چسبه نتيجه نوعRNAآنزيمدر مراز انجام2پلي رو رونويسي فرآيند تا بره ساختاري هاي ژن سمت به كنه شروع انداز راه از خواد مي

شه نمي گندهه!بده پروتئينه اين چون نميزاره!چرا؟ و كرده سد رو راهش كنهrnaجلوي حركت پروكاريوتي .پلي

مهم سسساااخخختتتاااررر:نكته بببخخخششش بببيييننن اااپپپررراااتتتوووررر eeeششش بببههه تتتوووجججههه اااسسستتتبببااا گگگرررفففتتتههه قققررراااررر ااانننددداااززز ررراااههه ووو ...ييي
ااانننزززيييممم ووو مممييياااددد پپپررروووتتتئئئيييننن ااايييننن كككههه اااووونننجججااايييييي كككنننننندددهههrnaاااززز مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن گگگننن مممييي بببهههششش كككنننههه مممييي مممهههاااررر رررووو مممررراااززز تتتنننظظظيييممم!!!پپپلللييي پپپررروووتتتئئئيييننن يييااا

!!!كككنننننندددههه
كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن هههااا بببچچچههه كككنننننندددههه===پپپسسس تتتنننظظظيييممم پپپررروووتتتئئئيييننن

مهم ببباااشششددد:نكته مممييي آآآمممييينننووواااسسسيييددد اااززز كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن تتتوووااانننمممووونننووومممررر مممييي حححددداااكككثثثررر مممهههاااررر222000كككههه پپپررروووتتتئئئيييننن ااايييننن سسساااخخختتتاااررر دددررر مممووونننووومممررر نننوووععع
يييااافففتتت ...كككنننننندددههه
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ندارن اپراتور ها، اپران ي همه كه گفتم باشه يادتون هستن!اگر اپراتور داراي ها اپران بيشتر پروتئين.بلكه سري يك ما پروكاريوت هاي سلول در

هميشه و همواره كه داريم سلو!هايي داره نياز بشن!لبهشون توليد بايد ها پروتئين اين شرايطي هر در همواره بايد همين هاي.براي آنزيم مثلا

ميشسه انجام داره سلول در همواره كه خاصي هاي انرژي!متابوليسم توليد در دخيل هاي آنزيم فرآيند(مثل در دخيل هاي آنزيم ي جمله از

.گليكوليز بايد) ها پروتئين اين اينكه براي چونخوب نيست ها پروتئين اين به مربوط اپران در اپراتور توالي داشتن به نيازي بشن توليد همواره

كنند مي تلف را عمه!وقت درد به اپراتور پس نيست شدنشون توليد زياد و كم تنظيم به ي نياز و بشن توليد زماني هر در بايد ها پروتئين اين

ميخوره !شون

ژن تعداد نظر از ها :هااپران
شوند مي تقسيم دسته دو به دارند ژن تعداد چه خود ساختاري بخش در بخش اينكه نظر از ها :اپران

ژني)الف تك هاي رمزگردان←اپران بخش در ژن عدد يك دارد)ساختاري(فقط وجود ها اپران .اين

ژني)ب چند هاي دارند←اپران ژن عدد يك از بيش ساختاري بخش در ها اپران .اين

مهمن ووو:كته رررووونننووويييسسسييي پپپاااييياااننن جججااايييKKKههه عععدددددد يييككك ووو ااانننددداااززز ررراااههه عععدددددد يييككك فففقققططط فففقققططط خخخوووددد دددررر ژژژنننييي چچچنننددد چچچههه ووو ژژژنننييي تتتككك چچچههه هههااا اااپپپررراااننن تتتمممااامممييي
دددااارررنننددد اااپپپررراااتتتوووررر عععدددددد يييككك فففقققططط اااپپپررراااتتتوووررر وووجججوووددد صصصووورررتتت !!!دددررر

مهم يييككك:نكته شششوووددد رررووونننووويييسسسييي ژژژنننييي تتتككك اااپپپررراااتتتوووررر يييككك كككدددوووmrnaاااگگگررر يييككك بببنننااابببرررااايييننن دددااارررددد ژژژننن يييككك فففقققططط كككههه شششوووددد مممييي نننسسساااخخختتتههه
دددااارررددد پپپاااييياااننن كككدددوووننن يييككك ووو ...آآآغغغاااززز

بببووودددننن؟؟؟ كككيييااا پپپاااييياااننن كككدددوووننن هههااا بببچچچههه
UAA       /        UAG          /      UGA

شششددد؟؟؟ مممييي كككييي آآآغغغاااززز AUGكككدددوووننن

!!توجه!!توجه
كدون عدد چندين ممكنه كه باشه حواستون ها اونAUGبچه يدونهMRNAتوساختار فقط آغاز كدون اما گردو!ببينيم كه گردي هر نيچون

جون عشقمAUGهر!عمو نيست آغاز كدون كه !اي

مهم عععدددددد:نكته يييككك شششوووددد رررووونننووويييسسسييي ژژژنننييي چچچنننددد اااپپپررراااننن يييككك سسساااخخختتتااارررMRNAاااگگگررر دددررر هههااايييششش ژژژننن تتتعععددداااددد بببههه كككههه شششوووددد مممييي سسساااخخختتتههه
MRNAددداااشششتتت خخخووواااهههددد پپپاااييياااننن كككدددوووننن ووو ووو آآآغغغاااززز كككدددوووننن هههممم تتتعععددداااددد هههممماااننن بببههه بببنننااابببرررااايييننن دددااارررددد ...ژژژننن
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مهم ژژژنننيييMRNAاااززز:نكته ببب(((تتتككك ژژژنننيييمممررربببوووططط تتتككك اااپپپررراااننن اااززز)))ههه ااامممااا شششوووددد مممييي سسساااخخختتتههه پپپپپپتتتيييدددييي پپپلللييي ييي رررشششتتتههه يييككك
MRNAژژژنننييي ژژژنننييي(((چچچنننددد چچچنننددد اااپپپررراااننن بببههه شششوووددد)))مممررربببوووططط مممييي سسساااخخختتتههه پپپپپپتتتيييددد پپپلللييي ييي رررشششتتتههه ...چچچنننددد

مهم گيري توان:1نتيجه مي هم ها پروكاريوت ژنيMRNAدر چند هم و يافت ژني !تك

مهم گيري يك:2نتيجه از ها پروكاريوت اMRNAدر قطعا(ستممكن بشود!)نه ساخته پپتيد پلي نوه يك از .بيش

مممهههممم هههمممگگگييي:::نننكككتتتههه دددااارررنننددد قققررراااررر ژژژنننييي چچچنننددد اااپپپررراااننن يييككك گگگرررددداااننن رررمممززز بببخخخششش دددررر كككههه هههااايييييي ژژژننن ييي هههمممههه كككههه ببباااشششههه حححووواااسسستتتوووننن هههااا بببچچچههه !!!ررراااسسستتتييي
نننيييسسستتتنننددد مممشششااابببههه هههااا ژژژننن يييعععنننييي هههسسستتتنننددد ددديييگگگرررييي بببههه نننسسسبببتتت مممتتتفففاااوووتتت نننوووععع يييككك !!!اااززز

موشكافانه بررسي و :توضيح
فص همين ژنتوي يك ي نظريه عنوان تحت شديم آشنا اي نظريه يك با پپتيدي–ل پلي ي رشته ي!يك رشته يك ژن هر روي از اينكه يعني

شود مي ساخته پپتيد مولكول.پلي روي اطلاعات روي از بايد پپتيدي پلي ي رشته ساخت براي رويDNA،MRNAخوب از و شود ساخته

پپتيديMRNAاين پلي ي رشته شودهم ساخته لك.ما اپران مثال فرض بر ژني چند هاي اپران مبحث كهMRNAيك!در شود مي ساخته

خودش دارد3در ژن اين!تا اگر شودMRNAيعني شود3ترجمه مي ساخته منفاوت پپتيدي پلي ي رشته هاي!تا اپران در كه صورتي در

يوكاريوتي هاي سلول در يا ژني ترMRNAتك براي كه مياي ساخته پتيدي پلي ي رشته يك فقط نتيجه در و دارد ژن يك فقط رود مي جمه

!شود

مهم گيري ژن:نتيجه هر بگيم اينكه درسته–پس پپتيدي پلي ي رشته هر!يك بگيم غلطهMRNAاما پپتيدي رشته اومد!يك فكت خدايي

كن تعريف محلاتون بچه واسه برو .پايين؟

مهم جججننن:نكته اااززز هههااا بببهههDNAسسساااپپپررراااننن مممررربببوووططط كككههه چچچيييزززييي آآآنننهههااا دددررر مممااا پپپسسس بببيييااابببيييمممRNAهههسسستتتنننددد تتتوووااانننيييممم نننمممييي رررااا قققنننددد!!!ببباااشششددد مممثثثلالالا
نننددداااررريييممم رررووو نننددداااررريييممم!!!ررريييبببوووززز رررووو يييوووررراااسسسيييللل !!!ببباااززز

اااپپپررراااتتتوووررر وووجججوووددد عععدددممم يييااا اااپپپررراااتتتوووررر وووجججوووددد نننظظظررر اااززز هههااا !!!اااپپپررراااننن
همواره تا باشد نياز كه پروتئيني ا!هر داشتن به نيازي اش ژني پكيج شود توليد سلول نظمدر مخل وجودش گفتم كه همونطور چون ندارد پراتور

كنه مي تلف رو وقت و .هستش

مهم اااسسستتت:نكته اااپپپررراااتتتوووررر فففاااقققددد هههااايييشششاااننن اااپپپررراااننن پپپررروووQQQررريييوووتتت هههاااييي سسسلللوووللل سسسلللووولللييي تتتنننفففسسس تتتنننظظظيييممم دددررر دددخخخيييللل هههاااييي ...آآآنننزززيييممم
مهم اااسسستتت:نكته اااپپپررراااتتتوووررر فففاااقققددد كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه مممررربببوووططط ببباااييي!!!اااپپپررراااننن كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن هههممموووااارررهههچچچوووننن سسساااخخختتتههه!!!ددد سسسلللوووللل دددررر

هههممموووااارررههه اااپپپررراااننن ااايييننن بببنننااابببرررااايييننن اااسسستتت!!!شششوووددد كككنننننندددههه(((ررروووشششننن مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه مممررربببوووططط )))اااپپپررراااننن
!!توجه!!توجه

است ژني تك اپرانش كننده مهار پروتئين ها اپران!بچه اين به باشد مي اپراتور فاقد كننده(و مهار پروتئين به مربوط تنظيم)اپران ژن گويند مي

اركه!كننده تز دور اي فاصله در ژن بلافاصله(اين است!)نه گرفته قرار كند، تنظيم است قرار كه .اپراني

مهم رررووونننووويييسسسييي:نكته پپپاااييياااننن جججااايييKKKههه يييككك دددااارررددد ااانننددداااززز ررراااههه يييككك كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه مممررربببوووططط اااووونننMRNA!!!اااپپپررراااننن بببههه مممررربببوووططط
دددااارررههه پپپاااييياااننن كككدددوووننن عععدددددد يييككك ووو اااغغغاااززز كككدددوووننن عععدددددد يييككك ووو هههسسستتتششش ژژژنننييي تتتككك ...هههممم

مممهههممم ببباااعععثثث:::نننكككتتتههه شششدددههه ااايييجججاااددد جججهههششش اااگگگررر كككنننددد پپپيييدددااا جججهههششش كككنننننندددههه تتتنننظظظيييممم پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه مممررربببوووططط اااپپپررراااننن كككنننيييددد بببييياااننن..........فففرررضضض
كككنننددد مممييي تتتنننظظظيييممم كككههه رررااا اااپپپرررااانننييي مممحححصصصووولالالاتتت شششوووددد كككنننننندددههه مممهههاااررر يييااابببددد.................پپپررروووتتتئئئيييننن ...مممييي

QQQهههششش–ااافففزززااايييششش←
ااافففزززااايييششش–QQQهههششش←

ژن بيان تنظيم ببينيم بريم ها بچه ميشهحالا انجام ها پروكاريوت در چجوري رونويسي سطح .در
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ما گوارش ي لوله در بزرگ(باكتري ي روده ا)در اشرشيا بنام دارد گلوكز.وجود از خودش نياز مورد انرژي تامين براي باكتري اين كه كلاي

كنه مي سلولي.استفاده ي ديواره در موجود سلولز خوريم مي گياهي مواد ما كه گياهيزماني هاي ژن!سلول خودمان ما زيرا شوند نمي تجزيه

نداريم رو سلولاز آنزيم به كند.مربوط تجزيه را گياهان ي ديواره در موجود سلولز تا بسازيم سلولاز توانيم نمي ما نتيجه ا.در اين.باكتري كلاي

دارد را بندازد!ژن را آنزيم اين و بسازد سلولاز تواند مي نتيجه در سلولازهاو اين جون آن!به ي سازنده مونومرهاي به را ها سلولز ، سلولاز آنزيم

كند مي استفاه انرژي منبع عنوان به گلوكزها اين از نتيجه در و كند مي تجزيه گلوكز .يعني

مهم عععررر:نكته مممااا بببزززرررگگگ ييي رررووودددههه چچچوووننن كككنننيييممم نننمممييي اااسسستتتفففااادددههه شششدددننن حححاااصصصللل سسسلللووولالالاززز ييي تتتجججزززيييههه اااززز كككههه هههااا �وووكككززز�� ااايييننن اااززز ضضضهههمممااا
ننندددااارررههه رررووو آآآببب جججززز بببههه مممووواااددد ...جججذذذببب

مهم اااِ:نكته هههاااييي رررووو..ِ.ِِببباااكككتتترررييي خخخووودددششش ااانننرررژژژييي هههممم سسسلللووولللززز ييي تتتجججزززيييههه اااززز حححاااصصصللل �وووكككزززهههاااييي�� اااززز اااسسستتتفففااادددههه بببااا cccييي
اااززز بببرررخخخييي اااييينننكككههه هههممم كككنننههه مممييي ممميييسسسااازززههه!!!تتتاااممميييننن مممااا بببررراااييي رررووو هههااا هههاااييي...ووويييتتتاااممميييننن ووويييتتتاااممميييننن KوووBمممثثثللل

مممهههممم ههه:::نننكككتتتههه بببيييممم مممييي سسسووودددذذذ مممااا هههممم كككههه اااووونننجججااايييييي اااززز هههااا اااِبببچچچههه ببباااكككتتترررييي خخخوووددد ااايييننن..ِ.ِِممم بببااا مممااا ييي رررااابببطططههه بببگگگيييممم تتتووونننيييممم مممييي پپپسسس cccييي
هههسسستتتششش يييااارررييي هههممم ييي رررااابببطططههه جججوووررر يييههه !!!ببباااكككتتترررييي

كند تهيه ديگر منبع يك از را خود انررژي كه است مجبور ، باشد نداشته وجود گلوكز يا و سلولز كلاي اشرشيا باكتري محيط در باكتري.اگر اين

محي در گلوكز فقدان و نبود صورت كنددر استفاده تواند مي هم لاكتوز از ، .طش گلوكز. و گالاكتوز مونومر دو از كه است ساكاريدي دي لاكتوز

است شده باشد.ساخته مي معروف شير قند به لاتوز كه دانيد .مي

مهم كككنننددد:نكته مممييي اااسسستتتفففااادددههه �وووكككززز�� اااززز اااcccِييي ببباااكككتتترررييي ،،، ببباااشششددد هههممم لالالاكككتتتوووززز ووو ببباااشششددد �وووكككززز�� مممحححيييططط دددررر اااوووللل...ِِِاااگگگررر بببااايييعععنننييي اااسسستتتفففااادددههه ووويييتتت
�وووكككزززههه��!!!

كند تجزيه سپس و كند جذب را آن ابتدا بايستي كند استفاده لاكتوز از بتواند باكتري اينكه براي هاي!خوب آنزيم به نياز كار اين دوي هر كه

دارد ا!خاص دارد.باكتري خود كروموزوم در را ها آنزيم اين به مربوط هاي ژن لاكت.كلاي ي تجزيه و جذب مجموعبراي در نياز3وز ازمون تا

هر ژن كه ژني3است پكيج يك در ها انزيم اين اند)اپران(تاي گرفته قرار لك اپران لاكتوز.بنام متابوليسم در كه است ژني پكيج يك لك اپران

است .دخيل

مهم هههسسستتتنننددد:نكته هههممم جججذذذببب بببررراااييي بببلللكككههه نننيييسسستتتنننددد لالالاكككتتتوووززز ييي تتتجججزززيييههه بببررراااييي فففقققططط هههااا !!!آآآنننزززيييممم
مهم ممميييآآآ:نكته نننيييززز خخخووورررنننددد مممييي شششرررييي كككههه پپپسسستتتاااننندددااارررااايييننن دددررر رررااا آآآنننزززيييممم ااايييننن كككههه دددااارررددد ننناااممم لالالاكككتتتاااززز لالالاكككتتتوووززز ييي كككنننننندددههه تتتجججزززيييههه نننزززيييممم

بببيييااابببيييممم ...تتتوووااانننيييممم
مهم نننببباااشششددد:نكته �وووكككززز�� ووو ببباااشششددد مممحححيييططط دددررر لالالاكككتتتوووززز ووو!!!وووقققتتتييي جججذذذببب بببررراااييي لالالازززممم هههاااييي آآآنننزززيييممم نننتتتيييجججههه دددررر ووو شششوووددد مممييي ررروووشششننن لللككك اااپپپررراااننن

شششووونننددد مممييي سسساااخخختتتههه لالالاكككتتتوووززز ييي ...تتتجججزززيييههه
م ببباااشششددد:همنكته هههممم �وووكككززز�� ووو نننببباااشششددد مممحححيييططط دددررر لالالاكككتتتوووززز شششوووددد!!!وووقققتتتييي نننمممييي سسساااخخختتتههه آآآنننزززيييممم نننتتتيييجججههه دددررر ووو شششوووددد نننمممييي ررروووشششننن لللككك ...اااپپپررراااننن

مهم شششوووددد:نكته نننمممييي سسساااخخختتتههه نننيييززز آآآنننزززيييممم نننتتتيييجججههه دددررر شششوووددد نننمممييي ررروووشششننن لللككك اااپپپررراااننن نننببباااشششددد هههممم �وووكككززز�� ووو نننببباااشششددد مممحححيييططط دددررر لالالاكككتتتوووززز كككههه ...وووقققتتتييي

ا باكتري در لك اپران كلاي.ساختار
ل باشداپران مي ژني چند اپران يك يك خود!ك ساختاري بخش در اپران اين كه صورت اين دارد3له ژن زير!تا صورت به لك اپران اجزاء

:هستش

كننده)الف تنظيم است←بخش شده تشكيل اپراتور و انداز راه هاي بنام بخش دو .از

گردان)ب رمز است3از←بخش شده تشكيل ژن به.تا توجه هايبا بنام ترتيب به ها ژن اين ، درسي اند3و1،2كتاب شده گذاري .نام

www.darskhoona.ir/forum
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مهم دددررر:نكته ووو ببباااشششددد مممييي مممتتتصصصللل اااپپپررراااتتتوووررر بببههه كككنننننندددههه مممهههاااررر هههاااييي پپپررروووتتتئئئيييننن نننيييسسستتت ممموووجججوووددد مممحححيييططط دددررر لالالاكككتتتوووززز كككههه وووقققتتتييي ووو عععااادددييي حححااالللتتت دددررر
اااسسستتت خخخاااممموووششش لللككك اااپپپررراااننن ...نننتتتيييجججههه

نباشد هم گلوكز و باشد محيط در لاكتوز كندباكتر!وقتي استفاده محيط در موجود لاكتوز از اتا است مجبور از!ي مقداري باكتري همين براي

كند مي جذب را خود محيط در موجود ا.لاكتوز باكتري سيتوپلاسم در و شوند مي سلول سيتوپلاسم وارد لاكتوزها خاصي.اين انزيم توسط كلاي

انرژي مصرف كنند!با مي تغيير ي.كمي به نتيجه باشددر مي لاكتوز ايزومر واقع در كه شوند مي تبديل اي ماده ها؟.ك بچه چي يعني ايزومر

دبيرستان دوم سال شيمي تعريف طبق فرق!ايزومر ديگه هم با ساختاري فرمول نظر از اما هستن يكي نوشتاري فرمول نظر از كه ماده تا دو يعني

كرب!دارن تعداد ماده تا دو اكسيمثلا و هژن و همژيدرون با ساختار در ها اتم اين گيري قرار ي نحوه تو اما هستش همديگه عين و برابره شون ن

دارن فرق بودا(ديگه كلي تعريف يه اين ها از!)بچه ايزومري يك به رو لاكتوز و مياد آنزيمه اين اينكه خلاصه ها بچه آره گفتم مي داشتم خوب

گن مي ايزومر اين به و كنه مي تبديل !آلولاكتوزاون

مهم ببباااشششددد:نكته مممييي كككررربببوووهههيييدددررراااتتت نننوووعععييي لالالاكككتتتوووززز(((آآآلللووولالالاكككتتتوووززز شششدددههه)))هههممماااننننننددد تتتشششكككيييللل ���لالالاكككتتتوووززز ووو �وووكككززز�� اااززز لالالاكككتتتوووززز مممثثثللل هههممم آآآننن ووو
...اااسسستتت

مهم هههيييدددررروووللليييززز:نكته آآآلللووولالالاكككتتتوووززز بببههه لالالاكككتتتوووززز تتتبببددديييللل فففرررآآآييينننددد كككههه ببباااشششيييددد ددداااشششتتتههه سسسنننتتتزززدددقققتتت يييااا سسساااخخختتتاااررر!!!نننيييسسستتتووو فففقققططط كككههه اااسسستتت فففرررااايييننندددييي يييههه بببلللكككههه
كككننندددفففضضضااايييييي مممييي فففرررققق كككمممييي اااسسستتت...مممووولللكككوووللل هههمممررراااههه ااانننرررژژژييي مممصصصرررففف بببااا فففرررآآآييينننددد ااايييننن تتتجججزززيييههه...مممنننتتتهههييي لللفففظظظ اااززز دددرررسسسييي كككتتتاااببب دددررر چچچنننددد هههررر

كككررردددههه ...اااسسستتتفففااادددههه
مهم كككنننننندددههه:نكته مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه چچچسسسبببددد مممييي ووو ررروووددد مممييي آآآلللووولالالاكككتتتوووززز بببررراااييي!!!ااايييننن تتتمممااايييلللششش كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن كككههه آآآنننجججااايييييي اااززز

تتتمممااايييلللششش اااززز بببيييشششتتتررر آآآلللووولالالاكككتتتوووززز بببههه اااسسستتتاااتتتصصصاااللل اااپپپررراااتتتوووررر بببههه اااتتتصصصاااللل عععشششقققششش!!!بببررراااييي بببههه ووو شششوووددد مممييي كككيييففف خخخررر آآآلللووولالالاكككتتتوووززز ددديييدددننن )))اااپپپررراااتتتوووررر(((بببااا
كككنننددد مممييي فففرررتتتييي!!!خخخيييااانننتتت ووو شششوووددد مممييي جججدددااا اااپپپررراااتتتوووررر اااززز كككنننننندددههه مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن عععبببااارررتتتييي آآآلللووولالالاكككتتتوووززز!!!بببههه بببغغغللل پپپرررددد !!!مممييي
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تئين پرو به آلولاكتوز اتصال با كه اينجوريه واقع در بگم علمي بخوام اگه حالا ها كنندهبچه مهار پروتئين شكل در فضايي تغيير يك ، كننده مهار

ب متصل همچنان اپراتور به تونه نمي و بده دست از رو خودش قالب اون كننده مهار پروتئين تا ميشه باعث هم شكل تغيير اين و ميشه اقيايجاد

.بمونه

جاده و راه شدن باز اتفاق اين ي آنزيم!نتيجه فعاليت اينمرازRNAبراي و نتيجههستش در و بده انجام رونويسي تونه مي MRNAآنزيم

شه مي ساخته .پيك

هستش ژني چند نوع از لك اپران گفتم كه داريم!همانطور تاژن چند ما لك اپران ساختاري بخش تو داريم3!(يعني ژن ايMRNAبنابراين)تا

داراي ميشه ساخته اپران اين رونويسي از خ3كه در ژن بودتا خواهد كنن!ودش مي سنتز رو خاص پپتيد پلي نوع يك ها ژن اين از كدوم هر

هستند پپتيد پلي خاصي نوع ساخت ي نقشه كدون هر يك!يعني بگيره صورت رونويسي فرايند روش از و بشه روشن لك اپران اگه ها چه پس

MRNAاون دنبال به و خواهد توليد ژني متفاوت3سه پپتيد پلي !نوع
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مهم يييككك MRNA:نكته لللككك اااپپپررراااننن رررووونننووويييسسسييي اااززز يييكككMRNAحححاااصصصللل ددداااررراااييي كككههه ژژژننن هههررر پپپسسس ببباااشششددد مممييي ژژژنننييي سسسههه
كككههه گگگفففتتت تتتووواااننن مممييي اااسسستتت پپپاااييياااننن كككدددوووننن يييككك ووو آآآغغغاااززز لللكككMRNAكككدددوووننن ووو333اااپپپررراااننن آآآغغغاااززز كككدددوووننن دددااارررددد333تتتااا پپپاااييياااننن كككدددوووننن !!!تتتااا

مهم مممعععااادددللل:نكته شششدددههه،،، حححاااصصصللل پپپپپپتتتيييدددييي پپپلللييي هههاااييي رررشششتتتههه اااززز كككددداااممم هههررر لللككك اااپپپررراااننن هههسسستتتنننددددددررر پپپررروووتتتئئئيييننن هههممماااننن!!!يييككك كككههه
ببباااشششددد مممييي لالالاكككتتتوووززز ييي تتتجججزززيييههه ووو جججذذذببب بببررراااييي لالالازززممم هههاااييي تتتجججزززييي(((آآآنننزززيييممم فففقققططط نننههه ووو جججذذذببب فففقققططط !!!)))نننههه

مهم گيري اند:نتيجه آمده بوجود پپتيدي پلي رشته تك يك از فقط كه هستند هاي پروتئين نوع از لاكتوز جذب و تجزيه جهت لازم هاي .انزيم

مهم ببباااششش:نكته ددداااشششتتتههه بببرررخخخلالالافففدددقققتتت كككههه ببباااشششنننددد مممييي هههااايييييي پپپررروووتتتئئئيييننن هههااا پپپااادددتتتننن جججذذذبببيييددد ووو تتتجججزززيييههه جججهههتتت لالالازززممم هههاااييي آآآنننزززيييممم
ااانننددد شششدددههه تتتشششكككيييللل پپپپپپتتتيييدددييي پپپلللييي ييي رررشششتتتههه چچچنننددد اااززز !!!لالالاكككتتتوووززز،،،

مهم فففصصصللل:نكته دددررر دددرررسسسييي كككتتتاااببب eeeششش شششاااننن555اااگگگررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببخخخششش هههااا �وووبببيييننن��هههمممووو كككههه بببييينننيييددد مممييي كككنننيييددد نننKKKههه رررااا دددوووممم سسساااللل
اااززز �وووبببييينننشششاااننن�� پپپپپپتتت444يييعععنننييي پپپلللييي ييي رررشششتتتهههرررشششتتتههه تتتااا چچچنننددد اااززز هههااا آآآنننزززيييممم ااايييننن بببرررخخخلالالاففف هههممم �وووبببيييننن��هههمممووو پپپسسس اااسسستتت شششدددههه تتتشششكككيييللل يييدددييي

اااسسستتت شششدددههه تتتشششكككيييللل پپپپپپتتتيييددد پپپلللييي ...ييي
مهم .......آآآلللووولالالاكككتتتوووززز:نكته

ببباااشششددد←اااووولالالا مممييي كككوووچچچكككتتتررر كككنننننندددههه مممهههاااررر هههاااييي پپپررروووتتتئئئيييننن اااززز دددرررسسسييي كككتتتاااببب eeeششش بببههه تتتوووجججههه ...بببااا
كككننننننددد←دددووومممااا مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن بببههه تتتوووااانننددد مممييي آآآلللووولالالاكككتتتوووززز كككههه آآآنننجججااايييييي پپپررروووتتتئئئيييننناااززز ررروووييي بببررر آآآلللووولالالاكككتتتوووززز كككههه كككنننيييممم اااسسستتتنننببباااططط رررااا ااايييننن تتتوووااانننيييممم مممييي بببچچچسسسبببددد ههه

ببباااشششددد مممييي جججااايييKKKههه ددداااررراااييي كككنننننندددههه !!!مممهههاااررر
مهم تشابه !يك

آفرين گفتي؟ اگه چيه؟ به شبيه حالت اين ها جايگاه!بچه يك به و اومد مي ماده پيش كه هاست آنزيم توي فعال جايگاه به شبيه حالت اين

متصل آنزيم در شدخاص .مي
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مهم ي مقايسه !يك
آنزيم، به ماده پيش اتصال توي اما كنه مي فرق كننده مهار پروتئين ساختار كننده، مهار پروتئين به آلولاكتوز اتصال با اينجا ها پيشبچه ساختار

آنزيم نه كنه مي فرق !ماده

مهم ي مقايسه !يك
ي ها ازبچه برخي كتاب قول به كه دارو!ادتونه و مارسموم زهر و كوفت خلاصه و در!ها شكل تغيير باعث ها آنزيم فعال جايگاه به اتصال با تونن مي

بشن انزيم اون قعال مهار!جايگاه پروتئين شكل كلا منتهي س كننده مهار پروتئين به آلولاكتوز اتصال هاي مايه تو چيزي يه حالت اين پس

جايگاه قالب و شكل اونجا اما كنه مي فرق انزيمكننده !فعال

مهم عععااامممللل:نكته گگگننن مممييي بببهههششش كككنننههه مممييي تتتنننظظظيييممم ااالللووولالالاكككتتتوووززز رررووو لللككك اااپپپررراااننن نننشششدددننن يييااا ووو شششدددننن بببييياااننن كككههه اااووونننجججااايييييي اااززز هههااا بببچچچههه
كككنننننندددههه ككك!!!تتتنننظظظيييممم ببباااشششههه حححووواااسسستتتوووننن .....پپپسسس

كككنننننندددههه تتتنننظظظيييممم ااالللووولالالاكككتتتوووززز←عععااامممللل
كككنننننندددههه تتتنننظظظيييممم كككنننننندددههه←پپپررروووتتتئئئيييننن مممهههاااررر پپپررروووتتتئئئيييننن

مهم ااانننددداااززز:نكته ررراااههه يييككك فففقققططط لللككك رررووونننووويييسسسييي!!!دددااارررددداااپپپررراااننن پپپاااييياااننن جججااايييKKKههه يييككك تتتنننظظظيييممم!!!ووو بببخخخششش دددررر ااانننددداااززز ررراااههه كككههه صصصووورررتتت ااايييننن بببههه
ييي سسساااخخختتتاااررر بببخخخششش دددررر رررووونننووويييسسسييي پپپاااييياااننن جججااايييKKKههه ووو اااسسستتت !!!كككنننننندددههه

مهم مممااا:نكته كككههه ببباااشششههه حححووواااسسستتتوووننن هههااا ددداااررريييمممMRNAبببچچچههه جججوووررر اااززز...دددووو وووMRNAيييكككسسسرررييي هههسسستتتنننددد زززننن يييككك ددداااررراااييي هههااا
ژژژننن چچچنننددد ددداااررراااييي هههااا فففMRNAمممااا!!!يييكككسسسرررييي رررووو ژژژنننييي وووللليييچچچنننددد ددداااررريييممم هههااا ببباااكككتتترررييي تتتوووييي تتتوووMRNAقققططط هههممم رررووو ژژژنننييي تتتككك

هههااا ببباااكككتتترررييي تتتووو هههممم ووو هههااا !!!يييوووQQQررريييوووتتت
MRNAژژژنننييي هههااا←چچچنننددد ببباااكككتتترررييي مممخخختتتصصص
MRNAژژژنننييي هههااا←تتتككك يييوووQQQررريييوووتتت هههممم ووو هههااا ببباااكككتتترررييي !!!هههممم

!!توجه!!توجه
داريم كروموزوم جور دو ها باكتري تو همون.ما كه اصلي كروDNAكروموزوم و هستش باكتري پلازميداصلي يا فرعي توي!موزوم دوميه اين كه

از همه!(برخي ميشه!)نه پيدا ها رونويسي.باكتري اثر در تونيم مي ما اصلي كروموزوم توي هم و پلازميد توي هم كه باشيد داشته دقت ها بچه

MRNAببينيم رو ژني .چند

تكراري4 و مهم كنيد(!نكته حفظ حتمن ها !)بچه

اااگگگ ببباااشششيييددد ددداااشششتتتههه لالالاكككتتتوووزززدددقققتتت ،،، اااcccِييي ببباااكككتتترررييي مممحححيييططط تتتووو هههممم..........ِِِههه �وووكككززز�� لللككك...........ووو اااپپپررراااننن صصصووورررتتت ااايييننن دددررر ،،،
چچچوووننن.......... .........اااسسستتت

اااسسستتت---خخخاااممموووششش–ببباااشششددد–ببباااشششددد← �وووكككززز�� بببااا ...اااووولللووويييتتت
كككننن–ررروووشششننن–نننببباااشششددد–ببباااشششددد← اااسسستتتفففااادددههه لالالاكككتتتوووززز اااززز بببااايييددد ووو نننيييسسستتت مممحححيييططط تتتووو �وووكككززز��...
ببباااشششددد–خخخاااممموووششش–ببباااشششددد–نننببباااشششددد← نننمممييي ممموووجججوووددد مممحححيييططط دددررر لالالاكككتتتوووزززييي ...اااصصصلالالا
نننيييسسستتت!!!اااصصصلالالا–خخخاااممموووششش–نننببباااشششددد–نننببباااشششددد← مممحححيييططط دددررر ...لالالاكككتتتوووزززييي

مهم خيلي ي مقايسه :يك
كننده فعال پروتئين اسم به داريم پروتئيني ما كه خونيد مي ها يوكاريوت در ژن بيان تنظيم بحث تو جلوترا يوكاريوت(كمي هاي سلول كه!)در

پروتئين كند(اين مي تنظيم را ژن شدن بيان چون شود مي محسوب تنظيمي پروتئني يابد)نوعي افزايش ها ژن رونويسي تا شود مي در.باعث

شود مي رونويسي مهار باعث كننده تنظيم پروتئين پروكاريوتها در كه !صورتي
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موشكافانه بررسي و :توضيح
ب سمجي و مخ رو آموزاي دانش دست اون از هم شما عاغاشايد بگيد كه اين!اشيد گي نمي ي3مگه تجزيه براي هم و جذب براي هم انزيم تا

آره خوب هستن؟ مي!لاكتوز روشن رو اپران نتيجه در و كنه؟ مي جذب محيط از رو لاكتوزها اين باكتري چجوري خاموشه لك اپران كه وقتي خو

ك توجه خوب درسي كتاب متن به اگه ها بچه كه بگم بايد نوشتهكنه؟ كه بينيد مي باشيد محيط«رده در لاكتوز وقتي دريافتند دانشمندان

است اندك آنزيم سه هر غلظت همواره»!نيست اينكه يعني (اين مهمه! هر!)خيلي از كمي خيلي مقدار اكلاي هاي سلول وجود3در آنزيم نوع

مي جذب رو محيط در موجود لاكتوزهاي ها آنزيم اين كمك به و اينداره غلظت شد روشن لك اپران اينكه از پس و افزايش3كنن به رو آنزيم تا

گذارد فرت!مي و فرت اينا و ميگره صورت ترجمه عمل اونها به مربوط هاي ژن روي از داره ميشن!چون شدن.توليد توليد ها آنزيم اين وقتي

ش مي گرفته بكار محيط فراوان لاكتوزهاي جذب براي شون عمده مبادابخش روز براي هم شون بقيه و مونن!ن .مي

مهم گيري اين:نتيجه نيست3غلظت صفر محيط در لاكتوز نبود و عادي حالت در آنزيم محيط!تا در لاكتوز كه زماني هم را ها آنزيم اين يعني

نيست محيط در لاكتوز كه زماني هم و يافت توان مي !است

فصل« مهم »3نكات
همين و فصل فصلاين حتمن4طور كنم مي توصيه اما نشده طرح تستي هيچ ازشون سال يك در بجز بحال تا و هستند حفظي كلا

دن مي مانور قيدها روي بيشتر و ندارند خاصي ي نكته كه چرا بخونيد رو حفظي فصول مورد.اين تونه مي كه نكته تا چند حال هر به

انت ها فصل اين از براتون رو باشه طراح دارهتوجه مفهومي ي جنبه كه كردم .خاب

نننددداااشششتتتيييممم:1نكته نننووو555ئئئوووتتتيييددد ننناااممم بببههه چچچيييزززييي مممااا ممميييلللررر آآآقققاااييي آآآزززمممااايييششش غغغلللططط!!!دددررر زززيييررر ييي جججممملللههه ااايييننن هههااا بببچچچههه :::پپپسسس
مممييي QQQررر آآآننن ررروووييي ههه___رررااانننششش ووو ااايييووورررييي آآآقققاااييي كككههه اااييي عععصصصااارررههه دددررر ممموووجججوووددد اااصصصلللييي مممووواااددد ييي هههمممههه مممووونننووومممررر ممميييلللررر آآآقققاااييي آآآزززمممااايييششش دددررر

يييااافففتتت تتتووواااننن مممييي رررااا !!!كككررردددنننددد،،،
ييي هههااا كككررردددبببچچچههه تتتهههيييههه رررووو خخخاااصصصييي هههاااييي ببباااكككتتترررييي ييي عععصصصااارررههه اااووومممددد كككرررددد؟؟؟ چچچييي___ررر ااايييووورررييي كككههه اااصصصلللييي...ااادددتتتووونننههه مممووواااددد ييي هههمممههه عععصصصااارررههه خخخوووببب

دددااارررددد رررااا هههااا پپپررروووتتتئئئيييننن ووو هههااا چچچررربببييي اااسسسيييدددهههااا،،، نننووو555وووئئئيييككك هههااا،،، كككررربببوووهههيييدددررراااتتت يييعععنننييي ...شششيييممميييااايييييي
ي كككنننيييددد:2نكته تتتوووجججههه مممهههممم ننن___تتت ااايييننن بببههه حححببباااببب ااالللگگگوووييي بببااا رررااابببطططههه :::دددررر

اول   بببيييننن:نكته مممرررححح555اااززز دددااارررهههتتتااا كككههه اااييي ووو333لللههه ممميييشششههه ااانننجججاااممم آآآببب ددداااخخخللل ششش جججووو222مممرررحححلللههه دددررروووننن !!!تتتاااششش
دوم ي رررووو:نكته مممررراااحححللل خخخوووببب اااگگگههه چچچوووننن دددااارررههه ااالللگگگووو ااايييننن بببااا ررراااطططههه دددررر تتترررييي مممهههممم نننقققششش هههااا فففشششاااننن آآآتتتششش اااززز حححاااصصصللل ااانننرررژژژييي

بببيييننن اااززز كككههه بببييينننييي مممييي ببباااشششييي كككررردددههه مممرررحححلللههه555بببررررررسسسييي ووو333تتتااا ممميييشششننن ااانننجججاااممم هههااا آآآتتتشششفففشششاااننن ااانننرررژژژييي بببااا ححح222تتتاااششش ااانننرررژژژييي بببااا ااازززتتتااا اااصصصللل
بببرررققق ووو !!!رررعععددد

درسي كتاب ي :جمله
و پروتئين هاي مولكول درشت ازمايشگاه در ، آبي محيط در اند نتوانسته كنون تا مادريDNAدانشمندان اسيدهاي نوكلوئيك وجود بدون را

كوتاه.بسازند هاي زنجيره اندDNAوRNAاگرچه شده تشكيل آبي محيط .در

مهم ككك:نكته اااززز مممتتتننن ااايييننن عععاااغغغاااطططبببققق كككههه بببرررسسسيييممم نننتتتيييجججههه ااايييننن بببههه تتتووونننيييممم مممااامممييي هههااا بببچچچههه دددرررسسسييي هههاااييي!!!تتتاااببب مممووولللكككوووللل سسساااخخختتت
ووو هههااا!!!(((دددرررشششتتتDNAپپپررروووتتتئئئييينننييي مممهههمممههه خخخيييلللييي اااننندددااازززههه وووجججوووددد!!!)))ااايييننن هههمممييينننMRNAوووDNAبببدددوووننن تتتوووللليييددد ااامممااا نننيييسسستتت پپپذذذيييررر اااممم___ننن

كككوووتتتاااههه هههاااييي زززنننجججيييرررههه بببااا كككتتتاااببب قققوووللل بببههه مممنننتتتهههييي هههااا هههسسستتتششش!!!مممووولللكككوووللل ممممممكككننن آآآبببييي هههاااييي مممحححيييططط ...تتتووو
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مهم كككننننننددد:نكته رررشششددد تتتووواااننننننددد مممييي چچچوووننن هههااا ددديييگگگررر(((كككووواااسسسرررووواااتتت للليييپپپيييددد هههاااييي مممووولللكككووو جججذذذببب اااثثثررر دددررر شششووونننددد بببگگگوووييييييممم)))بببزززرررگگگ تتتوووااانننيييممم مممييي پپپسسس
دددااارررنننددد رررااا خخخوووددد حححجججممم بببههه سسسطططححح نننسسسبببتتت تتتغغغ���ررر تتتوووااانننااايييييي هههااا كككووواااسسسرررووواااتتت ...كككههه

مهم اااززز:نكته كككههه هههسسستتتنننددد للليييپپپيييددد ددداااررراااييي هههااا كككووواااسسسرررووواااتتت ييي آآآنننهههااا222هههمممههه اااززز بببرررخخخييي ااامممااا ااانننددد شششدددههه تتتشششكككيييللل للليييپپپيييدددييي ييي ممميييلالالايييههه
هههممموووااارررههه(((تتتووواااننننننددد ببباااشششنننددد!!!)))نننههه خخخوووددد سسساااخخختتتاااررر دددررر هههممم ااامممييينننووواااسسسيييددد مممووونننووومممررر...ددداااررراااييي نننوووععع دددووو اااسسستتت ممممممكككننن هههااا كككووواااسسسرررووواااتتت گگگفففتتت تتتووواااننن مممييي پپپسسس

ببباااشششنننددد ددداااشششتتتههه مممووونننووومممررر نننوووععع يييككك فففقققططط اااسسستتت ممممممكككننن ووو ببباااشششنننددد !!!ددداااشششتتتههه
مهم نننيييسسستتتنننددد:نكته زززننندددههه ااامممااا دددااارررنننددد رررشششددد قققااابببللليييتتت هههااا كككووواااسسسرررووواااتتت كككههه آآآنننجججااايييييي گگگفففتتت!!!اااززز تتتووواااننن :::مممييي

چيزي شودهر نمي محسوب زنده موجود لزوما باشد داشته رشد قابليت كواسروات.كه آن !مثال

مهم ببباااشششنننددد:نكته مممييي پپپررروووتتتئئئيييننن جججنننسسس اااززز كككههه ببباااشششنننددد مممييي اااييي لالالايييههه دددووو غغغشششاااءءء ددداااررراااييي هههااا هههمممااانننننندددكككووواااسسسرررووواااتتت هههمممچچچنننيييننن...ممميييكككررروووسسسفففرررهههااا
ببباااشششنننددد مممييي غغغيييرررزززننندددههه سسساااخخختتتاااررر يييككك ااانننهههااا تتتووواااننن...هههممماااننننننددد مممييي دددووو هههررر دددررر رررااا زززنننييي جججوووااانننههه ...ددديييدددقققدددرررتتت

مهم كككووواااسسسرررووواااتتت:نكته بببگگگيييددد شششمممااا بببيييشششتتترررههه كككييي تتتووو مممووونننووومممررر تتتنننوووععع گگگفففتتتننن اااگگگههه كككههه ببباااشششددد ددداااشششتتتههه ووو!!!دددقققتتت للليييپپپيييددد اااززز جججنننسسسشششوووننن كككههه گگگفففتتتممم چچچوووننن
ببباااشششننن!!!ممممممكككننن ددداااشششتتتههه للليييپپپيييدددهههااا ااايييننن كككننناااررر هههممم ...آآآمممييينننووواااسسسيييددد

مهم شششوووننن:نكته هههمممههه هههااا كككووواااسسسرررووواااتتت هههااا اااكككثثثرررييي!!!بببچچچههه ووو ننن زززننندددههه هههاااشششوووننن بببعععضضضييي هههااا ممميييكككررروووسسسفففررر ااامممااا ننن غغغيييرررزززننندددهههغغغيييرررزززننندددههه شششوووننن !!!تتت
ددداااررراااييي كككههه شششنننRNAاااووونننااايييييي مممييي مممحححسسسوووببب زززننندددههه بببدددننن ااانننتتتقققاااللل بببعععددد نننسسسللل بببههه رررووو صصصفففاااتتت تتتووواااننننننددد مممييي ووو !!!هههسسستتتنننددد

درسي كتاب ي :جمله
دادند ادامه خود بقاي به بيشتري مدت به ، انرژي كسب و ديگر هاي مولكول از استفاده با كه ميكروسفرها از انواعي سال ها ميليون طي اردر ،

شدندفراواني برخوردار .بيشتري

موشكافانه بررسي و :توضيح
طبيعي انتخاب عنوان تحت داريم مبحثي جمعيت ژنتيك فصل در و!ما عرضه كه كي هر بگويم را اش خودماني بخواهم اگر تعريف اين طبق كه

باشه داشته رو موندن زنده اين!شايستگي تعداد و فراواني مرور به و ميشه انتخاب محيط عرضهتوسط با كنه!افراد مي پيدا نوع.افزايش اين به

دار جهت طبيعي انتخاب گم مي داشتند!انتخاب عرضه كه ميكروسفرهايي كه خونيم مي اينجا در (خوب كسب! و ديگر هاي مولكول از استفاده

بيشتر!انرژي بقاء شدند!)براي برخوردار بيشتري فراواني عاغا!از كه بگيم تونيم مي ازدر!پس اونم داده رخ طبيعي انتخاب ميكروسفرها با رابطه

دارش جهت !نوع

مهم ااانننتتتخخخااا:تركيب كككيييااا جججمممعععيييتتت ژژژنننتتتيييككك تتتووو هههااا دددااارررههه؟؟؟بببچچچههه جججهههتتت نننوووععع اااززز شششوووننن طططبببيييعععييي ببب
هههااا← گگگووونننههه جججررريييااانننتتتغغغ���ررر دددررر اااسسسببب بببدددننن ييي اااننندددااازززههه تتتدددررريييجججييي ااافففزززااايييششش
ااانننسسساااننن← تتتوووسسسططط خخخاااصصص هههاااييي ببباااووويييژژژگگگييي هههااايييييي حححيييووواااننن اااززز دددااارررييي طططبببيييعععييي(((نننگگگههه مممصصصنننوووعععيييااانننتتتخخخاااببب ددداااررر )))جججهههتتت
ممميييدددننن:::مممثثثلالالا← زززيييااادددييي شششيييررر كككههه ...���وووهههااايييييي
كككننننننددد← مممييي تتتوووللليييددد بببيييشششتتترررييي ررروووغغغننن كككههه ذذذرررتتتييي گگگييياااهههاااننن ددداااررر(((اااممميييزززششش جججهههتتت طططبببيييعععييي !!!)))ااانننتتتخخخاااببب

مهم گيري داده:نتيجه رخ دار جهت طبيعي انتخاب ميكروسفرها همانند اينها هستند.در همديگه .پسمشابه
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مهم اااززز:نكته بببرررخخخييي كككههه آآآنننجججااايييييي حححتتتيييRNAاااززز ووو كككنننددد سسسااازززييي هههممماااننننننددد خخخوووددد تتتوووااانننسسستتتنننددد مممييي گگگذذذشششتتتههه دددررر حححتتتيييDNAهههااا ووو بببسسسااازززنننددد
بببسسسااازززنننددد ككك!!!پپپررروووتتتئئئيييننن گگگفففتتت تتتووواااننن مممييي :::پپپسسس

بببههه←اااووولالالا مممررربببوووططط هههمممااانننننندددسسسااازززييي شششووودددDNAهههررر سسسااازززدددRNAمممثثثلالالا!!!نننمممييي مممييي خخخووودددششش ررروووييي اااززز !!!خخخووودددششش
شششووودددRNAسسساااخخختتت←دددووومممااا نننمممييي ااانننجججاااممم رررووونننووويييسسسييي فففرررآآآييينننددد طططييي ووو پپپررروووتتتئئئييينننييي آآآنننزززيييممم تتتوووسسسططط !!!لللزززووومممااا

گگگيييررردددDNAسسساااخخختتت←سسسووومممااا نننمممييي صصصووورررتتت سسسااازززييي هههممماااننننننددد طططييي ررروووييي!!!لللزززووومممااا اااززز ممميييتتتوووااانننددد ووو...(((ببباااشششدددRNAبببلللكككههه دددررر رررووو حححااالللتتت ررروووسسسيييااايييننن
كككنننيييمممRNAهههاااييي مممشششاااهههدددههه تتتووونننيييممم مممييي )))ددداااررر
سسساااخخختتت←چچچهههااارررمممااا هههااا پپپررروووتتتئئئيييننن اااسسستتتRNAااامممررروووزززههه بببووودددههه بببرررعععكككسسس گگگذذذشششتتتههه دددررر ااامممااا كككننننننددد مممييي QQQتتتاااللليييززز !!!رررااا

مهم جججاااننندددااارررااانننييي:نكته اااوووللليييننن هههااا هههااا!!!)))جججااانننووورررااانننننن(((بببچچچههه �سسسنننگگگ�� بببووودددننن؟؟؟ كككيييااا اااووومممدددننن خخخشششكككييي بببههه بببههه!!!كككههه كككههه جججااانننووورررااانننييي اااوووللليييننن ووو
بببووودددننن پپپاااييياااننن بببنننددد بببووودددننن؟؟؟ كككيييااا اااووومممدددننن !!!خخخشششكككييي

سلول اما هستند ديواره داراي ها گلسنگ هاي سلول پس شده تشكيل قارچي بخش يك و جلبكي بخش يك از ها گلسنگ كه دوني مي خوب

اومد خشكي به كه جانوراني اولين جانورنهاي روشه اسمشون چون ندارن ديواره !ن

آلاسكا!راستي هاي گوزن كردن؟ مي ميل كيا رو ها مدلي6صل!گلسنگ اين گزينه يه باشم طراح من خوب رفت؟ يادت رو ها جمعيت پويايي

:ميدم

غذاي توانند مي آمدند خشكي به دريا از كه جاندارني دراولين شاخ انشعابات كه باشند شودجانوراني مي محسوب چشمگير صفات جزء !آنها

آلاسكا هاي گوزن يعني !اين

دن مي سوال امسال حتما چون كنيد حفظ خوب كه كنم مي تاكيد خيلي قيدها مورد در فصل اين ها.تو بچه فصل اين مورد در سوال تيپ يه

...اينجوريه

جانوران ترين متنوع و ترين .......فراوان

مي رو مختلف هاي !دنگزينه

حشرات ميشن ميشن؟ كيا فراوانترين كني!خوب پياده ذهنت تو بايد رو بلدي حشرات مورد در هرچي حتما!پس ها بچه جمع!پس ي جزوه بريد

كنيد دانلود رو هستش سايت روي كه كنيد)هستش9616رمزشم(بندي نگاه رو جانوران هاي ويژگي .و




