
 

 ۵۳جلسه 
 

 متانفریدی: 
 

 ندارد وجود داران مهره در. 
 

 همه نه( .دارد وجود مهرگان بی برخی در( 

 

 (خاکی کرم:) شود. دیده می حلقوی های کرم بیشتر در 

 

 (پا هشت /حلزون:) شود. دیده می تنان نرم بیشتر در 
 

 هم و شود یده مید خاکی( ):کرم بسته خون گردش با یانجانور در هم 

 (.تنان نرم بیشتر): باز خون گردش با یانجانور
 

 ستا فریدینپرتو از تر پیشرفته. 
 

 (خون) خونی های مویرگ با متانفریدی ارتباط: خاکی کرم در  

 همولنف بامتانفریدی  ارتباط: تنان نرم بیشتر در 

 

 پوستانسخت: 
 

 هستند. سر نزدیکی در شاخکی غدد دارای پوستان سخت برخی 

 (ها خرچنگ/ ها میگو):
 



  است. ششآب از دفعی مواد ساده انتشار پوستان  سخت از بسیاریدر 

 (.ندارد آبشش و است زی خشکی ،خرخاکی):
 

 دارند باز خونی گردشپوستان   سخت  ندارند مویرگ 

 

 شاخکیغددعملکرد:

 دفعی منفذ  )نزدیکی سر( شاخکیبه غده  تراوش  دفعی مایعات

 جوخر  )نزدیک شاخک(

 

 یگمالپیلوله: 

 

 ها عنکبوت برخیحشرات لوله مالپیگی دارند. +  همه 
 

 دارند باز خون گردش حشرات   پوستان( )همانند سخت ندارندمویرگ 
 

 اسید اوریک = حشرات دفعی ماده 

 

 لوله مالپیگی عملکرد: 
 

1. k+ و Cl-  فعال انتقال  مالپیگی لوله 

 مالپیگی لوله  اسمز آب  .2

 مالپیگی لوله  فعال انتقال  اسید اوریک .۳

 از عبور  روده  (اسید اوریک آب و و -Cl و +k) محتوا کل .4

 اوریک  ها آب و یون جذب  روده راست رود بهو  روده

 دفع   مدفوع همراه به اسید


