
  اگش جشيبى الكتشيكي هَجَد دسهغضاًسبى سا ثِ غَست هٌحٌي دس ثيبٍسين، ثِ ايي كبس الكتشٍآًسفَگشافي هي گَيٌذ.

 .(EEG)دستگبُ ثجت كٌٌذُ:الكتشٍآًسفَگشاف                                      هٌحٌي ايجبد ضذُ:الكتشٍ آًسفَگشام

EEG ست هثلا ثب ًَاس هغض هيتَاى چك كشد كِ جبيي اص هغض هختل ضذُ دس تطخيع ثيوبسي ٍ ثشسسي فولكشد هغض كوك كٌٌذُ ا

 است يب ًِ؟

جبًَس  ّيچّستٌذ.  پش سلَليجبًَساى  ّوِ. ًذاسًذجبًَساى دستگبُ فػجي  ّوِديذُ هي ضَد ٍلي  جبًَساىدس  فمظدستگبُ فػجي 

 ٍجَد ًذاسد. سلَليتك 

 ثبضٌذ. غيش فػجي.يبختِ ّبي ثبفت فػجي هي تَاًٌذ يبختِ ّبي ًيستٌذيبختِ ّبي فػجي  فمظيبختِ ّبي ثبفت فػجي 

 

 است. يك جسن سلَليٍ  يك ّستِّستٌذ. ثب ّشؽبّشي ّن كِ ثبضذ داساي  تك ّستِ ايّوِ ًَسٍى ّب 

 سيتَپلاسن ثيطتش                           

 ّستِ جسن سلَلي           هحل لشاسگيشي

 حبٍي اًذاهك                          

دًذسيت ٍجَد داضتِ ثبضذ. دًذسيت ّب پيبم فػجي سا  چٌذيب  يكتقذاد دًذسيت ّب ثستگي ثِ ًَسٍى داسد. دسيك ًَسٍى هيتَاى 

 دسيبفت هيكٌٌذ ٍ ثِ جسن سلَلي ّذايت هي كٌٌذ.

 آى دس ًَسٍى ّبي هتفبٍت فشق هي كٌذ.  عَليك آكسَى ٍجَد داسد. اهب  فمظًَسٍى ّب   ّوِدس 



ًَسٍى ّب ، چٌذ سضتِ پبيبًِ آكسًَي ٍجَد داسد. ٍؽيفِ        اًتمبل)ًِ  ّوِاًتْبي آكسَى يك پبيبًِ آكسًَي ٍجَد داسد. دس

 ّذايت(

ٍ دس توبس ثب هبدُ اعشاف است سا گشُ ساًَيِ هي گَيين.دس گشُ ساًَيِ پيبم فػجي هي تَاًذ تَليذ  ًذاسدًمغِ اي كِ غلاف هيليي 

 ثطَد.

آى ًَسٍى داساي غلاف هيليي است.هيليي اص جٌس غطبء است.هيليي دس ٍالـ غطبء سلَل ّبي  لغقب*ٍلتي ّذايت جْطي ثبضذ ، 

 ًَسٍگليب است. 

 ، سشفت ّذايت پيبم ثبلاتش هي سٍد*ّشچِ تقذاد غلاف هيليي كوتش ثبضذ

 .ًوي كٌٌذًَسٍگليبّب غطبء سبصي  ّوِ*

 *جبيي كِ هيليي ٍجَد داسد،پتبًسيل فول ًيست.

 

 سبخت پشٍتئيي غطبء                                         

 ضجكِ آًذٍپلاسوي صثش 

 سبخت فسفَليپيذ غطبء                                       

 

 هي سٍد. ثبلاتشثبضذ، سشفت ّذايت پيبم فػجي  كوتش*ّشچِ تقذاد هيليي ّب 

 تك لغجي                                                                                        يبختِ فػجي حسي                                

 يبختِ فػجي ساثظ              فولكشددٍ لغجي                                                        ثشاسبس               ؽبّشسبس ثش ا

 يبختِ فػجي حشكتي چٌذ لغجي                                                                                                                      



 ًَسٍى ّبي حسي خَدضبى گيشًذُ ّستٌذ. گبّب*

 سلَل پيص سيٌبپسي ، ًَسٍى ًيست. گبّب*

 تَاًبيي تَليذ پيبم فػجي سا داسد. لغقب*سلَلي كِ پيص سيٌبپسي است 

 هيليي هي سبصد. فػجي هشكضيدس دستگبُ                                                    

 هيليي سبص                       

 هيليي هي سبصد. فػجي هحيغيدس دستگبُ                                       ًَسٍگليب

 ايجبد داسثست ثشاي استمشاس                                                                                      

 دفبؿ)ثب ثيگبًِ خَاسي(            ستبسُ اي ضكل        كِ داساي ٍؽبيفي چَى                    

 حفؼ ّن ايستبي                                                                                      

 تغزيِ ًَسٍى                                                                                      

 اص دستگبُ فػجي هحبفؾت هي كٌذ.              ثيگبًِ خَاسيٍجَد داسد كِ ثب  هبكشٍفبط*دسدستگبُ فػجي  

ًَسًٍي است كِ ّن  تٌْباست. يك آكسَى داسد. عَل دًذسيت ايي ًَسٍى ثيطتش اص عَل آكسَى آى است.  تك دًذسيتحسي ًَسٍى 

 هيليي داسثبضذ.  هيتَاًذآكسَى ٍ ّن دًذسيت آى 

                       1تقذاد ّستِ:    تقذاد پبيبًِ آكسًَي:هتقذد       1تقذاد جسن يبختِ اي:    1تقذاد آكسَى:    1تقذاد دًذسيت:

اهكبى ٍجَد هيليي:داسد)دًذسيت ٍ آكسَى(        اهكبى ٍجَد گشُ ساًَيِ:داسد    ضكل ّستِ:گشد     هحل جسن يبختِ اي:هحيغي   

ّذايت جْطي:داسد      حضَس دس هبدُ خبكستشي دستگبُ فػجي هشكضي:پبيبًِ  عَل دًذسيت:ثلٌذ     عَل آكسَى:كَتبُ     اهكبى

 آكسًَي    

 

 هيليي داضتِ ثبضذ. هي تَاًذثظ اص لحبػ فلوي فبلذ هيليي است اهب ثشاسبس كتبة ًَسٍى سا



            1تقذاد پبيبًِ آكسًَي:هتقذد     تقذاد ّستِ:      1تقذاد جسن يبختِ اي:     1آكسَى:تقذاد دًذسيت:هتقذد     تقذاد 

ضكل ّستِ:گشد     هحل جسن يبختِ اي:هشكضي     اهكبى ٍجَد گشُ ساًَيِ:داسد      اهكبى ٍجَد هيليي:داسد   عَل دًذسيت:كَتبُ       

د      حضَس دس هبدُ خبكستشي دستگبُ فػجي هشكضي:هوكٌِ كلصعَل آكسَى:ثلٌذ       اهكبى ّذايت جْطي:داس

 هيليي داضتِ ثبضذ. ًوي تَاًذآكسَى آى هيتَاًذ هيليي داضتِ ثبضذ. دًذسيت آى اغلا  فمظ

              1ستِ:تقذاد پبيبًِ آكسًَي:هتقذد     تقذاد ّ      1تقذاد جسن يبختِ اي:     1تقذاد دًذسيت:هتقذد     تقذاد آكسَى:

ضكل ّستِ:ثيضي        هحل جسن يبختِ اي:هشكضي     اهكبى ٍجَد گشُ ساًَيِ:داسد      اهكبى ٍجَد هيليي:داسد)آكسَى(          

عَل دًذسيت:كَتبُ       عَل آكسَى:ثلٌذ       اهكبى ّذايت جْطي:داسد      حضَس دس هبدُ خبكستشي دستگبُ فػجي 

 سن يبختِ ايهشكضي:دًذسيت ٍج

توبيل داسد اص عشيك پشٍتئيي ّبي غطبء ثِ هبيـ ثيي سلَلي ثشٍد.  K دس سيتَپلاسن سلَل ثيطتش است ٍ ثِ ّويي فلت Kغلؾت 

همذاس ثيطتشش سا دس سلَل ٍ  Kدس هبيـ ثيي سلَلي ثيطتش است ٍ توبيل داسد كِ ثِ سيتَپلاسن ٍاسد ثطَد اهب سلَل  Naغلؾت 

سا ثِ هبيـ  Na3)اًتمبل فقبل(  ATPسا دس هبيـ ثيي سلَلي هيخَاّذ.ثِ ّويي دليل پشٍتئيي ًبلل فطبء ثب هػشف  Naهمذاس ثيطتش 

 سن پو  هي كٌذ.سا ثِ داخل سيتَپلا K2ثيي يبختِ اي ٍ 

اص يك پشٍتئيي  K اص يك پشٍتئيي هخػَظ ثِ خَد ٍ  Naّستٌذ. يقٌي  اختػبغي Na  ٍK*پشٍتئيي ّبي غطبء ثشاي ٍسٍد 

 هخػَظ ثِ خَد ٍاسد سلَل هي ضًَذ.

 ثيطتش است. K*ًفَر پزيشي غطبء ًسجت ثِ 

 است. 70mv-داخل سلَل ًسجت ثِ هبيـ ثيي سلَلي  حبلت آساهص*دس 

داد كلي : ٍلتي دس حبل ثشسسي اختلاف ّستين ٍ ركش ًويكٌين ًگبّوبى اص كذام عشف )اص سيتَپلاسن ثِ هبيـ سلَلي يب *لشاس 

 است. سيتَپلاسن ثِ هبيـ سلَليثشفكس( است يقٌي ًگبّوبى اص 

 دس هبيـ ثيي سلَلي پتبسين داسين ٍدس سيتَپلاسن ّن سذين داسين اهب ثِ همذاس كوي.حبلت آساهص *دس

هبيـ ثيي سلَلي ثبس هٌفي تشي داسد كِ ايي  ًسجت ثِسيتَپلاسن ثبس هثجت ثيطتشي داسد. سيتَپلاسن  ثِ ًسجتهبيـ ثيي سلَلي 

 ثبفث اختلاف پتبًسيل الكتشيكي هي ضَد.



  است. ًبگْبًيٍ  كَتبُ هذت*پتبًسيل فول 

  تغييشداسين. mv111*دس پتبًسيل فول)ّن سفت ٍ ّن ثشگطت(

 دسحبل فقبليت دائندسيچِ ،  فبلذكبًبل ّبي ًطتي: 

 دٌّذ. ٍ كبًبل ّبي ًطتي كبس خَد سا اًجبم هي سذين پتبسين*دسّشصهبًي پو  

 هبيـ ثيي سلَليسذين اص  خشٍج، سيتَپلاسن سذين ثِ  ٍسٍدًطتي سذيوي: كبًبل 

 ستَپلاسنپتبسين اص  خشٍج،  هبيـ ثيي سلَليپتبسين ثِ  ٍسٍدكبًبل ًطتي پتبسيوي: 

،  ٍسٍد سذين_سذيويفقبليت:       كبًبلي ، ثذٍى دسيچِجٌس:پشٍتئيي     سٍش اًتمبل: اًتطبس تسْيل ضذُ     ًَؿ:سشاسشي ، 

 فقبل      دستَس سبخت: ّستِ    هحل سبخت: سيتَپلاسن      ثبص ،دسپتبًسيل آساهص:      - :ATPهػشف     ٍسٍد پتبسين_پتبسيوي

 ثبص ، فقبل      : -01+ تب 31اص      ثبص ، فقبل     +: 31ثبص ، فقبل      +:31تب  -01دسحبلت پتبًسيل فول  اص 

 ثبص هي ضَد. هبيـ ثيي سلَلييچِ داس سذيوي: دسيچِ دس ثبلا ، دسيچِ ثِ سوت كبًبل دس

پيذا هي  افضايص+ 31پيذا هي كٌذ تب ثِ غفش ثشسذ ثقذ اص غفش تب  كبّصثب ثبص ضذى دسيچِ كبًبل سذيوي اختلاف پتبًسيل اثتذا 

 كٌذ.

 + هي سسذ دسيچِ كبًبل سذيوي ثستِ هي ضَد.31ٍلتي ٍلتبط ثِ 

        - :ATP هػشف     Naٍسٍد فقبليت:       كبًبلي ، دسيچِ داسًَؿ:سشاسشي ، اًتطبس تسْيل ضذُ     يي     سٍش اًتمبل: جٌس:پشٍتئ

 دستَس سبخت: ّستِ    هحل سبخت: سيتَپلاسن          ثستِ دسپتبًسيل آساهص:

 ثستِ:  -01+ تب 31اص       ثستِ+: 31     ثبص +:31تب  -01دسحبلت پتبًسيل فول  اص 

 ثبص هي ضَد. سيتَپلاسنكبًبل دسيچِ داس پتبسيوي: دسيچِ دس پبييي ، دسيچِ ثِ سوت 

 هي سسذ دسيچِ كبًبل پتبسيوي ثبص هي ضَد ٍ پتبسين ّب ثِ خبسج سلَل هي سًٍذ. +31ٍلتي ٍلتبط ثِ 

 دس للِ )صهبى ثسيبس كوي(_2،  دس حبلت آساهص_1.*دس دٍجب ّشدٍ كبًبل ثبّن ثستِ ّستٌذ



 .افضايصپيذا هي كٌذ ٍ ثقذ  كبّصكبًبل پتبسيوي اثتذا تب غفش 

        - :ATPهػشف      kًَؿ:سشاسشي ، كبًبلي ، دسيچِ داس      فقبليت: ٍسٍد     جٌس:پشٍتئيي     سٍش اًتمبل: اًتطبس تسْيل ضذُ 

 ثستِ     دستَس سبخت: ّستِ    هحل سبخت: سيتَپلاسن      دسپتبًسيل آساهص:

 : ثبص -01+ تب 31+: ثستِ      اص 31+: ثستِ    31تب  -01دسحبلت پتبًسيل فول  اص 

        + :ATPهػشف      k2ٍ ٍسٍد  Na3جٌس:پشٍتئيي     سٍش اًتمبل: اًتمبل فقبل       ًَؿ:سشاسشي ، ًبلل      فقبليت: خشٍج 

 سن     فقبل      دستَس سبخت: ّستِ    هحل سبخت: سيتَپلا دسپتبًسيل آساهص:

 فقبل:  -01+ تب 31+: فقبل       اص 31+:فقبل     31تب  -01دسحبلت پتبًسيل فول  اص 

 .ًذاسدٍ دس ثميِ ًمبط پتبًسيل ٍجَد  داسدپتبًسيل فول ٍجَد  هحل تحشيك. دس ًذاسدًمبط يك ًَسٍى پتبًسيل فول ٍجَد  ّوِدس

 ٍلتي ًمغِ ثقذي ٍاسد پتبًسيل فول هي ضَد ًمغِ لجل ٍاسد هشحلِ ثشگطت هي ضَد.

 (يك هحل تحشيك ًِهي تَاى ّوضهبى ثبص ثَدى كبًبل دسيچِ داس سذيوي ٍ پتبسيوي سا هطبّذُ كٌين)دس  ًَسٍى دس يك

 است. ضيويبيياست. اًتمبل يك فشايٌذ  الكتشيكي*ّذايت يك فشايٌذ 

 تَاًبيي پتبًسيل فول سا داسًذ.ساًَيِ  گشُ ّبي توبم*

MS   كٌٌذ ٍ آًْب  حولِ هي فػجي هشكضيي فشد ثِ ًَسٍگليبّبي هيليي سبص دس دستگبُ است سيستن ايوٌ خَد ايوٌييك ثيوبسي

 سا اص ثيي هيجشًذ.

،                 هبيـ ثيي سلَليثب  دستگبُ فػجي هشكضيافضايص توبس ًَسٍى ّب دس  -2،  ثخص هشكضييت ًَسٍگليب هيليي سبص تخش -1 

)ثخص هشكضي( ،        هغض ًٍخبؿسلَل ّبي غيش فػجي دس ثبفت فػجي  تخشيت -4سشفت پيبم فػجي دس هغض ٍ ًخبؿ ،  كبّص -3

 ًخبؿ كٌبسيلسوت  -2،  هغض هشكضيلسوت  -1: هشكضيثخص حولِ ثِ ثخص ّبي هيليي داس  -5

 تحشيكيدٍ  هْبسيدٍ هذل سيٌبپس داسين يك 



 بي ثيي سلَليفض = فضبي سيٌبپسي

ثبفث ايجبد پتبًسيل فول هي هي ضًَذ ٍ  هتػلثِ سلَل پس يٌبپسي  .ًوي ضًَذسلَل پس سيٌبپسي  ٍاسد*ًبلل ّبي فػجي 

 ضًَذ.

اص چِ ًَفي است. اگش سلَل پس سيٌبپسي سا ًَسٍى دس ًؾش  سيٌبپسي سلَل پس است كِ ٍاثستِ ثِ ايي پيبهذ سيٌبپس تحشيكي

 دًذسيت -2جسن سلَلي ،  -1ثگيشين اص دٍ هكبى هي تَاًذ پيبم فػجي سا دسيبفت كٌذ 

 كبًبل دسيچِ داس سذيوي ل هي ضًَذ ًَفيثبضذ گيشًذُ اي كِ ًبلل ّبي فػجي ثِ آى هتػ دٍ ًَسٍىاگش سيٌبپس تحشيكي ثيي 

  است.

 است. كبًبل دسيچِ داس پتبسيوياگش سيٌبپس هْبسي ثبضذ. گيشًذُ اي كِ ًبلل ّبي فػجي ثِ آى هتػل هي ضًَذ 

 

 


