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 زحل، فجر، اسب سرخ مایل به سیاه« در ابیات کدام گزینه آمده است؟   ۀها »سیّارمعادل معنایی این واژه   -1

  آمده اسپند چو سوزان مجمرش اندر برجیس   رلشکرشـس بهرام منظرش شمع یدـخورش -الف   

   وانـــکی و ابـــآفت دــــش رمندهـــش    وانـــای درــــان تـروغـــف و ورـــن وز -ب  

oفقـش ت ـرخ رـمه ز ده ـدی ون ـخ رقـغ دل   بقـس هـم ز افتـلط هـب تـعارض ردهــب ای -ج  

oتـاس لقـف را ابـآفت آن باحتـص نـای که   نـروش  حق ویـس تـهس  را تو نـحس فروغ -د  

oزن نـــزی وری هـــکین تـــکمی رــــب   هـــنِ اــــپ ری ــــدادگ  اطـــبس رـــب -هـ   

oـنع را  وختهـــدلس نــم   ش ـآت لـنع از د ـجه  شـک  تو رکشـس رشـاب -و     دارد شــآت در لـ

 و   –ج  –الف   (۴ و   – ج   –( ب ۳ ه ـ –د  –( ب ۲ ه ـ –د   –( الف  ۱

 )معنی لغت ـ متوسط(   ۲گزینه پاسخ:   

 مریخ(                                       ۀ)بهرام: سیار  زحل  ۀب( کیوان: سیار

 : سرخی افق پس از غروب آفتاب(  صبح )شفق  ۀد( فلق: فجر، سپید

 دار یا رنگ به رنگ و به ویژه سرخ و سفید است(  هـ( کمیت: اسب سرخ مایل به سیاه )ابرش: اسبی که دارای پوست خال 

 ها اسب  
 اسب یا استری که به رنگ سرخِ تیره است.  ←( کَهَر ۱
 اسبِ سرخ مایل به سیاه   ←( کُمِیت ۲
 اسبی که رنگ آن میان زرد و بور باشد.  ←( کُرَند ۳
 اسبی که رنگش مایل به زردی باشد، زرده   ←( سمند ۴
 رنگ )به ویژه سرخ و سفید( است. بهدار یا رنگ اسبی که دارای پوست خال  ←( ابرش ۵
 اسبِ سرکش  ←ن ( توس۶
 اسبِ تندرو   ←( نَوَند ۷
 اسبی از نژاد عربی با گردن کشیده و پاهای باریک   ←( تازی ۸
 اسب   ←( باره / بارگی ۹
 اسب، آنچه بر آن سوار شدند.   ←( مَرکَب ۱۰

 
 های زیر است؟  کدام گزینه، پاسخ مناسبی برای معانی تعداد بیشتری از واژه   -2

 خایب«   –هنر  –پایمردی  –ار مد –رشحه  –درایت  –»صلت 

 ( پرچم، لیاقت، شفاعت، قطره  ۲    ای از گوشت، لیاقت ( مسیر، پاداش، پاره ۱

 ( پاداش، ناشناس، مسیر، بینش  ۴    بهره، استعداد گری، آگاهی، بی( میانجی۳

 )معنی لغت ـ دشوار(  3گزینه پاسخ:   

 درایت: آگاهی، دانش، بینش      صلت: پاداش، اِنعام، جایزه 

 مدار: مسیر      رشحه: قطره، چکّه  

 لیاقت  ،هنر: استعداد، شایستگی، فضیلت  گری، شفاعت گری، خواهش پایمردی: میانجی 

 بهره، ناامید  خایب: بی 

 های دیگر: کننده گزینه های نفی واژه 

 ( ناشناس  ۴   ( پرچم )رایت( ۲  ای از گوشت )شرحه( ( پاره ۱

 
 معنی چند واژه درست است؟    -3

قدر( )مقالات: سخنان( )ارتفاع ولایت: عایدات و درآمدهای مملکت( )تموز: ماه دهم از سال رومیان( ( )شرفیاب: آمدن شخص محترم و عالی معوج: کج)

 )نمط: بساط شطرنج( )سامان: امکان( )دمساز: دردآشنا( )ارغند: شرزه( )وجه: وجود(  

 ( شش  ۴ ( هفت ۳ هشت  (۲ ( نه ۱

 )معنی لغت ـ دشوار(  1گزینه پاسخ:   

 قدر  شرفیاب: آمدن به نزد شخص محترم و عالی 
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 و .........(    ماه، فصل)  زمانهای مربوط به واژه  
 بهار   ←( ربیع ۱
  ماه گرماسال شمسی؛  تیرماهماه دهم از سال رومیان، تقریباً مطابق با  ←( تموز ۲
 روزِ جمعه، آخرین روزِ هفته  ←( آدینه ۳
 دم، پِگاه  بامداد، سپیده   ←( صباح ۴
 صبح زود، هنگامِ سحر   ←( پِگاه ۵
 سحرگاه، پیش از صبح   ←( شبگیر ۶
 صبح زود، طلوعِ آفتاب   ←( چریغ آفتاب ۷
 حوالی صبح یا نزدیک ظهر(   ← چاشت هنگامِ چاشت، نزدیک ظهر ) ←( چاشتگاه ۸
 هنگام غروب یا شب  ←گاه ( بی ۹
 فصل، هنگام، زمان   ←( موسم ۱۰
 هنگام و زمان   ←( موعد ۱۱
 وقت، هنگام   ←( اوان ۱۲
 آید.  ، ویژگی آنچه بلند و طولانی به نظر می زمانی دراز ←( آزگار ۱۳

 
 ها با املای »درست« آمده است؟  واژه  ۀ در کدام بیت هم  -4

   ناختـــش  د ـــبای  نــچنی  نــای  تــدول   درــ ـغ     زارد ــگ  دــبای  ن  ــچنی  نــ ـای  لطانــ ـس  ق ـــح(  ۱

   دـش  رـدیگ  کآفاق   ونـکن  را  اـم   دنـش   دـبای  رـدگ   د  ـش  بر  یـرب ـمط  وایـ ـن  یــباغ   و  ولهــبیق  رــه  ز(  ۲

   یدــرس  انـ ـلیمــس  تــتخ  باــس  هرــش  در  رــب     تـبخ  و  الـاقب  ز ـک  ژدهـم   اند ـرس  هم  باـس  کـپی(  ۳

   وـــت  رویـــاب   مــخ   اقــط  اــدع  رابــمح   ودــب     قــخل   دـ ـآورن  روی  ا ــرجــه  قـ ـعش   ازـــنم  در(  ۴

 )املا _ متوسط(  4گزینه پاسخ:   

 ( صبا در مصراع اولّ ۳  ( بیغوله۲   ( قدر۱ املای صحیح:  

 ها:تشریح گزینه  

دانیم که »غدر« با این املا  جاآوردن(. در مصراع دوم هم از »غدر دولت«؛ می ( در مصراع اول، از »گزاردنِ حق« صحبت شده است )گزاردن = ادا کردن / به۱

 »ارزش« صحیح است.  تواند مناسب باشد. »قدر« به معنیوفایی« است. با توجه به همین بافت، »غدر« با این املا نمیبه معنی »بی

دانیم. »باغ« یک مکان است و »بیقوله« هم با املای »بیغوله« ها میها را در پی بردن به املای درست واژه اند؛ اهمیت عطف ( »بیقوله و باغ« به هم عطف شده ۲

 املایی است که با »ق« رایج نیست. ای تک « واژه به معنی »کنج« است. البته »بیغوله

ای است و »صبا« بادی  شناسیم و نه »سبا«. سبا نام منطقه ترکیب مهمی است؛ ما »صبا« را به »پیک« و قاصدِ عاشق و معشوق بودن می   ( »پیکِ سبا«۳

 کند.است که نقش پیک را میان عاشق و معشوق ایفا می

جا که در کنار  ر این بافت صحیح باشد. »طاق« هم از آن تواند د( »محراب« با این املا مکانی در مسجد است و با املای »مهراب« )نام شخص( اصلاً نمی ۴

 »خم ابروی تو« آمده، درست است. 
 عجیب، شگفت  غریب  نافرمان  باغی

 نزدیک  قریب  برقرار، استوار / مانده  باقی

 غم و اندوه  غُصّه  آغوش، زیر شانه و بازو  بَغَل 

 داستان  قِصّه  سبزی بَقَل 

 غلبه کردن شدن،  چیره  غلب  خلافِ میل  رَغْم

 مرکز سپاه قلب  عدد  رَقَم

 گندم و جو غَلّه  کننده حریص، رغبت  رغیب 

 بالای کوه قُلّه  نگهبان  رقیب 

 جوشیدن  غَلَیان  جنگجو  غازی

 وسیلة کشیدن تنباکو قلیان  کننده حکم قاضی 

 فریاد  غو چیره، پیروز  غالب 

 ای زیبا پرنده  قو جسم، شکل  قالب 
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 ای مانند دیوموجودی افسانه  غول درگذرنده، گران غلوکننده، از حدر  غالی 

 سخن، کلام قول نوعی فرش قالی 

 گمراه غَوی وفایی بی غدر 

 توانا و نیرومند  قوی اندازه  قدر 

   تقدیر، قدرتمند  قَدَر 

 فریادرس  غیاث  خوردنی  غذا 

 سنجش  قیاس جنگ غزا 

   کردن، داوری سرنوشت، تقدیر/حکم  قضا

 آسایش  فَراغ  غیرآشنا بودن چیزی، دور بودن از وطن  غرابت 

 دوری، جدایی  فِراق  خویشی خویش  قرابت 

 محلّ غروب آفتاب  مَغْرِب  مقابل شرق  غَرب 

ب  نزدیکی  قُرب   نزدیک  مُقَرَّ

 
 های زیر، چند واژه »املای غلط« دارد؟  در گروه واژه   -5

ستبر، سرمنزل غایی، فنا و زوال، زجّه و ناله، ذلّه و خسته شدن، عظیمت رضاشاه، تداعی معانی، شیون و صور، حرج و مرج قلمی، ظماد و   »عینک

  مرهم، عزّ و ذُل، حدّت و شدّت«

 پنج  (۴ ( شش ۳ ( سه ۲ ( چهار ۱

 )املا ـ متوسط(  ۴گزینه پاسخ:   

 املای صحیح واژگان: ضجّه، عزیمت، سور، هرج، ضماد  
 زمانه، روزگار زمان  ارزش  ارز 

 دار شدن ضمانت و عهده  ضمان  زمین  ارض 

 خاک، کرة زمین  زمین  بیان  عرض 

 ضامن، پایبند  ضمین رها کن، قرار بده بگذار 

 سم، شکوفه زَهر به جا آور، ادا کن، بیان کن بگزار 

 پشت  ظَهر  پرهیزنده ترساننده،  حاذر 

 میان روز  ظُهر  آماده  حاضر 

 اراده  عزم پرهیز، اجتناب  حذر 

 استخوان  عَظْم حضور، متضاد سفر، ماندن در شهر  حَضَر

 بزرگی عِظَم هوشیاری حزم

 آهنگ نمودن، کوشش کردن  عزیم  شکست  هزم 

 بزرگ  عظیم گوارش، تحلیل غذا  هضم

 گیربندباز، معرکه جنگجو،  غازی ناحیه  حوزه

 کننده حکم قاضی  حوض، آبریزگاه  حوضه 

 خوردنی  غذا  خواری  ذُلّ 

 جنگ غزا  حرکت به چیزی نگاه کردن با چشمی ثابت و بی  زدن( زُل )زل

 سرنوشت / حکم کردن  قضا لغزیدن  زَلّ 

 جدا کردن  فَرز گمراهی ضَلّ 
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 سریع  فِرز سایه  ظِلّ 

 واجب  فَرض  جمع ذلیل، خوار  ذِلال 

 کردن اجازه دادن + نهادن، وضع  گذاردن  صاف و گوارا  زُلال 

 رها کردن، سپردن، سپری کردن  )گذاشتن(  گمراهی ضَلال 

 گزاردن  هاجمع ظِل، سایه  ظِلال 
جا آوردن، پرداختن، بیان کردن، رساندن، به 

 تعبیر کردن 

 عبور، گذشتن گذار  خواری  ذلّت 

 گزارنده(، ادا کننده )=   گزار  لغزش، خطا زَلّت 

 خط فاصل میان دو کشور مرز  ها جمعِ ذمیمه، زشتی  ذمایم 

 بیماری  مَرَض  جمعِ ضمیمه، همراه و پیوست  ضمایم 

   صاحب  ذی

   ساز و برگ، سو و جانب، شکل و وضع و پوشش زی

 
 شود؟ در هر دو عبارت کدام گزینه »غلط املایی« مشاهده می   -6

 حرم نشان داشت.  ۀ ارم و عرص ۀالف( چشمش بر آن آرام جای افتاد که در امن و نزهت از روز

  افزود.نمودند و وسیلت او بدان خدمت مؤکدتر گشت و هر روز قربت و منزلت او میمی تلذّذیب( کودکان حالی بدان 

 ینات به وزیر و مشیر و معونت و مظاهرت محتاج نگشت.  ج( در فطرت کا

 د( خرس از هرچه گفته بود پشیمان شد. گوش غرامت طبع مالیدن و انگشت ندامت خواییدن گرفت. 

 ج   –( الف  ۴ ج   –( ب ۳ د  –( ب ۲ د  – ( الف ۱

 )املا ـ دشوار(  ۱گزینه پاسخ:   

 د( خاییدن    الف( روضه )= باغ( املای صحیح واژگان:  
 قبر، آرامگاه  مزار  اهل ری / منسوب به ری  رازی 

 جمع مضرّت، ضرر و نقصان  مضارّ  خشنود  راضی 

 چه واجب گردانند بر خود. آن  نَذْر  از اعمال عبادی  روزه

 نگاه  نَظَر  سرایی بر مصائب اهل بیت )ع( باغ، نوحه  روضه 

 ترساننده  نذیر  نام پدر رستم  زال 

 مثل و مانند  نظیر  گمراه ضال
 

 قد کشیده، بلند شده  خاسته  بلند شد، برخاست  خاست 

 اراده، ثروت  خواسته  طلب کرد، اراده، میل  خواست 

 ای از جنس کتان گاوآهن، پارچه خیش  تیغ گل و درخت  خار

 خود، خویشاوند  خویش  مخذول، پست  خوار 

   بلند شدن، برخاستن  خاستن

   طلبیدن، اراده کردن  خواستن
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 هر یک از ابیات زیر، یادآور اثر کدام شاعر یا نویسنده است؟    -7
 !  یـایتـحک یرینـش و نـم تـحکای دــش رــپ     نـکوهک ادــفره  هــقصّ وــچ نــزمی روی( الف

 ـدی ۀنــتش ذردـگ ( ب    ذرد ـگ  تانـگلس  رفـط زـک  زده اتمــم وــهمچ   د  ـخل ۀــروض  از وــت دارـ

 داری ــریـــخ  را وــت مندـــس لــنع لالــه     رشـع ۀوارـگوش  رـبه دـکن  رخـچ هـک  زدــس( ج

 نزار قبّانی   –محمّد عوفی    –( نظامی  ۲   موسوی گرمارودی   –مجد خوافی    –( احمد عربلو  ۱

 نزار قبّانی    –جامی    –( احمد عربلو  ۴    موسوی گرمارودی    –محمّد عوفی    –( جامی  ۳

 ادبیات ـ متوسط()تاریخ  1گزینه پاسخ:   

 عرش: موسوی گرمارودی    ۀج( گوشوار      خلد: مجد خوافی    ۀب( روض شیرین فرهاد: احمد عربلو   ۀالف( قص
 سه دیدار  نادر ابراهیمی  نثر 

 ای به نام آذرباد پرنده  مولف: ریچارد باخ  مترجم سوادابه پرتوی  نثر 

 حمله حیدری  باذل مشهدی  نظم

 تمهیدات  عین القضات همدانی  نثر 

 انگیز ادب فارسی های دلداستان  زهرا خانلری )کیا(  نثر 

 ام من زنده  معصومه آباد  نثر 

 روزها محمدعلی اسلامی ندوشن نثر 

 لیلی و مجنون  نظامی  نظم

 فی حقیقه الشق  الدین سهروردی شهاب  نثر 

 از پاریز تا پاریس  محمدابراهیم باستانی پاریزی  نثر 

 شیرین فرهاد قصه  احمد عربلو  نثر 

 اسرارالتوحید  محمدبن منور  نثر 

 سندبادنامه  ظهیری سمرقندی  نثر 

 فیه مافیه  مولوی نثر 

 دری به خانه خورشید  سلمان هراتی  نظم

 پیوند زیتون بر شاخته ترنج  علی موسوی گرمارودی نظم
 

 نثر  بخارای من ایل من  محمد بهمن بیگی 
 نظم اسماعیل صدا با حلق هم سید حسن حسینی 

 نثر  تیرانا  مهرداد اوستا )محمدرضا رحمانی( 
 نظم مثل درخت در شب باران  محمدرضا شفیعی کدگنی )م. سرشک( 

 نثر  سامانتاریا  سید مهدی شجاعی 
 نظم در حیاط کوچک پاییز در زندان  مهدی اخوان ثالث 

 نظم دری به خانه خورشید  سلمان هراتی 
 نظم توصبح بی  پور قیصر امین 

 

 
 های بیت زیر کدامند؟  آرایه   -8

 ـس آن نــزمی رـب دـــآم وــچ»  ـخج   واهـخـدل روـ   اه«ــم مان، ـآس رــب دــش ردهـــپ در لــ

 ( استعاره، کنایه، ایهام تناسب، مراعات نظیر۲    ( تضاد، استعاره، ایهام، کنایه۱

 ایهام تناسب، تناسب، تناقض( مجاز،  ۴    ، کنایهاستعاره( تشبیه، حسن تعلیل،  ۳

 )آرایه ـ متوسط(  3گزینه پاسخ:   

 :3  ۀهای مندرج در گزیناثبات وجود آرایه  

 تشبیه: سرو )یار( به ماه حتی برتر از آن  

 داند. حسن تعلیل: شاعر علّت محو شدن ماه در آسمان را خجالت می 

   ماه(کنایه: در پرده شدن )افول     : سرو )استعاره از یار( استعاره

 های دیگر: گزینه   ۀکنندهای نفی آرایه  

   ( ایهام تناسب۴   ( ایهام تناسب ۳   ( ایهام ۱
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به« هر دو در بیت وجود نکته: تشبیهی که در این بیت به کار رفته است، تشبیهی »مفهومی و تفضیلی« است. تشبیه مفهومی تشبیهی است که »مشبه« و »مشبه
به شکل آشکاری برقرار نشده است )یعنی با ادات تشبیه / در قالب ترکیب اضافی / جملۀ اسنادی / واژۀ مرکب / گروه بدلی(. این  هادارند، اما ارتباط و پیوند آن 

ه  ببه برتر دانسته شده است؛ معمولًا مشبهارتباط با مفهوم و به شکل درونی نشان داده شده است. تشبیه »تفضیلی« هم تشبیهی است که در آن مشبه از مشبه 
تر است. حالا اگر که »لب« مانند »لعل« است، به این خاطر است که »لعل« در سرخی و درخشندگی شهره است و از »لب معشوق« مطرح پدیدۀ برتر است. این 

به برتر دانسته  مشبه را از مشبه (  ۲آفریند( و  شکلِ پوشیده این دو را مقایسه کرده )که این تشبیه می ( به ۱نویسنده »لب« معشوق را برتر از »لعل« بداند، یعنی  
مایه و مضامین به« است. به فهرست بن شود که کلیّت آن »تاکید بر برتری مشبه بر مشبه ای مختلفی بیان می است. تشبیه مفهومی و تفضیلی با مفاهیم کلیشه 

 پرتکرار زیر دقت کنید:  
کشیدن بر...« و...(، هایی مثل »خط )با استفاده از کنایه   به توسط مشبهنابودشدن مشبه (،  ه شدنغلام و بند،  کردنبه )مثل سجده ابراز فرومایگی از سوی مشبه 

 و...  به در مقابل مشبهشدن مشبه ارزشبی ، بهگذاشتن شرط ناممکن برای مشبه ،  بهشبه شدن به م از ینیب ، بهکشیدن مشبه کردن و خجالت شرم

 
 هاست؟ بیت زیر »فاقد« کدام آرایه   -9

  پیدا«  شود کاروان این در مصر ماه که    را   خاکساران اکسیر چو دار عزیز»

 جناس ( کنایه،  ۲   ایهام، اسلوب معادله (  ۱

 آرایی، تلمیح( واج ۴   ( ایهام تناسب، استعاره ۳

 )آرایه ـ متوسط(  1گزینه پاسخ:   

 های دیگر: اثبات وجود آرایه  

 جناس: در، دار   /کسار بودن  کنایه: خا

 یوسف )ع(، هر انسان برتر    ساران / ماه مصر: استعاره از حضرتاز خاکاستعاره: کاروان استعاره  

 معنی دیگر: عزیز و شاه مصر که در این معنی با »ماه مصر« تناسب دارد.    -۲معنی به کار رفته در بیت: گرامی    -۱ایهام تناسب: عزیز  

 استعاره: ماه مصر که قبلاً توضیح دادیم.  

 تلمیح: اشاره به داستان حضرت یوسف )ع(    مصوت »آ«نوازی صامت »ر« و  آرایی: گوشواج 

   معنایی و بلاغی وجود دارد )در مصراع دوم مراد از »کاروان« همان »خاکساران« است.(  داریم زیرا بین دو مصراع ارتباطاسلوب معادله ن

 آفرین بندی ماجراهای پرتکرار و تلمیح جمع  
 های داستانی اشاره 

 پیامبران 
 آدم 

 گوار چیست ی ارم / جز طرف جویبار و می خوش معنی آب زندگی و روضه 
 ان به دو گندم بفروخت / من چرا ملک جهان را به جوی نفروشم؟پدرم روضۀ رضو

 آبادم من مَلَک بودم و فردوس برین جایم بود / آدم آورد در این دیر خراب 
 حافظا خلد برین خانۀ موروث من است / اندر این منزل ویرانه نشیمن چه کنم؟

 رضوان بایدت آری گذشت / وز برای نزهت دل باغ دانه گندم در نمی  از سر یک 
 نوح

 بان، پسر نوح، سیل و طوفان ها: سفینه، کشتی نوح، کشتیکلیدواژه 
 های کنکوری:نمونه 

 ای دل! ار سیل فنا بنیاد هستی برکند / چون تو را نوح است کشتیبان ز طوفان غم مخور 
 از آب دیده صد ره طوفان نوح دیدم / وز لوح سینه نقشت هرگز نگشت زایل 

 خضر
 پی، راهبری و راهنمایی« خضر، آب حیات، آب حیوان، چشمۀ حیوان، اسکندر، ظلمات، فرخ  ها: کلیدواژه 

 های کنکوری مهم:  نمونه 
 ی ما زهر فنا ریخته است که در جام خضر آب بقا ریخته است / به لب تشنه آن 

 ی آب بقای من تشنه گردیدم / که جام باده شد سرچشمه سکندروار در ظلمت شب بسی لب 
 دهد / دارد اگر وجود، شراب شبانه است ندگانی جاوید می آبی که ز 
 سلیمان 

 ها: سلیمان، ملک سلیمان، انگشتری، دیو، خاتم، سبا، بلقیس، نشستن بر بادکلیدواژه 
 موسی

 ها: نیل، فرعون، پور عمران، کلیم، کوه طور، سامری، ید بیضا، عصا و اژدها، آتش وادی اَیمَن هکلیدواژ 
 هایی از کنکور سراسری: نمونه 

 چکید از من چو نخل طور آتش می ز بار دل بهار زندگی دامن کشید از من / وگرنه هم
 بینیم ماهای ما / آتش ایمن ز چوب تاک می پرستی اسرار وحدت می نیست بی 

 هایی از ادبیات فارسی: نمونه 
 ار کجاست؟ )حافظ(شب تار است و ره وادی اَیمن در پیش / آتش طور کجا موعد دید
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 گوی به میقات بریم با تو آن عهد که در وادی ایمن بستیم / همچو موسی ارنی 
 عیسی مسیح 

 واژگان کلیدی: مسیح و مسیحا، دم مسیحایی، زنده شدن مردگان، مریم 
 های کنکوری:نمونه 

 ست غنچه چو عیسی به گفتار آمده است از مهد شاخ / گل چو مریم مهر خاموشی به لب نهاده ا
 ای / و آب خضر ز نوش دهانت کنایتی انفاس عیسی از لب لعلت لطیفه 

  یوسف
 : یعقوب، کنعان، بوی پیراهن، عزیز مصر، سیلی اخوان، حسن روزافزون، بریدن دست، زلیخا هاکلیدواژه 

 های کنکوری مهم: نمونه 
 سنجی / ندارد ور نه جنسی غیر یوسف کاروان ماعزیز قدردانی نیست در مصر سخن 

 اش پیراهن یوسف شود / هر که یک شب را به روز آورد در سودای تو های دیده پرده 
 تازی واگذار / روح بیمار زلیخا همره پیرهن است مروت برق ای صبای بی 

 چون زلیخامشربان ما را تلاش قرب نیست / دیدۀ یعقوب ما را بوی پیراهن بس است 
 عانیان را بوی پیراهن بس است گیران قفس را نکهت گلشن بس است / دیدۀ کنگوشه

 من آن حسن غریبم کاروان آفرینش را / که جای سیلی اخوان بود نیل بناگوشم
القمر« در ادبیات بازتاب داشته است. »معراج« او نیز مشهور است. »امی« بودن و نداشتن سواد خواندن و نوشتن هم در ابیات  محمد )ص(: معجزۀ مشهور او »شق 

 شود. دیده می 
 القمر، معراج، سدره، جبرئیل و... ها: شقکلیدواژه 

 های کنکوری:نمونه 
 خدا / بیم آن است کند شق چو قمر آینه را این شکوهی که به رخسار تو داده است 

 آباد است نشین / نشیمن تو نه این کنج محنت باز سدره که ای بلندنظر شاه 

 
 های »مجاز، کنایه، ایهام تناسب« به کار رفته است؟  در هر دو بیت کدام گزینه تمام آرایه  -10

 ـریح و گل  ویــب ز تـرف وانــنت   تان ـبس در کنون که  زن چمن حن ـص رـب خیمه( الف  ـخ در انـ    وابـ

 ـخ در انــکرم  ۀـاندیش از ممـچش  رود هــک      دــده تـدس بی ـش که ایدــبب وبـایّ برــص( ب    وابـ

   وابــخ  در تان ـگلس رفـط  و نـچم دــبین ازـــب   اد ــافت ادــصیّ  فــک   در  ون ـچ ده ـدلش لـبلب( ج

 ـخ در  وان ـحرخــس رغــم ۀــزمزم از دـنش     شدند خواب در  همه حریفان و ـچ خواجو«» دوش( د    وابـ
o 

 ب   –( الف ۴ ج  –( ب ۳ د  –( الف ۲ د  –( ج ۱

 )آرایه  ـ دشوار(  3گزینه پاسخ:   

 بیت »ب«: چشم )تمام اجزای بدن( / بیت »ج«: کف )دست(    ←مجاز  

 بیت »ب«: دست دادن / بیت »ج«: دلشده )عاشق و دیوانه(   ←کنایه  

فهمیدید! معنی بیت »ب«: کرمان )معنی به کار رفته: شهر کرمان و این را بایست با وجود تخلص شاعر یعنی خواجو = خواجوی کرمانی می   ←ایهام تناسب  

   (. امتحان و آزمایش حضرت ایوب )ع( دچار شدن بدن وی به کرم بودهادیگر: کرم 

 شکاری باز که در این معنی با »بلبل« تناسب دارد.(    ۀپرند   معنی به کار رفته در بیت: دوباره / معنی دیگر:  -۱بیت »ج«: باز )

ها تا حد ای واژۀ پرتکرار و مجازآفرین وجود دارد. تسلط بر این واژه نکته: »مجاز« در اغلب موارد آرایۀ دشواری نیست؛ چراکه معمولًا در کنکور سراسری مجموعه 
ایم.  ای که با یک دلیل خاص به واژه داده ش نکنید که: »حقیقت« < معنی حقیقی واژه ؛ »مجاز« < معنی زیادی »مجاز« را به نقطۀ قوت شما بدل خواهد کرد. فرامو

 کنیم. های دیگر را از نظر حقیقت / مجاز بررسی می گردیم، در صورتی که در بیت موجود نبود، کاربرد واژه های پرتکرار و مجازآفرین می پس اول به دنبال این واژه 

 
 جز:  ابیات کاملاً درست است. به  ۀقابل همهای مآرایه   -11

 (  اغراق  ان،ـهمس   اس ـجن )   گل  در  امت ـقی  هـب  ا ـت  او  دل  ایـپ  اند ـــبم  و  دـــدی   انـ ـج  یــ ـمعن  گل  ورتــص  در(  ۱

 (  تعارهـاس  اقض،ـتن )  بود  گران  دل  این  رـب  تو  ایهـس   که  جایی    دــدی  تـ ـتوان  ون ـــچ   رــــدگ   ارــ ـب  اب،ــآفت  ای(  ۲

 (  یهتشب  آمیزی،حس )  را؟  خند ـنوش  کنی  دـچن   رــغی  ارـ ـک  در    را  قـــند  زاوارــــس   تــــ ـنیس   خـــــتل  ادامـــ ـب(  ۳

 (  جناس ناقص  آرایی،واژه )  توست  ۀدلداد   که  بده  من  دل  داد      دادم  دادت  هــــکدل    هـ ــب  یـــــ ـکن  دادـــــ ـبی(  ۴

 o  :آرایه _ دشوار(  1گزینه پاسخ( 

 ( جناس همسان: ندارد )گُل و گِل( جناس ناهمسان هستند(.  ۱

 اغراق: پای در گِل ماندن تا قیامت  

 ( تناقض: سایه داشتن آفتاب / استعاره: آفتاب )یار(  ۲

   ای )خندۀ مثل نوش(تشبیه درون واژهآمیزی: نوشخند )خنده مانند نوش شیرین است( /  ( حس ۳
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 دل / جناس ناقص: »داد« مصراع اولّ و دوم و دادم   –آرایی )تکرار(: »داد« مصراع اولّ و مصراع دوم  ( واژه ۴

 ای مستقل است. نکته: »ت« در »دادت« واژه  
های یکسانی هستند که ممکن است ظاهر واژههای مهم مربوط به آرایۀ »جناس همسان«، جناس ناهمسان از نوع حرکتی است. »گل« و »گل« بهنکته: یکی از تله 

 یابیم که ممکن است یکی »گُل« و دیگری »گِل« باشد.  در دو معنی هم به کار رفته باشند، اما با کمی دقت درمی
 سازای پرتکرار متناقض هالگوها و قالب 

 دیگر در ترکیب:  دادن دو ویژگی متضاد به یک ( نسبت ۱
 آباد واژه: خراب 

 ترکیب اضافی: بحر آتش، قاطعیت تردید، شرم سرافرازی، معراج ازپاافتادگی، دولت فقر، سایۀ خورشید، مجمع پریشانی، سلطنت فقر 
 ترین مجاز، رند پارسا برگی، حاضر غایب، راهروی بنشسته، حقیقی سرد، برگ بی  ترکیب وصفی: ملک لامکان، سرد گرم، بیمار تندرست، آتش

 دیگر در جملۀ اسنادی دادن دو ویژگی متضاد به یک ( نسبت ۲
 دل من است که هم جمع و هم پریشان است.  - 
 ها از تهی سرشار است. جویبار لحظه  - 
 ایم. ما با توایم و با تو نه  - 
 درمان است.چهره عین که درد یاد پری   - 

 دیگر: دادن علت و معلولی متضاد به یک ( نسبت ۳
 ها:»از« ]الف[ < ]ب[ که در این قالب، »الف« و »ب« تضاد دارند.  نمونه 

 »از پریشانی )زلف( مجموع بودن«  - 
 از این باد ار مدد خواهی چراغ دل برافروزی« - 
 به دشنامی عزیزم کن  - 
 پدیدۀ »نجس« طاهر شدن(   به آب روشن می عارفی طهارت کرد )از  - 

 
 در کدام گزینه صفت »فاعلی، مطلق، مفعولی، نسبی« به ترتیب، آمده است؟    -12

   دان ـدن رـخنج و ـچ  و ارـرخس اختهـس پرـس ونـچ     دهقان تـدس به  وبینه ـچ ۀانـش ون ـچ هـپنج( الف

 ـاس الـــوص روردــــازپــــن     بود دهـش رـخوگ   وـت دیدار هـب هـک  افظـح دل( ب    آزارش وــمج تــ

   ودمیـــــب اــــــپارس و یرتـــــوســــــنک      یــردمــک  یم ـ ـگفتیــم هـــک  هاآن رـــگ ( ج

 ـاوس رـــــآهنگ تـــــگف   رـــــآهنگ تــــکاوس  اطــــخیّ  تــــگف( د   وزنگرـــــس تــــ

 ب   –الف    –ج    –( د  ۲    الف    –د    –ب    –( ج  ۱

 د   –ب    –الف    –( ج  ۴      الف  –ب    –ج    –( د  ۳

 )دستور ـ متوسط( 3گزینه پاسخ:   

 صفت فاعلی »د«: آهنگر، سوزنگر )اسم + گر( 

 صفت مطلق »ج«: نکوسیرت، پارسا  

 آدمیزاد و ...( آلود،  گِلگردد:  )پرورد + ه( توجه: گاهی اوقات »هـ« از آخر صفت مفعولی حذف میصفت مفعولی »ب«: نازپرورد = نازپرورده  

 صفت نسبی »الف«: چوبینه )اسم + ینه(  
      نوع صفت 

 ساده مطلق  
خوب، بد، زشت، قشنگ، بلند، 

 کوتاه، سیاه، سفید، نرم، نازک و... 

 مرکب 
پیکر،  رو، قدبلند، ماه نوا، کمخوش

 رنگ و...حورچهره، زعفران 

   

 بن مضارع + ا  فاعلی 
شنوا، روا، توانا، رسانا، گویا، بینا، 

نویسا، کوشا، پویا، ایستا، رها، 
 زیبا، گوارا، شکیبا .و..

 بن مضارع + ـنده 
رونده، جوینده، پوینده، بیننده، 

سراینده، رساننده، خلنده، گوینده، 
زننده، راننده، شتابنده، درنده،  

 پرنده، برنده، بُرنده،  

 بن مضارع + ان 
خندان، گویان، روان،  

سوزان، ریزان،  
سرودن(،  سرایان ) 

لرزان، غران، پران، 
تابان، نگران، شایان، 

 چمان، 

اسم / صفت + بن  
 مضارع 

جو،  نما، جنگراه 
پوش، خوش
 دار و... مردم 

 + ار 
 پرستار، خواستار 

 + گر
 آهنگر، رویگر، مسگر و...  

 گار
آموزگار، پرهیزگار، سازگار، 

 کردگار، رستگار و...
 بن ماضی + ـه   مفعولی 

رفته، دیده، شنیده، گفته، خلیده،  
گفته، شده، بوده، اندوخته، رسته  

 و... 

 اسم / صفت + بن ماضی  
پخت، بادآورد، بازنشست  دست 
 و... 

   

 + ینه / ین  + ی نسبی 
رویین، آهنین، زرین، سیمین، 

 نوین، برین 

 + انه  + انی 
بچگانه، زنانه، 
 مردانه، بهارانه 

 ـه
 بهاره، پاییزه، تابستانه  
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شیرازی، کوهی، شهری، زمینی،  
موسیقایی، هنری، ادبی، آبی،  

 رنگی، صورتی، یشمی، نارنجی و... 

پشمینه، زرینه، پلاسینه، دیرینه، 
 چوبینه، نقدینه  

روحانی، جسمانی، 
ظلمانی، فوقانی، 
 نفسانی، طولانی 

 مصدر + ی   لیاقت 
گفتنی، دیدنی، رستنی، خلیدنی، 

پوشیدنی، روییدنی، زدنی، 
 داشتنی و...دوست 

    

 
 در ابیات کدام گزینه »تضمن در ترکیب اضافی، فعل مجهول، پسوند شباهت« آمده است؟    -13

   ریـج طبع تــمراس و یحــفص کلک تــمراس    دیعــب عرـش تـمراس  و حـملی ظــلف تــمراس( الف

   وریــس گل ون  ـچ روی  وان رینــنس وــچ نـت    بــت به لاله وـهمچ و ابـت در نبلــس انــس به( ب

 ـرازدارانن وقــمعش و قــعاش هـــن رـــگ  و    ازــغمّ دــش دهــدی آب راــم و باـــص را وــت( ج    دـ

 ـهریــش ۀامــــن نــــکای تــــگف راـــم( د   پارــس اهانــش هــب دــآی هـــگفت رتــــگ     ارـ

  رـــدیگ انـــــکاوی  تــــــرای ونــــــچ    تـــــاوس تــــــرای افـــــــمص روز در( هـ

 ان ــکوه وهــک  و تــپش تهــپش رـــراســـس     انـوهـشک احبـــص  هـــهم ترـــاش زارــــه( و

 و    –ج    –( الف  ۲    هـ  –ج    –الف  (  ۱

 و  – د    –( ب  ۴    ه ـ  – د    –( ب  ۳

 )دستور ـ دشوار(  4گزینه پاسخ:   

 تضمن در ترکیب اضافی: گل سوری )بیت »ب«(    ۀرابط

»دیده« در بیت »ج«    /  های دیگری هم داشت مثل: آمد، آید، گشت، گردد(شکل  مجهول  یفعل کمک.)علاوه بر »شد« یا »شود«  فعل مجهول: گفته آید

 الیه دارد. پس فعل ما فقط »شد« است. )بیت »د«( اسم/ چشم است و نقش مضاف 

 در »کوهان« پسوند شباهت است. )بیت »و«(  پسوند شباهت: »ان«  

 فعل مجهول  
 نامیم. عامل کنندۀ کار جمله است و معمولًا با نهاد برابر است: دهد، »عامل« )یا فاعل( می آن کسی یا چیزی که کاری را انجام می 

 الف( او درس را خوانده است. 
 ها بهترین انشا را نوشتند. ب( آن 

اند. عامل این اعمال مشخّص است و در جایگاه نهاد قرار گرفته است. امّا گاهی ها« انجام داده ترتیب »او« و »آنخواندن و نوشتن را به در دو جملۀ فوق، عمل  
 دهندۀ آن نیست: جمله کنندۀ کار را مخفی کرده، و نشان 

 پ( درس خوانده شده است. 
 ت( بهترین انشا نوشته شد. 

اند، امّا مشخّص نیست عمل خواندن و نوشتن را چه کسی انجام داده است. افعال ن انشا« در نقش نهاد جمله قرار گرفته های فوق، »درس« و »بهتریدر جمله 
شود، آشکارا مشخّص شده است. افعال »پ« و »ت« مجهول هستند؛ یعنی عامل فعلی که در  »الف« و »ب« معلوم هستند؛ یعنی عامل فعلی که در جمله بیان می 

کنیم. طبیعی نظر میدهندۀ کار صرف شود، پوشیده و ناشناخته است. در فعل مجهول، بر روی مفعول و انجام شدن کار تاکید، و از بیان صریح انجام جمله بیان می 
 است که تنها افعال گذرا به مفعول بتوانند حالت مجهول هم پیدا کنند. 

 مراحل ساختن فعل مجهول 
 ( حذف نهاد ۱
 یگاه نهاد، حذف نشانۀ مفعول( قرار دادن مفعول در جا ۲
 ( ساختن صفت مفعولی از مصدر فعل جملۀ اصلی ۳
 ( افزودن »شدن« و تطابق زمان فعل با زمان فعل جملۀ اصلی ۴
 ( هماهنگ کردن شناسۀ فعل با نهاد تازه۵

 شدن، دقت داشته باشید. سازی به یکسانی زمان فعل، قبل و بعد از مجهول نکته: در مجهول 

 
 »نقش تبعی« به کار رفته است؟   در کدام بیت  -14

   ندــــخرس  اــــ ـهروان   و  دـــــ ـش  رمـــــ ـخ   اــــــهدل     فندـــــاس   نــــ ـرفت  و  نـــ ـرودیــ ـف  دنــــآم  ز(  ۱

   دــــ ـآم  ارـــک  هـــگ  ت ـــ ـدوس  ای  ه ــــهل  انـــــپنه  راز    اند ــنم  رده ــپ  س ـپ  و  ادـ ـافت  وـ ـچ  ارـ ـک  از  ردهــپ(  ۲

   لطانــــــــس   نودــــــــخش  و  اکرـــــــش  هـــــــخلیف    ادــــش  مــــعج  اهـــ ـش  وـــ ـت  دلـــ ـع  زا  اـــ ـای(  ۳

 م ـــــه  داـــــگ  د،ــــــکن  دــــــش  و  دـــــآم   اهــــ ـش    ویـــــک  آن  در  وا ــــــ ـنیـــــب  فــــهات  زــ ـج(  ۴
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 دشوار( )دستور ـ   1گزینه پاسخ:   

 رفتن اسفند: معطوف  

 های دیگر: بررسی گزینه  

تکرار داریم امّا نقش دستوری تکرار نداریم. نخستین شرط نقش تکرار آن است که باید در یک    ۀآرای  –( »واو« رابط است چون بین دو جمله آمده است  ۲

 جمله باشد و شرط بعدی داشتن نقش یکسان است.  

 ( »واو« از نوع ربط است.  ۳

 ( »واو« در »آمد و شد« میانوند است.  ۴

 های تبعی گروه اسمی: نقش 
 ( تکرار ۳( بدل، ۲( معطوف، ۱

 های تبعی دقت کنید: ر رابطه با نقش به نکات زیر د
 معطوف 

 شود: حروف عطف »و« و »یا« هستند. گاهی هم از  درنگ یا ویرگول برای عطف استفاده می 
 مشربند.  ها و گروه دوستانشان خوش ( مرد و زن آمدند. / آن ۱
 ( کتاب یا دفتر را انتخاب کن. ۲
 شده معطوف هستند.(  مشخص های را بردار. )واژه وسایلت و  هاکفشها،  ( لباس ۳

 به انواع »و« دقت کنید: 
 های در حکم اسم ( عطف: پیونددهندۀ اسامی و واژه۱
 وگو ...وآمد، آمدوشد، گفت وند: رفت ( میان ۲
 ( ربط: پیونددهندۀ جمله است. ۳

 های محذوف بستگی دارد! به بیت زیر دقت کنید:  * گاهی تشخیص صحیح »و« عطف به تشخیص صحیح فعل 
)تمام »و«ها ربط هستند. عدم تشخیص درست این موضوع که    و غنچه مست و خار مست  گشت و شد / باغ مست و راغ مست   یاغبانا، رعد مطرب ابر ساق ب

  شد که هر یک را گروه اسمی و معطوف به هم تصور کنید.( فعل »شد« حذف شده است، سبب می 
 بدل 

آیند؛ »من خود به چشمِ خویشتن هستند و اگر با درنگ بعد از یک گروه اسمی دیگر بیایند، بدل به شمار می ( »خود«، »خویش«، »خویشتن« ضمایر مشترک  ۱
 الیه(. دیدم...« )نقش »خود« بدل است و نقش »خویشتن« مضاف 

 کنند«. ها جملگی اشتباه می ( »همه«، »همگی«، »جمله«، »جملگی« بعد از یک گروه اسمی بدل هستند؛ »ما، همه، درس خواندیم« / »آن ۲
ای  ، جملهدهند با بدل یکسان نیستند؛ »قرآن، که کتاب مقدس مسلمانان است، بر پیامبر اسلام نازل شد«. در این جملهای که توضیحی ارائه می( جملات معترضه ۳

 کند(. ای وابسته برای ارائۀ توضیح است و نقش »بدل« ندارد )اگرچه توضیحی ارائه می که بعد از حرف ربط »که« آمده است، جمله 
 تکرار 

 آید؛ چون نقش تبعی تنها نقش یک گروه اسمی است. تکرار فعل نقش تبعی به شمار نمی 

 
 مده است؟  های مشخص شده آ در کدام گزینه نقش دستوری واژه  -15

 دـبیناین هــهم  مردم مــگوییـنم چـــهی نـــم    لمان؟ـس خنـس  هـک  آن دل نــروش نـم عرـــش»

  م«ـــداری را وـــت ونـــچ  مـــداری هــــــهم   مــــداری اـــ ـپادش وـــت لــــمث هـــک  اــم

 الیه، صفت ( صفت، صفت، مضاف ۲    ( صفت، صفت، متمّم، صفت۱

 ( مفعول، بدل، متمّم، مفعول  ۴    الیه، نهاد قید، قید، مضاف (  ۳

 )دستور ـ دشوار(  4گزینه پاسخ:   

 گویم نمی  ]سخنی را[هیچ: من هیچ  

 همه: مردم )نهاد( همه )بدل از نهاد( بینا هستند.  

 مطابق نظر کنکور »همه« را بدل گرفتیم. شاید نظر ما متفاوت باشد!  

 تمّم(  تو: مثل )حرف اضافه( تو )م

 شود.  نکته: ادات تشبیه )نظیر، مانندِ، مثلِ و ...( در دستور حرف اضافه محسوب می

 داریم.    ]چیز را[همه: همه  

 گیرد که جانشین آن شده است. هرگاه صفت جانشین موصوف گردد دیگر صفت نخواهد بود و نقش موصوف یا اسمی را می  نکته:  

 به نکات زیر  دقت کنید؛  
 روند.  توانند به عنوان هستۀ گروه اسمی هم به کار میی»چه، کدام« م - 
توانند جانشین موصوف خود شوند همه، چند، چندین، اندکی، تعدادی، بسیاری، بعضی، برخی و...« میهمه، آن صفات مبهمی مثل »هیچ، همه، همه نوع، این   - 

 های دستوری بپذیرند. و نقش
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آیند و مثل یک اسم نقش توانند در جایگاه هستۀ گروه اسمی هم قرار بگیرند که در آن صورت »ضمیر« به شمار میهای »این، آن، همین، همان و...« میواژه  - 
 پذیرند.  می 

 
 کدام گزینه »نادرست« است؟   ۀ داد با توجّه با رباعی زیر،  -16

   درآ هــب یـــایـــوفیــب رجـــب ز اهــــم ای    رآـــب هـب قـــعاش لــوص دـــامی اخـــش ای»

 رآ« ــس هــب ره کــی راقــف بـــش رهـــتی ای     رآـــب روز کــی تـــدوس الـــوص بحـــص ای

o۱  .در بیت دوم، دو قید به کار رفته است ) 

 وابسته وجود دارد.    ۀ( در دو بیت مجموعاً چهار وابست۲

 ( در بیت اوّل ترکیب وصفی وجود ندارد.  ۳

 معنوی صورت گرفته است.    ۀ( در بیت اوّل حذف فعل به قرین۴

 )دستور ـ دشوار(  2گزینه پاسخ:   

 دوست )مض مض(   -۳عاشق )مض مض(    -۲وصل )مض مض(    -۱وابسته« وجود دارد:    ۀدر دو بیت سه »وابست

 های دیگر: اثبات درستی گزینه  

 یک ره   -۲یک روز    -۱م:  ( قیدهای بیت دو۱

 الیه دارد.  ( نکته: »عاشق« جای »آدم عاشق« آمده است. پس صفت جانشین اسم است و نقش مضاف ۳

 معنوی محذوف است.    ۀ ( در منادا فعل به قرین۴

 شود:های زیر انجام می دادن یک »صفت« در زبان فارسی به شکل نسبت  
 ( صفت پیشین؛ با درنگ قبل از اسم ۱
 سین؛ با کسرۀ اضافه بعد از اسم( صفت پ۲
 ( صفت پسین؛ با فاصله از اسم )مردی دیدم خوب.( ۳
 باک« است.  باک زنان« که مقلوبِ »بازارِ آشفته« و »زنان بی ( صفت پسین؛ با درنگ قبل از اسم )صفت مقلوب( مثل »آشفته بازار« یا »بی۴

   آیند.در »ای تیره شب فراق« هم صورت مرتب و معیار گروه »ای شبِ تیرۀ فراق« است که »تیره« و »فراق« هر دو وابستۀ »شب« )هسته( به شمار می 

 
 مفهوم کدام بیت متفاوت است؟    -17

   دم  دـــــزن ــــن  اـ ـــــت  ردــ ـــم  نجیدهـــ ـبس   تـــنیس    شــ ـدان   رازویــ ـت  را  ردـــم  خنـــس  تـــ ـهس(  ۱

   راــم  دــبین  خنـــس  در  وــگ  مـــدیدن  دــخواه  هـک  رــه    لـگ  رگـب  در  و ـب  انندـم   دمـش  مخفی  خنـس  در(  ۲

   دیمـ ـش  انـ ـپنه   انــزب  رــزی  در  تهـــکش  معــش   وـــهمچ    کار  انجام  تا  وختـس  اـهس  ـنف  ریـعم  و ـوگتـگف(  ۳

   تــواسـه  و  اکـــخ  و  آب  لــفض  در  ن،ـــگلب  لــفض  هـک    ویـ ـج   اعرــش  عر ــش  ز  اعر،ــش   یرتــس   انــنش(  ۴

 o  :مفهوم ـ متوسط( 3گزینه پاسخ( 

 خاموشی و سکوت شاعر  

 ابیات دیگر: سخن معرّف شخصیت سخنگوست. مفهوم مشترک  

 مفاهیم مربوط به سخن:  
 شود.انسان در سخن نمایان می  - 
 شده سخن گفتن سنجیده و تامل  - 
 فواید خاموشی و سکوت   - 

 ابیات کنکوری: 
 از خموشی می توان صائب به معنی راه برد / مایة غواص گوهرجو نفس دزدیدن است 

 مشی / غنچة تصویر فارغ از غم پژمردن است غم ندارد راه در دارالامان خا
 دهن به حرف مکن باز چون صدف صائب / در این زمانه که گوهرشناس نایاب است 

  که زدم بر لب خود دانه من شد  یمهر/  من از سخن سرد طمع بود یبرگ  یب 
 (  ۱۴۰۰ی )است در قدح خوشگوار خاموش  یزبان ها ازوست جوهردار / خس غی سخن که ت
 (  ۱۴۰۰) تر از عالم خاموشی نیست ن ای ام گوشه/   ب از این بی خبران صائنکشی دردسر تا 

 ( ۱۴۰۰) دل چراغی است که روشن شود از خاموشیخاموشی /  از  شود گلشن  که  است   باغی سینه
 ( ۱۴۰۰) مده مهر سلیمان زینهار  ه کف دیو/ ب سخن خامشی مهر سليمان بود و دیو

 ( ۱۴۰۰)زخم این مار شود به، به همین مهره مار/  میکشد مهر خموشی ز جگر زهر سخن
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 مفهوم کدام بیت در برابر آن »نادرست« است؟    -18
   ارت(ــ ـدواری و بشــ ـار) امیـــبه  یمــــنس  زــــج  ژدهـــم  دـــ ـده  ارـــوبهـــن  ز      را  وانـــحرخـــس  لــبلب  او  هـــک  ارـــ ـی  دامــک(  ۱

   ن(ـ ـر وطـ ـت بــح غربــن )ترجیـ ـوط  دارــدی  تـــاس   مــچش   ۀرمــ ـس   شــبرای  از   تـاس   تـغرب   ارـدی  در  خود  نـمیه  از  دور  هـک  رـه(  ۲

 ویی( ـگنجیدهـیه به ســ)توص  ذارـ ـمگ   دنــچی  ه ـب  تـــدس  ودـ ـنش  لــگ  تا  هــغنچ   انـــزب  به  دل  از  دهــم  ودـ ـخ  خنــس  تأمّلی ـــب(  ۳

 و زوال قدرت آنان(   شاهان  مرگ)حتمی بودن    است  کشور  خسروان  فرق  تیره  غبار  کاین   رـخب  داری  اگر  اک ـخ  روی  هـب  هـن  تـحرم   هـب  اـپ(  ۴

 o   :ترکیبی ـ مفهوم _ متوسط(  2گزینه پاسخ( 

 پرستی : ارزش وطن / وطن ۲مفهوم بیت  

 
 عبارت زیر با کدام بیت تناسب مفهومی دارد؟   -19

 »اندر همه کاری داد از خویشتن بده که هر که داد از خویشتن بدهد، از داور مستغنی است.« 

   دــیبا  دــیبح عـــون صــ ـچ  ییازه روــــه تـــب  یانــــج    یداــم گشــز ه  وــیسام ماتم، گ ـه شـا کـ( آن ج۱

   دــ ـیبا  دــــ ـیر روز دــــــود هــــــ ـامه خـــــــدر روزن  ابان  ـار خودحسـت طوم ــاس  یتگارـور رس ــ( منش۲

   دــ ـیبا  دـــــیب را گزــــ ـد رو ل ـــده  یاده ــ ـون خنـــچ    شـیا ن ـت بـاس  هـیختآم  یتـان هســوش دکــ( ن۳

   دـــیبا  دـــ ـیود رمـــ ـاز خ   دانــ ـیت مــه هسـدان کـ ـچن    دن ـیراه را بر  نــ ـین اــرفت  یا ـــه پــوان بــ( نت۴

 )مفهوم ـ دشوار(  2گزینه پاسخ:   

 اعمال قبل از مرگ    ۀمفهوم مشترک: توصیه به محاسب

 مفهوم کلّی ابیات دیگر:   

 ( توصیه به ترک خود۴  ( تواَم بودن خوشی با ناخوشی ۲  ( پذیرش غم و ماتم عشق ۱

 حسابی )حاسبو قبل ان تحاسبوا( خود 
 نمونۀ شاخص:  

 دانید / روزی دو سه داد خود ز خود بستانید اجل می نفسان فعل ای هم
 پیش از آن کن حساب خود که تو را /  دیگری در حساب گیرد سخت  

 ابیات کنکوری: 
 به روز جزا کار خود را فکنیم  /کن آسوده دل شو   نجایحساب خود ا 

  دیحساب تو را نوبت حساب رس  یب  که/   شو ایود دفتر انصاف خط، مهگش
 ر چه امروز توان کرد به فردا مگذا آن/   حساب وانیاست ز د  یپاک  خط یحساب خود

 ید با  دیروزنامه خود هر روز د در /  است طومار خود حسابان  یمنشور رستگار
 امروز  ار یرا ع شیگرفت هرکه زر خو  /در سر بازار حشر خرج کند   ر یدل

 روز حساب حساب آسوده است از پرسش خود/  کشد   یخجالت م زانیه م لدر پ مسنگ ک

 
 ابیات زیر در بیان کدام وادی عشق است؟     -20

 ش ـــیدر خوـــص  تـــیقدر حق دـــیابازــــب     شـــیدر خوـر قـود بــش اـــینب یــیکر ــ»... ه

oـینود نبـــــخ   ت او ـــه پوســـاز درون ن دـــــینز بــــــمغ   ـج  یاذرّه دــ  ت او ــــز دوســـ

oـچ دتــیاــــبنم یــــروز م   اب  ـــنق رــــیرار از ز ــــزار اســــد هــــص   اب  ـــون آفتــــ

oن ...« ــرق ک ـــاک ره بر فـــخ یارــــه بـــورن   ن  ـــرق ک ــان غــــر عرفـــرا در بح شــیخو 

 ( معرفت  ۴ ( توحید ۳ ( استغنا ۲ ( حیرت ۱

 )مفهوم ـ متوسط( 4گزینه پاسخ:   

 توانیم از هر بیت دریافت کنیم: معرفت )شناخت( را می

 بیت اولّ: هر یکی بینا شود = به شناخت دست یابد  

 بازیابد در حقیقت صدر خویش = به شناخت دست یابد  

 بیت دوم: مغز بیند = به شناخت دست یابد  

 شود. )به شناخت دست یابد(  بیت سوم: اسرار چون آفتاب )روشن و واضح( بر تو آشکار می 

 بیت چهارم: عرفان: شناخت و معرفت  
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 کدام بیت با بیت زیر قرابت مفهومی دارد؟    -21
 ـانــت ک ــق اســش عشـــ»آت  ـش عشــجوش   اد ـــفت یــدر نـ  ـانــت ک ــق اسـ  اد« ــفت یـدر مـ

 را    سـ ـیرجـود ج ــل شـ ـا حاصـ ـتن بقــه از کشــــزان ک     ق  ـ ـعش  یرـمشـش  ۀتــردد کشــگ  دـ ـیاوـ ـج   ۀدـ( زن۱

 را    سـ ـید ادرـــت ره دهنـــه جنّــب  یـــک  ردـــیا نمـــت       یو ـان ش ـانـه جـ ـرم خلوتگــا محــده تـــان بـ( ج۲

 را    یساطـ ـنغنگ مــن ســه آهــب  یودــ ـش بــکش  یــک       یامّه ـش  یود ـق ب ـاز عش  یر  ـر جوهـ ـه در هـرنــ( گ۳

   را  سـ ـیرجـــش بـــاه طلعتـــز م  دــــ ـیفزاـــر بـــــمه     به بام    رم ـمهیـاه ب ـم  دــیرآـ ـار ب  یدــو خورشـ( همچ۴

 )مفهوم ـ دشوار(  3گزینه پاسخ:   

 ها  پدیده   ۀمفهوم مشترک دو بیت: عاشق بودن همه / وجود عشق در هم

 مفهوم ابیات دیگر:   

 ( توصیف زیبایی یار  ۳  ( ترک خود شرط وصال است ۲  بخشی عشق به عاشق کشته شده  ( حیات ۱

 ترک خود:   
در واقع    خواهد به وصال برسد، باید علاوه بر ترک تعلقات دنیایی، ترک خود نیز بکند که این ترک وجود مادی از مراحل دشوار سلوک است.اگر عارف / عاشق می 

 های مهم، وجود خود فرد است که سالک / عاشق باید آن را ترک گوید. یکی از حجاب 
 مثال: 

 میان عاشق و معشوق هیچ حائل نیست / تو خود حجاب خودی حافظ از میان برخیز 
 شود غبار تنم / خوشا دمی که از این چهره پرده برفکنم  حجاب چهرة جان می 

 حجاب رود حجاب راه تویی حافظ از میان برخیز / خوشا کسی که در این راه بی 
 و گفت چگونه است معشوق؟ تا در تو مویی مِهر )= محبت( خودت باقی باشد، به خویشتن راهت ندهد. 

 
 فهومی دارد؟  کدام بیت با بیت زیر قرابت م  -22

 ـه شـــک  یاردهــنک تـــیب»غ  ـیه هوـک   یاتهــان نگشــپنه   ور  ـب حضـوم طالـ  و را«ــم تــکن داـ

 ا  ــند مــپسکلــمش ۀــیینا آــوه ب ـــازد جلـ ـه ســچ     یـرنگ یاق ب ـان مشت ـگ و دل همـان رن  ـان طوفـ( جه ۱

 بنم را  ــت شـاس   ابـیا ـاره ن ــوه و نظ ــد جلـ ـن صـچم   ن  ـاب مـ ـحج ی ـران ــیدار و حـ ـدل ۀـ ـیینان آـــ( جه ۲

 نم را  ــت شبـواب اسـن رگ خ ـگلش ن ـیا  ی اـهرگ گل   د  ــر باش ـ ـل نظـ ـت اهـ ـد غفلـ ـان کمنـ ـط خوب ـ ـ( خ۳

   بنم راــت شـر آب اســـون جگـل خـوش گـه در آغـک   تن  ـجس  تـیار عافـوان کنــرخان نتــل گلـه وصــ( ب۴
o 

 )مفهوم ـ دشوار(   2گزینه پاسخ:   

 مفهوم مشترک دو بیت: تجلیّ خداوند در همه جا و هر زمان  

 مفهوم کلّی ابیات دیگر:   

 رنگی و ترک تعلقات دنیایی ( میل به بی۱

 ( توجّه اهل نظر به زیبارویان سبب غفلت آنان است.  ۳

 دردسر  ( محروم بودن از وصل بی ۴

 تجلی خداوند   
توان دید. این مفهوم از نظر عرفانی هم اهمیت زیادی دارد )به  خداوند در همۀ عالم »حضور« دارد؛ زیرا تمام عالم آفریدۀ اوست و در آفریده نشانی از آفریننده می 

 . بیندهای جهان متجلّی و آشکار می درسنامۀ عرفانی نگاه کنید(. آن که به معرفت رسیده باشد، خداوند را تمام پدیده 
 هر دو عالم یک فروغ روی اوست / گفتمت پیدا و پنهان نیز هم 

 تجلی خدا در طبیعت  - 
 آرای توست  در جهان هر جا که هست آرایشی / پرتو از روی جهان 

 گردانند گاه رخ او دیدۀ من تنها نیست / ماه و خورشید هم آینه می جلوه 
 نمود خدا راهی برای شناخت خداست  - 

 برگ درختان سبز در نظر هوشیار / هر ورقش دفتری است معرفت کردگار 
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 ابیات کدام گزینه با عبارت »از آسمان تاج بارد امّا بر سر آن کس که سر فرو آرد.« تناسب معنایی دارد؟  -23
 شجر برون آ کن، دگر به بال و   یشگیدو ر یبه خاک روز   یربلندـاز سـن ی،ـدارد فروتن ازـیاه نـارگ ـالف( به ب

 ت بارم را  ـد داشـرنخواهـس بـک   یادگ ــز افتــه جـک   افل ـغ نـیامّا از کنم یم های ـرکشـش سـو آتـب( چ

 نوبرها ــرو و صــر ســبر س زدــیاک رــخ ییاــرس    ییاـل او علم گردد به رعن ـه نخـن ک ـج( در آن گلش

 ـم نتـــه تظلّـــد( ب  ت  ـهس  یانـود احســه خـب یدـاله ببنـب از نـر لــگ   اـــلک داد امّــوان داد فــ

 ـت یدینــه شــک  یامـج  تـت اسـکسـال ش ـل اقبـرب محفـاز طــهـ( س  م زد ـر جـر سـلک بـو، فــ

 ب    –( الف ۴ ج  –( ب ۳ ه ـ –( د ۲ ه ـ –( ج ۱

 )مفهوم ـ دشوار(  4گزینه پاسخ:   

 : تواضع موجب کمال و برتری است.  ۴ ۀمفهوم مشترک عبارت و ابیات گزین

 مفهوم ابیات دیگر:   

 ج( توصیف قامت بلند و زیبای یار  

 د( توصیه به خاموشی و ترک شکوه از آسمان و سرنوشت  

 های آن  اعتمادی به آسمان و داده هـ( بی

 فروتنی  
 ی نام کیدر ن یبد  دی کبر آ   ز ی / تواضع مرد را دارد گرام
 برون نرود از سرشت ما  یافتادگ   / بگذرد ز چرخچون آفتاب اگر سر ما 

 فروتنی سبب بزرگی است   
 یکی قطره باران ز ابری چکید / خجل شد چو پهنای دریا بدید 

 که جایی که دریاست، من کیستم؟ / گر او هست، حقا که من نیستم
 چو خود را به چشم حقارت بدید / صدف در کنار به جان پرورید  

 ی از بال هما افتادگ  هیخوش بود چون سا /سعادتمند را  دیافزا  از تواضع دولت 
 بلندی از او یافت کو پست شد / در نیستی کوفت تا هست شد 

 من است  یعصا یوقتم و افتادگ  میکل/   ست ین یاج یافلاک احت یریبه دستگ 
 نارس است که بر دار مانده است  وهیم  آن/  میکل  یافتادگ  یباشد نشان پختگ 

 یروز افزون شو دیماه ع چو زن تا یبر کم ی /شو رونیفکر بر تا از فلک ب ب یسر به ج
های »حقیر«، »کوچکی«، »حقارت« و »پستی« در بافتی که به تواضع و نتیجۀ آن اشاره نکند. »اگرچه کوچکم کار مردان کنم / ببینی چو آهنگ : استفاده از واژه نکته

 دان کنم« می

 کاربرد کنکور: مضامین کم 
 )تواضع تنها با بزرگان صحیح است(  مسکنت  گانیفروما  با بود / تواضع بود با بزرگان ادب

 )فروتنی سبب تقویت دوستی(  را ارانی  ست ین  ییاز هم جدا یاز افتادگ  پس/  هم مردمان از نخوت دولت  با زندیامین
 غرور موجب پستی است  - 

 حافظ افتادگی از دست مده زآنکه حسود / عرض و مال و دل و دین در سر مغروری کرد 
 ات باید بلندی مجوی به گردن فتد سرکش تندخوی / بلندی 

 ای / خبرت نیست که در پی چه خزانی داری ای گل شوخ که مغرور بهاران شده 
 ست یتو ن یهرکه در هوا نیو رود به زمفر  / ست یتو ن یبه آسمان نرسد هرکه خاک پا

 
 کدام بیت با آیات »  -24

 
 لیّنا

ً
وْلا

َ
 ق
ُ
ه
ی
 ل
ً
ولا

ُ
ق
َ
. ف

َ
غَ

َ
 ط

ُ
ه
َّ
 ان

َ
ون

َ
 فِرْع

ی
هبا الَ

ْ
 ...« تناسب مفهومی دارد؟   اِذ

 د  ـــالا نهنــر بـــب  شــید، داغــ ـرس   یــه را زخمـــر کــه  تان  ـتمگر دوسـس  یناـک  ی،وخت شاه ـت سـ( از ملام ۱

   انــــی عص  نــــیزار ازــــد هـــو ببخشـــت تـــه رحمـــک  ول  ــ ـاد قبـــ ـه اعتمــب  یدمــــخن دراز کشـــ( س۲

 ود  ـــن و جــ ـع کــ ـواض ــدارا و تــــآر و م   شــــیق پـــ ـرف  د  ــزندت نرســه گـادان کـ ـمن نــاز دش  یواهـ ـ( خ۳

   رــــی ت مگــــو دوس   قــــیرف  یمـــخص  تــ ـیو در ولاـــچ    یو  ـاق مجـوفمن( ره  ـ)دش   یـخلاف  یراـ ـو در سـ( چ۴

 )مفهوم ـ دشوار(  3گزینه پاسخ:   

 مفهوم مشترک: توصیه به مدارا با دشمن  

 مفهوم کلّی ابیات دیگر:   

 ( شکوه و شکایت از دوستان  ۱

 ( عذرخواهی از زیاد حرف زدن و امیدواری به رحمت یار  ۲

 ( توصیه به پرهیز از دوستی با خصمان  ۴
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 ابیات کدام گزینه با یکدیگر ارتباط مفهومی کمتری دارند؟    -25
 ا را  ـــ ـهئله ــد مســـ ـل بکنــــه دل حـــذار کــــبگ    شــیندیل مـن از عقـ ـق مـ ـعش   یم اـار هـب  کـی(  ۱

 ت  ـگ اس ـان فرهنـت و ج ــوش اسـق جوهر هـه عشــک  ن  ــک  یـواهــه خــر چ ــو ه  رـیل گـق در عمــز عش

   دــیختنر  رانـــیو  ه ــــران ــ ـیو  نـــیگ اـــروز اوّل، رن  ق  ـ ـاران عشــه معمــذر کـ ـدل بگ  رـیر تعمـ ـ( از س۲

 رود  ـ ـن  انــیرـد از دل بــ ـه اب ـــا بــش ت ــــ ـه غمـــک  هاد  ــبن  یــــ ـو داغــق تــ ـا عشــ ـر دل م ـــدر ازل ب

 ت   ـــهر ماسـه آن شــه کــجمل  م،ـــیا رو ـجان ـاز همـب  مـیاوده ـــــلک بـم  ارـی  م،ـیاوده ــلک بــه فـا بـ( م۳

   ی؟و ـ ـــاک شــ ـخ  ۀ ـــخطّ  مـــیمق  هــیا ـــون س ــــچ    دـ ـــــ ـیاـرمت نــ ـو ش ـت  یمنـــت نشــرش اســ ـع

   ارــــ ـیان اختــ ـتم عنـــدر دس  تـ ـیسن  شـ ـرامـ ـخوز    اش  وه ـــ ــجل  ادـ ـیه  ـر دم ب ـرم ه ـدل از ب  رودیـ( م۴

 ی ـــ ــــاه را حتّــــر راه و چــ ـت اگـــ ـاوت اســــ ـتف  م  ـاس ــــــنـه نشـک  امره ـیان خـو چنـ ـت  دنــیه دــب

 دشوار( )مفهوم ـ  1گزینه پاسخ:   

 : تمایز و تقابل عشق با عقل  ۱  ۀمفهوم بیت اولّ گزین

 : توصیف ارزش عشق  ۱  ۀمفهوم بیت دوم گزین

 ها: مفهوم مشترک ابیات سایر گزینه  

 آید / انسان قبل از تولّد هم عاشق است.  ( ازلی بودن عشق / انسان عاشق به دنیا می۲

 زگشت به اصل میل به با  – انا لله و انا الیه راجعون( معادل  ۳

 ( تأثیر تجلیّ یار ۴
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 الرّسول   فرعونأرسلنا إلی ﴿   -26
ُ
 فعصی فرعون

ً
 : ﴾ رسولا

 به سوی فرعون پیامبر را ارسال کردیم پس آن رسول از فرعون فرمانبرداری نکرد!( 1

 برای فرعون رسولی را فرستادیم اما فرعون از پیامبرمان عصیان کرد!( 2

 ارسال کردیم پس فرعون از آن فرستاده نافرمانی کرد! به سوی فرعون رسولی را ( 3

 پیامبری به سوی فرعون فرستاده شد اما فرعون از پیامبر نافرمانی کرد!( 4

 )ترجمه ـ متوسط(    3پاسخ: گزینه  

 ( 4: ارسال کردیم )رد گزینه  أرسلنا

 ( 2  )رد گزینه : آن پیامبر  الرّسول  ـ  : به سوی فرعونإلی فرعون

 
ا
 (1پیامبری )رد گزینه  :  رسول

 

  الحافِلة  ل یوم الأسبوع نرکبک»  -27
 
   مدرستنا صل إلی نحتی  السابعة و ثلاثی   دقیقةالساعة  ف

 
   السّاعةف

 
 رُبعا

ّ
 : السّابعة إلّ

 م!یبرس  مانمدرسهبه  هفتیک ربع به  ساعت  تا شویم سوار اتوبوس میهفته  هر روز و نیمهفت ساعت ( 1

 م!یبرس  مانمدرسهبه  هفت وربعم تا اینکه ساعت یمی شواتوبوس سوار   دقیقه و سی هفت ساعت هر روز هر هفته  ( 2

 م!یمی رسید شهرمانبه   هفت درساعت یک ربع به تا م یمی شد  اتوبوس سوار  دقیقهو سی هفت ساعت  روزهای هفته همه ( 3

 سیم!بر  شهرمان به   به هشتدرساعت یک ربع  تا  شویم می اتوبوس سوار هفته روز   هر و نیمهفت ساعت ( 4

 متوسط( ـ  )ترجمه  1گزینه   پاسخ:  

 (3و    2های  : هر روز هفته )رد گزینهکلّ یوم الأسبوع

 (3: تا برسیم )رد گزینه  حتی نصلـ    شویم: سوار مینرکب

 
 
 رُبعا

ّ
 (4و    2های  : یک ربع به هفت )رد گزینهالسّابعة إلّ

 

م أ  -28
ّ
جادلهم   و  الحسناتإلی  رائعبکلامٍ  هیدعو مخاطبی ن یعمل بآداب الکلام و »یجب علی کلّ المتکل

ُ
 أن لای

 
تا
ّ
 «: ! متعن

 گیرانه با آنان مجادله نکند!( بر هر گوینده واجب است که با عمل به آداب سخن و سخنان جالب مخاطبان خود را به کارهای نیک دعوت کند و مچ 1

 گیرانه مجادله نکنند!پایبند باشند و مخاطبان را با یک سخن جالب به کارهایی نیک دعوت کنند و با آنان مچ( همه سخنگویان باید به آداب کلام 2

 ها ستیز نکند!گیرانه با آن( هر سخنگو باید به آداب سخن عمل کند و مخاطبان خود را با یک کلام جالب به کارهای نیک دعوت کند و مچ3

 گیری نکند!  ها مچداب سخن عمل کند و مخاطبان خود را با کلام جالب به کارهای نیک فراخواند و برای مجادله با آن( بر هر سخنگو واجب است که به آ4

 )ترجمه ـ متوسط(    3 گزینه  پاسخ:  

مکلّ  
ّ
 (2)رد گزینه  : مخاطبان خود  مخاطبیهـ    : هر سخنگوالـمتکل

 (2و    1های  : که عمل کند )رد گزینهأن یعمل

 (4و    1های  سخنی جالب )رد گزینه:  کلامٍ رائع

 (4  و  2های    ها ... مجادله نکند، ستیز نکند )رد گزینه: و با آنوأن لایُجادلهم

 

 »قد سُمع من رسول الله )ص(:   -29
 
قوا مواضع الت

ّ
 »اِت

ّ
 الإنسان لا یتدخ

ّ
   ل  هم« لأن

 
هم أیّ ف

ّ
ض نفسه للت عرِّ

ُ
 !«: موضوعٍ ی

 گذارد نباید دخالت کند!ها میها پروا کنید« زیرا انسان در هیچ موضوعی که خود را در معرض تهمتهای تهمت»از جایگاهاز پیامبر خدا )ص( شنیده شد: ( 1

 دهد دخالت کند!د« زیرا انسان نباید در هیچ موضوعی که خود را در معرض تهمت قرار میهای تهمت بپرهیزی ازجایگاهاند: »از پیامبر خدا شنیده (2

 کند!ها قرار داده است دخالت نمی« زیرا انسان هرگز در موضوعی که خودش را در معرض تهمتها پروا کنیدهای تهمتازجایگاهالله شنیده شده است: »( از رسول 3

 دهد وارد شود!ر میها قرا « زیرا انسان نباید در هیچ موضوعی که خودش را در معرض تهمتبپرهیزید  هااز جایگاه تهمت( از رسول الله شنیده شده است: »4

 )ترجمه ـ دشوار(   1 گزینهپاسخ:   

 ( به معلوم مجهول بودن افعال در ترجمه دقت کنید. 2: شنیده شد، شده است )رد گزینه  قد سُمع

هم
ُّ
 (4و    2های  ها )رد گزینههای تهمت : جایگاه مواضع الت

ل  
ّ
 ( 4و    3های  : نباید دخالت کند )رد گزینهلا یتدخ

 (3دهد )رد گزینه  معرض ... قرار می : در  یُعرِّض
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خذ  لی   -30
ّ
ا ت

ّ
! کلّ من

ّ
 العلماء کمشعل الهدایة لک  یرشدونا إلی طریق الحق

 را به راه حق راهنمایی کنند.  ما تا  .کنددانشمندان را چون مشعل هدایت انتخاب ( هر یک از ما باید 1

 ی آنها ما به راه حق راهنمایی شویم.تا بوسیله کنیمخاب باید دانشمندان خود را همچون مشعل هدایت انت( هر کدام از ما 2

 تا به راه حق ما هدایت شویم.  .دیک مشعل هدایت انتخاب کن  را  دانشمندان ( هر یک از ما باید3

 را به آن راه حق راهنمایی کنند.  تا ما  واجب است که دانشمندان را چون مشعلی هدایت انتخاب کنیم.( هرکدام از ما 4

 )ترجمه ـ ساده(   1 ینهگزپاسخ:   

ا
ّ
خذ کلّ من

ّ
 (4و    3های  : هر یک از ما باید ... انتخاب کند )رد گزینهلیت

 ( 3: مثل )رد گزینه  ک

 ها( : تا ما را به راه حق هدایت کنند، راهنمایی کنند )رد سایر گزینهلکي یرشدونا إلی طریق الحقّ 

 

 نهایة الامتحان   -31
 
ب أستاذهم »ف

ّ
 الطلّ

 
د
 
:  الأکب   عاه متنا  علی أن لایکذبوا وقالوا له نادمی  

ّ
!  عل

 
 لن ننساه أبدا

 
 « در پایان امتحان .......... درسا

 کنیم. که آن را هرگز فراموش نمی  به ما یاد دادیدرسی را  گفتند:  پشیمانی به او  خود عهد بستند و با  بزرگتر  غ نگفتن با استادودانشجویان بر در( 1

 نخواهیم کرد. فراموش  آن را هرگز که از تو آموختیم  درسی گفتند: او  به پشیمانی با  و نگویندغ  ودرهرگز  بندند کهمی پیمان  دانشجویان  شانبزرگتر  با استاد( 2

 نخواهیم کرد.  که هرگز آن را فراموش  به ما آموختیدرسی را   پشیمانی به او گفتند: با و  نگویندغ  ودرخود پیمان بستند که بزرگتر  دانشجویان با استاد ( 3

 نخواهیم کرد.   فراموش   هرگز آن را  که  از تو آموختیم را    درسی  گفتند:  پشیمانی  با  به او  نگویند وغ  ودر  بستند که را عهد  دانشجویان اینکه بزرگتر است    با استادشان (  4

 )ترجمه ـ متوسط(    3 گزینهپاسخ:   

ب أستاذهم الأک
ّ
 الطلّ

َ
د
َ
 ـ پیمان بستند، عهد بستند  با استاد بزرگتر خود، استاد بزرگترشان  : دانشجویانب  عاه

 
متنا درسا

ّ
)ردگزینه : درسی را به ما یاد دادی عل

 (4و  2

   ـ  : که دورغ نگویندعلی أن لایکذبوا
 
 (1)ردگزینه  : که هرگز آن را فراموش نخواهیم کرد  لن ننساه أبدا

 و با پشیمانی به او گفتند  :و قالوا له نادمی   

 

صل ب  زمیلی و دعاب  إلی بیته   -32
ّ
 إت

ُ
ه وعندما وصلت إلیه فهمت

ّ
  أداء واجباتهأن

 
 فساعدته!  قصَّر  ف

 
ا  تقصب 

 خواهد!من کمک میز  ( همکارم با من تماس گرفت و مرا به خانه خود دعوت کرد و هنگامی که به او رسیدم فهمیدم که در انجام تکالیفش بسیار کوتاهی کرده پس ا1

کرده است پس کمکش    قطعا کوتاهی  ادای تکالیفش  در   او  که  کلاسی من با من تماس گرفت و مرا به منزلش دعوت کرد و هنگامی که به او رسیدم فهمیدم( هم2
 کردم!

 تکالیفش بدون تردید کوتاهی کرده است پس به او کمک کردم! ( دوستم با تماس مرا به خانه خود دعوت کرد و هنگامی که به منزلش رسیدم فهمیدم که او در انجام  3

 شک کوتاهی کرده بود.که به او رسیدم فهمیده بودم در انجام تکالیف خود بی( دوستم با من تماس گرفت تا مرا به خانه خود دعوت کند و زمانی4

 )ترجمه ـ متوسط(    2 گزینه  پاسخ:  

صل
ّ
 ( 3: تماس گرفت )رد گزینه  إت

 (4کرد )رد گزینه    : دعوتدعا

 
 
ا َ ... تقصب   (4و    1های  : قطعا کوتاهی کرده )رد گزینهقصَّر

 

 عی ّ  الصحیح:     -33

از1 اس من التخرّج من جامعة شب 
ّ
   شوند فارغ التحصیل شدن از دانشگاه شیراز است!: آنچه برخی از مردم از آن ناامید می( ما یئس بعض الن

 برند!کند سود نمیاش کمک نمی: از دانش دانشمندی که به دیگران در زندگییساعد الآخرین ف  حیاته( لا یُنتفع من علم عالم لا 2

 خواستند به فرزندان کوچکشان دروغ بگویند!ها می : آن( أولئک کانوا یریدون أن یکذبوا کذب أولادهم الصغار3

سبوع الماض  4
ُ
تی اِنعقدت ف  ال

ّ
 صور الحفلة ال

ّ
 های جشنی را که هفته گذشته برگزار شد دیدیم!قط عکسف: ( لا نشاهد إلّ

 )ترجمه ـ دشوار(   4پاسخ: گزینه  

 ها: پاسخ صحیح سایر گزینه 

 ! فارغ التحصیل شدن از دانشگاه شیراز ناامید نشدند  برخی از مردم از  -1

 شود! کند سود برده نمیکمک نمی  زندگی خودکه به دیگران در   عالمیاز دانش    -2

 دروغ بگویند!   فرزندان کوچکشانخواستند مانند  میها  آن  -3
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 : الخطأ عی ّ    -34

یور1
ّ
ا ف  الغابة أطعمنا فراخ هذه الط

ّ
 های این پرندگان غذا دادیم!: هنگامی که در جنگل بودیم به جوجه( عندما کن

جاح2
ّ
 آورد!دست نمیهرکس در کار خود شکست نخورد هرگز پیروزی را به  :( من لا یفشل ف  عمله لن یحصل علی الن

مون الآخرین ف  حیاتهم سیشاهدون ثمرة عملهم3
ّ
 آموزند نتیجه کارشان را خواهند دید!شان میمردانی که به دیگران در زندگی: ( رجال یعل

 الخسران4
ّ
 قد جرّبناه لا یجد إلّ

 
ما
ّ
 یابد!ایم فقط ضرر را می: هرکس معلّمی را بیازماید که وی را آزموده( من جرّب معل

 )ترجمه ـ دشوار(   2اسخ: گزینه پ 

 نخواهد آورد!   هرگز پیروزی را به دست  ددر کار خود شکست نخور  صورت صحیح این گزینه: هرکس

 

 «ها برای بندگانش استترین آن ترین بندگان خدا نزد خدا، سودرسان دوستداشتنی»  -35

 أحبّ عباد الله إلی الله نافعهم للعباد!  (2 ! أحبّ عباد الله إلی الله أنفعهم لعباده( 1
 ! أحبّ عباد الله من الله نافعهم لعباده( 4 ! أحبّ عباد الله إلیه أنفعهم لعباد الله( 3

 )تعریب ـ متوسط(    1پاسخ: گزینه  

 (4و    3های  )رد گزینه إلی اللهنزد خدا:  

 (4و    2های  )رد گزینه  أنفعترین:  سودرسان 

 
ي تعيش الحيوانات  من هذه الرتبة مثل الماموت، ، وهو أكب     المنقرِض الحجم يندرج تحت رتبة الخرطوميّات، وهو النوع الوحيد غب   كبب    لبونالفیل حيوان  

التی
 علی اليابسة، حيث يصل وزن ذكر الفيل البالغ إلی سبعة آلاف كيلو غرام، وأكبر ما  

 
ّ  حاليا هذا الحيوان هو الخرطوم الطويل الذي يحل محل الأنف، وهناك    يمب 

، والفيل الآسيوي. یّ نوعان رئيس ي
 .ان للفيلة)جمع الفیل(، وهما الفيل الإفريقی

ى
ّ
ها  بالافيال    تتغذ

ّ
فإن عند العشب  فتكبر  الماء،  من  بالقرب  العيش  تفضل  ها 

ّ
أن السافانا)نوعی گیاه(، كما  مثل  الأعشاب  فيها  تتوّفر  ي 

التی البيئات  ي 
ف  تعيش 

ي حوالیي ثلاثة أرباع يومه يمضغ العشب. 
ر الماء والعشب، ويقض 

ّ
 المستنقعات)باتلاق ها( حيث يتوف

 ترجمه متن  

آن بزرگترین حیوان است    ها است ومانند ماموت  دستهگیرد، که تنها گونه غیر منقرض این  قرار می  دارانپستاندار بزرگی که تحت عنوان خرطومحیوان  فیل  

خرطوم بلندی    کند متمایز می  رسد، و آنچه این حیوان راکه وزن یک فیل نر بالغ به هفت هزار کیلوگرم می  به نحویکند.  مناطق خشک زندگی می  که در 

 ود، دو نوع اصلی فیل وجود دارد، فیل آفریقایی و فیل آسیایی. شاست که جایگزین بینی او می

دهند در نزدیکی آب  کنند که گیاهانی مانند سانافا وجود دارد و آنها ترجیح میهایی زندگی میکنند و به همین دلیل در محیطها از گیاه تغذیه میفیل

 گذراند. و او حدود سه چهارم از روز خود را برای جویدن گیاه می  هستندهایی که آب و گیاه موجود است فراوان  زندگی کنند، بنابراین در باتلاق

 
ی ِّ    -36

 
   أ الخطع

 
ذی........ هو الفراغ: الفیل  ف

َّ
 الحیوان ال

ر ُ بالخرطوم الطویل عن سائر الحیوانات! ( 1 ی عن العشب و سائر النباتات! ( 2 یُمب 
ّ
ذ
َ
غ
َ
 یَت

ي ثلا ( 3
ر الأعشاب! ( 4 ثة أرباع یومه قرب الماء! یقض 

ّ
وف
َ
ت
َ
 یعیش ف  البیئات التی ت

 دشوار( ـ  )درک مطلب    3گزینه   پاسخ:  

به جویدن    گذارند)غلط است درمتن اشاره کرده به عبارت »یمضغ العشب« یعنی سه چهارم روزش رافیل حیوانی است که سه چهارم روزش را نزدیک آب می

 پردازد( گیاه می

 ها:ترجمه سایر گزینه 

 شود. فیل حیوانی است که از سایر حیوانات با خرطوم بلندش متمایز می  :1گزینه

 کند.: فیل حیوانی است که از گیاه و سایر گیاهان تغذیه می2گزینه

 کند.هایی که گیاهان در آن زیاد هست زندگی می: فیل حیوانی است که در محیط4گزینه

 

ِّ  هذا   -37 مب 
ُ
 الحیوان من الحیوانات الأخری؟لماذا ی

1 ) ! ه لدیه حجم کبب 
ر
 عنده أنف طویل! ( 2 لأن

َ
ه
ّ
 لأن

ه لدیه خرطوم طویل! ( 3
ر
لُ الأعشاب! ( 4 لأن

ُ
ه یأک

ر
 لأن

 متوسط( ـ  )درک مطلب  3گزینه  پاسخ:  

 شود؟ زیرا فیل خرطوم بلندی دارد. برای چی این حیوان)فیل( از سایر حیوانات متمایز می

 ها:گزینه  ترجمه سایر  

 زیرا فیل اندازه بزرگی دارد.   :1گزینه
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 زیرا فیل دماغ بلندی دارد.  :2گزینه

 خورد. زیرا فیل گیاه می  :4گزینه

 
  أیِّ مکانٍ تعیش الأفیال؟    -38

 
 ف

رب الجَبَل! ( 1
ُ
رب الغابة! ( 2 ق

ُ
 قرب الماء! ( 4 بعید عن الغابة! ( 3 ق

 متوسط(ـ  )درک مطلب    4 گزینه  پاسخ:  

 نزدیک آب

 ها:ترجمه سایر گزینه 

 دور از جنگل  :3نزدیک جنگل     گزینه  :2نزدیک کوه    گزینه  :1گزینه

 
 : أ الخطعی     -39

م!                    ( 1
َ
 الأفیال من أثقل الحیوانات ف  العال

 نوعان ( 2
ّ
م!  من الفیللا یُوجَد إلّ

َ
 ف  العال

المنقرض من الرتبة مثل الماموت!  (3 وع الوَحید غب 
ّ
 الفیل هو الن

 علی اليابسة!  (4
 
ي تعيش حاليا

 الفیل هو أكب  الحيوانات التی

 متوسط( ـ )درک مطلب    2 گزینهپاسخ:   

 وجود دارد نه فقط دو نوع.«نوع اصلی از فیل    »این عبارت غلط است زیرا در متن گفته دو  شود.نوع فیل در جهان یافت می  فقط دو  ترجمه عبارت:

 
ي   ـخطأ العَی ِّ  

ي  ف 
 (: 7-5)  و الإعرابالتحلیل الصَّف 

ی:   -40
ّ
 تتغذ

ل(غائبةفعل مضارع،لل( 1   فعل و فاعله/ ،بزيادة حرفی   إثنی   ، ثلاثر مزید)من باب تفعُّ
 
 لیس محذوفا

لُ(( 2 عر
َ
ف
َ
ت
َ
 فاعله»الأفیال«معلوم/فعل و ،للغائبة، ثلاثر مزید)علی وزن ت

 »الأفیال«فاعله فعل و / ،بزيادة حرفی   إثنی   فعل مضارع، ثلاثر مزید)من باب تفعیل(( 3

ی(تللغائبة، ثلاثر مزید)ماضیه: ( 4
ر
ذ
َ
 الـجملة فعلية معلوم/فعل و ، غ

 متوسط(  - )تحلیل صرفی   3گزینه  پاسخ:  

 « نادرست است. مِن باب تفعیل»

 

41-   :  ّ مب 
ُ
 ی

 »هذا«  مجهول/فعل و فاعلهمزید)حروفه الأصلية:م،ي،ز(،فعل مضارع،للغائب،ثلاثر ( 1

فع( 2
َ
 «هذا»مفعوله فعل و / ، بزيادة حرف واحد (يلللغائب، ثلاثر مزید )مصدره تمیب   علی وزن ت

ر َ فعل مضارع، ثلاثر مزید)ماضیه: ( 3  مع فاعله و الـجملة فعلية  فعل و / لی الـمفعولإ،یحتاج (مب 

لُ( ئب، للغا( 4 عِّ
َ
 »هذا«مفعوله معلوم/فعل و -ثلاثر مزید)علی وزن یُف

 متوسط( ـ  )تحلیل صرفی  1 گزینه  پاسخ:  

 »مجهول« و فاعله»هذا« نادرست است.

 

 : الـمُنقرض  -42

« لیه ومضافهاِ مضاف  / ، معرّف بأل، اِسم الفاعلمفرد، مذکر ( 1  »غب 

2 ) ، ي
 اِليه مضاف / مصدره:اِنقراضاسم،اسم الفاعل،مأخوذ مِن مزید ثلاثر

 مذکر،حروفه الأصليه»ق،رض«، مأخوذ مِن فعل»یَنقرِضُ« ( 3

،معرّف بأل ( 4 ي
 اسم،مفرد،مذکر،مأخوذ مِن مجرد ثلاثر

 دشوار( ـ  )تحلیل صرفی  4هگزین پاسخ:   

ي »
   نادرست است.  «مأخوذ مِن مجرد ثلاثر
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  ضبط حرکات الحروف:  الخطأ عی ّ    -43
 
 ف

 ! ( رِساله الإسلام قائِمَة عَلی أساس المَنطِق و اجتِناب الإساءَة1

ي کِذبَه أو یُنکِرَه! 2
 یُخق 

 
ابُ أن

ّ
ذ
َ
طیع الک

َ
 ( لا یَست

ِقی  َ و مُع3
سرر
َ
 مِن أشهَر المُست

ُّ
عَد
ُ
! جَ ( هی ت

 
ا  بَة بإیران کثب 

لافی  ُ ( 4
ّ
 الد

َ
 عَلی

َ
نسان ِ

 
 الإ

ُ
ساعِد

ُ
  ت

َ
ت
ْ
جَمر اک

َ
ماکِنِ ت

َ
سماكِ! شافِ أ

َٔ  
 عِ ال

 ساده( - )ضبط حرکت   4پاسخ: گزینه  

 است.   افتعالصورت صحیح این واژه است زیرا مصدر باب    اکتِشاف

ع لنیز صورت صحیح این واژه است زیرا مصدر باب    تجمُّ  است.  تفعُّ
 ماضی  مضارع  امر  مصدر)اسم(  تعداد حروف زائد  کاربرد 

̂اِستَفعِل  استفعال  الف/س/ت  درخواست طلب و   اِستَفعَلَ  یَستَفعِل   
̂اِستَخرِج  استخراج     اِستَخرَجَ  یَستَخرِج   

̂اِفتَعِل  افتعال  الف/ت  اثرپذیری   اِفتَعَلَ  یَفتَعِل   
̂اِکتَسِب  اکتساب     اِکتَسَبَ  یَکتَسِب   

̂اِنفَعِل  انفعال  الف/ ن  اثرپذیری   اِنفَعَلَ  یَنفَعِل   
̂اِنجَمِد  انجماد     اِنجَمَدَ  یَنجَمِد   

ل  ت/ ع  اثرپذیری  ل  تَفَعُّ ̂تَفَعَّ ل    لَ  یَتَفَعَّ  تَفَعَّ
م    م  تَقَدُّ ̂تَقَدَّ م    مَ  یَتَقَدَّ  تَقَدَّ

ل  ت/الف  بیان مشارکت  ̂تَفاعَل  تفاع   تَفاعَلَ  یَتَفاعَل   
ب    ̂تَکاتَب  تکات   تَکاتَبَ  یَتَکاتَب   

̂فاعِل مفاعَلَه )فِعال(  الف  بیان مشارکت  فاعِل     فاعَلَ  ی 
̂جاهِد مجاهده)جِهاد(    جاهِد     جاهَدَ  ی 

ل  تفعیل  ع  متعدی کردن  ̂فَعِّ ل    فَعِّ لَ  ی   فَعَّ
ر تکبیر    ̂کَبِّ ر    کَبِّ رَ  ی   کَبَّ

̂افعِل  افعال الف  متعدی کردن  فعِل     اَفعَلَ  ی 
̂احسِن  احسان    حسِن     اَحسَنَ  ی 

 
ادف أو متضاد: عی ّ  عبارة   -44  فیها مبی

جاهی   ( 1
ّ
 ! لا تقدر الحرباء أن تدیر رأسها إلی إت

م( 2
ّ
ب إن تعل

ّ
لّ
ّ
 السامیّه!  همإلی أهداففهم یصلون  هؤلاء الط

3)  
 
 سلمیّا

 
اس أن یتعایشوا مع بعضهم تعایشا

ّ
 ! علی الن

  إلیصعدنا ( 4
 
 ربعا

ّ
 ! قمّة نزلنا منه ف  السّاعة السّابعة إلّ

 )لغت ـ متوسط(  4پاسخ: گزینه  

 هستند. پایین آمدیم متضاد    «نزلناو »  بالا رفتیم  «صعدنا»

 

 : الخطأ عی ّ    -45

ء أو شخص! : المُعجب ( 1 ذی یشتاق إلی الحصول علی شر
ّ
 هو ال

 ! هو کلام بصوت خفیف بی   الشخصی   : الهمس( 2

 عندما لسنا مرض  : المستشق  ( 3
ّ
 ! مکان لا نذهب إلیه إلّ

ماش( 4
ُ
صنع من الق

ُ
 ! لیس له لون واحد  الخیمة: ت

 متوسط(ـ  )لغت    3پاسخ: گزینه  

 ها:ترجمه گزینه  

 شیفته: او کسی است که به چیزی یا کسی اشتیاق دارد! -1

 آهسته سخن گفتن: سخمی با صدای کم است بین دو نفر! -2

 رویم!بیمارستان: جایی که فقط هنگامی که مریض نیستیم به آنجا می -3

 شود که رنگ ثابتی ندارد!چادر: از پارچه ساخته می -4
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ائدةمن الحروف  لیسعی ّ  حرف »ن«   -46
ّ
 للفعل:  الز

 ! ینبسط وجه الوالدین عندما یشاهد اِبتسام أطفالهم( 2 آمال عالم لم ینتفع الآخرون من علمه ستنقطع! ( 1
اس ف  حیاتهم إن نرحم إلی الآخرین( 3

ّ
عج الن مس ف  قطرات الماء بعد المطر ( ینکسر 4 ! لن یب  

ّ
 !  ضوء الش

 متوسط( - )قواعد   1پاسخ: گزینه  

 ها:بررسی حروف اصلی فعل  

 ( کسر 4 رحم  -( زعج 3 شهد  -( بسط2  قطع  -( نفع 1

 

تیت  صفة:  لیسعی ّ  عبارة   -47
 فیها العدد البیّ

 ! شجّع ولدی الثالث ف  اِصطفاف المدرسة الصّباحّ ی( 1

د تحت الأرض! تستخرج الحجر ( 2
َ
تی تشاه

ّ
 الرّابع من الحجرات ال

تی سافرت إلیها ( 3
ّ
 ! لمرّة الثانیةلیُحفر الببر الأوّل ف  ساحة القریة ال

 ! ف  ثلاثة أیّام من شهر رمضان قرأنا ثامن الجزء من القرآن (4

 )قواعد ـ دشوار(    4 پاسخ: گزینه 

 ها: بررسی نقش اعداد ترتیبی در گزینه 

الث صفت ( 1
ّ
 الث

 ( الرّابع صفت 2
انیة صفت 3

ّ
 ( الأوّل صفت، الث

 ( ثامن مفعول 4

 معدود عدد و  
 اعداد اصلی )شمارشی( - 1اعداد بر دو نوع است       
 اعداد ترتیبی  - 2                                  

 روند. اعداد اصلی: این اعداد برای شمارش تعداد افراد، اشیاء و ..... به کار می - 1
 گروه هستند:   4اعداد اصلی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آید( و...)در زبان عربی یکان پیش از دهگان می  29تا  21اعداد دهگان(  + و   + )اعداد یکان اعداد معطوف
 ( 23ثلاثة و عشرون ) –( 22إثنان و عشرون ) –( 21واحِدُ و عشرون )

ةُ مثال:   د  عشر               رجالِ  خمس   کوکبا    أح 
 

 . گیردمی شمارش قرار  اسمی است که مورد اعداد اصلی برای خود معدود دارند معدود  معدود:
 برای مونث(  ←واحدة  برای مذکر( ـ ) ←)واحِد   1عدد :  2و  1اعداد 
ینِ   برای مذکر( )إثنتانِ، ←)إثنان،إثنینِ     2عدد   ت   آیند و معمولا در نقش صفت برای معدود قبل خود هستند.  برای مونث(، این دو عدد بعد از اسم معدود می  ←إثن 

 مثال: قرأتُ کتابا  واحدا  
ة بدون 10تا  3اعداد  شر   )عدد و معدود از نظر جنس مخالف یکدیگرند(  آید.)ة( می  : گاهی عددهای اصلی ثلاثة تا ع 

    مثال: ثلاث و ثلاثة / أربع و أربعة
 ز سه تا ده همه جمع است و مجرور( ا) رور جآید و جمع است و ممعدود اعداد سه تا ده، بعدشان می 

بعةُ أبواب   /کتاب   3     ←  مثال: ثلاثة کُتبِ   در   7  ← مثال: س 
عشر  به صورت 11عدد : 99تا  11اعداد  د   مونث(  ←مذکر(، )إحدی عشرة   ←)أح 
شر   ←به صورت )إثناعشر و إثنی عشر  12و عدد   مونث(  ←مذکر(، )إثنتا و إثنتی ع 

 )معدودشان((  منصوب )ز ده برتر همه فرد است و آیدبعدشان می و معدود اعداد یازده به بعد،
عشر تلمیذا  )یازده دانش  د   آموز(مثال: أح 

 ( باعلامت ون  / ین  90تا  20) اعداد عقود 19تا  11اعداد مرکب  1000 و 100و  10تا   1اعداد 
ر) واحِد )یک( ش  د  ع   ( 20عِشرون  ـ عشرین  ) ( 11أح 
ر) اثنان )دو( ش   ( 30ثلاثون ـ ثلاثین ) ( 12إثنا ع 
ر) ثلاثة )سه(  ش   (40أربعون ـ أربعین  ) (13ثلاثة ع 

ر) )چهار(أربعة  ش   (50خمسون  ـ خمسین  ) (14أربعة ع 
ر) خمسة )پنج( ش  مسة  ع   ( 60سِتّون  ـ ستین ) ( 15خ 
ر) سِتّة )شش( ش   ( 70سبعون  ـ سبعین  ) (16سِتّه ع 
ة )هفت(  بع  ر) س  ش  ة ع  بع   ( 80ثمانون ـ ثمانین ) (17س 
ر) ثمانیة )هشت(  ش   (90تِسعون ـ تِسعین  ) ( 18ثمانیة ع 
ر) تِسعة )نه( ش    (19تِسعة ع 
شرة )ده(    ع 

ة / مائة )صد(     مِئ 
   ألف )هزار(

 

 معدود عدد معدود عدد
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 مثال: خمسین کتابا  )پنجاه کتاب( 

 

 : جملة فعلیّةفیه  لیسعی ّ  ما   -48

افعة مِن أحسن الأعمال ف  الحیاة! 1
ّ
م العلوم الن

ُّ
 ( تعل

 ( ف  الحدیقة طفل جمیل یضحک مع أصدقائه! 2

مّه! 3
ُ
لفی   صغب  ف  البحر ترضعه ا

ّ
 الد

ُ
 ( شاهدت

 تهیم ف  الفلوات 4
 
 الحارّة! ( سل المصانع رکبا

 )قواعد _ دشوار(    1پاسخ: گزینه  

 آید.  عربی هر فعل یک جمله فعلیه به حساب می  در  

مفعل نداریم. ) 1در گزینه  
ُّ
 مصدر است و فعل نیست(   تعل

 ها: بررسی فعل سایر گزینه 

 یضحک   -2

، ترضع  -3
ُ
 شاهدت

 سل، تهیم   -4

 

ط عی ّ    -49
ّ

 : یختلفجواب الشّ
اس إلی( إن 1

ّ
ام  من( 2  ! ونفائز   مفه  الحقطریق  سار الن ک احبی اس الفقراءسمح أن یبی

ّ
مه الن  ! فلا یحبی

 من  تبذل إن( 3
 
 ترَ ثوابه عند الله لنفسک! إلی الفقراء  تنفق( ما 4  جد جزاءه بسرعة! ت أموالک شیئا

 )قواعد ـ ساده(    1پاسخ: گزینه  

 ها:بررسی جواب شرط در گزینه  

 )جمله فعلیه(   ترَ(  4 )جمله فعلیه(   جدت(  3 )جمله فعلیه( لا یحترمه  (  2 )جمله اسمیه(    ونفائزم  فه(  1

 جازم دو فعل یا همان اسلوب شرط و ادواتش   
آیند که دو فعل دارد فعل اول باشند. معمولا این ادوات بر سر عباراتی می اگر( ادوات شرط می  )هرگاه،   )اگر(، اذا  ن̂ إ)هرچه(،    هرکه(، ما  )هرکس،  ادواتی مانند مَن

 فعل شرط و فعل دوم جواب شرط نام دارد.  
 کنند.  آنها تغییراتی را ایجاد میشکل ظاهری در  گاهیاین ادوات در معنای فعل شرط و جواب شرط و  

 تغییر ظاهری   
فاصله یا بدون فاصله جواب شرط به صورت فعل ماضی یا مضارع    آید و بعد از فعل شرط، بابعد از ادوات شرط، بلافاصله فعل شرط به صورت ماضی یا مضارع می

 آید. جمله می  یا
   ̂ تَنجَح  ̂ تجتَهِد ̂ مثال: إن 

 
 ( 12و6نون حذف جز صیغه  /   ̂-  ←  - شود یعنی  اگر فعل شرط و جواب شرط فعل مضارع باشند آخرشان مجزوم می)

 نَجَحَ   صَبَرَ مثال: مَن 
 

 ( .باشدچون مجزوم شدن برای فعل مضارع می  ؛کند)اگر فعل شرط و جواب شرط فعل ماضی باشند آخرشان تغییری نمی
ل مثال: و من  هعلی الِله ̂ یتوکَّ    فهوَ حَسب 

 

 معمولا جواب شرط اونیه که با فاء همراهه آید( معمولا فاء بر سر جمله اسمیه می )اگر جواب شرط به صورت جمله اسمیه باشد 
 تغییر در معنا 

 شود. اگر فعل شرط مضارع باشد به صورت مضارع التزامی و جواب شرط اگر مضارع باشد به صورت مضارع اخباری ترجمه می
حاوِل مثال: من   . رسدمیبه هدفش  ،ش بکندتلاهرکس بسیار الی هَدَفِهِ. ̂ صِل کثیراً، یَ  ̂ ی 

د  خیراً،̂ تَزرع  ن̂ إمثال:     .کنیدرو میشادی  ،بکاریاگر نیکی سروراً. ̂ تَصع 
ل مثال: و من   .را کافی است  وی او. بکندو هرکس بر خدا توکل   .فَهو حَسَبهعلی الِله ̂ یتوکَّ

مضارع اخباری را    جواب شرطو  مضارع التزامی  را    فعل شرطتوانیم  می باشد  ماضی  آن  فعل شرط و جواب شرط  ای بیایند که  حالا وقتی ادوات شرط بر سر جمله
 )یعنی اگر ماضی هم ترجمه کنیم درسته(  ترجمه کنیم
رَ مثال:من   )کم شد(  شودمیخطایش کم  )اندیشید( هرکس پیش از سخن گفتن بیندیشد .خَطَوه   قَلَّ قبل الکلامِ فَکَّ

 
 )موفق شد(  شود)صبر کند( موفق می . هرکس صبر بکندنَجَحَ  صَبَرَ مثال:من 

 

 

 فعل شرط جواب شرط از نوع جمله اسمیه

 جواب شرط فعل شرط

 جواب شرط فعل شرط

 جواب شرط فعل شرط

 جواب شرط فعل شرط
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واسخ )  -50
ّ
 أیّ عبارة جاء الن

 
 : ؟أقلّ ناقصة( الفعال الأة و ه ف مشبّ و حر الف

1 ! ا کاذبی  
ّ
نا کن

ّ
نا صرنا نادمی   من عملنا لأن

ّ
 ( إن

ق کلامی 2
ّ
 فکنت تقدر أن تنجح! ( إن کنت تصد

3 ! جاح فأصبحتم راسبی  
ّ
کم لستم راغبی   ف  الن

ّ
 ( کأن

! ا( لیتنا أصبحنا ناجحاتٍ ف  أعم4
ا
تی کانت صعبة

ّ
 لنا ال

 دشوار(  - )قواعد  2پاسخ: گزینه  

 ها:نواسخ در گزینه  

 
ّ
  -صرنا  -إن

ّ
ا   -لأن

ّ
 کن

ط و أن حرف ناصبه است؛ این   -کنت  مشبّه ها کنت )دقت داشته باشید إن حرف شر
ّ
 و أن

ّ
ید(  هرا با إن  اشتباه نگب 

 
ّ
 أصبحتم  -لستم -کأن

 کانت   -أصبح  -لیت

 شود.به افعال ناقصه و حروف مشبه بالفعل و لای نفی جنس نواسخ )ناسخه( گفته می
:  )صار/ بود( های)کان: به فعل افعال ناقصه: - 1 ح   شود. افعال ناقصه گفته می نیست( شد()لیس:  أصب 

و  کنند.(برند و مبتدا را تبدیل به اسم خودشون و مرفوع و خبر را خبر خودشون و منصوب میوقتی برسر مبتدا و خبر قرار بگیرند اثر آنها را از بین میها )این فعل
 خبر دقیقا همونه که در مبتدا و خبر خوندیم.  های این اسم وویژگی
 آموزان با نشاط شدند( )دانش  نشیطین               واالطّلابُ صار                     –د( )هوا گرم ش حارا                       الجو  صار   مثال: 

           اسم صار و مرفوع            خبر صار و منصوب                         اسم صار و ضمیر واو         خبر صار و منصوب                
( شکل مضارع دارند و به ترتیب )یکونُ: از بین افعال ناقصه فقط )لیس(    باش،   :̂ )کُن   امر   و  شود(یُصبِحُ:می  یصیرُ/  باشد،می  شکل ماضی دارد ولی )کان/ صار/ أصبح 

 روند. به کارمی شو( :̂ /أصبِح ̂ صِر 
 فعل کان چند معنا دارد: 

)در بسته بود(    ←به معنای)بود(  - 1  کان البابُ مغلقا 
 آیات و صفات خداوند اینگونه است. تر در  به معنای )است( بیش - 2

 بی گمان خدا آمرزنده و مهربان است.  ←انّ الله کان غفورا  رحیما  
 شنیدند می ←کانوا یسمعون   ←ماضی استمراری  =فعل کان + فعل مضارع  - 3

 رفت( کان لایذهبُ)نمی= ماضی استمراری منفی: ماکان یذهبُ  = فعل مضارع + کان لا  =  فعل مضارع + )ما کان  
مع    ←ماضی بعید  = فعل ماضی + )اختیاری( قد + فعل کان - 4 مع    =کان س   )شنیده بود(  کان قد س 
 ماضی استمراری منفی  = کان ما فعل ماضی  =فعل ماضی + کان  ما

 )نشنیده بود( کان سمع  ما= کان ما سمع
( معادل فارسی )داشت( است )کان برسر )لِ( و )عِ  - 5  ند 

. ة  بیٌ. کان لی خاتمُ فِضَّ ش  ریرٌ خ   )تختی چوبی داشتم(  )انگشتر نقره داشتم(/کان عندی س 
، حروف مشبه بالفعل عبارت است از:  ، )إنَّ ،  أنَّ نَّ أ  ، ک  ، لکنَّ یت  (  ل   لعلَّ

 کنند( منصوب و خبر را خبر خود و مرفوع میگیرند مبتدا را اسم خود و و خبر قرار می سر مبتدا )این حروف وقتی بر 
 معانی و کاربرد حروف مشبهه مهم است: 

: جمله پس از خود را تأکید می - 1 ، کند و به معنایاِنَّ ، )قطعا   بی گمان( به درستی که، همانا، حتما 
 کند( گمان خدا پاداش نیکوکاران را تباه نمیبی )إنّ الله  لایضیعُ أجر  المحسنین. مثال: 

 باشد  إنّ+ نا می ←)إنّا(در اصل إنّنا 
 إنّما به معنی فقط است و از ادات حصر است و با إنّ تفاوت دارد. 

: به معنای)که(است و دو جمله را به هم پیوند می - 2  آید دهد و معمولا وسط جمله می أنَّ
نَّ الله علی کُلِّ شیء  قدیر.گفت می مثال:  علمُ أ   ز تواناست.دانم که خدا برهمه چیقال أ 

( به معنای )زیرا، برای اینکه( است و در جواب لِماذا است.(  نَّ  )معمولا )لِِ 
ة الطائرةِ غالیة  لِماذا ماسافرت  بالطائرةِ     پاسخ:  پرسش:  مثال:   لِِنّ بطاق 

: به معنی  - 3  ظنّ(  تحضین/ تردید/  )تشبیه/  )گویی و مانند( است  کأنَّ
هُن  الیاقوتُ و ن  أ   اند  المرجانُ  آنان مانند یاقوت و مرجان مثال:ک 

کُ. گویی خشنود ساختن همه مردم،  شود. هدفی است که به دست آورده نمی مثال:کأنَّ إِرضاء  جمیعِ الناسِ غایةٌ لاتُدر 
 بر طرف کردن ابهام جمله قبل ازخودش است  برای کامل کردن پیام و و )ولی( لکنّ: به معنای - 4

 کنند. مردم است ولی بیشتر مردم سپاس گزاری نمی گمان خدا دارای بخشش بر فضل  علی الناسِ ولکّن اکثر الناس لایشکرون. بی اِنَّ الله لذو مثال: 
( و بیانگر آرزوست و به صورت )کاش( لیت: به معنای - 5  وقوعه بعید(  مُنی/ )تمنّی/ )آرزوی محال رودهم به کارمی )یالیت 

. وویقولُ الکافرُ  مثال:  یتنی کنتُ تُرابا   ای کاش من خاک بودم  گوید: کافر می  یال 
: به معنی - 6 ل  عَّ  قد یتحقّق(  عسی/ )رجاء/ )آرزوی ممکن )امید است( است  و )شاید( ل 

 است شما خردورزی کنید.  همانا ما قرآن را به زبان عربی قرار دادیم امید إنّا جعلناهُ قرآنا  عربیا  لعلّکُم تعقِلون. مثال: 
 کنند( )اسم خود را منصوب و خبر را مرفوع می کنداست که مثل حروف مشبه بالفعل عمل می )لا نفی جنس( شویم آخرین نواسخی که با آن آشنا می
 برای توضیح بیشتر باید بگم که: 
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گیرند. همچنین ماهیت رند و به جایش اسم و خبر میهای عادی )تام( دارند. این افعال، فاعل و مفعول نداهایی با فعلهایی هستند که تفاوتافعال ناقصه فعل
 کنیم. خاصی هم دارند که در مورد آن صحبت می

 شود و دارای مبتدا و خبر است. در سال دهم با جمله اسمیه آشنا شدیم. جمله اسمیه با یک اسم شروع می
لي                لامیذُ                            عالِمٌ     ع  لتَّ بون    ا  ذه  ةِ                           ی  س  در  یتِ  فاطِمةُ إِلی الم   في الْب 

 خبر شبه جمله     مبتدا                               خبر جمله فعلیه      مبتدا                        خبر مفر    مبتدا                   
گوییم. نواسخ جمع کلمه »ناسخ« است. کنند. به این عوامل، نواسخ جمله اسمیه میآیند و در آن تغییر ایجاد مییه می عواملی وجود دارند که بر سر جمله اسم

 دهند. ناسخ به معنای از بین برنده، باطل کننده و تغییر صورت دهنده است. این عوامل ظاهر و معنای جمله اسمیه را تغییر می
لي  کان   لامیذُ کان                                         ودعلی عالم ب: عالِما     ع  بون   التَّ ذه  ةِ:  ی  س  در   رفتند آموزان به مدرسه میدانشإِلی الم 

 خبر کان  اسم کان                                                                   خبر کان  اسم کان   
تْ  یْس  ةُ ل  یتِ  فاطِم   فاطمه در خانه نیست : في الْب 

 خبر کان  اسم کان        
« در جمله اسمیه تغییر ایجاد کرده است. تغییر ظاهری آن نمود کمتری دارد ا همانطور که می  ما تغییر معنایی آن کاملا واضح و مشخص است.بینید فعل »کان 

ها مانند افعال عادی نیست که انجام دادن کار یا روی دادن حالتی باشد. این  شود. معنای این فعلها به جمله اسمیه اضافه میتغییر معنایی: معنای این فعل
 ها معنای »بودن یا شدن« دارند مانند افعال اسنادی زبان فارسی. فعل

شود و خبر نیز به خبر فعل ناقصه. پیش از اینکه افعال ناقصه در جمله  کند. مبتدا به اسم فعل ناقصه تبدیل میظاهری: اعراب و عنوان مبتدا و خبر تغییر میتغییر  
 فرد )اسم( واضح و آشکار است.شود. البته منصوب شدن خبر فقط در خبر مباشد، مبتدا و خبر هر دو مرفوع هستند اما پس از ورود فعل ناقصه، خبر منصوب می

 حروف مشبهة بالفعل و »لا« نفی جنس  –این نواسخ سه دسته هستند: افعال ناقصه 
 اسم و خبر افعال ناقصه 

 برای تعیین اسم و خبر افعال ناقصه باید دقیقا قواعد جملات اسمیه و فعلیه را به کار ببرید. 
 نکات تعیین اسم افعال ناقصه 

 فعل ناقصه باید دقیقا قواعد پیدا کردن فاعل را به کار ببرید. بنابراین هیچگاه قبل از فعل دنبال اسم فعل ناقصه نگردید. برای تعیین اسم  - 1
 های مختلف: پیدا کردن فاعل در صیغه

 فعل ماضی: 
 باشد، فاعل از نوع ضمیر مستتر است.  : اگر فاعل بعد از فعل آمده بود، فاعل اسم ظاهر داشتیم. در صورتی که آن اسم قبل از فعل آمده4و  1صیغه 

 ها: فاعل ضمیر بارز است. بقیه صیغه
 فعل مضارع: 

 : اگر فاعل بعد از فعل آمده باشد، فاعل اسم ظاهر داریم. در صورتی که آن اسم قبل از فعل آمده باشد، فاعل از نوع ضمیر مستتر است. 4و  1صیغه 
 )وجوبی(. : فاعل همیشه ضمیر مستتر است 14و  13، 7صیغه  

 ها: فاعل ضمیر بارز است. بقیه صیغه
 تواند سه حالت داشته باشد: با توجه به نکات بالا، اسم فعل ناقصه می - 2

 الف( اسم ظاهر 
لي  »کان   «: علی دانشمند بود.  ع   عالِما 

تْ  یْس  «: فاطمه دانش  فاطِمةُ »ل   آموز نیست.تِلمیذة 
 ب( ضمیر بارز: 

ح صب  ماء أ  نا«: دانشمندان الگوهایی برای ما شدند. ا و»العُل   أُسوة  ل 
سْ  لتّلمیذاتُ ل  ةِ«: دانش ن  »ا  س  در   آموزان در مدرسه نیستند. في الم 

«: تو موفق بودی.  ت  »أنت  کُنْ   ناجِحا 
 ج( ضمیر مستتر جوازی: 

«: زمین سبز شد. )ضمیر »هي« در »صارت«( ة  تْ مُخضرَّ  »الِرضُ صار 
» کونُ عالما  لي  ی   باشد. )ضمیر »هو« در »یکون«( : علی دانشمند می »ع 

 د( ضمیر مستتر وجوبی: 
« در »کُنْ«(  «: ای حاکم عادل باش. )ضمیر »أنت   »یا حاکمُ کُنْ عادلا 

صیر«(  «: دوست دارم که موفق شوم. )ضمیر »أنا« در »أ  صیر  ناجِحا  ن أ   »اُحِب  أ 
 سه حالت داشته باشد.  تواندخبر افعال ناقصه نیز مانند خبر عادی می - 3

 الف( مفرد )اسم( 
لي  »کان   تْ عالِما   ع  یْس   آموز نیست. «: فاطمه دانشتِلمیذة    فاطِمةُ  «: علی دانشمند بود.                                                     »ل 

 ب( جمله 
لون  »کان  الطّلّابُ  سأ  ةِ«: دانشجویان درباره کتابخا ی  ب  کت  نِ الم   پرسیدند. نه می ع 
ب  »کان  القاضي  ه  ةِ«: قاضی به دادگاه رفته بود.  ذ  م  حک   إِلی الم 
 ج( شبه جمله 
سْ  لتّلمیذاتُ ل  ةِ  ن  »ا  س  در   آموزان در مدرسه نیستند. «: دانشفي الم 
لامیذُ  ة  »کان  التَّ فل  ن الِإمتِحانِ«: دانش  في غ   آموزان نسبت به امتحان غافل بودند. ع 
 کند. گذارد و خبر خود را منصوب میم خود را مرفوع باقی می فعل ناقصه اس

 در مواردی که اسم ضمیر باشد، محلا  مرفوع است. 
 در مواردی که خبر جمله یا شبه جمله باشد نیز محلا  منصوب است. 
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لامیذُ        صار                                                 ناجِحا                      الطّالبُ صار         لتَّ  ناجِحین               واا 
 خبر صار و منصوب اسم صار و محلا  مرفوع                                                خبر صار و منصوب      اسم صار و مرفوع    

لون                      النّاسُ کان           سأ  یتِ                علي  کان                                                              ی   في الب 
 خبر کان و محلا  منصوب          اسم کان و مرفوع                                         خبر کان و محلا  منصوب    اسم کان و مرفوع     

 بالفعل و لا نفی جنس حروف مشبهة 
گذارند. توجه دارید که اسم و خبر این حروف حروف مشبهة بالفعل و لا نفی جنس دقیقا برعکس افعال ناقصه اسم خود را منصوب و خبر خود را مرفوع باقی می

 همان مبتدا و خبر سابق هستند. 
للهُ     لیمٌ                      ا  لیمٌ                      الله  إِنَّ                       ع  حِدون                 المُسلِمون                 ع  یْت           مُتَّ حِدون                 المُسلِمین  ل   مُتَّ

 خبر لیت و مرفوع اسم لیت و منصوب     وع    خبر و مرفمبتدا و مرفوع          خبر إِنَّ و مرفوع      اسم إِنَّ و منصوب     خبر و مرفوع                 مبتدا و مرفوع
 بنابراین: 

( –اگر ضمیر یا اسم اشاره یا موصول نباشد   –اسم حروف مشبهة بالفعل  ینِ، ِـین   ـ ـ،   ـ ـ، ـ  ـ  ظاهرا منصوب است )ـ
(  –اگر جمله یا شبه جمله نباشد  –و خبر آن  ـ، انِ، ون  ٌـ ـ، ـ ُـ  ظاهرا مرفوع است )ـ

 گیرد. بالفعل ضمیر، اسم اشاره یا موصول باشد و خبر آن جمله یا شبه جمله باشد، به صورت محلی )ناپیدا( اعراب می اگر اسم حروف مشبهة
 نکات تکمیلی 

ما و...«. به این حرف »ما کافّه« میگاهی اوقات یک حرف »ما« به حروف مشبهة بالفعل اضافه می  - 1 « گویند یعنی بازدارنده از عمل. وقتی ا شود: »إِنَّ ین »ما« به »إِنَّ
« اسم بعد از خود را منصوب نمیاضافه می دهد یعنی همچنان مبتدا و خبر هستند. همچنین به لحاظ معنایی هم کند و عنوان آن را نیز تغییر نمیشود، دیگر »إِنَّ

ها دقت تواند بر سر جمله فعلیه هم بیاید. به مثالعلاوه بر این میگیرد.  دیگر معنای تأکیدی سابق را ندارد و معنای حصر و اختصاص »تنها، فقط« به خود می
 کنید: 
لي  عالِمٌ«: علی فقط عالم است. مثال:  ما ع   »إِنَّ
ماءُ ﴿ مثال:  ی الله  مِن عِبادِه العُل  خش  ما ی   : از میان بندگان خدا تنها دانشمندان از خداوند بیم دارند. ﴾إِنَّ

 شود. حذف می گاهی اوقات خبر لا نفی جنس  - 2
: مشکلی نیست«  مثال:  أس  : شکلی نیست«  - »لا ب  كَّ : چاره - »لا ش  ، باید« »لا بُدَّ : چاره  - ای نیست، ناچار، اجبارا   ای نیست« »لا حیلة 

 شود. قدم نمیممکن در افعال ناقصه و حروف مشبهة بالفعل، خبر مقدم و مبتدا مؤخر داشته باشیم. اما خبر لا نفی جنس هیچگاه بر اسمش م - 3
فِّ              یْس                                            طالبٌ                                            في الصَّ فِّ ل   طالبٌ                                              في الصَّ

 مرفوع  –اسم مؤخر لیس محلا  منصوب             –شبه جمله خبر مقدم لیس مرفوع                      –مبتدا مؤخر محلا  مرفوع             –شبه جمله خبر مقدم 
نَّ       أ  فِّ ک   لمیذا  تِ                                       في الصَّ

نَّ  نَّ محلا مرفوع           –خبر مقدم کأ   منصوب  –اسم مؤخر کأ 
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 شود؟های الهی انجام می به کمک کدام سرمایه  ،نصرت و یاری خداوند در مسیر حق و برگزیدن راه رستگاری  -51

 به همراه اختیار عقل  ـ( پیشوایان پاک و دلسوز ۲ وجدان   ـدلسوز ( پیشوایان پاک و  ۱

 وجدان  ـ( گرایش به خیر و نیکی ۴ به همراه اختیار  عقل ـ( گرایش به خیر و نیکی ۳

 ( ـ متوسط  31و  ۲9های  ـ صفحه   100۲) ۲گزینه پاسخ: 

اه حق به ما کمک کنند  خداوند، پیامبران و پیشوایان پاک و دلسوزی را همراه با کتاب راهنما برای ما فرستاد تا راه سعادت را به ما نشان دهند و در پیمودن ر

فاده خداوند، ما را صاحب اراده و اختیار آفرید و مسئول سرنوشت خویش قرار داد. سپس راه رستگاری و راه شقاوت را به ما نشان داد تا با است  .)نصرت و یاری( 

 از سرمایة عقل راه رستگاری را برگزینیم و از شقاوت دوری کنیم.  
 عقل های غلط تشخیص مسیر درست زندگی از راه

 پیامبران و پیشوایان پیمودن راه حقکمک و یاری در 
 اختیار به کمک عقل  برگزیدن راه رستگاری

 
 از آثار کدام دیدگاه نسبت به معاد است؟ به ترتیب  ،هاها و فرو رفتن در هوس فرو رفتن در گرداب آلودگی   -52

 منکران بدون اعتقاد به معاد   ـ( معتقدان بدون ایمان قلبی به معاد ۱

 معتقدان بدون ایمان قلبی به معاد   ـان قلبی به معاد ( معتقدان بدون ایم۲

 منکران بدون اعتقاد به معاد ـ( منکران بدون اعتقاد به معاد ۳

 معتقدان بدون ایمان قلبی به معاد  ـ( منکران بدون اعتقاد به معاد ۴

 ( ـ سخت   ۴5صفحۀ ـ   1003) ۴گزینه پاسخ: 

  ،فراموش کنند  ،که در انتظار دارند  را  کنند تا آیندة تلخیمیگیرند و خود را به هر کاری سرگرم  را در پیش میاز مرگ  ای از منکران معاد که راه غفلت  دسته

،  یمان و باور قلبی تبدیل نشده استبه ا  در آنهاداشتن  ا این قبول ها ندارند. آن دسته از افراد که به معاد اعتقاد دارند، ام عاقبتی جز فرو رفتن در گرداب آلودگی

 زندگی و رفتارشان تفاوتی با منکران ندارد.  ،د و در نتیجهنشودهند و از یاد آخرت غافل میقرار می خود ها، دنیا را معبود و هدفبه دلیل فرو رفتن در هوس

 اعتقادی به معاد پیامد انکار و بی ها فرورفتن در گرداب آلودگی

 پیامد معتقدان بدون ایمان قلبی به معاد  هافرورفتن در هوس

 

 اند؟ شناسان کدامعوامل پویایی جامعة شیعه از دیدگاه جامعه  -53

 درعین توجه به نیازهای ثابتر  توجه به نیازهای متغیّ ـکننده قوانین تنظیم( وجود ۱

 درعین توجه به نیازهای ثابت ر توجه به نیازهای متغیّ ـ( گذشتة سرخ ۲

 سبز   آیندة ـ( گذشتة سرخ ۳

 آیندة سبز ـکننده ( وجود قوانین تنظیم۴

 ( ـ آسان 118ـ صفحۀ    1109) 3گزینه  پاسخ: 

 آیندة سبز  -۲  گذشتة سرخ -۱پویایی جامعة شیعه در طول تاریخ، به دو عامل وابسته بوده است:  اندشناسان گفتهبرخی جامعه

 دین اسلام هستند.  سایر موارد، عوامل پویایی و روزآمد بودن

 اسلام  دین عوامل پویایی و روزآمد بودن 
 ر در عین توجه به نیازهای ثابت  توجه به نیازهای متغی   -۱

 کننده وجود قوانین تنظیم -۲

 شیعه  ۀعوامل پویایی جامع
 سرخ   ۀگذشت  -۱
 سبز ۀآیند -۲

 
 شود. این مفهوم در کدام آیة مبارکه نهفته است؟ خواری او و تسلیم شدن در برابر هوای نفس می  سبب گناهان انسان  -54
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 ( ـ متوسط 139ـ صفحۀ  1111) 3گزینه  پاسخ: 

اَوَ وََ ﴿طبق آیة  لِه 
ْ
ةٍَبِمِث

 
ئ يِّ اءَُس  ز  اتَِج 

 
ئ يِّ السَّ بُواَ س 

َ
كَ ذِين 

 
هُمََْال

ُ
ق
 
رْه
 
ََت

 
ة
ّ
 شود.، گناهان موجب ذلّت نفس و خواری انسان و تسلیم شدن در برابر هوای نفس می﴾ذل

 دو آیة مشابه را بیاموزیم: 

ا و   و  ﴿ ه  ى إِلّا مِثْل  لا  يُجْز  ةِ ف  ئ  يِّ اء بِالسَّ ن ج  مُون   م   عدل الهی در سنت سبقت رحمت بر غضب  ﴾ هُمْ لا  يُظْل 

ذِين   ﴿ الَّ ا و  و  ةٍ بِمِثْلِه  ئ  يِّ اءُ س  ز  اتِ ج  ئ  يِّ بُوا السَّ س  قُهُمْ ذلّة   ك  رْه   اثر گناهان در ذلت انسان  ﴾ ت 

 

 مصداقی از شرک امروزی مورد توجه قرار گرفته است؟  ،وضعیت شرک در دنیای معاصر نسبت به گذشته چگونه است و در کدام آیه  -55

مَمَِ﴿ ـتر شده است. تر و متنوع ( بسیار پیچیده۱
ُ
ت
ْ
ذ
 
خ
َّ
ات
 
ف
َ
لَْأ

ُ
وْلَِق

َ
ونِهَِأ

ُ
 ﴾اءَ یَ نَد

اهَُ﴿ ـتر شده است. تر و متنوع ( بسیار پیچیده۲ و 
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مَمَِ﴿  ـ( کاهش یافته و منسوخ شده است. ۴
ُ
ت
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ف
َ
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ُ
وْلَِق

َ
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ُ
 ﴾اءَ یَ نَد

 (ـ متوسط   36و   33های ـ صفحه   1۲03) ۲گزینه پاسخ: 

َ﴿توان مثال زد که در آیة  تری درآمده است که از جمله پرستیدن هوی و هوس را میتر و متنوعدر دنیای امروز، شرک به صورت پیچیده
َّ
نَِات اهَُم  و 

 
َه
ُ
ه ه 
َ
َإِل
 
ذ
 
  ﴾ خ

 به معبود قرار دادن هوای نفس اشاره شده است. 
 تر شده است. تر و متنوعپیچیده شرک در جهان امروز

 کمتر شده است.  پرستی در جهان امروز  بت

 مربوط به شرک عملی:    ۀدو آی 
كُونُ ﴿ -۱ نْت  ت  أ  ف  اهُ أ  و  هُ ه  ه  ذ  إِل  خ  نِ اتَّ يْت  م  أ  ر  كِيلًا أ  يْهِ و  ل   ﴾ ع 
نَّ بِهِ و   و  ﴿ -۲ أ  يْرٌ اطْم  هُ خ  اب  ص  إِنْ أ  رْفٍ ف  ى ح  ل  عْبُدُ اللَّه  ع  نْ ي  اسِ م  ا و   مِن  النَّ نْي  سِر  الدُّ جْهِهِ خ  ى و  ل  ب  ع  ل  ةٌ انْق  تْهُ فِتْن  اب  ص  انُ الْمُبِينُ  إِنْ أ  لِك  هُو  الْخُسْر  ة  ذ   ﴾ الْْخِر 

 

 رد به وضوح بیان شده است؟ اترتیب در کدام موانایی خداوند متعال بهجلوة دانایی و تو  -56

 های خود رساندن افراد به استحقاق ـها توانایی ( آفرینش استعدادها و ۱

 های خود  رساندن افراد به استحقاق ـ( آفرینش نخستین انسان ۲

 های متلاشی زنده کردن مجدّد استخوان  ـ( آفرینش نخستین انسان ۳

 های متلاشیمجددّ استخوان  زنده کردن ـها ( آفرینش استعدادها و توانایی ۴

 ( ـ سخت   55ـ صفحۀ   100۴) 3گزینه  پاسخ: 

کیست که این »پرسد:میکنندة آفرینش نخستین خود  های دانایی خداست؛ زیرا آنجا که انسان فراموشمطابق آیات قرآن، آفرینش نخستین انسان از جلوه

 « ی داناست.تنخستین بار آفرید و او به هر خلق برای  را خدایی که آنها بگو همان»فرماید: ، خداوند می«؟های پوسیده را دوباره زنده کنداستخوان

؟«  کند ها را پس از مرگ زنده میچگونه این خداوند  : »های پوسیده، این سؤال در ذهنش شکل گرفت کهبا دیدن استخوان  ( )   همچنین آنگاه که عزیر نبی

 « دانم خدا بر هر کاری تواناست.و خداوند پس از زنده کردن او و الاغش پس از صد سال، به او چگونگی آن را نشان داد، عزیر گفت: می

 مربوط به آفرینش نخستین انسان   ۀانتهای آی ی داناست.ت او به هر خلق 

 ( مربوط به زنده شدن مردگان و داستان عزیر نبی ) ۀانتهای آی دانم خدا بر هر کاری تواناست.  می

 

 ترتیب کدام حوادث قیامت توصیف شده است؟شود، بهشود و هنگامی که اعمال و نیاّت انسان سنجیده می آنگاه که اعمال و نیّات انسان آشکار می   -57

 دن نامة اعمال  دا ـ( برپا شدن دادگاه عدل الهی ۱

 برپا شدن دادگاه عدل الهی   ـ( برپا شدن دادگاه عدل الهی ۲

 دادن نامة اعمال   ـ( کنار رفتن پرده از حقایق عالم ۳

 عدل الهی برپا شدن دادگاه ـ( کنار رفتن پرده از حقایق عالم ۴
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 ( ـ متوسط  76ـ صفحۀ  1006) ۴گزینه پاسخ: 

شود و واقعیت همه چیز از جمله اعمال و رفتار و  رود و اسرار و حقایق عالم آشکار میها کنار میبا تابیدن نور حقیقت از جانب خداوند پرده  ،در روز قیامت

 )کناررفتن پرده از حقایق عالم(شود. ها و نیز حوادث تلخ و شیرینی که در زمین اتفاق افتاده است، آشکار مینیّات انسان

)برپاشدن دادگاه شود.  ها در ترازوی عدل پروردگار سنجیده میهای انسانشود و اعمال، افکار و نیتصحنة قیامت، رسیدگی به اعمال آغاز می  با آماده شدن

 عدل الهی(
ات   کنار رفتن پرده از حقایق عالم آشکار شدن اعمال و نی 

ات   برپا شدن دادگاه عدل الهی  سنجیدن و رسیدگی به اعمال و نی 

 

 وفای انسان به عهدش با خدا چه آثار و برکاتی دارد؟طبق آیات قرآن کریم،    -58

 تر رسیدن به هدف خلقت  سریع  ـارزیابی ( موفقیت در محاسبه و ۱

 وفای خدا به پیمانش   ـ( موفقیت در محاسبه و ارزیابی ۲

 وفای خدا به پیمانش  ـ( برخورداری از پاداش عظیم الهی ۳

 رسیدن به هدف خلقت  ترسریع   ـظیم الهی ( برخورداری از پاداش ع۴

 ( آسان ـ   100ـ صفحۀ  1008) 3گزینه  پاسخ: 

اید وفا کنید تا من نیز به  و »به پیمانی که با من بسته «طبق آیات »و هر که به عهدی که با خدا بسته وفادار بماند، به زودی پاداش عظیمی به او خواهد داد.

 دارد.  دنبال پیمان شما وفا کنم.«، وفای انسان به عهدش با خدا، پاداش عظیم الهی و وفای خدا به پیمانش را به 

 

                                 با خدا   شنتایج وفای انسان به عهد 
 

 

 ترتیب کدام است؟ به ،گرددبه وطن خود باز می  ،وطن او قرار داردتکلیف الهی شخصی که قبل از ظهر و بعد از ظهر از شهری که در پنج فرسخی    -59

 باید علاوه بر قضای روزه، کفاره بدهد. ـبگیرد ( در صورت باطل نکردن روزه در سفر، بهتر است روزه ۱

 باید قضای روزه را بگیرد.  ـ( در صورت باطل نکردن روزه در سفر، بهتر است روزه بگیرد ۲

 باید علاوه بر قضای روزه، کفاره بدهد.  ـتواند روزه بگیرد ن روزه در سفر، نمی( در صورت باطل کرد۳

 روزه را بگیرد.  باید قضای ـتواند روزه بگیرد ( در صورت باطل کردن روزه در سفر، نمی۴

 ( ـ متوسط 131ـ صفحۀ   1010) ۴گزینه پاسخ: 

اش را در سفر باطل نکرده است، باید روزه بگیرد، نه اینکه بهتر گردد، اگر روزهشخصی که قبل از ظهر از شهری در پنج فرسخی وطن خود به وطنش باز می

 »باید« و »نباید« رو به رو هستیم. زیرا در اقلام الهی با   است روزه بگیرد

باشد، باید فقط قضای روزه را بگیرد و اش را در سفر باطل کرده  شخصی که بعد از ظهر از شهری در پنج فرسخی وطن خود به وطنش باز گردد، اگر روزه

 کند. اش را به امر خدا باز میزیرا سفر یک عذر شرعی است و مسافر در سفر روزه   ؛کفاره لازم نیست

 شود که شخصی عمداً و بدون عذر شرعی روزه نگیرد.  نکته: در صورتی کفاره واجب می 

 
 ترتیب چه پیامدهای شومی دارد؟ به ،ضعف و سستی دینداری و ضعیف شدن عفاف در روح انسان  -60

 تر و خودنمایی  پوشش سبک  ـنما نازک و بدن( پوشش ۱

 مقبولیت از راه نادرست   ـنما ( پوشش نازک و بدن۲

 مقبولیت از راه نادرست  ـ( گریز از مقبولیت  ۳

 تر و خودنمایی سبک  پوشش  ـ( گریز از مقبولیت  ۴

 ( ـ متوسط  1۴0ـ صفحۀ   1011) 1گزینه  پاسخ: 

 نما نپوشید؛ زیرا چنین لباسی نشانة سستی و ضعف دینداری فرد است.« فرماید: »لباس نازک و بدن می  ( )  م صادقاما

 گیرد. تر و جنبة خودنمایی به خود میشود، آراستگی و پوشش او سبکمیانسان ضعیف و گسسته  در های عفافبه همان میزان که رشته

 

 )انجام واجبات و ترک محرّمات( 

 زودی خداوند پاداش عظیمی به او خواهد داد. به -1

 کند. وفا می   او )انسان(خدا نیز به پیمان  -۲



 

29 
 

بندیروز جمع 66دوپینگ ماز؛  فرهنگ و معارف اسلامی  | دوپینگ  2آزمون جامع     

 نمالباس نازک و بدن ضعف و سستی دینداری   ۀنتیج

 خودنمایی  ۀتر و جنبپوشش سبک  ضعف عفاف   ۀنتیج

 دنبال کردن مقبولیت از راه نادرست  ضعف روحی   ۀنتیج

 

 ترتیب کدام است؟لازمة ماندگاری یک پیام و یک دین به  -61

 مندی مردم ها و بهرهها و مکان وجود ولیّ معصوم در همة زمان ـ و تداوم تبلیغ آن( استمرار و پیوستگی ۱

 هاها و مکان توان پاسخ دادن به همة نیازها در همة زمان  ـ و تداوم تبلیغ آن( استمرار و پیوستگی ۲

 مندی مردمها و بهره ها و مکان وجود ولیّ معصوم در همة زمان   ـ ( افزایش تدریجی سطح فکر مردم۳

 هاها و مکان پاسخ دادن به همة نیازها در همة زمان توان ـکر مردم ( افزایش تدریجی سطح ف ۴

 ( ـ متوسط ۲9و  ۲5های  ـ صفحه   110۲) ۲گزینه پاسخ: 

 لازمة ماندگاری یک پیام، تبلیغ دائمی و مستمر آن است.

 ها پاسخ دهد. ها و زمانها در همة مکانها و نیازهای انسانال ؤتواند برای همیشه ماندگار باشد که بتواند به همة سدینی می

 هاها و مکانزمان ۀنیازها در هم ۀتوانایی پاسخگویی به هم  ماندگاری یک دین  ۀلازم

 استمرار و پیوستگی در دعوت و تداوم تبلیغ آن  ماندگاری یک پیام ۀلازم

 
های اعجاز محتوایی قرآن جنبه یک از  ترتیب به کدامبه  ،قرآن کریم از اصلاح و تکمیل و اصلاح جامعة عصر نزول قرآن توسط وحی الهی   نیازیبی  -62

 کند؟ اشاره می 

 تأثیرناپذیری از عقاید دوران جاهلیت   ـتدریجی  ( انسجام درونی در عین نزول ۱

 جانبه بودن  جامعیت و همه ـ( تأثیرناپذیری از عقاید دوران جاهلیت  ۲

 جانبه بودن  جامعیت و همه ـ( انسجام درونی در عین نزول تدریجی  ۳

 درونی در عین نزول تدریجی    انسجام ـ( تأثیرناپذیری از عقاید دوران جاهلیت  ۴

 ( ـ متوسط  ۴1و  ۴0های  ـ صفحه 1103) 1گزینه  پاسخ: 

آن است. اینکه قرآن به اصلاح جامعة جاهلی عصر نزول خود    «انسجام درونی در عین نزول تدریجی» اینکه قرآن به اصلاح و تجدیدنظر نیاز ندارد، بیانگر  

 است. «تأثیرناپذیری از عقاید دوران جاهلیت»پرداخت، بیانگر 
 انسجام درونی در عین نزول تدریجی  قرآن نیاز به اصلاح ندارد.

 تأثیرناپذیری از عقاید دوران جاهلیت  قرآن به اصلاح جامعه پرداخت.

 

 اند؟ترتیب کدام( بهصلى الله عليه وسلم اسلام و بالاترین مقام پیامبر ) ترین پایة مهم   -63

 ولایت ظاهری   ـ( ولایت معنوی ۲ ولایت معنوی    ـ( ولایت ظاهری ۱

 دینی    مرجعیت ـ( ولایت معنوی ۴ ابلاغ وحی   ـ( ولایت ظاهری ۳

 ( آسانـ  5۲و  50های  ـ صفحه   110۴) 1گزینه  پاسخ: 

َْ﴿( که فرمود:  )   طبق حدیث امام باقر ي
َبِش  

 
اد
 
مَْيُن

َ
َل ةَِو  ي 

 
لَ و 

ْ
َال َو 

ِّ
ج ح 

ْ
َال وْمَِو  َالصَّ اةَِو 

َ
ك َالزَّ ةَِو 

 
لَ َالصَّ

َ
لى مْسٍَع 

 
َخ

َ
لى مَُع 

 
سْلَ ِ

ْ
َالْ ي  ِ

ةَِبُن  ي 
 
لَ و 

ْ
َبِال ودِي 

ُ
ن اَ م 

َ
كَ ترین  مهم،  ﴾.ءٍ

 پایة اسلام، ولایت ظاهری به معنای اجرای احکام الهی از طریق حکومت اسلامی است. 

 (، ولایت معنوی است. صلى الله عليه وسلم پس بالاترین مقام پیامبر )  .ولایت معنوی، همان رهبری و سرپرستی معنوی است که بالاتر از ولایت ظاهری است
 ولایت ظاهری = حکومت اسلامی  اسلام  ۀترین پایمهم

 ولایت معنوی  ( صلى الله عليه وسلم)لاترین مقام پیامبربا

 

 خیزد، به ترتیب پیامد کدام حدیث و آیه است؟( برمی صلى الله عليه وسلم آنگاه که تبریک و تکبیر یاران پیامبر )  -64

 آیة ولایت   ـ( حدیث منزلت ۲ آیة تبلیغ   ـمنزلت ( حدیث ۱

 آیة ولایت   ـ( حدیث غدیر ۴ آیة اطاعت  ـ( حدیث غدیر ۳
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 ( ـ سخت   69و  65های  صفحه ـ    1105) ۴ ۀگزینپاسخ: 

هَُ( سه بار حدیث » صلى الله عليه وسلم در غدیر خم، پس از آنکه پیامبر) 
 
وْلَ َم  ٌّ لِىي

ع  اَ
 
ذ ه 

 
هَُف

 
وْلَ َم 

ُ
ت
ْ
ن
ُ
كَ نْ        « را تکرار نمود، یاران برای بیعت و عرض تبریک و شادباش به نزد امامم 

 ( آمدند.علی)

( صلى الله عليه وسلم که در رکوع نمازش انگشترش را به فقیر بخشید، یاران تکبیر )الله اکبر( گفتند و پیامبر)( به عنوان شخصی  معرفی امام علی)  ،پس از نزول آیة ولایت

 جا آورد. حمد و سپاس و ستایش خدا را به 
 پس از حدیث غدیر ( صلى الله عليه وسلم)  تبریک یاران پیامبر 
 ولایت  ۀپس از نزول آی ( صلى الله عليه وسلم)  تکبیر یاران پیامبر 

 

افرادی  جایگاه  -65 به  به  و منزلت یافتن صاحبان قدرت و ثروت و برجسته شدن  از معیارهای اسلامی  با کدام چالش دور  ) ترتیب  ائمه  (  های عصر 

 متناسب است؟ 

 تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث   ـحکومت عدل نبوی به سلطنت ( تبدیل ۱

 احادیث   تحریف در معارف اسلامی و جعل ـ( ارائة الگوهای نامناسب ۲

 ارائة الگوهای نامناسب ـ( تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت ۳

 به سلطنت تبدیل حکومت عدل نبوی ـ ( ارائة الگوهای نامناسب۴

 ( ـ متوسط  93ـ صفحۀ   1107) 3گزینه  پاسخ: 

قیمت  های مجلّل و انباشتن جواهرات گرانو منزلت یافتن صاحبان و طالبان قدرت و ثروت، ساختن کاخ  جایگاه از نتایج تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت،  

 عباس رخ داد.امیه و بنیهای بنیبود که در حکومت 

می به جایگاه برجسته های اصیل اسلامی به ویژه اهل بیت، افرادی به دور از معیارهای اسلادر چالش ارائة الگوهای نامناسب و در نتیجة انزوای شخصیت

 رسیدند و الگوی مردم معرفی شدند. 

ل، انباشتن جواهرات ثروت، قدرت، کاخ تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت   های مجل 

 های اصیل اسلامی به ویژه اهل بیت و برجسته شدن افرادی به دور از معیارهای اسلامی انزوای شخصیت الگوهای نامناسب ۀارائ

 

 ترتیب از نتایج کدام اقدام امامان بود؟به ،مند شدن مردم از معارف قرآن( و بهره مند شدن مردم از معارف امامان بزرگوار ) نتایج بهره هر یک از   -66

 های درست مبارزه انتخاب شیوه ـکریم ( تعلیم و تفسیر قرآن ۱

 ( صلى الله عليه وسلمپیامبر )   و سیره سخنان حفظ  ـ( تعلیم و تفسیر قرآن کریم ۲

 تعلیم و تفسیر قرآن کریم  ـ( تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو ۳

 های درست مبارزه شیوه انتخاب  ـ( تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو ۴

 ( ـ متوسط  101و    100های  ـ صفحه 1108) 3گزینه  پاسخ: 

 مند شدند. ( برای تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو و حضور سازنده و فعّال آن بزرگواران، مردم از معارف امامان بهرهدر نتیجة اقدام امامان ) 

  )تعلیم و تفسیر   مند ساختند.( در هر فرصتی رهنمودهای قرآن کریم را بیان کردند و در نتیجة آن، مردم را از معارف این کتاب آسمانی بهرهامامان )

 قرآن کریم(

 تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو  مندی از معارف امامان )اهل بیت( بهره

 تعلیم و تفسیر قرآن کریم  مندی از معارف قرآن بهره

 

جامعه در گرو کدام وظیفة مردم تر  تر جامعه برای ولی فقیه آنگاه میسّر خواهد بود که مردم به کدام وظیفة خود عمل کنند و هدایت آسانادارة موفق   -67

 یابد؟در جامعة اسلامی تحققّ می 

 وحدت و همبستگی اجتماعی   ـاهداف اجتماعی ( اولویت دادن به ۱

 مشارکت در نظارت همگانی   ـ( اولویت دادن به اهداف اجتماعی ۲

 وحدت و همبستگی اجتماعی ـ( مشارکت در نظارت همگانی ۳

 دادن به اهداف اجتماعی  اولویت  ـ( مشارکت در نظارت همگانی ۴
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 ( ـ سخت  131ـ صفحۀ   1110) ۲گزینه پاسخ: 

اهداف فردی   اگر مردم به اهداف اجتماعی مانند خرید کالای ایرانی اولویت دهند و در بعضی موارد که اهداف فردی با اهداف اجتماعی در تعارض است، از

 تر عمل کند. تواند در ادارة جامعه موفقیه میفق یّنظر کنند، ولخود صرف

شود و هدایت جامعه به سمت اهداف اسلامی  مشارکت مردم در نظارت همگانی، یعنی انجام وظیفة امر به معروف و نهی از منکر، موجب پشتیبانی از رهبر می

 کند. تر میرا آسان
 اولویت دادن به اهداف اجتماعی  ۀنتیج تر جامعه موفق  ۀادار 

 مشارکت در نظارت همگانی   ۀنتیج تر جامعههدایت آسان

 

ترتیب با کدام اهداف تشکیل خانواده که در عبارات قرآنی مؤکّد است، تناسب  هر یک از تعبیرات »دور شدن از فساد« و »نیاز به زندگی با دیگری« به  -68

 دارد؟
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 ( ـ سخت  153و  1۴9های ـ صفحه   111۲) ۲گزینه پاسخ: 

َ﴿اهداف ازدواج و تشکیل خانواده مربوط است که در آیة  از    «رشد اخلاقی و معنوی »»دور شدن از فساد« در نتیجة ازدواج، به  
ً
ة حْم  َر  َو 

ً
ة
َّ
د و  مَْم 

ُ
ك
 
يْن َب  ل  ع  َج    ﴾ و 

 مؤکّد است.

ا﴿ زندگی با دیگری« مربوط به هدف انس با همسر در اثر ازدواج است که در عبارت قرآنی»نیاز به  يْه 
َ
إِل واَ

ُ
ن
ُ
سْك

 
 مطرح گردیده است.  ﴾لِت

 آیات مربوط به اهداف ازدواج:   
 
 
 
 

 
 کند و اثر منفی غفلت از خداوند چیست؟غفلت از خدا را کم می  ،کدام عامل  -69

 آیات الهی و دل ندادن به مهر او   نیافتن ـبه پیشگاه او ( نیایش با خدا و عرض نیاز ۱

 های شیطان گرفتار شدن در دام وسوسه  ـ( نیایش با خدا و عرض نیاز به پیشگاه او ۲

 های شیطان گرفتار شدن در دام وسوسه  ـ( دوری از گناهان و انجام واجبات ۳

 و  آیات الهی و دل ندادن به مهر ا نیافتن ـ( دوری از گناهان و انجام واجبات ۴

 ( ۴7و  ۴6های  ـ صفحه  1۲0۴) 1گزینه  پاسخ: 

و انسان   سازدمی  تقویتمحبت به او را در قلب    ،کند، غفلت از خدا را کم میاز او برای رسیدن به اخلاص  جستنخداوند و یاری  نیایش و عرض نیاز به پیشگاه  

 د. نمای مند میهای الهی بهرهرا از کمک

 و دل به مهر او نخواهد داد.   یافتاگر کسی گرفتار غفلت شد و چشم اندیشه را به روی جهان بست، آیات الهی را نخواهد 
 نیایش با خدا و عرض نیاز به پیشگاه او عامل کاهش غفلت از خدا 

 ندیدن آیات الهی و دل ندادن به مهر خدا غفلت از خدا  ۀنتیج

 

 شوند؟های الهی می ترتیب دچار کدام سنت لجاجت ورزند و کسانی که دعوت انبیا را نپذیرند و لجاجت کنند، هر یک بهآنان که با حق، دشمنی و   -70

 امتحان و ابتلاء   ـ( املاء و استدراج ۲ املاء و استدراج    ـعام ( امداد  ۱

 عام   امداد  ـ( املاء و استدراج ۴ امتحان و ابتلاء  ـ( امدام عام ۳

 

 

ا﴿ انس با همسر يْه  سْكُنُوا إِل     ﴾لِت 
ةً ﴿ رشد و پرورش فرزندان د  ف  نين  و  ح  زْواجِکُمْ ب  کُمْ مِنْ أ  ل  ل  ع   ﴾و  ج 

ةً ﴿ معنویرشد اخلاقی و   حْم  ةً و  ر  دَّ و  كُمْ م  يْن  ل  ب  ع   ﴾و  ج 
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 ( ـ متوسط   7۲و  70های  ـ صفحه  61۲0) ۴گزینه پاسخ: 

شوند میور  غوطهدهد که با آن  در گناهان  هایی میخداوند به آنان که با حق، دشمنی و لجاجت ورزند و از راه باطل خود خرسند هستند، امکانات و نعمت

 که بیانگر سنت املاء و استدراج است. 

ورزند. خداوند  پذیرند و لجاجت میای آن را نمیدهند و عدهمثبت میپذیرند و به آن پاسخ  ای حقیقت را میشوند: عدهمردم در برابر دعوت انبیا دو دسته می

 گویند. کند که به آن سنت امداد عام میمیهایشان را فراهم قانون خود را بر این اساس قرار داده است که به هر دو گروه امکانات رسیدن به خواسته
 امداد عام لجاجت در برابر دعوت انبیا 

 املاء و استدراج  حقدشمنی و لجاجت با 

 سلب توفیق  افزایش لجاجت و کفر با شنیدن آیات قرآن

 
 حارث ایجاد کرد و او عاقبت در چه مسلکی حرکت نمود؟ بن( با بیان کدام شرط بندگی خدا، انقلابی در جان بُشرامام کاظم )   -71

 تواّبین و متطهّرین   ـربوبیت الهی ( عقیده به ۱

 متقّین و موحّدین   ـ( عقیده به ربوبیت الهی ۲

 متقّین و موحّدین   ـخود ( نگه داشتن حرمت صاحب  ۳

 و متطهّرین  تواّبین ـخود ( نگه داشتن حرمت صاحب  ۴

 متوسط( ـ   81ـ صفحۀ  1۲07) 3گزینه  پاسخ: 

حارث اثر کرد و او را بن، چون تیری بر قلب بشر«داشت کرد و حرمت صاحب خود را نگه میبود، بندگی میاگر بنده می»( که فرمود:  جملة امام کاظم )

زادگان و عیّاشان قرار داشت، در سِلک  حارث که تا آن روز در زمرة اشرافبنتکان داد. در حضور امام توبه کرد و تا زنده بود به پیمان خویش وفادار ماند. بُشر

 مردان پرهیزکار )متّقین( و خداپرست )موحّدین( درآمد. 

 داشت.خود را نگه می  صاحبو حرمت   کردبندگی می، بودبنده می(: اگر  م امام کاظم )نکته: کلا 
 شرط       توحید عملی           توحید در مالکیت                                                     

 

 ول شد.  متح پرهیزکاران و خداپرستانبه   زادگان و عیاشاناشرافاثرگذاری: بُشر بن حارث از 
 موحّدان و متقیان        زدگان             رفاه                                         

 

   خود دانیعلیه  خود عالیتحول درونی علیه تمایلات ناپسند = انقلاب 
 نفس لوامه       نفس اماره                                                        

 
 داند؟ نماید و آنان را غیر مقیّد به کدام آیه می کنندگان دین را چگونه معرفی می قرآن کریم وصف تکذیب   -72
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 ( ـ متوسط  111و    110های  ـ صفحه 1۲09) 3گزینه  پاسخ: 

رانند و دیگران را به اطعام مساکین تشویق  میکند که یتیمان را از خود  کنندگان دین را معرفی کند، از کسانی یاد میخواهد تکذیبقرآن کریم آنجا که می

اتَِوَ ﴿توجه و غیرمقیّد هستند که موضوع عدالت در آیة  نمایند. یعنی به موضوع عدالت اجتماعی بینمی
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 ها: معیار عدالت اجتماعی و رفع تبعیض  ۀ بیانات قرآن دربار  
 دهند.  اوصاف نمازگزاران: در اموال خود، حق  معینی برای محرومان و فقیران قرار می -۱
 عدالتی(  توجهی به اختلاف طبقاتی و بی. )بینمایندرانند و دیگران را به اطعام مساکین تشویق نمیکنندگان دین: یتیمان را از خود میاوصاف تکذیب -۲
اتِ و  ﴿ -۳ ن  يِّ ا بِالْب  ن  ا رُسُل  لْن  رْس  دْ أ  ق  اب  و    ل  هُمُ الْكِت  ع  ا م  لْن  نْز  اسُ بِالْقِسْطِ  أ  قُوم  النَّ ان  لِي   ﴾ الْمِيز 
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به عنوان عقاید رسمی کلیسا ترویج می   -73 ارتباط    سببها  دند، چه بود و کدام آیینکراعتقاداتی که مبلّغان مسیحی در مورد ازدواج  سست شدن 

 شخصی و پیوسته با خداوند در مسیحیت گردید؟ 

 به دست آوردن عفو ابدی با اعتراف به گناه نزد کشیش و فدا شدن مسیح   ـابدی باشد. ( امری دنیایی و پست است و باید پیوندی ۱

 تخصیص عبادت به روزی معین و در حضور کشیشان ـباشد. ( پیوندی مقدّس است که برای کشیشان ممنوع می ۲

 به دست آوردن عفو ابدی با اعتراف به گناه نزد کشیش و فدا شدن مسیح  ـباشد. ( پیوندی مقدّس است که برای کشیشان ممنوع می ۳

 عبادت به روزی معین و در حضور کشیشان   تخصیص ـ( امری دنیایی و پست است و باید پیوندی ابدی باشد. ۴

 ( ـ متوسط  ۲81ـ صفحۀ   1۲10) ۴گزینه پاسخ: 

ها حق یشآیین ازدواج مسیحی بدین صورت نزد کلیسا ترسیم شده بود که پس از ازدواج، امکان جدایی زن و شوهر نیست و پیوندشان باید ابدی باشد. کش

 (.۳و  ۲های کردند )نه پیوندی مقدس، نادرستی گزینهمیتلقی پست  و دنیایی ماندند. آنان ازدواج را امری ازدواج نداشتند و تا آخر عمر باید مجرد می

و راز و    آورد )نه با فدا شدن مسیح(. عبادتدست میشود و عفو ابدی را به  کننده آمرزیده میآنان معتقد بودند که با اعتراف گناهکار در برابر کشیش، توبه 

ها سبب سست شدن ارتباط شخصی و پیوستة گونه آییننیز به روز معینی در هفته و در محل کلیسا و در حضور کشیش اختصاص یافت. این  نیاز با خدا

 انسان با خدا و واسطه قرار گرفتن کشیشان میان خدا و بندگان او گردید. 

 

                             ازدواج 
 

 معین   یروز در  و راز و نیاز با خدا  اختصاص عبادت ←عامل سست شدن ارتباط پیوسته با خدا 
 اعتراف به گناهان نزد کشیش ←عامل واسطه قرار گرفتن کشیشان میان خدا و بندگان  

 
 گرداند؟مستوجب کدام سنت الهی می ترتیب او را هر یک از رفتارهای زیر، هنگامی که از انسان سر بزند، به  -74
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 ( ـ سخت   66ـ صفحۀ    1۲06) 3گزینه  پاسخ: 
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 ها، نمود دارد.  شود.«، عدل الهی در به اندازه دادن کیفر بدی نمی
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 گردد.  شود و تکذیب کردن موجب گرفتاری به عذاب ناشی از اعمال زشت مستمر مینزول برکات الهی می
 سنت الهی  رفتار انسان 

ا﴿ نَّ قُولُوا آم  نُون  ﴿ « اعلام ایمان»:   ﴾ي   « زمایش و امتحان خاص الهی آ »: ﴾يُفْت 
ا و  ﴿ دُوا فِين  اه  ذِين  ج  هدِ ﴿ « تلاش در راه خدا»: ﴾الَّ ن  هُمی  ل  ا نَّ ن   « هدایت قطعی» :  ﴾سُبُل 

بُوا بِآياتِنا﴿ ذَّ ذِين  ك  مُون  ﴿ « های خداانکار نشانه»: ﴾و  الَّ عْل  يْثُ لا ي  دْرِجُهُمْ مِنْ ح  سْت  ن   « گیری غافلعذاب تدریجی و » : ﴾س 
ةِ ﴿ ن  س  نْ جاء  بِالْح  مْثالِها﴿ « نیکوکاری»: ﴾ م  شْرُ أ  هُ ع  ل   « پاداش ده برابر )رحمت و فضل الهی( »:  ﴾ف 
ةِ ﴿ ئ  يِّ نْ جاء  بِالسَّ ا ﴿ « گناهکاری »: ﴾م  ه  ى إِلاَّ مِثْل  لا  يُجْز   « جزای به همان اندازه )عدل الهی(»: ﴾ف 

هْل   و  ﴿ نَّ أ  وْ أ  نُوا و  ل  ى آم  وْا الْقُر  ق  اءِ و  ﴿ « ایمان و تقوای جامعه »:  ﴾اتَّ م  اتٍ مِن  السَّ ك  ر  يْهِمْ ب  ل  ا ع  حْن  ت  ف  رْضِ  ل   « نزول برکات از آسمان و زمین»: ﴾الْْ 
بُوا﴿ ذَّ كِنْ ك  ل  كْسِبُون  ﴿ « تکذیب و انکار»:  ﴾و  انُوا ي  ا ك  اهُمْ بِم  ذْن  خ  أ   « اعمال زشت مستمرگرفتاری به تأثیر » : ﴾ف 

 
 

 ترین بنا نزد خدا در اسلام: پیوند مقدس و محبوب

 در مسیحیت: امری دنیایی و پست که باید ابدی باشد. 
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ٌ ﴿سبب نزول عبارت قرآنی    -75 بِي 
َ
مٌ ك

ْ
لْ فِيهِمَا إِث

ُ
فروشان عصر جاهلی  چه بوده است و کدام عبارت شریفه به اینکه سود اقتصادی قماربازان و شراب   ﴾ق

 اشاره نموده است؟ 

۱ )﴿َ
 
ك
 
ون
ُ
ل
َ
سْأ اسَِ﴿  ـ ﴾ ي 

َّ
افِعَُلِلن

 
ن َم   ﴾و 

۲ )﴿َ
 
ك
 
ون
ُ
ل
َ
سْأ َ﴿  ـ ﴾ ي 

ً
ة
 
احِش

 
َف
 
ان
َ
كَ
ُ
ه
َّ
 ﴾ إِن

۳ )﴿َ
ً
بیلا َس  َ﴿ ـ ﴾ساء 

ً
ة
 
احِش

 
َف
 
ان
َ
كَ
ُ
ه
َّ
   ﴾ إِن

۴ )﴿َ
ً
بیلا َس  اسَِ﴿  ـ ﴾ساء 

َّ
افِعَُلِلن

 
ن َم   ﴾ و 

 ( ـ متوسط  98و  97های  ـ صفحه  1۲08) 1گزینه  پاسخ: 

ؤال کردند:  ( به دستور خداوند، دو عمل نوشیدن شراب و قمار را حرام کرده است، نزد پیامبر آمدند و در این باره سصلى الله عليه وسلموقتی تازه مسلمانان شنیدند که پیامبر )

يْشَِِ﴿ م 
ْ
ال مْرَِو 

 
خ
ْ
نَِال َع 

 
ك
 
ون
ُ
ل
َ
سْأ  .﴾ي 

فروختند کردند و آنان که شراب میاین دو عمل میان مردم عرب قبل از اسلام )عصر جاهلی( رایج بود و آنان که قماربازان ماهری بودند، بسیار سود می

اسَِ﴿آوردند و اقتصادشان رونق داشت: منفعت خوبی به چنگ می
َّ
افِعَُلِلن

 
ن َم    ﴾و 

 مناسبت و دلیلی است که آیه به خاطر آن نازل شده است:نکته: سبب نزول یا شأن نزول یک آیه،  
 ، پرسش مردم تازه مسلمان از حرام بودن شراب و قمار بوده است.  ﴾يسئلونک عن الخمر و الميسر قل فيهما اثم کبير ...﴿ ۀ: سبب نزول آی1مثال  
الَّ ﴿ ولایت:  ۀ: سبب نزول آی۲مثال  سُولُهُ و  كُمُ اللَّهُ و  ر  لِيُّ ا و  م  نُوا ...إِنَّ  یازدهم(   5( در رکوع نمازش بوده است. )درس انگشتر بخشیدن حضرت علی ) ﴾ذِين  آم 
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76-  Which of the following statements' noun order is similar to the sentence below? 

Ali asked the hospital to buy a new MRI machine. 

1) Schools have faced many problems since the reopening. 

2) Mohammad stayed at home and relaxed on the couch. 

3) Pain can sometimes warn us about future dangers. 

4) Reza didn't have attention while the teacher was explaining grammar. 

 ( 1001ـ    گرامر   ـ  دشوار )  2گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:   
 ؟ های زیر شبیه جمله زیر استیک از عبارت  ترتیب اسمی کدام

 بخرند. علی از بیمارستان خواست تا یک دستگاه ام آر آی جدید 
شود. شاید به همین خاطر که شما اولین بار است با  های کمک درسی مشاهده نمیاین تست ایده کاملا نو و تیپ جدیدی دارد که در سایر آزمون ها و کتاب

اب درسی نیست. در  شوید برایتان دشوار به نظر برسد ولی مفهوم این تست کاملا براساس متن کتاب درسی است و خارج از کتهمچین تستی مواجه می
writing شوید.درس یک دهم با انواع اسم آشنا می 
 کند.  ای است که چیزها را نامگذاری می اسم کلمه

.an ideaor a thing , a place, an animal, a personA noun is  
 نیس و جزو مفاهیم انتزاعی است( باشد. مکان، یک چیز یا یک ایده )چیزی که قابل لمس  تواند شخص، حیوان، طبق تعریف کتاب اسم می

 ترتیب اسمی عبارت روی سوال به شکل زیر است: 
.MRI machineto buy a new  hospitalasked the  Ali 

Thing                           Place            Person 
 از بیمارستان خواست تا دستگاه ام آر آی جدیدی بخرد. علی  

 ها به دنبال این ترتیب باشیم.گزینهپس باید در  
 شود. ( شروع شده پس رد میschoolگزینه یک: این گزینه با اسم مکان )

.reopeningsince the  problemshave faced many  Schools 
IdeaIdea                             Place                               

 . اندشده  رو به رو  زیادی مشکلات  با بازگشایی،  زمان  از  ها  مدرسه
 ترتیب اسمی روی سوال را دارد و گزینه مطلوب ما است. :گزینه دو

.couchand relaxed on the  homestayed at  Mohammad 
ThingPlace                              Person                        

 .کرد  استراحت مبل روی  و ماند خانه  در   محمد 
 گزینه سه: در ابتدای این گزینه یک اسم انتزاعی قرار گرفته که با ترتیب روی سوال منافات دارد.

.dangerstimes warn us about future ecan som Pain 
Idea                                                          Idea 

 .دهدب هشدار  ما  به  آینده خطرات درباره تواند  می گاهی  درد
 همانند عبارت روی سوال با یک اسم شخص شروع شده ولی اسم بعدی برخلاف جمله روی سوال یک اسم انتزاعی است. 4: با وجود اینکه گزینه 4گزینه 

.grammarwas explaining  teacherwhile  attentiondidn't have  Reza 

IdeaPerson                             Idea                                Person 

 رضا هنگامی که معلم داشت دستور زبان را توضیح میداد توجهی نداشت. 

 

77-  The outbreak of monkeypox in Iran -----------. The government has warned people and has asked them ---------- 

the health tips to avoid the infection. 

1) has been confirmed / following 2) has confirmed / to follow 

3) has been confirmed / to follow 4) has confirmed / following 

 ( 1201و   1103 ـگرامر   ـ  متوسط)  3گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 .رعایت کنند این عفونت. دولت به مردم هشدار داده و از آنها خواسته است که نکات بهداشتی را برای جلوگیری از ه استشیوع آبله میمون در ایران تایید شد 

 ( 4و  2شود.)رد گزینه های کند و خودش توسط دیگران تایید می در جای خالی اول به فعل مجهول نیاز داریم، چون شیوع بیماری آبله میمون چیزی را تایید نمی 
 ( 1( نیاز داریم. )رد گزینه  to infinitive) toبه مصدر با   askبعد از فعل 
 انتقال دهیم.  شودکاری که انجام می به   انجام دهنده کار کنیم که بخواهیم اهمیت جمله را از روی استفاده می (passive voice) شکل مجهولزمانی از 

 ساختار مجهول به شکل زیر است:
Object + be + past participle 
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78-  A: How did you and your sister spend yesterday? 

B: It was a nice day! ------------------. 

1) While I was playing piano, my sister was enjoying my performance. 

2) While I was playing piano, my sister was enjoyed my performance. 

3) When I played piano, my sister was enjoying my performance. 

4) When I played piano, my sister enjoyed my performance. 

 ( 1003 ـگرامر    ـ  دشوار )  1گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 چگونه گذراندید؟  را الف: تو و خواهرت دیروزتان

 برد. خواهرم هم از اجرای من لذت میزدم، ب: روز خوبی بود! حین اینکه پیانو می
 بینیم که باید تفاوت زمان گذشته ساده و گذشته استمراری را تشخیص دهیم. کنیم، میها نگاه میوقتی به گزینه

 در حال انجام بوده است.  اشاره به عملی دارد که در گذشته در یک بازه زمانی مشخص به طور پیوسته در جریان بوده و(  past progressiveزمان گذشته استمراری)
 کاربردهای زمان گذشته استمراری: 

ون میدیم و عملی  . وقتی یه عملی در گذشته درحال انجام باشه و عملی دیگه بیاد و اون رو قطع کنه، عملی رو که در حال انجام بوده با گذشته استمراری نش 1
ه ساده نشون میدیم. به عبارت ساده تر عملی که طولانی تر بوده و قبل تر شروع شده رو با  که ناگهانی بوده و هنگام انجام عمل دیگه رخ داده باشه با گذشت

 گذشته استمراری و عملی که کوتاه و ناگهانی بوده با گذشته ساده نشون میدیم. 
the glass.broke a cake when Sara  was baking Zahra 

 شکست.پخت سارا لیوان را وقتی که زهرا داشت کیک می
 برده.  زده، دیگری از اجرای آن لذت می اند. مثل همین تست که حین اینکه یکی پیانو می. وقتی دو عمل همزمان در گذشته به صورت مستمر در جریان بوده2

.were dancinga song, others were singing While they  
 . رقصیدندمی  داشتند  بقیه  میخواندند،  را  آهنگی که   داشتند ها  آن که  زمانی

 ( 4و   3های )رد گزینه اند.در این تست هم دو عمل در گذشته به صورت همزمان و مستمر در حال انجام بوده
 ( 2)رد گزینه  است. شده گزینه دو هم بیخودی بخش دوم جمله مجهول در  

 

 
79-  Mo Salah was looking at -------------- in the mirror and was thinking about getting revenge for the last final they 

lost to Real Madrid, -------------- unfortunately, Liverpool lost the recent game, and Madrid proved that they are 

the king. 

1) him / so 2) himself / so 

3) him / but 4) himself / but  

 ( 1201و   1003 ـگرامر   ـ  متوسط)  4گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
  و   باخت  را  اخیر   بازی   متاسفانه لیورپول  اما   کرد،می  فکر   باخت   مادرید  رئال  به   که  فینالی  گرفتن از آخرین  انتقام  به  و  کردمی   نگاه   خودش   به  آینه  در   صلاح   مو 

 .  هستند پادشاه که   کردند  ثابت هامادریدی 
 باید ببینیم که فاعل و مفعول جمله به یک شخص یا چیزی اشاره دارند یا خیر؟! ، که به ضمیر ساده نیاز داریم یا انعکاسیدر جای خالی اول برای تشخیص این 

 انعکاسی استفاده کنیم. . اگر بله، یعنی هر دو به یه شخص واحد اشاره دارند، باید از ضمایر  1
 . اگر خیر، باید از ضمایر ساده استفاده کنیم. 2

کرده نه شخص دیگری! پس هم فاعل و هم مفعول به محمد صلاح اشاره دارند. پس باید ضمیر انعکاسی  ه نگاه میاین تست محمد صلاح به خودش در آییندر  
himself  ( 3و   1را انتخاب کنیم.)رد گزینه های 

 (Self or Reflexive pronounsمایر انعکاسی )کاربردهای ض
pronounsReflexive                               pronounsSubject  

I                                                       Myself            
You                                                   Yourself          
He                                                    Himself           

She                                                    Herself          
It                                                       Itself            

Ourselves                       We                                       
You                                                  Yourselves          

They                                                 Themselves            
 کنیم. انعکاسی به عنوان مفعول مستقیم یا غیرمستقیم جمله استفاده میوقتی فاعل و مفعول جمله به یک شخص یا چیزی اشاره کند از ضمایر . 1

when I was playing with knife. myselfI cut  
 گوییم. . برای تاکیدکردن برای اینکه کسی خودش این کار را انجام داده است نه فرد دیگری. در این صورت به آنها ضمایر تاکیدی می2

tyre. changed the car's myselfI  
 . به عنوان مفعول حرف اضافه3

.herselfMy sister made a cake for  
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 تنهایی خودش کاری را انجام داده. کنیم تا نشان دهیم فاعل بهبرای این استفاده می  byاز حرف اضافه 
.by myselfI drove to school  

کنیم. اگر عبارت بعد از جای  استفاده می  butالی دوم یک جور تضاد معنایی دارند، از  برای تشخیص جای خالی دوم باید به معنا توجه کنیم، چون طرفین جای خ
 ( 2کردیم.) رد گزینه استفاده می soگیری منطقی قبل از جای خالی بود، از  خالی دوم نتیجه

 

 
80-  After achieving many successes in several --------------, he decided to ------------- as a hero and relax alongside his 

family for the rest of his life. 

1) experiences / retire 2) missions / retire 

3) experiences / refer 4) missions / refer 

 ( 1102  ـواژگان    ـ)متوسط   2گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 . کند  استراحت   اش  خانواده  کنار   در   عمر   پایان  تا  و  شود  بازنشسته  قهرمان  یک   عنوان  به  تا  گرفت  تصمیم  ،ماموریت  چندین  در   فراوان  های  موفقیت  کسب  از   پس  او

 :هاگزینهترجمه سایر   

  بازنشست شدن تجارب / ( 1

   / بازنشست شدن  هاماموریت( 2

  تجارب / اشاره کردن، ارجاع دادن ( 3

 / اشاره کردن  هاماموریت( 4

 

81-  Even though there was a huge sign hanging on the wall saying: ------------- your hands, my son -------------- touching 

everything he saw. 

1) Turn off / made up 2) Keep off / made up 

3) Keep off / kept on 4) Turn off / kept up 

 ( 1102و   1101 ـواژگان  ـ متوسط  )  3گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 . ادامه داددید به دست زدن به هرچیزی که می  پسرم ،دست نزنید: بود شده نوشته آن  روی که  بود آویزان  دیوار   روی بزرگی تابلوی اینکه وجود با

 :هاگزینهجمه سایر  تر  

  کردن / ساخته شدن از خاموش( 1

     کاری / ساخته شدن ازخودداری کردن از انجام ( 2

    خودداری کردن از انجام کاری / ادامه دادن به انجام کاری( 3

 خاموش کردن / ادامه دادن به انجام کاری( 4

 

82-  The teacher first asked students to fill in the -------------- and then -------------- with other classmates to find out 

whether the answers were correct or not. 

1) bases / conclude 2) blanks / cooperate 

3) bases / cooperate 4) blanks / conclude 

 ( 1203  ـواژگان    ـ  متوسط)  2گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 .خیر   یا هستند صحیح هاپاسخ آیا که  شوند  متوجه تا کنند  همکاری ها همکلاسی سایر  با سپس و کنند  پر  را خالی یهاجا  که  خواست آموزان  دانش از  ابتدا معلم

 :هاگزینهترجمه سایر   

    / نتیجه گرفتن  هااساسها،  پایه( 1

    جاهای خالی / همکاری کردن  ( 2

    ها / همکاری کردن پایه( 3

 جاهای خالی / نتیجه گرفتن ( 4

 
 



 

38 
 

بندیروز جمع 66دوپینگ ماز؛  انگلیسی آزمون جامع دوم | زبان   

83-  Only strong and ------------ commanders while being in a war can ----------- us to victory. Others will just waste time 

and energy. 

1) communicative / let 2) communicative / lead 

3) dedicated / let 4) dedicated / lead 

 ( 1203و  1201  ـواژگان    ـ  دشوار )  4گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 .  کنندمی تلف را  انرژی و  وقت  فقط دیگران.  )رهبری کنند(برسانند  پیروزی  به  را ما  توانند می  هستند  جنگ در  کهحالی  در   فداکار  و قوی هان فرماند تنها

 :هاگزینهترجمه سایر   

 معاشرتی / اجازه دادن ( 1

   ، هدایت کردن معاشرتی / رساندن، رهبری کردن ( 2

    فداکار / اجازه دادن( 3

 فداکار / رهبری کردن( 4

 نکته:  
 درس سه دوازدهم هم به این مسئله در مثال ششم اشاره شده: 74آید. در صفحه ( می–ingیا   to) بدون   به صورت مصدر ساده letفعل بعد از فعل 

to sleep or turn it off to save more energy. goyour computer monitor  Let 

 

84-  I would -------------- not to judge his way of teaching because his method might not -------------- so completely in the 

hands of anyone else. 

1) prefer / succeed 2) practice / succeed 

3) prefer / rush 4) practice / rush 

 ( 1203و   1201  ـواژگان    ـ آسان) 1گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:   
 .نباشد  موفق دیگری کس  هیچ دست در   کامل  طور  به  او روش است  ممکن   زیرا  نکنم قضاوت  را  او تدریس روش دهم می ترجیح من

 :هاگزینهترجمه سایر   

 ترجیح دادن / موفق شدن( 1

    تمرین کردن / موفق شدن( 2

    ترجیح دادن / عجله کردن ( 3

 تمرین کردن / عجله کردن ( 4

 
85-  Iranian soldiers are of high moral standards; they are simple, honorable, -------------, and hospitable but brave 

fighters. 

1) generous 2) angry 3) nervous 4) depressed 

 ( 1004  ـواژگان    ـ آسان) 1گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 .هستند شجاع اما  نواز   مهمان و  سخاوتمند شریف،   ساده، مبارزانی  آنها. برخوردارند بالایی   اخلاقی استانداردهای از  ایرانی سربازان

 :هاگزینهترجمه سایر   

  بخشنده، سخاوتمند( 1

   عصبانی ( 2

    عصبی، مضطرب( 3

 افسرده ( 4

 

86-  Sometimes students' performances at school --------------- sharply with their results in Konkur. 

1) compare 2) contact 3) contrast 4) contain 
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 ( 1004  ـواژگان    ـ  دشوار )  3گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 . دارد  تضاد  کنکور   در  آنها نتایج  با شدت به  مدرسه  در   آموزان دانش عملکرد اوقات  گاهی

 :هاگزینهترجمه سایر   

 حاوی بودن، داشتن ( 4  تضاد داشتن ( 3  ارتباط برقرار کردن( 2  مقایسه کردن ( 1

 
87-  My grandfather always says to consider your pockets and then go shopping, but my mom never --------------. 

1) counts her chickens before they hatch 

2) cuts her coat according to her cloth 

3) looks a gift horse in the mouth 

4) kills two birds with one stone 

 ( 1203  ـواژگان  ـ  )متوسط   2گزینه   :پاسخ 

 ترجمه تست:  
 . کندپایش را به اندازه گلیمش دراز نمی  وقتهیچ مادرم  اما خرید، بروید بعد  و  بگیرید درنظر   را جیبتان گوید می همیشه  پدربزرگم

 ترجمه سایر گزینه:  

 شمارندجوجه را آخر پاییز می( 1

 پا را به اندازه گلیم دراز کردن ( 2

     شمارندکشی را نمیدندان اسب پیش( 3

 با یک تیر دو نشان زدن( 4

 
The most serious health (88) --------------- in the world used to be infectious diseases such as typhoid fever, influenza 

(flu), and bubonic plague. In the 14th century, for example, an epidemic of bubonic plague killed (89) --------------- one-

third of the population of Asia and about half of the population of Europe. A flu epidemic (90) --------------- 1918 killed 

millions of people around the world. Today, however, vaccines and antibiotics (91) --------------- the spread of many serious 

diseases. In fact, in many parts of the world today, infectious diseases are no longer (92) --------------- to be the most serious 

health problem. According to Dr. Julie Gerberding, director of the Centers for Disease Control and Prevention (CDC) in 

the United States, the number of health problems in the United States is a new epidemic of obesity. 

 ترجمه متن کلوز: 

 بیماری   میلادی   چهاردهم  قرن   در  مثال،  عنوان  به   .بوبونیک  طاعون  و  آنفولانزا   ،  حصبه  تب  مانند  عفونی  های بیماری   جهان   در  بهداشتی  مشکل  ترینجدی 

  ها   میلیون  1918  سال   در  آنفلوانزا  گیرهمه  بیماری .  رساند  هلاکت  به  را  اروپا  جمعیت  از  نیمی  و  آسیا  جمعیت  از  سوم  یک  تقریباً  بوبیونی،  طاعون  گیرهمه

  بسیاری  در  حقیقت،  در.  اندکرده  جلوگیری   جدی   های بیماری   از  بسیاری   شیوع  از  هابیوتیک  آنتی  و  هاواکسن  امروزه  اما.  رساند  قتل  به  جهان  سراسر  در  را  انسان

  پیشگیری  و  کنترل   مرکز  مدیر  گربردینگ،  جولی  دکتر  گفته  به   .شوندنمی  محسوب  بهداشتی  مشکل  ترینجدی   دیگر  عفونی  های بیماری   امروزه،  جهان   نقاط  از

 .است چاقی جدید گیرهمه بیماری  یک  متحده، ایالات در  سلامتی مشکلات شمار متحده، ایالات در هابیماری  از

88-  1) infection                  2) problem                 3) matter                   4) case  

 ( واژگان  ـ  متوسط)  2گزینه   :پاسخ 

 مورد( 4  موضوع  مطلب،( 3   مشکل ( 2   عفونت( 1

 
89-  1) normally                 2) nearly                     3) usually                4) surprisingly 

 ( واژگان  ـ  متوسط)  2گزینه   :پاسخ 

 انگیزیشگفت طرز به( 4   معمولا ( 3   تقریبا( 2  عادی طور به معمولا،( 1

 
90-  1) on                           2) at                            3) in                            4) by 
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 ( گرامر  ـ  متوسط)  3 گزینه  پاسخ: 

 :زمان ۀاضاف  حروف کاربردهای 
in 1993 / in March / in the spring /in the 15th century   
Ask me again in three or four days. 
I’ll be there in twenty minutes. 
I haven’t seen him in years. 
He wrote a book in a month. 
in the morning / afternoon / evening 
in the past / in the future 

 سال / ماه / فصل / قرن 
 

 
 

 موارد دیگر

 

in 

on Saturday / Sunday / Monday…. 
 

See you on Monday morning. 
We met on a cold afternoon. 

. stMy birthday’s on March 21 
Come and see us on Christmas Day. 
On vacation / holiday 

 روزهای هفته 

 
 )مشخص( بخش روز 

 
 ماه با تاریخ 

 تعطیلی  )روز(

on 

I’ll meet you at 7: 45 p.m. 
What did you do at the weekend? 
We’re going to go abroad at Christmas. 
at noon /night / midnight / midday 
At sunrise / at sunset 

 ساعت
 تعطیلات 

 
 روز / شب 

 طلوع / غروب 

At 

 

91-  1) that prevented                                                 2) are preventing      

3) have prevented                                               4) they preventing 

 ( گرامر  ـ  متوسط)  3 گزینه  :پاسخ 

Today, however, vaccines and antibiotics.……… the spread of many serious diseases. 
 (. چهار گزینه   رد. )کنیم  استفاده آن با  مرتبط  فاعلی ضمیر  از  دوباره نداره لزومی لذا کند،   می ایفا را جمله فاعل نقش vaccines and antibiotics   تست این در 
 ( اول  گزینه  رد. ) نیست صحیح وصفی  ۀجمل کاربرد  و  شودمی  ناقص جمله معنای  کنیم  استفاده را اول ۀگزین  اگر 
 .اند کرده  جلوگیری جدی هایبیماری  از  بسیاری   شیوع از  که  هابیوتیک  آنتی و هاواکسن  امروزه اما

  گفت  نتوامی  خالی جای از  قبل جملات مفهوم  و معنی   به توجه با . باشد انجام حال در  اکنون  که  رود  می کار   به عملی  بیان  برای استمراری حال زمان: دوم گزینه 
 (دوم  ۀگزین  حذف.) شود می بیان   کامل  حال زمان با  مفهوم این و  دارد اشاره  الان تا  گذشته  از  نامشخص  زمانی  به  هابیوتیک   آنتی و  هاواکسن  امروزه عبارت که
 
 
 
 
 
 

 

92-  1) existed                    2) considered             3) generated              4) provided 

 ( واژگان  ـ  متوسط)  2 گزینه  :پاسخ 

 کردن  تامین( 4  کردن  تولید( 3 شدن  محسوب گرفتن،  نظر در( 2  داشتن  وجود( 1

 اند.ها به شکل مصدری ترجمه شدهتوجه کنید که گزینه

 
PASSAGE 1: 

Fasting is common to just about every major religious tradition, like Buddhism, Christianity, Hinduism, Islam, and 

Judaism. In ancient Greece, Hippocrates believed it helped the body heal itself. During Ramadan, many Muslims fast from 

dawn to sunset every day for a month. This has provided scientists with quite a bit of information about what happens to 

your body when you fast, and the news is mostly good. 

Simply, it means you stop eating completely, or almost completely, for a certain period. A fast usually lasts from 12 to 

24 hours, but some types continue for days at a time. In some cases, you may be allowed water, tea, coffee, or even a little 

amount of food during the “fasting period.” 

Besides religious practice, there are a number of health reasons. First, as you might guess, is weight loss. There is also 

research showing that certain types of fasting may help improve your cholesterol, blood pressure, glucose levels, insulin 

sensitivity, and other health issues. 

Brief fasting isn't likely to hurt you if you're a healthy adult, whether your weight is average or you are heavy. Still, your 

body needs good nutrition and fuel to thrive. So, make sure to talk to your doctor first, especially if you have health problems 

or take any kind of medication. Under any circumstances, if you are pregnant, breastfeeding, or have a history of eating 

disorders, you should avoid fasting. Kids and teens shouldn't fast either. 

 گذشته

ن
الا
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 ول زیر باشه. جد بر اساس اولویت حل  حتما  الات رو به ترتیبی که زیر متن نوشته شدن پاسخ ندین!!! ؤحواستون باشه س :1نکته  
 
 
 
 
 
 
 

     ، درجه سختی سوالات هست   بر اساساولویت حل سوالات  خیلی کاربردی از انواع سوالات درک متن رو نشون میده.    بندیدسته  بالا یک جدول    :2نکته   
و  ویت اول حل باشن نوع سوالات درک متن هستن که باید اول ترینسادهسوالات مرجع ضمیر جزو    بالا،   !!!! طبق جدول نه ترتیب نوشته شدنشون زیر متن 

، اول تون در کنکور به زمان محدود  با توجهالات درک متن هستن و باید بزاریم آخر جوابشونو پیدا کنیم. پس  ؤس  برترین زمانسوالات چهار کلیدی جزو  
 تر. الای سختؤ بعد اگه وقت داشتین س ، ینرو حل کن تر آسانالای ؤس

نیستن.گزینه    سؤالجواب    معمولا  ی که خیلی جزئی یا خیلی کلی باشن  هایگزینه(   /main idea/ subject/ topic…)  در حل سوالات عنوان متن   : 3  نکته  
 نیستند.  سؤالجواب   معمولا  کرده هم    گوییکلیی که خیلی  هایگزینهآورده.   هاگزینهقسمت متن برداشته و داخل   ک از ی  دقیقا  عبارت رو  ک جزئی ینی ی 

مهم متن    هایقسمتکنیم و نیازی به خوندن کل متن نیس.    وار()خوندن روزنامه   skimمهم متن رو    هایقسمتیافتن موضوع متن باید    برای  :4نکته   
   خط اول و آخر هر پاراگراف. )ولی اگه پاراگراف خیلی کوتاه بود کل پاراگراف رو بخونین.(  معمولا  کجان؟؟؟ 

این کلمات هستند    ی که حاویهایگزینهخیلیییییییییی دقت کنید.  ها گزینهداخل    در لی یا محدودکننده  عا  هایصفتها و    extreme wordبه    :5نکته   
 از:  اندعبارتاین کلمات  ترین مهما از  د تچن ( .)مگر اینکه متن خلاف آن را ثابت کندنیستند. سؤال جواب  معمولاا 

est,  …---exactly, absolutely, the best, the worst, the always, never, no one, all, just, only, totally,  

(. کلید  کنیممیپیدا    ها گزینه، کلید رو از داخل  چهار کلیدیپیدا کنید )در سوالات    سؤال دقت کنید کلید رو باید از صورت    کلیددار سوالات  در حل    : 6نکته   
اون میشه جای جواب رو داخل   بر اساسدیگری که  یکلمهیا اعداد یا هر   هاتاریخخاص،  هایاسم مثلا    ،خاصی هست که تو متن زیاد تکرار نشده یکلمه

 متن پیدا کرد. 

تابلو هستن    واقعا    ها گزینه!!! بعضی  رو حذف کنین  ها یکی دوتا از گزینه  راحتی بهغافل نشین!!!!!!! در بسیاری از سوالات میتونین    تکنیک رد گزینه از   :7نکته   
 و خیلی راحت حذف میشن. 

 ( 93،  96،  94،  95حالا وقتشه بریم سراغ بررسی و حل متن. )ترتیب حل سوالات این متن 

 :1ترجمه متن 

(  گرفتنروزه )   داشت  اعتقاد  بقراط  باستان  یونان  در .  دارد   وجود  یهودیت  و  اسلام  هندو،  مسیحیت،  بودا،  مذهب  مانند  اصلی  ادیان  همه  در  تقریبا  گرفتنروزه

        روزه  را  روز  هر  ماه  یک  مدت  به  خورشید  غروب  تا  خورشید  طلوع  از  مسلمانان  از  بسیاری  رمضان،  ماه  در.  کند  درمان  را  خودش  تا  کند  می  کمک  بدن  به

 است  کرده فراهم  دهدمی رخ شما  بدن برای  گیریدمی روزه شما که زمانی  در که اتفاقاتی مورد در را زیادی  اطلاعات دانشمندان برای  موضوع این. گیرند می

 .است خوبی اطلاعات اکثرا که

 برخی   اما  کشد،می  طول   ساعت  24  الی  12  بین  معمولا  روزه.  باشدمی  مشخص  زمانی  بازه  یک  برای   کامل  تقریبا  یا  کامل  طور  به  نخوردن  غذا  معنای   به  این

  حین   در  را   غذا   کمی  مقدار  حتی  یا   قهوه  و  چای،  آب،  نوشیدن  اجازه  است  ممکن  موارد  برخی  در.  بیانجامد  طول هب  پیوسته  روز   چندین  است  ممکن   روزه  انواع   از

 .باشید داشته روزه

 کاهش (  باعث   گرفتنروزه)  باشید،  زده  حدس  است  ممکن  که  همانطور  ابتدا،  در.  دارند  وجود  نیز  سلامتی  با  مرتبط  دلایل  تعدادی   مذهبی،  دلایل  بر  علاوه

  حساسیت   گلوکوز،  سطح  خون،  فشار  کلسترول،(  سطح)   بهبود  باعث  است  ممکن  روزه  انواع   از   برخی  دهدمی  نشان  که  دارد  وجود  تحقیقی  همچنین.  شودمی  وزن

 .گردد مشکلات سایر و انسولین

 رشد برای   شما  بدن  حال،  این  با.  زندنمی  ی آسیب  شما  به  مختصر داری روزه  احتمالاً  سنگین،   چه  و باشد  متوسط  وزنتان  چه  هستید،  سالم  بالغ  فرد  یک  اگر

.  کنیدمی   مصرف  دارویی  نوع  هر  یا  دارید  سلامتی  مشکلات  اگر  خصوص  به  کنید،  مشورت  خود  پزشک  با  ابتدا  بنابراین،.  دارد  نیاز  مناسب  سوخت  و  تغذیه  به

 روزه   نباید  نیز  نوجوانان   و  کودکان.  کنید  خودداری   گرفتنروزه  از  باید   دارید،  خوردن  اختلالات  سابقه  یا  هستید  شیرده  هستید،   باردار  اگر  شرایطی،  هر  تحت

 .بگیرند

93-  What is the best title for the passage? 

1) Having a Healthy Diet 

2) Religious Traditions in different religions 

3) Fasting and its health benefits 

4) The story of Fasting in different religions  

 ( متوسط)  3پاسخ گزینه   

 است؟ کدام  متن برای  عنوان بهترین

 مختلف ادیان در مذهبی رسومات( 2   سالم  غذایی رژیم یک داشتن( 1

 مختلف ادیان در گرفتنروزه داستان( 4  سلامتی  برای  آن مزایای  و گرفتن روزه( 3

 1شماره تست متن   اولویت حل  سؤال تیپ 
 95 1 مرجع ضمیر
 94 2 معنی لغت 
 96 3 دارای کلید 
 93 4 مفهومی 
 - 5 ی دیچهار کل
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  کلی   درک یک  باید  سوالات   نوع  این   حل   برای.  بیابیم را  متن   کلی  موضوع شده خواسته  ما  از   و هستیم   روبرو   مفهومی   سوال   یک  با   که   است  مشخص  کاملا   صورت  از 
  داخل   نکات  به  توجه  با   گزینه  رد  تکنیک  از   استفاده.  شوند  مطالعه  وار روزنامه   بصورت  متن  مهم  هایقسمت  شود می   توصیه   منظور   این  برای.  باشیم  داشته  متن   از 

 . بود خواهد  مفید  بسیار   سوالات این  حل در  نیز  درسنامه 

 
94-  The underlined word “dawn” in paragraph 1 is closest in meaning to -------------. 

1) below                 2) sunrise               3) midnight             4) morning  

 ( متوسط)  2گزینه   :پاسخ 

 باشد؟می ترنزدیک گزینه کدام به معنایی نظر از استشده کشیده  خط آن زیر 1در پاراگراف  که "dawn" لمهک

 صبح ( 4  شب  نیمه( 3  خورشید طلوع( 2  پایین  زیر، ( 1

  معنی   بهترین  که  است  ایکلمه  یافتن  و  متن  داخل  در   گزینه  تک   تک   دادن  قرار   استشده  خواسته  مشخص  واژه  یک   معنی  آن  در   که  سوالاتی  حل  برای  راه  بهترین
 .شود دقت  اطراف  جملات معنی   به باید امر  این  برای. دهدمی   متن  داخل در  را

 

95-  What does the word “it” in paragraph 2 refer to?  

1) a certain stretch of time              2) stop eating completely 

3) fasting             4) simply put  

 ( متوسط)  3پاسخ گزینه   

   کند؟می  اشاره چیزی  چه به 2 پاراگراف  در "it" کلمه  .3

 کلی  بطور( 4  گرفتن  روزه( 3  کامل   طورهب خوردن غذا کردن متوقف( 2  مشخص  زمانی بازه یک ( 1

  زیادی   حد   تا   جملات  این  ترجمه  و  درک   منظور   این   برای.  بیابید  را  ضمیر   مرجع  تا  بخوانید  دقت  با  را  نظر   مورد  ضمیر   اطراف  جملات  باید   ضمیر   مرجع   سوالات   حل  در 
  مرجع  که  باشید  داشته  دقت  شوند،می  طراحی  گذشته  از   دشوارتر   حدی   تا  اخیر   کنکورهای  در   ضمیر   مرجع   سوالات  که  موضوع  این  گرفتن   نظر   در   با.  است  ضروری
  نظر   از   باید  ضمیر   و   ضمیر   مرجع   ضمنا.  گرددمی  بیان   ضمیر   از   بعد  ضمیر   مرجع(  سوال  این   مانند)   اوقات   گاهی   ولی  شودمی  بیان  ضمیر   از   قبل  موارد   اکثر   در   ضمیر 
 . باشند داشته مطابقت  باهم  معنی و  ، (بودن   جمع  یا مفرد)  تعداد  ،( بودن مونث  یا مذکر )  جنس

 

96-  According to the passage, which of the followings is among those who should talk to their physician before fasting? 

1) those who suffer from insomnia                     2) pregnant women         

3) kids and teenagers                                         4) those who take any kind of medication  

 ( متوسط)  4گزینه   :پاسخ 

 کنند؟ مشورت خود پزشک با باید گرفتنروزه از قبل که هستند افرادی  میان در  زیر موارد از کدامیک متن طبق

 کنند می مصرف دارویی نوع هر که افرادی ( 4  نوجوانان و ها بچه( 3 باردار  زنان( 2  برندمی رنج بیخوابی از که افرادی ( 1

  متن   داخل  در   آن   یافتن  و(  pregnant, kid and teenagers, medication)  ها گزینه  داخل  از   کلید   کردن  پیدا   سوالات  نوع  این  حل  برای  خوب  بسیار   استراتژی  یک 
  از  استفاده  جای به طراح اوقات گاهی  باشید داشته دقت. کند  مشخص را جواب محدوده  تواند می هم سوال  صورت در   physician کلمه  از  استفاده البته. باشدمی
  مترادف  از   متن   داخل  در   کهصورتی   در   شده   استفاده  physician  کلمه  از   سوال  صورت  در   تست   این  در .  کندمی   استفاده  آن  هایمترادف  از   متن،   داخل  در   موجود   کلید 
 .استشده استفاده  doctor یعنی آن

PASSAGE 2: 
While a smartphone, tablet, or computer can be a hugely productive tool, compulsive use of these devices can interfere 

with work, school, and relationships. When you spend more time on social media or playing games than you do interacting 

with real people, or you can’t stop yourself from repeatedly checking texts, emails, or apps, it may be time to reassess your 

technology use. 

Smartphone addiction, sometimes colloquially known as “nomophobia” (fear of being without a mobile phone), is often 

fueled by an Internet overuse problem or Internet addiction disorder. After all, it’s rarely the phone or tablet itself that 

creates the compulsion, but rather the games, apps, and online worlds it connects us to. 

Smartphone addiction can encompass a variety of impulse-control problems. Addiction to social networking, texting, 

and messaging can extend to the point where virtual, online friends become more important than real-life relationships. 

We’ve all seen the couples sitting together in a restaurant ignoring each other and engaging with their smartphones instead. 

While the Internet can be a great place to meet new people, reconnect with old friends, or even start romantic relationships, 

online relationships are not a healthy substitute for real-life interactions. Online friendships can be appealing as they tend 

to exist in a bubble, not subject to the same demands or stresses as messy, real-world relationships. 
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 هست. 100، 97، 99، 98 صورتبه اولویت حل سوالات این متن بر اساس جدول زیر 
 2شماره تست متن  اولویت حل  سؤال تیپ 

 - 1 مرجع ضمیر 
 - 2 معنی لغت 
 99و    98 3 دارای کلید 
 100و  97 4 مفهومی 

 - 5 چهار کلیدی

 :2ترجمه متن 

  یا  مدرسه   کار،  مزاحم  تواندمی  وسایل  ازین  حد  از  بیش  استفاده  باشند،  مولد  و   مفید  بسیار  ابزار  یک  توانندمی  کامپیوتر  یا  تبلت،  هوشمند،  گوشی  اگرچه

  در  دائما یا و کنیدمی  سپری   کامپیوتری  های بازی  یا اجتماعی های رسانه در  را خود زمان باشید، داشته تعامل واقعی افراد با کهینااز بیشتر وقتی .باشد روابط

 .باشید داشته  بازنگری  یک تکنولوژی  از استفاده در تا رسیده فرا این زمان هستید، خود گوشی داخل های اپلیکیشن یا هاایمیل ها،پیام کردن چک حال 

 اینترنت   حد  از  بیش  مصرف  با  معمولا  شودمی  شناخته(  ماندن  موبایل  بدون  از  ترس )   "nomophobia"  نام  با   اوقات  گاهی  که  هوشمند،  گوشی  به  اعتیاد

  ها اپلیکیشن   ها،بازی   بلکه   شوندمی  وسواس  این  باعث   تنهایی  به  ندرتهب  تبلت  یا   و   موبایل  گوشی  همه،  از   ترمهم.  شودمی  تشدید   اینترنت  به  اعتیاد  اختلال   یا

 .شودمی وسایل ینا از حد از بیش استفاده باعث شویممی متصل آن به تبلت و  گوشی طریق از که آنلاینی جهان و

 برسد  ای هطنق  به  تواندمی   دادن  پیام  اجتماعی،  های رسانه  از  استفاده  به  اعتیاد.  شود  مشکلات  از  مختلفی  انواع  باعث  تواندمی  هوشمند  گوشی  به  اعتیاد

 مشغول  درعوض  و  کنندنمی  توجهی   یکدیگر  به  و  اندآمده  رستوران  به   که  ایم دیده  را  هایی   زوج  ما   همه.  شوند  واقعی  روابط  از   ترمهم  مجازی   و  آنلاین  دوستان  که

 اتارتباط  شروع  حتی  یا  و  قدیمی،  دوستان  با  مجدد  ارتباط  جدید،  افراد  ملاقات  برای   خوبی  مکان  اینترنت  اگرچه.  هستند  خود  هوشمند  گوشی   با  کارکردن

  نیستند   واقعی  معمولا  چون  باشند  جذاب  توانندمی  آنلاین های دوستی.  نیستند  واقعی  تعاملات  برای   مناسبی  و  سالم  جایگزین  آنلاین  روابط باشد،می  رمانتیک

 .نیستند واقعی دنیای  در موجود روابط اندازه به آن استرس و تقاضاها و

 

97-  What is the best title for the passage? 

1) How to be more productive using smartphones, tablets, and computers 

2) The negative effects of social media on our real-life relationships 

3) Smartphone addiction 

4) The benefits of online friendships  

 ( متوسط)  3گزینه   :پاسخ 

 است؟ کدام  متن برای  عنوان بهترین

 . باشیم مولدتر کامپیوترها و هاتبلت  هوشمند،  های گوشی از استفاده با چطور( 1

 واقعی  روابط در اجتماعی های رسانه منفی اثرات( 2

 هوشمند  های گوشی به اعتیاد( 3

 آنلاین  های دوستی  مزایای ( 4

  شود می توصیه  منظور  این برای . باشیم  داشته  متن   از  کلی   درک  یک باید سوالات  نوع این  حل برای . بیابیم  را متن   کلی   موضوع  شده  خواسته  ما از  سوال  صورت  در 
  گاهی   که   باشید  داشته  دقت.  بود  خواهد  مفید  بسیار   سوالات  این  حل  در   نیز   گزینه  رد  تکنیک   از   استفاده.  شوند  مطالعه  وار روزنامه  بصورت  متن  مهم  هایقسمت
 . شودمی  بیان دوم پاراگراف در  متن   اصلی موضوع  و  باشدمی  کلی  آمار  سری  یک بیان  یا  مقدمه   یک  قالب در  اول پاراگراف( متن  این مانند)  اوقات 

 

98-  According to the passage, which of the followings is not the advantage of using the internet? 

1) doing research               2) meeting new people            

3) reconnecting with old friends           4) starting a romantic relationship  

   ( متوسط)  1گزینه   :پاسخ 

 اشد؟بنمی اینترنت از استفاده مزایای   از زیر موارد از کدامیک  متن، طبق

 عاشقانه رابطه یک شروع(  4       قدیمی دوستان با مجدد ارتباط( 3         جدید افراد با ملاقات(  2              تحقیق دادن انجام( 1

  دقت .  باشد می  متن  داخل  در   جواب  محدوده  یافتن  و(  old friends, romantic)  هاگزینه   داخل  از   کلید  پیداکردن  سوال  این  حل  برای  مناسب  بسیار   استراتژی  یک 
  متن   داخل  در   آن   مترادف  یا  کلیدها   پیداکردن  با.  کندمی  استفاده   آن  های مترادف  از   متن،   داخل  در   موجود  کلید  از   استفاده  جای   به   طراح  اوقات   گاهی   باشیدداشته
 . شودمی  انجام راحتی به  تست حل و  شد خواهد  مشخص جواب  جای
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99-  Online friendships seem attractive since ------------. 

1) you can make new friends with no effort 

2) you can hide your real character 

3) their stress level is lower compared to real-world relationships 

4) there is no need to spend a lot of money  

 ( متوسط)  3گزینه   :پاسخ 

 . --------------  چونکه رسندمی بنظر جذاب آنلاین  های دوستی

                                                 کنید پیدا جدید دوستان تلاشی هیچ بدون توانیدمی شما( 1

 کنید  پنهان را خود واقعی شخصیت توانید می( 2

               است کمتر واقعی های دوستی با مقایسه در( آنلاین های دوستی در)   استرس میزان( 3

   کنید خرج زیادی  پول  که نیست نیازی ( 4

  جملات   است   کافی .  کرد  پیدا  راحتیهب  را(  آخر   جمله  سوم  پاراگراف)  جواب  محدوده  توان می  کلید  عنوانه ب  سوال   صورت   در   online friendship  کلمه  از   استفاده  با
 . برسید  درست جواب  به  تا بخوانید  دقت  با  را کلید  اطراف

 
100-  According to the underlined sentence, the author seems to believe that --------------. 

1) some couples seem not to enjoy their togetherness when they’re together because they are busy using their 
smartphones 

2) some couples do not enjoy hanging out together because of their financial problems  

3) some couples are fully occupied with their work and cannot even eat out together 

4) only those couples who don’t have smartphones can enjoy having a nice meal  

 ( دشوار)  1گزینه   :پاسخ 

 .  ----------  که دارد اعتقاد نویسنده رسدمی نظرهب است، شده کشیده خط آن زیر که ای جمله براساس

 هستند  خود هوشمند گوشی از استفاده مشغول  چون برندنمی لذت بودنشان باهم از هستند هم با وقتی هازوج از بعضی رسدمی بنظر ( 1

 برندنمی لذت خود مالی مشکلات دلیلهب هم  با رفتن بیرون از ها زوج از بعضی ( 2

 بخورند  غذا بیرون باهم توانندنمی حتی و هستند خود کارهای  درگیر کامل طورهب ها زوج از بعضی ( 3

 ببرند لذت خود غذای  از  توانندمی ندارند هوشمند گوشی که هاییزوج تنها ( 4

  آسان  نسبتا  را  سوالات  نوع  این  حل  که  اینکته.  کنید  درک  خوبی  به  را  آن  قبل  جمله  و  شده  کشیده  خط  آن  زیر   که  ایجمله  مفهوم  است  کافی  سوال  این  حل  برای
 . استشده کشیده  خط  آن زیر  که   باشدمی   جواب جای بودن مشخص   کندمی
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+حاصل عبارت    -101 − − +3 3 39 6 9 3  کدام است؟  1

1  )−1 2  )+3 3 1 3  )−3 3  ( صفر 4 1

 ـ متوسط(  1)ریاضی  2پاسخ: گزینه  

−اگر  +3 39 3 3+را در   1 3  ضرب و تقسیم کنیم داریم:    1

 
( )( ) ( )+ − + + +

− +  = = =

++

=

+ + +

+

3

3 3 33 3 3 3
3 3

3 33 3

2

3 1

3 1 9 3 1 3 1 3 1
9 3 1

3 1 3 1

3 1

3 1 3 1
 

  حال داریم:  

 

( )( )

( )

+ + − + + + − + + −
+ − = = =

+ + + +

+ − + − +
= = = +=

+ + +

3 3 3 3 3 3
3

3 3 3 3

23 3 3

3 3
3

3

3 1 9 6 22 3 6 3 9 6 2 9 6 3

1

9 2
9 6

3 1 3 1 3 1 3 1

3 3 2 3 3 2 3 1

3 3 1
3

1 3 1

 

 

axمعادلۀ    -102 x

xx x x

−
+ =

+− −2 2
2 2
11

 در مجموعۀ اعداد حقیقی دو جواب متمایز دارد. کدام نامساوی همواره برقرار است؟   

1  )a
−


33
8

 2  )a  −4 3  )a  2 4  )a
−


23
8

 

 ـ دشوار(  1و حسابان  1)ریاضی  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: ابتدا معادله را ساده می 

 

ax x ax x x (a )x

x (x )x x x x x x

− + − − + −
+ = =

+−
 

−− − −2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
1 11 1

x

(x ) x (x )

−
=

+ −

2

1 1
( )(a )x x (x )( x)

(a )x x x x (a )x x (a )( ) a a


 + − = + −

+ − = − ⎯+ + + −  − − = + −  ⎯⎯ → ⎯ + −2
0

2 2

2 2 1 2

33
2 2 2 3 3 2 0 9 4 3 2 0 8 33 0

8

 

a)از طرفی جواب معادلۀ   )x x+ − − =23 3 2  باشد، پس:    1−و    1نباید صفر و    0

 x a a = + − −  1 3 3 2 0 xکندصدق نمی  و  2 = −0 2 0 
 x a a= − + + −   −1 3 3 2 0 4 

aنامساوی    aهای به دست آمده برای  بنابراین با توجه به محدودیت    همواره برقرار است.   2

 

xyدر تساوی  yو  xاعداد منفی    -103 y x+ =2 26 کنند. مقدار  صدق می 2
x y

x y

−

+

2 3
3 2

 کدام است؟   

1  )
1
4

 2  )
2
3

 3  )
1
6

 4  )
1
8

 

 ـ متوسط(  1)ریاضی  4پاسخ: گزینه  

xyتساوی   y x+ =2 26  گیریم. پس:  در نظر می   xرا یک معادلۀ درجۀ دوم برحسب    2

 

x y
y y y y y

x yx y x
x y

=
 +  

− − = = = 
= −



 

2 2
2 2

2
48 7

2 6 0 34 4
2

 

xعلامت هستند، پس  هم  yو    xجایی که  از آن y=  قابل قبول است. حال داریم:    2

 
x y ( y) y y

x y ( y) y y

− −
= = =

+ +

2
8

3 2 2 3
3 2 3 2 8

1
2

 

 

 جواب متمایز 2



 

46 

 

بندی روز جمع   66دوپینگ ماز؛   دوپینگ | ریاضی  2آزمون جامع    

1| مرحله    

fتوابع   -104 (x) x x , g(x) x= + = +2 2 و  6
x f (x) g(x)

h(x)
g(x ) f (x) g(x)

+ 
= 

− 

3
2

)hرا در نظر بگیرید. مقدار    ) h( )+1  کدام است؟  5

1  )10 2  )11 3  )12 4  )13 

 ـ متوسط(  1)ریاضی  4پاسخ: گزینه  

fبرای آن که    xابتدا حدود   (x) g(x)    وf (x) g(x)  آوریم:  باشند را به دست می 

 x  fیا3− (x) g(x) x x x x x (x )(x ) x  +  + + −   + −  2 22 6 6 0 3 2 0 2 

 

 

fکه برای آن   xبنابراین حدود   (x) g(x)    باشد به صورتx−  3  خواهد بود. حال داریم:   2

 
x x x h( ) g( )

h(x) h( ) h( )
g(x ) x h( )

+   − = − = − + =  
= + = + = 

− −   = + =





 
13

3 2 3 1 1 1 6 5
1 5 5 8

2 3 2 5 5 3 8
 

 

fاگر تابع   -105 (x) x bx c= − +  کند، کدام است؟ ها جدا میxترین وتری که از محور  صدق کند، طول بزرگ f(x)2در نامساوی  2+

1  )2 2 2  )3 2 3  )2 3 4  )3 

 ـ متوسط( 1)حسابان  1پاسخ: گزینه  

xصفرهای سهمی باشند، زمانی    x2و    x1اگر   x−1  باشد، پس:    2ترین مقدار یعنی  ترین مقدار است که عرض رأس سهمی بیش بیش  2

 
a

 −
− =  =  =

−
 82 2

4 4
 

xدانیم حال می  x
a


− =1 x است، پس:    2 x− = =1 2

8
1

2 2 

 

yشکل مقابل، نمودار تابع   -106 g(x )= fاست. اگر  1+ (x ) g (x ) x
−+ = − +11 fof)، مقدار  باشد 1 )(  ؟کدام است4(

1  )4 

2  )5 

3  )6  

4  )7 

 

 

 ـ متوسط( 1)حسابان  4پاسخ: گزینه  

fابتدا   (  آوریم:  را به دست می  4(

 
x

f (x ) g (x ) x f ( ) g ( )
=− −+ = − + ⎯⎯ +⎯ → =
31 11 1 4 2 3 

yحال با توجه به نمودار تابع   g(x )= gچنین با فرض  و هم  1+ ( ) m− =1 g(m)و در نتیجه   2 =  داریم:  2

 g(m) m f ( )= = =⎯⎯⎯⎯ =⎯→  + 52 2 4 2 3 

)حال   )f f ( ) f ( )=4 f است، پس:    5 ( ) g ( ) f ( )− ⎯⎯⎯⎯⎯→= + = + =1 75 3 4 5 3 4 

 

اگر   -107 f(x) x x= − و  2+
x x

g(x)
−−

=
2 2

2
gof)باشند، برد تابع   )(x)  کدام است؟ 

1  )[ , )− −
18 2
5 3

 2  )[ , )− −
15 3
8 4

 3  )[ , )− −
17 1
8 4

 4  )[ , )− −
16 1
5 3

 

 

 

 با توجه به نمودار 

 با توجه به نمودار 

3- 2

x

y

212-
3-

2-

2
3

 یا 
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 ـ متوسط( 1)حسابان  2پاسخ: گزینه  

 معلوم شود:    g(x)آوریم تا دامنۀ  را به دست می   f(x)ابتدا برد تابع  

    ( )  
 

 
x x

f (x) x x x x x x x x f (x)
 − 

= − + = − + = − − −  − −  − − ⎯⎯⎯⎯⎯→  −
0 1

2 2 2 2 2 1 2 1 

تابع  
x x

g(x)
−−

=
2 2

2
)g]یک تابع اکیداً صعودی بوده و برد آن برابر    g(x)مجموع دو تابع اکیداً صعودی است، پس     ),g( ))− −2  است:  1

 )R R [[ , ) ,
− −− −

= = − −
2 2 1 1

2
15 3
8

2 2 2
2 4

2
 

 

تر معادلۀ ریشۀ کوچک x=اگر   -108
x

log log
x =

5
5 logباشد، مقدار   216

2

 کدام است؟  125

1  )−
3
2

 2  )−
2
3

 3  )−
3
4

 4  )−
4
3

 

 ـ دشوار(  1)حسابان  4پاسخ: گزینه  

ابتدا به کمک خاصیت  
b a
c clog log

a b=   :داریم 

 
x x xlog log log log log

x x x=  ==
5 16

5 2 5 2 5 416 5 5 
 حال داریم:  

 

xlog
x x x x
x x x x x

x

x

x

log log log log log log
log

log x

(log )
log x −

 



=

= = =

 = = =

 


= 
= − =   =




45 5 5
5 5

5

2
5

2
5 2

5

4

5

1
2

1
5

4

2 5 2
4

2 5
25

 

logحال مقدار  
2

به ازای    125 =
1
25

 برابر است با:    

 log log log log log log
− −   =

⎯⎯⎯= = −=⎯→ = = −
22 2 2

3
5 5

125 5 5 5 5
5

5 4
3

2 2 2 4
3 3 3 3

 

 

sinدر ناحیۀ سوم مثلثاتی و  اگر زاویۀ   -109
−

 =
2
3

باشد، حاصل عبارت   
sin( ) cos( )

tan ( )


+ − −


+2

49 25
2

17
2

 کدام است؟ 

1  )
8 5
15

 2  )
4 5
15

 3  )
−4 5
15

 4  )
−8 5
15

 

 ـ متوسط( 1)حسابان  4پاسخ: گزینه  

 کنیم:  در ناحیۀ اول است ساده می  ابتدا عبارت داده شده را با فرض این که 

 
sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

cos cos

cottan ( ) tan (

cos

) cot





 
 + − −  + − −

 + 
= = =

   +  +
22 22

49
2

2
7

25
2

1
2 2

 

cotو    cosدر ناحیۀ سوم مثلثاتی است مقادیر    حال با توجه به این که   2  آوریم:  را به دست می 

cos
cos , cot

cot


−


 = −  = = =




−

2 5

2 5
5 5 2 3

53
4

8 5
12

 

 

23



5
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1| مرحله    
f(n)اگر   -110 cosnx cos(n )x ...= + − + +1 fهای معادلۀ باشد، مجموع جواب 1 ( )=2 )در بازۀ  0 ), 0  کدام است؟   2

1  )
7
2

 2  )
5
2

 3  )4 4  )6 

 ـ متوسط( 2)حسابان  3پاسخ: گزینه  

fابتدا معادلۀ   ( ) =2 f دهیم: را تشکیل می  0 ( ) cos x cos x= + + =2 0 2 1 0 

cosدانیم  می x cos x= −22 2  است، پس:   1

 cos x cos x cos x cos x cos x( cos x )+ + = + =  = +22 1 0 2 0 2 1 0 

 
   

= + + + =
3 2 4

2 3 3
4

2
هامجموع جواب 

( , )

( , )

cos x x k x ,

cos x x k x ,





 ⎯⎯⎯→

 

  
= = + =


   = − =  = ⎯


⎯


⎯ →

02

02

3
0

2 2 2

1 2 2 4
2

2 3 3 3

 

 

اگر   -111
x

a x b x
lim

c x c→

−
=

−

3 4

31
c، مقدار 1 a

b a

−

−

2
2

 کدام است؟   

1  )−
3
2

 2  )−
7
4

 3  )
9
4

 4  )
1
2

 

 ـ دشوار(  1)حسابان  2پاسخ: گزینه  

xحد مخرج کسر وقتی   ، برابر صفر است، از آن جایی که حاصل حد یک عدد حقیقی است پس باید  1→
x
lim(a x b x)
→

− =3 4

1
 د:  باش  0

 
x
lim(a x b x) a b a b
→

− = − = =3 4

1
0 

 حال داریم:  

 

x x x x

x

a x a x a x x a x (x ) a x (x )
lim lim lim lim

c c cc x c x
x (x )(x )

x (x )a
lim

c

→ → → →

→

− − − −
=  =  = 

− −
− − +

−
= 

1 1 1 1
3 4 3 4 4 12 4 12

3 3 1 1 11 1 1 1
3 6 6

1 1
4 12

1

1 1

1
1 1 1

1

(x )−

1
12 1

x

a
lim

c

(x )(x )

a
a c

c

→
=  =



+ +

 =  =

1 1 1
12 6

1
2 2

1 1

1 4
4

1 

حال مقدار  
c a

b a

−

−

2
2

 برابر است با:    

 
a b c a c ( c) c c

b a a a a ca c

= − − − −
= = = =

− −=
 −

7
4

2 2 4 7 7
2 2 44

 

 توانستیم از هوپیتال نیز استفاده کنیم: می   روش دوم(

 
x x

x x
a( x x) a a

lim lim
c cc( x )

x

− −

→ → −

− −
−

=  =  =
−

2 3
3 43 4

3 21 1
3

1

1 1 1 1
0 3 4 3 41

101 1
3

3

 

aادامه ماجرا   a
a c

c c
 =   =  =

1
112 1 1 4

1 4
3
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1| مرحله    

توابع   -112
 x

f (x)
x

−
=

−

3
2 1

xو  
g(x)

x x

−
=

− +

2

2
4 1

2 7 3
)اند. حاصل  مفروض   )

x

lim g(x) f (x)

→

−
1
2

 کدام است؟  

1  )− 2  )+ 3  )−
4
5

 4  )
4
5

 

 ـ متوسط( 2و  1)حسابان  2پاسخ: گزینه  

)دانیم  می )
x x x

lim g(x) f (x) lim g(x) lim f (x)

→ → →

− = −
1 1 1
2 2 2

 است، پس:    

 

x x x

( ) ( x )
lim g(x) lim lim

( ) ( )→ → →

− −
= =

−



+
1 1 1
2 2 2

1
4 1 2 104

1 1 02 7 3
4 2

( x )

( x )

+

−

2 1

2 1 (x )
= =

− −

−
2
53
2

4
5

 

 توانستیم از روش هوپیتال نیز رفع ابهام کنیم: توجه: می 

 

x

lim f (x)
+

→

−
−

= = 
1
2

0 3

0
 

)بنابراین   )
x

lim g(x) f (x)

→

−
1
2

 برابر است با:    
x x

lim g(x) lim f (x) ( )

→ →

+− = − − − =
1 1
2 2

4
5

 

 

توابع    -113

a x
x

x
f(x)

x
x

x x

− 
 −

= 
+  

 − −

2

2

0
4
2 0 3

2 8

bو    
g(x)

x
=

−4
اند . اگر تابع  مفروض   

f (x) x

h(x) b
x

x




= 
 −

3

3
4

فقط در دو نقطه ناپیوسته باشد،    

)fمقدار  ) h( )− +1  کدام است؟   5

1  )
2
3

 2  )−
2
3

 3  )1
3

 4  )−2 

 ـ دشوار(  1)حسابان  3پاسخ: گزینه  

xدر نقطۀ   f(x)تابع   = ناپیوسته و تابع   2−
b

y
x

=
−4

xدر    = xدر   h(x)باید    ،فقط در دو نقطه ناپیوسته باشد  h(x)ناپیوسته است. برای آن    4 = و   3

f(x)    درx =  پیوسته باشند، پس:    0

 

x

x

x

x

a
lim f (x)

a
a

lim f (x) f ( )

lim h(x)

b b
b

lim h(x) h( )

−

+

−

+

→

→

→

→


= −

= =
− − = = =

 − −


= = − −

− = − =





=



 

=
−

0

0

3

3

4 1
4 42

1

1
1

0
8 4

5
1

5
1

3
1

 

fبنابراین   ( ) h( )− +1  برابر است با:    5

 

( )
f ( )

f ( ) h( )

h( )

− −
− = = = −

− −
− + = − + =

=
−



=

1
3

1 1 2 2
1

21 4 3 3 1 5 1
1 3

5 1
5 4
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1| مرحله    

xاگر   -114 cos x xcosx
f(x)

x x x

+ +
=

+ + + −

2 2

2
2

2 6 2 6 7
xو  

g(x)
x cosx

=
+

)باشند، مقدار    gg f f g )( ) + 22  کدام است؟  2

1  )
1
4

 2  )
1
3

 3  )
1
6

 4  )
1
8

 

 ـ دشوار(  2)حسابان  3پاسخ: گزینه  

xدر نقطۀ    fg2مقدار خواسته شده مشتق تابع  =  است. پس:    2

 

(x cos x) x x
f (x)g (x)

x x(x cos x)( x x )

x x ( )x ( )
x x

(fg ) (x) (fg )( )
( x x ) ( )

+
=  =

+ + −++ + −

+ + − − + + − +  −
+ − = = = = =

+ + − +


2
2

22

2 2
2 2

1
6

7 17 1

1 1 1 1 4 87 1 3 1 2 4
2 7 2 1 6 2 3 32

16 167 1 3 1

 

 

fاگر   -115 (x) cos x=  xای تغییر تابع در نقطۀ  باشد، آهنگ لحظه 22 =
1
3

 کدام است؟  

1  ) 2  )− 3  )
 2
2

 4  )
− 2
2

 

 ـ متوسط( 2)حسابان  2پاسخ: گزینه  

xدر    f(x)ای تغییر  آهنگ لحظه  =
1

3
fبرابر     ( )

1

3
 است، پس:    

 
( cos x ) x sin x

f (x) f ( )

cos x cos x



− 


 −    − 
 = = = = =

  

 −
2 2

2 2

4 3
2 2 2 1 223

23 12 2 2 2 2 2
2

 

 

xتابع    -116 a
f(x)

x x

+
=

+ +

2

2 1
در بازۀ    b,b− ترین مقدار اکیداً نزولی است. بیشa b+ کدام است؟ 

 ( صفر 4 2(  3 1−(  2 1(  1

 ـ متوسط( 2)حسابان  3پاسخ: گزینه  

fباید   (x) 0    :باشد، پس 

 x(x x ) ( x )(x a) x ( a)x a
f (x) x ( a)x a

(x x ) (x x )

+ + − + + + − −
 = = + −

+ +
 − 

+ +

2 2 2
2

2 2 2 2
2 1 2 1 2 2

2 2 0
1 1

 

x  دومچون عبارت درجه   ( a)x a+ − −2 2 در بازۀ   2 b,b−  های معادله صفر است. همنفی است، یعنی مجموع ریش 

 
a

S a
−

= − =  =1
2 2

0 0
1

 

xبنابراین نامعادله به صورت   − 2 1 شود که جواب آن به صورت  می  0 ,−11    است. پسb aباشد و  می  1= b+  خواهد بود.   2=

 
f(x)مقدار مینیمم نسبی تابع   -117 cot x tanx= در بازۀ   3+ ,0  کدام است؟ 

1  )
2 3
3

 2  )
3
3

 3  )2 3 4  )3 3 
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1| مرحله    

 ـ متوسط( 2)حسابان  3پاسخ: گزینه  

 دهیم: را برابر صفر قرار می  f(x)ابتدا مشتق تابع  

 f (x) ( cot x) tan x tan x cot x = − + + + = − − =2 2 2 23 1 1 3 2 0 

tanبا فرض   tx  داریم:   2=

  

 

,

,

t t t
t t tan x tan x

tan x x

t

x k

tan x x k x






− − = − − = 

= = = 



= −
 

 

 ⎯⎯⎯→

 ⎯



+ ⎯⎯

= = + =

 
→= − =  =

0

0

2
2

3
2 0 2 3 0

3 3 3

3
3 3

2 2
3

3

1

3

 

 حال داریم:  

x f ( )
  +

= = + = = 2 3
3 3 3

3
3 3 3 3

 .  طول مینیمم نسبی است

 

 
 ، بیشترین مقدار ممکن است. محیط ذوزنقه کدام است؟ 46 با قاعده کوچک و 10 ساقالساقین با مساحت ذوزنقه متساوی  -118

1  )112 2  )116 3  )120 4  )124 

 ـ متوسط( 2)حسابان  2پاسخ: گزینه  

 با توجه به شکل مقابل داریم:  

h x h x+ = = −2 2 2100 100 
 

 آوریم و داریم: حال مساحت ذوزنقه را به دست می 

 
S

S(x) ( x) x ( x) x

x
S (x) x ( x) x x x x x

x

=

= + +  − = + −

−
⎯ = − + + − − − = + − =

−

⎯⎯→ 

2

0

2

2 2 2 2
2

1
46 46 2 100 46 100

2

2
100 46 100 46 0 23 50 0

2 100

 

 = + + + =11646 10 10 =محیط50 +  =46 2 2 طول قاعدۀ بزرگ 50
x

x
 

=


= −25

2
 

 

fمقدار و نوع اکسترمم نسبی تابع   -119 (x) x x x= + −  کدام است؟  24

2+(  2  مینیمم نسبی -2(  1 2  ماکزیمم نسبی  -2

2+مینیمم نسبی و   -2(  3 2  ماکزیمم نسبی  -2(  4 ماکزیمم نسبی   -2

 ـ متوسط( 2)حسابان  2پاسخ: گزینه  

fابتدا   (x)  دهیم:  را به دست آورده و برابر صفر قرار می 

 
xx x

f (x) x x x

x x xx x

 = +− − + 
 = + = = − + = − 


  

− = −− 

2
2 2

2

2

24 2 2
1 0 1

2
2 4

2 4 4
 

fبنابراین   ( )+2  ها حتماً ماکزیمم نسبی تابع است:  آوریم که با توجه به گزینهرا بدست می   2

 f ( ) ( ) ( )+ = + + + − + = + + + − +− = + + =22 2 2 2 4 2 2 22 2 2 2 8 4 2 6 2 2 2 24 22 

 

 غ ق ق 

 غ ق ق 

 غ ق ق 

h h 1 1 

4 

4 xx
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1| مرحله    
)Aنقاط    -120 , )−2 2 ،B( , )−1 )Cو   4 , )2 MBای است که  به گونه ABCدر صفحۀ مثلث   Mهستند. نقطۀ   ABCهای مثلث  رأس 3 MC=  و

MA /=0 6  کدام است؟   Mباشند. عرض نقطۀ می 10

1  )/1 2 2  )/1 4 3  )/1 6 4  )/1 8 

 ـ متوسط( 1)حسابان  2پاسخ: گزینه  

MBچون   MC=    است، پس نقطۀM   خط  روی عمودمنصف پارهBC   خط  قرار دارد. بنابراین معادلۀ عمودمنصف پارهBC  آوریم:  را به دست می 

 
BCm m

y (x ) y x
B C

M( , )

−
= = = − − −

− = − = +
+










4 3 1
3

7 11 2 3
3 3 2

2 21 7
2 2 2

 

)Mبه صورت    Mبنابراین مختصات نقطۀ   , ) +3 0/را برابر    Aاز نقطۀ    Mاست. حال فاصلۀ    2 6   Mو در نتیجه عرض نقطۀ    دهیم تا  قرار می  10

 معلوم شود. 

 
/ ( ) ( ) /

/ /

/=  + +   +  +

+

 =  +  + =

−
  + = 



= = −  + =   = − + =

2 2 2 2

2

0

4

6 10 2 3 10 4 4 0 6 10 10 4 4 3 6

4 1 3 7
10 4 0 4 0 3 2 2

2 5 5
1

0 5

 

 
 

 

 

 

 عمودمنصف



 

53 

 

بندی روز جمع   66دوپینگ ماز؛   | هندسه دوپینگ  2آزمون جامع    

اگر   -121
a b

I
c d

 
= 

 

3
و  

a b

A c d

 
 

=
 
 − 

0

0
0 0 1

Aگاه ، آن
 کدام است؟  99

1  )
 
 
 
 − 

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 2  )

a b

c d

 
 
 
  

0

0

0 0 1

 3  )

a b

c d

 
 
 
 − 

0

0

0 0 1

 4  )
 
 
 
  

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 

 دشوار( ـ  3)هندسه  1پاسخ: گزینه  

Iبا توجه به اینکه  
a b

c d

 
= 

 

3

Aاست،    

 
 

=
 
 − 

3
1 0 0

0 1 0

0 0 1

Aو     I(A )= = 3
6 3  باشد، پس داریم:  می  2

 A (A ) A (I )

 
 
 
 

 
 

=  =  =
 

− −   

99 6 16 3 16
3

1 0 01 0 0

0 1 0

0

0 1

0 0 10 1

0 

 

3یک ماتریس  Aاگر   -122 Aو  3 A
− =1 1

36
Aحاصل باشد،  

A
−

2
1

2
 تواند باشد؟  کدام می 

1  )( )218 2  )
5

13
3

2
 3  )

6

11
3

2
 4  )

5

11
3

2
 

 ـ متوسط(  3)هندسه  2پاسخ: گزینه  

nیک ماتریس   Aاگر (  1نکته   n   :باشد، داریمnkA k A= 

A( 2نکته  
A

− =1 1
 

nیک ماتریس    Aاگر   n    :باشد 

 
n nnA A ( ) A ( ) A A

A A

− =−= = = =⎯⎯⎯→ → = 
21 1 3 6

1 1 1
36

36
 

 حال داریم:  

 
A A

A ( ) A
A A

− 
= =   = = = =

 

5

13

2 6 5 5 5 5
61 6

6 6 6 6
1 1 1 6 2 3 3

2 2 8 8 2

3

4 24 2
 

 

Aاگر   -123 A
−= )  حاصل باشد،  13 A I) (A I)

− −+ + −1 12  کدام است؟  3

1  )A I+
7 1
6 2

 2  )A I+
6

2
7

 3  )A I−
7 1
6 2

 4  )A I−
6

2
7

 

 ـ دشوار(  3)هندسه  3پاسخ: گزینه  

 
A

IA A A− 
⎯⎯= =⎯→1 23 3 

Aابتدا وارون   I−   کنیم. را پیدا می 

)I با توجه به:   AA I)(A I)− + = −2 

A( داریم:   I A I I (A I)(A I) I (A I) (A I) I (A I) (A I−= − = − + = −  =→ → → →+ − +=2 2 11 1
2

3 2 2
2

 

Aحالا با روش مشابه وارون   I+2  کنیم. را حساب می  3

)I دانیم:  می A I) A( A I)+ − = −22 3 42 93 
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A( پس داریم:   I A I A I I ( A I)( A I) I ( A I A) ( I−= =→ → → → −= − − + = + =2 2 2 13 4 2
1
2 3

3
12 4 9 3 2 3 2 3 3 3 

I(A پس:   I) ( A I) A A I I A− −− + + = + + − −=1 1 1 2 1
2

2
7
6

3
3

1
22

 

 

)Oای که مرکز آن  ترین دایرهترین و کوچکتفاضل شعاع بزرگ  -124 , )0 xبوده و با دایره  1 y x y+ − − =2 2 4 6  مماس داخل باشند، کدام است؟   3

1  )2 2 2  )4 3  )8 4  )4 2 

 ـ متوسط(  46ـ صفحه  3)هندسه  4پاسخ: گزینه  

 درسـنامه:   

 ست. ها االمرکزین دو دایره مماس داخل تفاضل شعاع آن طول خط
 

d r r= − 
 
 

 کنیم: مختصات مرکز و شعاع دایره داده شده را پیدا می 

 (x ) (y ) O ( , ) , r − + →− = =2 2 42 3 16 2 3 
 المرکزین دو دایره برابر است با:  طول خط 

 d OO ( ) ( )= = − + − =2 20 2 1 3 2 2 
 با توجه به نکته بالا:  

 

r
d r r r r r

r

r r ( )

 = +
= − − = − =  =  

= −
→ → → →

→



− = + − − =

1

2

1 2 4 2

4 2 2
4 2 2 4 2 2 4 2 2

4 2 2

4 2 2 4 2 2

 

 
4و   14روی بیضی مقابل با اقطار  Mنقطه  -125 Fو  Fواحد است. اگر   5ای قرار دارد که فاصله آن از مرکز بیضی واحد به گونه 6  های این  کانون

F  ، بیضی N FM  و خط گذرنده ازM وN درM  باشد، اندازه  بر بیضی مماسF N   کدام است؟ 

1  )8 

2  )9 

3  )10 

4  )12 

 متوسط( ـ  57ـ صفحه  3)هندسه  1پاسخ:  گزینه  

 الزاویه نصف وتر است و برعکس. میانه وارد بر وتر در مثلث قائم( 1نکته  

Fمماس بر بیضی و   NM ،هاکانون  Fو F  اگر  در بیضی شکل مقابل،( 2نکته   N FM   :باشد، داریم 

 
MF F N = 

 
 
 

b c a
a , b c FF

+ =
⎯⎯⎯⎯⎯→ → = = = =

2 2 2
102 14 2 4 6 5 

Mدر مثلث   FF    میانه وارد برF F   نصفFF    است. پسˆFMF = 90    :است و داریم 
MF MF a

MF , MF
MF MF FF

+ = =
= =

 + = =
2 2 2 86

2 14

100
 

F

M
N

F

F

M
N

F

F

M
N

F   
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Fاز طرف دیگر   N MF =  پس ،F N    است.  8هم برابر با 

 
Aیک سهمی به رأس    -126 ( , )= 1 Fو کانون   3 ( , )= −1 رسم  FBو شعاع  Bای به مرکز  قطع کرده است. دایره Cو  Bها را در نقطه  yمحور   3

 ایم. کدام خط بر این دایره مماس است؟ کرده

1  )x =1 2  )x = 2 3  )x = 3 4  )x = 4 

 ـ ساده(  3)هندسه  3پاسخ: گزینه  

 درسـنامه:   

 است.  dو خط هادی آن  Fاند، سهمی است که کانون آن مماس  dگذرند و برخط می Fکه از نقطه   هاییمکان هندسی مراکز دایره 

aسهمی داده شده سهمی رو به چپ است و فاصله کانونی آن   ( )= − − =1 1 xاست. پس خط هادی آن    2 = یک نقطه روی    مرکز آن  است. هر دایره که  3

xکانون سهمی بگذرد بر خط هادی مماس است پس دایره گرفته شده بر  خط  از  سهمی و   =  مماس است.   3

 
127-  a    وb  اند. اگر  دو بردار عمود بر همa b (m , m,m)− = + −2 3 1 aو    2 b ( m, m , m )+ = − + − +2 3 2 2 1 تواند  میکدام مقادیر    mباشند،    3

 ؟ باشد

 4و  1(  4 4و  3(  3 3و  1(  2 2و  1(  1

 ـ متوسط(  3)هندسه  2پاسخ: گزینه  

 درسـنامه:   

 مجاور بر هم عمودند و برعکس. اضلاعالاضلاع مستطیل است و متوازی  ،اندازه باشندالاضلاع هممتوازی  کاگر دو قطر ی

a b a b a b⊥  + = − 

اند.  اندازه مستطیل است و قطرهای آن هم  b3و    a2  توسط  الاضلاع تولید شدهیعنی متوازی   ،هم بر هم عمودند  a2و    b3بر هم عمودند    bو    aچون  

 پس:  

a b a b (m ) ( m) m ( m) ( m ) ( m )

m m m m m m m m m m m m
m

m
m

− = + = + + − + = + − + + − +


+ + + + = + − + + − + − + = − + = 


→

=

=
→ →


→

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 3 2 3 1 2 2 2 1 3

2 1 4 4 4 4 1 6 2
1

3
9 3 1 9 0 4 3 0

 

 

aاست. اگر    12تولید شده است برابر با    cو    a    ،bبردار    3ای که توسط  حجم هرم مثلث قاعده  -128 b =  در امتداد   cباشد، اندازه تصویر    6

a b  کدام است؟ 

1  )12 2  )6 3  )9 4  )2 

 ـ متوسط(  83ـ صفحه  3)هندسه  1پاسخ: گزینه  

 برابر است با:  cو   a  ،bحجم هرم مثلث قاعده تولید شده توسط  ( 1نکته  

a.(b c) c.(a b) = 
1 1
6 6

 

bبر امتداد بردار   aاندازه تصویر قائم بردار  ( 2نکته   c  :برابر است با 

a.(b c)

b c




 

 c.(a b) c.(a b) = →  =
1

21
6

72 

 
c.(a b)

a b


= = =



72
6

aروی    cاندازه تصویر    12 b 
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Aالاضلاع  در مثلث متساوی  -129 BC    های  خطپاره  ، 5به ضلعAE ،BFوCG    هستند، مساحت    1به طولEFG    چند برابر مساحتEFB 

 است؟ 

1  )3  2  )4 

3  )
13
4

  4  )
16
5

 

 

 ـ دشوار(  1)هندسه  3پاسخ: گزینه  

Eارتفاع مثلث   FB    4برابر با
5
Aارتفاع مثلث     BC    1و قاعده آن

5
Aمثلث     BC   :است، پس 

 

E FB A BC A BC

S S S=  =
41 4
255 5

 

 

Aهای  مشابه همین مطلب در مورد مثلث  E G    وG CF    نیز برقرار است، پس مساحت مثلثE FG    :برابر است با 

 

E FG A BC E FB A BC A BC

E F

A

G A BC
E FG

E FB A BC

BC

E FB

S S S S S

S S
S

S S

S

S

= − = −  =




→

=



= = =



13
25

13
4

4
3 3

25

13
1325
254 4

25 25

 

 

Aدر شکل مقابل،    -130 BC  و    4الاضلاع به  ضلع  مثلث متساویABCD  الاضلاع است. اگر  متوازیM وN    وسط اضلاعAD    وBC   ،باشند

 کدام است؟   MDQPمساحت ذوزنقۀ 

1  )3 

2  )2 3 

3  )4 3 

4  )6 3 

 ـ متوسط( 1)هندسه  2پاسخ: گزینه  

Aدر مثلث BD  دانیم  میBM    میانهAD    است و مساحتABM  نصف مساحتA BD    1و
4
D  مساحت  است. با همین استدلال  ABCDمساحت     N C  

1هم  
4

 BMDNالاضلاع باقی مانده یعنی  . پس مساحت متوازی هستند  را دارا  ABCDالاضلاع  مثلث نصف مساحت متوازی   2است. یعنی این    ABCDمساحت  

1برابر با  و    BMDNنصف    MPQDاست و مساحت    ABCDهم نصف مساحت  
4
Aالاضلاع  و نصف مساحت مثلث متساوی   ABCDمساحت     D C   .است 

ADC

S (AD)= =  =2 23 3
4

4
3

4
4 

2ر است با  براب  MPQDپس مساحت ذوزنقه   3 

 

 
 

M

D C

Q

P
A B

N

M

D C

Q

P
A B

N

E

A

G

F
C B

E

A

G

F
C B

4

1
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 ایم. حجم حاصل کدام است؟ دوران داده ABذوزنقه شکل مقابل را حول    -131

1  )
3
3

  2  )
5 3
3

 

3  )
7 3
3

  4  )
8 3
3

 

 ـ متوسط( 1)هندسه  3پاسخ: گزینه  

 درسـنامه:   

rبرابر است با:  hو ارتفاع  rحجم مخروط به شعاع قاعده  h 21
3

 

 آوریم:  را بدست می   BCابتدا طول ضلع  

DH
cos DC

DC DC

HC HC
sin HC BC

DC

= → →= =

=  = =→ → → =

3 3
30 2

2

1
30 1 2

2 2

 

 کنیم: را پیدا می  AEبا استفاده از قضیه تالس  

AE AD x
AD BC x

EB BC x
= = = =

+
→ → 3

1
23

 

 

Eاگر  CB


EBدوران بدهیم یک مخروط به ارتفاع    EBرا حول     = 2 BCو شعاع  3 =  خواهیم داشت که حجم آن برابر است با:    2

 V r h ( ) =  =   =2 2
1

1 1
2 2 3

3
8 3
33

 

Eحجم مخروط حاصل از دوران   حال D A


AEاین مخروط به ارتفاع    .کنیمرا از آن کم می  AEحول     = ADو شعاع قاعده   3 = است که حجم آن   1

 برابر است با:  

 V ( ) =   =2
2 1 3

3
3
3

1
 

 پس جواب برابر است با:  

 V V − = −  =1 2
8 3 3
3

7 3
33

 

 
 . مساحت ناحیه مشترک در دو دایره چقدر است؟  هستندمفروض  2مرکزینالو طول خط   1دو دایره به شعاع   -132

1  )
 −2
4

 2  )
 −2
2

 3  )−2 4  )
 + 2
4

 

 ـ متوسط(  23ـ صفحه  2)هندسه  2پاسخ: گزینه  

OOبا توجه به شکل و برقراری رابطه فیثاغورس در مثلث   A  ،  مثلثOO A   در رأسA    قائمه و چهارضلعیOAO B   .یک مربع است 

= =
−

−
 2
4

1 1
4 2

Oمساحت مثلث   A B−  مساحت ناحیه سایه زده=مساحت ربع دایره 

قسمت سایه خورده نیمی از مساحت مطلوب است، پس جواب   −2
2

 است.   

 

 

 
 

B C

A D1

60

3

B C

A D1

60

3

E

30
3

H

O

A

1

11

1O 2

B
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BCهستند. اگر  Rبرابر با  ACو   ABشعاع دایره شکل مقابل و  -133 = 30 گاه باشد، آنDE  کدام است؟ 

1  )60 

2  )90 

3  )120 

4  )150 

 ـ ساده(  17ـ صفحه  2)هندسه  2پاسخ: گزینه  

      (  1نکته  
ED BC

Â
−

=
2

 

 
 
 
 
 

      ( 2نکته  
EC BDˆEAC

+
=

2
 

 
 
 

ˆاست، پس چهارضلعی لوزی و    Rهر چهارضلع به طول    ABOCدر چهارضلعی   ˆBAC BOC BC= = = 30 

 پس داریم:  

DE BC DE
DE 

− −
 = = =→ →

30
30

2
90

2
 

 

 

 

yبه معادله   dخط    -134 x= − +
1 1
2

1و نسبت   Oرا در تجانس به مرکز   
2

نامیم. مساحت ناحیه محدود به  این دو می dکنیم و آن را تصویر می 

 خط و محورهای مختصات کدام است؟

1  )1 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
3
4

 

 ـ ساده(  47ـ صفحه  2)هندسه  4پاسخ: گزینه  

)Aاز نقاط    dخط   , )Bو    01( , )2 Aاز نقاط    dگذرد. پس خط  می  0 ( , )
1

0
2

Bو     ( , ) 1  گذرد.  می  0

Oمساحت مثلث   A B  کنیم و مساحت مثلث  را حساب میO A B   کنیم:  را از آن کم  می 

OA B OA B

S S
 




− = − = − =
3
4

1
11 2 12 1

2 2 4
 

 

 

Aدر مثلث    -135 BC  نقطه  ، فاصله  11و    10،  9های  به  ضلعD    است. فاصله این نقطه از    2برابر با    11و    9درون این مثلث از هر دو ضلع به طول

 کدام است؟  10ضلع به طول 

1  )2 2  )
2
2

 3  )2 2 4  )4 2 

 

 

A

B

C

E

D

O

A
B

E C

D

E
C

A

B
D

A

B

C

E

D

R

R

R

R
O

A

B

A

B
x

y
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 ـ متوسط(  76ـ صفحه  2)هندسه  4پاسخ:  گزینه  

، اگر cو  a ،b: در مثلث به طول اضلاع قضیه هرون( 1نکته  
a b c

P
+ +

=
2

Sگاه:  ، آن  P(P a)(P b)(P c)= − − − 

 باشد، داریم:  D3و   D1 ،D2به ترتیب   BCو   AB ،ACاز اضلاع  Dاگر فاصله نقطه ( 2نکته  

D AB D AC D BC
S

 +  + 
= 1 2 3

2
 

 مساحت این مثلث برابر است با: 

   
P

S ( )( )( )

+ +
= =

= − − − =    =

15

30 2

9 10 11
2

15 15 9 15 10 15 11 15 6 5 4

 

 

 داریم:   2از طرفی طبق نکته  

 
D

D D→
 +  + 

=  = =→
2 9 10 2 11

230 2 10 40 2 4
2
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ارزش گزارۀ    -136 (p q) r S     نادرست است. احتمال این که ارزش گزارۀp r   نادرست باشد، کدام است؟ 

1  )/0 2 2  )/0 4 3  )/0 6 4  )/0 8 

 3پاسخ: گزینه  

 فرض کنیم: 

A  :  پیشامد ارزش گزارۀ( )p q r S      .نادرست است 

B  :  پیشامد ارزش گزارۀp r  .نادرست است 

P(Bسوال   A)  خواهد و داریم:  را می 

 
n(A B)

P(B A)
n(A)

= 

)یابیم، یعنی تعداد حالاتی که ارزش گزارۀ  را می  n(A)ابتدا   )p q r S        نادرست است. برای این که گزارۀ شرطی نادرست باشد، باید فرض درست

)م نادرست باشد، یعنی: حکو   )p q r T      وS F    باشد، پس گزارۀS    ،1    .حالت دارد 

 کنیم: برای یافتن تعداد حالات مطلوب از جدول استفاده می 

 

 

 

 

 

 

 

 

)سطر ارزش گزارۀ    5در   )p q r     درست است، بنابراینn(A) = 5 . 

 

n(A B)    یعنی هم ارزش گزارۀ( )p q r     درست باشد و هم ارزش گزارۀp r    سطر    3سطر گفته شده در    5نادرست باشد. ازp r  .نادرست 

n(A   :پس B) = P(B و    3 A) /= =0 6
3
5

 

 
)اگر   -137 )A B C B C−  باشد، کدام عبارت همواره درست است؟  =

1  )A B C 2  )A =  3  )B =  4  )A B = 

 1پاسخ: گزینه  

 کنیم:گذاری استفاده می از روش شماره 

 

 

 ,

A

,

B

, , ,

, , ,

C ,

=

=

=

1 2 4 5

2 3 5 6

4 5 6 7

 

 
   

 
   

A B , (A B) C , , , ,
, , , , , , , , ,

B C , , , , ,

− = − =

=
 =

1 4 1 4 5 6 7
1 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7

2 3 4 5 6 7
 

های  بنابراین ناحیه  , ,1 2 Aهستند پس    Cهر دو زیرمجموعۀ   Bو    Aباشند، یعنی    باید  3 B C  .ها لزومی ندارند درست باشند. گزینه  دیگر 

 
مجموعۀ   -138 A a,b,c,d,e,f=  مجموعه دارد؟   4چند افراز شامل حداقل 

1  )80 2  )81 3  )66 4  )126 

 

( )p q r  p q r q p 

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 ن

 ن

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 ن
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 2پاسخ: گزینه  

 های زیر را داریم:  برای افراز حالت 

 ها برابر است با:  عضوی افراز شود که تعداد آن  1مجموعۀ    3عضوی و    3به یک مجموعۀ    A  حالت اول:

 
! !

    
        

      
= = 20

6 3 2 1

3 1 1 1 20 3 2 1
3 3

 

 ها برابر است با:  عضوی و دو مجموعۀ یک عضوی افراز شود که تعداد آن  2به دو مجموعۀ    A  حالت دوم:

 
! !

    
        

     
= =

 
45

6 4 2 1

2 2 1 1 15 6 2
2 2 2 2

 

 ها برابر است با:  مجموعۀ یک عضوی افراز شود که تعداد آن  4عضوی و    2به یک مجموعۀ    A  حالت سوم:
 

=  
 

15
6

2
 

 پذیر است.  مجموعۀ یک عضوی افراز شود که این کار به یک طریق امکان   6به    A  حالت چهارم:

+ بنابراین پاسخ برابر است با:   + + = 120 45 5 1 81 

 
مرتبه   4دانیم در مرتبۀ اول جمال برنده شده است. احتمال این که در این  کنند. میمرتبه سنگ، کاغذ، قیچی بازی می  4جمال و محمد با هم    -139

برنده شود چقدر است؟  جمال ح مرتبه  پایین میداقل دو  را  بازی دستشان  بارکه طرفین  امتیازی  )هر  اگر  بازی است، حتی  مرتبه  آورند، یک 

 نگیرند.(

1  )
7
8

 2  )
6
8

 3  )
26
27

 4  )
19
27

 

 4پاسخ:  گزینه  

 مرتبه بازی، جمال حداقل یک بار برنده شود.  3سوال مانند این است که در  

=در یک مرتبه بازی، احتمال برنده شده جمال  
3 1
9 3

2جمال    مساوی کردن یا باختو احتمال    
3

 کنیم: استفاده میاست، از احتمال متمم    

 ) ( )= − = − =3 19
27

2 8
1 1

3 27
Pبرنده نشود   اصلاً  جمال   P(= −1 

 
خط با طول این سه عدد، بتوان یک مثلث ساخت پاره   3حاصل شود. احتمال این که با    zو    x  ،yکنیم. تا سه عدد  بار پرتاب می   3تاسی را    -140

 چقدر است؟  

1  )
37
72

 2  )
35
72

 3  )
1
2

 4  )
55
108

 

 1پاسخ: گزینه  

36=کل حالات    گیریم: حالت را در نظر می   3است. برای یافتن تعداد حالات مطلوب    216

 توان مثلث ساخت. حالت می  6و در هر    داردحالت    6هر سه تاس یکسان بیایند که  الف(  

 فقط دو تاس یکسان باشند. ب(  

 شود.(تر نمیساخت مثلث وجود ندارد. )جمع هر دو ضلع مثلث از ضلع سوم بزرگ ها برابر نباشند، امکان  بیایند و تاس سوم با آن  1اگر دو تاس  

,بیایند فقط حالت    2اگر دو تاس   ,2 2 ,و  1 ,2 2  قابل قبول است.   3

,های  بیایند حالت   3اگر دو تاس   ,3 3 ,  و1 ,3 3 ,  و2 ,3 3 ,و 4 ,3 3  قابل قبول است.    5

 قابل قبول است.   (حالت  5ها )بیایند همۀ حالت  6یا    5،  4اگر دو تاس  

+پس در مجموع   +  = 212 4 3 ,حالت دارند )به عنوان مثال،   3حالت قابل قبول داریم که هر کدام    5 ,2 2 ,و  1 ,2 1 ,و 2 ,1 2 ( یعنی در کل  2 =21 3 63  

 حالت داریم.

,های توان با آن مثلث ساخت و حالت نمی  تواند بیاید زیرانمی  1هر سه تاس متفاوت باشند: در این حالت  پ(   ,2 3 ,و 4 ,2 4 ,  و5 ,2 5 ,و 6 ,3 4 , و5 ,3 4 و 6

, ,3 5 ,  و6 ,4 5 حالت جایگشت دارند و در این حالت در کل   6قابل قبول است که هر کدام     6 =7 6  حالت وجود دارد.   42
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 P
+ +

= = =
2

6 63 42 111
216 2 6

37
71

 

 
0/تولید کنندۀ یک مولفه صنعتی هستند. هر محصول تولیدی از این دو کارخانه به ترتیب با احتمال    Bو    Aهای کارخانه  -141 0/و    04 معیوب   02

3با شانس به ترتیب  Bیا Aهستند. فرض کنید دو مولفه صنعتی از یک محصول یک کارخانه ) 
5

2و    
5

( خریداری کنیم. اگر اولین مولفه معیوب  

 باشد، احتمال این که دومین مولفه هم معیوب باشد، چقدر است؟  

1  )/0 02 2  )/0 025 3  )/0 028 4  )/0 035 

 4پاسخ:  گزینه  

 کنیم: از نمودار درختی استفاده می 

 

 

 

 

 

 

 
( / ) ( / )

P /

/ /

+
 +   + 

= = = =  = = =
+  

 +   + 


2 2

0 035

3 2 3 4 2 1 12 2
0 04 0 02 14 5 50 14 75 5 5 2500 5 2500 5 2500
3 2 3 1 2 1 6 2 5 2500 8 50 8 2000 04 0 02
5 5 5 25 5 50 5 50

 

 
,aدانیم که اعداد  داده می  8در مورد تعداد    -142 , , , , , ,− −5 2 2 0 3 2 ها از میانگین حاصل شده است. همچنین با اضافه کردن دادۀ  از کم کردن داده  1

 جدید کدام است؟  داده 8جمع کنیم، ضریب تغییرات  20برابر کرده و با  2را اولیه دادۀ  8همه کند. اگر ها تغییری نمیمیانگین داده 40

1  )/0 08 2  )/0 07 3  )/0 06 4  )/0 1 

 1پاسخ: گزینه  

 ها از میانگین برابر صفر است. دانیم مجموع همۀ اختلاف داده می
 a a− + + + + − + + =  = −1 2 3 0 2 2 5 0 9 

دادۀ جدید برابر است با:    8است. پس میانگین    40دادۀ اولیه    8میانگین تغییری نکرده است، میانگین    40از طرفی چون با اضافه شدن دادۀ   + = 02 40 0 102 

 کنیم: دادۀ اولیه را پیدا می   8حال واریانس  

 

n

i
i

(x x)
( ) ( ) ( )

n

=

−
− + + + + + − + + − + + + + + + +

 = = = =  =

 2
2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 1 2 3 0 2 2 5 9 1 4 9 0 4 4 25 81
16 4

8 8
 

ید  های جدبنابراین انحراف معیار داده  =2 CVهای جدید برابر است با:  است. پس ضریب تغییرات داده   8 /= =0 08
8
100

 

 
23/ای با واریانس درصد برای میانگین جامعه 95ای اگر برآورد بازه  -143 به صورت   04 / , /4 4 6  باشد، مجموع اعضای نمونه چقدر است؟  8

1  )/274 4 2  )/358 4 3  )/364  ( اطلاعات کافی نیست 4 8

 2پاسخ: گزینه  

x]درصد برای میانگین جامعه    95ای  برآورد بازه  , x ]
n n

 
− +

2
انحراف معیار جامعه    تعداد اعضای نمونه و    nمیانگین نمونه،    xاست که در آن    2

 است. 

ای برای میانگین جامعه به صورت  بنابراین اگر برآورد بازه  L, U   گاه:  باشد، آن 

 
L U

x
+

= =
2

Lمیانگین نمونه  U x
x 

+
= =
2

2 2
 

 دومی معیوب  اولی معیوب

            

 
 

 

        



 

63 

 

بندی روز جمع   66دوپینگ ماز؛   |  گسسته و آمار و احتمال   دوپینگ  2آزمون جامع    

 U
n

L− =
4

 

/ توان گفت:  پس می  /
x /

+
= = 6
4 6

2
5

4 8 

 

/ /
/ / /

n n n

/ /
/ n

/

n / /


= − = =

= = =



=




2

4

4

4 23 04 23 04
6 8 4 4 2 4

23 04 23 0

0

4 2304
0 6

6 0 6 36

6

6
0

 

 /x x ... x x /= + + + = =  =1 2 64 358 464 64 5  مجموع اعضای نمونه 6

 
 )در سمت راست( چند رقم صفر وجود دارد؟   65!در انتهای عدد    -144

1  )13 2  )14 3  )15 4  )16 

 3پاسخ: گزینه  

 آید: از رابطۀ زیر به دست می  !nموجود در  Pتعداد عوامل عدد اول نکته(  

n n n
...

P P P

    
+ + +    

     2 3
 

 برابر است با:    65!موجود در   2به عنوان مثال تعداد عوامل  

 
           

+ + + + + + = + + + + + + =           
           

3
65 65 65 65 65 65

000 32 16 8 4 2 1 0
2 4 8 16 32 4

6
6

 

هستند   2عدد داریم که مضرب  32وجود دارد، زیرا   632است و در تجزیه آن   63برابر  2کنیم توان عامل را به عوامل اول تجزیه می 65!در حقیقت وقتی  

 هستند و ...  2عامل    2نیز هستند و حداقل دارای    4تا عدد داریم  که مضرب    16ها  و در بین آن

دهد. بدیهی است که قرار می  0کند و در انتها  تولید می  10ها در هم  را بیابیم، زیرا ضرب آن  5و    2باید تعداد عوامل    65!برای یافتن تعداد صفرها در انتهای  

 را پیدا کنیم:    5است و کافی است توان    2تر از توان  کوچک   5توان    65!در تجزیۀ 

 
   

+ = + =   
   

15
65 65

13 2
5 25

 

 صفر وجود دارد.   15به تعداد    65!پس در انتهای عدد  

 

nهای مثبت عدد صحیح  علیهتعداد مقسوم  -145 m
x= 36 کمتر است. مجموع همۀ مقادیر قابل    x21مثبت  های  علیهواحد از تعداد مقسوم  24،    14

 است؟   کدام xقبول برای  

1  )3248 2  )3240 3  )3304 4  )3360 

 1پاسخ: گزینه  

صورت  نکته(    به  اول  عوامل  به  عددی  تجزیۀ  nkاگر  k k
nP .P ...P1 2

1 2  ( و  iPباشد  متمایز  و  اول  اعداد  آن ikها  هستند(،  طبیعی  اعداد  تعداد ها  گاه 

n(kهای مثبت این عدد برابر است با:  علیه مقسوم )(k )...(k )+ + +1 21 1 1 

 کنیم: را به عوامل اول تجزیه می  x21و    xابتدا  

 
n n m m n m n m

n m n m n m n m

x

x

+

+ + + +

=    =  

=     =  

2 2

2 2 2 2 1 1

4 9 2 7 2 3 7

21 3 7 2 3 7 2 3 7
 

) برابر است با:    xهای مثبت  علیهبا استفاده از نکتۀ بالا، تعداد مقسوم  )( )( )n m n m+ + + +2 1 2 1 1 

 حال با توجه به صورت سوال داریم:  

( )( )( ) ( )( )( )

( ) ( )( ) ( )( )( )

( )( )

n m n m n m n m

n m n m n m

n m nm n m nm n m

+ + + + − + + + + =

+ + + + − + + =

+ + + + + − − − − =

2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 24

2 1 2 2 2 2 1 1 24

2 1 2 4 2 4 2 2 1 24
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( )( ) ( )( )

n m

n m n m n m n m

n m n m x

+ + + + = + + + + + = 

 + + =



 + = =  3 2

2 1 2 3 24 2 1 2 1 2 4 6

2 1 4 2 3 2 3 7
 

nوجود دارد    nفقط دو مقدار قابل قبول برای   = nیا   0  بنابراین داریم :    1=

 
n m x

n m x

= = =  

=  = =  

 3 0 3

3 2 1

0 3 2 3 7

1 1 2 3 7
 

) برابر است با:    xبنابراین مجموع مقادیر قابل قبول برای   ) +   =  + =   =3 3 3 2 1 32 87 2 3 7 2 7 49 9 7 58 3248 

 

 وجود دارد که مربع کامل باشند؟   aabbچند عدد چهار رقمی به صورت   -146

 2( بیش از 4 2(  3 1(  2 0(  1

 2پاسخ: گزینه  

 کنیم: از بسط اعداد استفاده می 

 baabb a a b b a aa b ( b) = + + + = + = + =1000 100 10 1100 10 111 11 0 01 

aرقمی    3برای این که این عدد مربع کامل باشد، باید عدد   b0    پذیر باشد باید  بخش  11رقمی بر    3پذیر باشد و برای این که این عدد  بخش  11برb a− +0  

bپذیر باشد. یعنی بخش  11بر   a+    جایی که  نباشد و از آ  11مضربa    وb   است پس باید    9ها رقم هستند و حداکثر هر یک از آنa b+  باشد و    11برابر

 های زیر را داریم:  حالت 

aنیست    مربع کامل  ,b= =  =  2 9 2299 11 209 11 11 19 

 
a , b

a , b





= =

= =

3 8 3388

4 7 4477
 

aنیست    مربع کامل  ,b= =  =  5 6 5566 11 506 11 11 46 

a  نیستمربع کامل    ,b= =  =  6 5 6655 11 605 11 11 55 

aمربع کامل    ,b= =  =  7 4 7744 11 704 11 11 64 

 
a , b

a , b





= =

= =

8 3 8833

9 2 9922
 

 مربع کامل است. است    2به توان    88که برابر    7744کنیم. پس فقط  ها را بررسی نمینیست. پس آن  8و    7،  3،  2هیچ مربع کاملی دارای رقم یکان  

 

aاگر   -147 k +4 bو  7 a+6مانده  ، در این صورت باقیa b+ +2 2 136513 5  کدام است؟   8بر  1363

1  )1 2  )5 3  )3 4  )7 

 2پاسخ: گزینه  

k+4عدد   aنیز فرد است. بنابراین    aفرد است پس    7 + ماندۀ  دانیم اگر عددی فرد باشد باقیعلیه آن است نیز فرد است. میکه مقسوم   bنیز فرد است و    6

 است. پس داریم:  1حتماً برابر    8آن بر    تقسیم توان دوم

 
a a

b b 





 



2 2

2 2

8 81 13 13

8 81 5 5
 

 پیدا کنیم:    8را بر    13651363ماندۀ  حال باید باقی 

 
a b

    

+ +

→ → → →

→ + + 

2 2 2 1364 1365

2 2 1365 5

8 8 8 8 81363 3 1363 3 1363 1 1363 1 1363 3

8 813 5 1363 13 5 3
 

 است.   5مانده  بنابراین باقی
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با رئوس    -148 a,b,c,d,e,f ,g,h,i  وجود دارد که دقیقاً یک رأس ایزوله داشته باشد؟  26چند گراف با اندازۀ 

1  )1890 2  )1512 3  )3402 4  )5292 

 3پاسخ: گزینه  

k)د  نرأس همگی به هم وصل باش  8ماند. اگر این  می  رأس باقی   8ها ایزوله باشد،  رأس داریم که اگر یکی از آن   9 )8  ،
=

8 7
2

یال خواهیم داشت. پس    28

 حالت برای کم کردن آن دو یال وجود دارد.    2رأسی دارد و    8تر از گراف کامل  یال کم  2گراف موردنظر  

 الف( هر دو را از یک رأس کم کنیم.  ب( دو یال غیرمجاور کم کنیم. 

برای انتخاب رأس ایزوله  
 

=  
 

9
9

1
 .دراه وجود دار  

 حالت الف( 

                                                                                                               





   
=  =  =    

  
168

8 7 7 6
8 8 21

21 2
 

 

 

 

   حالت ب(
!


  
    

  
= = 210

8 6

2 2 28 15
2 2

 

 

) پس پاسخ برابر است با:   )+ =  = 34029 168 210 9 378 

 
 گر مینیمال کدام است؟  های متمایز احاطهدر گراف زیر تعداد مجموعه  -149

1  )9 

2  )10 

3  )14 

4  )18 

 3پاسخ: گزینه  

را  eیا  g ،hهر یک از رئوس  fاحاطه شود و غیر از  cرا حتماً انتخاب کنیم تا رأس  fرا انتخاب کنیم باید از قسمت سمت راست  aاگر از قسمت چپ فقط 

به شرط این  که   را انتخاب کنیم برای احاطۀ سمت راست  bگر مینیمال داریم. اگر از سمت چپ فقط  احاطه   3توانیم بیاوریم. پس در این حالت  نیز می

 توانیم بکنیم:  کار می   3مینیمال باشد  

 g,f  ، e   ، h    اگر از سمت چپ فقط    همینگر مینیمال داریم مانند  احاطه   3پس در این حالت نیزd    حالت داریم:    3را انتخاب کنیم نیز 

چپ فقط    اگر از سمت c,d    را انتخاب کنیم برای این که مجموعه مینیمال باشد از سمت راست باید فقط g    حالت    1را انتخاب کنیم که در این حالت

وجود دارد مانند همین،اگر از سمت چپ   c,b    حالت داریم اگر از سمت چپ    1را انتخاب کنیم c,a    را انتخاب کنیم از سمت راست باید فقط g    یا

 e   یا h    حالت دارد.    3را انتخاب کنیم که 

+ داریم:  مینیمال  گر  زیر مجموعۀ احاطه   14پس کلاً   + + + + =143 3 3 1 1 3 

 
xهای صحیح و نامنفی معادلۀ تعداد جواب  -150 y z+ + =  کدام است؟   x5و   y7با شرط  17

1  )35 2  )48 3  )40 4  )55 

 

 

 یال دو انتخاب رأسی که قرار است از آن

 ماندهرأس باقی 8برداشته شود از بین 

 ماندهرأس باقی 7انتخاب دو رأس از بین 

 ایم دوبار شمرده
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 3پاسخ: گزینه  

 فرض کنید:  روش اول(  

A  : های صحیح و نامنفی معادله با شرط  جوابx  5 

B  : های صحیح و نامنفی معادله با شرط  جوابy  8 

Aسوال از ما   B   دانیم: خواهد و می را می 

 

( )A B S A B A B

S

A

B

A B

  = − + −

+ −    
= = = =  =      −   

+ − −    
= = = =  =      −   

+ − −    
= = = =  =      −   

+ − − −    
= = = =      −   

17 3 1 19 19 18
19 9

23 1 2

17 3 1 5 14 14 13
7 13

23 1 2

17 3 1 8

1

11 11 10
11 5

23

171

9

55
1 2

17 3 1 5 8 6 6 5
23 1 2

( ) ( )A B  = − + − = − =171 91 5 0

1

5 15 171 131

5

4

 

,تواند هر یک از مقادیر صحیح  می  xروش دوم(   , , ,4 3 2 ,تواند هر یک از مقادیر صحیح  هم می  yباشد و    10 , , , , , ,7 6 5 4 3 2 در   yو    xو به ازای هر  باشد    10

وجود   zرا داشته باشد باز هم یک مقدار برای  7بیشترین مقدار خود یعنی  yو  4بیشترین مقدار خود یعنی   xآید. )اگر به دست می zاین سوال دقیقاً یک 

دارد( پس بنابر اصل ضرب   =5 8  جواب برای این معادله وجود دارد.   40
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 ؟ ه تعداد از موارد زیر درست است چ  -151

 ای هستند. اصلی همگی نرده  هایکمیتالف( 

 دهیم. نمایش می  yLیکای نجومی فاصله زمین تا خورشید است و آن را با ب( 

اگر رابطه زمان به صورت   پ( 
v −



2 2
)، واحد بیانگر تندی باشد vو  باشد  ) ( ،m

s

2

3
 است.   (

kgو چگالی  cm10کیلوگرم دارای شعاع   32ای به جرم  اگر کره  ت(

m
3

. )باشد توپر است 8000 3 ) 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 2پاسخ: گزینه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
~AUمیلیون کیلومتر است.        150( : میانگین مسافت زمین تا خورشید است، که تقریباً   AUیکای نجومی ) / m 111 1 5 10                  

/mتُندیِ نور در خلاء تقریباً   s 83  است.  10
 ( نشان می دهند.  light year)   lyسال نوری : مسافتی است که نور در مدت یک سال در خلاء می پیماید و آن را با  

 
 سازگاری یکاها 

 در تمامی روابط فیزیک، یکاهای دو طرف مساوی باید با هم برابر باشند؛ برای مثال: 

Fا توجه به رابطۀب ma= توان نتیجه گرفت:                                                                                                              می            
m

N kg.
s

=
2

 

Aای به صورت مچنین اگر رابطهه B C - D=  یکسان باشد. Dو   A ،B ،Cباشد، باید یکای  +
 

 چگالی: 
 جرم به حجم یک ماده، چگالی آن ماده می گویند.   تجرم واحد حجم هر ماده، برابر با چگالی آن ماده است. به عبارتی به نسب

m

V
 = 

m  جرم ماده برحسبkg ،V  حجم ماده بر حسبm3  ،   چگالی ماده بر حسب
Kg

m3
 

 . هستند نادرست موارد )ب( و )پ( 

 ای هستند. های اصلی همگی نردههای طول، جرم، زمان، دما، جریان الکتریکی، مقدار ماده، شدت روشنایی کمیتکمیت :مورد )الف( درستی 

 های اصلی جدول کمیت

 SIیکای غیر   نوع  نوع  SIیکای   نماد  کمیت 

,in اصلی  ای نرده mمتر   L طول  ft,Au... و 

 و ...  گرم، مثقال، تن اصلی  ای نرده kgکیلوگرم   m جرم 

 و ...  min,h,day اصلی  ای نرده sثانیه   t زمان

 و ... گراد سانتی اصلی  ای نرده kکلوین   T دما 

  اصلی  ای نرده molمول   n مقدار ماده 

  اصلی  ای نرده Aآمپر   I جریان الکتریکی 

  اصلی  ای نرده cdکَندِلا )شمع(   I شدت روشنایی 
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 شود. نمایش داده می Auفاصله زمین تا خورشید است و با   میانگین : یکای نجومی،مورد )ب( نادرستی 

yL  کند.(  است )مسافتی که نور در هر سال طی می سال نوری 

 : مورد )پ( نادرستی 

v
t

−
=



2 2
 

  اولا:

                                             

m

mss
s

−

= → =


2
2

2
 

 ثانیا:

                 

m

ms

s s
 = =

2

22

3
                      

 ثالثاً:

         m

s
 =

3

4
 

                                 : ( ت مورد ) درستی 

              
m kgg

v cm m
 = → =   =

 
3 33

32000
8 8000

4
3 10

3

                   

 
/mگرم را با سرعت اولیه    400توپی به جرم   سطح زمین  متری   2ورزشکاری از ارتفاع   -152 s10  ۀ تحت زاوی   3/نسبت به افق، به ارتفاع   متری  5

mکند. اگر سرعت توپ در این ارتفاع  پرتاب می   سطح زمین / s5    جابجایی کار نیروی مقاومت هوا چند برابر کار نیروی وزن است؟  باشد، در این

( )Ng
kg

= 10 

1) 
5
2

 2) 
3
2

 3) −
5
3

 4) −
4
3

 

 2پاسخ: گزینه  

 شود که جسم به دلیل حرکت خود دارد.ای گفته میانرژیانرژی جنبشی یک جسم، به 

                                                                                                                                                             ( )m
s

                    k mv= 21
2

   

     
 

Kدر رابطۀ انرژی جنبشی،   mv= 21
2

 ،v  تندی و اندازۀ سرعت است 

 کار و انرژی جنبشی   ۀقضی
 کار برآیند صورت گرفته روی جسم برابر با تغییرات انرژی جنبشی آن است:  

t

t

t

W

W

W

 

 

= 

0

0

0

     tW k k k=  = −2 1  

 

 مثال( 

 ۀبا سرعت اولی  kg2ای به جرم گلوله
m

s
شود. این گلوله با سرعت رو به بالا پرتاب می    ۀ، تحت زاوی20

m

s
گذرد، کار برآیند نیروهای وارد  اوج می  ۀاز نقط  10

 خارج از کشور( –  92اوج چند ژول است؟ )ریاضی    ۀپرتاب تا زمان رسیدن به نقط ۀ بر گلوله از لحظ
1  )−100  2  )150   3  )250   4  )−300 

 

 

 

 
 

 

 

( )kg  

( )J  
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 پاسخ:  

( )

m kg

m
v k k k mv mv m v v

s

m
v

s


=



=   = − = − = −



= 


2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1

2

2

1 1 1
20

2 2 2

10

 

 ( است.4) ۀپاسخ گزین

 بندی جمع  
ها را توان با استفاده از آن، تمامی سؤالای که همواره میکار و انرژی جنبشی است، به گونه  ۀقضیهای کار و انرژی، استفاده از های حل سؤالیکی از بهترین روش

 ی زیر است.  شامل کار نیروپاسخ داد. برای این منظور باید کار کل نیروهای وارد بر جسم را تعیین کنیم. معمولًا در کتاب فیزیک دهم، کار کل 
 
 
 
 

N
t F g F fW W W W W= + + + 

 
 

 کنیم.  صورت زیر معرفی میحال تغییر انرژی جنبشی را به
 
 
 

( )K K K m V V = − = −2 2
2 1 2 1

1
2

 

 
 

 رود.  صورت زیر به کار میو در واقع قضیۀ کار و انرژی جنبشی به

tW K=  

t g fW k k W W ( )= − → + =  −2 2
2 1

1 4
5 10

2 10
 

g g

f f

f

g

W mg h W ( )( )( / ) J

( ) W W J

W

W

= −  → = − = −

→ − + = − → = −

−
= =
−

4
10 1 5 6

10

6 15 9

9 3
6 2

 

 

P)در شکل مقابل نیروی وارد بر انتهای بسته از طرف مایع چند نیوتون است؟   -153 KPa)=0 100 

1) 30 

2) 60 

3) 90 

4) 120 
 
 
 

 3پاسخ: گزینه  

  
 

  

مجذور تندی  
 اولیه 

انرژی 
 جنبشی اولیه 

تغییر انرژی  
 جنبشی 

مجذور تندی  
 نهایی 

انرژی جنبشی  
 نهایی 

( )( ) tJ W k J= − = −  =  = −2 21
2 10 20 300 300

2
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شار
ف

 

 در جامدات 

بر  وارد  فشار  را  سطح  یکای  بر  وارد  عمودی  نیروی  بزرگی 
 ای است.سطح گویند که یک کمیت نرده

 
  که سطوح آن موازی هستند   در جامدهای همگن و توپر  ✓

توان از  )مانند استوانۀ قائم، مکعب و مکعب مستطیل( می 
Pرابطۀ  = ρgh   .نیز استفاده کرد 

 

 در مایعات 

 
 فشار مایع به عمق و چگالی مایع بستگی دارد.  ✓
 عمق برابر است. در مایع ساکن، فشار در نقاط هم ✓

 
 

 

Pاز سطح آزاد آن، از رابطه   hفشار ناشی از مایع در عمق   gh=  آید که در آن به دست می چگالی شاره و ،h عمق نقطۀ ، 
 موردنظر از سطح آزاد مایع است. 

بر حسب   اگر  
kg

m3
 ،h  بر حسب متر وg   بر حسب

m

s2
 ( خواهد بود. Paگاه واحد فشار، پاسکال )باشد آن 

 

 از آن به شکل ظرف و مساحت قاعدۀ ظرف بستگی ندارد.   hفشار ناشی از شاره در عمق   

 ی از شاره را در کف ظرف به دست آوریم، کافیست فشار ناشی از شاره را در سطح مقطع کف ظرف ضرب کنیم:  اگر بخواهیم نیروی ناش
F PA ghA= =  

 ، عمق کف ظرف از سطح آزاد مایع است.hحواستان باشد که 
 

 کنیم.  گیرد( را رسم میخط تراز )خطی که در زیر آن فقط یک مایع یا یک سیال قرار می

 فشار هستند. نقاط واقع بر خط تراز هم
                                                                S HP P= 

( )( )( ) P= +
1

100000 2000 10
2

 انتهای بسته       

P Pa

F P A F ( )( ) N−

=

=  → =   =4 4

90000

9 10 10 10 90
 

 
 زیر درست است؟  موارد از مورد چند   -154

 ها در مایع بیشتر از جامد است.  ها در همه مواد تقریباً برابر است ولی فاصله مولکول اندازه مولکول الف(

 گیرد مربوط به پدیده پخش است.  میشور شدن آب پس از مدتی که نمک در آن قرار   ب(

چسبی( بر دگرچسبی آب با شاخه یا برگ  لکولی )هم ایجاد شبنم روی شاخ و برگ درختان میعان و قطره باقی ماندن آن مربوط به غلبه جاذبه مو پ(

 است.  

 شود.  های آب می چسبی بین مولکول شویی باعث کاهش نیروی هم افزایش دما یا افزودن مایع ظرف  ت(

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 
 

 3پاسخ: گزینه  

F

A
P = 

P( فشار :Pa )پاسکال( ) 
F( نیروی عمودی وارد بر سطح :N ) 

A ( مساحت سطح :m2) 

 

gh PP   فشار کل  =+

P( فشار :Pa )پاسکال( ) 

ρ ( چگالی مایع :
kg

m3
) 

g ( شتاب گرانش زمین :
N

kg
) 

h( ارتفاع مایع :m ) 
P( فشار اتمسفر :Pa ) 

 

 

 

cm sin cm m = =
1

100 30 50
2
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ی
کول

مول
ن 

 بی
ی

ها
رو

نی
 

 چسبی هم

 چسبی گویند.شود را نیروی همهای همسان که سبب پیوستگی جامد یا مایع مینیروی بین مولکول
 شود. ها میناپذیری مایع شود که سبب تراکمبا کاهش فاصلۀ بین مولکولی، نیروی رانشی بزرگی ایجاد می

 شود.  ها میشود و سبب پیوستگی مایع ها ظاهر میافزایش فاصلۀ بین مولکولی، نیروی جاذبه )ربایش( بین مولکولبا 
 درآید.  گردد آب به صورت قطرهاین نیرو سبب می

 این نیرو کوتاه برد است.
 شود.چسبی میگرما و مایع شوینده سبب کاهش نیروی هم

 کشش سطحی 
 های سطح مایع است. چسبی مولکولکشش سطحی ناشی از هم 
 گردد سطح مایع شبیه پوستۀ تحت کشش رفتار کند.نیروی ربایشی بین مولکولی سبب می 
 های فولادی در آب و حرکت حشرات روی سطح آب کشش سطحی است.علت فرو نرفتن سوزن 
 ورد.آ هنگام سقوط آب، کشش سطحی و تمایل به کمینه شدن سطح، آب را به صورت قطره در می 

 

 دگرچسبی 

 های نامشابه )مانند آب و شیشه( نیروی جاذبه بین مولکول
 های مایع بیشتر است.چسبی بین مولکولترشوندگی: نیروی دگرچسبی بین مایع و جامد از نیروی هم

 .نداردآب خاصیت ترشوندگی دارد، جیوه خاصیت ترشوندگی 
 مویینگی 

 چسبی مایع و دگرچسبی بین مایع و لولۀ مویین است.عامل ایجاد مویینگی تفاوت در نیروی هم 
 .عوامل موثر در مویینگی قطر لوله، نوع مایع و جنس لوله است 
 .بالا و پایین رفتن لولۀ مویین در درون مایع تأثیری در ارتفاع مایع درون لوله ندارد 
  شود. تر می اگر قطر لوله افزایش یابد، سطح مایع درون لوله به سطح مایع درون ظرف نزدیک 
 

 A1ها در مایع و جامد تقریباً برابر و در حدود  فاصله مولکول اندازۀ مولکول به این بستگی دارد که از چند اتم ساخته شده باشد و    مورد )الف(:نادرستی  

  .است

های آب ایجاد ای مولکول هایی از فرآیند پخش هستند که به دلیل حرکت کاتورهنمونه  ،: پخش جوهر در آب و شور شدن آب محتوی نمکمورد )ب( درستی  

 شود.می

تر  چسبی قوی این هم  که  های آب استچسبی بین مولکول و علت قطره ماندن شبنم، نیروی هم  نام دارد  : پدیده تبدیل بخار به مایع، میعانمورد )پ( درستی  

 ه با شاخه است. از دگرچسبی بین قطره و برگ یا قطر

یابد از این خاصیت برای چسباندن ها کاهش میچسبی به دلیل افزایش فاصله بین مولکول یابد نیروی هم: وقتی دمای آب افزایش میمورد )ت( درستی  

 شود. چسبی میاهش نیروی همشویی نیز باعث کشود. افزایش ناخالصی مانند مایع ظرفگری استفاده میها به یکدیگر )افزایش دگرچسبی( در شیشهشیشه

 

قرار داده و پس از تعادل گرمایی هر دو گلوله را درون آب در حال جوش قرار    C20توخالی را در درون ظرف آب   Bتوپر و   Aجنسدو کره هم   -155

 برابر است.(  Bبا شعاع خارجی کرۀ A)شعاع کرۀ ؟ الزاما درست نیستدهیم کدام گزینه می 

1) A B =  

2) A BV V =  

 کنند، برابر است.  ها دریافت می گرمایی که کره  (3

 کند. ب می یخ بیشتری را ذو Aرا از آب جوش خارج کرده و روی دو قطعه یخ با شرایط کاملاً مشابه قرار دهیم، کره   Bو   Aاگر   (4

 3پاسخ: گزینه  

 شود:  ( گرما: انرژی است که به دلیل اختلاف دما از جسم با دمای بیشتر به جسم با دمای کمتر منتقل می1
 

Cتغییردما 

→  یاQ m c




=  

 
 
هر دو به    گرمایی و گرما، تغییر دما وجود دارد، در واقع در زیر رابطۀ دما با تغییر حجم و دما با گرمای منتقل شده را نوشتیم. به دلیل وابستگی( در رابطۀ انبساط  2

کنیم و  ساط را بررسی میتوانند با هم ترکیب کنند به طوریکه در حل سوالات باید از گرما، تغییر دما را حساب کرده و سپس انب دما سوالات این دو بخش را می
 بالعکس. 

V V ( )

Q mc

 =  


= 

1 3
 

 ظرفیت گرمایی  

 گرمای ویژه 

 جرم 
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A                                                                                                      : 1  درستی گزینه B ( ) =  = − =100 20 80 

V: طبق رابطه  2درستی گزینه  V = 13  مقادیر      وV1    و    .توجه کنید منظور از  برای هر دو کره برابر استV1  ،ظاهری است که حجم   حجم

 ظاهری هردو کره برابر است.

 :3نادرستی گزینه 
Q mc=   

A B

A B

A B

m m
A Bc c

Q Q


=
 =

⎯⎯⎯⎯⎯→   

 تواند یخ بیشتری را ذوب کند. بیشتری دارد )به دلیل جرم بالاتر( می ی گرما A: چون کره 4درستی گزینه 

fQ mL=  

 

gمطابق شکل در یک لوله مقداری مایع به چگالی    -156
/

cm
 = 33 ریزیم و مقداری هوا در آن محبوس شده است. اگر در شرایطی که دمای می   4

ثابت   محبوس  میباشدهوای  تغییر  چگونه  و  درصد  چند  محبوس  هوای  ارتفاع  کنیم  برعکس  را  لوله  P)   کند؟،  cmHg=0 و  75 ثابت  دما   ،

Hg
g

/
cm

 =
3

13 6 ) 

1) /12  درصد کاهش 5

 درصد کاهش   25 (2

 درصد افزایش 20 (3

 درصد کاهش   40 (4
 

 1پاسخ: گزینه  

)رابطۀ بین پارامترهای ترمودینامیکی یک گاز   )P,V,T شود:  در یک حالت توسط معادلۀ حالت مشخص می 

PV nRT= 

gبه چگالی  مایع cm20قدم اول تبدیل  
/

cm33  :cmHgبه   4

( / )( ) ( / )(h) h cm

P P

P cmHg

= → =

= +

→ =

0 1

1

3 4 20 13 6 5

5
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P P+ =0 25  محبوس 
P cmHg=2 80  

 

 

V
V

P V P V V V
V V


−


= → = → = = − ⎯⎯⎯→

1 100
1 1 2 2 2 1

1 1

1
7 18
8 8

                                / %= −12 5   

12/یعنی                                                                                    درصد کاهش یافته است. 5/12و چون سطح مقطع یکسان است پس ارتفاع  یابدکاهش میحجم گاز درصد  5

 
−Cیخ    kg10را روی    C20تقریباً چند کیلوگرم آب    -157 40  بریزیم تا مجموعه بدون تغییر حالت به تعادل    ،که درون ظرف مسی در تعادل است

J) برسد؟ 
C C

kg C
= =


2 Jظرفیت گرمایی ظرف   و4200

C
   است( 1000

1) /10 5 2) /12 5 3) /13 5 4) /14 5 

 1پاسخ: گزینه  

 محبوس 

 محبوس 

 یخ

 درصد تغییر حجم گاز محصور 

 آب

 محبوس 
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شود و این انتقال انرژی تا وقتی که دو  منتقل می( اگر دو جسم با دماهای متفاوت در کنار هم قرار گیرند، گرما از جسم با دمای بیشتر به جسم با دمای کمتر،  1
 جسم به دمای یکسانی برسند ادامه پیدا خواهد کرد. 

 شود.تر یا بیشتر از جسم دیگر باشد، دمای تعادل برابر دمای اولیۀ جسم بزرگتر میاند یکی خیلی بزرگ( اگر از بین دو جسمی که در حال تبادل گرمایی2
 شود:  رود و تنها از جسمی به جسم دیگر منتقل میژی بوده پس پایستگی انرژی برای آن برقرار است، در واقع گرما از بین نمی( چون گرما شکلی از انر 3

Qبدون اتلاف   Q ...+ + =1 2 0 

fQبا اتلاف   Q ... Q+ + =1 2 

به    c20به یخ صفر برسد و آب    c−40دهد پس دمای تعادل باید صفر باشد. یخ  رسد که تغییر حالت نمیاز آنجاکه مجموعه در شرایطی به تعادل می

 آب صفر برسد.
 

(C ) (mc ) (mc )

m ( )

m

m / /

 +  +  =

 +   +   − =

+ − =

= = 

0

1000 40 2100 10 40 4200 20 0

40 840 84 0

880
10 47 10 5

84

 

 
 بدون اینکه حجم لاستیک تغییر کند،گیری شده است. پس از طی مسافتی، در فرآیند  اندازه  kPa200فشار لاستیک خودرویی با فشارسنج    -158

P)گراد خواهد بود؟ دمای ثانویه چند درجه سانتی  ، باشد C12اگر دمای اولیه   . دهدرا نشان می  kPa300فشارسنج عدد   bar)=0 1 

1) 182 2) 16 3) 380 4) 107 

 4پاسخ: گزینه  

 ولی در قانون عمومی گازها باید از فشار مطلق استفاده کنید:  کندگیری میاندازهای را فشارسنج لاستیک، فشار پیمانه

g

g

P P P P P kPa

P P P P P kPa

= −  = −  =

= −  = −  =

1 1 0 1 1

2 2 0 2 2

200 100 300

300 100 400
 

P P

T T T

T ( )

C

= → =

= = → + =

 = 

1 2

1 2 2

2 2

2

300 400
285

4
285 380 273 380

3

107

 

 
چند برابر نیرویی    Bبرآیند نیروهای الکتریکی وارد بر ذره    .قرار دارند  Lهای یک مربع به ضلع  در رأس   qاندازه  بار مثبت و هم   4در شکل مقابل    -159

 کند؟  وارد می  Bبر   Aاست که 

1) +1 2 2  2) 
+1 2
2

 

3) 2 2  4) 
+1 2 2
2

 

 4پاسخ: گزینه  

ضرب اندازۀ بار دو ذره نسبت مستقیم و با مجذور  از یکدیگر قرار دارند، با حاصل  rکه در فاصله  q2و    q1قانون کولن: اندازه نیروی الکتریکی بین دو ذره باردار  
 فاصله بین دو ذره نسبت وارون دارد. به عبارتی داریم:  

 
(C)| q | | q |

(N) F k
(m)r

 = 1 2
2

 

 ، ثابت کولن است که برابر است با: kتوجه: در این رابطه 

N.m
k /

C
=  

2
9 9

2
8 89 10 9 10 

 کنند که برابر است با:  )ضریب گذردهی الکتریکی خلأ( بیان می 0را بر حسب ضریب ثابت دیگری به نام   kنکته: ضریب 

 آب یخ ظرف 
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C
/

N.m

− = 
2

12
0 2

8 85 kو            10 =
0

1
4

 

)نکته: هر یک میکروکولن   c)   610−معادل  ( کولنC .است ) 

 مثال:  
−Cایم. اگر بار  ای قرار دادهبارهای نقطهمتر، مطابق شکل  سانتی 20در چهار رأس یک مربع به ضلع  10  را در مرکز مربع قرار دهیم، نیروی وارد بر آن چند نیوتون

 و در کدام جهت خواهد بود؟ )تست کنکور(    

1  )180  ، به سمت چپ  2

2  )180  ، به سمت بالا  2

3  )270  ، به سمت بالا  2

4  )270  ، به سمت چپ  2
 

 1پاسخ: گزینه 
 با توجه به اینکه فاصله هر چهار بار تا وسط مربع به یک اندازه است، نیروی 

 الکتریکی هر بار به بار وسط با اندازۀ آن بارها رابطه مستقیم دارد.  

                                                                                         
a

cm= = =
2 20 2

10 2
2 2

 فاصله هر بار تا وسط مربع 

                                                             

( )
B

C A B
| q | | q |

F F F k N
r

 
= = = = =

2 2
90 20 10

90
10 2

 

 از طرفی داریم:  
                                                                                                                              D B DF F F N=  =3 270 

 ماند که بر هم می  N180شویم که دو نیروی  حال با توجه به جهت نیروها در شکل اول، متوجه می
 شود:عمودند، بنابراین نیروی خالص وارد بر بار مرکزی به صورت زیر محاسبه می 

                                                                                                                    TF ( ) ( ) N= + =2 2180 180 180 2 

AB CB

HB

T AB

T

AB

kq
F F F

L

kq kq F
F

( L) L

F
F F , F F

F F

F

F F

= = =

= = =

= + =

+

+
= =

2

2

2 2

2 2 22 2

2
2

2 2
1 2 22

2

 

 
−cای با بار  ذره  در شکل مقابل  -160 5   .گرم و شتاب    2)جرم ذره    ؟کندذره با چه شتابی و در چه جهتی حرکت می   بین دو صفحۀ رسانا قرار دارد

mگرانش  

s
2

 است(   10

1) 
m

s2
 (2 رو به بالا   14

m

s2
 رو به پایین  4

3) 
m

s2
 (4 رو به بالا  6

m

s2
 رو به پایین   15

 4پاسخ: گزینه  

 آوریم که رو به پایین است:دست میابتدا نیروی وزن را به

mg ( )( ) N= =
2 2

10
1000 100
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  میدان الکتریکی از صفحۀ مثبت به صفحۀ منفی است. 
V NE

Cd /
= = =  3100

2 10
0 05

 

 

 چون ذرۀ باردار منفی است، نیروی وارد شده از طرف میدان الکتریکی رو به پایین است.

E

net

F E q / N

mF ma / / a a
s

− = =    =

 
=  + =  = 

 

3 6

2

2 10 5 10 0 01

2
0 01 0 02 15

1000

 

 چون برآیند نیروها به طرف پایین است، شتاب نیز به طرف پایین خواهد بود.  

 

Nمیدان الکتریکی یکنواخت    ،در شکل مقابل  -161
E

C
نشان دهیم،   HVو    SVرا با    Hو    Sاگر پتانسیل نقاط    .است  Hcm5تا   Sۀ  و فاصل  5000=

S HV V−   چند ولت است؟ 

1( −150 2( +200 
3) +300 4) −250 

 4پاسخ: گزینه  

 که در امتداد خطوط میدان قرار دارند، برابر است با:   Bو   A ۀ، اختلاف پتانسیل بین دو نقطEدر میدان الکتریکی یکنواخت  

A BV V V
V Ed E

d d

 −
 =  = = 

 

 ۀو سپس فاصل در راستای خطوط میدان قرار نداشته باشند کافی است تا در آن نقاط سطوحی را عمود بر خطوط میدان الکتریکی رسم کنیم    Bو  Aاگر  :  1  ۀنکت
 شود:  پتانسیل گفته میدست آوریم. به این سطوح اصطلاحاً سطوح همبین این سطوح را به

 

A BV V V
E

d d

 −
= = 

 
 
 
 

V Ed

V ( )( ) V v

 =

 = →  =
5

5000 250
100

 

Hیابد پس توجه داشته باشید که وقتی در جهت خطوط میدان حرکت کنیم پتانسیل کاهش می SV V بنابراین: است 

S HV V v− = −250 

 
  ثابت عایقی بااز  درصد افزایش دهیم و فضای خالی آن را    25خازنی به مولد متصل است. اگر فاصله صفحات آن را    -162 = از   چه تعداد  ،پر کنیم  2

 ؟ های زیر درست استعبارت

 شود.  درصد بیشتر می  60ظرفیت خازن  الف(

 شود. درصد بیشتر می  60انرژی ذخیره شده در خازن   ب(

 یابد.  درصد کاهش می  20میدان الکتریکی بین صفحات خازن  پ(

 یابد.  درصد کاهش می  25بار الکتریکی صفحات خازن  ت(

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 3پاسخ: گزینه  
 

 

 

 

A B

d
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 آید:  دست میزیر به  ۀظرفیت یک خازن به ساختمانی فیزیکی خازن بستگی دارد و از رابط
 

A
C

d
= 0 

 

 صفحات از یکدیگر است.   ۀفاصل dمساحت سطح مشترک بین صفحات خازن و   Aالکتریک،  ثابت دی که در آن  
وصل کنیم. پس از شارژ کامل خازن، اختلاف پتانسیل    Vهای آن را به یک باتری با ولتاژ  برای شارژ یک خازن لازم است تا صفحهانرژی ذخیره شده در خازن:  

 شود. انرژی پتانسیل الکتریکی ذخیره شده در خازن برابر است با:  می Qو بار ذخیره شده روی صفحات آن  Vن صفحات خازن برابر  بی

Q
U VQ CV

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2
 

 : مورد )الف( درستی 
C d

.
C d

C
C

%
C C

 
= =  =




 =  =

1

1 1

4 8
2

5 5

3
5100 100 60

 

V)  ماند.وقتی خازن به مولد متصل باشد، ولتاژ ثابت می: مورد )ب( درستی  V )=2 1: 

                                                                                                                                 
C V

U C

U C
C V

= = =

2
2 2

2 2
21 11 1

1
82

1 5
2

 

 تغییرات انرژی مشابه تغییرات ظرفیت خواهد بود.  

 :مورد )پ( درستی 

V V E d d E E
V E.d %

E d E
d

= −
= ⎯⎯⎯⎯→ = = =   = −2 1 2 1 1 2 1

1 2 1
1

4
100 20

5 5
4

 

 یابد.میدرصد کاهش  20یعنی میدان الکتریکی 

 : مورد )ت( نادرستی 
q C V q q

. q q %
q C V q

−
= → =   =2 2 2 2 1

2 1
1 1 1 1

8
100 60

5
                                

 شود. درصد بیشتر می 60یعنی بار الکتریکی 

 
 دهد؟  آل چه جریانی را نشان می و آمپرسنج ایده  شده چند برابر مدار معادل مقاومت  ،پس از بستن کلید ،در مدار مقابل  -163

1) A,
7 4
5 3

 

2) A,
7 3
4 5

 

3) A,
8 5
3 9

 

4) A,
10 5
3 9

 

 3پاسخ: گزینه  

 آید:  دست میزیر به ۀجریان عبوری از مدار تک حلقه نشان داده شده در شکل پایینی از رابط
 

eq

I
R r


=

+
 

 

A

A

d



r
eqR

I
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بنابراین جریانی  ،  نهایت استآل باشد، مقاومت آن بیایدهسنج  شود. اگر ولتگیری اختلاف پتانسیل دو نقطه از مدار استفاده میسنج برای اندازهاز ولتسنج:  ولت
 دهد.  را از خود عبور نمی

بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر  ،  آل صفر استشود. مقاومت درونی آمپرسنج ایدهگیری جریان عبوری از یک مدار از آمپرسنج استفاده میبرای اندازهآمپرسنج:  
 کند.  ه عمل میآن صفر است و همانند یک اتصال کوتا 

 قبل از بستن کلید: 

TR ( )


= + = 
+

14 6 36
3

14 6 5
 

 

 پس از بستن کلید: 

 

 

 

 

 

 

 

eqR = = 
8

4
2

                                                                             

 

( )
( )

Req

Req


= =

4
51

36 9
5

 

 کنیم:  ها را مشخص میدر شکل اصلی جریان

 

 

eq
I A

R r


= = =
 + +

20 4
4 1

                                  

 

 
و توان مصرفی    kw10حالت توان مصرفی است. اگر توان مصرفی بیشینه    3ولتی دارای دو رشته مقاومت برای ایجاد    200راهه  یک لامپ سه   -164

 ؟ هستندچند اهم    هاباشد، مقاومت kw2کمینه 

1) ,80 20 2) ,80 50 3) ,20 4 4) ,20 5 

 4پاسخ: گزینه  

 ضرب اختلاف پتانسیل در جریان آن وسیله است.   ( توان الکتریکی هر وسیلۀ الکتریکی برابر حاصل1

P VI= 
V  ۀ( برای یک مقاومت اهمی باتوجه به رابط2 RI=  .توان مقاومت از روابط زیر قابل محاسبه است ، 

P VI

P RI

V
P

R

=

=

=

2

2

 توان مصرفی مقاومت   

 های زیر است.  ( نمودار توان مصرفی در یک مقاومت برحسب ولتاژ و جریان آن مطابق شکل3

 کل
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V

P

سهمی

I

P

سهمی

 
 مثال:  

 ولت متصل شده است. توان مصرفی این وسیلۀ برقی چند کیلووات است؟   100به اختلاف پتانسیل  50برقی با مقاومت الکتریکی   ۀیک وسیل

V
P w / kw

R
= = = =

2 2100
200 0 2

50
 

max min
min min

min max
max max

V
P R

R R

V
P R

R R

= → = → = 

= → = → = 

2 2

2 2

200
10000 4

200
2000 20

 

maxR تر به تنهایی استفاده شود. دهد که مقاومت بزرگدر حالتی رخ می 

minR دهد که هر دو مقاومت با هم استفاده شود. ر حالتی رخ مید 

max

min

R R

R
R R

R

= = 

= = → = 
+

1

2
2

2

20

20
4 5

20

 

  
 ؟  است Cو  Aچند برابر مقاومت معادل بین  Bو  Aمقاومت معادل بین در مدار مقابل    -165

1) 
8
5

 2) 
3
2

 

3) 
15
4

 4) 
8
3

 

 

 1 پاسخ: گزینه 

 ها یکسان است:  اند و جریان عبوری از آنهایی هستند که پشت سر هم به یکدیگر بسته شدهمقاومتهای سری: مقاومت

eqR R R R= + +1 2 3 

 
 ها وجود دارد: اند و به عبارتی اختلاف پتانسیل ثابتی بر روی مقاومتها به پتانسیل معین بسته شدههایی هستند که دو سر آنمقاومتهای موازی: مقاومت

 
 
 

eqR R R R
= + +

1 2 3

1 1 1 1
 

 

 ها برابر است با:  صورت موازی به یکدیگر متصل شده باشند، مقاومت معادل آنبه R2و   R1اگر دو مقاومت  : 1نکته  

eq
R R

R
R R

=
+

1 2

1 2
 

Rبه عنوان یک حالت خاص اگر :  2نکته  R R= =1  ها برابر است با: باشد، مقاومت معادل موازی آن 2

R1 R2 R3 eqRI I

A B


R1 R2 R3

A

B

 Req

A

B
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 eq

R
R =

2
RR

 
 مثال:  

 را محاسبه کنید.    Cو   Aو مقاومت معادل بین نقاط   Bو   Aدر شکل مقابل مقاومت معادل بین نقاط  
 
 
 
 
 

 کنیم.  را محاسبه می Bو   Aابتدا مقاومت معادل بین  

 
 
 

 موازی است، بنابراین داریم:  6ها با مقاومت  نباهم متوالی هستند و حاصل آ  4و   2های  در این حالت مقاومت

ABR


= = = 
+

6 6 36
3

6 6 12
 

 
 کنیم.  را محاسبه می Cو   Aحال مقاومت معادل بین  

 
 
 
 
 
 
 
 

 موازی است.   4ها با مقاومت  متوالی هستند و حاصل آن 6و   2های  در این حالت مقاومت

ACR


= = = 
+

8 4 32 8
8 4 12 3

 

 مثال:  
 شود؟  ببندیم، جریان خروجی از آن چند آمپر می Cو   Aو بار دیگر بین   Bو   Aولتی را یک بار بین  24در مثال قبل، اگر یک باتری آرمانی 

 است و داریم:   3بسته شود، مقاومت  Bو   Aاگر باتری بین  

AB

I A
R


= = =1

24
8

3
 

بسته شود، مقاومت  Cو   Aاگر باتری بین  
8
3

 ت و داریم:  اس 

AC

I A
R


= = =2

24
9

8
3
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AB

AC

AB

AC

R R R
R R

( )R

R R R
R R

R R

R R

R
R


= = =

+


= = =

+

= =

6 12 72
4

6 12 18

15 3 45 5
15 3 18 2

4 8
5 5
2

 

 

  و   اهم چند  کند. مقاومت درونی مدار  تغییر نمی   باتری  رسد، توان مفید آمپر می   5آمپر است. وقتی جریان به    3در مدار مقابل جریان اولیه مدار    -166

Rبه ازای  مداربازده  /= 2  ؟  چند درصد است5

1) /−50 1  درصد  5

2) /−40 0  درصد   5

3) / /−62 5 1  درصد  5

4) / /−37 5 0  درصد   5

 

 3پاسخ: گزینۀ  

I I r I R P − = =2 2  مفید 

I
r

maxP r R

I A


=

⎯⎯→ =

→ =

2

4

 

I r r /
r


 = = → = → = 4 12 8 1 5

2
 

 بهدست میآید. 
R

Ra
R r

=
+

 نکته:  بازده )راندمان( باتری از رابطۀ  

R /
Ra / %

R r / /
= = = =

+ +

2 5 5
62 5

2 5 1 5 8
 

 

ب در یک سیم  -167 از  لوله است. میدان مغناطیسی در مرکز سیم برابر طول سیم   kکار رفته هلوله آرمانی طول سیم  لوله کدام است؟ )جریان عبوری 

 است(   Rها و شعاع حلقه Iلوله سیم

1) 
I K

R

0 2 )
K I

R





0
2

 3 )
I K

R

0
2

 4 )K I0 

 2پاسخ: گزینه  

عبور کند، میدان مغناطیسی    Iهای آن در مقایسه با طولش کوچک باشد، جریان  ای که قطر حلقهلولههرگاه از سیملوله حامل جریان:  میدان مغناطیسی در سیم 
 آید: دست میزیر به ۀهای آن یکنواخت است و مقدار آن از رابطهای دور از لبهلوله در نقطهداخل سیم

 

N
B nI I=  = 0 0 

 
 
 

B

I



 

81 
 

بندیروز جمع 66دوپینگ ماز؛  فیزیک|  دوپینگ 2  آزمون جامع    

 لوله است. طول سیم لوله و  های سیمتعداد حلقه Nکه در آن  
 لوله است، نه طول سیم !!! * طول سیمی بالا،  * مهم: دقت کنید در رابطه

 
 
 

Nی های سیملوله به هم چسبیده باشند، طول سیملوله از رابطهدر این میان اگر حلقه d=  آید.به دست می 
Nd= 

d قطر سیم : 
Nها : تعداد حلقه  

 :پس

 
NI N

B
 

= =0 0 I

N

I

dd


= 0 

NI
B


= 0  

L
N

R


=

2
 

.I.KL I K I
B . .

R R R

 
=  =  =

  

0
0 02 2 2

 

 

 R2به ترتیب  Bو   Aاگر شعاع حلقه  در راستای شرقی و غربی قرار دارد. Bو حلقه   مرکز بر هم عمود استهای هم در شکل مقابل سطح حلقه  -168

 در حرکت باشد، نیروی وارد بر الکترون چه اندازه و در چه جهتی است؟  Vها در جهت جنوب با سرعت ، و الکترونی در مرکز حلقه R3و  

1) 
IeV

R

05
2

 - 

 

2) 
IeV

R

05
2

-   

 

3) 
IeV

R

08
  - ⊙ 

4) 
IeV

R

08
  - ⊗ 

 2: گزینه پاسخ 

توان با استفاده از  شود که جهت آن را میدر حال حرکت باشد از طرف میدان بر آن نیرویی وارد می  vبا سرعت    Bدر میدان مغناطیسی    qباردار    ۀهرگاه ذر 
 دست آورد:  زیر به ۀآن را از رابط  ۀ دست راست تعیین کرد و انداز   ۀقاعد

 

BF qVBsin=  
 
 

 ناقص است، در مرکز حلقه برابر است با:   ۀ میدان مغناطیسی حاصل از سیم حامل جریان که به شکل یک حلق
 

NI I I
B N

R R R

  
= =  = 0 0 0

2 2 360 2
 

 
 
 

 تعداد دور طول سیم بکاررفته

R2 1 
L N 
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دست آورد. به عنوان مثال در شکل بالا، جهت میدان در مرکز حلقه دست راست به  ۀتوان با استفاده از قاعدناقص را می  ۀ جهت میدان مغناطیسی در مرکز حلق
 سو است.  صورت برونبه

A B

A B

T

B

( I) ( I)
B , B

( R) ( R)

B B

I
B

R

I
F q VBsin eV

R

 
= =

  


=


=  =

0 0

0

0

8 9
2 2 2 3

45

5
2

5
2

 

خواهد بود. چون   ↗طبق قاعده دست راست برای الکترون جهت نیرو به صورت   45 است. 

بنابراین    خواهد بود.  45

 
به   یمس  یننصف ا  »ب«    در شکل  ست.عمود ا  ییسونبرو  یکنواخت  یسیمغناط  یدانم  بهدهد که  را نشان می   یان حامل جر  یمس  یک  شکل »الف«  -169

 ؟ است »الف«  چند برابر شکل »ب«  در شکل  شودی وارد م سیم  ینبه ا یسیمغناط یدانکه از طرف م یرویی ن .اندازۀخم شده است90اندازه 

1)2 2)1   

3)
2
2

  4)2  

  

 

   3 ینهگز   پاسخ: 

 آید:  زیر بدست می  ۀمغناطیسی مطابق رابط( نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان از طرف میدان 1

                                     F BILsin=   
 بین جهت جریان سیم و جهت بردار میدان مغناطیسی است.   ۀزاوی به ترتیب شدت میدان، شدت جریان و طول سیم هستند و   Lو   B  ،Iبالا،  ۀدر رابط

شد، نیروی  ( اگر سیم راست حامل جریان موازی میدان مغناطیسی باشد نیروی وارد بر آن کمینه )صفر( خواهد شد و اگر سیم عمود بر میدان مغناطیسی با2
 مغناطیسی وارد بر آن بیشینه خواهد شد. 

 اً بر بردار میدان مغناطیسی و جهت جریان در سیم عمود است.  ( بردار نیروی وارد بر سیم حتم3

با توجه   ،عمود است  یمس بر  یسیمغناط یداندر هر دو شکل م.  گیریم یدر نظر م (I) از آن را ی ن عبوریاو جر l را یمطول س ،Bرا یسیمغناط یدانم یبزرگ

 :موضوع ینبه ا

 یعنی: است  پایینو جهت آن به سمت BIlبرابر است با  یسیمغناط یروی اندازه ن »الف« در شکل -1

BIl= )الف(F  

B

I

(ب)

B

I

(الف)

I

 

B

I

F
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  به اندازه  یرویین   سیم  یمهبه هر کدام از دو ن  شکل »ب« در    -2
l

F ' BI( )=
2

هم   رب  یروندو    ینا  شود. مطابق شکلیوارد م  

 :                           برابر است با یرون یند این دوبرا ،عمودند
l

F' F' F' F' (BI )= + = = =2 2 22 2 2
  F)ب( 2

L
BI

F

F BIl

 
 
 → = =

2
22
2

 

 
گذرد. اگر در لحظۀ  می  3است، از رسانایی با مقاومت الکتریکی    A2ثانیه که بیشینۀ مقدار آن برابر با    0/ 05متناوبی با دورۀ تناوب    جریان  -170

t = V3ای بر حسب ثانیه، اختلاف پتانسیل دو سر رسانا برای دومین بار برابر با  هیچ جریانی از رسانا عبور نکند، در چه لحظه 0  شود؟می 2

1 )
3
160

 2 )
1
48

 3 )
1
240

 4 )
1
160

 

  1پاسخ: گزینه  

 آوریم: در ابتدا جریان عبوری از رسانا را در لحظۀ موردنظر به دست می

V IR I I A= → =  → =3 2 3 2 
 از رابطۀ جریان متناوب داریم: استفادهحال با 

m

T / s

I A , I A
mI I sin( t) sin( t) sin( t)

T /

=

= = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = 

0 05
2 22 2 2

2 2 40
0 05 2

 

V3خواهیم اختلاف پتانسیل  چون برای دومین بار می  شده باشد بنابراین:   2

t t s


 = → =
3 3

40
4 160

 

 
 شود جریان القایی در قاب چگونه است؟  وارد میدان مغناطیسی شده و سپس از آن خارج می  vقاب نشان داده شده با سرعت ثابت    -171

 ساعتگرد سپس صفر و در هنگام خروج پادساعتگرد و در هر دو حالت مقدار جریان ثابت است.  هنگام ورود  (1

 پادساعتگرد و متغیر سپس صفر و هنگام خروج ساعتگرد و متغیر است.    هنگام ورود (2

 در هنگام ورود و خروج ساعتگرد و ثابت و بین این دو بازه، صفر است.   (3

 خروج پادساعتگرد و متغیر و بین این دو بازه، صفر است.  در هنگام ورود و   (4

 2پاسخ: گزینه  

شود. برای تعیین جهت جریان القایی در یک پیچه از قانون لنز استفاده  اگر شار مغناطیسی عبوری از یک پیچه در حال تغییر باشد در آن جریان الکتریکی القا می
 کنیم.  می

 کند.  جریان القایی، یعنی تغییر شار مخالفت می ۀه در جهتی است که آثار مغناطیسی ناشی از آن با عامل بوجود آورند جریان القایی در یک پیچقانون لنز: 
 

)شار مغناطیسی   ۀ شود، بنابراین باتوجه به رابطالکتریکی القا می ۀبا تغییر شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه در آن نیروی محرک )ABcos =     تغییر یکی  با
الکتریکی القا کرد؛ به عنوان مثال اگر مساحت حلقه تغییر   ۀتوان شار مغناطیسی عبوری از حلقه را تغییر داد و در آن نیروی محرکمی  و    B  ،Aهای  از کمیت

 کند، داریم:  

A
N NBcos

t t

 
 = − = − 

 
 

 پس جریان القایی پادساعتگرد است.   ،باشد ⊙القایی باید  Bپس طبق قانون لنز  .افزایش استدر حال  B ⊗در هنگام ورود 

؛کنددر میدان حرکت می  طور کامل داخل میدان است وبه  مدتی که قاب  در Iو در نتیجه    0=   ، در حال کاهش است   B  ⊗در هنگام خروج  است.    0=

 شود. ساعتگرد القا می Iباشد یعنی  ⊗القایی طبق قانون لنز باید  Bپس 

 است.   کاهشیزیرا تغییرات مساحت هنگام ورود افزایشی و هنگام خروج   ،توجه داشته باشید آهنگ تغییر شار هنگام ورود و خروج ثابت نیست

 )الف(

 )ب(

B

I

I

F

F
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 نادرست است؟ عبارت   کدام، Bو   Aمتحرک  سرعت برحسب زمان برای دوا توجه به نمودار  ب  -172

 است. Bبیشتر از شتاب اولیه   Aشتاب اولیه   (1

 برابرند.   Bو   Aسرعت متوسط   tدر بازه صفر تا   (2

 برابرند.   Bو   Aشتاب متوسط   tصفر تا   ۀدر باز (3

 است.   Bبیشتر از   Aسرعت متوسط و شتاب متوسط   tدر بازه زمانی صفر تا   (4

 2پاسخ: گزینه  

 زمان  –تحلیل نمودار سرعت 
 زمان رسم شده داریم:   –باتوجه به نمودار سرعت 

 
 
 
 
 
 
 
 زمان بیانگر شتاب است.   –شیب در نمودار سرعت  -1
vای که نمودار  در لحظه -2 t− محور ،t دهد.  کند، متحرک تغییر جهت میرا قطع می 

vمساحت محصور بین نمودار   -3 t−  و محورt جایی برابر جابه( )x مسافت    است و از نظر اندازه برابر با( )L   :است. باتوجه به نمودار رسم شده داریم 

L S s= +1 x   )مسافت(   2 S S = −1  جایی( )جابه 2
 

 ها:  روش تشابه در مثلث
vمطابق نمودار   t−توان نشان داد که:  ، فوق می 

t tv
ABC FDC

v t t

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 −

2 1

3 2
 

 شود.  توان در حل سؤالات کمک گرفت و روند حل سؤال آسان میگیری فوق میاز نتیجه
 علامت سرعت منفی است.   t، علامت سرعت مثبت و پایین محور tبالای محور  -4
 زمان از محور زمان دور شود، حرکت تندشونده است و اگر به محور زمان نزدیک شود، حرکت کندشونده است.  –اگر نمودار سرعت  -5

 مثال:  
 رو است. بزرگی  کند، مطابق شکل روبهحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  –نمودار سرعت 

tجایی متحرک در فاصلۀ زمانی  جابه s= tتا   6 s=12   چند متر است؟ 
1  )12 
2 )18 
3 )5/22 
4 )5/32 
 
 

 2پاسخ: گزینه 

tکه در  جه به اینآوریم. باتودست میزمان متحرک را باتوجه به نمودار به –معادله سرعت  = سرعت  0
m

s
 است، داریم:   12

( )
( )av

v m
a a v t at v t

t s

− − −
= = = = = −  = + = − +

 −
02

9 12 21
1 12

21 0 21
 

)حال باتوجه به معادله   )v t t= − tسرعت در دو لحظه   12+ s= tو   6 s=12 آوریم:  دست میرا به 

( ) ( )
m

v , v
s

= − + = = − + =6 6 12 6 12 12 12 0  

 
tجایی بین  جابه s= tتا  6 s=12    :برابر است با 

 

t (s)  
 

 

 

 دو مثلث ایجاد شده متشابه هستند. بنابراین داریم:  

  

 

 

t (s) 

 

    

 

 

A 

B 

C D 

E 
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( ) ( )
( )

v vv v
x t x t m

+ + + 
 =    =  = − =  

   

0 6 12 6 0
12 6 18

2 2 2
 

t: شیب نمودار در لحظه 1درستی گزینه   =  بیشتر است.  Aبرای  0

v: سرعت متوسط، جابجایی به زمان است و جابجایی سطح زیر نمودار  2نادرستی گزینه   t−  است که برایA   بیشتر ازB  .است 

 برابرند.  Bو  Aتغییرات سرعت  t: شتاب متوسط، تغییرات سرعت به زمان است. در بازه زمانی صفر تا  3  درستی گزینه

 است.  Bبیشتر از  Aجابجایی )سطح زیر نمودار( و تغییر سرعت  t: در بازه زمانی صفر تا 4درستی گزینه  

 
Axزمان مقابل اگر   –با توجه به نمودار سرعت   -173 m= −0 Bxو   40 m= −0  رسند؟ ای بر حسب ثانیه دو متحرک به هم می باشد در چه لحظه  20

1) 15 

2) /17 5 

3) /12 5 

4) 18 

 2پاسخ: گزینه  

tدو متحرک را تا لحظه   از مبدا جابجایی و فاصله  کنیم:  معلوم می 15=

t

t

A : x S x ( ) m

B : x S x ( ) m

→ =

→ =

 = =  = → = + − =

 = =   = → = + − =

0 15 15

0 15 15

15 8 120 120 40 80

1
15 12 90 90 20 70

2

 

tبنابراین در لحظه   s=15    متحرکA  متر از متحرک    10به اندازهB    جلوتر است با توجه به سرعت دو متحرک در

Bاین لحظه   A(V m / s , V m / s)= =12 2/کافی است    8 تا متحرک    5 بگذرد  اندازه    Bثانیه زمان   m10به 

 برسد.  Aبیشتر جابجا شود و به متحرک 
t t / s

t / s

 = →  =

=

4 10 2 5

17 5
 

 

vبه صورت   SIزمان متحرکی در   – معادله سرعت   -174 t t= − +2 9  چگونه است؟  دومثانیه  3است نوع حرکت در   8

 ابتدا تندشونده سپس کندشونده (2 پیوسته تندشونده (1
 ابتدا کندشونده سپس تندشونده (4 پیوسته کندشونده (3

 2پاسخ: گزینه  

 آید: دست میکند و با کمک رابطه زیر بهصورت خطی با زمان تغییر میدر حرکت راست خط با شتاب ثابت، سرعت به

سرعت اولیه متحرک  
m

s

 
 
 

 ( )V t at V = + 0   سرعت نهایی متحرک
m

s

 
 
 

 

شتاب متحرک                                                             
m

s

 
 
 

2
 

 
 باشد:  رو میصورت روبهزمان در حرکت راست خط با شتاب ثابت یک متحرک به –مکان   معادله

 

)مکان اولیه متحرک   )m x at v t x = + + 2
0 0

1
2

)مکان نهایی متحرک    )m 

 

سرعت اولیه متحرک                                                     
m

s

 
 
 

شتاب متحرک                           
m

s

 
 
 

2
 

 

 زیر نمودار 

 زیر نمودار 
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صورت قسمتی از یک سهمی  زمان، به  –مکان  زمان از نوع معادله درجه دو برحسب زمان است. پس نمودار    –در حرکت با شتاب ثابت چون معادله مکان    نکته:
 توانیم نکات زیر را بیان کنیم: است. در مورد این نمودارها می

                      
 
 ( اگر شتاب حرکت مثبت باشد، سهمی دارای مینیمم و اگر شتاب منفی باشد، سهمی دارای ماکزیمم است.  1
 دهد.  فر است و متحرک در این لحظه تغییر جهت می( در نقاط ماکزیمم یا مینیمم سرعت متحرک ص2

xزمان در هر لحظه برابر با سرعت است. پس شیب خط مماس بر نمودار    – ( شیب مماس در نمودار مکان  3 t−    در لحظۀ صفر برابر با سرعت اولیه( )v0    است
tو اگر سرعت اولیه صفر باشد، باید این نمودار از نقطه ماکزیمم یا مینیمم در لحظه   =  شروع شود.   0

 هستند.   tهای منفی پایین محور و مکان tهای مثبت، بالای محور ( مکان4

 زمان: -های معادلۀ سرعتدست آوردن ریشهگام اول: به

( )( )v t t t t= − + = − −2 9 8 1 8 

 کنیم: حال نمودار را رسم می

 

 

 

vبا توجه به نمودار   t−   در بازه زمانی/t →3 4 t/و در بازه زمانی  شود( )چون نمودار سرعت ـ زمان از محور زمان دور می تندشونده 5 →4 5 کندشونده  6

 شود.()چون نمودار سرعت ـ زمان به محور زمان نزدیک می است.

 

 

متر را طی کند، گلوله از چه ارتفاعی رها شده    90در سه ثانیۀ آخر حرکت خود مسافت  شود. اگر  رها می   Hای در شرایط خلاء از ارتفاع  گلوله  -175

m است؟
(g )

s
=

2
10 

1) /181 75 2) /101 25 3) /121 25 4) /125 75 

 2پاسخ: گزینه  

 های حرکت با شتاب ثابت است.  ترین نمونهسقوط آزاد یکی از معروف
 به مرکز زمین است.   ثابت حرکت برابر است با شتاب گرانش و جهت آن رو شود و شتاب این حرکت در شرایط خلأ )بدون مقاومت هوا( انجام می

 
 

a g= − ⎯⎯⎯⎯⎯→       

m
g /

s

a gj

=

= −

2
9 8

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

y 
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 به عنوان مکان اولیه داریم:   y0چون در این حرکت سرعت اولیه صفر است با در نظر گرفتن  

                     v gt= − 
v =

⎯⎯⎯→
0 0

 v at v= +  معادله سرعت زمان حرکت با شتاب ثابت  0

         y gt y= − +2 0
1
2

    V=
⎯⎯⎯→0 0 x at v t x= + +2

0 0
1
2

 مکان زمان حرکت با شتاب ثابت  

                                                                                

V

V

x at v t y gt

v v a x v g y

=

=

 = + ⎯⎯⎯→  = −

− =  ⎯⎯⎯→ = − 

0

0

02 2
0

02 2 2
0

1 1
2 2

2 2

 

 
 
 
 
 

tای از ارتفاع مشخصی در لحظۀ  توجه: وقتی گلوله =  شود:  رها می 0
 جا که شتاب گلوله ثابت و برابر  از آنg−    است در هر ثانیه به تندی گلوله به اندازۀg شود.  اضافه می 
 کند.  متر را طی می 5تر از ثانیۀ قبل است و در ثانیۀ اول متحرک مسافت متر بیش 10کند، مسافتی که متحرک در هر ثانیه طی می 
 
 
 
 
 

 نمودارهای سقوط آزاد:
 
 
 
 
 
 
 

 : مثال
کشد تا به سطح زمین  کنیم، سرعت آن هنگام رسیدن به سطح زمین چقدر است و چند ثانیه طول می متری سطح زمین در شرایط خلأ رها می   80جسمی را از ارتفاع  

 برسد؟  
 پاسخ:  

y gt v gt

m
t t s v

s

 = − = −

− = −    = = −  = −

2

2

1
2

1
80 10 4 10 4 40

2

 

 گیریم و داریم:جهت مثبت را رو به پایین می

C B

A C

v gt v v ( ) v

v (v )

v v m / s

v v gH

H H / m

= + → =  +

+ +
 =

+ = → =

− + =

= → = =

0

0 0

0 0

2 2

2

10 3

30
3 90

2

2 30 60 15

2

405
45 20 101 25

4

 

 

  سقوط آزاد 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

t  

a 

g 

t  

v 

t  

y 
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به ترتیب از راست به   کند،ی که سطح بر جعبه وارد میشتاب حرکت و نیروی بزرگی  کند.  در شکل نشان داده شده جعبه با شتاب ثابت حرکت می   -176

mgکدام است؟  SIچپ در  
s

 
= 

 2
10 

1) /−30 5 7 5 

2) −60 15 

3) /−60 7 5 

4) −30 5 15 

 1پاسخ: گزینه  

 نیروی اصطکاک 
نیروی  کند. به این نیرو،  شود که با حرکت دو جسم مخالفت میها ایجاد می نی بین سطوح آ ی اند، نیرودر اثر به حرکت درآوردن دو جسمی که با هم در تماس

 گویند. اصطکاک می 

 نکته: نیروی اصطکاک به شرایط فیزیکی سطح از نظر جنس سطح تماس، زبری و ناهمواری بستگی دارد.  

s(fنیروی اصطکاک ایستایی   ) 

دهیم.  نمایش می  sfکند، نیروی اصطکاک ایستایی است و با  را خنثی می  Fنتواند جسم را روی سطح بکشد نیرویی که اثر نیروی    Fمطابق شکل اگر نیروی  
شود و قادر به حرکت جسم نیست، برابر است. بنابراین نیروی اصطکاک  نیروی اصطکاک ایستایی همواره با نیرویی که موازی سطح تماس بر جسم وارد می 

 رمول معینی ندارد. ایستایی ف

 
s,max(fبیشینه نیروی اصطکاک ایستایی   ) 

کند. به  گیرد و از آن لحظه به بعد جسم شروع به لغزیدن میخاص در آستانه حرکت قرار می   ۀرا افزایش دهیم، جسم در یک لحظ  Fاگر مطابق شکل بالا، نیروی 
 آید: دهیم و از رابطه زیر به دست مینمایش می s,maxfگویند و با  اصطکاک یک لحظه قبل از حرکت را نیروی اصطکاک در آستانه حرکت می

s,max s Nf F=  

 ضریب اصطکاک ایستایی است و یکا ندارد. sنکته:  
s,maxنکته: همواره   sf f .است 

k(f  نیروی اصطکاک جنبشی  ) 
شود. به این نیرو،  اک در خلاف جهت حرکت )لغزش( به جسم وارد میلغزد(، از طرف سطح نیروی اصطکوقتی جسمی روی یک سطح در حال حرکت است )می

 آید:دهیم و از رابطه زیر به دست مینمایش می kfگویند و با  نیروی اصطکاک جنبشی می

k k Nf F=  

 ضریب اصطکاک جنبشی است و یکا ندارد.  kنکته:  

s,maxنکته: همواره   kf f  است چرا؛                            N s N k s,max kF F f f      
NF در طرفین  

→            s k   

 

 :  مثال  
/در شکل زیر، جسمی به جرم   kg1 نیرویی که از طرف سطح به جسم وارد    ۀشود. اگر انداز به آن وارد می  N50روی سطح افقی قرار دارد و نیروی افقی    5

ر مجذور ثانیه است؟  باشد، اندازه شتاب حرکت جسم چند متر ب  N25شود برابر با  می
N

(g )
kg

=10 

 66/16( 2   ( صفر1
3 )20   4 )30 
 

 3پاسخ: گزینه 
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 کنیم: نیروهای وارد بر جسم را رسم می

 
 

 دیگری اصطکاک است و داریم: شود برآیند دو نیروی عمودی بر هم یکی نیروی عمودی سطح ونیروی خالصی که از طرف سطح به جسم وارد می

net,y N

N N

F F W mg / N

R f F R f F ( ) f ( ) f f N

= → = = =  =

= +  = + → = + → = → =2 2 2 2 2 2 2 2 2

0 1 5 10 15

25 15 400 20
 

 

Fاست    Fنیروی    ۀ چون اندازه نیروی اصطکاک وارد بر جسم کمتر از انداز  N f N=  =50 بنابراین جسم با شتاب ثابت به طرف راست در حال حرکت است    20
netFین طبق قانون دوم نیوتون  و نیروی اصطکاک وارد بر آن از نوع اصطکاک جنبشی است. بنابرا ma=    :داریم 

net,x k
m

F ma F f ma a a
s

=  − = → − = → =
2

3
50 20 20

2
 

  :کنیمنیروهای وارد شده بر جسم را رسم می

 

net,y NF F mg F N=  = + = + =10 40 20 60 

 

 

 

 
 

 

net,x K NF ma F F F ma

[ ( ) ] a a / m / s

=  − − =

− + = → =

3 2

21
120 60 60 4 7 5

2

                                             

N سطح بر جعبه kR F f N= + = + =2 2 2 260 30 30 5  

 

 

mدر امتداد افقی با سرعت اولیه    s10جعبه نشان داده شده به مدت    -177 / s20    و با نیروی ثابتF N=50   شود. در این لحظه نیروی  کشیده میF 

Nقسمت کندشونده است؟   شده درمسافت طی مسافت طی شده در قسمت تندشونده چند برابر  .شودقطع می 
(g )

kg
= 10 

1) 4
3

 

2) 2 

3) 5
2

 

4) 1 

 1پاسخ: گزینه  
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ترتیب که بعد از پیدا  زمان باشد. بدین  – ترین روش، استفاده از نمودار سرعت  کند، شاید کوتاهگونه که جسم با دو شتاب حرکت میهایی اینطور کلی، در سؤالبه
حضور  با  اول،  رابطۀ  در  شتاب  حضور Tکردن  بدون  دوم،  مرحلۀ  در  نمودار  Tو   ،v t−  می رسم  سؤالرا  مشترک  نقطۀ  )دقت کنید که  ترکیبی  کنیم.  هایی 

 شناسی و دینامیک، شتاب متحرک است.( حرکت
یروی اصطکاک  ای که باید به آن اشاره کنیم، این است که اگر جسمی در امتداد یک سطح افقی پرتاب شود، تنها نیروی مؤثر وارد بر آن در امتداد سطح، نکتهاما ن

kaبوده، لذا حرکتی کندشونده با شتاب   g= −  :خواهد داشت، زیرا 
 

                                    net k k kF ma f ma mg ma a g=  − =  − =  = − 

اش چند  جاییشود. سرعت متوسط متحرک در کل جابجهثانیه، نخ پاره می 5کند و بعد از در شکل مقابل جسم از حال سکون شروع به حرکت می
m

s
 است؟   

1) 5 

2  )/2 5 
3  )10 
4 )4 
 

 پاسخ: 

  

( )( )

net k kF ma T f ma T mg ma

m
/ a a

s

=  − =  − =

 − =  =
2

10 0 4 20 2 1
 

 
 

vدر مسائل قطع نیرو برای محاسبه جابجایی رسم نمودار  t−  .مناسب است 

 :ABقبل از قطع نیرو در مسیر 

( )

net,y N N

net,x k

B A B

F F F mg F

F ma F f ma

( )( ) a a m / s

mV at V V
s

=  − − =  =

=  − =

− = → =

= + → = + =

2

0 0 60

5
50 60 5 4

10

4 10 20 60

 

 

 :BCمسیر  در بعد از قطع نیرو

k

c B BC

f ma a m / s

V at V t t s

− = → = − = −

= + → = − + → =

230
0 6

5

0 6 60 10
 

 

 

t (s) 

 

 

 

 

 

 

 

  

av max
m

V V /
s

= =  =
1 1

5 2 5
2 2
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AB BC

AB

BC

( ) ( )
L S m , L S m

L

L

+ −
= = = = = =

 =

1 2
60 20 10 20 10 60

400 300
2 2

4
3

 

 

های  تعداد از عبارت گردد. چند  به سطح اولّیه باز می   مجدداًای از سطح زمین پرتاب شده و  گلوله  ،مطابق شکل در شرایطی که مقاومت هوا وجود دارد  -178

 ؟است  نادرست  زیر 

 و سرعت صفر است.   gدر نقطه اوج شتاب برابر   الف(

 یابد.  تا رسیدن به نقطه اوج شتاب پیوسته کاهش می  ب(

 در نقطه اوج سرعت بر شتاب عمود است.   (پ

 صفر (4 3 (3 2 (2 1 (1

 2پاسخ: گزینه  

 : )الف( نادرستی 

است. علاوه بر این در نقطه اوج سرعت افقی وجود    gپس شتاب بیشتر از    ؛وجود دارد  ( مقاومت )   fو   mgدر نقطه اوج دو نیروی

 دارد. 

یابد در  تابع سرعت است( لذا برآیند نیروها کاهش می  fشود )کمتر می ( مقاومت)   fثابت ولی   mg: تا رسیدن به اوج)ب(   درستی

 یابد.  کاهش می aنتیجه  

 سرعت بر شتاب عمود است. به شرط اینکه خلاء باشد : در نقطه اوج )ت(  نادرستی

 

mg؟تواند باشد جرم جعبه چند کیلوگرم میجعبه نشان داده شده در حالت سکون قرار دارد.   -179
s

 
= 

 2
10  

1) 20 

2) 12 

3) 25 

4) 5 
 

 2پاسخ: گزینه  

 :  کنیمنیروهای وارد شده بر جسم را رسم می

net,x N s,max s N

s,max

F F N f F N

f mg mg

=  =  = =

= + = +

0 60 30

100 30
 

 اگر جعبه در آستانه حرکت به بالا باشد: 
mg m kg→ = → =70 7  

 

 

 اگر جعبه در آستانه حرکت به پایین باشد: 
mg m kg= → =130 13  

kgبرای  m kg 7  ماند. جعبه ساکن می 13
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eRای در فاصله ماهواره   -180

3
 شود؟ تکانه ماهواره چند برابر می   ،اش از سطح زمین دو برابر شوداگر فاصله .از سطح زمین قرار دارد  

1) 
2
2

 2) 
2 3
3

 3) 
2 5
5

 4) 
5
3

 

 3پاسخ: گزینه  

 کنیم.  ها را بررسی میمربوط به حرکت ماهوارهدر این قسمت روابط مهم 
 در حرکت ماهواره دور کرۀ زمین، شتاب گرانش در محل ماهواره برابر با شتاب مرکزگرا است.   -1

C

C

a g
M

a GM
g G r

r

=


 =
=



2
2

 

erفاصله تا مرکز زمین است و برابر   rدر رابطۀ فوق،   R h=  باشد. می +

Cبا استفاده از رابطۀ  -2
v

a
r

=
2

 توانیم تندی چرخش ماهواره را محاسبه کنیم. ، می

C
v M M

a g G v G
r rr

=  =  =
2

2
 

 جرم کرۀ زمین است و جرم خود ماهواره تأثیری بر سرعت حرکت آن ندارد.   Mدر رابطۀ فوق، دقت کنید که  
 توان نوشت:  چرخند، میبرای مقایسۀ سرعت دو ماهواره که به دور کرۀ زمین می -3

e

e

v r R h
v

v r R hr

+
  = =

+

2 1 1

1 2 2

1
 

 کنیم:  صورت زیر عمل میای، بسامد و دورۀ حرکت ماهواره هم به  برای محاسبۀ سرعت زاویه -4

M
G

v Mr
G

r r r
= =  =

3
 

M
f f G

r

r
T T

f GM


=  =

 

=  = 

3

3

1
2 2

1
2

 

 داریم: 3طبق نکتۀ 

e e
e

e e
e

R R
R

P mv r

R RP mv r
R

P

P

+

= = = =

+

= =

2 2 1

1 1 2

2

1

4
3 3

2 5
3 3

4 2 5
5 5

 

 
tدر لحظه   .دهددستگاه جرم و فنر نشان داده در مسیر بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام می   -181 = نوسانگر در بیشترین فاصله از دیوار  0

tو در لحظه    cm120به اندازه   s=
1
10

از   cm70تندی نوسانگر در فاصله  گیرد.  قرار می   cm20به اندازۀ    فاصله از دیوار  کمترین  برای اوّلین بار در  

)کدام است؟  SIدر   نقطه بازگشت به ترتیب از راست به چپ  از cm30ار و شتاب نوسانگر در فاصله  دیو )2 10 

ـ (1 200 5 
ـ (2 300 10 
ـ (3 500 5 
ـ (4 200 10 

 

 1پاسخ: گزینه  
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 از دیوار فاصله دارد.   cm70است مرکز نوسان  cm100خط نوسان پاره

max min

max min

L L
A cm

L L
L cm

− −
= = =

+ +
= = =0

120 20
50

2 2

120 20
70

2 2

 

 

tدر بازه زمانی  
1

0
10

 از انتهای مثبت به انتهای منفی رسیده است. درون تغییر جهت نوسانگر  

T
T s= → = →= 

1 1
10

2 10 5
 

 سرعت در مرکز نوسان: 

max
m

v A ( )( )
s

=  =  = 
1

10 5
2

 

 از مرکز فاصله دارد.cm20از نقطۀ بازگشت یعنی   cm30است و فاصله  cm50دامنه نوسان 

 متر از مرکز: سانتی 20شتاب در فاصله 

m
| a | x ( )( )

s
=  =  =2 2

2
2

100 200
10

 

 
 درست است؟   گزینه کدام  انرژی،نظر از اتلاف  . با صرفدهدشکل مقابل نقش یک موج عرضی را نشان می  -182

 هرتز است.   200بسامد ذرات موج  (1

پس از گذشت   (2
1
400

 شود. بیشینه می Sذره   تندیثانیه برای اولین بار  

پس از گذشت   (3
1

1200
 رسد. به بیشترین اندازه شتاب می  Pبرای اولین بار  ثانیه  

 کند. متر را طی می 40در هر ثانیه مسافت  Mذره   (4

 3پاسخ: گزینۀ  

 :1نادرستی گزینه  

T.V /
cm T f Hz

=
 =  = ⎯⎯⎯⎯→ = = → =

0 2 1
4 5 20 100

20 100
 

 بیشینه شود: Sتندی: زمان لازم برای اینکه 2نادرستی گزینه  
 

 

T T T
t s= + = =  =

5 5 1 1
4 6 12 12 100 240

 

 

 

 

: پس از گذشت 3درستی گزینه  
T

=
1

1200 12
 رسد. به انتهای مسیر می Pنقطهثانیه،  

 

 

 

 

 

 

 

 دامنه 

 طول عادی فنر 
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t :  4نادرستی گزینه   s T= =1 100 

)مسافت  Mثانیه ذره  1در مدت  A)100  کند. متر را طی می 80یعنی  4

 
های  باشد، کدام مورد از گزینه   vاگر سرعت صوت در هوا    . شودبه طرف شنونده ساکنی نزدیک می   Vو تندی ثابت    fچشمه صوتی با بسامد    -183

 زیر درست است؟  

 یابد.بسامد دریافتی پیوسته افزایش می  (1

v)سرعت دریافت صوت توسط شنونده  (2 v )+   .است 

 دهد.ها بیشترین جابجایی ذرات رخ می ا یا انبساطهرسند و در محل تراکم های منبسط و متراکم به شنونده می های صوت به صورت لایه جبهه  (3

vبسامد دریافتی ثابت است و طول موج دریافتی کمتر از   (4

f
 است.  v  توسط شنونده و سرعت دریافت صوت 

 4پاسخ: گزینه  

شود بسامد دریافتی بیشتر از بسامد چشمه باعث می  متحرک  است ولی ثابت است. در واقع سرعت ثابت چشمه  f: بسامد دریافتی بیشتر از  1نادرستی گزینه  

 ماند.ثابت باقی میسامد اصلی ببا باشد ولی اختلاف 

 مگر اینکه شنونده متحرک باشد.   ،: سرعت دریافت صوت همان سرعت انتشار صوت است2نادرستی گزینه  

 : در محل تراکم یا انبساط یک موج طولی جابجایی نقاط صفر است. 3نادرستی گزینه 

و همان سرعت صوت در   کنداست و سرعت دریافت صوت با حرکت چشمه تغییر نمی  fماند اگرچه بیشتر از  : بسامد دریافتی ثابت می4درستی گزینه 

 محیط است. 

 

)؟  کشد تا پرتو نور از تیغه خارج شودچند نانوثانیه طول می  ،تابدالسطوح می مطابق شکل پرتو نوری به تیغه متوازی   -184 )mc
s

=  83 10 

1) 
2 2
3

 2 )
5 3
2

 

3 )
4 3
3

 4 )
4 2
3

 

 

 

 3پاسخ:گزینه   

 قانون شکست عمومی 
 بنامیم، طبق قانون شکست عمومی خواهیم داشت:  V2و تندی انتشار موج شکست را  V1های بالای صفحه، اگر تندی انتشار موج فرودی را در شکل

V sin sin
, f f

V sin sin

  
= = =

 




2 2 2 2
2 1

1 1 1 1
 

V V sin sin       2 1 2 1 2  تندی در محیط دوم بیشتر باشد.  1

V V sin sin       2 1 2 2 2  باشد. تندی در محیط دوم کمتر   1
 السطوح( های متوالیِ موازی )متوازیعبور موج از محیط

طبق  ها با هم موازی است.  شود. سطح جدایی محیط( می3( و در ادامه وارد محیط )2( وارد محیط )1مطابق شکل پرتوی موجی را در نظر بگیرید که از محیط ) 
)برابر است   ( 3( به )2محیط )( با زاویۀ تابش 2( به )1خطوط موازی و مورب، زاویۀ شکست محیط ) )2  

 

i

V sin

V sin

V sin

V si

V s n

V

n

sin




=




=




⎯⎯


=→ 3 3

1 1

2 2

1 1

2 2

3 3

 

 قانون شکست انسل
 شود. می n2( با ضریب شکست  2وارد محیط ) n1( با ضریب شکست1پرتوی نوری را مانند شکل زیر در نظر بگیرید که از محیط )
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C
V

n

C
V

n

sin V sin
i

n

sin V
n sin

n n
n s

i
n

s

=

=

⎯⎯⎯⎯
 

= =  = =→





2

2

1

1

1 1 2 2
2 2 2 1

1 1 1 2
 

SH
SH

sin v n

sin v n

sin
sin

sin

SP
cos

SH

SH ( ) cm

L
t s ns

V

−
−

 
= = =

 


= →  = →  =

= =

= =


= = =  =



2 2 2 1

1 1 1 2

2
2 2

2
9

8

3
1 2 30

60 3 3

3
30

2

2
20 3 40

3

40 10 4 3 4 3
10

3 33 10

3

 

 

ها  گره ایجاد شده و جرم سیم قائم ناچیز است. جرم وزنه را چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا تعداد گره  3در تار نشان داده شده موج ایستاده با    -185

 گره افزایش یابد؟  5به 

 درصد افزایش 25( 1
 درصد افزایش   75 (2
 درصد کاهش 25 (3
 درصد کاهش   75 (4

 4پاسخ: گزینه  

 آید: اگر بخواهیم در یک فنر، تار یا ریسمانِ کشیده شده، موج عرضی ایجاد کنیم، تندی انتشار موج به صورت مقابل به دست می

F
V =


 

F   نیروی کشش( و( برحسب نیوتون، بزرگی نیرویی است که باید اعمال شود تا فنر یا ریسمان کشیده باقی بماند   )چگالی خطی جرم )جرم واحد طول
 برحسب کیلوگرم بر متر است. 

(kg)

(

m FL
V

L m) m
 

→
=

→
=

·IµvÄn IÄ o¹Î ®¨ ³o]

·IµvÄn IÄ o¹Î Ï¼ö

 

 ثابت است:چون چشمۀ موج )دیاپازون( عوض نشده؛ پس فرکانس 

n
nv

f f f
L

= → =
2

 

(n تعداد شکم است)                   nv n v v v v v   = → = → =
1

2 4
2

 

 طبق رابطه سرعت موج عرضی در سیم خواهیم داشت: 

F mg , F m gF.L F v F m
v F F m m /

m .A v F m

 = =  
 = = → = → = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =



1 1
0 25

4 4
 

 درصد کاهش یابد.   75باید  یعنی جرم وزنه

 

n)های گسیلی اتم هیدروژن خط سوم رشته پاشن در طیف   -186 ) mچه بسامدی بر حسب گیگاهرتز دارد؟  3=
(R nm , c )

s
− = 1 81 3 10

100
 

1 ) 1325 10 2)  425 10 3)  936 10 4)  636 10 

 2پاسخ: گزینه  

 جعبه در تعادل است
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 دست آورد:  های مختلف اتم هیدروژن بهتر طیف اتم هیدروژن، رابطۀ نهایی زیر را برای طول موجریدبرگ با بررسی بیش

R
n n

 
= − 

  2 2
1 1 1

 

R  سان و برابر  های طیف اتم هیدروژن یک یک ثابت فیزیکی به نام ثابت ریدبرگ برای اتم هیدروژن است که برای تمام سری( )R / nm
−

=
10 010973731 

)است که برای سادگی از مقدار تقریبی   )/ nm
−10  کنیم.  در محاسبات استفاده می  011

 گذاری شده است.  های اتم هیدروژن نوشته شده است. هر سری به نام یک دانشمند نامهای مربوط به طول موجدر جدول زیر سری

n نام رشته  n رابطۀ ریدبرگ مربوط مقدار     گسترۀ طول موج  مقدارهای  

n لیمان  =1 R
n

 
= − 

  
2 2

1 1 1

1
 n , , ,= 2 3 4  فرابنفش 

n بالمر = 2  R
n

 
= − 

  
2 2

1 1 1

2
 n , , ,= 3 4 5  فرابنفش و مرئی  

n پاشن = 3  R
n

 
= − 

  
2 2

1 1 1

3
 n , , ,= 4 5 6  فروسرخ  

n براکت  = 4  R
n

 
= − 

  
2 2

1 1 1

4
 n , , ,= 5 6 7  فروسرخ  

n پفوند  = 5  R
n

 
= − 

  
2 2

1 1 1

5
 n , , ,= 6 7 8  فروسرخ  

R( )
n n

= −
 2 2
1 1 1  

n)برای خط سوم رشته پاشن   ) = nباید   3 =  قرار گیرد.  6

( ) ( )

c
nm f

f

f Hz Hz Hz

−

= − =



 =  = → = = 



=  =  =  

8
15

9

13 12 3 9

1 1 1 1 1 3
100 9 36 100 36

3 10 1
1200 10

41200 10

25 10 250 10 250 10 10

 

تراهرتز یا   250به عبارتی  425  گیگاهرتز خواهد بود.   10

 
nطبق نظریه بور اگر الکترون در اتم هیدروژن از مدار    -187 =1 nبه مدار   2 =2  دهد؟  های زیر رخ نمیتغییر تراز بدهد، کدام مورد از گزینه  4

 یابد.افزایش می  a012شعاع مداری الکترون   (1

RE+3انرژی حالت برانگیخته  (2
16

 یابد. افزایش می  

  کند.تغییر میدرصد  75انرژی یونش الکترون   (3

12/نیروی الکتریکی هسته بر الکترون به   (4  رسد.  اولیه می  مقدار درصد 5

 4پاسخ: گزینه  

 : مدل بور 
  ی نیهای گسسته معیفقط مدارها و انرژ  یعنیاند؛  دهیها در هر اتم کوانت های الکترونی: مدارها و انرژ۱مطرح کرد: اصل    ر یسه اصل ز  یخود را بر مبنا  یبور مدل اتم

 آید: به کمک رابطه مقابل به دست می  دروژنیمجاز هستند. طبق مدل بور شعاع مدارها در اتم ه

r a n= 2
0 0 

nrبر حسب متر  دروژنیاتم ه یالکترون برا یشعاع مدارها  (m) 

a a) . ندیگومی ز ی که به آن شعاع بور ن  دروژنیمدار در اتم ه  نیتر شعاع کوچک  0 / m)−=  11
0 5 29 10 
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n آن قرار دارد.   یکه الکترون رو  یبه شماره مدار 
  شیها افزاهیفاصله شعاع لا  n  شیافزا  با  دینی ببه صورت شکل مقابل است. همان طور که می  دروژنی های مختلف اتم ههیبا توجه به مدل بور شعاع لا  :نکته
 آید: دست می به  ر یبه کمک رابطه ز دروژنیاتم ه یالکترون در مدارها ی. طبق مدل بور انرژابدیمی

R(  دروژنیالکترون در اتم ه یانرژ یترازها)
n

E
E

n

−
=

2
  

+
r1

r2

r3

n r a= =1 01
n r a= =2 02 4

n r a= =3 03 9

 

nE الکترون ولت  ای برحسب ژول  دروژنیاز اتم ه هیالکترون در هر لا یانرژ 

RE دروژنیمدار اتم ه  نیالکترون در اول یانرژ  R(E / eV)=13 6 
n آن قرار دارد.   ی که الکترون رو  یشماره مدار 

 

ها  هیلا  یفاصله انرژ  n  شیبا افزا  دین یباست. همان طور که می  ر یبه صورت شکل ز  دروژن یهای مختلف اتم ههیالکترون در لا  یبا توجه به مدل بور انرژ  : نکته
 .  ابدیکاهش می

n E=  = 0

n E / eV= = −44 0 85
n E / eV= = −55 0 5

n E / eV= = −33 1 5

n E / eV= = −22 3 4

n E / eV= = −11 13 6
 

 
 .  دیاول را به خاطر بسپار هیالکترون در پنج لا یقسمت، انرژ   نیا سؤالاتبه   ییگوسرعت در پاسخ یبرا می کنمی ه یتوص :نکته

حالت    ای شود الکترون در مدار مانا رو گفته می ن یشود. از انمی لی گس  یسی نوع تابش الکترومغناط چ یمجاز است، ه یاز مدارها ی ک ی الکترون در  ک ی  ی : وقت ۲اصل 
 قرار دارد.   مانا 

کمتر    یحالت مانا با انرژ  ک ی به    UE  شتر ی ب  یمانا با انرژ  حالت   کی برود. هنگام گذار الکترون از    گر ید  یحالت مانا به حالت مانا  کیتواند از  : الکترون می۳اصل  

LE ، میاست و دار ییو مدار نها ه یدو مدار اول نیب  یفوتون تابش شده برابر اختلاف انرژ یصورت انرژ نیشود. در افوتون تابش می ک ی  : 

Uفوتون از اتم(   لیگس  معادله)  LE E hf− = 
 
 

UE بالاتر   هیالکترون در لا  یانرژ 

LE تر  نییپا هیالکترون در لا  یانرژ 

hf شده   لی فوتون گس  ینرژا 
   :نکته

n)  یترین تراز انرژنییکه الکترون در پا  یهنگام (1   ی که الکترون در ترازها  یقرار دارد و هنگام ه یالکترون در حالت پا ندی گوقرار گرفته است، در اصطلاح می 1=(

n)بالاتر   یانرژ , ,...)= 2  شده است.  خته ی الکترون برانگ ند یگویمدر اصطلاح    رد،یگقرار می 3

U(E شتر یب  یبا انرژ هیلا  ک یکه الکترون از    یهنگام  (2 L(Eکمتر   یای با انرژهیبه لا  ( ای با  هیکه الکترون از لا  نیا  یکند و برا می  لیشود، فوتون گسمنتقل می  (

L(Eکمتر    یانرژ U(E  شتر یب  یای با انرژهیبه لا (  : میدار گر یفوتون جذب کند. به عبارت د د یمنتقل شود با (
 

گسیل فوتون
e

فوتون 
UE

LE

U Lhf E E= −

جذب فوتون

e
فوتون 

UE

LE

U Lhf E E= −
 

n)  هیانتقال الکترون از حالت پا  یبرا   از یمورد ن  یانرژ  دروژن یدر اتم ه   ( 3 n)  ختهیحالت برانگ   نیبه بالاتر   1=( )=     برابر/ eV13 مقدار    نیاست. صرف ا  6
های  هیکه در لا  ییهاالکترون  ونشی  یبه دست آوردن انرژ  ی . براندیگومی  ونشی  یدر اصطلاح انرژ   یانرژ  ن یشود، به اباعث جدا شدن الکترون از اتم می  یانرژ

 :  میرو عمل کن به صورت روبه  میتوانمی  رندیگقرار می دروژنیمختلف اتم ه 

فوتون گسیل شده

+

-
-

Ln

Un
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R
n R

n

E
E E

E E En
n

E





− 
= 

  = − =
= 

2
2

0

 

 
 رشته ریاضی   1400کنکور 

ح در  هیدروژن  اتم  در  است؟  االکترون  ژول  چند  جهش کند،  برانگیخته  حالت  اولین  به  پایه  حالت  از  الکترون  اینکه  برای  لازم  انرژی  دارد.  قرار  پایه  لت 

R(e / C , E / eV)−=  =191 6 10 13 6 

1  )/ − 181 632 10    2)/ − 183 176 10 

3  )/ − 194 72 10    4  )/ − 195 44 10 
 1پاسخ: گزینه 

nاولین حالت برانگیخته همان لایه   =  باشد. بنابراین: می 2

 RE E /
n n

  
 = − − = − −  

   
2 2 2 2
1 1 1 1

13 6
2 1

 

 / / eV / / / J− − −= − − =   =  = 19 19 183
13 6 10 2 1 6 10 16 32 10 1 632 10

4
 

 :1درستی گزینه  

r n a r a , r a r a= → = = → =2
0 1 0 2 0 04 16 12  

 : 2درستی گزینه  

R R R R
n

E E E E
E E , E E

n

−
= − → = = − → =2 42

3
4 16 16

 

 :3درستی گزینه  

R
R R R

n
R

E
E E E E

E E , E
EEn


= + → = = →  = 4 22

1

3
16100 100

16 4
4

 

=% درصد تغییر انرژی یونش 75  

 :  4نادرستی گزینه  

F r n a n
( ) ( ) ( )

F r nn a

 
= = = = = 

 

42
2 2 42 1 1 0 1

2
1 2 22 0

2 1
4 16

 

/نیروی وارد بر الکترون به   %6 93/رسد یعنی  اولیه می 25  کنیم مقادیر زیر را به خاطر بسپارید:توصیه می یابد. درصد کاهش می 75
 
 
 
 
 
 

 

 کدام گزینه درست است؟   ایهسته و گداخت ت فدر فرآیند شکا  -188

1) u235   با جذب نوترون کند با انرژیeV2  کند. شکافت پیدا می 

 نامیم. سازی اورانیوم میرا غنی  u235از   u236جدا کردن   (2

 تحت فشار وجود دارد.  ای مانند آب کنترل و شاره  هایمیلهدرصد( ماده کندکننده 3ای )اورانیوم ای علاوه بر سوخت هسته در یک راکتور هسته (3

Dواکنش گداخت به صورت   (4 T He n+ → +2 3 4 1
1 1 2  شکافت، بیشتر از جرم اولیه است.   و جرم محصولات برخلاف واکنش 0

 3پاسخ: گزینه  

 

 nانرژی برانگیختگی در تراز 

 nدر تراز  یونشانرژی 

 کسر 

 درصد

1
32

 
1
16

 
1
8

 
1
4

 
1
2

  

125/3 25/6 5/12 25 50  
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 آورند. برای مثال، واکنش گداخت زیر را در نظر بگیرید:  وجود میتری بهشوند و هستۀ سنگینای، دو هستۀ سبک با یکدیگر ترکیب میدر فرایند گداخت هسته

D T He n+  +4 1 
شود. در واکنش گداخت، مجموع  ک نوترون پرانرژی تولید میهای دو ایزوتوپ هیدروژن یعنی دوتریم و تریتیم، هستۀ هلیم و ی جوشی هستهدر این واکنش با هم

Eهای اولیه است. در اینجا نیز این اختلاف جرم باتوجه به رابطۀ تر از مجموع جرم هستهجرم محصولات فرایند کم mc= ، سبب آزاد شدن مقدار زیادی انرژی  2
 شود.  می

نوترون1نادرستی گزینه   توسط کندکننده  ی ها:  گرافیت  تند  مانند آب معمولی، آب سنگین،  نیروی جنبشی  هایی  انرژی جنبشی    ev2از  /به  eV0 04  

 جذب شوند.  u235رسند تا بتوانند توسط  می

u235: افزایش درصد  2نادرستی گزینه  
u238نسبت به  92

 سازی گویند. را غنی 92

 : هم در واکنش شکافت و هم در واکنش گداخت جرم محصولات واکنش از جرم اولیه کمتر است. 4نادرستی گزینه  

 

 هستند(  SIها در واحد )همۀ گزینه تواند گرمای مبادله شده در چرخه باشد؟نشان داده شده کدام گزینه می در چرخه   -189

1) −1500 

2) −2500 

3) 1500 

4) −1000 

 1پاسخ: گزینه  

Pدر یک چرخه بزرگی کار انجام شده روی گاز برابر مساحت سطح محصور آن در نمودار   V−   :است 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دهد. چون چرخه پادساعتگرد است، کل کار چرخه مثبت است بنابراین دستگاه گرما از دست می
U W Q = → = −0  

 اگر چرخه را به شکل مقابل در نظر بگیریم: 

 

W S J

Q J

−= =     = +

→ = −

5 3 31
2 10 10 10 10

2

1000

 

 در نظر بگیریم                از این عدد است. اگر چرخه را به صورت  بزرگتردر چرخه اصلی مساحت و در نتیجه کار و گرما 
S W J , Q J= = = −2000 2000  

J2000 است و با توجه به اینکه چرخه پادساعتگرد است، گرما از دست داده و پاسخ گزینۀ 1 است. J1000 و   پس اندازۀ گرمای مبادله شده بین 

 
 های گرمایی نادرست است؟  کدام گزینه درباره ماشین  -190

 .ندشوفرآیند ضربه نامیده می هستند،سوز فرآیندهایی که با حرکت پیستون همراه در موتور درون  (1

نسبت  (2
V

V

2

1
  .نامیمدر موتور بنزینی )بیشترین حجم به کمترین حجم( را ضریب تراکم می 

 دررو هستند. سوز فرآیندهای تخلیه و آتش گرفتن، بیدر موتور درون  (3

HQاگر در یک ماشین گرمایی   (4 = LQو   1000+ =  شود.  قانون دوم ترمودینامیک نقض می  0

 3خ: گزینه پاس 

 

 چرخه 

P

V

S

چرخه ساعتگرد

W

W S



= −

0

P

V

S

چرخه پاد ساعتگرد

W

W S



= +

0
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 فرایند است. 6یک ماشین بنزینی، شامل  
 رسید، خود وضعیت نیتر نیی پا به پیستون  وقتی   .ابدییمافزایش    )بیشترین حجم(   V2)کمترین حجم( به V1در این مرحله حجم محفظه از    ( ضربه مکش:1

 . گرددیممحبوس  استوانه داخل و هوا  بنزین  مخلوط  و شودیم بسته ورودی دریچه سوپاپ 
 در نظر  درروی ب  را آن توان یم بنابراین، ؛دهدیم رخ سرعتبه تراکم . اینرساندیم  V1  حجم به را آن و کندیم متراکم را مخلوط ،د یآ یم بالا پیستون  ضربه تراکم:  (2

 .است رفته  بالا بسیار مخلوط فشار  و دما  این مرحله، پایان در جه یدرنت ؛ گرفت

 زیادى  مقدار  تا  V1ثابت   حجم  در  آن  فشار و  دما  و  رد یگیممخلوط آتش   ، زندیم  جرقه شمع  رسید،  خود وضعیت بالاترین به  پیستون که هنگامى   آتش گرفتن:  (3

 .ندی گویم سوزدرون را موتورها این ،ردی گ ینم  گرما  بیرون از مخلوط  و دهدیم رخ  استوانه  داخل در  مخلوط گرفتن آتش چون ؛رودیم بالا
 آن توان یم  بنابراین، ؛دهدیم  رخ سرعتبه انبساط  این .رسدیمV2به   V1از  آن حجم و شود یم منبسط مخلوط زیاد، فشار اثر  در مرحله این دری قدرت:  ضربه  (4

 کار آن روی و  راند یم پایین   به شدت  به را پیستون مخلوط،  مرحله این در  .ابدییم  کاهش مخلوط  دمای و فشار انبساط، این درنتیجه در  .گرفت در نظر  دررویب  را

 .شودیم منتقل ماشین دیگر  اجزای به لنگلیم توسط کار این .دهدیم انجام

 از  دود صورت به احتراق محصولات از قسمتی و شودیم خروجی باز  دریچه  سوپاپ دارد، ( قرارV2حجم  )   ت یوضع نیتر نیی پا در  پیستون  که حالی در  تخلیه:   (5

 .است ساکن  پیستون مرحله این  در .شود  یکسان جو فشار با  استوانه داخل گاز اینکه فشار تا شودیم  خارج خروجی  دریچه 
 .رسدیم  V1ی هیاول به مقدار  V2و حجم فضای بالای پیستون از   راندیمی محصولات احتراق را بیرون هیبقو   دیآ یم پیستون بالا  ی خروج گاز:ضربه  (6

 دررو هستند. حجم و فرآیند ضربه تراکم و ضربه قدرت، بیفرآیندهای تخلیه و آتش گرفتن، هم

کند را به کار تبدیل کند. تواند تمام گرمایی که از چشمه گرم دریافت میطبق قانون دوم ترمودینامیک یک ماشین گرمایی نمی

LQتوانیم )بازده صد درصد ممکن نیست(. به عبارتی نمی   داشته باشیم. 0=
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𝑺1۶عنصر    -191

 ۳۲/1𝒂𝒎𝒖با    برابرنوترون وجود دارد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر    18و    17،  1۶ها به ترتیب  ، دارای سه ایزوتوپ است که در هسته آن 

 ترین ایزوتوپ این عنصر کدام است؟ باشد، درصد فراوانی سبک %5/4ترین ایزوتوپ آن برابر با بوده و درصد فراوانی سنگین

1 )5/62 2 )2/65   3 )5/94 4 )4/95 

   ( 1010ـ  مسألهـ  )متوسط      3 گزینهپاسخ:   

𝑍عدد اتمی عنصر گوگرد  = ) برابر  با  16 𝑆16
نوترون وجود دارد. بنابراین عدد جرمی این    18و    17،  16های طبیعی آن به ترتیب  است و در هستة ایزوتوپ  ( 

𝐴ها با توجه به فرمول  ایزوتوپ = 𝑍 + 𝑛  شود:  خواهد بود. اما جرم اتمی میانگین از رابطة زیر محاسبه می  34و    33،  32بر با  به ترتیب برا 

�̅� =
𝑀1𝐹1 +𝑀2𝐹2 +𝑀3𝐹3

𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹3
 

جرم اتمی هر ایزوتوپ است که در اینجا با عدد جرمی ایزوتوپ مربوطه برابر است؛ بنابراین    𝑀2 ،𝑀1 و 𝑀3ها و  فراوانی ایزوتوپ  𝐹2 ،𝐹1 و  𝐹3در این رابطه  

 داریم:  

32/1 =
(34 × 4/5) + 33𝐹2 + 32𝐹3

100
→ 33𝐹2 + 32𝐹3 = 3057     (1) 

 ابطة زیر هم وجود دارد:  ر  𝐹2 و  𝐹3ترین ایزوتوپ در نظر گرفته شده است. اما بین  فراوانی سبک  𝐹3ترین و  فراوانی سنگین  𝐹1در رابطه بالا،  
𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹3 = 100 → 𝐹2 + 𝐹3 = 100 − 4/5 = 95/5    (2)   

 آید:  بدست می  𝐹3ترین ایزوتوپ یعنی (، فراوانی سبک1( در رابطة )2از جایگذاری رابطة )

33𝐹2 + 32𝐹3 = 3057
    (2)    
→    33(95/5− 𝐹3) + 32𝐹3 = 3057 → 𝐹3 = 3151/5− 3057 = 94/5   

 به   طبیعت  رنگ است و در  زرد  و  بوده  توجه داریم که گوگرد در حالت جامد، شکننده  است.  %5/94ایزوتوپ گوگرد برابر با  ترین  بنابراین درصد فراوانی سبک

های گوگرد و سایر عناصر  جدول زیر، برخی از ویژگی  است.  های زمین و مشتریسازنده در سیاره  فراوان  عنصر  شود. این عنصر، ششمین  می  یافت  آزاد  شکل

 دهد: ب سوم را نشان می موجود در تناو

 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -19۲

𝑿+۲9های لایه سوم در یون( شمار الکترونآ
𝒍 ها با عدد کوانتومی ، با شمار الکترون  = 𝒀۳5  در یون1

 برابر است. − 

 ب( در طیف نشری مربوط به عناصر لیتیم و هلیم در ناحیه مرئی، بیشترین مقدار انرژی به نوار قرمز رنگ مربوط است.  

 باردار است. زیراتمی ذرات  بار، نصف تعداد بدون زیراتمی ذرات  تعداد ، 𝒂𝒎𝒖 مقیاس برای ایجاد شده استفاده ایزوتوپ پ( در

 است.  1شده در همه گازهای نجیب برابر با فلزی، عدد کوانتومی فرعی برای آخرین زیرلایه اشغالشبهت( همانند همه عناصر 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

   (0101ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط      2 گزینهپاسخ:   

 اند. های )آ( و )پ( درست عبارت 

 بررسی چهار عبارت:  

 زیر است:  آ( آرایش الکترونی دو یون داده شده به صورت  

𝑌−: 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝63𝑠23𝑝6 3𝑑104𝑠2 4𝑝6           35           و
 𝑋+: [ 𝑁𝑒]10

  3𝑠2 3𝑝6 3𝑑10
29
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𝑋+29بینید، در لایه سوم یون  همانطور که میمعادل با فلز مس است.    𝑋توجه داریم که گونه  

𝑌35الکترون وجود دارد و در یون     18تعداد     
×3  نیز −  6 =

𝑙الکترون با    18 =  داریم.   1

خطی لیتیم به صورت زیر  -طیف نشری  ترین مقدار انرژی( به نوار قرمز رنگ مربوط است.های نشری خطی لیتیم و هلیم، بیشترین طول موج)کمب( در طیف

 خواهد بود: 

 
)  12–ها از ایزوتوپ کربنگیری جرم اتمپ( در مقیاس اندازه 𝐶6

12 −12)الکترون و    6پروتون،    6شود که در آن  استفاده می  (ایزوتوپی  با  نماد   6) = 6  

 های زیراتمی باردار)پروتون و الکترون( است.  ( نصف تعداد ذره های بدون بار)نوتروننوترون وجود دارد. به عبارت دیگر، در این ایزوتوپ تعداد ذره

𝑙ها  قرار دارند؛ بنابراین عدد کوانتومی فرعی آخرین زیرلایة اشغال شده آن  𝑝در دستة   یفلزت( تمام عناصر شبه = است. در نقطه مقابل، عدد کوانتومی    1

𝑙فرعی آخرین زیرلایه اشغال شده در هلیم  = 𝑙ای نجیب  و در سایر گازه  0 =  است.    1

  شیمیایی  رفتار   كه  حالی  در   بوده  شبیه  فلزها  به   بیشتر   فلزهاشبه   فیزیكی  خواص.  اندگرفته  قرار   ایدوره   جدول  در   موجود  نافلزهای  و  فلزها  بین  مرزی  همانندفلزها  شبه 
 :است   زیر   شرح  به  فلزیشبه  عنصر   دو  این  خواص.  هستند  جدول  14  گروه  از   فلزی  شبه  عنصر   دو  ژرمانیم  و  سیلیسیم  مثال،  عنوان  به.  است   نافلزها  همانند  اغلب   آنها

 . کنندمی  بازتاب را خود سمت  به شده تابیده نور  پرتوهای و داشته صیقلی و درخشان سطحی جامد حالت  در  فلزی،شبه  عنصر  دو این - 1
 .شوندمی  خرد چکش، ضربه  اصابت  از   پس و نبوده خوار چکش  نافلزی، عناصر  همانند ژرمانیم، و سیلیسیم - 2
 .است  کمتر   فلزها با مقایسه در  عناصر  این الکتریکی  رسانایی البته،. هستند گرما  و الکتریسیته  جریان رسانای فلزی، عناصر  همانند عناصر، این - 3
 . بگذارند اشتراک  به الکترون توانندمی ها،اتم  سایر  با واکنش در  ژرمانیم و سیلیسیم هایاتم - 4

 

 𝑷𝒖  یون  در  هانوترونها با شمار  تفاوت شمار الکترون  -19۳
۲۳9 های  سال، شمار ذره  ۳۳0سال باشد، پس از    110  با  عمر پلوتونیم برابراست. اگر نیم  5۳برابر    +۲

 به تقریب کدام است؟  این عنصر، های گرمی از اتم 78/4باقیمانده از نمونه اولیه  𝑷𝒖های باردار در اتم

1)  1/4 × 1022 2  )2/8 × 1022 3  )1/4 × 1023 4  )2/8 × 1023 

   ( 1010ـ  مسألهـ  )متوسط      4 گزینهپاسخ:   

 کنیم:  ابتدا عدد اتمی پلوتونیم را حساب میبا توجه به اطلاعات داده شده در صورت سوال،  
𝑒 = 𝑍 − 2                     
𝑛 = 𝐴 − 𝑍 = 239− 𝑍

} ⟶ 𝑛 − 𝑒 = (239 − 𝑍) − (𝑍 − 2) = 241− 2𝑍 = 53 ⟹ 𝑍 =
188
2
= 94 

 عمرها برابر است با: باشد، تعداد نیم Tعمر ایزوتوپ پرتوزا برابر با و نیم tاگر زمان سپری شده 
𝑛 =

𝑡

𝑇
  

 عمر برابر خواهد بود با: نیم 𝑛( پس از گذشتن زمانی معادل با 𝑚مانده) جرم اولیه باشد، جرم باقی 𝑚0اگر 
𝑚 = (

1
2
)𝑛𝑚0  

 کنیم:سال حساب می  110را پس از گذشت     𝑃𝑢عمرها و جرم باقیمانده از  تعداد نیم  ،در قدم بعد

𝑛 =
𝑡

𝑇
=

330
110

= 3 ⟶𝑚 = (
1
2
)3 × 4/78 =

4/78
8
= 0/5975 𝑔 

 کنیم:باقیمانده حساب می  𝑃𝑢های  های باردار را در اتمو در نهایت شمار ذره

? ذره باردار   = 0/5975 𝑔 𝑃𝑢 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝑢
239 𝑔 𝑃𝑢

×
2 × 94 × 6/02 × ذره باردار    1023

1 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝑢
≃ 2/8 ×  ذره باردار  1023

؛ چراکه به ازای هر یک پروتون موجود در ساختار اتم مورد نظر، یک الکترون  ( است𝑍توجه داریم که تعداد ذرات باردار در یک اتم خنثی دو برابر عدد اتمی) 

 در اطراف هسته اتم وجود دارد. 

 
 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر   -194

   . شوند توزیع هواکره در و بوده جنبش حال در پیوسته گازها این تا شودمی سبب هواکره گازی ذرات جنبشی ( انرژیآ

 ( اکسید است.   𝑰𝑰𝑰کروم)  ، مشابهترکیب اصلی سنگ بوکسیت واحد فرمولی  ها درب( نسبت تعداد عنصرها به تعداد یون

 شود.  مایع تبدیل میحالت  تر به سخت های قطبی ساخته شده واز مولکول پ( آلوتروپی از اکسیژن با واکنش پذیری بالاتر، 

     .دن دار  وجود موجود در اطراف کره زمین هواکره نخست لایۀ سه هر در نیز  اکسیددیهای کربن مولکول آب،  بخار ت( همانند

۲و   +1ختم شود، اغلب به صورت یون با بار  ۳𝒅104𝒔1الکترونی اتم عنصری به ث(  اگر آرایش   . کندها شرکت میدر ترکیب +

1 )2 2 )3   3 )4 4 )5 

   (2010ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط      1 گزینهپاسخ:   

 اند. نادرست   (ت)و    (پ)های  عبارت 
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 بررسی پنج عبارت:   

توجه داریم که هواکره یک   شود.هواکره یا همان انرژی گرمایی، باعث جنبش مداوم و توزیع ذرات گازها در هواکره میذرات گازی    جنبشی  مجموع انرژیآ(  

 رنگ هستند.نمونه همگن از گازهای مختلف است که اغلب بی

نسبت    است و  𝐴𝑙2𝑂3وکسیت،  ترکیب اصلی سنگ معدن بشود.  بوکسیت، نوعی سنگ معدن است که شامل یک اکسید فلزی و مقداری ناخالصی میب(  

برابر    𝐴𝑙2𝑂3و آلومینیوم اکسید یا    𝐶𝑟2𝑂3( اکسید یا  𝐼𝐼𝐼ها در هر دو ترکیب کروم) تعداد عنصرها به تعداد یون
2

5
است. توجه داریم که نسبت تعداد عنصرها    

 هایی با فرمول شیمیایی مشابه، یکسان است.  ها در ترکیببه تعداد یون

داشته و نقطة جوش آن بالاتر است و در نتیجه    𝑂2تر یعنی  پذیری بیشتری از آلوتروپ سبک(، واکنش𝑂3تر اکسیژن یعنی اوزون )نگینپ( آلوتروپ س

توجه داریم که هر دو    تر از صفر است.شکل( داشته و گشتاور دوقطبی آن بزرگ   𝑉در واقع، مولکول اوزون ساختاری خمیده)   شود.تر به مایع تبدیل میراحت 

بینی ها، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذرهپذیری بالای اوزون، از آن برای گندزدایی میوهآلوتروپ اکسیژن در حالت مایع آبی رنگ هستند. به علت واکنش

 شود.  درون آب استفاده می

  بخار توان گفت  شود، پس می گراد میاد آب در حدود صفر درجه بوده و در انتهای لایه تروپوسفر، دمای هوا کمتر از صفر درجه سانتی چون دمای انجمت(  

 دهد:شان میهای هواکره نهای مختلف را در لایهنمودار زیر گونه  .دارد  وجود  هواکره  اول  لایة   هر سه   در   𝐶𝑂2  ولی  وجود دارد،  اول)تروپوسفر(  لایة   در   تنها  آب

 
این    را تشکیل دهد.  +𝐶𝑢2و    +𝐶𝑢های پایدار  تواند در شرایط مناسب کاتیون شود و این عنصر می ختم می  3𝑑104𝑠1عنصر مس به  ث( آرایش الکترونی  

 شود. عنصر فلزی، در معدن مس سرچشمه از ساختار سنگ معدن خود استخراج می

 
(( هستند. 𝑰𝑰گرم گاز پروپین)سیلندر )  8(( و  𝑰متانول)سیلندر )   بخارگرم    4/۶، به ترتیب حاوی  ℃80روان در دمای    هایدو سیلندر یکسان با پیستون  -195

𝑶؟) اندها نادرستاز مطالب زیر درباره آنچه تعداد  = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 ( بیشتر  از سیلندر دیگر است.𝑰𝑰( فشار گاز در سیلندر ) آ

۶(،  𝑰𝑰ها در سیلندر ) ب( شمار اتم

7
 ( است.𝑰ها در سیلندر ) برابر شمار آن 

 بیشتر نیاز است. 𝑶۲مول گاز   5/0(، نسبت به سیلندر دیگر، 𝑰𝑰پ( برای سوختن گاز موجود در سیلندر ) 

 شود.  برابر چگالی گاز متانول می 1/۲5برسانیم، چگالی گاز پروپین  ℃100( را به 𝑰𝑰ت( اگر در فشار ثابت، دمای سیلندر )

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

   (2010ـ  مفهومیـ  )متوسط      3 گزینهپاسخ:   

 اند. ها نادرست به جز عبارت )پ(، سایر عبارت 

 ها:عبارت بررسی  

 کنیم: را حساب می  سیلندرآ( تعداد مول گاز موجود در هر  

(𝐼)سیلندر ∶ تعداد  مول  گاز متانول  = 
6/4
32
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

(𝐼𝐼)سیلندر ∶ تعداد  مول  گاز پروپین  = 
8
40
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

 .  شودمی حجم ظرف، دما و تعداد مول گازها برای دو سیلندر یکسان است؛ بنابراین فشار گاز موجود در دو سیلندر با هم برابر  

 کنیم:  های موجود در هر سیلندر را حساب میب( با توجه به تعداد مول گاز موجود در هر سیلندر، تعداد اتم

(𝐼)سیلندر ∶ تعداد  اتمها  = تعداد  مول  گاز × شمار  اتمهای  گاز × 𝑁𝐴 = 0/2 × 6 × 𝑁𝐴 = 1/2 𝑁𝐴   

(𝐼𝐼)سیلندر ∶ تعداد  اتمها = 0/2 × 7 × 𝑁𝐴 = 1/4 𝑁𝐴   
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→
(𝐼𝐼)هااتم در سیلندر شمار  

(𝐼)شمار  اتمها در سیلندر
=

1/4 𝑁𝐴
1/2 𝑁𝐴

=
7
6
 

 اتم وجود دارد.    7و    6( با  𝐶3𝐻4( و پروپین)𝐶𝐻3𝑂𝐻( به ترتیب گازهای متانول) 𝐼𝐼( و )𝐼های )توجه داریم که در سیلندر

 پ( معادلة واکنش سوختن کامل گازهای متانول و پروپین به صورت زیر است:  
2𝐶𝐻4𝑂(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)                    𝐶3𝐻4(𝑔) + 4𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم:  حالا اکسیژن لازم برای سوختن کامل هر یک از گازها را محاسبه می

(𝐼)سیلندر ∶ سوختن  کامل  گاز متانول  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4𝑂 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4𝑂
= 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2  

(𝐼𝐼)سیلندر ∶ سوختن  کامل  گاز پروپین  ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻4 
= 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 

−0/8)( به اندازه  𝐼𝐼سیلندر )بنابراین برای سوختن کامل گاز موجود در   0/3) =  مول گاز اکسیژن بیشتر نیاز است.    0/5

برابر چگالی    25/1توان گفت در ابتدای این فرایند چگالی گاز پروپین  برابر جرم مولی متانول است، پس می   25/1ت( در شرایط یکسان، جرم مولی پروپین  

م، تساوی مورد نظر دیگر برقرار نخواهد بود. از آنجا که دو سیلندر یکسان  یهای گازی را تغییر بدهه گاز متانول بوده است. مسلما اگر دمای یکی از این نمون

 با:   شودمی برابر    ℃80لیتر در نظر بگیریم، چگالی دو گاز متانول و پروپین در دمای    𝑉ها با هم برابر است. اگر حجم دو سیلندر را  هستند، حجم آن

چگالی گاز متانول  در دمای  ℃80 =
جرم  گاز متانول 

(𝐼) حجم ظرف
=

6/4
𝑉
𝑔. 𝐿−1 

چگالی گاز پروپین  در دمای  ℃80 =
جرم  گاز پروپین 

(𝐼𝐼) حجم ظرف
=

8
𝑉
𝑔. 𝐿−1 

 ( در دمای جدید برابر خواهد بود با:  𝐼𝐼)   سیلندردهیم، حجم    ( را تغییر𝐼𝐼)   سیلندراگر در فشار ثابت، دمای  
𝑉2

𝑉1
=
𝑇2

𝑇1
=

273+ 100
273 + 80

=
373
353

≃ 1/06 → 𝑉2 = 1/06 𝑉1 = 1/06 𝑉 

 برابر خواهد بود با:    ℃100در نتیجه چگالی گاز پروپین در دمای  

چگالی گاز پروپین  در دمای  ℃100 =
8

1/06𝑉
    →      

چگالی گاز پروپین  در دمای  ℃100

چگالی گاز متانول  در دمای  ℃80
=

8
1/06𝑉

6/4
𝑉

=
8

1/06 × 6/4
=

1/25
1/06

< 1/25 

 
و برای تولید    شده( چند گرم گاز کربن دی اکسید آزاد  𝑪۲𝑯5𝑵𝑯۲گرم اتیل آمین)   5/1۳های موازنه نشده زیر، از واکنش سوختن  با توجه به واکنش  -19۶

 باید مصرف شود؟  𝑺𝑻𝑷(، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  𝑰𝑰مقدار مشابه بخار آب در واکنش ) 

(𝑰) 𝑪۲𝑯5𝑵𝑯۲ +𝑶۲ → 𝑪𝑶۲ + 𝑯۲𝑶 + 𝑵۲                        (𝑰𝑰) 𝑪𝑯4 +𝑵𝑯۳ + 𝑶۲ → 𝑯𝑪𝑵 +𝑯۲𝑶 

𝑶ها را از راست به چپ بخوانید؛ )گزینه  = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 6/24 –  76 /11 2 )4/26  –  76/11 3 )6/24  – 32/12 4 )4/26  –  32/12 

   ( 0201ـ  مسألهـ  )متوسط      2 گزینهپاسخ:   

 های موازنه شده به صورت زیر هستند: واکنش
(𝐼)  4𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 + 15𝑂2 → 8𝐶𝑂2 + 14𝐻2𝑂 + 2𝑁2   
(𝐼𝐼) 2𝐶𝐻4 + 2𝑁𝐻3 + 3𝑂2 → 2𝐻𝐶𝑁 + 6𝐻2𝑂 

 کنیم: (، جرم گاز کربن دی اکسید آزاد شده را محاسبه می𝐼ابتدا با توجه به معادلة واکنش ) 

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 13/5 𝑔 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2

45 𝑔 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2
×

8 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

4 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 26/4 𝑔 𝐶𝑂2 

 کنیم: را محاسبه می  (𝐼)عداد مول بخار آب تولید شده در واکنش  در ادامه ت

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 13/5 𝑔 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2

45 𝑔 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2
×

14 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

4 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2
= 1/05 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

 در شرایط استاندارد نیاز است:   𝑂2، چند لیتر گاز  (𝐼𝐼)تولید مقدار مشابه بخار آب در واکنش    ازایکنیم به  در نهایت حساب می

? 𝐿 𝑂2 = 1/05 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

22/4 𝐿 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 11/76 𝐿 𝑂2 
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𝑪𝒍اند؟ )کدام موارد از مطالب زیر درست  -197 = ۳5/5 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

   تر است.، کوچکهادریا آب در  آنیون موجود ترینشعاع فراوان در مقایسه با موجود در آب دریاها کاتیون ترینشعاع فراوان( آ

 است.    ۲5/۳برابر   ، از واکنش دو محلول سدیم فسفات و کلسیم کلرید حاصلب( نسبت شمار اتم به شمار عنصر در رسوب 

   .دیابمی کاهش زمان گذشت  با ، معکوس اسمز فرایند در ترغلیظ پ( برخلاف فرایند تبخیر سرم فیزیولوژی، غلظت محلول

.𝒈 1هیدروکلریک اسید با چگالی  ۲190𝒑𝒑𝒎ت( غلظت مولی محلول  𝑳−1/1  مول بر لیتر است.    0۶۶/0برابر با 

 فیزیکی مانند تبلور جداسازی کرد.    هایروش به توانمی را دریا آب در  موجود شیمیایی موادبرخی از ث( 

 ث  و ت  و( ب 4 پ   و( ب 3 ث و  ت و ( آ 2 ت و  پ  وآ ( 1
   

   ( 3010ـ مسأله و مفهومی ـ  )متوسط      2 گزینهپاسخ:   

 اند.  درست  (ث)و    (ت)،  (آ)های  عبارت

 بررسی پنج عبارت:   

 تر است. هستند و شعاع یون سدیم از یون کلرید کوچک  (−𝐶𝑙)و یون کلرید   (+𝑁𝑎)دریا به ترتیب یون سدیم ترین کاتیون و آنیون موجود در آب  آ( فراوان

 های موجود در آب دریا به خاطر بسپارید:  نکات زیر را راجع به یون
 ای در آب دریا وجود دارند. کاتیون عنصرهای گروه اول و دوم جدول دوره  - 1
مقدار  آنیونها  : . در این رابطه، داریمهای موجود در آب دریا بیشتر است آنیون مقدار یون کلرید از بقیة - 2 ∶  𝐶𝑙− > 𝑆𝑂4

2− > 𝐶𝑂3
2− > 𝐵𝑟−  

مقدار  کاتیونها  : . در این رابطه، داریمهای موجود در آب دریا بیشتر است مقدار یون سدیم از بقیة کاتیون - 3 ∶  𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ > 𝐶𝑎2+ > 𝐾+  
𝑆𝑂4ترین یون چند اتمی در آب دریا آنیون سولفات) فراوان  - 4

 ( است. −2

𝑃𝑂4با یون    +𝐶𝑎2رنگ سدیم فسفات اضافه کنیم، یون  رنگ کلسیم کلرید، مقداری محلول بیمانند محلول بی  +𝐶𝑎2ب( اگر به محلول حاوی یون  
3−  

 : واکنش به صورت زیر است. معادله این  دهدرسوب سفید رنگ کلسیم فسفات را تشکیل می
2𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)   

ها در کلسیم فسفات  ها به عنصرنسبت شمار اتم
13

3
≃  در محلول استفاده کرد.   +𝐶𝑎2توان برای شناسایی یون  است. توجه داریم که از این واکنش می  4/3

های حلال از محلول غلیظ به رقیق  جایی مولکولجابه ،های حلال از محلول رقیق به غلیظ و در فرایند اسمز معکوس مولکولجایی جابه  ،پ( در فرایند اسمز

شود. توجه داریم که در فرایند  تر میشود؛ در حالی که در فرایند اسمز معکوس، محلول غلیظ، غلیظتر میاست. در نتیجه در فرایند اسمز، محلول غلیظ، رقیق

 یابد. یر یک محلول مانند سرم فیزیولوژی )محلول آب نمک(، با کاسته شدن از مقدار آب موجود در محلول، غلظت آن افزایش می تبخ

و   𝑝𝑝𝑚غلظت    باغلظت مولی یک محلول  شونده وجود دارد.  دهد که در هر لیتر از محلول مورد نظر، چند مول حلغلظت مولی هر محلول، نشان میت(  

 توان محاسبه کرد:  را به کمک رابطة زیر می  مشخصچگالی  

غلظت  مولی  محلول  =
10𝑎𝑑
𝑀

=
10 (

𝑝𝑝𝑚
104 ) 𝑑

𝑀
=
𝑝𝑝𝑚 × 𝑑

1000𝑀
 

 بنابراین برای محلول هیدروکلریک اسید داریم:  

غلظت  مولی  محلول  هیدروکلریک  اسید  =
𝑝𝑝𝑚 × 𝑑

1000𝑀
=

2190 × 1/1
1000 × 36/5

= 0/066 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

فیزیکی و شیمیایی جداسازی و استخراج کرد. تبلور یک روش فیزیکی است که برای جداسازی    های  روش  به   توان  می  را  دریا   آب  در  موجود  شیمیایی  موادث(  

  سالانه  . نامند تبلور می  را جامد بلورهای شکل محلول به از شونده حل شود. توجه داریم که جداسازیو استخراج نمک هایی مانند سدیم کلرید استفاده می 

 کاربردهای سدیم کلرید خارج شده از آب دریا به شرح زیر است:   شود.استخراج می  و  جداسازی  دریا  آب  از  تبلور  روش  با  کلرید  سدیم  نت  ها  میلیون
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𝑺( به صورت  𝜽( لیتیم سولفات برحسب دما) 𝑺پذیری) معادلۀ انحلال  -198 = −0/۲𝜽 +   ℃۲0گرم از محلول سیرشده این نمک را از دمای   990است. اگر    ۳۶

ها را از راست به چپ کند؟ )گزینهماند و به تقریب چند مول از آن رسوب میگرم کنیم، چند درصد از مقدار اولیۀ نمک در محلول باقی می  ℃۳0را تا  

𝑺بخوانید؛   = ۳۲ , 𝑶 = 1۶ , 𝑳𝒊 = 7 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )25/90 – 112/0 2 )25/90  – 136/0 3 )75/93  – 112 /0 4 )75/93  – 136/0 

   ( 3010 ـ مسألهـ  )متوسط      4 گزینهپاسخ:   

𝑆برابر با    ℃ 20پذیری لیتیم سولفات در دمای  انحلال = −0/2(20) + 36 =  آب است؛ بنابراین داریم:    𝑔 100گرم در   32

? 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 = 990 𝑔  محلول  سیرشده ×
32 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4

132 𝑔  محلول  سیرشده
= 240 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 → جرم  آب = 990− 240 = 750 𝑔 آب 

𝑆لیتیم سولفات برابر با    پذیریانحلال،  ℃ 30از طرفی در دمای   = −0/2(30) + 36 =  گرم آب است، پس داریم:   100گرم در    30

? 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 = 750 𝑔 𝐻2𝑂 ×
30 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4

100 𝑔 𝐻2𝑂
= 225 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 

 راین جرم رسوب تشکیل شده برابر است با: بناب

جرم  رسوب  = جرم  نمک محلول  در دمای  ℃ 20 − جرم  نمک محلول  در دمای  ℃ 30 = 240− 225 = 15 𝑔   

 کنیم: های مسأله را محاسبه میدر نهایت خواسته

درصد نمک باقیمانده  در محلول  =
225
240

× 100 =  درصد 93/75

تعداد  مول  نمک رسوب  کرده  = 15 𝑔  𝐿𝑖2𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑆𝑂4

110 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4
≃ 0/136 𝑚𝑜𝑙 

 
،  4/5𝒂𝒕𝒎گرم آب است. اگر بر اثر انجام واکنش زیر در دمای مشابه و فشار    100گرم در    01/0برابر    1/5𝒂𝒕𝒎و فشار    ℃۲5در دمای    𝑵𝑶پذیری گاز  انحلال  -199

.1𝒌𝒈حاوی یک لیتر آب بدست آید، جرم یون سولفات تولید شده در این محلول کدام است؟ )چگالی آب را    𝑵𝑶یک محلول سیرشده از گاز   𝑳−1    در

𝑺نظر بگیرید؛  = ۳۲ , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑭𝒆𝑺          واکنش را موازنه کنید.( معادله )  + 𝑯𝑵𝑶۳ +𝑯۲𝑺𝑶4 → 𝑭𝒆۲(𝑺𝑶4)۳ + 𝑵𝑶 +𝑯۲𝑶 

1 )24/0 2 )32/0 3 )48/0 4 )64/0 

   ( 3010ـ  مسألهـ  )متوسط      3 گزینهپاسخ:   

پذیری یک گاز در دمای ثابت با فشار گاز  آوریم. مطابق قانون هنری، انحلالبدست می  𝑎𝑡𝑚 4/5و فشار    ℃25را در دمای    𝑁𝑂پذیری گاز  ابتدا انحلال

 متناسب است و داریم:  
𝑆2

𝑆1
=
𝑃2

𝑃1
→ 𝑆2 = (

𝑃2

𝑃1
) × 𝑆1 = (

4/5
1/5
) × 0/01 = 0/03 𝑔 

.𝑘𝑔 1از آنجا که چگالی آب  آب است.    𝑔 0/03 در 100𝑔در این شرایط،    𝑁𝑂پذیری گاز  بنابراین انحلال  𝐿−1    1000است، محلول نهایی حاوی 𝑔   آب

 داریم:    ، پساست 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 = 1000 𝑔 𝐻2𝑂 ×
0/03 𝑔 𝑁𝑂
100 𝑔 𝐻2𝑂

×
 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
30 𝑔 𝑁𝑂

= 0/01 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 

 است:  زیرواکنش موازنه شده به صورت  

2𝐹𝑒𝑆 + 6𝐻𝑁𝑂3 +𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 6𝑁𝑂 + 4𝐻2𝑂 

𝑆𝑂4در نهایت جرم یون  
 :  رابطه، داریم. در این  کنیممی  حسابرا  تولید شده    −2

? 𝑔 𝑆𝑂4
2− = 0/01 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂 ×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂4
2−

6 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂
×

96 𝑔 𝑆𝑂4
2−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂4
2− = 0/48 𝑔 𝑆𝑂4

2− 

 
 

تمسفر و فشار یک ا  𝑲۳90باشد، چگالی این آلکان در دمای    1/ 5های کربن در استیرن برابر با  های هیدروژن در یک آلکان به شمار اتم اگر نسبت شمار اتم  -۲00

............... گرم    ...............مول از آلکن هم کربن آن با مقدار کافی از محلول برم، برابر با    4/0فراورده حاصل از واکنش    جرمبوده و   گرم بر لیتر  برابر با 

 .شودمی

𝑩𝒓 = 80 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) ) 

1 )1/25- 88 2 )2/25- 92 3)  25/1 - 92 4 )2/25- 88 
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   (1011ـ  مسألهـ  )متوسط      2 گزینهپاسخ:   

 داریم:  بر این اساس،  است.    8( برابر  𝐶8𝐻8های کربن در استیرن )  کنیم. توجه داریم که شمار اتمابتدا فرمول مولکولی آلکان موردنظر را پیدا می

شمار  اتمهای  هیدروژن  آلکان 

شمار  اتمهای  کربن  در استیرن 
=
𝑥

8
= 1/5 → 𝑥 = 12 

2𝑛 است:    𝐶5𝐻12اتم هیدروژن وجود دارد و فرمول آن    12بنابراین در ساختار آلکان موردنظر   + 2 = 12 → 𝑛 = 5 

 کنیم: حساب می  390𝐾در قدم بعدی حجم مولی این آلکان را در دمای  
𝑉2

𝑉1
=
𝑇2

𝑇1
→ 𝑉2 = 𝑉1 × (

𝑇2

𝑇1
) = 22/4 × (

390
273
) = 32 𝐿.𝑚𝑜𝑙−1 

 برابر است با:   𝐶5𝐻12در نتیجه چگالی  

چگالی پنتان =
جرم  مولی  پنتان

حجم مولی  پنتان
=

72
32
= 2/25 𝑔. 𝐿−1 

 خواهد بود:    مقابلواکنش آلکن موردنظر)پنتن( با برم به صورت  

 𝐶5𝐻10(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) → 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2(𝑙)   
 کنیم:در نهایت جرم فراورده حاصل از این واکنش را حساب می

? 𝑔 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻10 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻10
×

230 𝑔 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2

= 92 𝑔 𝐶5𝐻10𝐵𝑟2 

 
 است؟ نادرستکدام مطلب زیر   -۲01

 فلزها از نافلزها بیشتر است. بین  در دوره سوم جدول تناوبی، شیب نمودار تغییر شعاع اتمی( 1

 شود. در اثر ضربه خرد می ، عنصر این گروه چهارمینجدول تناوبی، برخلاف  14عنصر گروه   ( سومین2

 رسانایی گرمایی ندارند.   در حالت جامد ،امروزی دورۀ سوم جدول تناوبی  موجود در عناصر  کل  درصد از 5/62( 3

 است. 3برابر  𝑝دسته   از رم با اولین فلزنسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب یونی حاصل از واکنش نافلز مایع دوره چها ( 4

   (1011ـ  حفظیـ  )آسان      3 گزینهپاسخ:   

)نیمی از عنصرهای دوره سوم جدول تناوبی یعنی سه فلز سدیم   𝑁𝑎11
)، منیزیم   (  𝑀𝑔12

)و آلومینیم    (  𝐴𝑙13
)و شبه فلز سیلیسیم    (  𝑆𝑖14

رسانایی    ( 

 این دوره فاقد رسانایی گرمایی هستند.   موجود در  گرمایی دارند و چهار نافلز

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ای به صورت زیر است:  ( نمودار تغییر شعاع اتمی در دوره سوم جدول دوره1

 
دهد، شیب نمودار تغییر شعاع اتمی سه فلز ها نشان میاتمی آن   با توجه به نمودار بالا که تغییرات شعاع اتمی عناصر دوره سوم جدول تناوبی را برحسب عدد

 سدیم، منیزیم و آلومینیم از شیب نمودار تغییر شعاع اتمی سه نافلز فسفر، گوگرد و کلر بیشتر است. 

ژرمانیم برخلاف    دانیم، عنصرور که می همانط  جدول تناوبی به ترتیب ژرمانیم)شبه فلز( و قلع )فلز( هستند و   14( عنصرهای دوره چهارم و دوره پنجم گروه  2

 شود. قلع در اثر ضربه خرد می 

  شمار   بوده که در آن نسبت   𝐴𝑙𝐵𝑟3ها  است و ترکیب یونی حاصل از واکنش آن  (𝐴𝑙)آلومینیم   𝑝  دسته   فلز  و اولین  (𝐵𝑟2)( نافلز مایع دوره چهارم برم 4

𝐵5فلز بودن عنصر بور) البته، توجه داریم که تشخیص فلز و یا شبه  است.  3کاتیون برابر    به  آنیون
(، کمی خارج از سطح کتاب درسی بوده و در این رابطه،   

بر  گرفتیم، باز مقدار نسبت خواسته شده برارا معادل با بور هم در نظر می  𝑝  دسته  فلزبین برخی از منابع علمی هم اختلاف نظر وجود دارد اما حتی اگر اولین  

 شد. می  3با  
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به طور کامل    𝑭𝒆𝑪𝒍۳و در مجاورت کاتالیزگر    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز کلر در شرایط  میلی  ۳۳۶0گرم، با    ۲5هگزن به جرم  –۲متیل بوتان و  دی–۲،۲مخلوطی از    -۲0۲

 نهایی به ترتیب کدام است؟ پذیری کمتر در مخلوط اولیه و جرم ترکیب کلردار در مخلوط دهد. درصد جرمی هیدروکربن با واکنشواکنش می

 (𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/49 – 25/23 2 )4/50 – 25/23 3 )6/49 – 75/22 4 )4/50 – 75/22 

   (1011ـ  مسألهـ  )متوسط      1 گزینهپاسخ:   

 :  انجام شده به صورت مقابل است. معادله واکنش  دهدبا گاز کلر واکنش میهگزن  –2بین دو هیدروکربن داده شده تنها  

𝐶6𝐻12 + 𝐶𝑙2
𝐹𝑒𝐶𝑙3
→   𝐶6𝐻12𝐶𝑙2 

واکنش   𝐻𝐶𝑙و   𝐶𝑙2  گازهای ها در شرایط مناسب بابرخلاف آلکان  هااین گروه از هیدروکربن   ها بیشتر است وها از آلکان پذیری آلکن توجه داریم که واکنش 

 کنیم:  کلرو هگزان تولید شده را حساب میدی –2،2مصرف شده و جرم  هگزن  –2ابتدا جرم    دهند.می

? 𝑔 𝐶6𝐻12 = 3360 𝑚𝑙 𝐶𝑙2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

22400 𝑚𝑙 𝐶𝑙2⏟                
0/15 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
×

84 𝑔 𝐶6𝐻12

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12
= 12/6 𝑔 𝐶6𝐻12 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝐶𝑙2 = 0/15 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
×

155 𝑔 𝐶6𝐻12𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝐶𝑙2

= 23/25 𝑔 𝐶6𝐻12𝐶𝑙2 

−25  ،در مخلوط اولیه 12/6 =  وجود دارد که درصد جرمی آن برابر است با:   متیل بوتان(دی –2،2پذیری کمتر)با واکنش گرم از هیدروکربن    12/4

درصد جرمی  هیدروکربن  با  واکنش پذیری  کمتر =
12/4
25

× 100 =  درصد 49/6

برابر   2های هیدروژن  ها شمار اتمآلکن  است. بر این اساس، در همه  2در آن برابر با    𝑛بوده و حداقل مقدار    𝐶𝑛𝐻۲𝑛ها به صورت  ی آلکنفرمول کلی اعضای خانواده 
های هیدروژن و ها و جرم مولی اتم این خانواده هستند. با توجه به فرمول شیمیایی کلی آلکن اعضایی از    𝐶4𝐻8و    𝐶6𝐻12های کربن است. برای مثال،  شمار اتم 

 کنیم: زیر استفاده می  ی درصدی جرمی کربن در اعضای این خانواده از رابطه کربن، برای محاسبه 

درصد  جرمی   کربن = هایاتم  کربن  موجود  در آلکن  مجموع جرم 
جرم مولی  آلکن 

× 100 = 𝑛× جرم مولی  کربن
جرم مولی  آلکن 

× 100 = 12×𝑛
14×𝑛

× 100 = 85/71  
درصد است. از آنجا که در    71/85ها با یکدیگر برابر بوده و معادل با  ی آلکن ی اعضای خانواده های کربن در همههمانطور که مشخص است، درصد جرمی اتم 

ی این مواد تقریبا برابر با صفر بوده و این مواد ناقطبی به شمار های سازنده کول( مولμهای هیدروژن و کربن وجود دارند، گشتاور دوقطبی) ها فقط اتم ساختار آلکن
 دروالسی است.ها از نوع وان مولکولی در آلکن های بینوروند. بر این اساس، نوع نیر می 

 

به جرم    -۲0۳ بردن دمای یک قطعه حلبی  بالا  از    ۲/۳برای  کامل  498𝑲به    ℃۲5کیلوگرم  از سوختن  به گرمای حاصل  با ارزش سوختی    5،  متان  گاز  گرم 

5۶𝒌𝑱. 𝒈−1  شود؟)ظرفیت گرمایی ویژه مول متان چند کیلوژول گرما آزاد می  5/0جرمی فلز قلع در این قطعه کدام است و از سوختن    نیاز است. درصد

.4𝑱قلع و آهن را به ترتیب برابر  𝒈−1.℃−1/0   و 𝑱. 𝒈−1.  .( نظر بگیرید در 10/45−℃

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 20  - 445 2 )20  - 448 3 )25  - 445 4 )25  - 448 

   ( 2011ـ  مسألهـ  )سخت       4 گزینهپاسخ:   

 کنیم: می  حسابابتدا آنتالپی سوختن متان را  

ارزش  سوختی =
|∆𝐻 سوختن|

جرم مولی 
→ |∆𝐻 سوختن| = 56 × 16 = 896 𝑘𝐽   

شود. در ادامه گرمای  کیلوژول گرما آزاد می  448مول از این ترکیب،    5/0و بر اثر سوختن کامل    کیلوژول  896بنابراین بر اثر سوختن کامل یک مول متان  

 کنیم:  گرم گاز متان را برحسب ژول محاسبه می  5حاصل از سوختن کامل  

? 𝐽 = 5 𝑔 𝐶𝐻4 ×
56 𝑘𝐽

1 𝑔 𝐶𝐻4
×

1000 𝐽
1 𝑘𝐽

= 280000 𝐽 

 نمایش دهیم، خواهیم داشت:     𝑚1 و  𝑚2اگر جرم فلزهای قلع و آهن موجود در قطعه حلبی را بر حسب گرم به ترتیب با  
𝑄 = 𝑚1𝑐1∆𝜃 +𝑚2𝑐2∆𝜃 = (𝑚1𝑐1 +𝑚2𝑐2) × (𝜃2 − 𝜃1) = (𝑚1 × 0/4+𝑚2 × 0/45) × (𝜃2 − 𝜃1) = 
(0/4𝑚1 + 0/45𝑚2) × (498− 273 − 25) = 280000𝐽   
→ 0/4𝑚1 + 0/45𝑚2 = 1400     (1)   

 گرم است؛ پس داریم:    3200کیلوگرم یا    2/3امّا مجموع جرم دو فلز در قطعه حلبی برابر با  
(2)  𝑚1 +𝑚2 = 3200   

 کنیم:  ( را پیدا می𝑚1(، جرم فلز قلع )1( در رابطه )2از جایگذاری رابطه )
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0/4𝑚1 + 0/45(3200−𝑚1) = 1400 → 0/4𝑚1 − 0/45𝑚1 + 1440 = 1400 → 𝑚1 =
40

0/05
= 800 𝑔 

 کنیم:در نهایت درصد جرمی فلز قلع را در قطعه حلبی مربوطه حساب می

درصد جرمی  فلز قلع =
جرم  فلز قلع

جرم   حلبی  
× 100 =

800
3200

× 100 =  درصد 25

 
 :مقابلهای گرماشیمی با توجه به واکنش  -۲04

 1) ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑯۲𝑶(𝒍), ∆𝑯 = −57۲𝒌𝑱 

۲) 𝑵۲𝑶5(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → ۲𝑯𝑵𝑶۳(𝒍), ∆𝑯 = −7۶𝒌𝑱 
۳) 𝑵۲(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲(𝒈) → ۲𝑯𝑵𝑶۳(𝒍), ∆𝑯 = −۳48𝒌𝑱     

برسد، در واکنش تشکیل   1/7به  7آب از  𝒑𝑯در یک لیتر آب خالص،  𝑵۲ و  𝑶۲نیتروژن پنتاکسید حاصل از واکنش عناصر  اگر بر اثر حل کردن گاز دی

توان تبخیر کرد؟ )فرض کنید هر مول آب این گاز چند ژول گرما مصرف شده است و با مقدار مشابه این گرما، چند میلی گرم آب در نقطه جوش را می

 .( شودکیلوژول به بخار تبدیل می 45با جذب خود در نقطه جوش  

(𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 140 – 56 2 )140 – 112 3 )280 – 56  4 )280 – 112 

 ( 2011ـ  مسألهـ  )سخت         1 گزینهپاسخ:   

𝐻𝑁𝑂3 در آب به 𝑁2𝑂5  معادله واکنش انجام شده به صورت زیر استشودتبدیل می .  : 
𝑁2𝑂5(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻𝑁𝑂3(𝑙)   

 کنیم:  نهایی حساب می  محلولرا در    +𝐻ابتدا غلظت مولی یون  

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−1/7 = 10−2 × 100/3 = 2 × 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   
استفاده شده است. در قدم    𝑁2𝑂5مول گاز    01/0وجود دارد و در نتیجه از    𝐻𝑁𝑂3مول    02/0از آنجا که حجم محلول برابر یک لیتر است، در محلول نهایی  

 کنیم: های داده شده حساب میرا با توجه به واکنش  𝑂2 و  𝑁2 به 𝑁2𝑂5آنتالپی واکنش تبدیل عناصر    ،بعد

واکنش  کلی  ∶ 2𝑁2(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝑂5(𝑔)    

ضرب    2کنیم و در نهایت واکنش سوم را در  ضرب می  2کنیم، واکنش دوم را معکوس کرده و در  برای بدست آوردن واکنش کلی، واکنش اول را معکوس می

 :  داریم. بر این اساس،  کنیممی
1 ′) 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)                               ,     ∆𝐻 = 572 𝑘𝐽  

2 ′) 4𝐻𝑁𝑂3(𝑙) →  2𝑁2𝑂5(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)                ,     ∆𝐻 = 152 𝑘𝐽  

3 ′) 2𝑁2(𝑔) + 6𝑂2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) → 4𝐻𝑁𝑂3(𝑙)     ,     ∆𝐻 = −696 𝑘𝐽  
 در نتیجه، داریم: 

∆𝐻 یکل  = 572 + 152− 696 = +28 𝑘𝐽 

 کنیم: را حساب می  شدهحالا مقدار گرمای مصرف  

? 𝐽 = 0/01 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5 ×
28 𝑘𝐽

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
×

1000 𝐽
1 𝑘𝐽

= 140 𝐽 

 آوریم:  با استفاده از این مقدار گرما تبخیر کرد، بدست می  توانمیدر نهایت جرم آبی را که  

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 140 𝐽 ×
1 𝑘𝐽

1000 𝐽
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

45 𝑘𝐽
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

1000 𝑚𝑔
1 𝑔

= 56 𝑚𝑔 𝐻2𝑂 
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𝑶کدام مطلب دربارۀ مولکول بیوتین با ساختار زیر، نادرست است؟)   -۲05 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 
 این تعداد در ترفتالیک اسید است.  برابر  5/1های کربن با عدد اکسایش صفر در آن، تعداد اتم( 1

 است.  6/1برابر با  این ترکیبهای ناپیوندی در جفت الکترون شمار به هیدروژن هایاتم نسبت شمار ( 2

 دهد. مول سود واکنش می 2/0با زنجیرکربنی سیرشده و هم کربن با این ترکیب، با  عاملی آلی تک گرم از اسید 34 (3

 مشابه اوره دارای دو گروه آمیدی بوده و عناصر آن با عناصر موجود در شوینده غیر صابونی با کاتیون آمونیوم، یکسان است.( 4

   ( 1012+  2011ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط        3 گزینهپاسخ:   

برابر    این ترکیببوده و جرم مولی    𝐶10𝐻20𝑂2  به صورت  وجود دارد؛ بنابراین فرمول کربوکسیلیک اسید موردنظر  𝐶اتم    10اختار مولکول بیوتین،  در س

172 𝑔  داریم:    دهد، پس. هر مول کربوکسیلیک اسید یک عاملی، با یک مول سود واکنش میاست 

? 𝑔 𝐶10𝐻20𝑂2 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻20𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

172  𝑔 𝐶10𝐻20𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻20𝑂2
= 34/4 𝑔 𝐶10𝐻20𝑂2 

 ها: بررسی سایر گزینه 

وجود  فقط دو اتم کربن ماما در ساختار ترفتالیک اسید،    ،عدد اکسایش صفر دارند ضلعی  موجود در حلقه پنج کربن    هایاتم  مورد از  3( در ترکیب داده شده،  1

 ساختار ترفتالیک اسید به صورت زیر است: عدد اکسایش صفر دارند.  در حلقه بنزنی  

 
 است.    6/1ناپیوندی وجود دارد، بنابراین نسبت موردنظر برابر    الکترونجفت    10و    𝐻اتم   16( در این ترکیب  2

 :  دارای دو گروه عاملی آمیدی است  ترکیب،  این  بوده وصورت مقابل  ( ساختار اوره به  4

𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3به صورت    نیز  آمونیومفرمول عمومی شوینده غیرصابونی با کاتیون  
−𝑁𝐻4

با    همانند ترکیب داده شدهاین ماده،  بوده و    +

 تشکیل شده است.   Sو    C  ،H  ،O  ،Nاز عناصر    استفاده

غالب است و در نتیجه   شوند(های هیدروکربنی می هایی از مولکول که شامل زنجیره )قسمت یبر بخش ناقطب  قطبیتوجه داریم که در مولکول بیوتین، بخش  

 محلول در آب است.   به طور کلی  این ترکیب

 
𝒁𝒏(𝒔)واکنش    -۲0۶ + 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔)    تیغۀ یک  کردن  وارد  با  به    1۳را  روی  فلز  از  محلول  میلی  ۳00گرمی  لیتر 

.0/00۲𝒎𝒐𝒍کنیم. اگر سرعت متوسط واکنش  ( نیترات آغاز می𝑰𝑰مس) 𝒔−1    ابتدای واکنش، غلظت یون از  در   +𝒁𝒏۲باشد، پس از گذشت چند ثانیه 

 دهد؟ یبه تقریب چند درصد جرم تیغه را فلز مس تشکیل م ، و در این لحظه رسیدهمولار  1۶/0محلول به 

𝒁𝒏نظر کنید؛ از تغییر حجم محلول صرف) = ۶5 , 𝑪𝒖 = ۶4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )24  – 2/28 2 )24  – 7/23 3 )28  – 2/28 4 )28  – 7/23 

 (2011ـ  مسألهـ  )متوسط        2 گزینهپاسخ:   

 مولار برابر است با:      0/16در محلول برابر صفر است. بنابراین زمان موردنیاز برای رسیدن غلظت این یون به    +𝑍𝑛2در ابتدای واکنش غلظت یون  

𝑍𝑛2+ سرعت  متوسط  تولید  یون =
(𝑍𝑛2+ غلظت  نهایی  یون− 𝑍𝑛2+ غلظت  اولیة  یون) × حجم محلول 

زمان  سپری  شده  از   ابتدای  واکنش 
→ 0/002 =

(0/16− 0) ×
300
1000

𝑡
  

→ 𝑡 =
0/16 × 0/3

0/002
= 24 𝑠 

 :  . بر این اساس، داریمکنیمام را حساب می24در قدم بعدی، جرم مس تولید شده و جرم روی اکسید شده تا ثانیة  

? 𝑔 𝐶𝑢 = (0/16 × 0/3)mol 𝑍𝑛2+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛2+ ×
64 𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 3/072 𝑔 𝐶𝑢 
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? 𝑔 𝑍𝑛 = (0/16 × 0/3)mol 𝑍𝑛2+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛2+ ×
65 𝑔 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= 3/12 𝑔 𝑍𝑛 

−13مس بر روی تیغة روی به جرم فلز    𝑔 3/072  مقدار  ،یزمان   بازه  این  گذشتن  بنابراین پس از 3/12 = 9/88 𝑔 تیغه   این  نشسته است و جرم جدید

+9/88  با  برابر 3/072 = 12/952𝑔    :خواهد بود؛ بنابراین داریم 

درصد جرمی  مس  =
جرم  مس 

جرم  جدید  تیغه 
× 100 =

3/072
12/952

× 100 ≃  درصد 23/7

 
گرم از آن باقی مانده باشد، سرعت   7/۲۲ثانیه،    40( مطابق واکنش موازنه نشده زیر، پس از  𝑪۳𝑯5𝑵۳𝑶9گرم نیتروگلیسیرین)   ۶8/1اگر در واکنش تجزیۀ    -۲07

کشد تا طول می  دیگر  ترین گاز هواکره برابر چند مول بر دقیقه است و با فرض اینکه واکنش با همین سرعت پیش برود، چند ثانیهمتوسط تولید فراوان

 لیتر برسد؟  ۶/۲۶تولید شده در شرایط استاندارد به  هایحجم گازمجموع 

𝑶ه چپ بخوانید؛ ها را از راست بگزینه) = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9(𝒍) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) 
1 )45/0 - 5 2 )45/0 - 10 3 )75/0 - 5 4 )75/0 - 10 

   ( 2011ـ  مسألهـ  )متوسط     2 گزینهپاسخ:   

 به صورت زیر است:    استانداردمعادله واکنش انجام شده در شرایط  
4𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9(𝑙) → 12𝐶𝑂2(𝑔) + 10𝐻2𝑂(𝑙) + 6𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)   

 کنیم: ( را حساب می𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9ابتدا سرعت متوسط مصرف نیتروگلیسیرین )

𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9   سرعت  متوسط  مصرف =

(
جرم  𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9 اولیه  − جرم  𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9 باقیمانده 

𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9  جرم  مولی
)

زمان  انجام  واکنش 
=
(

68/1− 22/7
227 )

40
 

= 0/005 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 ×
60 𝑠

1 𝑚𝑖𝑛
= 0/3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 توانیم بنویسیم:  می  ،و نیتروگلیسیرین در این واکنش  (𝑁2گاز  یعنی  )ترین گاز هواکرهفراوان  استوکیومتریبا توجه به ضرایب  

�̅�𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9

4
=
�̅�𝑁2

6
→ �̅�𝑁2

=
6
4
× 0/3 = 0/45 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

تولید شود. توجه داریم که در شرایط    𝑁2 ،𝐶𝑂2 و  𝑂2کنیم چند مول از نیتروگلیسیرین باید تجزیه شود تا حجم موردنظر از گازهای  در ادامه حساب می

   است.  19گاز موردنظر برابر    استوکیومتری سه  ضرایباستاندارد، آب به حالت مایع است و مجموع  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9 = 26/6 𝐿 گاز ×
1 𝑚𝑜𝑙 گاز

22/4 𝐿 گاز
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9

19 𝑚𝑜𝑙 گاز
= 0/25 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻5𝑁3𝑂9 

اُم،    40اما تا ثانیة  
68/1−22/7

237
= −0/25پس باید زمان موردنیاز برای تجزیة    ،تجزیه شده است  نیتروگلیسیرینمول از    0/2 0/2 = مول از این    0/05

 ماده را حساب کنیم:  

سرعت  متوسط  مصرف  نیتروگلیسیرین  =
تعداد  مول  مصرف  شده 

زمان  مورد  نیاز
→ 𝑡 =

0/05 𝑚𝑜𝑙
0/005 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 = 10 𝑠 

 رسد. لیتر می  6/26بگذرد، مجموع حجم گازهای تولید شده در شرایط استاندارد به  ثانیه دیگر از واکنش مورد نظر    10با توجه به محاسبات انجام شده، اگر  

 
 اند؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر   -۲08

 های )آ( و )دی(، برخلاف ویتامین )کا(، گروه عاملی الکلی وجود دارد.  آ( در ساختار ویتامین 

    دارد. شاخه بدون اتنپلی ونه ازنسبت به یک نمچگالی و استحکام کمتری  ، دار اتن شاخهپلیب(  

    .است آمید ترینساده در هیدروژن های اتم شمار دو برابر آناناس در موجود استر در نکرب هایاتم شمارپ(  

    . شودمی حل ناچیز 𝝁 با هاییحلال در  تفلون،  همانند نوعی گاز سردکننده است که تفلون،  سازنده مونومرت(  

 شده است.    ساخته یکدیگر به کربن اتم ۶ حاوی ضلعی  شش هایحلقه زیادی از بسیار شمار اتصال از سلولز ث( 

1 )2 2 )3 3 )4 4  )5 
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   (3011ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط      1 گزینهپاسخ:   

 اند. های )ت( و )ث( نادرست عبارت 

 ها:بررسی عبارت  

های مطرح  های ویتامین گروه عاملی کتونی وجود دارد. خلاصه ویژگی  ،عاملی الکلی و در ساختار ویتامین )کا(های )آ( و )دی(، گروه  آ( در ساختار ویتامین 

 شده در کتاب درسی به صورت جدول زیر است: 

 محلول در آب یا چربی  آروماتیک  تعداد پیوند دوگانه  ها تعداد حلقه  های عاملیگروه نام ویتامین 
 چربی  نیست  5 ضلعی  6یک  الکلی  آ
 آب  نیست  2 ضلعی  5یک  الکلی و استری  ث 
 چربی  نیست  4 ضلعی   5ضلعی و یک  6دو تا  الکلی  دی
 چربی  هست  7 ضلعی  6دو تا  کتونی کا

 ساختار مولکولی ویتامین )آ( و ویتامین )دی( به صورت زیر است: 

 
دروالسی  تر بودن نیروهای وان اتن سنگین( دارد و به علت ضعیفاتن بدون شاخه)پلیپلی تری از  اتن سبک است که چگالی کمدار، همان پلی اتن شاخهب( پلی

 اتن بدون شاخه دارد. ساختار این پلیمرها به صورت زیر است: تری نیز از پلیدر ساختار آن، استحکام کم 

 
ترین کربوکسیلیک  ترین آمید از واکنش آمونیاک و سادهدارد. از طرفی سادهاتم کربن وجود    6پ( استر موجود در آناناس، اتیل بوتانوات است که در ساختار آن  

اتم هیدروژن وجود دارد. بنابراین نسبت خواسته شده برابر با    3شود و در ساختار آن  اسید)فورمیک اسید( حاصل می 
6

3
= است. معادله واکنش تولید    2

 ترین ترکیب آمیدی به صورت زیر است: ساده 

 
 شود. های آلی )با گشتاور دوقطبی ناچیز( حل می یک نوع گاز سردکننده است و برخلاف تفلون، در حلال   )مونومر تفلون(واتنتترافلوئور ت(  

در ساختار هر حلقه شش  شود. مطابق شکل زیر،  می   ساخته  یکدیگر  به  گلوکز  مولکول  بسیار زیادی  شمار  اتصال  از  که  بلند است  بسیار  زنجیری  ث( سلولز

 وجود دارد.   𝑂و یک اتم   𝐶اتم    5ضلعی موجود در الیاف سلولز،  
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استر تولید شده، در کدام است و در ساختار پلی  𝒎شود، مقدار  گرم آب تولید   1۳/5گرم ترفتالیک اسید با مقدار کافی اتیلن گلیکول    𝒎اگر از واکنش    -۲09

 مجموع چند مول جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد؟  

𝑶درنظر بگیرید؛   %75ها را از راست به چپ بخوانید و بازده واکنش پلیمری شدن را گزینه) = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 83 – 5/1  2 )83 – 3      3) 166 – 5/1 4 )166 – 3  

 ( 3011ـ  مسألهـ  )متوسط     2 گزینهسخ:  پا 

 شود: واکنش بین ترفتالیک اسید)اسید دوعاملی( و اتیلن گلیکول)الکل دوعاملی( به صورت زیر انجام می

 
بندی آب  ( است که از آن برای تولید بطری پلاستیکی برای نگهداری و بسته𝑃𝐸𝑇توجه داریم که پلیمر تولید شده در واکنش بالا پلی اتیلن ترفتالات)

 کنیم: را حساب می  𝑚شود. ابتدا با توجه به مقدار نظری آب تولید شده، مقدار  آشامیدنی استفاده می 

? 𝑔  ترفتالیک  اسید = 13/5 𝑔 𝐻2𝑂 عملی ×
100 𝑔 𝐻2𝑂  نظری

75 𝑔 𝐻2𝑂 عملی⏟                      
مقدار نظری آب تولید  شده 

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙  ترفتالیک  اسید

2𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

166 𝑔  ترفتالیک  اسید

1 𝑚𝑜𝑙  ترفتالیک  اسید
= 83 𝑔  

 : داریم  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد؛ بنابراین  8اتم اکسیژن و درنتیجه    4استر تولید شده،  در ساختار هر واحد تکرارشونده از پلی

?𝑚𝑜𝑙  جفت  الکترون  ناپیوندی = 83 𝑔  ترفتالیک  اسید ×
1 𝑚𝑜𝑙  ترفتالیک  اسید

166 𝑔  ترفتالیک  اسید
×

1 𝑚𝑜𝑙 استر پلی

𝑛 𝑚𝑜𝑙  ترفتالیک  اسید
×

مقدار  عملی 75

مقدار  نظری  100
× 

8𝑛 𝑚𝑜𝑙  جفت  الکترون  ناپیوندی

1 𝑚𝑜𝑙  پلیاستر
= 3 𝑚𝑜𝑙  جفت  الکترون  ناپیوندی 

 
درصد از مقدار اولیه پلیمر به مونومرهای   1۲دهیم. اگر در هر چهل دقیقه،  گرم از پلیمر با ساختار زیر را قرار می  4/۳8دمای معین،  در یک ظرف آب در    -۲10

وجود   𝑯الکل تولید شده در مجموع در حدود چند اتم اسید تولید شده و در دیاش تجزیه شود، بعد از گذشت دو ساعت به تقریب چند گرم دیسازنده

 .( ها را از راست به چپ بخوانیددارد؟ )گزینه

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 8/5 -  2/1 × 1023  

2 )5/8 -  2/1 × 1023  

3 )8/5 -  2/6 × 1023  

4 )5/8 -  2/6 × 1023 

 

   ( 3011ـ  مسألهـ  )متوسط     4 گزینهپاسخ:   

 ساختار پلیمر داده شده به صورت زیر است: 

 
 استر داده شده به صورت زیر است:  واکنش آبکافت پلیهای حاصل از  فرمول ساختاری فراورده 

 
 کنیم: را حساب می  𝐶4𝐻6𝑂4یعنی   و دی اسید حاصل از آبکافت آن  𝑛(𝐶10𝐻8𝑂4)استر  ابتدا جرم مولی پلی

جرم  مولی  پلی استر  = 𝑛[10(12) + 8(1) + 4(16)] = 192𝑛 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1   

جرم  مولی  دی  اسید  = [4(16) + 4(12) + 6(1)] = 118 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1   
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12 به اندازه دقیقه(، 120ساعت)یا  2شود، بنابراین بعد از گذشت درصد مقدار اولیه پلیمر تجزیه می  12 ،دقیقه 40مطابق صورت سؤال، هر  ×

120

40
= 36 

 درصد از آن تجزیه خواهد شد و داریم:

? 𝑔  دی  اسید = 38/4𝑔  پلیمر ×
36

100
×

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر

192𝑛 𝑔  پلیمر
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙  دی  اسید

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر
×

118 𝑔  دی  اسید

1 𝑚𝑜𝑙  دی  اسید
= 8/496𝑔  دی  اسید ≃ 8/5 𝑔  دی  اسید 

 :  داریم  وجود دارد؛ بنابراین  𝐻اتم   6الکل تولید شده،  اما در هر مول دی

?𝐻 شمار  اتم = 38/4 𝑔  پلیمر ×
36

100
×

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر

192𝑛 𝑔  پلیمر
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙  دیالکل

1 𝑚𝑜𝑙  پلیمر
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻 اتم

1 𝑚𝑜𝑙  دیالکل
×

6/02 × 1023 𝐻 اتم

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻 اتم
≃ 2/6 × 1023 𝐻 اتم 

 
 است؟ چند مورد از مطالب زیر درست  -۲11

  .  است سدیم سولفید در نسبت این مقدار نصف ، غیرصابونی  هایکنندهپاک در آنیون به کاتیون استوکیومتری ( نسبتآ

 است.     𝑪17𝑯۳1𝑶۲، به صورت 𝑪54𝑯98𝑶۶سنگینی با فرمول  اسید چرب سازنده استر شیمیایی ب( فرمول

   . شودنمی  زدوده صابون با که  چسبدمی حوسط این به چنانآن ها، راهآب و کتری دیواره  روی بر شده تشکیل پ( رسوب

     .نیست متصل هیدروژنی اتم هیچ  به وجود دارد که کربن  اتم غیرصابونی، حداقل دو هایکنندهپاک ت( در

   . است یکسانآب،  در 𝑵۲𝑶5  شده از انحلال ایجاد محلول  در کاتیون و آنیون غلظت آب،  در اکسید سدیم انحلال ث( مشابه

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

   (1012ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط     3 گزینهپاسخ:   

 اند. های داده شده درست عبارت   بجز عبارت )ب(، سایر

 ها:بررسی عبارت  

𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3غیرصابونی با فرمول عمومی    هایکننده پاک   در  آنیون  به  کاتیون  استوکیومتری  نسبتآ(  
−𝑁𝑎+  یک ترکیب یونی دوتایی با  سدیم سولفید)  و

  صنعت  در پیچیده هایواکنش طی پتروشیمیایی مواد های غیرصابونی ازتوجه داریم که پاک کننده .است 2و  1 با ( به ترتیب برابر𝑁𝑎2𝑆فرمول شیمیایی 

  کنندگیخاصیت پاک   نیز  سخت  هایآب  در  و  ( دارند  +𝑅𝐶𝑂𝑂−𝑁𝑎صابون )با فرمول عمومی    به  نسبت  بیشتری  کنندگیپاک   قدرت  این مواد.  شوند می   تولید

 .  دهندنمی  رسوب  هاآب  این  در  منیزیم و کلسیم موجود  هاییون   با  زیرا  ؛کنندمی  حفظ  را  خود

بوده و درنتیجه فرمول اسید چرب سازنده این روغن به صورت    𝐶𝐻2𝑂𝐻𝐶𝐻𝑂𝐻𝐶𝐻2𝑂𝐻ب( فرمول الکل بکار رفته برای تولید این استرسنگین به صورت  
𝐶54𝐻98𝑂6−𝐶3𝐻5+3𝐻

3
= 𝐶17𝐻32𝑂2  .های هیدروژن موجود در ساختار مولکولی یک اسید چرب سیرشده و یا سیرنشده، هرگز  توجه داریم که شمار اتم  است

 تواند یک عدد فرد باشد. نمی

 با   که   کنند  تبدیل  هاییفراورده   به   را  هاآن  و  بدهند  شیمیایی  ها واکنشآن  با  بتوانند  که  است  نیاز  های خورندهکننده  پاک  به  ها  رسوب  ینا  زدودن  پ( برای

  خورنده   هایکننده  پاک.  هستند  هاکننده  این پاک  جمله  از   هاسفیدکننده   و  هیدروکسید  سدیم  نمک(،   اسید)جوهر   هیدروکلریک  موادی مانند  . شوند  شسته  آب

 . خورندگی دارند  خاصیت  و  اندفعال   شیمیایی  نظر  از

𝑆𝑂3  گروه  وزنجیره هیدروکربنی    به  که   بنزنی  حلقه  کربن  اتم  دو  غیرصابونی با ساختار زیر،  هایکنندهپاک  ت( در
  متصل  هیدروژنی  اتم   هیچ   به  اند،متصل  −

 متصل نیست.   تواند اتم کربنی وجود داشته باشد که به هیچ اتم هیدروژنینیز می  𝑅توجه داریم که در گروه    .اندنشده 

 
 : شودمی  تولید  آنیون  مول  دو  و  کاتیون  مول  دو  آب،  در  سدیم اکسید و یک مول دی نیتروژن پنتااکسید  از  مول  یک  انحلال   های زیر، ازث( مطابق واکنش 

𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝑁𝑎+(𝑎𝑞) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 
𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) 
 اسید آرنیوس است.   ، یکپنتاکسید  نیتروژندی سدیم اکسید باز آرنیوس و   توجه داریم که
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مولار این باز در   ۲حلول  م  𝒑𝑯یابد. اگر درصد افزایش می  ۳0درجۀ سلسیوس افزایش دما، به صورت خطی    ۲0به ازای هر    𝑩𝑶𝑯درجه یونش باز ضعیف    -۲1۲

های هیدروکسید در محلول  های هیدرونیوم به شمار یونو نسبت شمار یونباشد، ثابت یونش بازی برحسب مول بر لیتر در این دما    ۳/1۲برابر    ℃15دمای  

 برابر است.(  ℃۲5با دمای  ℃15)فرض کنید که ثابت یونش آب در دمای به تقریب کدام است؟  ℃۲5آن با دمای 

1  )1/6 × 10−11  − 2 × 10−4 2  ) 1/6× 10−11  − 3 × 10−4   
3  )1/9 × 10−11  − 2 × 10−4 4  )1/9 × 10−11  − 3 × 10−4 

   (1012ـ  مسألهـ  )سخت      3 گزینهپاسخ:   

 آوریم: بدست می  ℃ 15را در دمای    𝐵𝑂𝐻ابتدا ثابت یونش باز  است.    14−10مطابق فرض سوال، ثابت یونش آب در دماهای داده شده برابر با  

𝑝𝐻 = 12/3 ⟹ [𝐻+]1 = 10−12/3 = 10−13 × 100/7 = 5 × 10−13𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ [O𝐻−]1 =
10−14

5 × 10−13

= 0/02 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝛼1 برابر است با:                      ℃15ی  درنتیجه درجه یونش باز موردنظر در دما  =
[O𝐻−]1

𝑀𝑏
=

0/02

2
= 0/01 

𝛼1از آنجا که   <  آید:  از رابطه زیر بدست می  𝐵𝑂𝐻است؛ ثابت یونش باز    0/05
𝐾𝑏1

= 𝛼1
2𝑀𝑏 = (0/01)2 × 2 = 2 × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   

آوریم. توجه داریم که به ازای هر ده درجه افزایش دما، درجة یونش  بدست می  ℃ 25در ادامه، درجه یونش باز را در دمای  
30

2
=  یابد:درصد افزایش می  15

𝛼2 = (1+
15
100
)𝛼1 = 1/15 × 0/01 = 0/0115 

و نسبت    2[−𝑂𝐻]در نهایت  
[𝐻+]2
[𝑂𝐻−]2
 کنیم:  حساب می  )دمای اتاق(℃ 25  دمایرا در    

[𝑂𝐻−]2 = 𝑀𝑏𝛼2 = 2 × 0/0115 = 0/023 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   

[𝐻+]2
[𝑂𝐻−]2

=

10−14

[𝑂𝐻−]2
[𝑂𝐻−]2

=
10−14

[𝑂𝐻−]2
2 =

10−14

(0/023)2
=

10−14

5/29 × 10−4 ≃ 1/9 × 10−11 

 
برای خنثی شدن کامل دو لیتر از محلول   رسد.می  7/۲محلول به    𝒑𝑯لیتر آب مقطر،  میلی  180لیتر از محلول هیدروکلریک اسید به  میلی  ۲0اگر با افزودن    -۲1۳

 نیاز است؟  %80غلیظ اولیۀ این اسید، چند گرم باریم هیدروکسید با خلوص 

𝑩𝒂دهند؛ ها با اسید واکنش نمی ناخالصی) = 1۳7 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )425/1 2 )85/2 3 )275/4 4 )55/8 

   (1012ـ  مسألهـ  )آسان     3 گزینهپاسخ:   

 کنیم:  حساب می  اسیدیدا غلظت یون هیدرونیوم را در محلول رقیق  ابت

[𝐻+]2 = 10−𝑝𝐻2 = 10−2/7 = 10−3 × 100/3 = 2 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   
+180  اسید  رقیق  محلولو حجم   𝑚𝐿 20حجم محلول غلیظ اسید   20 = 200 𝑚𝐿  داریم  است؛ بنابراین  : 

[𝐻+]2 =
[𝐻+]1

10
→ [𝐻+]1 = 2 × 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

محلول یک واحد افزایش یافته و غلظت یون هیدرونیوم    𝑝𝐻بر اثر افزودن آب مقطر،    اسیدداریم که با ده برابر شدن حجم محلول   توجه
1

10
در    شود.برابر می  

2  مقدار   دو لیتر از محلول غلیظ اولیه، × 0/02 = 0/04 𝑚𝑜𝑙  لریک اسید  یون هیدرونیوم وجود دارد و هر مول باریم هیدروکسید با دو مول هیدروک

 :داریم  دهد؛ بنابراینواکنش می

? 𝑔 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  ناخالص = 0/04 𝑚𝑜𝑙 𝐻+ ×
1 𝑚𝑜𝑙  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻+
×

171 𝑔  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

1 𝑚𝑜𝑙  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
×

100 𝑔  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  ناخالص

80 𝑔  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

= 4/275 𝑔  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2  ناخالص 

 
 ( با سدیم هیدروژن کربنات به صورت زیر است:𝑯۳𝑷𝑶4اسید) واکنش فسفریک معادله   -۲14

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) معادلۀ واکنش موازنه شود.(          ) + 𝑯۳𝑷𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂۳𝑷𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)  

برای   دهد و، به طور کامل واکنش می1/1𝒈.𝒎𝑳−1درصد جرمی فسفریک اسید با چگالی  49لیتر محلول میلی ۲00چند گرم سدیم هیدروژن کربنات با 

   درصد باید استفاده کرد؟ 75جذب کامل گاز تولید شده، از چند گرم آهک با خلوص 

𝑪𝒂)ها را از راست به چپ بخوانید؛ )گزینه = 40 , 𝑷 = ۳1 , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  

1 )8/184 – 4/246 2 )2/277 - 4/246   3 )8/184 – 3/164 4 )2/277 – 164/3 
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   (1012ـ  مسألهـ  )متوسط     2 گزینهپاسخ:   

 :. در این رابطه، داریمکنیمابتدا غلظت مولی محلول فسفریک اسید را محاسبه می

غلظت  مولی  محلول  =
10 𝑎𝑑
𝑀

=
10 × 49 × 1/1

98
= 5/5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 : . معادله واکنش انجام شده به صورت زیر استآوریمدر ادامه جرم سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده را بدست می
3𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)   

 بر این اساس، داریم:

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 200 𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1000 𝑚𝐿  محلول
×

5/5 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝑃𝑂4

1 𝐿  محلول⏟                              
1/1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝑃𝑂4

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝑃𝑂4
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

= 277/2 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 
𝐶𝑎𝑂(𝑠) شود: اکسید است که بر اساس معادله مقابل مصرف می فراورده گازی واکنش انجام شده، گاز کربن دی  + 𝐶𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 

 کنیم: موردنیاز را حساب می  ناخالص  ، جرم آهکنوشته شدهدر نهایت با توجه به واکنش  

? 𝑔 𝐶𝑎𝑂  ناخالص = 1/1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝑃𝑂4 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻3𝑃𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

100 𝑔 𝐶𝑎𝑂  ناخالص

75 𝑔 𝐶𝑎𝑂
= 246/4 𝑔 𝐶𝑎𝑂  ناخالص 

 
درصد تغییر کند، جرم الکترود آند به چند گرم    1۳روی، جرم الکترود کاتد  –اگر مدتی پس از شروع واکنش الکتروشیمیایی در سلول گالوانی آلومینیم  -۲15

ه است؟ )جرم دو الکترود کاتد و آند را در ابتدای واکنش الکتروشیمیایی خواهد رسید و در این مدت چند مول الکترون در مدار خارجی سلول جریان یافت

𝑨𝒍)گرم درنظر بگیرید؛   10برابر  = ۲7 , 𝒁𝒏 = ۶5 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  

1 )36/9 – 02/0 2) 64/9 – 02 /0 3 )36/9 – 04/0 4 )64/9 – 04/0 

   (2012ـ  مسألهـ  )آسان     4 گزینهپاسخ:   

 نویسیم:  را می  روی  –گالوانی آلومینیم  ابتدا واکنش کلی سلول  

واکنش  کلی  سلول   ∶ 2𝐴𝑙(𝑠) + 3𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑙3+(𝑎𝑞) + 3𝑍𝑛(𝑠) 

نیم واکنش  آندی  ∶ 𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙3+(𝑎𝑞) + 3𝑒−
طرفین  2×
→    2𝐴𝑙(𝑠) → 2𝐴𝑙3+(𝑎𝑞) + 6𝑒−   

نیم واکنش  کاتدی  ∶  𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑒− → 𝑍𝑛(𝑠)
طرفین  3×
→    3𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 6𝑒− → 3𝑍𝑛(𝑠)   

با شروع واکنش   شود.طبق قرارداد نام آند و کاتد به ترتیب از راست به چپ نوشته می  بر اساس زبان فارسی، های گالوانیسلول گذاری نام توجه داریم که در 

 موردنظر داریم:شود؛ بنابراین در مدت زمان  از جرم الکترود آند کاسته شده و به جرم الکترود کاتد افزوده می

تغییر جرم  کاتد از  جنس  روی  = 10 ×
13
100

= 1/3 𝑔 

? 𝑔 𝐴𝑙 = 1/3 𝑔 𝑍𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
65 𝑔 𝑍𝑛

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
3 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛

×
27 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 0/36 𝑔 𝐴𝑙 

−10مدت برابر با    اینبنابراین جرم تیغة آلومینیمی بعد از   0/36 = 9/64 𝑔  کنیم:  های مبادله شده را حساب میالکترون   مول  دادخواهد بود. در نهایت تع 

?𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 1/3 𝑔 𝑍𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
65 𝑔 𝑍𝑛

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= 0/04 𝑚𝑜𝑙 𝑒− 

 
های مبادله شده به برحسب ولت کدام است و اگر تعداد الکترون  اکسیژن-های کاهش زیر، نیروی الکتروموتوری سلول سوختی متانبا توجه به واکنش  -۲1۶

الکترون  8/4ازای مصرف   تعداد  با  این سلول  در  متان  گلخانهکیلوگرم  گاز  لیتر  باشد، چند  برابر  فرایند هال  مبادله شده در سلول  ای در شرایط  های 

 استاندارد در سلول هال تولید خواهد شد؟ 

 (𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 𝑪𝑶۲(𝒈) + 8𝑯+(𝒂𝒒) + 8𝒆− → 𝑪𝑯4(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒍)        ,        𝑬
° = +0/17𝑽 

 𝑶۲(𝒈) + 4𝑯+(𝒂𝒒) + 4𝒆− → ۲𝑯۲𝑶(𝒍)                       ,                 𝑬
° = +1/۲۳𝑽 

1 )4/1 – 12840 2 )06/1 – 13440 3 )4/1 – 13440 4 )06/1 - 12840 
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   ( 2012ـ  مسألهـ  )متوسط     2 گزینهپاسخ:   

 کنیم:سوختی متان را محاسبه می  سلولابتدا نیروی الکتروموتوری  

   𝑒𝑚𝑓 = 𝐸° (کاتد) − 𝐸° (آند ) = 1/23− 0/17 = 1/06 𝑉   

 آوریم: را در سلول سوختی متان بدست می  شدههای مبادله  در ادامه تعداد مول الکترون

سلول  سوختی متان  ∶?mol 𝑒− = 4/8 𝑘𝑔 𝐶𝐻4 ×
1000 𝑔
1 𝑘𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

8 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
= 2400 𝑚𝑜𝑙 𝑒− 

 زیر است:    صورتواکنش انجام شده در فرایند هال به  

 
 داریم:   ، پسشودآزاد می  𝐶𝑂2ای  در فرایند هال، سه مول گاز گلخانه  الکترونمول    12بنابراین به ازای مبادله  

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 2400 𝑚𝑜𝑙 𝑒− ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

12 𝑚𝑜𝑙 𝑒−
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 13440 𝐿 𝐶𝑂2 

  هم مشابه سایر فلزهای  فلز این  ،رو این شود. ازمی  یافت ترکیب شکل به طبیعت قلیایی، قلیایی خاکی و ... ( در  فلزهایفعال) فلزهای  دیگر همانند آلومینیم

است. نکات زیر را درباره فرایند هال به    معروف  هال  روش استخراج فلز آلومینیم به فرایند  ترین  رایج.  آیدمی   دست  به  آن  مذاب  هاینمک   برقکافت  از  فعال

(  منفی  قطب)  کاتد  نقش  سلول  این  کف  و  هاکه دیواره   دید  توانبا توجه به شکل زیر، می.  هستند  گرافیت  جنس  از  هر دو  آن  کاتد  و  آند  -1  خاطر داشته باشید:

 . دارند  را(  مثبت  قطب)  آند  نقش  الکترولیتی،  سلول  بالای  فیتیگرا  هایو تیغه

 
 . است  مذاب  𝐴𝑙2𝑂3حاوی    سلول  این  در  استفاده  مورد  الکترولیت  -2

 ترینمهم  از  یکی  عمر  افزایش  ضمن  توانمی  آلومینیم  فلز  با بازیافت  رو  این  از  دارد؛ بالایی  هزینة  الکتریکی  انرژی  زیادی  مقدار  مصرف  علت  به  هال  فرایند  -3

 .  داد  کاهش  را  فلز  این  تولید  های  هزینه  از  طبیعت، برخی  ناپذیر  تجدید  منابع

 

درصد باشد، در این اسید چند پیوند دوگانه وجود دارد و بر اثر سوختن کامل    ۲/7۶تقریبا برابر    غیرحلقوی  اگر درصد جرمی کربن در یک اسید چرب  -۲17

.۲𝒈با چگالی    𝑪𝑶۲یک مول از آن، چند لیتر گاز   𝑳−1  ۲5۲برابر با    مورد نظر را  تولید خواهد شد؟ )جرم مولی اسید چرب𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   .در نظر بگیرید  

𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2 – 325 2 )2 – 352 3 )3 – 325 4 )3 – 352 

   ( 3012ـ  مسألهـ  )سخت      4 گزینهپاسخ:   

 نظر برابر خواهد بود با:  اتم اکسیژن وجود دارد. بنابراین درصد جرمی اکسیژن در اسید چرب مورد   2در اسیدهای چرب،  

درصد جرمی  اکسیژن  =
(2 × 16)

252
× 100 ≃  درصد 12/7

−100در این اسیدچرب برابر با    هیدروژنهای  نتیجه درصد جرمی تقریبی اتمدر   76/2− 12/7 =  داریم:  ، پسدرصد خواهد بود  11/1

= درصد جرمی  هیدروژن 
𝑦 × 1
252

× 100 = 11/1 → 𝑦 ≃ 28 

 آوریم: کربن را در واحد فرمولی اسید موردنظر بدست می  هایاتمحالا با توجه به درصد جرمی کربن، تعداد  

درصد جرمی  کربن  =
𝑥 × 12

252
× 100 = 76/2 → 𝑥 ≃ 16 
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بوده و تعداد    𝐶16𝐻28𝑂2بنابراین فرمول اسید چرب موردنظر به صورت  

32−28

2
= 𝐶پیوند دوگانه    2 = 𝐶    و یک پیوند دوگانة𝐶 = 𝑂    در ساختار این

است. در نهایت با توجه به   𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2ت دارد. توجه داریم که فرمول عمومی اسیدهای چرب با زنجیره هیدروکربنی سیرشده به صورترکیب اسیدی وجود 

 کنیم: آزاد شده را محاسبه می  𝐶𝑂2گاز   حجمچرب،    اسیدمعادله سوختن کامل این  
𝐶16𝐻28𝑂2 + 22𝑂2 → 16𝐶𝑂2 + 14𝐻2𝑂   

 بر این اساس، داریم:

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶16𝐻28𝑂2 ×
16 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶16𝐻28𝑂2
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

1 𝐿 𝐶𝑂2

2 𝑔 𝐶𝑂2
= 352 𝐿 𝐶𝑂2 

  های کربن ترکیب برابر است، نیازی به نوشتن معادلةآزاد شده با تعداد اتم  𝐶𝑂2های آلی، تعداد مول  توجه داریم که از آنجا که در سوختن کامل ترکیب

 نبود.  این ترکیب  سوختن  کامل واکنش

 
 اند؟ نادرستهای زیر کدام یک از مقایسه  -۲18

 بوکسیت  >فراوانی در پوسته زمین: سیلیس ب(                                    فولاد <مقاومت کششی: گرافن ( آ

 الماس <سختی: سیلیسیم کربید  ت(                                             گرافیت< چگالی: الماس پ( 

 ( ب و ت 4 ( آ و پ 3 ( پ و ت 2 آ و ب  ( 1

   ( 3012ـ  حفظیـ  )آسان     4 گزینهپاسخ:   

 اند. های )ب( و )ت( نادرست مقایسه 

 بررسی چهار مقایسه:  

توجه داریم که گرافن، معادل با یک لایه .  است  فولاد  برابر  100  در حدود  آن  کششی  مقاومت  و بوده  کربن  هایاتم   از  دوبعدی  شیمیایی  گونه  یک  آ( گرافن،

 آید. حساب می مجزا از گرافیت به  

( بیشتر است. توجه داریم که سیلیسیم پس  𝐴𝑙2𝑂3ترین اکسید موجود در پوسته زمین بوده و درنتیجه فراوانی آن از بوکسیت ) ( فراوان 𝑆𝑖𝑂2ب( سیلیس )

 دهند. پوسته جامد زمین را تشکیل می درصد    90های مختلف این دو عنصر بیش از  ترین عنصر در پوسته جامد زمین است و ترکیباز اکسیژن، فراوان 

اتم کناری خود پیوند کووالانسی    4پ( گرافیت از صفحات دو بعدی تشکیل شده که از هم فاصله دارند، در نتیجه چگالی آن از الماس که در آن هر اتم کربن با  

 های الماس و گرافیت آمده است: است. در جدول زیر مهمترین ویژگی  کمتردارد،  
 گرافیت  لماس ا آلوتروپ 
 کووالانسی دو بعدی  کووالانسی سه بعدی  نوع جامد 

 تیره  شفاف رنگ 
 نرم  بسیار سخت  سختی یا نرمی 

 بالا  بالا  نقطه ذوب 
 دارد  ندارد  رسانایی الکتریکی 

 کمتر بیشتر  چگالی 
 پایدارتر  ناپایدارتر  پایداری 

 کمتر بیشتر  قدرمطلق آنتالپی سوختن 

𝑆𝑖  های اشتراکیپیوند  آنتالپی  و  داشته  الماس  به  شبیه  ساختاری  𝑆𝑖𝐶ت( سیلیسیم کربید یا   − 𝐶    هایپیوند  آنتالپی  از  آنموجود در 𝐶 − 𝐶    موجود در

 دارد.   الماس  از  کمتری  سختی  این ماده  درنتیجه  است؛  کمترالماس  

 
۲𝑪𝑶(𝒈)سازی واکنش:  انرژی فعال  -۲19 + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝑶۲(𝒈)    ۳۳4برابر𝒌𝑱  ها در این واکنش ها و فراوردهدهندهاست. اگر تفاوت سطح انرژی واکنش

𝑶) اند؟ باشد، چند مورد از مطالب زیر درست 5۶۶𝒌𝑱برابر با   = 1۶ , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود.  کیلوژول گرما آزاد می 9/84تشکیل و  در این واکنش  𝑪𝑶۲گرم گاز   𝑪𝑶 ،۲/1۳گرم گاز   4/8( به ازای مصرف آ

 کیلوژول است.  900 با برابر این واکنش شیمیایی پیشرفت –ب( تفاوت سطح انرژی قله و فراورده در نمودار انرژی 

𝑬𝒂کاهش دهد، نسبت   %۲5پ( اگر استفاده از کاتالیزگر، تفاوت سطح انرژی قله و فراورده را 

|∆𝑯|
 شود. می ۲/0 کمتر از 

 سرعت واکنش رفت، کمتر است. این فرایند در مقایسه با واکنش برگشتت( سرعت 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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   ( 4012ـ  مفهومی و مسألهـ  )متوسط     4 گزینهپاسخ:   

به   توجه  در صورت  اطلاعاتبا  شده  بیشتر    داده  پایداری  و  به    𝐶𝑂2سؤال  فعال𝐶𝑂نسبت  انرژی  واکنش  ،  آنتالپی  و  2𝐶𝑂(𝑔)سازی  + 𝑂2(𝑔) →

2𝐶𝑂2(𝑔)  با  به ترتیب برابر  𝐸𝑎 = 334 𝑘𝐽    و∆𝐻 = −566 𝑘𝐽    .اند.  های داده شده درست همة عبارتتوان گفت  بر این اساس، می هستند 

 ها:  بررسی عبارت 

 کنیم:              تولید شده و مقدار گرمای آزاد شده را حساب می   𝐶𝑂2گاز    جرمآ(  به ترتیب  

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 8/4 𝑔 𝐶𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
28 𝑔 𝐶𝑂⏟              

0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 13/2 𝑔 𝐶𝑂2 

? 𝑘𝐽 = 0/3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 ×
566 𝑘𝐽

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
= 84/9 𝑘𝐽 

 واکنش به صورت زیر است:    اینپیشرفت  - ر انرژیب( نمودا

 
 : بنویسیمتوانیم  بنابراین می

تفاوت  سطح  انرژی  قله  و  فراورده  = 𝐸𝑎 + |∆𝐻| = 334+ 566 = 900 𝑘𝐽 

موردنظر را بدست  کنیم و سپس نسبت  ، تفاوت سطح انرژی قله جدید و فراورده را حساب میتفاوت سطح انرژی داده شده   پ( ابتدا با توجه به مقدار کاهش

 آوریم: می

تفاوت  سطح  انرژی  قله  جدید  و  فراورده  = 900 × (1−
25
100
) = 675 𝑘𝐽 → 𝐸′𝑎 = 675− |∆𝐻| = 675− 566 = 109 𝑘𝐽 

→
𝐸′𝑎
|∆𝐻|

=
109
566

≃ 0/19 

تر خواهد  تر است، سرعت واکنش برگشت از سرعت واکنش رفت کمسازی واکنش رفت بزرگواکنش برگشت از انرژی فعال  سازیفعالت( از آنجا که انرژی 

 بود.  

 
موازنه نشده:    -۲۲0 واکنش  𝑭۲(𝒈)بر اساس  + 𝑯۲𝑶(𝒈) ⇌ 𝑶۲(𝒈) + 𝑯𝑭 (𝒈)  ترتیب به  لیتری    4و    ۲،  بخار آب در یک ظرف دو  و  فلوئور  گاز  از  مول 

از بخار آب به فراورده به تعادل برسد، جرم فراورده قطبی در تعادل و مقدار تقریبی ثابت   %40اند. اگر این واکنش پس از تبدیل وارد و گرم شده دربسته

.𝒎𝒐𝒍تعادل  بر حسب  𝑳−1 ؟ به ترتیب از راست به چپ کدام است 

(𝑭 = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 60 – 1/35 2 )60 – 5/45 3 )64 – 1/35   4)  64 – 5/45 

   ( 4012ـ  مسألهـ  )متوسط     4 گزینهپاسخ:   

 واکنش موازنه شده به صورت زیر است:  
2𝐹2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝑂2(𝑔) + 4 𝐻𝐹 (𝑔)   

4مول به  4مول بخار آب از  تعدادتعادل، حالت رسیدن به زمان تا  × (1−
40

100
) =   حالت  رسد. بنابراین با توجه به تعداد مول بخار آب درمول می 2/4

2𝑥،  تعادل = 4− 2/4 ⟶ 𝑥 =  کنیم:  ها در تعادل را مطابق جدول زیر حساب میکنندهبوده و به کمک آن تعداد مول سایر شرکت  0/8

𝐻𝐹 𝑂2 𝐻2𝑂 𝐹2  

 تعداد مول اولیه 2 4 0 0

+4𝑥 +𝑥 −2𝑥 −2𝑥  تغییر تعداد مول 

 تعداد مول در تعادل  4/0 4/2 8/0 2/3

𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹 3/2  گاز هیدروژن فلوئورید)معادل با  مول  2/3تعادل  حالت  پس در   ×
20 𝑔 𝐻𝐹

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹
= 64 𝑔  )ثابت    ، پس مقداروجود دارد  گاز هیدروژن فلوئورید

 تعادل برابر است با:  
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𝐾 =
[𝐻𝐹]4 × [𝑂2]

[𝐹2]
2 × [𝐻2𝑂]

2 =
(3/2)4 × 0/8
(0/4)2 × (2/4)2

× (
1
2
)5−4 ≃ 45/5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 قطبی است.  𝐻𝐹  گاز  ،𝐻𝐹و    𝑂2توجه داریم که از بین دو فراورده این واکنش یعنی 

 
 


