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حسابان 2 و کنکور پایه

، به کدام صورت است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ   . 11 < < 3
2x− 3
x+ 1

R − [−6, 4]R − [−4, 6]x > 4x < −6

نمودار تابع    در بازه ي  بالاتر از خط به معادله ي   قرار نمی گیرد، کمترین مقدار   کدام است؟  . 2f(x) = x + 2
1
2

[ , +∞)x0y = 3(x − 1)f( )x0

1234

یک جسم از بالاي یک ساختمان که  متر ارتفاع دارد، به هوا پرتاب می شود. اگر ارتفاع این جسم از سطح زمین در ثانیۀ  از رابطۀ   . 3

 محاسبه شود، در چه فاصلۀ زمانی، ارتفاع توپ از سطح زمین بیشتر از  متر خواهد بود؟

13t

h = −5 + 18t + 13t213

(0, 4)(1, 4)(1, 3٫6)(0, 3٫6)

عبارت  همواره منفی است. حدود  کدام است؟  . 4P (x) = 6m + 2x − 1x2m

m < 0m < −
1
6

− < m < 0
1
6

m > −
1
6

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل   . 5x =y2 4
3

−(x + 3 )y2 2
(x − 3 )y2 2

8121618

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل   . 6A = (4 16
−−

√3
− −−−−

√5 1
2

)
−

4
3(2A)

−
1
3

0٫250٫50٫751

سطح بین نمودار تابع  و محور  ها و دو خط  و  چند واحد سطح است؟  . 7f(x) = |x − 2| + |x − 4|xx = 3x = 5

45312

خط  محور تقارن  است. آن گاه:  . 8x = −2y = |2x + 1| + |2x + k|

k = −7k = −3k = 3k = 7

تعداد ضربان قلب، پس از  دقیقه کار سنگین بدنی، طبق رابطۀ  به دست می آید. در چه زمان هایی پس از یک کار  . 9

سنگین بدنی، تعداد ضربان قلب از  بیشتر است؟

پس از  دقیقه  پس از  دقیقه  پس از  دقیقه  پس از  دقیقه 

xy = − 30x + 200
15
8
x2

110

481216

 

در شکل روبه رو، عدد حقیقی  به چند توان و ریشه اش مربوط شده است.  کدام می تواند باشد؟  . 10xy

x2x3

x−−√x−−√3

مجموع مقادیر ممکن براي  به طوري که دامنۀ تابع  یک مجموعۀ تک عضوي باشد، کدام است؟  . 11af(x) = +− + x + 12x2
− −−−−−−−−−−

√ x − aa2
− −−−−−

√

3
7

1
4

7
12

−
1

12

حدود  کدام باشد تا دو مجموعۀ  و  هیچ نقطۀ مشترکی نداشته باشند؟  . 12aA = {x|x ∈ R, −2 < 1 − x < 3}B = {x| |ax + 2| < 1}

[−1, ] − {0}
1
2

[− , ] − {0}
1
3

1
2

(−1, ) − {0}
1
3

(0, )
1
2

1
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نمودار  در بازة  به کدام صورت است؟  . 13

x

y

1-

1
π- π

2- ππ
2

x

y

1-

1
π-

π
2-

π
2

π

x

y
1

ππ
2

π- π
2-

x

y
1

π- π
2- ππ

2

y = |cosx|[−π,π]

نمودار تابع   در یک بازه اکیداً نزولی است. ضابطه معکوس آن در این بازه کدام است؟  . 14y = |2x − 6| − |x + 4| + x

y = −x + 6; x < −4y = −x + 5 ; x > 2y = − x + 1 ; −4 < x < 3
1
2

y = − x + 1 ; −4 ≤ x ≤ 10
1
2

دامنه ي تابع  کدام است؟   ( نماد جزء صحیح است)  . 15y = [x − ] + [−x + ]
1
3

1
3

− −−−−−−−−−−−−−−−
√(k ∈ Z)[ ]

x = Zx = k +
1
3

R − ZR

کدام گزینه دربارة مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کاملتر است؟  . 16

به ازاي مقادیر برقرار است. به ازاي مقادیر برقرار است.

به ازاي تمام مقایر  برقرار است. به ازاي مقادیر  برقرار است.

+ 3 > 2xx2

0 < x−3 < x < 3

−3 ≤ x ≤ 3x

نمودار تابع  در بازة  کدام است؟  . 17

 

y

x
1 212

1

2

3

_ _

 

y

x
1 212

1

2

3

_ _

 

y

x
1 212

1

2

3

_ _

 

y

x
1 212

1

2

3

_ _
1_

f(x) = |[x]| + [|x|](−2, 2)

حاصل  به ازاي  کدام است؟ ([ ] نماد جزء صحیح است.)  . 18

-1

|[3x] − |[−4x]||x =
1
3

123

.   مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  شامل چند عدد صحیح است؟ 192 < | | < 3
2x − 1

3
1234

اگر  و بازة  بزرگ ترین بازه اي باشد که عبارت  در آن بازه منفی است، در این صورت  کدام  . 20

است؟

a < 0(a, b)p =
− 10 + 25xx3 x2

− − 2x + 3x2
b − a

5243

2
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هندسه 3

اگر  باشد  کدام است؟  . 21A = [ ]2
−1

4
−2

A(I + A)2

AA + IIA2

هرگاه  آنگاه حاصل  برابر کدام است؟  . 22A = [ ]
0

1 + 2−−√
1 − 2−−√

0
A99

IA−I−A

معادله  چند ریشه دارد؟  . 23

بی شمار

= 0
∣

∣

∣
∣

x

0
1

−3x + 2
1

−1

3
1
2

∣

∣

∣
∣

012

اگر  و  باشد، حاصل جمع درایه هاي ماتریس  کدام است؟  . 24A = [ ]1
1

0
2

B = [ ]−1
1

1
1

(2A−B) ×B

2−24−4

اگر  حاصل  کدام است؟  . 25A = [ − j]i2
3×3

|A|

0124

در دستگاه  معکوس ماتریس ضرایب برابر  و  به دست آمده است. مقدار  کدام است؟  . 26{ax + by = m

cx + dy = 4
[ ]3

2
−1
0

y = 2x

1−12−2

اگر  وارون پذیر نباشد، مجموع درایه هاي وارون  کدام است؟   . 27A = [ ]1
2

2
a

B = [ ]a + 3
3

5
2

1−12−2

اگر  مجموعه درایه هاي ماتریس  کدام است؟  . 28× A =
⎡

⎣
⎢

1
2
3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
a

d

3

b

e

6

c

f

9

⎤

⎦
⎥A

5678

حاصل  کدام است؟  . 29

صفر  

∣

∣

∣
∣
∣

2
x + y

+x2 y2

2
y + z

+y2 z2

1
z

z2

∣

∣

∣
∣
∣

2(x + y)(x + z)(x − y)(y − z)(z − x)4xyz

اگر در دستگاه معادلات  وارون ماتریس ضرایب  باشد، آنگاه  کدام است؟  . 30

صفر  

{ax + by = −1
cx + dy = −2

[ ]−1
3

1
−2

ax + cy

123

اگر دو ماتریس  و  با هم برابر باشند، آنگاه حاصل  کدام است؟  . 31A =
⎡

⎣
⎢
k

3
5

1
m + 2

7

1
5

n + 5

⎤

⎦
⎥B = [ij + i − j]3×3m + n − k

5−54−4

اگر  باشد، دترمینان ماتریس  کدام است؟  . 32tan 2α = 5A =
⎡

⎣
⎢

sinα + cosα
0

− sinα

0
−3
0

2 cosα
0

sinα − cosα

⎤

⎦
⎥

−6 cos 2α6 cos 2α12 cos 2α−12 cos 2α

3
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ریاض�ات

گسسته

چند ماتریس اسکالر مانند  وجود دارد به طوري  که حاصل ضرب درایه هاي غیر صفر آن  و مجموع تمام درایه هاي آن  باشد؟  . 33

بیش از  چنین ماتریسی وجود ندارد. 

A6412

122

فرض کنید  ماتریسی مربعی و وارون پذیر از مرتبه  باشد طوري که  و هیچ درایۀ ماتریس  برابر صفر نباشد. مجموع  . 34

درایه هاي قطر اصلی  کدام است؟

نمی توان تعیین کرد.  صفر

A2A + = IA−1A

A

1−1

اگر  و  ماتریس هایی وارون پذیر باشند و  و  باشد، حاصل  کدام است؟  . 35A2×2I − 4A|A| = 3| − 4I| = |I − 16 |A−1 A2| + 4I|A−1

9
1
9

1
3

1

، کدام رابطه الزاماً برقرار نیست؟ اگر   . 36> + + , | + +x2 y2 z2 w2 x2 y2 z2 w2

w = 0= 1x2+ = 0y2 z2|y| = |w| = |z|

، کدام رابطه همواره برقرار است؟ اگر   . 37a + b | b

a + b | a − ba | ba | a − bb | a − b

اگر  به ازاي هر  برقرار باشد، آنگاه  چند مقدار متمایز دارد؟  . 38− 5m + 5 |nm2nm

1234

اگر  عددي صحیح باشد، آنگاه بیش ترین مقدار طبیعی  در تساوي  کدام خواهد بود؟  . 39yny =
+ 4n2

n + 1
6438

چند عدد طبیعی مانند  وجود دارد که در دو معادلۀ  و  صدق کنند؟  . 40dd | 31521 |d

8547

کدام عدد کلیت حکم «هر عدد طبیعی که بر  بخش پذیر باشد مجموع ارقامش نیز بر  بخش پذیر است» را رد می کند؟  . 4144

44112427936

براي اثبات درستی گزارة «مربع هیچ عدد طبیعی اي به فرم  نیست» به شیوة در نظر گرفتن همۀ حالت ها، براي  چند حالت مختلف در نظر  . 42
گرفته می شود؟

5k + 2n

2435

عدد  بر کدام عدد بخش پذیر نیست؟  . 43

 

14! + 24

31298

روي منحنی  چند نقطه با مختصات صحیح و فرد وجود دارد؟  . 443xy − 2y − 10x + 2 = 0

4820

 ( چه تعداد از ترکیب هاي دوشرطی زیر صحیح است؟ (  . 45

الف)  

ب)  

پ)  

ت) 

a, b ∈ R

a = b ⇔ =a3 b3

a = b ⇔ =a2 b2

a < b ⇔ <a2 b2

a < b ⇔ >
1
a

1
b

0123 4
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اگر  و  اعدادي حقیقی باشند، براي اثبات نامساوي  به روش بازگشتی به کدام رابطه همواره درست  . 46
می رسیم؟

xy+ 5 ≥ 3(x + y + xy − 3)x2 y2

(x − 3 + (y − 3x + (y − 3 ≥ 0)2 )2 )2(x − 3 + (3y − x + (y − 3 ≥ 0)2 )2 )2

(x + 3 + (3y − x + (y + 3 ≥ 0)2 )2 )2(x + 3 + (y − 3x + (y + 3 ≥ 0)2 )2 )2

اگر  و  که در آن  و  و  اعداد صحیح و مخالف صفر هستند، کدام گزینه همواره صحیح است؟  . 47bc|a2|acb2abc

|c3 a5|a3 c5|a3 b5|b3 a5

به ازاي چند عدد مانند  رابطه  برقرار است؟  . 48n[n, 15] = 45

1234

براي اثبات درستی گزارة «اگر  اعدادي صحیح و  همان اعداد ولی با ترتیب دیگر باشند، حاصل   . 49

 عددي زوج است» به روش برهان خلف، فرض خلف کدام گزینه است؟

حاصل  عددي فرد نیست.  اعداد صحیح نیستند. 

حاصل  عددي زوج نیست.  است. 

, ,a3 a2 a1, ,b3 b2 b1

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3, ,a3 a2 a1

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3= , = , =a3 b3 a2 b2 a1 b1

اگر  و  و  سه مجموعۀ دلخواه باشند، کدام دو گزارة زیر هم ارز هستند؟  . 50ABC

A ∩ C = B ∩ C ,A = BB ⊆ A,B − A = ∅A − C = B − C ,A = BA ⊆ B,A ∩ B = B

5
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هر نامعادله را جداگانه حل کرده و از جواب ها اشتراك می گیریم.  گزینه 1  . 1

     

     

 

  از اشتراك  و  به جواب  یا  می رسیم که همان  است.

گزینه 3  . 2

پس تابع  در بازة  و هر زیرمجموعه آن بالاتر از خط  قرار نمی گیرد، در نتیجه  و داریم:

چون می خواهیم ارتفاع توپ از سطح زمین بیشتر از  متر باشد، پس خواهیم داشت:   گزینه 4  . 3

     

براي این که عبارت درجه دوم همواره منفی باشد، باید ضریب  منفی و  هم منفی باشد. پس:  گزینه 2  . 4

  

  

 بنابراین به ازاي  عبارت موردنظر همواره منفی است. 

گزینه 3  . 5

 ابتدا با اتحاد مربع دو جمله اي دو پرانتز را ساده می کنیم: 

 

 با توجه به متن سؤال  است، بنابراین داریم: 

 

می دانیم:    گزینه 2  . 6

  

 

  

> 1
2x − 3
x + 1

⇒ − 1 > 0
2x − 3
x + 1

⇒ > 0
x − 4
x + 1

→ ⇒ x < −1 x > یا4

< 3
2x − 3
x + 1

⇒ − 3 < 0
2x − 3
x + 1

⇒ < 0
−x − 6
x + 1

→ ⇒ x < −6 x > یا1−

⇒ x < −6 x > −1 (II)یا

(I)(II)x > 4x < −6R − [−6, 4]

x + 2 ≤ 3(x − 1) ⇒ x + 2 ≤ 3x − 3
1
2

1
2

⇒ 3x − 3 − x − 2 ≥ 0 ⇒ x − 5 ≥ 0 ⇒ x ≥ 2
1
2

5
2

f[2, +∞)y = 3x − 3≥ 2x0

f( ) = + 2 ≥ (2) + 2 = 3 ⇒ f( ) ≥ 3x0
1
2
x0

1
2

x0

13

h > 13 ⇒ −5 + 18t + 13 > 13t2 ⇒ −5 + 18t > 0t2 ⇒ t(−5t + 18) > 0 0 < t <− →−−−−
تعیین علامت 18

5
⇒ 0 < t < 3٫6

x2Δ

6m < 0 ⇒ m < 0

Δ = 4 + 24m < 0 ⇒ 24m < −4 ⇒ m < −
1
6

m < −
1
6

−(x + 3 )y 2 2
(x − 3 )y 2 2

( + 6x + 9 ) − ( − 6x + 9 ) = 6x + 6x = 12xx2 y 2 y 4 x2 y 2 y 4 y 2 y 2 y 2

x =y 2 4
3

12x = 12( ) = 16y 2 4
3

=am
−−−√n a

m
n

A = × (×22 24
−−

√3
− −−−−−−−

√5 2−1)
−

4
3 = ××22 2

4
3

− −−−−−−
√5

2
4
3 = ×2

10
3

− −−−
√5

2
4
3

A = =2
+

2
3

4
3 22

(2A = (2 ×)
−

1
3 22)

−
1
3 = 2

3×(− )
1
3 = = = 0٫52−1 1

2

6
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گزینه 2  . 7

 نمودار تابع  و دو خط  و  به صورت زیر می باشد: 
در نتیجه مساحت خواسته شده برابر مجموع مساحت ذوزنقه و مستطیل است. لذا داریم: 

واحد سطح 

y

x2 3 4 5

4
1

2
2

4

6

گزینه 4  . 8

ها برابرند پس یک تابع گلدانی است. چون مجموع دو قدرمطلق است که ضرایب 

 

 محور تقارن است و  و  ریشه هاي عبارت داخل قدر مطلق می باشند، لذا   و   بوده در نتیجه داریم:

 

براي آن که تعداد ضربان ها بیشتر از  باشد، باید نوشت.  گزینه 3  . 9

   

، یعنی  و  را به دست آورده و از جدول زیر کمک می گیریم:   حال براي اینکه نامعادله اخیر را حل کنیم ابتدا ریشه هاي معادلۀ 

 

، عبارت مثبت بوده، یعنی بعد از  دقیقه کار سنگین ضربان قلب بیش از  خواهد بود.    پس براي 

چون  عددي منفی است پس  که معنی ندارد پس گزینۀ  حذف  نیز عددي مثبت است. از آن جا که  عددي منفی است. پس گزینۀ  نیز حذف است.   گزینه 4  . 10

از طرفی می دانستیم اگر عددي بین  و صفر باشد با به توان نود رسیدن بزرگتر شده و به صفر نزدیکتر می شود پس  حتما  است.  

 . دامنۀ تابع  برابر است با  گزینه 2  . 11

   

 

دامنۀ   به صورت یک عبارت درجۀ اول است بنابراین براي این که اشتراك دامنه هاي  و  تک عضوي باشند باید دامنۀ  به  صورت زیر باشد: 

0-3 4

g
h

 

 

 0-3 4

g
h

 

. که  حالت دوم غیرممکن است زیرا دامنۀ   به صورت  است. در نتیجه 

ابتدا اعضاي مجموعۀ  را به صورت بازه می نویسیم:  گزینه 2  . 12

   

حال اعضاي مجموعۀ  را مشخص می کنیم: 

   

f(x)x = 3x = 5

= = 3 , = 1 × 2 = 2 3 + 2 = 5Sذوزنقھ
(2 + 4) × 1

2
Sمستطیل −→−

جمع

x

y = |2x + 1| + |2x + k| ⇒ y = 2( x + + x + )
∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣

∣

∣
∣

k

2

∣

∣
∣

x =
a + b

2
aba = −

1
2

b = −
k

2

−2 = ⇒ − − = −4 ⇒ k = 7
− −

1
2

k

2

2
1
2

k

2
110

y > 110 ⇒ − 30x + 200 > 110
15
8
x2 ⇒ − 30x + 90 > 0

15
8
x2 − 16x + 48 > 0− →−−

×
8

15
x2

− 16x + 48 = 0x2412

x

− 16x + 48x2 +

4
0 −

12
0 +

x > 1212110

xx−−√3x2y(1)

−1yx−−√3

f = g + h= ∩Df Dg Dh

g(−x) = − + x + 12x2
− −−−−−−−−−−

√ ⇒ : − + x + 12 ≥ 0Dg x2 ⇒ −3 ≤ x ≤ 4

h(x) = x − aa2
− −−−−−

√ ⇒ : x − a ≥ 0 ⇒ x ≥Dh a2 1
a

hghh

1) = [4, +∞)Dh

⇒ x = 4 ⇒ 4 − a = 0a2 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 0 ✗

a = ✓
1
4

2) = (−∞, −3]Dh

⇒ x = −3 ⇒ −3 − a = 0a2 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 0 ✗

a = − ✗
1
3

xx ≥
1
a

a =
1
4

A

−2 < 1 − x < 3 ⇒ −3 < x − 1 < 2 ⇒ −2 < x < 3

B

|ax + 2| < 1 ⇒ −1 < ax + 2 < 1 ⇒ −3 < ax < −1 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a > 0 ⇒ − < x < − (1)
3
a

1
a

a < 0 ⇒ − < x < − (2)
1
a

3
a
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در حالت  براي این  که مجموعۀ  و  نقطۀ اشتراکی نداشته باشند باید : 

0-2 3

A
B

 

در حالت  براي  این که دو مجموعه اشتراك نداشته باشند، باید: 

0-2 3

A
B

 

گزینه 4  . 13

x

y

1-

1
π- π

2- ππ
2 x

y
1

ππ
2

π- π
2-

= cos xy

ابتدا عبارت قدر مطلقی را تعیین علامت نموده و بصورت یک تابع چند ضابطهاي مینویسیم.  گزینه 4  . 14

 

اعداد  و  ریشههاي قدر مطلق هستند بنابراین داریم: 

 

تابع در بازه  تابع نزولی اکید است. معکوس تابع را در این بازه تعیین می کنیم. 

 

براي محاسبهي دامنه تابع    برد تابع  را مییابیم. 

 

گزینه 2  . 15

براي محاسبۀ دامنۀ توابع  با  قرار دهیم: 

 

گزینه 4  . 16

شرط اینکه تابع  همواره مثبت باشد،  و  است.

از آنجا که درعبارت   و ضریب  مثبت است، لذا نامساوي همواره به ازاي تمام مقادیر  برقرار است.

عبارت را بازه بندي کنیم و خواهیم داشت: کافی است براي رسم  گزینه 4  . 17

(1)AB

− ≤ −2 ⇒ a ≤ ⇒ 0 < a ≤ (1)
1
a

1
2

1
2

(2)

− ≥ 3 ⇒ −a ≤ ⇒ a ≥ − ⇒ − ≤ a < 0 (2)
1
a

1
3

1
3

1
3

[− , ] − {0}− →−−−
(1)∪(2) 1

3
1
2

y = |2x − 6| − |x + 4| + x

x = 3x = −4
x > 3 → y = 2x − 6 − x − 4 + x = 2x − 10 → صعودی اکید
− 4 ≤ x ≤ 3 → y = −2x + 6 − x − 4 + x = −2x + 2 → نزولی اکید
x < −4 → y = −2x + 6 + x + 4 + x = 10 → ثابت

(−4, 3)

y = −2x + 2 → y − 2 = −2x → = x ⇒ = y ⇒ (x) = 1 −
y − 2

−2
x − 2

−2
f −1 x

2
f −1f(x)

{ → −6 ≤ −2x ≤ 8 −4 ≤ −2x + 2 ≤ 10 ⇒ = = [−4, 10]
y = −2x + 2
− 4 ≤ x ≤ 3

−→
+2

Rf D
f−1

y = f
−−√2nf ≥ 0

x − = U
1
3

y = [U ] + [−U ]
− −−−−−−−−

√

[U ] + [−U ] = { ⇒ U ∈ Z ⇒ x − = k ⇒ x = k +
0
−1

U ∈ Z

U ∈ R − Z

1
3

1
3

y = a + bx + cx2Δ < 0a > 0

+ 3 > 2x ⇒ − 2x + 3 > 0 ⇒ − 2x + 3 = 0 ⇒ Δ = 4 − 12 < 0x2 x2 x2

Δ < 0 , − 2x + 3x2x2x

f(x)
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y

x
1 212

1

2

3

_ _

 

 

 

 

 

گزینه 1  . 18

با جاي گذاري  در عبارت بالا داریم: 

 

گزینه 2  . 19

    <="" span="">

  

 

. بنابراین اعداد صحیح  و  تنها اعداد صحیحی هستند که در مجموعه جواب هاي نامعادله هستند

با تجزیه صورت و مخرج کسر داده شده، نامعادلۀ  را حل می کنیم.  گزینه 4  . 20

  

توجه کنید که عبارت  همواره نامنفی است. 

 

 

، پس این بازه همان بازة  است.  در بازة  چون 

 

ماتریس  را به دست می آوریم:  گزینه 1  . 21

 

تذکر: چون  می باشد، براي  از اتحاد استفاده کرده ایم.

گزینه 4  ماتریس  را به دست می آوریم:  . 22

 
دترمینان موردنظر را نسبت به ستون اول بسط می دهیم:  گزینه 1  . 23

−2 < x < −1 → f(x) = 2 + 1 = 3

−1 < x < 0 → f(x) = 1 + 0 = 1

0 < x < 1 → f(x) = 0 + 0 = 0

1 < x < 2 → f(x) = 1 + 1 = 2

f(−1) = f(1) = 2 , f(0) = 0

x =
1
3

|[1] − |[ ]| = |1 − | − 2| = |1 − 2| = 1
−4
3

| | < 3
2x − 1

3
⇒ −3 < < 3

2x − 1
3

⇒ −9 < 2x − 1 < 9 ⇒ −8 < 2x < 10 ⇒ −4 < x < 5 (1)

| | > 2
2x − 1

3
⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

> 2 ⇒ 2x > 7 ⇒ x > (2)
2x−1

3
7
2

< −2 ⇒ 2x < −5 ⇒ x < − (3)
2x−1

3
5
2

(1) ∩ ((2) ∪ (3)) ⇒ x ∈ ( , 5) ∪ (−4, − )
7
2

5
2

4−3

p < 0

p = < 0
x( − 10x + 25)x2

−( + 2x − 3)x2
⇒ < 0

x(x − 5)2

−(x − 1)(x + 3)
> 0− →−−

×(−1) x(x − 5)2

(x − 1)(x + 3)

(x − 5)2

ریشھ ھا

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = 0
x = 5
x = 1
x = −3

(a, b)a < 0(−3, 0)

a = −3, b = 0 ⇒ b − a = 0 − (−3) = 3

A2

= [ ] [ ] = [ ] =A2 2
−1

4
−2

2
−1

4
−2

0
0

0
0

O
¯ ¯¯̄

= I + 2A +   I + 2A(I + A)2 A2 =====A2 Ō̄̄

A = A(I + 2A) = A + 2   A(I + A)2 A2 =====A2 Ō̄̄

AI = IA(I + A)2

A2

= = [ ] = −IA2
⎡

⎣
⎢

0

1 + 2
−−

√

1 − 2
−−

√

0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

0

1 + 2
−−

√

1 − 2
−−

√

0

⎤

⎦
⎥

−1
0

0
−1

= ( × A = (−I × A = −I × A = −AA99 A2)49 )49

+x(2 + 1) + 1(−3x + 2 − 3) = 0 ⇒ 3x − 3x − 1 = 0 ⇒ −1 = 0
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معادله جواب ندارد.

گزینه 3  ابتدا ماتریس  را تشکیل می دهیم:  . 24

 مجموع درایه ها

گزینه 1  ماتریس  را ساخته و دترمینان آن را به دست می آوریم:  . 25

مطابق فرض داریم:  گزینه 2  . 26

گزینه 2  شرط آنکه ماتریس  وارون پذیر نباشد عبارتست از:  . 27

 

 : واضح است که بایستی  مرتبه  باشد تا ضرب، قابل تعریف باشد؛ فرض کنیم  گزینه 2  . 28

 

درنتیجه:  

  مجموع درایه هاي 

» برابر  و » برابر صفر، گزینۀ « » برابر  و گزینۀ « ،  را در نظر می گیریم. در این صورت گزینۀ « براي آنکه محاسبات ساده تري داشته باشیم اعداد  و  گزینه 3  . 29

» برابر  می شود.   گزینۀ «
حال حاصل دترمینان را با این عددگذاري به دست می آوریم:  

  

» برابر است.    این مقدار با مقدار گزینۀ «

دستگاه را به صورت تساوي ماتریسی می نویسیم:    گزینه 2  . 30

   

، پس داریم:  با توجه به فرض سؤال 

  

2A − B

2A − B = 2 [ ] − [ ] = [ ] − [ ] = [ ]1
1

0
2

−1
1

1
1

2
2

0
4

−1
1

1
1

3
1

−1
3

(2A − B) × B = [ ] × [ ] = [ ]3
1

−1
3

−1
1

1
1

−4
2

2
4

= −4 + 2 + 2 + 4 = 4

A

A = = =[ − j]i2
3×3

⎡

⎣
⎢⎢

− 112

− 122

− 132

− 212

− 222

− 232

− 312

− 322

− 332

⎤

⎦
⎥⎥

3×3

⎡

⎣
⎢

0
3
8

−1
2
7

−2
1
6

⎤

⎦
⎥

|A| = −(−1) + (−2)− →−−−−−−−−−
بسط نسبت بھ سطر اول ∣

∣
∣

3
8

1
6

∣
∣
∣

  
10

∣
∣
∣

3
8

2
7

∣
∣
∣

  
5

|A| = 10 − 10 = 0

{ → [ ] [ ] = [ ] → {ax + by = m

cx + dy = 4
3
2

−1
0

m

4
x

2
3m − 4 = x

2m = 2 → m = 1

→ 3(1) − 4 = x → x = −1

A

|A| = 0 → = 0 → a = 4
∣
∣
∣

1
2

2
a

∣
∣
∣

→ B = [ ] → = [ ] = [ ]7
3

5
2

B−1 1
−1

2
−3

−5
7

−2
3

5
−7

→ = −2 + 5 − 7 + 3 = مجموع درایھ ھا1−

A1 × 3A = [ ]x y z

× =
⎡

⎣
⎢

1
2
3

⎤

⎦
⎥

3×1

[ ]x y z 1×3

⎡

⎣
⎢
a

d

3

b

e

6

c

f

9

⎤

⎦
⎥

3×3

⇒ =
⎡

⎣
⎢

x

2x
3x

y

2y
3y

z

2z
3z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
a

d

3

b

e

6

c

f

9

⎤

⎦
⎥ ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = 1
y = 2
z = 3
a = x = 1, b = y = 2, c = z = 3
d = 2x = 2, e = 2y = 4, f = 2z = 6

: x + y + z = 1 + 2 + 3 = 6A

x = −1y = 2z = 3142312

4−24

∣

∣

∣
∣
∣

2
x + y

+x2 y 2

2
y + z

+y 2 z2

1
z

z2

∣

∣

∣
∣
∣
− →−−−−−

z=3

x=−1,y=2 ∣

∣

∣
∣

2
1
5

2
5

13

1
3
9

∣

∣

∣
∣ 2(−1 + 2(−1 + 1(−1= =====

سطر اول

بسط نسبت بھ
)2 ∣

∣
∣

5
13

3
9

∣
∣
∣ )3 ∣

∣
∣

1
5

3
9

∣
∣
∣ )4 ∣

∣
∣

1
5

5
13

∣
∣
∣

= 2(45 − 39) − 2(9 − 15) + 1(13 − 25) = 12 + 12 − 12 = 12

3

{ ax + by = −1
cx + dy = −2

⇒ [ ] = [ ][ ]a

c

b

d
  

A

x

y

−1
−2

⇒ A [ ] = [ ]x

y

−1
−2

[ ] = [ ]− →−−−−−−−−−−−−−−
از سمت چپ ضرب می کنیم. A−1در

x

y
A−1 −1

−2

= [ ]A−1 −1
3

1
−2

[ ] = [ ] [ ]x

y

−1
3

1
−2

−1
−2

⇒ [ ] = [ ]x

y

−1
1

⇒ x = −1, y = 1
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 از طرف دیگر وارون  را به دست می آوریم تا به ماتریس  برسیم: 

  

 بنابراین داریم:  

 

گزینه 1  درایه هاي دو ماتریس  و  را نظیر به نظیر با هم برابر قرار می دهیم:  . 31

    

ابتدا با توجه به فرض داریم:   گزینه 4  . 32

  

 دترمینان ماتریس موردنظر را نسبت به سطر دوم بسط می دهیم:

 

ماتریس اسکالر  را به صورت زیر در نظر می گیریم: گزینه 3  . 33

طبق فرض داریم: 

  

پس دو حالت ممکن وجود دارد. 

اگر  آنگاه:  گزینه 2  . 34

       

می دانیم  است و با استفاده از رابطۀ داده شده در صورت سؤال خواهیم داشت:  گزینه 2  . 35

 

، آنگاه  مگر آنکه  بنابراین داریم:  می دانیم اگر  گزینه 2  . 36

 
گزینه 1  . 37

اعداد  و  مثال نقضی براي  گزینۀ دیگر هستند.  

چون رابطه به ازاي هر  برقرار است پس باید  داریم:  گزینه 4  . 38

: براي اینکه  صحیح باشد، باید  گزینه 2  . 39

A−1A

A = ( = [ ]A−1)−1 1
−1

−2
−3

−1
−1

= [ ] = [ ]2
3

1
1

a

c

b

d
⇒ { a = 2

c = 3

ax + cy = 2(−1) + 3(1) = 1

AB

B = =
⎡

⎣
⎢⎢

b11

b21

b31

b12

b22

b32

b13

b23

b33

⎤

⎦
⎥⎥

⎡

⎣
⎢

1
3
5

1
4
7

1
5
9

⎤

⎦
⎥

A =
⎡

⎣
⎢
k

3
5

1
m + 2

7

1
5

n + 5

⎤

⎦
⎥

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−
A=B ⎧

⎩
⎨

k = 1
m + 2 = 4 → m = 2
n + 5 = 9 → n = 4

 → m + n − k  = 2 + 4 − 1 = 5

tan 2α = 5 → = 5
sin 2α
cos 2α

→ sin 2α = 5 cos 2α

= −3
∣

∣

∣
∣

sinα + cosα
0

− sinα

0
−3
0

2 cosα
0

sinα − cosα

∣

∣

∣
∣

∣
∣
∣
sinα + cosα

− sinα

2 cosα
sinα − cosα

∣
∣
∣ = −3(( α − α) − (−2 sinα cosα))sin2 cos2

= −3(− cos 2α + ) = −12 cos 2αsin 2α
  
5 cos 2α

A

A =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

x

0

⋮
0

0
x

⋮
0

0
0

⋮
0

⋯
⋯

⋱
⋯

0
0

⋮
x

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥

x عدد گویا است: { = 64 xxn − →−−
x گویا

طبیعی است
nx = 12

⇒ (x = 4,n = 3) (x = 2,n = یا(6

A = [ ]a

c

b

d

=A−1 ⎡
⎣

d

ad−bc

−c

ad−bc

−b

ad−bc

a

ad−bc

⎤
⎦

⇒ A + = IA−1 ⇒ [ ]
a + d

ad−bc

c − c

ad−bc

b − b

ad−bc

d + a

ad−bc

= [ ]1
0

0
1

⇒ b(1 − ) = 0
1

ad − bc
ad − bc = 1−→−

b≠0
⇒ a + = 1

d

ad − bc

⇒ a + d = 1

A = IA−1

| − 4I | = |I − 16 | ⇒ | − 4 A| = |(I − 4A)(I + 4A)|A−1 A2 A−1 A−1 ⇒ | (I − 4A)| = |I − 4A||I + 4A|A−1

| | = |I + 4A| = |A + 4A|− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
|I−4A| I−4Aتقسیم می کنیم  وارون پذیر است، درنتیجھ دترمینان آن مخالف صفر است طرفین را بر

A−1 A−1

= |A( + 4I)| = |A|| + 4I | = 3| + 4I | ⇒ | + 4I | =A−1 A−1 − →−−−−

| |=A−1 1
3

|A|=3 1
3

A−1 A−1 1
9

a | b|a| ≤ |b|b = 0

+ + = 0 ⇒ y = w = z = 0y 2 z2 w2

{ ⇒ a + b | a
a + b | b
a + b| a + b

{ ⇒ a + b | a − b
a + b | a
a + b | b

a = 2b = −33

n− 5m + 5 = ±1m2

{
1) − 5m + 5 = 1 ⇒ − 5m + 4 = 0 ⇒ m = 1 m = 4m2 m2 یا
2) − 5m + 5 = −1 ⇒ − 5m + 6 = 0 ⇒ m = 2 m = 3m2 m2 یا

yn + 1 | + 4n2
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  بنابراین بیش ترین مقدار  عدد  است.

گزینه 3 نتیجه می دهد  پس باید مضاربی از  بیابیم که  را عاد می کنند:   . 40

 

باید به دنبال گزینه اي باشیم که مجموع ارقامش بر  بخش پذیر نیست، ولی خود عدد مضرب  است. در بین گزینه ها تنها  داراي این ویژگی است.  گزینه 4  . 41

،  و  در نظر گرفته و مسأله را حل کنید.    ،  ، کافی است  را  گزینه 4  . 42

گزینه 3  . 43

،  و  بخش پذیر است، بنابراین کافی است بخش پذیري عدد  را بر این اعداد بررسی کنیم که در میان گزینه ها، عدد  تنها بر  بخش پذیر نیست.   ، عدد  بر اعداد 
گزینه 4  . 44

    

    

 

هیچ کدام از مقادیر صحیح و فرد نبودند. 

الف) اگر  می توان نتیجه گرفت  و برعکس اگر  می توان گفت  .  گزینه 2  . 45

 . ب) اگر  می توان ادعا کرد  ولی برعکس خیر! مثلاً  ولی 

 . پ) اگر  نمی توان ادعا کرد  مثلاً  ولی 

 . ت) اگر  نمی توان ادعا کرد  مثلاً  ولی 

پس فقط رابطۀ الف صحیح است. 

گزینه 2  . 46

 

 

 

 
گزینه 4  . 47

 

  :«  مثال نقض گزینه «

 :« » و « مثال نقض گزینه «
گزینه 2  . 48

 می دانیم براي به دست آوردن ك.م.م دو عدد عوامل مشترك با توان بزرگ تر در هم ضرب می شوند حالا با توجه به این که ك.م.م دو عدد برابر  شد، پس  باید حتماً  داشته باشد، اما می

تواند عامل  داشته باشد یا نداشته باشد. بنابراین: 

 

 دقت کنید  نمی تواند عوامل دیگري مثل  و  و ... داشته باشد چون در آن صورت این عددها در ك.م.م هم می آید.

فرض خلف نقیض گزاره اي است که قرار است درستی آن اثبات شود.  گزینه 3  . 49
بنابراین فرض خلف گزارة داده شده به صورت زیر است:

}
n + 1| + 4n2

n + 1|n + 1 ⇒ n + 1|(n + 1)(n − 1) = − 1n2
→ n + 1|( + 4) − ( − 1)n2 n2 → n + 1|5

→ n + 1 ∈ {−5, −1, 1, 5} n ∈ {−6, −2, 0, 4}−→
−1

n4

21 | dd = 21k21315

21k |315 ⇒ k | 15 ⇒ k ∈ {1 , 3 , 5 , 15} ⇒ d ∈ {21 , 63 , 105 , 315}

44936

n5k5k + 15k + 25k + 35k + 4

14!3891224249

3xy − 2y − 10x + 2 = 0 ⇒ 3xy − 2y = 10x − 2 ⇒ y(3x − 2) = 10x − 2

⇒ y =
10x − 2
3x − 2

⇒
3x − 2|10x − 2 3x − 2|30x − 6−→

×3

3x − 2|3x − 2 3x − 2|30x − 20−→−
×10

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
3x − 2|4− →−−

تفاضل

⇒ 3x − 2 = ±1, ±2, ±7, ±14 ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3x − 2 = 1 ⇒ x = 1, y = 8

3x − 2 = −1 ⇒ x =
1
3

3x − 2 = 2 ⇒ x =
4
3

3x − 2 = −2 ⇒ x = 0, y = 1

3x − 2 = 7 ⇒ x = 3, y = 14

3x − 2 = −7 ⇒ x =
−5
3

3x − 2 = 14 ⇒ x =
16
3

3x − 2 = −14 ⇒ x = −4, y = 3

a = b=a3 b3=a3 b3a = b

a = b=a2 b2(−2 =)2 22−2 ≠ 2

a < b<a2 b2−3 < 2(−3)2 < 22

a < b>
1
a

1
b

−3 < 2
1

−3
>

1
2

+ 5 ≥ 3(x + y + xy − 3)x2 y 2 ⇔ + 5 ≥ 3x + 3y + 3xy − 9x2 y 2

⇔ + 5 − 3x − 3y − 3xy + 9 ≥ 0x2 y 2 2 + 10 − 6x − 6y − 6xy + 18 ≥ 0⇔
×2

x2 y 2

⇔ ( − 6x + 9) + (9 − 6xy + ) + ( − 6y + 9) ≥ 0x2 y 2 x2 y 2

⇔ (x − 3 + (3y − x + (y − 3 ≥)2 )2 )2 ھمواره درست

|ac |abcb2 −→
×b

b3

bc| abc|a2 −→
×a

a3

⎫
⎭⎬→ | |b3 a3 − →−−−−−−−−−−−−

ضرب شود a2 سمت راست در
b3 a5

1a = 4, b = 1, c = 16

23a = 4, b = 2, c = 2

[n, 3 × 5] = × 532

45n23

5

n = 9 n = یا45

n27
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حاصل  عددي زوج نیست. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2  . 50

»: اگر  باشد، آنگاه لزوماً دو مجموعۀ  و  برابر نیستند. به عنوان مثال نقض فرض کنید  ،  و  باشد. در این صورت  گزینۀ «

 ولی  . 

، آن گاه  و بالعکس اگر  باشد، آن گاه  است، پس این دو گزاره هم ارز هستند.  »: اگر  گزینۀ «

»: اگر  باشد، آنگاه لزوماً دو مجموعۀ A و B برابر نیستند، به عنوان مثال نقض فرض کنید  و  و  باشد، در این صورت گزینۀ «

 ولی   . 

»: اگر  باشد، آنگاه  است.  گزینۀ «

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

1A ∩ C = B ∩ CABA = {1, 2}B = {1, 3}C = {1}

A ∩ C = B ∩ C = {1}A ≠ B

2B ⊆ AB − A = ∅B − A = ∅B ⊆ A

3A − C = B − CA = {1, 2}B = {2, 3}C = {1, 3}

A − C = B − C = {2}A ≠ B

4A ⊆ BA ∩ B = A
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1  . 1

2  . 3

3  . 4

4  . 2

5  . 3

6  . 2

7  . 2

8  . 4

9  . 3

10  . 4

11  . 2

12  . 2

13  . 4

14  . 4

15  . 2

16  . 4

17  . 4

18  . 1

19  . 2

20  . 4

21  . 1

22  . 4

23  . 1

24  . 3

25  . 1

26  . 2

27  . 2

28  . 2

29  . 3

30  . 2

31  . 1

32  . 4

33  . 3

34  . 2

35  . 2

36  . 2

37  . 1

38  . 4

39  . 2

40  . 3

41  . 4

42  . 4

43  . 3

44  . 4

45  . 2

46  . 2

47  . 4

48  . 2

49  . 3

50  . 2

ریاضیات رشته ریاضی فارغ

14



آموزشگاه آلاء


	ریاضی ریاضی- فارغ

