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شیمی 1
کدام مطلب نادرست است؟  . 1

، اندکی از جرم پروتون بیشتر است.  جرم نوترون برحسب  ،  و  هستند.  الکترون، پروتون و نوترون به ترتیب داراي نمادهاي 

در نماد ذرات زیراتمی، عدد سمت چپ از بالا، جرم نسبی ذره را مشخص می کند.  ، شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است.  در اتم 
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کربن داراي دو ایزوتوپ  و اکسیژن داراي سه ایزوتوپ  است. با توجه به تعداد ایزوتوپ هاي این دو عنصر، در  . 2
یک نمونۀ طبیعی گاز کربن دي اکسید، چند نوع مولکول کربن دي اکسید می توان یافت؟
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کدام دو یون با  هم الکترون هستند؟  . 3
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در یک اتم، تعداد نوترونها  برابر تعداد الکترونها است. اگر این اتم با گرفتن دو الکترون با  هم الکترون شود، عدد جرمی آن کدام  . 4
است؟
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟   . 5
آ) جرم اجسام گوناگون را بسته به اندازه و نوع آنها با ترازوهاي متفاوتی اندازه گیري می کنند. 

ب) با استفاده از باسکول چند تنی، نمی توان جرم یک هندوانه را اندازه گیري کرد، زیرا جرم هندوانه از دقت اندازه گیري این ترازو بیش تر است. 
پ) ترازوهایی که براي اندازه گیري جرم مواد گوناگون به کار می رود، دقت اندازه گیري متفاوتی دارند. 

ت) دقت باسکول هاي تنی تا یک صدم تن و دقت ترازوي زرگري تا یک دهم گرم است.
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تجربه نشان میدهد که ایزوتوپ ها خواص  ..................  یکسانی دارد ولی خواص  ..................  وابسته به جرم آنها با هم تفاوت دارند. این تفاوت در  . 6

ترکیبهاي شیمیایی داراي آنها   ..................

شیمیایی ـ فیزیکی ـ مشاهده نمیشود. فیزیکی ـ شیمیایی ـ نیز مشاهده میشود.

فیزیکی ـ شیمیایی ـ مشاهده نمیشود. شیمیایی ـ فیزیکی ـ نیز مشاهده میشود.

کدام گزینه نادرست است؟  . 7

دفع پسماند راکتورهاي اتمی از جمله چالش هاي صنایع هسته اي به شمار می آید.

 کیمیاگري یعنی تبدیل عنصرهاي دیگر به طلا با پیشرفت علم شیمی و فیزیک براي انسان امکان پذیر شده است.

به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند.

U2350٫07درصد فراوانی ایزوتوپ   در مخلوط طبیعی اورانیوم از  کمتر است.

تعداد نوترون هاي اتم   .................. اتم   بوده و تعداد الکترون هاي  ..................  از عدد جرمی   می باشد.  . 8

برابر – کم تر بیش تر از – کم تر کم تر از – بیش تر برابر – بیش تر
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟   . 9

،  و است.  آ) عنصر منیزیم، داراي سه ایزوتوپ طبیعی با تعداد نوترون 
ب) اتم هاي هم مکان، خواص شیمیایی مشابه و خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت دارند. 

پ) به کمک نماد شیمیایی هر عنصر، می توان تعداد ذره هاي زیراتمی آن عنصر را تعیین کرد. 

ت) نماد همگانی اتم ها به صورت   و نماد شیمیایی اتم آهن با  نوترون به صورت  است.
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 10
آ) پس از مهبانگ، با گذشت زمان و افزایش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه هاي گازي به نام سحابی ایجاد کردند. 

ب) ستاره ها متولد می شوند، رشد می کنند و زمانی می میرند. 
پ) فراوان ترین عنصر سازندة سیاره مشتري، نخستین عنصري است که پس از مهبانگ بوجود آمده است. 

ت) دومین عنصر فراوان سازندة سیاره زمین، نخستین عنصري است که پس از پیدایش هیدروژن بوجود آمده است. 
ث) عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.
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یکاي جرم اتمی برابر .................. است.  . 11

1212121جرم اتمی کربن –  برابر جرم اتمی کربن ــ  جرم ایزوتوپ سنگین اتم کربن جرم اتم کربن – 
12
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فرض کنید در هر نیم ساعت، تعداد هسته هاي یک مادة پرتوزا،  برابر می شود. اگر پس از  ساعت، تعداد هسته هاي این ماده به  عدد  . 12

رسیده باشد، تعداد هسته هاي اولیه این ماده کدام است؟
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، چند نوع مولکول آب حاصل می شود؟ از ترکیب سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن با اتم اکسیژن   . 13

سه شش چهار پنج
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اگر رابطۀ زیر میان درصد فراوانی سه ایزوتوپ  و  و  برقرار باشد، کدام گزینه مقایسۀ درصد فراوانی این سه ایزوتوپ را به درستی  . 14
نشان می دهد؟ 
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اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها در کدام گزینه بیشتر است؟  . 15
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کدام یک از مطالب زیر پیرامون اتفاقات پس از مهبانگ نادرست است؟  . 16

پس از آزادشدن انرژي عظیمی، ذرات زیراتمی الکترون، پروتون و نوترون به وجود آمدند. 

پس از مهبانگ در طول زمان و با افزایش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم متراکم شده و سحابی ها به وجود آمدند. 

درون ستاره ها براثر واکنش هاي هسته اي از عناصر سبک تر عنصرهاي سنگین تر پدید آمدند. 

شرایط تشکیل عناصر سنگین تر در ستاره هاي گرم تر مهیاتر است. 

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 17
  آ) در بین عناصر فراوان سیاره هاي مشتري و زمین، دو عنصر اکسیژن و گوگرد به طور مشترك یافت می شوند. 

ب) خورشید نزدیک ترین ستاره به زمین است و در آن واکنش هسته اي تبدیل هیدروژن به هلیم انجام می شود. 
پ) مقدار انرژي مبادله شده در واکنش هاي شیمیایی بسیار کمتر از مقدار انرژي آزاد شده در واکنش هاي هسته اي است. 

ت) در بین عناصر فراوان سیارة مشتري، عنصر فلزي وجود ندارد.
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درصد فراوانی ایزوتوپ هاي پایدار استرانسیم به قرار زیر است. جرم اتمی میانگین استرانسیم کدام است؟   . 18

Sr : % 82٫58 , Sr : % 7٫00 , Sr : % 9٫86 , Sr : % 0٫5688  87  86  84
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شیمی 3

به کدام دلیل میتوان از روي عدد جرمی یک اتم، جرم آنرا تخمین زد؟  . 19

جرم الکترون و پروتون با هم برابر و حدوداً  است. جرم نوترون از جرم پروتون بیشتر است.

جرم پروتون و نوترون تقریباً با هم برابر و حدوداً  است. جرم پروتون از جرم نوترون بیشتر است.

1 amu

1 amu

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد ایزوتوپ هاي هیدروژن درست است؟   . 20

ــ در تمام رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن نسبت عدد اتمی به شمار نوترون ها کمتر از  است. 

ــ همواره با افزایش تعداد نوترون ها، نیم عمر ایزوتوپ ها کمتر می شود. 

ــ درصد فراوانی ایزوتوپ  برابر  است.  

ــ در اتم ناپایدارترین ایزوتوپ هیدروژن، مجموع شمار ذرات زیراتمی برابر  است.

2
3

H
6
10٫00001%

8

1234

در کدام گزینه فرمول عمومی صابون جامد به درستی نشان داده شده است؟  . 21

   RCOONaRCOOKR S NaC6H4 O3RCOONH4

کدام گزینه نادرست است؟  . 22

به اسیدي که هر مولکول آن در آب تنها می تواند یک یون هیدرونیوم تولید کند، اسید تک پروتون دار می گویند. 

درجه یونش برابر است با نسبت شمار مولکول هاي یونیده شده به شمار کل و مولکول هاي حل شده در محلول. 

به فرایندي که در آن یون هاي مثبت و منفی یک ترکیب یونی جدا می شوند، یونش می گویند.

درجۀ یونش محلول هیدروکلریک اسید برابر یک است. 

عبارت کدام گزینه نادرست است؟  . 23

دسترسی به آب براي پاکیزگی و نظافت، یکی از دلایل اصلی اسکان انسان ها در نزدیکی رودها و رودخانه ها بود. 

استفادة انسان از آب و موادي شبیه صابون، به حدود هزار سال پس از میلاد بازمی گردد.

پارچه هایی که از واکنش پلیمري شدن الکل ها و اسیدها تولید می شوند، نسبت به پارچه هاي نخی، چسبندگی بیش تري با لکه هاي چربی دارند. 

وجود آنزیم در صابون ها، درصد لکه هاي باقی مانده روي لباس را کاهش می دهد.

پیش از یونش پس از یونش

HA HA H+ A

با توجه به شکل داده شده کدام گزینه صحیح می باشد؟  . 24

 یک اسید ضعیف است و تعداد یون هاي موجود در ظرف پس از یونش بیش تر از تعداد مولکول ها است.

رسانایی محلول یک مولار نمک طعام از رسانایی محلول یک مولار  کمتر است. 

 می تواند اسید موجود در انگور، ریواس و معده باشد. 

، فقط  مولکول یونیده شود، تعداد ذرات موجود در محلول آن  واحد افزایش خواهد یافت.  اگر در دماي اتاق از مجموع  مولکول 
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کدام یک از عبارات زیر صحیح است؟  . 25

اسید هاي چرب مخلوطی از چربی ها و استر هاي بلند زنجیر هستند. 

صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم استر هاي چرب هستند. 

علت حل شدن عسل در آب تشکیل پیوند هیدروژنی بین گروه هاي هیدروکسیل موجود در مولکول هاي سازنده عسل و مولکول هاي آب است. 

اوره، نمک خوراکی و بنزین همگی در آب محلول هستند. 

3
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چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟   . 26
الف) اوره، مانند آمونیاك می تواند با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.  

ب) بنزین به طور میانگین از آلکانی با  اتم کربن تشکیل شده و گشتاور دو قطبی آن در حدود صفر است. 
ج) بخش قطبی مولکول یک اسید چرب، بر بخش ناقطبی این مولکول غلبه دارد. 

د) عسل حاوي مولکول هاي قطبی است که در ساختار خود، تعداد زیادي گروه آمین دارند.

8
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چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با ساختار ترکیب زیر درست است؟     . 27

آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول   است. 
ب) در این مولکول سه اتم کربن می توان یافت که  به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. 

پ) درصد جرمی اکسیژن در این پاك کننده،  برابر درصد جرمی گوگرد است. 
ت) این ترکیب در حضور یون هاي منیزیم رسوب تشکیل می دهد.

صفر مورد  مورد  مورد 

 (S = 32, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

S NC18H25 O−
3 a+

1٫5
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟   . 28
آ) ذره هاي موجود در کلوئید ها، درشت تر ازذره هاي موجود در سوسپانسیون ها هستند. 

ب) سوسپانسیون ها همانند کلوئید ها، ناهمگن هستند. 
پ) محلول ها همانند کلوئید ها نور را پخش می کنند. 
ت) کلوئید ها بر خلاف سوسپانسیون ها پایدار هستند.

4321

با توجه به معادلۀ (نمادي) واکنش مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب که نوعی پاك کننده بوده و به صورت پودر عرضه می شود، کدام مورد  . 29
نادرست است؟ 

مجموع ضرایب مواد شرکت کننده در این واکنش پس از موازنه برابر  است. 

گاز تولید شده در این واکنش، قدرت پاك کنندگی مخلوط را افزایش می دهد.

از این پودر براي باز کردن لوله هایی که بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربی ها بسته شده اند، استفاده می شود.

این پودر جزء پاك کننده هاي خورنده بوده و واکنش آن با آب گرماگیر است. 

Al(s) + NaOH(s) + O(l) → (g) + NaAl(OH (aq)H2 H2 )4

15

کدام گزینه نادرست است؟  . 30

رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة کتري، لوله ها، آب راه ها و دیگ هاي بخار با صابون زدوده نمی شود.

سدیم هیدروکسید، جوهر نمک و سفیدکنند ها از نظر شیمیایی فعال هستند و خاصیت خورندگی نیز دارند. 

واکنش مخلوط  و پودر آلومینیم با آب گرماده و با تولید گاز  همراه است. 

پاك کننده هایی مانند  براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

NaOHO2

C (C − COH3 H2)15 O−K +

همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز ..................  . 31

رنگ پوششی همانند سس مایونز و ژله نمونه هایی از کلوییدها هستند. 

سطح بیرونی لکۀ چربی احاطه شده با مولکول هاي صابون در آب، داراي بار الکتریکی منفی است. 

قدرت پاك کنندگی صابون در آب دریا کمتر از آب چشمه است، زیرا آب دریا حاوي مقدار چشمگیري از یون هاي  و  است. 

وازلین همانند روغن  زیتون در هگزان مخلوط ناهمگن ایجاد می کند.

Ca
2+

Mg
2+

4

شیمی فارغ آموزشگاه آلاء



چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟   . 32
الف) با افزایش دما، قدرت پاك کنندگی صابون افزایش می یابد.  

ب) افزودن آنزیم به صابون باعث کاهش درصد لکۀ چربی باقی مانده بعد از شستشو می شود. 
پ) میزان چسبندگی لکه هاي چربی بر روي پارچه هایی از جنس نخ و پلی استر یکسان است.  

ت) تفاوت در ساختار شیمیایی پاك کننده هاي صابونی و پاك کننده هاي غیرصابونی فقط در گروه هاي قطبی این پاك کننده هاست.

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟    . 33
الف) اوره، مانند آمونیاك می تواند با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. 

ب) بنزین به طور میانگین از آلکانی با  اتم کربن تشکیل شده و گشتاور دوقطبی آن در حدود صفر است.  
پ) بخش قطبی مولکول یک اسید چرب، بر بخش ناقطبی این مولکول غلبه دارد.  

ت) عسل حاوي مولکول هاي قطبی است که در ساختار خود، تعداد زیادي گروه آمین دارند.
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چه تعداد از موارد زیر در پاك کننده اي غیرصابونی با فرمول  با  اتم هیدروژن و یک صابون جامد که کاتیون آن سدیم و   . 34

 اتم کربن دارد، مشترك است؟ (زنجیر هیدروکربنی در هر دو سیرشده است.) (

 (

 جرم مولی پاك کننده 

 تعداد اتم هاي کربن 

 تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در زنجیر هیدروکربنی

صفر

R S NC6H4 O−
3 a+29

18

Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol
−1

∙

∙

∙

123

چه تعداد از موارد زیر صحیح هستند؟   . 35
آ) صابون ماده اي است که هم در چربی ها و هم در آب حل می شود. 

ب) صابون نمک سدیم، پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر هیدروکربنی است. 

پ) ساختار یک اسید چرب  ظرفیتی را می توان به صورت مقابل نشان داد.

ت) از بین ترکیب هاي داده شدة زیر،  مورد در هگزان حل می شود. 
«عسل، اتیلن گلیکول، نمک خوراکی، بنزین، وازلین» 

ث) قسمت هاي آب گریز صابون در اطراف مولکول هاي  و  حل شده در آب، قرار گرفته و حباب ایجاد می کنند.

3

2

O2N2

2345
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شکل زیر نشان دهندة دو لولۀ آزمایش است که در هر دو مقداري آب مقطر و روغن و چند قطره رنگ غذا وجود دارد، ولی به محتویات یکی از دو  . 36
لوله مقداري صابون نیز افزوده شده و به شدت هم زده شده است. چند مورد از موارد زیر نادرست است؟ 

آ) مخلوط سمت راست، پس از مدتی، ته نشین می شود. 
ب) ذرات سازندة مخلوط سمت راست، بزرگ تر از ذرات سازندة آب  و نمک خوراکی است و مسیر عبور نور در آن مشخص است. 

پ) در لولۀ آزمایش سمت چپ، مایع پایینی، مایعی خالص است. 
ت) اگر لولۀ آزمایش سمت چپ را تکان دهیم، مخلوط پایدار تشکیل می شود.

12

34

.  گرم صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده داراي  اتم کربن را به نمونه اي آب سخت داراي یون منیزیم وارد می کنیم. اگر  37

درصد صابون با یون منیزیم واکنش دهد، جرم رسوب حاصل چند گرم است؟ 

145٫21440

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, Mg = 24 : g ⋅ mo )l−1

27٫832٫78355٫665٫566

کدام یک از موارد داده شده درست است؟   . 38

، کمتر از دماي  است.  آ) درصد لکۀ باقی مانده بر روي پارچۀ نخی با استفاده از صابون بدون آنزیم در دماي 
ب) شیر، ژله، مخلوط آب و روغن و سس مایونز نمونه هایی از مخلوط کلوئیدي هستند. 

پ) میزان چسبندگی لکه ها و چربی بر روي لباس هاي نخی بیشتر از لباس هاي پلی استري است. 
ت) در آب دریا مقادیر چشمگیري یون هاي کلسیم و منیزیم وجود دارد، به چنین آب هایی، آب سخت گویند.

«آ»، «ب»  «پ»، «ت»  «ب»، «ت»  «آ»، «ت» 

C40∘
C30∘

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   . 39
آ) شربت معده و شیر، مخلوط هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون اند.  

ب) مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می شود.  
پ) پخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته نشین شدن، از ویژگی هاي کلوئیدها، به شمار می آید.  

ت) ذرات سازندة محلول ها، یون ها مولکول ها اما ذرات سازندة کلوئیدها، توده هاي مولکولی اند.

ب، پ، ت  ب، ت  آ، ب، پ  آ، پ 

6
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،  و  به صابون ها پاك کننده هایی ایجاد می شوند که داراي ویژگی هاي زیر هستند. چند مورد از مطالب با افزودن مواد حاوي عنصرهاي نافلزي   . 40
زیر نادرست است؟  

 

ویژگی صابون 

از بین بردن جوش صورت و قارچ هاي پوستیصابون حاوي 

افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشیصابون حاوي 

افزایش قدرت پاك کنندگیصابون حاوي 

،  و  سه عنصر متوالی جدول دوره اي هستند که مقایسۀ عدد اتمی آن ها به صورت  می باشد.    

 دو مورد از این عنصرها، در طبیعت به رنگ زرد دیده می شوند و هر سه عنصر در دماي اتاق جامدند.  

 مجموع  الکترون هاي ظرفیتی اتم  برابر  است.  

، در آب سخت رسوب نمی کند.  صابون حاوي عنصر 

XYZ

X

Y

Z

∙XYZZ > X > Y

∙

∙n + lX20

∙Z

1423
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گزینه 3  . 1

 داراي  پروتون و  نوترون است و شمار نوترونها و پروتونهاي آن برابر نیست.

با در نظر گرفتن ایزوتوپ  و ایزوتوپهاي اکسیژن، شش نوع مولکول به شرح زیر امکانپذیر است:  گزینه 2  . 2

، ایزوتوپ  قرار گیرد، شش مولکول دیگر به دست میآید و در مجموع دوازده نوع مولکول خواهیم داشت. حال اگر به جاي ایزوتوپ 

یون هاي  هر سه داراي  الکترون هستند. گزینه 1  . 3

از آنجایی که اتم موردنظر با گرفتن دو الکترون با  هم الکترون می شود، نتیجه می گیریم که اتم خنثی داراي  الکترون بوده و درنتیجه داراي  پروتون می باشد. از طرفی گزینه 4  . 4

تعداد نوترون ها  برابر تعداد الکترون ها  است. 

 

عبارت هاي (ب) و (ت) نادرست هستند.  گزینه 2  . 5
ب) براي اندازه گیري جرم یک جسم همواره باید جرم آن جسم از دقت اندازه گیري ترازو بیش تر باشد ولی جرم هندوانه از دقت اندازه گیري باسکول هاي تنی کمتر است. 

ت) دقت باسکول هاي تنی تا  تن و دقت ترازوي زرگري تا  گرم است. 

تجربه نشان می دهد که ایزوتوپ ها خواص شیمیایی یکسانی دارند ولی خواص فیزیکی وابسته به جرم آنها با هم متفاوت است. این تفاوت در ترکیب هاي شیمیایی داراي آنها نیز گزینه 3  . 6
مشاهده می شود.

فراوانی این ایزوتوپ اورانیم در مخلوط طبیعی کم تر از  درصد است. گزینه 4  . 7

گزینه 4  . 8

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.   گزینه 1  . 9

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ث) درست اند.  گزینه 3  . 10
بررسی عبارت هاي نادرست: 

آ) پس از مهبانگ، با گذشت زمان و کاهش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه هاي گازي به نام سحابی ایجاد کردند.  
ت) دومین عنصر فراوان سازندة سیارة زمین اکسیژن است درحالی که نخستین عنصري که بعد از پیدایش هیدروژن بوجود آمده است، عنصر هلیم می باشد.

گزینه 4   . 11

روش اول: چون به ازاي هر نیم ساعت، تعداد هسته ها    برابر می شود و پس از  ساعت یعنی  تا  ساعت، تعداد هسته ها به  عدد رسیده، خواهیم داشت:  گزینه 1  . 12

روش دوم:  

 

براي راحتی در نوشتار، ایزوتوپ ها را نامگذاري می کنیم: گزینه 3  . 13

                                 

ایزوتوپ اکسیژن مورد سوال  :   

O
TH H

O O
TDD

DH
O O O

HT TD

OH( )2 OD( )2 OT( )2

OHD( ) OTD( ) OHT( ) 

Fe56
262630Fe{56

26
Z = 26
N = 56 − 26 = 30

C12

O C O , O C O , O C O 16 =12 =16  17
=12 =17  18

=12 =18

O C O , O C O , O C O 16
=12 =17  16

=12 =18  17
=12 =18

C12C13

, , M9F −
8O2−

12 g2+10

Ar
40
181616

1٫25(16 × 1٫25 = 20)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

e = 16
p(Z) = 16
N = 20

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
⇒ A = Z + N = 16 + 20 = 36

0٫010٫01

0٫7

O : (n = 18 − 8 = 10) , C : (p = 20 , e = 18)
18
8

40
20 a2+

F : (n = 19 − 9 = 10) , P : (A = 31)
19
9

31
15

1
3

240٫51000

x ⇒ = 1000 ⇒ x = 81000− →−
0٫5h x

3
− →−

0٫5h x

9
− →−

0٫5h x

27
− →−

0٫5h x

81
تعداد ھستھ باقی مانده

x

81

n = = = 4
t

T

2
0٫5

m = ⇒ 1000 = ( ⇒ = 81000m0 (K)n m0
1
3

)4 m0

H → H
1
1H → D

2
1H → T

3
1

O
16
8
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گزینه 2  . 14

گزینه 2  . 15

پس از مهبانگ و با گذشت زمان و کاهش دما گازهاي هیدروژن و هلیم تولیدشده متراکم شده و سحابی ها را به وجود آوردند.  گزینه 2  . 16

همۀ عبارت هاي داده شده، درست اند.   گزینه 4  . 17

با توجه به این که درصد فراوانی  خیلی بیش تر از سایر ایزوتوپ ها است، گزینهاي قابل قبول است که به عدد  نزدیکتر و کمی از آن کمتر است؛ بنابراین گزینۀ  درست گزینه 4  . 18

است. محاسبۀ جرم اتمی میانگین  به صورت زیر است: 
روش اول: 

 روش دوم: 

 

از آنجا که جرم پروتون   و نوترون   تقریباً با هم برابر و حدود  و جرم الکترون بسیار ناچیز است، می توان از روي عدد جرمی یک اتم، جرم آن را تخمین زد. براي مثال جرم گزینه 4  . 19

یکی از ایزوتوپ هاي لیتیم که  پروتون و  نوترون دارد  برابر با  است.

موارد اول و چهارم درست می باشند.  گزینه 2  . 20
بررسی موارد: 

مورد اول: رادیوایزوتوپ هاي هیدروژن شامل  و  و  و  و  می باشد. براي  رابطۀ  صادق می باشد. پس این رابطه براي بقیۀ رادیوایزوتوپ ها که نوترون بیشتري

دارند نیز برقرار است.  

مورد دوم: ترتیب نیم عمر رادیوایزوتوپ ها به صورت  می باشد. 

مورد سوم:  یک ایزوتوپ ساختگی است و در طبیعت یافت نمی شود پس درصد فراوانی صفر است.  

مورد چهارم: براي ایزوتوپ  داریم: 

 

» فرمول یک پاك کنندة غیر صابونی آورده شده است.  » فرمول همگانی صابون مایع را نشان می دهند. در گزینۀ « » و « گزینه 1 گزینه هاي «  . 21

بررسی گزینۀ نادرست:  گزینه 3  . 22

»: به فرآیندي که در آن یک ترکیب مولکولی درآب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.  »
به فرایند جدا شدن یون ها از بلور یک ترکیب یونی در آب، تفکیک یونی می گویند. 

»: درجۀ یونش اسید و باز هاي قوي را می توان برابر با یک در نظر گرفت.  »

استفادة انسان از آب و مواد شبیه صابون، به چند هزار سال پیش از میلاد بازمی گردد.  گزینه 2  . 23

، پارچه هایی که از پلیمر شدن الکل ها و اسیدهاي دو عاملی به دست می آید پلی استر است که نسبت به پارچه هاي نخی چسبندگی بیش تري با لکه هاي چربی دارند.  در گزینۀ 

»: تعداد ذرات مولکولی بیشتر از یون ها خواهد بود. چون میزان یونش کم است.  گزینۀ « گزینه 4  . 24

»: رسانایی محلول یک مولار نمک طعام از رسانایی محلول یک مولار  بیش تر است. چون تعداد یون هاي بیشتري ایجاد می کند.  گزینۀ «

»: اسید معده اسیدي قوي است و شکل داده شده نمایشی از یونش یک اسید ضعیف است.  گزینۀ «

X = 6 × 7 X = 42 X
X = 6 X40 41

X = 7 X)41 (42
→40 42 42

X + 7 X + 42 X = 10042 42 42

50 X = 100 X = 2%42 ⇒42

X = 7 × 2 = 14%41

X = 6 × 14 = 84%40

Zn{ ⇒ 35 − 30 = 565
30

e = 30
n = 65 − 30 = 35

C { ⇒ 35 − 27 = 864
29 u2+ e = 27

n = 64 − 29 = 35

{ ⇒ 18 − 16 = 232
16S2− e = 18

n = 32 − 16 = 16

A { ⇒ 14 − 10 = 427
13 l3+ e = 10

n = 27 − 13 = 14

Sr88884

Sr

= = جرم اتمی میانگین87٫71
(84 × 0٫56) + (86 × 9٫86) + (87 × 7) + (88 × 82٫58)

100

= + ( − ) + ( − ) + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1

F4

100
M4 M1 ⇒ = 84 + × 2 + × 3 + × 4 = 87٫7104M

¯ ¯¯̄¯ 9٫86
100

7
100

82٫58
100

1 amu

34( Li)7
37 amu

H
3
1H

4
1H

5
1H

6
1H

7
1H

3
1<

1
2

2
3

H H H H H
3
1 >

5
1 >

6
1 >

4
1 >

7
1

H
6
1

H
7
1

p + n + e = 7 + 1 = 8

243

3

4

3

1

2HA

3
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چربی ها مخلوط اسیدهاي چرب و استر هاي بلندزنجیر هستند. صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید هاي چرب هستند.  گزینه 3  . 25
اوره و نمک خوراکی در آب حل می شوند؛ اما بنزین در آب نامحلول است.

بررسی موارد:  گزینه 2  . 26

الف) صحیح است، اوره با فرمول مولکولی و آمونیاك با فرمول مولکولی  هردو بدلیل داشتن پیوند  می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. 

ب) صحیح است. 

 ج) غلط است. 
در مولکول یک اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. 

د) غلط است. عسل حاوي مولکول هاي قطبی است و در ساختار خود تعداد زیادي گروه هیدروکسیل دارد. 

فقط مورد (پ) صحیح است.   گزینه 2  . 27
رابطه درصد جرمی براي عنصرهاي اکسیژن و گوگرد در این ترکیب به صورت زیر است: 

 نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد برابر است با: 

بررسی سایر موارد: 

مورد (آ): فرمول کلی این ترکیب،   است. 

مورد (ب): در این مولکول فقط دو اتم کربن می توان یافت که به اتم هیدروژن متصل نیستند؛ دو اتم کربن از حلقۀ بنزنی که یکی به گروه  و دیگري به زنجیر هیدروکربنی متصل است. 

مورد (ت): پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف پاك کننده هاي صابونی در آب هاي سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند و با یون هاي  و  رسوب نمی دهند.
موارد «ب» و «ت» صحیح هستند.  گزینه 3  . 28

بررسی چهار عبارت: 
مورد آ) ذره هاي موجود در سوسپانسیون ها از ذره هاي موجود در کلوئید ها و آن ها هم از ذره هاي موجود در محلول ها درشت تر هستند. 

مورد ب) سوسپانسیون ها و کلوئید ها ناهمگن هستند. 
مورد پ) محلول ها نور را از خود عبور می دهند. سوسپانسیون ها و کلوئید ها نور را پخش می کنند. 

مورد ت) کلوئید ها و محلول ها پایدار هستند، ولی سوسپانسیون ها ناپایدار هستند و ته نشین می شوند.

واکنش ذکر شده گرماده بوده و به دلیل افزایش دماي آب سبب افزایش قدرت پاك کنندگی پاك کننده می شود.   گزینه 4  . 29
بررسی سایر گزینه ها: 

»: معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  گزینۀ «

»: زیرا گاز هیدروژن با ایجاد فشار در پاك کردن و حرکت دادن آلاینده ها نقش دارد.   گزینۀ «

این واکنش گرماده بوده و با تولید گاز  همراه است که قدرت پاك کنندگی را افزایش می دهد.  گزینه 3  . 30
 بررسی سایر گزینه ها: 

»: درست. این رسوب ها با پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی زدوده نمی شوند و براي زدودن آن ها پاك کننده هایی نیاز است که بتوانند با آن ها واکنش شیمیایی بدهند.  گزینۀ «

»: درست.   گزینۀ «

»: درست. این ترکیب یک پاك کنندة صابونی است و پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.  گزینۀ «

بررسی گزینه ها:  گزینه 4  . 31

) رنگ هایی که براي پوشش استفاده می شوند، سس مایونز و ژله هر سه نمونه هایی از کلویید ها هستند.  گزینۀ 

) بخش ناقطبی صابون به لکه چربی متصل می شود و بخش باردار آن را در آب پخش می کند، پس طبق شکل قسمت آنیونی صابون رو به بیرون است.    گزینۀ 

  

) آب دریا نسبت به آب چشمه مقادیر چشم گیري یون هاي منیزیم و کلسیم دارد و وجود این یون ها قدرت پاك کنندگی صابون را کم می کند.   گزینۀ 

) وازلین همانند روغن زیتون در هگزان مخلوط همگن ایجاد می کند، زیرا داراي مولکول هاي ناقطبی هستند.  گزینۀ 
عبارت هاي «الف» و «ب» درست هستند.   گزینه 2  . 32

 بررسی موارد: 
 مورد «پ»: نوع پارچه بر میزان چسبندگی لکه هاي چربی تأثیرگذار است.

CO(NH2)2NH3N − H

⇒ ⇒ بنزین⇒ C8H18 ترکیب ناقطبی گشتاور دوقطبی در حدود صفر

= × درصد جرمی اکسیژن100
3 × 16

جرم مولی ترکیب

= × درصد جرمی گوگرد100
32

جرم مولی ترکیب

= = نسبت درصد جرمی اکسیژن بھ گوگرد1٫5
3 × 16

32

 S NC18H29 O−
3 a+

 SO−
3

 Mg2+ Ca2+

1

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6 O(l) → 3 (g) + 2NaAl(OH (aq)H2 H2 )4

2

H2

1

2

4

1

2

3

4
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 مورد «ت»: تفاوت در ساختار شیمیایی پاك کننده هاي صابونی و پاك کننده هاي غیرصابونی هم در گروه ناقطبی و هم در گروه قطبی آن ها است.  

  : پاك کنندة غیرصابونی

گزینه 2 بررسی موارد:   . 33

مورد «الف»: صحیح است، ساختار اوره با فرمول مولکولی  به صورت زیر است:  

O

C
NN

H

H

H

H

 مورد «ب»: صحیح است.  

  مورد «ج»: نادرست است، در مولکول اسید چرب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.  
مورد «د»:  نادرست است، عسل حاوي مولکول هاي قطبی است که تعداد زیادي گروه هیدروکسیل دارند.  

با توجه به اطلاعات داده شده، فرمول شیمیایی پاك کننده ها به صورت زیر است:  گزینه 3  . 34
صابونی: 

      
 پاك کنندة غیرصابونی: 

   

 تعداد اتم هاي کربن در هر دو نمونه برابر  است. همچنین در زنجیر آلکیل هیچ کدام از آن ها زوج الکترون ناپیوندي وجود ندارد. 

بررسی موارد:  گزینه 2  . 35
مورد «آ» درست. 

مورد«ب»: نادرست. صابون ها نمک سدیم، پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب بلندزنجیر هیدروکربنی هستند. 

مورد «پ»: نادرست. ساختار مربوط به یک استر  عاملی است. 
مورد «ت»: درست. بنزین و وازلین در هگزان حل می شوند، چون ناقطبی هستند. 

مورد «ث»: درست. مولکول هاي  و  ناقطبی هستند و در بین زنجیرهاي هیدروکربنی آب گریز صابون محاصره شده و حباب ایجاد می شود.

موردهاي «آ، پ و ت» نادرست هستند.  گزینه 3  . 36
مخلوط سمت راست به دلیل افزودن صابون به مخلوط آب و رنگ خوراکی و روغن، یک مخلوط کلوئیدي تشکیل داده است. 

بررسی موارد: 
مورد «آ» نادرست: چون ویژگی مشترك کلوئیدها، پایداري و در نتیجه ته نشین نشدن آن هاست. 

مورد «ب» درست: چون ذرات سازندة کلوئیدها، بزرگ تر از ذرات سازندة محلول هاست و در نتیجه مسیر عبور نور در آن ها مشخص است. 
مورد «پ» نادرست: اگرچه به دلیل امتزاج ناپذیر بودن مخلوط آب و روغن و بیشتر بودن چگالی آب نسبت به روغن، آب زیر روغن قرار می گیرد. ولی در اینجا رنگ خوراکی که محلول در آب است،

باعث می شود که مایع زیرین فقط آب مقطر نباشد، بلکه محلول رنگ در آب است، یعنی مایع پایینی، مایعی ناخالص است. 
مورد «ت» نادرست: مخلوط به دست آمده پس از هم زدن، ناپایدار بوده و به سرعت از هم جدا می شوند.  

راه حل اول: روش استوکیومتري  گزینه 3  . 37

 

 

بررسی موارد نادرست:  گزینه 1  . 38
مورد «ب»: نادرست. زیرا، مخلوط آب و روغن کلوئید نیست. 

مورد «پ»: نادرست. زیرا میزان چسبندگی لکه ها و چربی بر روي لباس هاي پلی استري بیشتر است. 

بررسی موارد نادرست:   گزینه 3  . 39
آ) شربت معده سوسپانسیون و شیر یک کلوئید است. 

پ) کلوئیدها مخلوط هاي ناهمگن اما پایدارند. 

،  عنصر کلر  و  عنصر فسفر  است.   با توجه به متن کتاب درسی،  عنصر گوگرد  گزینه 4  . 40

 سه عنصر متوالی جدول دوره اي هستند اما مقایسۀ عدد اتمی آن ها به صورت  است.

: R − CO Nپاک کنندۀ صابونی O− a+

CO(NH2)2

⇒ ⇒ بنزین⇒ C8H18 ترکیب ناقطبی  گشتاور دوقطبی در حدود صفر

−− −− NC17H35 C

O
||

O− a+ ⇒ ( : 306g ⋅ mo جرم مولی( l−1

C − − S NH3(C )H2 11 C6H4 O−
3 a+ ⇒ ( : 348g ⋅ mo جرم مولی( l−1

18

3

O2N2

2 C N (aq) + M (aq)C14H29 O−
2 a+ g2+ → ( C Mg(s) + 2N (aq)C14H29 O2)2 a+

C Na = 264g ⋅ moC14H29 O2 l−1

( C Mg = 506g ⋅ moC14H29 O2)2 l1

145٫2g × × × × = 55٫66gصابون
40

100
1mol صابون

264 صابون

1mol رسوب

2mol صابون

506g رسوب

1mol رسوب
رسوب

XS)(16YCl)(17ZP)(15

∙Y > X > Z
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 گوگرد و کلر زردرنگ هستند. اما از میان این سه عنصر، فسفر و گوگرد جامدند و کلر گاز است. 

 با توجه به آرایش الکترونی گوگرد می توان نوشت: 

  

 با افزودن برخی نمک هاي فسفات به صابون، از رسوب آن ها در آب سخت جلوگیري به عمل می آید.  

∙

∙

S : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4 ⇒ (n + l) = (3 + 0) × 2 + (3 + 1) × 4 = الکترون ھای ظرفیتی22 مجموع

∙
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1  . 3

2  . 2

3  . 1

4  . 4

5  . 2

6  . 3

7  . 4

8  . 4

9  . 1

10  . 3

11  . 4

12  . 1

13  . 3

14  . 2

15  . 2

16  . 2

17  . 4

18  . 4

19  . 4

20  . 2

21  . 1

22  . 3

23  . 2

24  . 4

25  . 3

26  . 2

27  . 2

28  . 3

29  . 4

30  . 3

31  . 4

32  . 2

33  . 2

34  . 3

35  . 2

36  . 3

37  . 3

38  . 1

39  . 3

40  . 4
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