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 می کند.  دریافت را محرک اثر که است آن از بخشی یا یاخته حسی: گیرندۀ -1

 کند. یلتبد یعصب یامرا به پ اثر محرکتواند  یگیرنده م ←.محرک به اندازه کافی قوی باشد اگر

 عواملی که گیرنده حسی را تحریک می کنند. تعریف محرک : -2

 افزایش دی اکسید کربن خون  -سیژن خوندرونی: کاهش اک محرک -1      ک:انواع محر -3

 صدا - گرما – نور –بیرونی : بو  محرک -2                                         

 
عوامل گوناگونی مانند تغییر شکل در اثر فشار، مواد شیمیایی و تغییر دما،  توسط گیرنده: عصبی پیام به محرک چگونگی تبدیل اثر -5

 در نتیجه پتانسیل غشای آن را تغییر می دهند. )ایجاد پتانسیل عمل( و ←ها نفوذپذیری غشای گیرنده به یون  ←

 در گیرنده فشار، فشرده شدن پوشش گیرنده سبب تحریک گیرنده و تولید پیام عصبی می شود.: مثال

 

 ارسال اصلاً پیامی یا ،کنند می ایجاد کمتری عصبی پیام گیرند، قرار ثابتی محرک معرض در مدتی ها گیرنده وقتی: ها  گیرنده سازش -7

 نامند. می ها گیرنده سازش را پدیده این .کنند نمی

 .کنیم نمی احساس دیگر مدتی، گذشت از پس را عطر یا غذا بوی -1مثال:  

 نکنیم. حس بدن روی را لباس وجود شود می موجب پوست، فشار های گیرنده سازش -2             

 پردازش کند. را تری مهم اطلاعات تواند می مغز نتیجه در←شود می ارسال مغز هب کمتری ها: اطلاعات گیرنده سازش فایده
 

 کنند: می تقسیم گروه دو به را حواس -8
 

 .  هستندگیرنده ها در بخش های گوناگون بدن پراکنده  حواس پیکری: -1

 اندام های ویژه ای قرار دارند.  گیرنده ها در حواس ویژه: -2

 

 بندی می شوند  طبقه کلی دسته پنج محرک در نوع انسان بر اساس حسی های گیرنده-4

 مکانیکی-1

 شیمیایی -2

 دمایی -3

 نوری -4

  درد-5

  

 گیرنده فشار در پوست -6

 :و لایه چند پوششی درون که است ینورون حس یک یت(دندر) ینهدار یانتها یرندهگ یناویژگی 

 دارد. قرار پیوندی بافت نوع از پذیر انعطاف

 

قرار فشار تحت ← یرندهفشرده شدن پوشش گ فشار: چگونگی ارسال پیام عصبی به وسیله گیرنده 

 یلپتانس تغییر  ← یرندهگ یغشا یونی های کانال شدن باز  ← یتشکل دندر تغییر ← دندریت گرفتن

 یمرکز یبه دستگاه عصب یعصب پیام ارسال  ← یعصب یامپ یجادا  ←غشا  یکیالکتر

 گیرنده های حسی   :1 گفتار
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 پیکری حواس -9

 وجود دارند. هازردپیو  های اسکلتیماهیچه پوست،ری: در بخش های گوناگون بدن مانند محل حواس پیک 

  می کنند.   دریافتنقش گیرنده های حواس پیکری: اطلاعات حسی را 

  :ساختار گیرنده های حواس پیکری 

 مانند گیرنده های درد  :انتهای دندریت آزاد (1

 مانند گیرنده های فشار در پوست :دیانتهای دندریت هایی درون پوششی از بافت پیون (2

 

 مانند پیکری های حس:   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

یکیمکان یها یرندهنوع: گ 

یگرد ی: در پوست و بافت هاموقعیت 

ارتعاش یامحرک: تماس، فشار  نوع  

داد که تع هایی بخش ←گوناگون بدن متفاوت است  یتماس: در پوست بخش ها یها یرندهگ تعداد

 نوک انگشتان و لب ها : هستند. مانند دارند، حساس تر یشتریب یها یرندهگ

 گیرنده های تماسی -10

دما ییر: تغنوع محرک 

 :دارند پوست جای و بزرگ های سیاهرگ برخی مانند درون بدن، از هایی بخش درموقعیت. 

 درون بدن حساس هستند.  یدما ییراتدرون بدن به تغ ییدما یها یرندهگ-

 .هستند سسطح بدن حسا یدما ییراتپوست به تغ ییدما یها یرندهگ-

 گیرنده های دمایی -11

 یتحس وضع یها یرندهگ -12

:یکیمکان یها یرندهگ نوع 

:مختلف بدن نسبت به هم، هنگام  یقسمت ها یریقرارگ یشود که مغز از چگونگ یموجب م نقش

 .یابدع اطلا حرکت و سکون

 
ها یرندهقرار گرفتن گ محل 

 یاسکلت یها یچهدر ماه-1

 ها  یزردپ -2

 مفصل ها ۀکپسول پوشانند-3

 حرکت را خود دست وقتی مثلاً ؛هستند حساس کشیده شدن به ها ماهیچه وضعیت درون های گیرنده* 

 .شوند می تحریک کشیده و ماهیچه درون های گیرنده دهید، می

 تماس حس -1

 دما حس -2

 یتحس وضع -3

  دردحس  -4

 
 

 گیرنده های پوست 
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 درد یک ساز وکار حفاظتی است و فرد را از محرک آسیب رسان آگاه می کند. -14

مناسب  هرگاه یاخته ها در معرض تخریب قرار گیرند، درد ایجاد شده و موجب می شود که فرد برای برطرف کردن عامل ایجاد درد، واکنش* 

 ناخودآگاه طور به فرد بنابراین، ←د.شو گاه محل نشیمن در پوست بافت دیدن آسیب موجب است ممکن مدت طولانی نشستن مثلاً نشان دهد.

 .شود می تخریب فشار تحت نقاط پوست در صورت، این غیر در ؛ دهد می وضعیت تغییر

 

 

 

 

 

 
 بینایی

  .دریافت می کنیم چشم یعنی بینایی، حس اندام کمک به و دیدن راه از را ونپیرام محیط اطلاعات : بیشترحس بینایی نقش -16

 .دارد قرار چشم کاسۀ استخوانی حفرۀ در چشم: محل کرۀ -17

 متصل هستند. چشم کرۀ به که هایی حرکت چشم: توسط ماهیچه -18

 

 .می کنند دریافت شبکیه نوری های گیرنده کند، می پیدا بازتاب اجسام از که را * نوری
 

 
 

 سرخرگ ها قرار دارند. یوارۀگوناگون بدن مثل د یدر پوست و بخش هانده هاگرفتن این گیرقرارمحل 

  ی دردها یرندهگ -13

 :دهند یپاسخ م یبافت یبدرد به آس یها یرندهگمحرک این گیرنده ها. 

 یدگیبر مانند یکیمکان -1

 یدشد گرمای یا سرما دمایی مانند -2

 یداس یکلاکت مانند یمیاییموادش برخی -3

 ب بافتی در اثر عواملآسی

 :نمی کنند  گیرنده های درد سازش پیداویژگی. 

   این پدیده کمک می کند مادامی که محرّک آسیب رسان وجود دارد، :سازش گیرنده های درداهمیت عدم .

 .فرد از وجود محرکّ اطلاع داشته باشد

 حواس ویژهگیرنده های  -15

 حواس ویژه در اندام های حسیّ سر انسان قرار دارند.گیرنده های 

 مانند

 بینایی -1

 شنوایی و تعادل -2

 بویایی -3

  چشایی -4

 پلک ها-1

 مژه ها -2

 بافت چربی روی کرۀ چشم  -3

 اشک  -4

 

 حفاظت کننده چشم عوامل -19

 حواس ویژه   :2 گفتار
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  :چشم کرۀ لایه های  -20

 .است شده تشکیل قرنیهّ و صُلبیّه از لایه خارجی : (1

 محکم از جنس بافت پیوندی است. رنگ و سفید صلبیّه: پرده ای 

 :چشم است. جلوی شفاف پردۀ قرنیه 

 .است عنبیّه و مژگانی مَشیمیّه، جسم شامل میانی: لایۀ (2

 :است. خونی های مویرگ از پر و رنگدانه دار لایه ای مشیمیّه 

 است و تارهای آویزی مژگانی های ماهیچه شامل و عنبیّه و مشیمیّه بین حلقه ای مژگانی: جسم. 

 دارد قرار مردمک سوراخ آن، وسط در که است قرنیه پشت در چشم رنگین عنبیه: بخش. 

 .دارند قرار این لایه در عصبی یها یاخته -2 و( ای و استوانه مخروطی های یاخته) نوری های گیرنده -1 :)شبکیه(  داخلی لایه (3
 

 

 
  چشم: عدسی -22

  .است پذیر انعطاف و همگرامحدب الطرفین،  -

  .می باشدمتصل  مژگانی جسم به آویزی تارهای نام به رشته هایی با -

 کند.می  متمرکز آن نوری های گیرنده شبکیه و روی را نور پرتوهای عدسی چشم -

 مردمک چشم -21

 

به نام مردمک وجود دارد. ی، سوراخ یهدر وسط عنب 

کند. یبه چشم را تنظیم م یان نور ورودمیز 

عنبیه باعث تنگ و گشاد شدن مردمک می شوند. ماهیچه های صاف موجود در 

 تنگ کردن مردمک ←ماهیچه های صاف حلقوی عنبیه-1

 گشاد کردن مردمک ←ماهیچه های صاف شعاعی عنبیه-2

تنگ و گشاد شدن مردمک 

 صافِ ه هایانقباض ماهیچ ←تحریک اعصاب سمپاتیک  ← نورکم

 مردمک گشاد ← شعاعی عنبیه

 های صافِانقباض ماهیچه ←سمپاتیکتحریک اعصاب پارا ← نور زیاد

 تنگ مردمک ← حلقوی عنبیه
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 : بینایی عصب -27

 .عصبی، عصب بینایی را تشکیل می دهند های یاخته آکسون -

 .برند مغز می به نوری گیرنده های از سلول را بینایی های پیام -

 .ۀکور خارج می شوداز نقط یناییعصب ب -
 

 :  یهتا شبکاز قرنیه عبور نور  یرمس -28

 آن  ینور یها یرندهو گ یهشبک ← زجاجیه ← عدسی  ← مردمک سوراخ ← زلالیه ← یهقرن
 

 

 : تا مغز ینور یهاتانسیل عمل از گیرندهمسیر پ -29

  (سری پس لوب) مخ قشر ← تالاموس ← یبینای کیاسمای ←  یناییعصب ب

 کند. یفراهم م یهو قرن یعدس یرا برا یژنو اکس ییموادغذا -1

 .خون دفع شوند یقکند تا از طر یم یو قرنیه را جمع آور یعدس یمواد دفع -2

است. شفاف یمایع 

کند. یرا پر م یعدس یجلو یفضا 

 شود یترشح ممویرگ ها از. 

1- 

  یهزلال -23

 زجاجیه -24

نقش   

است و شفاف یژله ا یماده ا. 

.فضای پشت عدسی را پر می کند 

 : شود یچشم م یباعث حفظ شکل کرونقش. 

 گیرنده های نوری چشم -25

 حساس به نور وجود دارد.  ۀماد ینور یها یرندهدرون گ

 ساخت ماده حساس به نور لازم است.  یبرا Aیتامینو

 

 ماده  تجزیه ← یهبرخورد نور به شبک : گیرنده ها  عملکردنحوه

 یعصب یامپ ایجاد ←واکنش ها  یکسری  افتادن راه به ←حساس به نور 

انواع 

  استوانه ایهای یاخته  -1

 وطیمخرهای  یاخته -2

 می شوند. یکتحر کم در نور

  می شوند. دیو سف اهیس دیسبب د

 شوند. می تحریک زیاد نور در

 .کنندمی پذیر امکان را اجسام جزئیات و رنگ تشخیص

  یهدو نقطه مهم در شبک -26

 نقطه کور-1
 دارد. نام نقطۀکور شبکیه، بینایی از عصب خروج محل -1

 وجود ندارد. ینور یرندهگ یچدر نقطه کوره -2

 لکه زرد -2

 .چشم قرار دارد یکه در امتداد محور نور یهاز شبک بخشی -1

 . دارد یتچشم اهم ینیب یزدر دقت و ت -2
 

 ند.هست در آن فراوان تر یمخروط یها یرندهگ

 زیرا
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 :چشم های بیماری  -31

 شوند. متمرکز شبکیّه روی دقیق طور به پرتوهای نور تا باشند، داشته ویژه ای شکل باید چشم کرۀ و عدسی قرنیه، اجسام، درست دیدن برای

 :نزدیک بینی 

 .ینددور را به وضوح بب یایتواند اش یفرد نم←   شودیشبکیه تشکیل م یدور جلو یتصویر اشیا

 علت: بزرگ بودن کره چشم

  واگرا )مقعر( یبا عدس ی: استفاده از عینک هایاصلاح
 

 دوربینی 

 .یندبب به وضوحرا  یکنزد یاتواند اش یفرد نم ←شود ینزدیک در پشت شبکیه تشکیل م یتصویر اشیا

 علت: کوچک بودن بیش از حد کره چشم

  همگرا )محدب( یبا عدس ی: استفاده از عینک هایاصلاح
 

 آستیگماتیسم:    

 .شود یتشکیل نم یواضح یرتصو ←شوند ییک نقطه شبکیه متمرکز نم یرسند و رو ینور به طور نامنظم به همدیگر م یپرتوها

 .و صاف نیست یقرنیه کاملاً کروو یا  یعلت: سطح عدس

قرنیه  یانحنا یآن، عدم یکنواخت یکه عدس ی: استفاده از عینکاصلاح

 چشم را جبران کنند. ییا عدس
 

 چشمی: پیر   

 کاهش قدرت تطابق 

 در اثر افزایش سن یعدس یعلت: سفت شدن و کاهش انعطاف پذیر

 مخصوص  یعینک ها استفاده از اصلاح:
 

 تطابق -30

 :نام دارد. شبکیه ، تطابق یتشکیل تصویر بر رو یبرا یتغییر قطر عدستعربف 

 عدسی کم می شود.   وقتی به اشیای دور نگاه می کنیم، قطر-

 وقتی به اشیای نزدیک نگاه می کنیم، قطر عدسی زیاد می شود.-

تطابق چگونگی عمل 

 تشکیل تصویرشیء دور روی شبکیه ←کاهش قطرعدسی  ←ماهیچه های مژگانی  استراحت رویت اشیاء دور: -

 یهشبک یرو نزدیک یرشیءتصو یلتشک ← یش قطرعدسافزای ←یمژگان یهایچههما قباض:  اننزدیک یاءاش رویت-



 خراسان رضوی -محبوبه فردوسی مکانحواس                            – 2زیست شناسی  - 2فصل  جمع بندی              
 

  7  

 

 چشم تشریح -32

 عصب فاصله، آن در که بگیرید. سطحی نظر در را قرنیه تا بینایی فاصلۀ عصب چشم: پایین و بالا تشخیص 

 .است آن پایین دیگر، سطح و چشم بالای است، قرنیه بیشتر روی تا

 چشم: بودن راست یا تشخیص چپ 

 دیده مرغ تخم شکل به بالا باشد. قرنیه به رو آن بالایی سطح بگیرید که دست در طوری را چشم -1

 .دارد قرار گوش سمت به آن تر بخش باریک و بینی سمت به آن تر پهن بخش و شود می

 .شود می خم مخالف، سمت به چشم از خروج از پس عصب این. است بینایی عصب بررسی دیگر راه  -2

 یگر های دزلالیه در هنگام تشریح به طور کامل شفاف نیست. زیرا مقداری از دانه های سیاه ملانین از بخش

 چشم در آن رها شده اند.

 ر دارد.سوراخ مردمک در وسط عنبیه قرا 

 .جسم مژگانی به شکل حلقه ای دور محل استقرار عدسی قرار دارد 

 .جسم مژگانی و عنبیه به آسانی جدا می شوند و در زیر آنها قرنیه شفاف و برآمده دیده می شود 

  تر است و شامل ماهیچه های صاف حلقوی) تنگ کننده مردمک( و شعاعی)گشاد عنبیه درون حلقه جسم مژگانی، قرار دارد که نازک

 کننده مردمک( می باشد.

 

 

 وتعادل شنوایی

 دارند. نقش بدن تعادل حفظ -2 و شنیدن -1در گوش، درون مکانیکی های گیرنده -33

 .است شده تشکیل درونی -3 میانی -2بیرونی -1  ←بخش سه از گوش -34

 

 صماخ پردۀ -36

 دارد قرار میانی و بیرونی گوش بین و شنوایی مجرای هایانت محل: در. 

 :کند.ارتعاشات صدا را به استخوان چکشی که پشت صماخ )در گوش میانی( قرار دارد، منتقل می نقش 

 بیرونی گوش-35

 می کند یرا جمع آور یگوش امواج صوت لالۀ :گوش ۀلال-1

 شنوایی: مجرای-2

 کند. می منتقل میانی بخش به را امواج صوتی -

 دارند. حفاظتی نقش ← درون مجراکرک مانند موهای-

 دارند. ینقش حفاظت ←.کنند یترشح م درون مجرا یکه غده ها یمواد-

 .قرار دارد یانی(و م یرونیگوش ب ینب یی )شنوا یمجرا یدر انتها-
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 دریچه بیضی پرده ای نازک است که در پشت آن بخش حلزونی قرار دارد. بیضی: دریچۀ -38

 قرار دارد که ارتعاش آن، دریچه را می لرزاند.کف استخوان رکابی طوری روی دریچه بیضی 

 
 

 .کند می حفاظت گیجگاهی استخوان را گوش درونی و میانی های بخشو  مجرا انتهای -40

 

 
 

 

 

 میانی گوش-37

  محفظۀ استخوانی پر از هواست.  

اند.هم مفصل شدهبه رکابی به ترتیب ←سندانی← چکشینام سه استخوان کوچک به 

.کف استخوان رکابی به دریچه بیضی متصل است 

 :استخوان های گوش میانی ارتعاش پرده صماخ را به مایعی که محفظهنقش استخوان های گوش میانی 

 گوش درونی را پر کرده است، انتقال می دهند.

شیپور استاش 

  مجرایی است که حلق را به گوش میانی مرتبط می کند. -1

ر آن در دو طرف تا فشا ←هوا از راه این مجرا به گوش میانی منتقل می شود -2

 پردۀ صماخ یکسان شود و پرده صماخ به درستی بلرزد.

 درونی گوش-39

 .نقش دارد شنوایی در ←بخش حلزونی -1  

 .نقش دارد در تعادل ←بخش دهلیزی  -2

 وجود دارد.  مایعیو نیز  های مژکدارسلولدرون هرکدام از این دو بخش گیرنده های مکانیکی به نام * 

 برد. یرا به مغز م یبخش حلزون یعصب یام: پعصب گوش یینواش بخش(1

 برد. یرا به مغز م یزیبخش دهل یعصب یام: پعصب گوش یتعادل بخش( 2

 عصبی که از گوش خارج می شود، شامل -41

 شامل دو بخش می باشد:
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  :حلزونی بخش -42

   .یاخته های مژک داری دارند و مژک هایشان با پوششی ژلاتینی تماس دارند 

 یکی هستند.یاخته های مژک دار بخش حلزونی، گیرنده های مکان 

 :علت تولید پیام عصبی در بخش حلزونی

شوند. یحلزون بخشدار مژک یها های یاخته مژک  ←یدرون بخش حلزون یعلرزش مابا  شایِ  یونیِ های کانال  ←، خم می   باز آنها غ

 به را شده  ایجاد عصبی  پیام گوش عصب  شنوایی  بخش ← پیام عصبی ایجاد می شود.   ← .شوند  تحریک می ها یاخته این ← .می شود 

 برد. می مغز

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 دهلیزی بخش -43

 دارد وجود )فضا جهت سه در( برهم عمود شکل ای دایره نیم مجرای سه ،این بخش در. 

 قرار گرفته اند.مجاری نیم دایره دار حس تعادل درون های مژکیاخته 

 است شده پر مایعی از دایره نیم مجاری درون. 

 دارند. ژلاتینی قرار ای ماده در، نیز گیرنده های یاخته های مژک  

 :علت تولید پیام عصبی در مجاری نیم دایره

شود  خم می طرف یک به ژلاتینی مادۀ ←آید می در حرکت به مجرا درون مایع ←سر چرخش در اثر

های  یاخته آکسون ← شوندمی تحریک ها گیرنده این و شدهخم  گیرنده، های یاخته های مژک ←

 به ویژه مخچه مغز به را پیام دهند،می تشکیل را گوش عصب تعادلی(( دهلیزی شاخۀ که حسیّ عصبی

 می شود. آگاه سر موقعیت از مغز ← برد می

 .کند می دریافت پیام نیز های وضعیت گیرنده مانند دیگر های گیرنده از مغز بدن، تعادل حفظ برای *

 

 
 

 

 

 

 

 

 یاییبو -44

:قراردارند.  ینیب در سقف حفره یاییبو یها یرندهگ محل 

ها یاخته این ←کنند تحریک می را گیرنده های بویایی تنفسی هوای بودارِ های مولکول:  چگونگی تشخیص بوها 

 .شود می ارسال مخ قشر سرانجام به بویایی پیام ←برند می مغز بویایی های )پیازهای( لوب به بویایی را های پیام
 

 به را غذاها مزۀ ایم، بینی شده دچارگرفتگی و سرماخورده وقتی مثلاً دارد؛ ثیرتأ غذا مزۀ درست درک در بویایی حسّ *

 .دهیم نمی تشخیص درستی
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 رود. می کار دارد، به تفاوت دیگر مزۀ چهار با که مطلوب مزۀ یک توصیف برای که است لذیذ معنای به ژاپنی ای کلمه :اومامی -46

 گوشت عصارۀ مانند: دارند. گلوتامات آمینواسید که است غذاهایی غالب مزۀ اومامی 
 

 حسی: طلاعاتا ردازشپ  -47

 یتواند آنها را به شکل ها یمغز م ، درسن یم یمرکز یگوناگون بدن به دستگاه عصب یها یرندهکه از گ یعصب یامپ یتبودن ماه یکسانبا وجود 

 کند. یرمزه تفس یا یر،مانند صدا، تصو یمتفاوت

 

  .شوندیو قشر مخ وارد م یمرکز یاز دستگاه عصب یا یژهو یبخش ها یاکنند، به بخش  یارسال م یحس یها یرندهکه هر نوع از گ ییها یامپ
 

 محلی است که بخشی از آکسون های عصب بینایی یک چشم به نیمکرۀ مخ مقابل می روند.چلیپای )کیاسمای( بینایی:  -48

 
 

  بینایی: پیام های ارسال مسیر  -49

 هاییپردازش ن ← لوب پس سری قشرمخ ←تالاموس← کیاسمای بینایی←عصب بینایی ←چشم

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ییچشا -45

یاومام ۀمز ی،تلخ ی،ترش ی،شور یرینی،توسط انسان: ش یاصل ۀپنج مز احساس 

های چشایی شامل جوانه 
 ییچشا یرندهگ ینچند(1

 یاخته های پشتیبان(2

 چشایی منفذ(3

 را چشایی گیرندۀ های یاخته ←شوند می حل بزاق در غذا های ذرهنحوه تحریک و انتقال پیام چشایی 

   مخ قشردر  ←و تالاموس ←نخاعلبعد از عبور از بصل ا ←.ایجاد می شود یعصب یامپ ← کنند می تحریک

 . صورت می گیرد مزه غذاو تشخیص درک 

قرار چشایی های گیرنده ها جوانه این درون و چشایی های جوانه زبان های برجستگی و دهان محل گیرنده: در 

 .اند گرفته

 زیرا 
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 دارد وجود نیز فرابنفش های پرتو هایی مانند محرک اما .کنند دریافت را محیط گوناگون های محرک توانند می انسان حسی های گیرنده -50

 فرابنفش های پرتو ،زنبور مانند حشرات برخی نوری های در حالیکه گیرنده دریافت کند؛ را آنها تواند می ای ویژه های دستگاه کمک به انسان که

 .کنند می دریافت را
 

  :جانبی خط مکانیکی های گیرنده -51

 ها، زیر پوست قرار دارد.  ماهی بدن سوی دو محل: در  

  خط جانبی:ساختار 

 . است جانور پوست زیر در کانالی -

  .دارد ارتباط بیرون محیط با هایی سوراخ راه از -

  .ستندحساس ه آب ارتعاش به که دارند قرار داری مژک های یاخته کانال، درون -

 .قرار دارند ژلاتینی ای ها در ماده یاخته این های مژک -

  :آگاه می شود خود پیرامون در( و شکارچی شکار( دیگر انجانور و وجود اجسام از جانبی خط کمک ماهی به نقش خط جانبی. 

 

 

 در آب : جریانهای خط جانبینحوه تحریک گیرنده 

 یاخته  ←آورد می در حرکت به را مادۀ ژلاتینی ←کانال

 ←تحریک می شوند) گیرنده مکانیکی( مژکدار های

ارسال ماهی  زمغ پیام به و  ←شده  ایجاد عمل پتانسیل

 می شود.

 

 

 

 :پا در شیمیایی های گیرنده -52

 مگس: جانور کدام در 

 مگس پاهای روی حسی موهای در: جایگاه 

  انواع ها گیرنده این کمک به ها مگس که هستند شیمیایی های گیرنده: نقش 

 .دهند می تشخیص را ها مولکول

 
 

  

 پا: در صدا مکانیکی گیرندۀ -53

 جیرجیرک: جانور کدام در 

 جیرجیرک جلویی هر یک از پاهای روی: جایگاه 

 است شده کشیده آن روی صماخ پردۀ که هوا محفظۀ یک: ساختار. 

 تحریک را پرده متصل به مکانیکی های گیرنده صوتی، امواج اثر در پرده لرزش :عملکرد چگونگی 

 کند.می دریافت را صدا جانور و کرده

 جانوران یحس یها رندهیگ   :3 گفتار
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  :مرکب چشم نوری های گیرنده -54

 شود. می حشرات دیده در که مرکب در کدام جانور: چشم  

 :است. شده تشکیل بینایی واحد زیادی تعداد از ساختار 

 

 بینایی واحد

 
 

 صویر  بینایی این واحدهای از یک هر: عملکرد چگونگی  ت

  .کنند می جادای را بینایی میدان از بخشییی  از کوچکی

 و یکپارچه   را اطلاعات  این جانور،  عصیییبی دسیییتگاه 

 کند. می موزاییکی ایجاد تصویری

 

   :زنگی مار فروسرخ گیرندۀ -55

 دهند تشخیص را فروسرخ های پرتو توانند می مارها برخی. 

 های گیرنده که است سوراخی زنگی مار چشم هر زیر و سر جلوی در:  گیرنده محل 

 . دارند قرار آن در فروسرخ های پرتو

 دریافت را شکار بدن از تابیده فروسرخ پرتوهای مار ها، گیرنده این کمک به: نقش 

 دهد. می تشخیص تاریکی در را آن محل و

 

 

 یک قرنیه -1

 یک عدسی -2

  نور یرندهسلول گ یتعداد -3

  


