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جاذبه حرکت   یرویبه روده کوچک در خلاف جهت ن ردانیورود از ش یدر دستگاه گوارش گاو ، غذا برا (1
 .کندیم

 پشت آن قرار دارد  ی ، مر یسرتاسر طول نا در (2
 ( جالیوست ی)اندامسی.آپاند2.طحال  1،   ردیگیلنفئ که صفاق در بر م یها اندام (3
 رحم  ی.لوله ها3.رحم 2. تخمدان ها 1،   ردیگیمثلئ که صفاق در بر م  دیتول یبخش ها (4
  یپوشش یها اختهی) ستی نمخاط متصل   ی  ن یکوپروتئیو گل ینیپروتئ یاز رشته ها یمخاط به شبکه ا  ریز (5

در تماس   جهیمتصل هستند و در نت ی وندیاز جنس بافت پ یخود به آستر هیپا یمخاط به کمک غشا
 .( ستند ین  رمخاطی با ز م یمستق

به   ییمجرا  قیقرار دارند ، از طر نییاستخوان آرواره پا ی که در سطح داخل  یا رآروارهی و ز یرزبانیز  یبزاق غده (6
 هم اتصال دارند . 

عضله متصل به استخوان   یشود ، در سطح خارج ی که ترشحات آن به سقف دهان منتقل م یغده ا هر (7
 آرواره است 

است و به استخوان وصله !   یاسکلت چهیمتصل است . )زبان ماه  یرزبانیغده ز یزبان به استخوان جلو (8
 کن(  بیترک  یخودت با بحث زردپ گهیوصله ؟ د ی چجور

  ییبا توانا ییها رندهیسطح خود ، گ یها یبرجستگ یکه در قسمت عمق یزبان : عضله ا ی معرف  یبرا کد (9
 گلوتامات را دارد... دیاس نویمثل آم ییایمیاثر مواد ش افتیدر

انقباض آن   زانی، م چهیشکل به هر ماه یانقباض حرکات کرم  یکیموج تحر دن یبا رس  صــــرفا  ( 10
 شن ی< مثلا بنداره ها ، منبسط م-- کندینم دا یپ ش یافزا 

  یبلع ، مانع ورود غذا به درون بخش نیسالم و بالغ که ح یکه در بدن فرد یدرست : هر ساختار گزاره ( 11
  کندی، در زمان سرفه با بالا حرکت م دهندیم  ناپسیمغز س یعصب یها اختهیآن با  ییایمیش ی ها رندهیکه گ

( و سرفه)چون سرفه فقط از  شهیم ینی. ) منظور زبان کوچک است که در هنگام بلع)که ملنع ورود غذا به ب
 .  کندی( به بالا حرکت م شودی دهان انجام م

 ی : نا دیروئیپشت ت ییمجرا ( 12
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  سهیرک یو ز یترشح کننده معده ، دستگاه گلژ یها اختهیترشح کننده ، از جمله  یها اختهی ی همه ( 13
 ارند.د  یفراوان

 .  شود یمعده برخلاف پروتئاز آن ، به صورت فعال ترشح م پازی: ل دیاست بدان بــهتر ( 14
از   ییایمیش کیترشح پ ازین ش یمعده منجر به افزا  ز یدرون ر یها اختهی مدت  یو طولان دی شد ش یافزا  ( 15

 . شودیشکل بدن م ییایاندام لوب
 گلوکز خون نقش دارد. کبــــد بزرگترین غده بدن انسان است و در تنظیم  ( 16
گلبول قرمز را در   دیتول توانیمعده دچار اختلال شده اند ، م  ی کنار  یها اختهیکه   یبدن فرد در ( 17

 استخوان بدن مشاهده کرد  نیبلند تر یمرکز  یمجرا
مغز زرد استخوان موثر    زانیاز کاهش م یریکه در جلوگ  یبی: ترک  یفاکتور داخل  یجـــذاب برا کُد ( 18

 است.
 شده است.  یشود ، لقمه غذا وارد مر ک یگلوت به زبان کوچک نزد یاپ یوقت ( 19
فعال ،    گاهی< جا--شود .  یها م دیپیو گوارش ل هی فعال باعث تجز گاهیگزاره غلط : صفرا با جا کی ( 20

 نداره !  می و صفرا که آنز مهی منظورش آنز
 ی غده گوارش نیکبد : بزرگتر کُد ( 21
از   یشدن احتمال رسوب برخ شتریشاهد ب توانی م  معده شده است فلاکس یکه مبتلا به ر ی فرد در ( 22

 با بحث انعقاد خون  ب ی< ترک --خوناب بود.  یها نیپروتئ
 دور تر است. افراگیصفرا نسبت به کبد از د سهیک ( 23
 قرار دارد  یبالاترمجاورت کبد در سطح   یشده ول برآمده مجاور کبد و معده   افراگمید ( 24
 شود یم  دهید ی مر ی از بنداره انتها بالاتر  یمعده اندک برآمدهبخش   ( 25
سمت   لوری... بنداره پچپهبه  لیو متما افراگمید نییپامعده غلطه ! (    ی) ابتدا  یمر  یبنداره انتها ( 26

 راست 
 از بالارو قرار دارد  ی بالاتر رو در سطح   نییکولون پا ( 27
 ۱۴روده بزرگ ( شکل   یاز روده بزرگ قرار دارد ) روده کور ابتدا  بالاتراز راست روده   یی بخش ها ( 28
 روده بزرگ ، راست روده ست  از بعد طبق متن  ستی نروده بزرگ    ییراست روده بخش انتها ( 29
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  یعصب یها اختهی سپس  شودی م گشادلوله گوارش  ابتدا  یدر حرکات کرم ۱۹با توجه به متن صفحه  ( 30
 ... کننیم ک یرا تحر چهیماه  ییتوده غذا پشت 

 متصل به استخوان آرواره قرار دارد  یعضله اسکلت یخارج در سطح   یغده بناگوش ۶با توجه به شکل   ( 31
تا مخرج   یاز مر یعصب اختهیدارند ) شبکه  یعصب اختهی ی ندارند ول یعصب اختهی شبکه دهان و حلق  ( 32

) 
 نقش باشه(  یدارا  تونهیم یهم در حرکت کرم یاسکلت چهی) ماه شنیشروع م حلقاز  یحرکات کرم  ( 33
 مورببلکه  ستی ن  یحلقو چهیماه نیتر ی داخلدر معده  ( 34
  ی ترشح کننده ماده مخاط        غده معده   یها اختهی نی شتری ب   یها اختهی گفت توانیم  ۹طبق شکل  ( 35

 ... 
 ترند  ک ینزد هیپا  یغشا به  ی و اصل ی کنار یها اختهیهسته  ( 36
 ترند !  ک یمعده نزد  یبه مجرا ی کنار  برخلاف   یاصل یها اختهی ی توکندریم ( 37
  دهی) گوشه راست کش شنیم  دهید لوریتر از بنداره پ نییاز معده پا ییبخش ها ۹شکل  نیطبق هم ( 38

 کاملا مشخصه ...( نجا یمعده هم ا  ی..برآمدگ 
 کندیدوازدهه عبور م ییبخش ابتدا  ی از جلو یصفراو یمجرا ۱۰طبق شکل  ( 39
 ... ونی نیرودست نه تنهاتر رهیش ی ونهایاز  یکی کربناتیب ( 40
  کهی روده بار شنیم هی تجز دهایاس کیکه نوکلئ یقسمت نیپس اول شه ینوکلئاز توسط لوزالمعده ترشح م  ( 41

 (  ارنی) از متن کتاب قابل استنباطه و آزمون ها هم م
 دارد.  رندهیکبد گ یها اختهی یهمه  یگلوکاگون رو ( 42
  لیامکان تشک ییبرخلاف بالا ینییپا ی: در مجرا  زندیریپانکراس که به دوازدهه م ی رابطه با مجار در ( 43

  ی کیو نزد ی از دور ییبالا ایو  ینییپا یبه جا تونهیطراح م یول دهیبع ی لیسنگ صفرا وجود دارد . ) خ
 تر است (  کی که به قلب نزد  ییبگه مجرا ییبالا یاستفاده کنه مثلا به جا

 دارد.  یشتریب Hاز آن +  یبه معده نسبت به خون خروج یورود خون ( 44
 ، ترشح شوند. لور یمجاور بندازه پ ز یدرون ر یها اختهیاز  تواندیم  نیهمانند سکرت  نیگاستر هورمون ( 45
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  یکمتر یصفراو ی که از کبد که مجاور  ی : قسمت قطور تر پانکراس برخلاف بخش  22ص  10 شکل ( 46
 دارد)سمت چپ کبد( ، در سمت راست بدن قرار دارد. 

 . شهیم نیری ز  اهرگ یوارد بزرگ س ییاز سطح جلــو یفوق کبد اهرگ یس ( 47
 !   شنینم  رهیذخ یها در بافت چرب نیپوپروتئیل ( 48
  یتر رهیکه ذخ  یکبد چرپ : وقت ی مار ی< ب---ندارد !  ینقش دیپیکبد چرپ ، فسفول  ی ماریب در ( 49

 شده باشد.  اد یدر کبد ز دیریسیگل
 < فقط معده ! --شکل در لوله گوارش  سهیک اندام ( 50
 صفرا سهی اگر بگه دستگاه گوارش : معده + ک اما ( 51
 . ابدی یآخر فک بالا خاتمه م   یدندان ها  یکیدر نزد  یغذه بزاق نیبزرگتر یمجرا ( 52
 است. یاصل ی چپ پانکراس فاقد انشعاب با قطر مشابه خود  مجرا سمت ( 53
(در سمت  لوریمعده)پ  ی( در سمت چپ بدن و اسفنکتر انتهاای)کاردیمر  یاسفنکتر انتها یبه طور کل ( 54

 راست بدن قرار دارد.
  نیتر ییجلو ینزبارینوع غده و غده ز ۳ نیدر ب یغده بزاق نیتر یو عقب نین،بالاتریغده بناگوش بزرگتر ( 55

 است.  گرینسبت به دو نوع غده د یغده بزاق
ها   ی را به دوازدهه وارد کنه که در آبکافت چرب یتواند مواد یدر انسان سالم اندام ترشح کننده صفرا م ( 56

 دارد.  مینقش مستق
 غدد معده هستند. وار یموجود در د یها اختهی نیبزرگتر ی کنار یها اختهی ( 57
 دارند.   یشتریب یفراوان ی کنار  یها اختهیمعده از   یاصل یها اختهی ( 58

 :  18صفحه2طبق شکل
 تر است  میحج یمر  گرید ینسبت به قسمت ها ی مر  بنداره   یا چهیماه ی هیلا ( 59
شود که در اتصال   یمشاهده م دیسفبا رنگ  ی وند یپ  بافت ی نوع،  کبد لوب کوچک و بزرگ  2 نیب در ( 60

 نقش دارد  شکم ی واره یدکبد به 
 :  20صفحه6شکل

 هستند  یپوشش یها اختهیهر دو از  یا  آرواره ری ز و  یزبان ری ز یها غده ( 61
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 ( قرار دارند ی)برچاکنا گلوت ی اپبخش   نی بالاتر با  سطح  همغده ها  نیا ( 62
 :  20صفحه   7 شکل

 بودن آن است  نییاز زمان پا شتری ب  ، بودن  بالازبان کوچک در زمان  ضخامت  ( 63
 متصل است   نییپا فک استخوانبه  ی پ زرد قیاز طر خود سمت ک یاز  زبان ( 64

 

 
 تـــوجه کنید ! 

.

 
 .کننیترشح نم یگوارش  می دارند اما آنز می روده بزرگ درون خود آنز یها اختهی ( 65
فعال    ریغ PH رییبه واسطه تغ شوندیمشاهده م کی با منشا معده که در روده بار ییها پازیپروتئاز ها و ل ( 66

 .شوند یم
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 شده لیتشک دهیکش  یشکل و هسته ها یبا ظاهر دوک ییسلول ها یدارا یهر بنداره با انقباض کند و طولان   (67
 است !

 ن یو موس می بزاق : آنز یآل  بخش ( 68
 .تر است نییبخش معده پا  نیقرار دارد که نسبت به بالاتر  یدر محل یمر  یانتها بنداره ( 69

 

 

 .ابدی ی شود حرکات معده کاهش م شتریمعده ب واره ید یها یخوردگ نیچقدر چ هر ( 70

 شوند. ی شدن جمع م یمعده هنگام پر شدن معده باز و هنگام خال  یها یخوردگ نیچ 

 .میدار   یمخاط چهیماه  کیروده بار  وارهیشود در مخاط معده همانند د یاستنباط م 

 .دارند میپتاس می مانند پمپ سد یی غشا یها می زنده آنز یها اختهی همه ( 71
 دارند :  میکه با کبد اتصال مستق ییاندام ها ( 72

 ی کولون افق ی،معده ،دوازدهه،و ابتدا  صفراسهی،ک افراگمید 

  اختهی یترشح شوند که فاقد شبکه ها یتوانند از اندام ی ها م نیموثر بر پروتئ ی گوارش  یها می آنز ( 73
 پانکراس باشد  یعصب

 است .  یو حرکت یحس  ی نورون ها یلوله گوارش فقط حاو یشبکه عصب یها نورون ( 74
  ی غده لوز المعده عبور م یمجرا نیتر ییبالا یاز اتصال به دوازدهه از سطح پشت شیپ یصفراو یمجرا ( 75

 کند.
 کربنات به روده است )نه خون !!!( یب شتریترشح ب  نیاثر سکرت ( 76
ها !!اول   زه یریبه لوله گوارش م دیتست نگن صفرا بلافاصله پس از تول هی یوقت تو هیباشه  حواستون ( 77

 ! صفرا و بعد لوله گوارش  سهیک  یتو رهیم
 ) طبق شکل (  میریگی لوله گوارش رو اندام مرتبط با لوله گوارش در نظر م یمجرا ( 78
 .هستند یطول یها نیچ یو معده دارا  یشکل کتاب مر طبق ( 79
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  وارهید  یمتورم و برجسته رو  یلوله گوارش( قسمت ا ی صاف داخل  یها ) مخصوصا بنداره ها بنداره ( 80
 .شوند ی م دهید

مخاط و    ریز نیب( دن ینم ریگ ادیتستا ز یغلطه و معمولا هم تو یعصب اختهی)   یعصب  ی ها اختهیشکل کتاب؛ شبکه  طبق ( 81
 .منشعب تر است یا چهیماه هیلا

مخصوصا کولون   دیبخش ب مربوط به صفاق ؛ به شکل روده بزرگ و کولون ها رو دقت کن 3 شکل ( 82
 (  ادیم  یطرح بشه سوالا متفاوت ی) اگه سوال رو ن ییپا

 آزاد است  گریمتصل است و از طرف د یطرف به زرد پ  کیاست که فقط از  یاراد چهیزبان تنها ماه ( 83
 شکل زبان کوچک امتداد استخوان سقف دهان است  طبق ( 84

 

 ن ! تست رو داشت نیکمتر (  87تا   84) نییپا   نکات

 :  7از شکل  زیر یلیخ نکتهیه 
جلو تر قرار   ینییبالا از پا یی جلو  یدندان ها میبه بلع دار  اقدامکه توده غذا در دهان است و  یهنگام ( 85

 هستند  گری همد یدندان ها در هنگام بلع رو نی)بخاطر بلع ( هم رندیگ یم
 کند یم ریی( تغ ینیدرون ب یاستخوان  یبرجستگ 3) ینیب ی بلع شکل شاخک ها ندیفرا در ( 86

لوله   یبلع ابتدا  ندیدر فرا مییبگو میتوانی؛ م  میدانیمرتبط با لوله گوارش م یرا از اندام ها ینیچون ب و
 شوند  یم راتییو...( دچار تغ  ینیگلوت ، ب ی مرتبط )زبان کوچک ، اپ ی گوارش و اندام ها

 
 حرکت زبان باعث ؛  7دوباره طبق شکل  ( 87

 شکل فک   رییتغ -
 شود   یگلوت م یحالت اپ رییتغ -

 است  ی غضروف ینا یمانند جلو  یدر سمت مر  ینا یدر ابتدا  ( 88
 وجود ندارد  ینا یشکل در ابتدا  cضروف  نیب چهیماه یعنی
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منطقه ، دز    نیبلع شده است و پس از ا یبرا  ی بخش مانع نیدر شکل بلع توده غذا ، ا دیاگر دقت کن و
 شود  یکاسته م ویاز قطر نا یتوده غذا در مر یشرویپ
 معده ؛ واره یدر د ( 89

 یکنار اختهیهسته را دارد ==«  نیسطح تماس را دارد /بزرگتر نیشتریکه ب یا اختهی-
 ی سطح یپوشش یها اختهیسطح تماس را دارد ==«  نیشتریکه ب ییها اختهی-
 ی اصل یها اختهیمعده دارند ==«   یسطح تماس را در غده ها نیشتریکه ب ییها اختهی-

  ینم ده یبالاتر د یاز عمق نیروند و همچن یفراتر نم یدر غده معده از عمق خاص  ی کنار یها اختهی ( 90
 شوند (  ینم دهیغده د یهستند/در نوک غده و ابتدا  ت یقابل رو ی شوند )در محدوده خاص

 کنند  یمعده را ترشح م  ی  رهیمعده، مواد مختلف ش ی ها غده  یها اختهیمتن کتاب ؛ ( 91
 شود  ینم لی تبد نیشود به پپس یکه ترشح م  یدر محل نوژنیپپس ( 92
،   نوژنیدر محل ترشح پپس نیاثر نگذاشته است و همچن نوژنیبر پپس HClدر محل ترشح ، یعنی پس ( 93

 وجود ندارد  نیپپس
 باشد یکبد قابل مشاهده است و با دوازدهه در تماس م  ری صفرا از ز سهیک ( 94
متصل به   ییابتدا  یصفرا و ترشح صفرا دارد )مجرا سهیدر ک  رهیذخ یمشترک برا  ییصفرا مجرا سهیک ( 95

 صفرا (  سهیک
 مشترک است   یهمان مجرا ای ینییپا یلوزالمعده مجرا یمجرا نیتر قطور ( 96
  یحلقو نیبرخلاف روده که چ یطول نی دارد )چ  یشتریب یها نیدوازدهه چ یابتدا  10شکل  طبق ( 97

 دارد ( 
 هستند  فلاکسی )تنش و اظطراب ( از عوامل ر نینفر یو نور اپ نینفر یو اپ زول یکورت  ( 98
 گذردیو آئورت م نیری ز اهرگ یو بزرگ س یمر افراگمیاز درون د ( 99

 روند به جز ؛  ی ابتدا به کبد م افراگمید  ریدستگاه گوارش در ز  یخون اندام ها همه (100
 از راست روده  یقسمت -
 مربوطه   یمخرج و اسفنکتر ها -
 دوازدهه  -
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 (است افراگمید  ری در ز  یمر  ی) انتها یمر -
به   ریرود بلکه در مس یقسمت چپ معده / روده بزرگ به همراه خون قسمت راست آن به کبد نم خون (101

 وندند یپ یهم م
 کنند  یاز درون صفاق حرکت م زندی ر ی م یباب کبد اهرگ یکه خون خود را به س  ییها اهرگ یس (102
 رد یگ یاز لپ کوچک تر م یگریخون خود را از لپ بزرگتر و د  ی فوق کبد یها اهرگ یاز س یکی (103
 شود !  ی صفرا چه م  سهیکه خون ک  میندار یشود که اطلاع  دقت  (104
فکر   ای غذا ( و  دنیی)بو ییایمیش ایغذا (  دنی)د ی نور  یها رندهیگ ک یتواند در اثر تحر یترشح بزاق م (105

 .کردن به غذا باشد
 .ندارد سهیک  سهیروده قطور تر از روده بزرگ است و برخلاف روده بزرگ ساختار ک راست (106

 

 

 

 

 :باعث تیدر نها  تواند ی صفرا م سهیک  سنگ (107
 درد جادیا  

 ها ( یچرب شدن مدفوع )به علت عدم جذب مناسب چرب
 آ ( نیتام ی ) به علت اختلال در جذب و یینای ب  یها رندهیکاهش قدرت گ  

 ( میکلس  ونیو   ید نیتامی استخوان )به علت اختلال در جذب و یپوک
 ند یفرا میکلس  ونی کا و  نیتامی بافت ها )به علت اختلال در جذب و د ی شد  ی زی خونر

 ( شودیانعقاد خون مختل م 
 ادامه داشته باشند زیمخاط ن  ریز هیتا لا توانندیمخاط م هیعلاوه بر لا ک یروده بار غدد (108
 صفرا هم باشد سهیتواند خود ک یکننده صفرا ، م افتی اندام در (109



نجمن آلاندگان نویس ه روگ                                 (م )جمع بندی پایه دهــ      ـــــتنکات طلایی زیس
 زیست شناسی ا

 

     

10 

 

 شود )الکل هم ی م ی خون رگ یو هم جذب مو یلنف رگ یاست هم جذب مو  ییاز ماده ها ی کی آب  (110
 (  همینطور!

باشد اما   یشامل معده و دوازدهه م  کنندیهورمون ترشح م  لوریلوله گوارش که در مجاورت پ یها اندام (111
 . هورمون دارند دیتول ییتوانا لوریاز دستگاه گوارش هستند که در مجاورت پ ییاندام ها زیکبد و پانکراس ن

مخاط لوله گوارش در گوارش نقش ندارد مثل   ی پوشش یترشح شده توسط سلول ها نیپروتئ هر (112
 !هیپا یغشا یها نیپروتئ

! مواد جذب شده توسط دهان    کند  ینم جذب شده از کبد عبور  ی دیپیرل یغ ییلزوما هر ماده غذا  (113
 یبه کبد بروندبرا است  ممکن درادامهمواد  نی... ا رنیبه قلب م مایمستق  نیزبر اهرگیتوسط بزرگ س

 باشه  یمقصدشون بافت چرب ای نیپوپروتئیساخت ل
که    یو افراد نطورهیا حساسدر افراد  ستین  اک یکه گلوتن وارد لوله گوارشش بشه لزوما سل یهر کس  (114

 !  نیچ نه  رن یم نیاز ب زپرزیپرز و ر راستی    اما اندک  دارندجذب  زیهستن ن ی ماریب نیمبتلا به ا
 روده است  یتر از فضا  کی نزد هیپا  یغشا دار به   زپرزی ر یپوشش یها اختهیهسته   (115
 کنه ی نمشرکت  نیدر چ یا چهیماه هیلا (116
از   بالاتر تواندیشکل واضحه که راست روده م نیو در هم(  ۱۴است ) شکل  بلندتررو  نییکولون پا  (117

 روده بزرگ (  ییخودش ) بخش انتها یبالاتر از قسمت قبل یحت ا یشود  ده یروده بزرگ ) کور ( د
 تره  میضخ ی بنداره خارج  (118
نقش   نیوگلوبیهم م چهی!!! در ماه ستی نآهن نقش داره لزوما کبد  ی رهیاز بدن که در ذخ ییهرجا  (119

 داره 
نقش داشته باشه چطور !   تونهیدر ترشح بزاق م  زین پوکامپی ه  گفتیبود که م ینکته از قلمچ هی  (120

 ؟ هچی  نظرتون(          ی زیچ یخوب ) چلوگوشت یغذا هی ی خاطره
 ... یعنی خاطرشو به یاد میارین(  ۲۷میکنید ) ص  فکر کتاب گفته وقتی به غذا

  یغذا و بو دنیدر ترشح بزاق نقش داشته باشند ) د توانندیم  زین ییای و بو یینایب یها رندهیگ کیتحر  (121
 غذا(
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خوار   گانهیو ب دیگلبول سف جهیدر نت  شودیم  دهیتواند گوارش داشته باشد چون در هر جا خون د یکبد م (122
 گوارش هست است 

 از آنها در گوارش موثر هستند یبرخ یدستگاه گوارش ترشح دارند ، ول یهمه بافت ها دیکن دقت  (123
 رندیگ یراه نظر م 6  یراه و در موارد4  ییدر تست ها حلق (124
انجام   ی اراد ریحلق , به صورت غ چهیمخطط است.اما انقباض ماه چهیماه  یمثل زبان دارا  زین حلق (125
 انقباض , در بصل النخاع قرار دارد.  نیکنترل ا یشود.مرکز عصب یم
 شود که غذا وارد معده شده باشد.  یتمام م یزمان بلع (126
 شود  یجذب م بزرگ  رودهدر  B12 نیتامیو ی مقدار کم  زیمعده ن  یدر نبود فاکتور داخل یحت (127
 نیست  جانور پارامسی (128

 :  26صفحه 14شکل
  مشاهده زیر مخاط همانند را  لایه ی ماهیچه ای توان می بزرگ در ساختار چین خوردگی روده ی (129

 کرد 
 نمیکنن وارد باب سیاهرگ  به رو خودشون خون غدد بزاقی و دهان ، مری 

 :  22صفحه10شکل 
 کند  می  حرکت بالا سمت به ابتدا صفرا کیسه از خروج  برای صفرا (130
 می شروع اسکلتی )در حلق(یاخته های ماهیچه ای  انقباض با لوله گوارش  در کرمی حرکات (131

 .یابند می  ادامه و پایان یاخته های ماهیچه ی صاف انقباض با ولی شوند
، در سرار لوله ی گوارش  لایه ی ماهیچه ای و زیر مخاط در موجود شبکه ی یاخته های عصبی (132

 بیشتر طول لوله ی گوارش!  یعنی دارد؛ وجود  مری تا مخرج  . این شبکه ازندارد وجود
گلوت و تنفس و حرکات   ی سپس با عبور غذا از حلق اپ رود یورود غذا به حلق زبون کوچک بالام با  (133

به   یدقت شود دوستان قطع نفس با بصل النخاع هست ربط شودیبسته قطع و آغاز م بیبه ترت  یکرم
 گلوت ندارد   یبسته شدن اپ

   ککنهیروده عبور م  یانتها ری از ز دهیخون م سیکه داره به آپاند یکه رگ  می نیبیم (134
 هااا   شهیدوازده وصل نم یبه ابتدا  یول شهیوارد م ک یروده بار یتدا یصفرا به ا یباشه مجرا ادتونی (135
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 دوازده سمت چپه بدنه  یانتها  (136
 
 دریه یبرا یندارد بلکه دهان دارد ) لفظ حفره دهان یدهان حفره دریدارد ... ه  یدهان  حفره یپارامس  (137

 غلط (
نه   یآغاز یهم گفت غلطه چون پارامس یاطلاعات درست یکه فلان ... درمورد پارامس  جانور یدر نوع (138

 جانور
 ندارد مژک  ی در پارامس یمنفذ دفع (139
 درسته نه مژک  تاژک  دریه یدرسته نه تاژک ... برا مژک  یپارامس  یبرا (140
هاشون نگه ... دوما با   اختهی... اولا همه  کنندیترشح م یا اختهی برون  می حفره آنز نیاز ا یی ها اختهی (141

 دارندکه تاژک  کننیم  نکارویا ییتوجه به شکل اونا
 ندارد ... ) مخرج ندارد (  یگوارش لوله دریه (142
 ! غلطه  شودیدان م نهیوارد چ یمر  از پساست ... پس در تست نگه  یمر ی انتهادان بخش   نهیچ (143
 . در آرواره انجام شده است یکیورود غذا به لوله گوارش ) دهان ( گوارش مکان قبلدر ملخ  (144
 .ملخ بلند هستن  یعقب یپاها (145
خوبه   نمیا یاست نه هر پرنده ا خوار  دانه پرندگان  یبرا ۲۱لوله گوارش نشان داده شده در شکل   (146

 .دارن  یدان رو دارند چون مر نهیپرندگان چ همه دیبدون
 . ستندیکه هم اندازه ن  شودیم ده ید یرابیدر سطح س ییها یخوردگ نیچ (147
 .کننده سلولز ( هی تجز می) آنر سازند یاز جانوران سلولاز م یبرخ  (148
 

  





 

 نکات دستگاه تنفسی 
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 نایژه های اصلیی قبل شش بوجود بیاند (149
شش چپ بخاطر مجاورت با قلب به صورت   یینیلپ و چپ دو لپ دارد قسمت پا 3شش راست  (150

 درامده   یحفره ا
دولپ رو از هم جدا   نیبافت ا یمشخصه کبد از دو لپ بزرگ و کوچک درست شده که نوع روشکل (151

 کرده )دولپ با هم درتماسن(
  ساخت  ی نوع ه س یدارا  نیو همچن سیتک لا یاستوانه ا ییرو شکل کتاب مخاط بخش هاد مشخصه (152

  نوع سوممژک دارد   نوع دو )ترشح مخاط غلطه ( یترشح ماده مخاط ی بدون مژک دارا  کینوع که 
 ارن یرو به وجود م گهی و دو نوع د شنیم میهستند که تقس نایکوچک تر

  یزبان ریو ز  یارواره ا ریه با غدد ز حگلوت هم سط ی کاملا مشخص هست اپ ییشکل کتاب درس  در (153
 (  یکتاب درس 18ص  هست )مراجعه شود شکل

  ی و اپ کندیغضروف حنجره به سمت بالا حرکت م ییبسته شدن راه نا نیدرشکل کتاب مشخصه ح (154
 ( 20و 36)شکل ص  نیگلوت به سمت پا

 نیـــح شود یزبان کوچک بسته م ، به حلق  ووودو وروو نیـــــــحشود : هنگام بلع غذا  دقت  (155
به   ــاام  ادــیم ایینگلوت پ ی و اپ شودیو تنفس قطع م شودیآغاز م ییاز حلق حرکات کرم  عبوووووورررر 

  نیدقت شود ا شود یگلوت بسته م یاپ ســــــسپ شوندیآغاز م  یهمزمان تنفس و حرکات کرم  بیترت 
فس به  نو ت یـگلوت و حرکلت کرم  یور غذا از حلق اپـــهمزمان با عب یعنی ستند ین  همزمانعمل ها 

  ســـــسپ شوندیشروع و قطع م بیو تنفس به ترت  یحرکات کرم ابتدا  ــیول  شوندیآغاز و قطع م  بیترت 
نشود و الا تنفس توسط   یغذا وارد نا شودی گلوت بسته م ینشود اپ ی)کج فهم شودیگلوت بسته م یاپ

و طبق شکل زبان به استخوان فک   گلوت ندارد ( یباز بودن اپ ایبه بسته  ی ربط شودیالنخاع قطع م لبص
 هم مشخصه  ( 20ص  ویمتصل هست )ت یـــتوسط زرد پ نیپا
 میره طول بیشتری داره  چپ انشعابی از نایزه که به شش (156
 منشعب میشه زودتر میره راست شعابی از نایژه که به ششنا (157
 از نای نیز دیده میشوند  بالاتر... قسمت هایی از حبابک ها ، نایزک ها ،  ۷با توجه به شکل   (158
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در بخشی به غیر   پایین حرکات ضربانی به سمتبا توجه به نکته قبل میتوان گفت امکان دیده شدن  (159
 از بخش هادی تنفس دیده میشود 

 نیست  در کیسه حبابکیلزوما هر حبابک (160
نام دارد « پس هر نوع نایژک که   انتهایی که دیگر غضروفی ندارد ، نایژک  انشعاب نایژه آخرین (161

 مبادله ای 
 نیست  انتهایی نیست لزوما نایژک  (162
 هست  نای در قفسه سینه برخلاف شش (163
 هست  نایژه اصلی هم در قفسه هم در شش (164
 از بخش بالایی جناغ ) پهن جناغ ( هست  پایین تر محل منشعب شدن نای (165
 نیست  حبابک جزئی از یاخته های دیواره (166
   بخش ابتدایی شش راست توسط دنده محافظت نمیشود (167
از ترقوه به   ی در قسمت بالاتر یپشت یاز نما ـــیول شود یترقوه به جناق وصل م ری دنده از ز نیـــاول (168

 (  مفصل متحرک خودت کن بیترکمتحرک دارن +   ل)دنده ها مفص شودیستون مهره وصل م
دهم و فصل    40کتاب ص  ل)شک شوندیستون مهره به ستون مهره وصل م ییدنده ها از طرف زوائد کنار  

 (  ک یصفحه گفتار  ولینشکل اسکلت تو ا کیگفتار  ازدهمی 3
 (  36ص  2انعطاف دارد )شکل   یکم   ینا یعنیشود ، ی خم م یتا حدود یگردش سر نادر اثر  (169
اهش حجم قفسه  ک  لیبه دل نیشود و ا یم  ده ی) بازدم( دنده ها افتاده تر د نهیکاهش حجم قفسه س در (170
 ( 41ص 13است )شکل  نهیس
 اندام (  یهمپوشان ینکته برا تیشود )اهم یم  دهیبالاتر از پشت بخش کوچک تر کبد د قایدق  یمر (171
 . شود ی م ده یلپ بزرگ تر کبد د ریدر پشت و ز   دوازدهه (172
         شودیم  دهیکبد د  ریصفرا از ز  سهیاز ک یبخش (173

 . صفرا با دوازدهه در تماس است  سهیاز ک یگرفت بخش جهیتوان نت یم 
شود و   یکربن از شش چپ خارج نم دیاکس یبه د لی وارد شده از شش چپ بعد از تبد ژنیلزوما اکس (174

 2 شکل  برعکس.
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 ست یبا هم برابر ن یاستوانه ا یمقطع همه سلول ها سطح (175
 مژک دارند  یاستوانه ا یسلول ها اغلب  (176
 توانند هوا را منتقل کنند یم ینیدهان و هم ب هم (177
کردن    لتریو ف یی زدا  کروبیبودن م یبخش هاد طیاز شرا یکی رای ز ستین یاز بخش هاد یجزئ دهان (178

 ، و گرم و مرطوب کردن هوا است  ی هوا و ذرات گرد و غبار و پاکساز  یها یناخالص
) مانند تماس هوا با   میکن  یبررس  دیرو نبا ینیب یژگ یدهان به داخل برود که و   هممکن است از را  هوا (179

 پوست نازک ( 
 است  شتریب در شش چپ  یو فرورفتگ ی حالت گنبد نیشکل است . ا ی هر دو شش گنبد ریز (180
 است  یکه حلقو کی دارد برخلاف روده بار یطول یخوردگ نیهم چ یمر (181
 شکل را پوشانده است  c یغضروف ها نیب ی نواح یشکل و رو cغضروف  یرو یوندیپ بافت (182
بافت   یرو شیپ نیدارد )ا یرو شیپ یاز نا ییو بخش ها ی شکل نا cغضروف  یرو یمر یخارج هیلا (183
 باشد (  یم  ینا یخارج ی وندیپ
انعطاف در هنگام بلع ،   ییداشتن توانا لیتر است )به دل کنواخت یصاف تر و  یسمت مر مخاط (184

 باشه (  تونهیپارانتز نوشتم خارج از کتاب م یتو یحیتوض
 مخاط صاف تر اشاره شده در نقطه بالا هست  ی در دو انتها یمخاط نا  نیضخامت تر کم (185
شش چپ قرار دارد و وارد لوب)لپ(   میانی  در قسمت چپ انشعاب نایژه ی اولین)بزرگ ترین( (186

 نمی شود  پایینی
 
 نکته در مورد ترشحات مخاطی دو   (187

 نکته اول
آنزیم ها  میدونیم لیزوزیم یه نوع آنزیمه و اکثر     مثل )لیزوزیم( هستن مواد ضد میکروبی

پس مواد ضد میکروبی رو    دارن و آنزیم لیزوزیم هم شامل این نوع از آنزیم هاست  پروتئینی ساختار
 !در نظر گرفت مولکول های زیستیمیشه جزء
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 نکته دوم
 ۹۹طبق کنکور 

 !این بخش در تولید ماده ی مخاطی نقش دارند یاخته های ترشحی از برخی فقط
 !تولید می کنند میکروبیمواد ضد  دیگر برخی زیرا

 :۳۶صفحه    ۲طبق شکل  (188
 نیست  تبه صورت یکنواخ  بخش های مختلف نای در ضخامت ترشحات مخاطی

 وجود دارد  ریراه کردن مس3 یبرا یغضروف همواره   یشدن نا یمحل دوشاخ (189
چند شاخه شدن   نیا است ممکن نیو همچن است ممکن  یهاد یچند شاخه شدن مجرا هیبق در (190

 بدون کمک غضروف باشد 
 کوچک هستند  هیبا زاو یهاد یانشعابات مجار اغلب  (191
که با    یاصل ژهینا برخلاف شود  یم یمبادله ا   ژک یبه نا لی منشعب شدن تبد از  بعد  یی انتها ژک ینا (192

 شود  یم  لی تر تبد کیبار  یها ژهیبه نا غضروف شدن کمتر
 خود دارد  یبر رو  یحبابک  سهیحبابک مستقل از ک 2  یمبادله ا  ژک ینا هر (193
 شدن مجرا است  ییدر اثر دوتا  همواره  انشعابات (194
  یگری و شبکه مو دی آ  یمبادله به طرف حبابک م ژکیبه نا ک یاست نزد ره یکه خون ت یسرخرگ شش  (195
  یو با فاصله دور م دی آ  ینم یمبادله ا  ژک یکه خون روشن دارد به طرف نا  یشس اهرگ یس یول کندیم  جادیا

 شود
 ست ین کنواختی(  رگ یحبابک و مو واریمشترک )د  هیپا یغشا ضخامت  (196
 بزرگتر است  رگ یمو  یپوشش اختهیاز هسته  یسنگفرش  اختهی هسته (197
 ست ین نهیقر افراگمید (198
 بند دقت شود  انیم  یبند و زرد پ انیم  یجهت تار ها به (199
 شود  ی تر م یمنحن نهیقفسه س  ی کنار  یدم قسمت ها در (200
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  یخط افق ک یخط مورب و   کیشش راست  یخط مورب و رو ک یشش چپ  یرو ،ییجلو یدر نما  (201
 شده است.  لیشش چپ از دو لب و شش راست از سه لب تشک بیترت  نیمشهود است. به هم

است که به آن   یا یفرورفتگ  یشش چپ به علت مجاورت با قلب کوچک تر و گوشه راست آن دارا  (202
 .ندیگو ی م یشکاف قلب

  ی انیبالا تر از بخش م یاصل یها  ژهیخارج از شش ها و محل ورود نا یمحل دو شاخ شدن نا (203
 ششهاست.

آنها مقعر و گسترده است و   ینییشوند. بخش پا یم  کی بار ییشکل و در بخش بالا ی شش ها مخروط (204
 قرار دارد. افراگمید یبر رو

  یآن خارج م ی انیاز بخش م یاهرگ یهر شش وارد و انشعابات س ییاز بخش بالا ی انشعابات سرخرگ  (205
 شود.

 پرده جنب قرار گرفته است. کی هر شش درون  (206
کتابه! چرا؟ در   ۱۲نکته ناقض شکل  نیتر است. هم رهیدر بزرگ سالان ت یرنگ ول یکودکان صورت  هیر (207

 گم. ی ادامه و در بخش جناغ م
 .یو بلند است البته نسب کی چپ بارشش راست کوتاه و قطور و شش  (208
 شود. یم  یمشکلات تنفس جادیدر حال رشد باعث ا  هیدر ر ژهی به و A نیتامیکمبود و (209
 قلب است.   یریشش چپ محل قرار گ یموجود در بخش داخل یدگ یخم (210
 است.  یسامانه لنفاو لهیجنب به وس  عیحجم ما میتنظ (211
 اتصال دارد.  نهیس ی قفسه   یبه استخوان ها یخارج ی هیپرده جنب به شش ها و لا یداخل  ی هیلا (212
  ست یشود درست ن یشش خارج م کیاز  ی بازدم یشش وارد و هوا کیبه  ی دم  یبرداشت که هوا نیا (213

 شوند.  یوارد و خارج م اهرگ یچون به هر دو شش هم سرخرگ و هم س
 نام دارند.  ینیب یگنبد ها ینیخطوط موجود در حفره ب (214
 نام دارند.  یشانیو پ یپروانه ا یها نوسیس ینیب یحفره   ی موجود در بالا  یدو حفره  (215
کاذب هستند. اما تعداد و   یمژک دارند اما همه آنها از نوع استوانه ا ی مخاط نا یها اختهیاز  یبرخ (216

 ند. .مژک ها به طور کامل توسط مخاط پوشانده شده استین کسانیاندازه مژک ها در آنها 
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 هستند. ییهوا یها سهیک ی فقط پستانداران دارا  (217
آئورت از پشت   یکه در حفره شکم یکند در حال  یعبور م ینا یآئورت از جلو یابتدا  نهیدر قفسه س (218

 کند.  یعبور م  یمر
 که زبان اتصال دارد متصل است. یبه همان استخوان زین یگرید ی چهیعلاوه بر زبان ماه (219
 استخوان مشهود است. یحنجره نوع ی حنجره و بالا  ی نا ی بالا (220
غضروف   نیا ریاز ساختار حنجره است قرار دارد و ز  یکه بخش  دیروئیغضروف ت دیروئیپشت غده ت (221

 وجود دارد.  یبافت چرب
 خورده است. نیهر دو چ یاست اما سطح درون یبزرگ تر از حفره مر یحفره نا (222
 مشهود است.  چهیدر ساختار حنجره وجود ماه (223
و حلقه ها ممکن است منشعب   ستین کسانیحلقه ها لزوما  نیفاصله ب ،ینا ی غضروف یاندازه حلقه ها (224

 باشند. 
 حنجره است.  یدر حالت باز بالا تر از استخوان انتها  یبرچاکنا یانتها (225
صرفا باعث    ینا چهیمشهود است اما انقباض ماه چهیماه  یو حلقو یطول شی دو آرا  یمر ی واره یدر د (226

 شود.  یشکل م C یتنگ شدن دهانه 
  یم  یطول مر نیانگیاست.م شتریب یاز نا  ی و طول مر ستندین ریدر تمام طول خود هم مس ی و مر ینا (227

 کند.  رییتواند وابسته به جنس تغ
 باشد. زیتواند غضروف ن یها علاوه بر استخوان م چهیدو سر ماه (228
آن از نوع صاف است در    گریو دو سوم د یاراد  ریغ یاز نوع اسکلت یمر ییسوم ابتدا  کی یها چهیماه (229

  ی چهیهم قابل استنباطه که ماه گهینکته د هی از نوع صاف هستند.  یتمام طول نا یها چهیکه ماه یحال
 متصل به هم هستند. ی در مر یصاف و اسکلت

طول   نیشود.همچن یتر از چپ و زود تر از آن و در داخل شش منشعب م  میراست ضخ یاصل ژهینا (230
 است. شتریچپ از راست ب یاصل  ی ژه یبخش نا نیتر میضخ

 رسد. یبه نظر م شتر یبه قسمت قاعده شش ها از نوک آنها ب یضخامت و تراکم انشعابات ورود (231
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و   یکه معمولا شش وجه ی پولک اینوع اول  یها اختهیشود  یم ده ید اختهیدر ساختار حبابک دو نوع  (232
شکل اند. هر   ینوع دوم بادام یها اختهیهستند. یو سنگفرش  دهیکش یها اختهی و  یمرکز  یهسته  یدارا 

 شوند.  ینم دهینوع دوم در کنار هم د یها اختهیها در کنار هم مشهودند اما  اختهیدو نوع 
 غضروف مشترک هستند. یدارا  یدر محل انشعابشان از نا  یاصل یها ژهینا (233
 پوشاند قرار دارند.  یکه سطح حبابک ها را م   یماکروفاژ ها درون حبابک ها و در آب  (234
  اختهیو هسته  رگ یمو  یپوشش ی اختهی یهسته  نیدر درون حبابک مشهود است همچن یوجود حفرات (235

 چک تر است.حبابک کو  یپولک ها یپوشش  ی اختهی یدوم از هسته  ی
گردد روشن  یکه از شش ها بر م  یخون یو همه  ست ین رهیرود ت یکه به شش ها م یخون یهمه  (236
 .ستین
 قرمز و نوع دوم است.  یها  چهی بزرگ تر از گو یپولک یها اختهی یدر مجموع اندازه  (237
 کند. ی( عبور نم شتر یب ایخون و حبابک ها لزوما از پنج غشا )کمتر  نیمبادله ب یبرا یتنفس یگاز ها (238
 است.  یتر از محل انشعاب نا نییبه قلب پا یشش یها اهرگیمحل ورود س (239
از دنده اول تا   یدنده ا نیب یها چهی. ماهستیمشهود ن یدنده ا نیب یها چهیدنده اول ماه  ی بالا (240

 دنده قرار گرفته اند. نیآخر
 قرار دارد.  یجلو تر از نا یآئورت و سرخرگ شش یابتدا  (241
  یطول ش یدنده، از دنده اول تا دنده دوازدهم با آرا   یاستخوان ها نیب یداخل  یدنده ا نیب یها چهیماه (242

در سرتاسر بخش   ی داخل یدنده ا نیب یها چهیماه  ۱۱و   ۱۰،  ۱۲و ۱۱  یدنده ها نیقرار گرفته اند. )ب
 دنده ها حضور ندارد.(  ییجلو

دنده قابل مشاهده    ۱۲پشت   یدنده و در نما ۱۰جلو   یدر نما نهیدر مجموع در هر طرف قفسه س (243
  نیشود.ا ی مشاهده م  یداخل یدنده ا نیب یهاچهیعدد از ماه ۱۱ نهیکه در هرطرف قفسه س  یاست در حال

  یکه از نما ی پوشانند در حال یبه طور کامل م با یدنده ها را به تقر نیحد فاصل ب ییجلو  یها در نما چهیماه
،  ۶  یشده توسط غضروف مشترک دنده ها  جادیدر حد فاصل ا  زیاز ستون فقرات فاصله دارند.و ن یپشت

 وجود ندارد.  چهیماه نیا ۱۰تا۷
 آن است.  یبالاتر از ابتدا  نهیامتداد هر دنده در پشت قفسه س (244
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 رسد.  ی و متفاوت به نظر م ست ین کسان یهر دنده الزاما  ی غضروف هاطول  (245
به  ۷و  ۶ ی. و غضروف دنده هاونددیپ ی م ۷به غضروف دنده  ۱۰تا   ۸ یغضروف مشترک دنده ها (246

 هم مرتبط اما مستقل هستند.
  یهستند.)نکته  یاراد ریو هم غ یو هم اراد یاز نوع اسکلت افراگمیو د یدنده ا نیب یها چهیماه (247
 است( یا دهیچیپ
دنده ها به جناغ    یدنده ها به ستون فقرات اتصال دارند اما همه استخوان ها یاستخوان ها یهمه  (248

 . ستندیمتصل ن
از استخوان   ی. امتداد دنده اول در پشت بدن در سطح بالاترستیاستخوان ترقوه بالاتر از دنده اول ن (249

 ترقوه قرار دارد. 
دوم اتصال دارند.   یدنده ها یاز غضروف ها یاول و بخش یدنده ها یجناغ، غضروف ها یبه دسته  (250

  یدگ یبر میو به ن ۶و  ۳،۴،۵ یدنده ها یاست غضروف ها یدگیبر مین ی به تنه جناغ که در ابتدا و انتها دار
هفتم  یدنده ها یاز غضروف ها ی دوم بخش  ی دگ یبر میدوم و به ن یدنده ها یاز غضروف ها ی اول بخش

 متصل هستند.
مفصل ثابت به   ک یجناغ قرار دارد. ازجنس غضروف بوده و با  یکه در بخش تحتان  یخنجر یزائده  (251

از آن   ییبخش ها ای(در افراد مسن تمام شهیم لی غضروف و استخوان هم مفصل تشک نیآن متصل است. )ب
رنگ   یورت در شکل شش ها ص  دمیم  حیکه گفتم تو بخش جناغ توض  ۱۲شکل  رادی.)حالا اشودیم یاستخوان

 تونه مسن باشه و هم کودک!(  یفرد هم م هیشده چطور  میترس  یاستخوان یخنجر یشدن اما زائده  یزیآم
دنده ها    یجناغ علاوه بر غضروف ها یو به دسته  ست ین کسان یدنده ها از هم  نیب یفاصله  (252

 متصل است. ز یترقوه ن استخوان
  یمهره ها ۲۴تا  ۲۰، نهیقفسه س یمهره ها  ۱۹تا   ۸ یمهره ها ی گردن یمهره ها ۷تا  ۱  یمهره ها (253

دنبالچه قرار   یامتداد دارد و در امتداد پنج مهره لگن ۲۱مهره    یعنیهستند.نخاع تا مهره دوم کمر  یکمر
 دارد. 
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توسط   یاراد می. و تنظردیگ یخود مختار انجام م یتنفس توسط دستگاه عصب یاراد ریغ  یعصب میتنظ (254
دنده   نیب یها چهی(است. ماهیشود.مرکز کنترل تنفس در مغز)بصل النخاع و پل مغز یقشر مخ انجام م

 . نددار یریپذ ر یو هم از قشر مخ تاث یهم از بصل النخاع و هم از پل مغز افراگمیو د یا
 دهد.  یواکنش نشان م دروژنیه ونیو  دیاکس یکربن د ژن، یبه سه محرک اکس ی دستگاه تنفس (255

 ۴۰صفحه   ۱۲طبق شکل 
   جنب با  یپرده  (256
 شش ها  -
  دنده ها  -
  ی دنده ا نیب یها چهیماه -
   افراگمی د  -

 در تماس است
 ۳۸صفحه ۱۱شکل  طبق

 ندارد  یکسان یخودش ضخامت  یدر تمام بخش ها یسنگ فرش  ی اختهی ی هسته (257
  نوع گاز۳ یبرا گاه ینوع جا۲  ی(، دارا نیقرمز)هموگلوب ی چهیدر گو  موجود نیپروتئ نی تر فراوان (258

 است.
 ۴۴صفحه   ۱۶ شکل

 است  یپل مغز یعصب مرکزبزرگ تر نسبت به  النخاع بصل (259
 کوچک تر است!   یبصل النخاع از پل مغز خود یشود که اندازه  توجه (260

 ۴۶صفحه   ۲۳شکل  طبق
 کنند. یم  افتیهوا در ی نااز  میمستقهوادار، به طور  ی ها سهیاز ک یبرخ  تنها (261
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 سرخرگ کرونر راست از جلوی دریچه سه لختی عبور میکنه  (262
 سرخرگ کرونر چپ از جلوی دریچه دو لختی عبور میکنه  (263
 سرخرگ کرونر چپ از پشت دریچه سینی سرخرگ ششی عبور میکنه برخلاف کرونر راست  (264
 آئورت منشعب میشه سرخرگ کرونر چپ جلوتر از کرونر راست از  (265
 دوشاخه شدن دسته تار عبوریی از میان بطن ها زیر دریچه های قلبی هست  (266
 جلویی ترین حفره قلب بطن چپ (267
 راسته  دهلیزدهلیز راست جلو تر از  (268
 گهایی داریم ولی فقط یدونه سیاهرگــــــردقت شود ما قطعا در گردش خون قلبی سیاه (269

 داریم که از اتصال اون سیاهرگ هایی قلبی بوجود میان بنام سیاهرگ کرونوری 
 نوک قلب توسط کرونر چپ خون رسانی میشود  (270
 ششی <آئورت<دو لختی<سه لختی  چک :ترتیب دریچه ها از بزرگ به کو (271
 برجستگی ناشی از کرونر در همه عکس ها قابل مشاهده هستش  (272
ی کرونری تراکم بیشتری دارند پس در نتیجه بافت چربی قطعا اطراف سرخرگ های اصل (273

 وابسته به خون هستند
یعنی از روی دیواره میانی   سرخرگ های اصلی کرونر تقریبا از مرز بین دو حفره عبور میکنن (274

 لختی  3و 2بطن ها و روی دریچه های 
 سرخرگ ششی در سمت راست طویل تر است  (275
 سیاهرگ ششی در سمت راست طویل تر است  (276
رگ ششی روی آورد قرار دارد اما در قوس آئورت اینطور نیست ،و آئورت روی در ابتدا سرخ  (277

 ششی قرار دارد ) بیشتر روی سرخرگ ششی سمت راسته (
 بطن چپ سهم بیشتری در ایجاد صدای اول قلب دارد (278
 . دریچه سینی ششی نسبت به آئورت بالاتر است (279
 نکات سرخرگ کرونر (280
 پشت سرخرگ ششی عبور میکنه سرخرگ کرونر چپ برخلاف راست ، از  (281
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 سرخرگ های اکلیلی در تماس با لایه چربی روی قلب هستن (282
کرونر   سرخرگ کرونر چپ سریعتر از کرونر راست منشعب شده و انشعابات بیشتری دارد (283

 چپ سه انشعاب راست دو انشعاب 
 سیاهرگ اکلیلی یدونه است پس در تست ها سیاهرگ های نندازه   (284
لسیم به دنبال ترشح زیاد پاراتیروئیدی منجر به گرفتگی این سرخرگ لخته یا افزایش زیاد ک (285

 ها و کاهش برون ده قلبی خواهد شد
 سرخرگ های کرونر بالاتر از دریچه سینی منشعب میشوند (286
 تو شکل دوم روی دریچه های سه لختی و دولختی رو بافت پیوندی پوشانده  (287
 یاهرگ زبرین عبور میکنه انشعاب راست سرخرگ ششی از زیر آئورت و پشت بزرگ س (288
 ضخامت بیشتر دهلیز و بطن چپ (289
 نکات سرخرگ و سیاهرگ های اصلی  (290
 سرخرگ ششی از زیر قوس آئورت عبور میکنه  (291
 به علت مجاورت قلب با شش چپ  سرخرگ ششی چپ زودتر از راست منشعب میشه (292
سیاهرگ ششی خون روشن میریزن و به دهلیز راست سه سیاهرگ خون تیره   ۴به دهلیز چپ  (293

 میریزن
 سرخرگ ششی راست از پشت بزرگ سیاهرگ زبرین عبور میکنه  (294
در بزرگ سیاهرگ ها در کنار قلب جریان خون عمودی است درحالی که جریان خون  (295

 کرونر موربم میتونه باشه  سرخرگ های
 مجاور گره سینوسی دهلیزی است مدخل سیاهرگ های دهلیز راست  (296
 مدخل سیاهرگ های ششی در کنار دسته تار های دهلزی قرار گرفته  (297
 همه) میشن  دیده هم کنار در و هستن مسیر هم جاهایی سرخرگ و سیاهرگ های کرونر در (298

  نه جا
 دقت کنید که سیاهرگ های کرونر از انتهای سرخرگ های کرونر ایجاد میشن  (299
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به زیر چپ آئورت متصل است و آئورت از بالای سرخرگ ششی   سرخرگ ششی چپ با بافتی (300
 راست میگذرد 

از بالای آئورت سه انشعاب خارج می شود که وسطی به سمت چپ تمایل دارد و همچنین   (301
 اولی اط دو تا بقیه کمی فاصله دارد 

لختی عقب تر دیده می   2و  3هر دو دهلیز در قسمت عقب تر قلب قرار دارند چون دریچه  (302
 شود

 کرونر سمت چپ قطور تر از راست است  (303
 دریچه لانه کبوتری آئورتی کمی قظور از دریچه لانه کبوتری ششی است  (304
فشار در کرونر بیشتر از آئورت است زیرا فشار خون وارد شده به دریچه بسته شده وارد به   (305

 سرخرگ های کرونر اطراف این دریچه می شود 
پس دریچه ها در یک  ،  راستا دیده شوند  برش عرضی قلب مورب است تا دریچه ها در یک (306

 راستا نیستند
 دور دهلیز ها باقت پیوندی متفاوت تری هم دیده می شود (307
بزرگ سیاهرگ زبرین بیشتر حالت غیر گرد تر دارد ) دلیلش فک کنم زیاد خارج کتاب باشه   (308
) 
ه بین دیواره در قسمت هایی از قلب که به رگ نزدیک تر است نازک تر میشود) طبق دیوار (309

 بطنی  
کرونر در زیر لایه خارجی دیواره قلب قابل مشاهده است و به نظر میرسد بر روی لایه   (310

 ماهیچهای است 
 رشته شبکه هادی در دهلیز از گره پیشاهنگ جدا میشه )که واضحه(  (311
 ....رشته های شبکه هادی در بطن ها باعث تحریک و انقباض همزمان دو بطن میشه (312
 پ هادی بصورت گسترده تر در بطن و دهلیز چدیده شدن شبکه ی  (313
 در سطح شکمی قلب رگ های کرونری به صورت مورب )کج( قرار دارند  (314
 در سطح پشتی قلب رگ های کرونری به صورت عمود هستند (315
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کرونر چپ و راست ابتدا هر کدام دو شاخه ولی یکی از شاخه های کرونر چپ بعدش خودش  (316
 دو شاخه میشه 

 گوشه جیب بزاریمش  کرونر چپ سه شاخه راست دو شاخه هک تستم بود کدر کل ی
سرخرگ منشعب میشه دوتا سرخرگ اکلیلی + سه تا سرخرگ در  5از قسمت ابتدایی آئورت  (317

 قوس آئورت که به گردن و دست ها می روند
 پایین ترین دریچه سه لختی  (318
 دریچه سه لختی عقبی ترین دریچه ست  (319
 جلوترینه و همینطور کوچکتریندریچه سینی سرخرگ ششی  (320
 سرخرگ کرونر راست تا سطح عقب تری نسبت به کرونر چپ خون رسانی میکنه  (321

 _________ 
 : حفراتی که بیشترین تعداد رگ بهش متصله

 دهلیز چپ : چهار تا سیاهرگ ششی  (322
 دهیلز راست: سه تا / بزرگ سیاهرگ زبرین + زیرین + یک سیاهرگ اکلیلی  (323

 __________ 
 ن فقط یک سرخرگ خارج می شود از هر بط (324
از گره اول  (نازک تر) رو از سمت دهلیزها  یک دسته تار، پیام الکتریکی مربوط به انقباض (325

 ( دریافت کرده و به دهلیز چپ می بره
 هست  سمت راست) دسته تار بین گرهی دسته تار (بلند ترین (326
 بدن متمایل تره چپ به سمت اول نسبت به گره دوم گره (327
که بالای دخلیز راست نازکه و نازک تره به نسبت به بالا دهلیز چپ و همه جای دقت کنید  (328

 همه دهلیز ها 
قسمتی از آئورت و سرخرگ های ششی درون قلب دیده میشوند ) مخصوصا در نمای شکمی   (329

 و جلویی ( 
 (  ml 120ضخامت دو دیواره بطن متفاوت ولی حجم آن دو یکسان است ) حدود (330
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قط سیاهرگ های ششی و سیاهرگ های بند ناف هستند که دارای  در محدوده کتاب درسی ف (331
خون روشن می باشند) سرخرگ هایشان خون تیره دارند( ودر بقیه جا ها سرخرگ خون روشن و  

 سیاهرگ خون تیره 
 خون موجود در همه حفرات قلبی دارای مواد غذایی فراوان است  (332
  تاثیر گذار بود نوک قلب به سمت چپ متمایله ماهیچه بطن چپ قطورتره (333
 دریچه سینی سرخرگ ششی اندکی پایین تر و چپ تر از سینی آئورتی هست  (334
 ضخامت در یک طرف بطن هم هموار نیست و دارای پستی و بلندی های متعددی هستش  (335
 پشت دیواره دهلیز راست  گره دهلیزی بطنی در دیواره پشتی دهلیز راسته (336
طور کامل دیده نمی شود وبا چیزی پوشانده    در نمای شکمی و جلویی تنهای حفره ای که به (337

 ( برای سرعت تست ها مفیده این نکته شده ) مثلا رگ  دهلیز چپ هست
 خون از بالا یا پایین وارد میشود ، دهلیز راست  (338
 خون از طرفین یا چپ و راست وارد میشود دهلیز چپ (339
 ز راست بزرگتر از دهلیز چپه یدهل (340
شدن دریچه دو لختی نسبت به سه لختی در نمای جلویی  دلیل کوچک ) زیاد کوچک (دیده  (341

لختی ، منفذ ،عمود 3در ،  موازی بودن منفذ )وسط دریچه (دریچه دولختی نسبت به دید ماست
 به دید ماست 

 یا همون محل به هم چسبیدن لخت ها   وسط دریچه< ---؟ منفذ 
  زاویه قرار گیری دریچه سینی خیلی فاحش هستش مراقب باشید  (342
 خارج شده از بطن چپ ،کمی راست تر میره خون  (343
 ن خارج شده از بطن راست ، کمی چپ تر میره خوو  (344
استراحت پیوسته ندارن و  ماهیچه های قلبی همونطور که میدونم : ترکیبی تنفس و قلب   (345

ماهیچه   هم اما دقیقا همینطوره)و خب همچنین ماهیچه ی بین دنده ای خارجی و شش ها برای
هم ماهیچه اسکلتی در شش ها و   ساخته شدن( پس ماهچه ی اسکلتی هم از های موثر در تنفس



نجمن آلاندگان نویس ه روگ                                 (م )جمع بندی پایه دهــ      ـــــتنکات طلایی زیس
 زیست شناسی ا

 

     

27 

 

فاقد استراحت و انقباض پیوسته   ماهیچه ی قلبی در قلب و هم در ماهیچه ی بین دنده ای خارجی
 !هستن

صفحات  می توان گفت در محل ارتباط ماهیچه ی دهلیز ها به ماهیچه ی بطن ها (346
 !دیگر وجود ندارند  بینابینی

مشاهده   سیتوپلاسم سلول ها از پررنگ تر در سلول های قلبی صفحات بینابینی و هسته)ها( (347
 میشن 

قرار داره، در نوار قلب موجی   استراحت عمومی) زمانی که قلب در (بیشترر د نوار قلب
 !نمیشه ثبت

 :بر اساس نوار قلب می شه گفت
انتشار جریان الکتریکی   سرعت از کندتر استراحت قلب انتشار جریان الکتریکی مربوط به سرعت

 .هاست  انقباض ماهیچه مربوط به
 حجم دهلیز ها با هم برابر نیست ،دهلیز چپ حجم کمتری داره  (348
 ضخامت لایه ماهیچه ای دهلیز راست در حال تغییر است (349
 منفذ دارد  ۳دهلیز راست  (350
 منفذ دارد  ۴دهلیز چپ  (351
 . ماهیچه مخطط وجود دارددر قلب امکان اتصال ماهیچه صاف به  (352
 حجم آزاد بطن راست بیشتر است  (353
 بطن چپ :افزایش قطر از بالا به پایین (354
 بطن راست : افزایش قطر از پایین به بالا  (355
عضلات کف بطن راست بیشتر است زیرا طناب های ارتجاعی بیشتری دارد .هر چه طناب   (356

 های آویخته بیشتر ،طناب های ارتجاعی بیشتر است 
 ستگی ها علاوه بر بافت ماهیچه ای بافت پیوندی نیز وجود دارددر سطح برج  (357
برای دریچه های سینی لفظ قطعات آویخته به کار نبره ! ) فقط مخصوص دریچه های دهلیزی   (358

 بطنی است( 



نجمن آلاندگان نویس ه روگ                                 (م )جمع بندی پایه دهــ      ـــــتنکات طلایی زیس
 زیست شناسی ا

 

     

28 

 

 آئورت نسبت به سرخرگ ششی در سمت راست تر قرار گرفته  (359
 فاصله بین انشعاب های قوس سرخرگ آئورت برابر نیست (360
یزی بیشتری به دریچه سه لختی نسبت به دولختی متصله و دریچه های سینی تار  تار های آو (361

 های آویزی ندارند! 
حفرات بالایی قلب نسبت به حفرات پایینی ، به اندام هایی نظیر تیموس و تیروئید نزدیک تر  (362

 هستند ولی در عوض از اندام هایی نظیر کبد و دیافراگم فاصله بیشتری دارند
موجود در دستگاه گردش خون شامل دریچه های قلبی و دریچه های لانه  دریچه های  (363

 کبوتری است 
دقت داشته باشید که تشکیل لخته در سرخرگ های یا سخت شدن دیواره آن ها ممکن  (364

 است )نه همواره !( باعث بروز سکته قلب شود 
 سرخرگ اکلیلی چپ قطور تره وهمینجور که گفتن زود تر منشعب میشه  (365
 لب محدب و سطح پشتی قلب صاف سطح شکمی ق (366

 

  



 

 نکات دستگاه ادرای 

 
 

 

 

 



نجمن آلاندگان نویس ه روگ                                 (م )جمع بندی پایه دهــ      ـــــتنکات طلایی زیس
 زیست شناسی ا

 

     

29 

 

 

 
 
 نسبت به آوران دارد.  یبالاتر تی سرخرگ وابران ، هماتوکر (367

 حجم کل خون !  یقرمز به رو یها چهی گو یعنی تیهماتوکر 
 

 
 
  نجا یو حالا ا کنهیم  دا یحجم خون کاهش پ جهی، در نت میکنیگلومرول تراوش م  یو از اونجا که ما تو 

 .  شهیم  ادی ز تیمخرجه کسره ! پس هماتوکر ی ! حجم خون تو  ازهین یاضیر یکم
و از  )تره  لیراست طو هیتره و انشعاب آن به کل کی چپ نزد هیپس به کل   سمت چپ  آئورت  (368

 ( .میگذرد نیری ز اهرگ یپشت بزرگ س
 اینو با توجه به بالایی تو تکمیل کن !   (369
 است پــــــس :  سمت راست نیری ز اهرگ یبزرگ س 

 
 
 رشته دار بدن :   یها اختهی (370

   تیپودوس

 نورون   

   تی دندر 

 یاستخوان اختهی
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 :  هورمونها ریتاث (371

 نقش دارند؟  تراوشکدوم هورمون ها در 
 ، آلدوسترون  نینفر یو نوراپ نینفر یتو فشار خون موثره اپ یهرک  

 بازجذب میکنند ؟نقش دارند و چه چیزی را  بازجذبکدوم هورمون ها در 
 (می آلدوسترون )سد  -( می)کلس ی دیپاراتروئ -بازجذب آب(   ی)برا ی ضد ادرار  

 :   کدوم هورمون ها در ترشح نقش دارند
 که مواد اضافه به نفرون وارد کنند.  ییهورمون ها

 . خواهدیم  یو ترشح همواره انرژ بازجذب (372
  یکه هر دو شود یانجام م ATPبا مصرف  ا یبه صورت انتشار و اسمز و  ایبازجذب و ترشح  ندیفرا

 .  یستیز یانرژ شهیم  ATPو  یجنبش یانرژ شهیاسمز و انتشار م یعنیها  نیا

 :   طور ی آناتوم  نکات
 ( دیرو بخونپایین نکات  سپس ها جلوتون باشه و هیشکل کل شهیم  شنهادی)پ
 شهیآئورت رد م  یسمت چپ از رو یویکل اهرگ یس (373
 شود یرد م  نیریز  اهرگ یسمت راست از پشت بزرگ س یویسرخرگ کل (374
 چپ ، بلـــند تر است. هیاز کل یخروج  یزنایم (375
 شه یرد م هیکل اهرگیسرخرگ و س یانشعابات اصل  یاز جلو یزنایم (376
 است.  ی اصل یمحل انشعاب رگ ها  ریمثانه ز (377

 ؟   شد ی اگــر سرخرگ آوران تنگ تر م  شدیم یچــــ
 دیرس یشد و کمتر به گلومرول م یپشت سرخرگ آوران جمع م یخون در محل (378
کار : تراوش ، بازجذب    نیا جهیو در نت شدیکم م  یدور لوله ا رگی مقدار و فشار خون در گلومرول و مو (379

 .افتندی ی کاهش م  یادرار همگ لیترشح ، تشک
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پردازد ، بلکه در هر موقع   ی و بازجذب آب نم رهیگرم و خشک به ذخ طیمح یصرفا تو  ستانی دوز مثانه (380
  ش یآب و افزا  شتریب ره یخشک به ذخ ط یدر مح  ستانی که : مثانه دوز  گهیو هر مکان ! متن کتاب م

 ...پردازدیبازجذب آن م
 در خون وجود داره !  اکیآمون ی مقدار اندک شهیهم (381
دارد...  نی، پروتئ ی وندیبافت پ یا نهی: ماده زم دیخوبه بدون یول ست یفصل ن نیمال ا نکتهاین  (382

 !  ـــستین یا نهیرشته کشسان و کلاژن جز ماده زم یولـــــ
 ها ، انقباض و انبساط نچسبـــونه !  چهیدر به (383
 !  میندار دیاس نویترشح گلوکز و آم ما (384
 اختهی مشترک با  هیپا یحبابک ها ، غشا وارهینوع اول د یها اختهی شتریهمانند ب یتیپودوس یها اختهی (385

 دارند.   رگ ی مو یها
 .  شودیم  مینفرون ، به دو انشعاب تقس یبه لوله ها دنیشکل سرخرگ وابران قبل از رس  طبق (386
  دیاس کی آبسز  دیتول اهانی، در گ شودیم شتریب ستان یآب از مثانه دوز  رهیکه بازجذب و ذخ  یطیشرا در (387

 .  ابدی یم  شی هوا افزا  یمقابله با خشک یبرا
 فرق دارن !  ! یکریو حواس پ یکریوقت ! اعصاب پ هی ینزن د ید یتست ها خطا در (388
 :  کنندیها محافظت م هیکه از کل  ییها دنده (389
   12و   11چپ : دنده  هیکل (390
   12راست : دنده  هیکل (391
 ها !  هیکل نیکمتر است از ب هیدو غده فوق کل نیب ی فاصله (392
در آب  ی ر یبا انحلال پذ   شوند یم  دهیدار که در خون د تروژنیبودن مواد زائد ن  یسم یژگی و (393

 دارند !  میرابطه مستق 
 
 
 

(ستندی)به جناغ متصل ن  
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 بیشترین و کمترین ها !  (394
 

 سیاهرگ ششی 2O  :میزان بیشترین

 زیرینبزرگ سیاهرگ  2Co  :میزان بی کربنات و بیشترین

 حجم خون : بزرگ سیاهرگ زیرین  بیشترین

 میزان مواد مغذی : سیاهرگ باب  بیشترین

 فشار خون : آئورت  بیشترین

 فشار خون : بزرگ سیاهرگ زیرین  کمترین

 گلیهمیزان مواد زائد نیتروژن دار : سیاهرگ کمترین

 

ها !!   ستین زیکنند ؛ غده درون ر  یترشح م نیتیتروپویبوده که ار ز یدرون ر یسلول ها یدارا  هیکل (395
 داره ...  ز یسلول درون ر

 سمت راست از سمت چپ بلندتر است .  یویکل  سرخرگ  (396
 چپ کوتاه تر است .  هیکل  یزنایراست از م هیکل یزنایم (397
  یعبور م نیری ز اهرگ یراست از پشت بزرگ س یویکل آئورت و سرخرگ   یچپ از جلو یویکل اهرگ یس (398

 کند .
 جلوتر قرار دارد .  یزنایاز سرخرگ و م گاهری،س هیناف کل در (399
 هستند . یآوران در بخش قشر  یسرخرگ ها همه (400
 ابد ی یم  شی افزا  جیبه تدر نییجمع کننده ادرار از بالا به پا ی مجار   قطر (401
به   هیکل  اهرگ ینسبت به س هیکل  دار در سرخرگ  تروژنیو مواد زائد ن دیاکس ی،کربن د ژنیاکس زانیم (402

 ،بالا نیی: بالا ،پا  بیترت 
 آن است .  یبالارو میلوله هنله کوتاه تر از بخش ضخ یرو نییپا میضخ  بخش (403
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 !!!  ها برابر است نیمقدار پروتئ یول است  شتریها در وابران از آوران ب نیپروتئ غلظت (404
 تراوش ش یخوناب = افزا  یها نیپروتئ کاهش  (405
  شی افزا  هیبازجذب آب در کل زان یجبران آن م یبرا ابدی یکه جذب آب کاهش م  اکیسل ی ماریب در (406
 ابد ی یم
 کبد هم نقش دارد شود توسط شش ها دفع شود !   دیدر بدن تول Co2هر چه  ست ین  قرار (407
 شود یم  دهیمتصل به پا مانند ها د  یگرید  یرشته ها تیپا مانند پودوس یرشته ها انیدر م (408

 (باشه یدام خوب تونهیم یکمه ول  یلی)احتمالش خ
 تر به ستون فقرات است  کی نزد یی راست جز هیچپ نسبت به کل هیکل (409
 تر باشد  نییدنده چپ پا نیتر نیینسبت به پا تواندیدنده راست م نیتر نییپا (410
 ، گوسفند متفاوته( یاست )البته انسان شتریب هینسبت به سرخرگ کل هیکل اهرگ یس قطر (411
گوسفند  هیکل اهرگ یس و ابدی یم  شی سرخرگ کم قطر و رفته رفته قطر آن افزا  یگوسفند ابتدا  در (412

 و کوچکتر از قطر سرخرگ است  یمساو
 رود  یم  هیبه هم متصل شده و در آخر با هم به کل یگوسفند با بافت اهرگ یسرخرگ و س (413
همون   لشیراست بالا تر است )دل هیکل اهرگ یانشعاب س ی چپ از ابتدا  هیکل اهرگیانشعاب س یابتدا  (414

 ها نسبترو به هم است(  هیارتفاع کل
 شود  یجدا م هیاز آن از کل یقسمت  دنیبا بر ی است ول دهیچسب هیبه کل هیدقت شود کپسول کل (415
  هیاست ) درمورد انشعابات موجود در ناف کل یزنایو م هیکل  اهرگ یبالاتر از س هیسرخرگ کل همواره (416

 اغلب(  دیبا ق یهستند ول نطوریهم هم هیبه کل یورود
  اهرگ یانشعاب س یدر موارد یاست )ول ه یکل  اهرگ یهم سطح با س ای هیکل  اهرگ یتر از س نییپا یزنایم (417

 (دید توانیم هیناف کل  یزنایتر از انشعاب م نییپا هیموجود در ناف کل هیکل
 ( در تماس است  هیکل  ای) هیبا کپسول کل ی در بخش یزنایم (418
لپ  6گوسفند هم  هیشده است. )کل لیلپ تشک 6از  ت یلپ و در باطن و واقع3از  هیکل  ییجلو  یدر نما (419
 کتاب است   یشکل ها یمورد استخراج نی:اوستی( پ باشدیم
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انشعاب   ای آ  نکهیاختلاف هست ؛درمورد ا رایدب نیانشعاب لگنچه)در ب کیهرم و از  کیاز  هیلپ کل هر (420
 نه (  ای شود یم  دهیلگنچه در لپ د

 شود ینم دهی( در لپ دیزنایلگنچه)قبل ممنفذ  (421
 مانند است   یضلع4مانند و لپ   یضلع3هرم  : کد  (422
ها نه   رگ یشود)مو یم  دهیدر کنار هم د هیکل اهرگ یاز سرخرگ وس یدر اکثر موارد انشعاب  هیدرون کل در (423

 ها !( 
داشت که   ان یب توانیم دهیجمع کننده کش یمجرا  یاز نفرون ها را در ابتدا  یکیکه   4طبق شکل  (424

 هستند نگونهیا یاز هر لوله هنله در قسمت هرم قرار ندارد ، بلکه برخ  یبخش
 شود  یلوله جمع کننده جفت نفرون متصل م یابتدا  به (425
خورده دور   چیو لوله پ ک یخورده نزد چی!! و لوله پ  دهیلوله هنله مرز کش یبرا 4شکل   یتو دیکن دقت  (426

جمع کننده و کپسول بومن متصل به   یخورده دور متصل به مجرا جچ یرو از لوله هنله جداکرده )برخلاف پ
 (  کیخورده نزد چیپ
مناسب رو   یها دیدارد ، ق یضخامت ثابت ا ی شودیاز ضخامتش کاسته م ای نییاز بالا به پا یزنایم (427

 دیکن  یخودتون بررس 
 (  ادیشکل نم نیبه ا ینطر داد و معمولا هم سوال نتوایگوسفند نم یزنای)در مورد م (428
 راست (  مهی)نسبت به ن می را شاهد نیر یز  اهرگ یاز آئورت و س شتریب یچپ بدن هم پوشان مهین در (429
 چد یپیاز آن نم یلوله هنله به دور بخش ری در ز  یرگ یمو شبکه (430
 وندد یپ یقبل از قسمت بالا رونده لوله)قبل از مرز( بهانشعاب سرخرگ وابران م  یشبکه دور لوله ا (431
 خورده است  نیدارد چ یکه ضخامت کمتر  یدرون  هیشود و لا ی م ده ید هیدو لا مثانه (432
  یخوردگ نیچ نیشود ا یادرار جمع م یاست )وقت شتریمثانه ب  ی بالا  یدر قسمت ها یخوزدگ نیچ نیا (433

 شود (  ی به طرف بالا باز م
 د یدقت کن ازدهمی 7فصل  1مثانه ، به شکل    وارهیارتباط بت ضخامت د در (434
 مانند است   فی ق زراهیدر قسمت م وارهید (435
 د یریادرار در نگ باتیفقط ترک   زراهیم یبرا (436
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 م ینیمثانه را بب وارهید  یرو یماده مخاط میتوانیمخاط دارد پس م مثانه (437
 م ی نیرا هم بب میزوزیل می آنز میتوانیاست م یکه ماده مخاط  یهمواره در محل (438
 

 ۷۱صفحه  ۳با توجه به شکل
 شه یم دهی در مجاورت لگنچه د هیکل یضخامت بخش قشر نیکم تر (439

 ۷۲صفحه   ۵ شکل
رود و   یو دور م ک یخورده نزد چیپ یاطراف لوله ها یرگ ی مو یاز سرخرگ وابران ابتدا به شبکه  یبخش (440

 رود  یهنله م  یدور لوله  یرگ ی مو  یبه شبکه  مایاز آن مستق یبخش
 است  شتریاطراف ب طیبدن از مح عاتیما  یفشار اسمز ی پارامس در (441

 ۷۶صفحه ۱۲شکل   در
 نسبت به روده است  یتر دهیکش  یسلول ها یملخ دارا  یروده  راست (442
  ییدر خزندگان و پرندگان( توانا نیآب شور و همچن ان یآب شور و کلا ماه یغضروف انیدر )ماه هیکل (443

 در بازجذب آب نداره!  ییبالا  تیقابل ستانی در دوز هیکل  اما  در بازجذب داره  ییبالا
 کند  ی(را به روده اضافه م ینمک باتیصفرا )ترک ی  سهیدر انسان ک کوچولو با گوارش   یبیترک  هی (444
 از صفاق  رونیب هیکل (445
 شوند یها توسط دنده ) ها ( محافظت م هیکل ییبالا بخش (446
 بالاتر از پانکراس ی قدر  هیفوق کل غده (447
 ی : دنده کپسول چرب هیمحافظت کننده از کل عوامل (448
 منشعب شده  هیراست قبل از ورود به کل یویکل اهرگ یو س سرخرگ  (449
 انشعاب(  ۲ ز یراست ن یویسرخرگ کل)  ۲راست  ۳چپ   یویکل  اهرگ یانشعاب : س تعداد (450
 ست  هیکل ی رگ ها  عقبیزنایشکل م طبق (451
 : کپسول ، لگنچه هیکل فیق (452
 ، هنله(  ۴) شکل   کی خورده نزد  چیپ یینفرون : بخش ابتدا  یصعود (453
 رو هنله : نازک غالب  نییپا (454
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 غالب  میهنله : ضخ بالارو (455
 ) بازجذب (  زهیریخورده م چیبه پ ینداره ول یگریجمع کننده شبکه مو مجرا (456
 برخلاف مجرا جمع کننده  شهینازک م نییبالا به پا یزنایم (457
 پرز داره نه پرز !  ز یر یمکعب یپوشش (458
 (  یزنای) م ستیفقط لوله گوارش ن یکرم  حرکت (459
 گذارند ریتاث phندارد .. دم و بازدم در  ریخون تاث phدر  بازجذب (460
نوع سرخرگ )   کی دورلوله ، دوطرفش  یرگی ! شبکه مو  دید توانینوع سرخرگ هم م کیرگ یمو  اطراف (461

 وابران ( 
 مگر درصورت اختلال(  ماندیم نی) پروتئ شهیاز خوناب وارد نفرون م یتراوش فقط بخش یط (462
) حواست باشه انداره هم  ردیگیصورت نم یگریانتخاب د شنیتراوش مواد براساس اندازه وارد م در (463

 انتخاب(  یخودش نوع
 هیپا یفاقد غشا  یپوشش اختهی ینوع تیپودوس (464
 (      گفتیم د یکوتاه با  یگول خورد ی دی دارند ! ) د یبلند و پامانند یها رشته ها ت یاز پودوس کیهر (465
 منفذ دار مث خودش منفذ داره  رگی مو  یپوشش اختهی یغشا (466
 ب بعد بدون :((  نیاز آورانه ! نه :// خب از ا  شتریوابران ب تیهماتوکر یدونستیم (467
آلدوسترون ) بازجذب   نی؟! آفر نمیبگو بب ، ادرار ندیمرحله از فرا ۲موثر بر   زیترشح درون ر  ینوع (468

 ( و بازجذب آبیفشار تراوش شی فشار خون و افزا  شی افزا  می سد
 (دینواسی! ) آم شنیهاش م  رواحدیز ی( ول یعی) طب شهیوارد نم نیتراوش خود پروتئ یط (469
 کلا ی؟ بازجذب بار یدونیادرار بعد از تراوش ! م لیمرحله تشک نیاول (470
 ( ۱۰) شکل   ینه تنه اصل کندی عبور م نیریز  اهرگ یانشعابات آئورت و س یها از رو یزنایم (471
داره ..   یجنبش یوقت ها انرژ یداره ! چون انتشارم باشه اون برخ  ازین یدر همه حال به انرژ بازجذب (472

 ؟  یگرفت
 یقشنگ معلومه زخم خوردم   راست ستیمثانه ن یبر رو یزنایمخاط م  یخوردگ نیحاصل چ چهیدر (473

 بنداره نندازه 



نجمن آلاندگان نویس ه روگ                                 (م )جمع بندی پایه دهــ      ـــــتنکات طلایی زیس
 زیست شناسی ا
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 ( درصده ۹۵ نیبازم   ؟ اون خوناب بود که ، ا یدرصد ادرار آبه ) گول خورد ۹۰ حدود (474
 کم  یهست ول یسم اوره (475
 (  یبافت بیعامل نقرس و التهاب ) بدون آس دیاس کیاور (476
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پایان 


