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 سر ارادت ما و آستان حضرت دوست 

 رود ارادت اوست که هر چه بر سر ما می

 نظیر دوست ندیدم اگر چه از مه و مهر 

 ت ها در مقابل رخ دوس نهادم آینه

 حافظ 

 

  شـــــــــــــــاید بهتـــــــــــــــرین آرزو بـــــــــــــــرای شـــــــــــــــما
 دلگرمـی کننـدیافتن دوستانی باشد کـه لحظـه هـای زنـدگی را مـزّین مهـر ،آرامـش و  

ــدم ــما آرزومنـ ــه شـ ــرای همـ ــردم و بـ ــه کـ ــال خـــوب را تجربـ ــن حـ  مـــن ایـ
ــما ــی شــــــــــــ ــدلی و همراهــــــــــــ ــدر دان همــــــــــــ  قــــــــــــ

 

                         
 

ی های یکــدیگر نگاشــتیم تــا مُهــری جــاودان بــر جبهــهدســت در حلقــه دســت
هایمان بنشــیند. اکنـون ماحصــل ایــن تـلاش نــه تنهـا کلماتیســت کــه دوسـتی

ــین  ــد زد ب ــم خواه ــدی رق ــدی اب ــه پیون ــته بلک ــش بس ــذ نق ــره کاغ ــر پیک ب
ــا مهربانی ــن دنیـــ ــای ایـــ ــر کجـــ ــان، در هـــ ــیم.هایمـــ ــه باشـــ  کـــ

ــایه  ی مهرتـــــــــــــــــــان مســـــــــــــــــــتدامســـــــــــــــــ
 روشنهای تقدیم به تمام قلب

 
 سارا حیدرپور

 مهشید آوجیان 

 . د باش میواگ موسسه آموزشی   متعلق بهکلیه حقوق این کتاب 

 . د و متخلفان تحت پیگرد قانونی قرار میگیرند باش غیر قانونی میحرام و این اثر ه کپی برداری از ونــهرگ  



ـ﹏ اول  ـــــــ﹁︭       
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 دهم زیست شناسی 1فصل  
 

 :   ٩  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ﹋  ﹩︑︡ار﹡︡ و ︑﹆︺︣ آن ﹨︀ ︋﹥ ︨﹞️ ﹨︧︐﹥ ﹝﹫︊︀︫︡ و ا﹡︡ازه ﹨︀ی ﹝︐﹀︀و﹡ ﹩﹊﹬︤﹫﹁ ︀ی د︨︐﹍︀ه ﹎﹙︥ی ︋︀﹨﹛ ا︑︭︀ل﹨ ﹤︧﹫
 .﹡︀زک ︑﹬︣﹟ ﹇︧﹞️ ﹋﹫︧﹥ ﹨︀ در ﹨﹞︀ن ︑﹆︺︣ ﹇︣ار دارد و دار﹡︡

 ز﹢︊﹬ر ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹏︜﹞م ﹝﹢︗﹢د ا︨️ :و 

 ︋﹥ ︮﹢رت آزاد در ﹝︀ده ز﹝﹫﹠﹥ ای 

﹫﹟ ﹨︀ ﹋﹥ ا﹬﹟ ر﹬︊﹢زوم ﹨︀ ﹝﹫︧︀ز﹡︡ اول ﹮در ︨︴︛ ︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ز︋︣ (﹡﹥ درون آن : د﹇️ ︫﹢د ﹋﹥ ︎︣و︑
 در ︠︀رج ︫︊﹊﹥ ︨︀︠︐﹥ ﹝﹫︪﹢﹡︡ ︨︍︦ ﹇︴︺︀ وارد ︫︊﹊﹥ ﹝﹫︪﹢﹡︡)

 درون ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری 

 درون ﹋﹙︣و︎﹑︨️ (در ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ﹎﹫︀﹨﹩ )

 ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ آ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹫﹛ ︫︀﹨︡ ر﹬︊﹢زوم ﹨︀ی ﹝︐︺︡د ︋︀︫﹫﹛ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ︫︊﹊﹥  ﹨﹛ ﹨︧︐﹥در ︨︴︛ ︾︪︀ی ︠︀ر︗﹩  

 

 .  (ا﹡︡ا﹝﹉ ︋︡ون ︾︪︀)   ︋﹫︪︐﹬︣﹟ ا﹡︡ا﹝﹉ ﹝﹢︗﹢د در ﹬︀︠︐﹥ ︗︀﹡﹢ر﹬﹩ و﹎﹫︀﹨﹩ ﹝﹫︊︀︫︡ر﹬︊﹢زوم   نکته :
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 ﹝︑ دو ︫︊﹊﹥ ︋︀ ﹨﹛ در ﹟﹬و ا ︡﹠﹋ ﹤︵︀︝ا﹡︡ دور ︑︀ دور ﹨︧︐﹥ را ا﹢︑ ﹩﹞ ︀س  ︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ز︋︣ ︋︣︠﹑ف ︮︀ف
︡﹠︐︧﹨ . 

  ︳︊︑︣﹞ ﹩﹬︀﹨ ﹤﹛﹢﹛ و ︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ︮︀ف ︋﹥ ︮﹢رت ﹜﹨ ︀︋ ︳︊︑︣﹞ ﹩﹬︀﹨ ﹤︧﹫﹋ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ز︋︣ ︋︭﹢رت ﹤﹊︊︫
 د﹬︡ه ﹝﹩ ︫﹢﹡︡. 

  ن !نه اینکه دوتا سانتریول بر هم عمود باش 

  ︡ارد﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری ︨︀︠︐︀ر ﹋﹫︧﹥ ای﹡ . 

  .️︧﹫﹡ ان ﹎﹀️ ﹝︀ده ز﹝﹫﹠﹥ ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ در ︨﹙﹢ل ﹋︀﹝﹑ ︫﹀︀ف﹢︑ ﹩﹞ 

  ﹤﹊︊︫ل ︨︀︠︐︀ر ﹋﹫︧﹥ ای دار﹡︡ و ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ (﹝﹫︐﹢ا﹡︡) و د︨︐﹍︀ه ﹎﹙︥یآ﹢﹊﹬︤وزوم و وز﹫﹛ . 

  ︤وزوم﹫﹛  ( ع﹢﹡ ﹉﹬ ﹤﹡ ︫︡︀︊﹫﹞ ای ﹤︐︠︀﹬ ار︫﹫﹩ درون﹢﹎ ﹜﹬︤﹡ع آ﹢﹡ ︡﹠︚ دارای) 

  ﹤﹊︊︫ ︀︋ دارد و﹜﹩ ︋﹥ ﹨︧︐﹥ ﹝︐︭﹏ ﹡﹫︧️︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ︮︀ف ﹩﹊﹬︤﹫﹁ آ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ز︋︣ ا︑︭︀ل. 

 ︀︪︾ آ︋﹫︣و﹡﹩ ︋﹫︪︐︣ ﹝﹫︊︀︫︡ ︋﹥ د﹜﹫﹙﹩   ی︾︪︀﹨︀ی ﹨︧︐﹥ دارای ﹝﹠﹀︢ ﹨︧︐﹠︡ و﹜﹩ ﹝﹠﹀︢ ﹨︀ی ﹤﹊︊︫ ︀︪︾ ︀︋ ︢﹁︀﹠﹞ ﹟﹬ا ﹤﹊﹡
﹨︀ی  ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣﹡︡ و ︗︀﹜︉ ﹨︧️ ︋︡و﹡﹫︡ اون ︨︊︤ آ︪﹢﹡︡ و درا﹝︐︡اد ︾︪︀ ︫︊﹊﹥ ﹫ز︋︣ ﹬﹊﹩ ﹝ ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩آ

 .﹡︡ار﹡︡ ﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ﹇︣اردارد و︗﹢دآا﹝︐︡اد ︫︊﹊﹥  ﹫﹟ ﹨︧︐﹠︡ ﹋﹥ ا﹬﹟ ︨︊︤ ﹨︀ در ﹝﹠︀﹁︢ی ﹋﹥ در﹮︑﹢ی ﹝﹠﹀︢ ﹨︀ ︎︣و︑

  ︀ی ︠︀رج ︫︡ه از ︫︊﹊﹥ ﹨︀ی ا﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ (ز︋︣ و︮︀ف ) وارد ﹎﹙︥ی ﹝﹫︪﹢﹡︡ ︋︣ای ︋︧︐﹥ ︋﹠︡ی﹨ ﹤︧﹫﹋ ︤﹬︀م ر﹝︑ 

 زوم ﹝︪︀﹨︡ه﹢︊﹬︀وت ﹋﹥ ﹨︧︐﹥ ا﹡︡ا﹝﹉ ﹡﹫︧️ ︋︣ روی ﹨︧︐﹥ و︫︊﹊﹥ ا﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ز︋︣ (﹡﹥ درون) ر﹀︑ ﹟﹬د ︋︀ ا﹢︪﹫﹞ 

  ︡  ︨︀﹡︐﹬︣﹢ل ﹨︀ ﹡︤د﹬﹉ ﹨︧︐﹥ ﹇︣ار دا︫︐﹥ و﹜﹩ ︋︀ ︫︊﹊﹥ ا﹡︡و︎﹑︨﹞﹩ ︮︀ف وز︋︣ در︑﹞︀س ﹡﹫︧︐﹠

 ل ر︫︐﹥ دوک را ﹝﹫︧︀زد و﹢﹬︣︐﹡︀︨ ﹩︑را ︨︀ز﹝︀﹡︡﹨﹩ ﹝﹫﹊﹠︡ ︋﹥ ︻︊︀ر ﹩﹠﹫﹮︑ل ﹨︀ ︨︀︠︐﹥ ︫︡ن ر︫︐﹥ ﹨︀ی ︎︣و﹢﹬︣︐﹡︀︨  ︀﹬
 !﹟ ر︫︐﹥ دوک را ﹡﹞﹫︧︀زد﹮ـــــــــ﹫ ︑ر︫︐﹥ ︎︣و︑﹫﹠﹩ دوک را ﹝﹫︧︀زد و﹜﹩ ︎︣و
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 :   ١٠شکل  

 

   ️︨︣ول ﹁﹆︳ ︋︀ ﹁︧﹀﹢﹜﹫︍﹫︡ ﹨︀ در ار︑︊︀ط ا︐︧﹚﹋
﹁︧﹀﹢﹜﹫︍﹫︡ی   و﹜﹩ در︗﹬︀﹩ ﹋﹥ ﹋﹙︧︐︣ول ︝︱﹢ر دارد

و︗﹢د ﹡︡ارد و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹋﹙︧︐︣ول ﹨︀ ﹝︀﹡﹠︡ ا︨﹫︡ ﹨︀ی 
︑︣ی ﹎﹙﹫﹬︧︣︡ ﹨︀ دارای ا﹡︜﹠︀   و ﹜﹫︍﹫︚︡︣ب در ﹁︧﹀﹢

︡﹠︫︀︋ ﹩﹞ . 

   ︡﹠︐︧﹨ و ﹨﹛ ︋︀ ﹁︧﹀﹢﹜﹫︍﹫︡ ﹨︀ در ار︑︊︀ط ﹟﹫﹮︑︠︀ر︗﹩ ︾︪︀ ﹋﹥ ا﹡︪︺︀ب دار ﹨︧︐﹠︡ ﹨﹛ ︋︀ ︎︣و ︛︴︨ ︡رات ﹨︀ی﹫﹨﹢︋︣﹋ 

 : ﹩﹬︀︪︾ ︀ی﹨ ﹟﹫﹮︑︎︣و 

 

 

 

 

 ﹟︐︧﹨ اد﹢﹞ ﹩﹬︀︗ ﹤︋︀︗ ﹩﹬︀﹡ا︑︭︀ل ︋﹥ ﹋︣︋﹢﹨﹫︡ارت دار﹡︡ ﹁︀﹇︡ ︑﹢ا ﹩﹬︀﹡ا﹢︑ ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹟﹮﹫︑︎︣و. 

  ا︗︤ای ︾︪︀ی ︨﹙﹢ل ﹟﹬︣︐﹊︚﹢﹋ ︀﹨ ری ا﹡︡.﹋﹙︧︐︣ول﹢﹡︀︗ 

 ︡﹠︐︧﹨ ︀﹨ ︡﹫︍﹫﹛﹢﹀︧﹁ ا︗︤ای ︾︪︀ی ︨﹙﹢ل ﹟﹬︣︑ ︡اد︺︑ ︣︎ 

 ﹟︐︧﹨ ︉︺︪﹠﹞ ﹩﹍﹝﹨ ︀︪︾ ︡ات ﹨︀ی﹫﹨﹢︋︣﹋ . 

 ︡﹠︫︀︋ ︀س﹝︑ در ︀﹨ ︡﹫︍﹫﹛﹢﹀︧﹁ ︤﹬︣﹍︋آ ︛︴︨ ︀︋ ﹜﹨ آ︋︡و︨️ و ︛︴︨ ︀︋ ﹜﹨ ︡﹠﹡ا﹢︑ ﹩﹞ ﹩﹬︀︪︾ ︀ی﹨ ﹟﹫﹮︑︎︣و! 

   ﹤﹬﹐ از ﹩﹊﹬ ︀︋ ﹏﹇︡ا︝ ،︡﹡در ︾︪︀ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹟﹫﹮︑︀ی ︾︪︀ی ︨﹙﹢﹜﹩ در ︑﹞︀س ا﹡︡. ﹨﹞﹥ ︎︣و﹨ 

 ا︑︭︀ل ︋﹥ ﹋︣︋﹢﹨﹫︡رات و ︎︣و ﹩﹬︀﹡︣ول ︑﹢ا︐︧﹚﹋﹟﹫﹮︑ را ﹡︡ار ﹩﹬︀︪︾ د. ﹨︀ی 
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 ︡ه ﹝﹫︪﹢د﹬︀ی ︾︪︀ د﹨ ﹤﹬﹐ از ﹩﹊﹬ ︣ول ﹁﹆︳ در︐︧﹚﹋ ︣﹨ . 

  دا︑︺︡اد ﹋﹙︧︐︣ول ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در ﹤﹬﹐️︨︠︀رج ︾︪︀ ا ﹤﹬﹐ ︡اد در︺︑ ﹟﹬از ا ︣︐︪﹫︋ ︀︪︾ ﹩﹚︠. 

 

   :   ١٢    شکل 

 

 ︋ ﹤︋ ﹤︗﹢︑ ︀﹁︣︸﹫️ ﹮︑ل ︎︣و﹢﹊﹛﹢﹞ ︬︟︪﹞﹫﹟   ︪︀ن﹡
︑﹢ا﹡﹠︡ ︑﹢︨︳   ﹩﹝﹢﹜﹊﹢ل ﹝ ﹩﹠﹫داده ︫︡ه، ︑︺︡اد ﹝︺

﹮︑ا﹁︤ا ؛ از ︾︪︀ رد ︫﹢﹡︡ ﹟﹫︎︣و﹬︩   ︡︝ ︳﹆﹁ ︀︑ اد﹢﹞
︺﹞﹫﹠﹩ ﹞﹩ ﹧︧︑ ︫︡ه را  ﹏﹫︑﹢ا﹡︡ ︨︣︻️ ا﹡︐︪︀ر

 د﹨︡ .  ﹬︩ا﹁︤ا

 

 در ﹧︧︑ ︫︡ه ︫﹊﹏ ﹁︱︀ ﹏﹫ا﹡︐︪︀ر﹩﹬ ﹮︑ی﹝︀﹡﹠︡ ﹋︀﹡︀ل ﹨︀ ︧️﹫ن ﹡آ︫﹊﹏  ︣︽﹫﹫در ︑ ﹩﹋﹠︡ ا﹝︀ ا﹜︤ا﹝ ﹩﹝ ︣﹫﹫︑︽ ﹟﹫︎︣و  
︐︪﹡﹩ ︨︡﹬﹝﹩   در﹬﹤︐︠︀ ︊︭︻ . ﹩ 

 ︋︀ر ﹁﹆︳   در ︣﹨﹬﹉ ی( ا﹡︣ژ ی﹝﹢﹜﹊﹢ل ︋︀ ︮︣ف ا﹡︣ژ ︪︊﹠︗﹩ ︫ ️﹧︗ ا﹝︀ ︑﹢︗﹥ ﹋﹠ ﹩︾﹙︷️ ︻︊﹢ر ﹝ ︉﹫) در ︡﹠﹋﹫︡ 
 ﹫﹞﹩.و ︎︐︀︨ ﹩ ﹞﹬دار ︨︡ ︙﹥﹬ ︗︀︋﹥ ︗︀ ︫﹢د ﹝︀﹡﹠︡ ﹋︀﹡︀ل در ﹢ن﹬﹉ ﹬از  ︩﹫︋ ️﹫﹋﹥ در ﹨︣ ︋︀ر ﹁︺︀﹜ ﹬︡د ﹩﹋︀﹡︀﹜ ︐﹢ان﹫﹝

 در﹬﹤︙ ﹮︑︎︣و﹫﹟ ﹧︧︑﹫﹏ ﹞ ا﹡︡ ﹨﹛ ︋﹥ ︨﹞️ دا︠﹏ و ﹨﹛ ︨﹞️ ︠︀رج  ﹩﹋﹠﹠︡ه ا﹡︐︪︀ر﹢︑﹬﹤︐︠︀ .︋︀ز︫﹢د 

 ﹮︑از ︻︣ض ︾︪︀ ︋︤ر﹎︐︣ ︋︀︫﹠︡ ︐﹢ا﹡﹠︡﹫﹝ ی︨︣ا︨︣ ی﹨︀ ﹟﹫︎︣و . 

 ﹟﹊﹝﹞ ﹧︧︑ ا︨️ در ا﹡︐︪︀ر﹫﹏ ﹮︑︫︡ه ︎︣و﹫﹟ ︽︑﹫﹫︣  ︡﹨︡︋ ﹏﹊︫﹬︀ ︀﹨ در ﹡﹢رون ﹋﹥ ︑︺︽ ﹩﹡︪︐  ی﹡︡﹨︡ ﹝︀﹡︡د ﹋︀﹡︀ل﹫︣ 
 .︡﹨﹠︡﹫﹋﹥ ﹝ ﹩﹞﹬دار ︨︡  ︙﹥﹬در  د﹨﹠︡ و ﹩︫﹊﹏ ﹡﹞

 ا﹡︡﹫﹨﹛ ﹝ آب﹢︐ ﹧︧︑ ا﹡︐︪︀ر﹫﹏ ﹧︧︑ ︫︡ه در ︋︣︠ ﹏﹫︫︡ه ︋︀︫︡ ﹨﹛ ا︨﹞︤ ︗︀︋﹥ ︗︀ ︫﹢د د﹇️ ︫﹢د ا﹡︐︪︀ر﹩  ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی  
 . و︗﹢د دارد ︤﹫در ︾︪︀ وا﹋﹢﹯﹏ ﹨︀ ﹡ ﹟﹫﹨﹞︙﹠ ︪﹢د﹫﹝ ︡ه﹬د ﹩︀﹨﹫و﹎ ﹬﹩︗︀﹡﹢ر
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   :  ١٥    شکل 

  ای ﹡﹫︤ آدر ﹨﹠﹍︀م ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ︹﹬︀﹞ از ﹩︪︟︋ وارد ﹡︡و︨︐﹢ز
 .︨﹙﹢ل ﹝﹩ ︫﹢د

  اد ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ در  آدر﹢﹞ ️﹋︣︝ ️﹧︗ ︡و︨﹫︐﹢ز و ا﹎︤و︨﹫︐﹢ز﹡
 ︗﹬ ️︷﹚︾ ︉﹫︫ ️﹧︀ در ︠﹑ف آن ︋︀︫︡ .

 

 

   ﹩﹡درو ︛︴︨ و ﹁︧﹀﹢﹜﹫︍﹫︡﹨︀ی ﹤︧﹫﹋︤﹬︣و﹡﹩ ︾︪︀ درون ر﹫︋ ︛︴︨ ︀ی ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه از︾︪︀، ﹁︧﹀﹢﹜﹫︍﹫︡﹨︀ی﹨ ﹤︧﹫﹋︤﹬در ر
﹝﹫︐﹢ان ﹋︣︋﹢﹨﹫︡رات ﹨︀ی ︾﹬︀︪﹩ را درون ر︛︴︨ ،︀︪︾     ﹤︧﹫﹋︤﹬ ︋﹫︣و﹡﹩ ر﹬︤﹋﹫︧﹥ را ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹫︡﹨﹠︡.

.︡﹬د 

  اول ﹤﹚︝︣﹞ آ︠︣ ا﹎︤و ︨﹫︐﹢ز و ﹤﹚︝︣﹞در ︫﹊﹏آ ﹏︝︣ا﹞ ﹟﹬︡و︨﹫︐﹢ز ﹝︀﹡﹠︡ ﹨﹛ ﹝﹫︊︀︫︡ ︑﹢︗﹥ ﹋﹠﹫︡ ︋﹥ ا﹡ 
 در ﹨︣ دو ﹁︣ا﹬﹠︡ ︋︣ون را﹡﹩ و درون ︋︣ی، ا﹡︐﹆︀ل ﹝﹢اد ﹬﹊︴︣﹁﹥ ا﹡︖︀م ﹝﹫︪﹢د.

 ︀︪︾ ﹤︧﹫﹋ ﹏︠︠︀ر︗﹩ ︾︪︀ در ︨﹞️ دا ︛︴︨ دارای  در آ﹡︡و︨﹫︐﹢ز ﹤﹬﹐ ﹟﹫﹝﹨ ︣د و﹫﹎ ﹩﹞ ︫︡ه ﹇︣ار ﹏﹫﹊︪︑ ﹩﹬
﹋︣︋﹢﹨﹫︡رات ︾﹬︀︪﹩ ﹝﹫︊︀︫︡ ︑﹢︗﹥ ﹨﹛ در ا﹡︡و و ﹨﹛ در ا﹎︤و ﹋︣︋﹢ ﹨﹫︡رات ﹨︀ در ︾︪︀ درو﹡﹩ ر﹬︤ ﹋﹫︧﹥ ﹇︣ار دارد﹡︡  

 !  ︋﹫︣و﹡﹩ ی﹡﹥ ︾︪︀
 . ﹝﹬﹢︐︜︀ت ر﹬︤ ﹋﹫︧﹥ در ︑﹞︀س ︋︀ ﹋︣︋﹢﹨﹫︡رات ﹨︀ی ︾︪︀ ﹇︣ار ﹝﹩ ﹎﹫︣﹡︡ ︨﹫︐﹢زا﹎︤و ﹡︡و︨﹫︐﹢زوآدر 

 ﹤﹋ ︀﹠﹬ا   ︩﹆﹡ ﹤﹍︋ ︡﹬︀︊﹡ ︦︎ ︡ن﹫﹝﹡ ︀ر رو ا﹡︖︀م﹊﹠﹬ا ﹩︐︧﹬︀ی ﹋︀﹡︀﹜﹩ ﹨︧︐﹟ و ︋︀ ︮︣ف ا﹡︣ژی ز﹨ ﹟﹫﹯﹢︑︣︎ ︡﹠﹫︊﹫﹞ ︡﹬دار
﹤︴﹚︾ ︀﹠﹬دارن و ︎﹫︩ ﹝︀ده و ا ﹩﹝﹬︤﹡آ. 
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 :    ١٧    شکل 

 

 

 

 

 

 

  ﹤︐︠︀﹬ ) .︡ه ﹋︣د﹨︀︪﹞ ︿﹚︐︟﹞ را ︋︭﹢رت ﹡︀﹝﹠︷﹛ ︋︀ ا︫﹊︀ل ﹤︐︠︀﹬ ︡ه و در ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی ︨︧️ ﹝﹫︐﹢ان ا﹡﹢اع﹫︪﹋
 ﹝﹠︪︺︉ ︋︀ ﹨︧︐﹥ دراز / ﹬︀︠︐﹥ ︋︀ زوا﹯︡ ا﹡︡ک و ﹋﹢︑︀ه و ﹨︧︐﹥ ︑﹆﹬︣︊︀ ﹎︣د و... )

 ﹜﹬را در ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی ︨︧️ دار ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ا﹡﹢اع ﹟﹬︣︑ ع﹢﹠︐﹞ 
 ﹝﹆﹬︀︧﹥ از ︋﹫︪︐﹬︣﹟ ︑︀ ﹋﹞︐﹬︣﹟ ﹇︴︣ در ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی ︨︧️: رگ ︠﹢﹡﹩> ر︫︐﹥ ﹋﹑ژن> ر︫︐﹥ ﹋︪︧︀ن

 ︠︀﹬ ﹤︋ ﹜﹋︀ی ︎﹫﹢﹡︡ی ︋︀﹁️ ﹝︐︣ا﹨ ﹤︐︠︀﹬.︡﹡︀ی دو﹋﹩ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ︮︀ف ︫︊︀﹨️ دار﹨ ﹤︐     

   ︫﹊﹙﹩ ﹋︪﹫︡ه ︋︀ ﹨︧︐﹥ ︋﹫︱﹩ ︫﹊﹏ در و︨︳ ︨﹙﹢ل             

   ️︧︨ ︡﹠﹡︀﹝﹨ و ﹩﹫︋︣︚ ️﹁︀︋ ︀د ︋︣ ︠﹑ف﹬ای ﹡︧︊︐︀ ز ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ل ﹨︀ دارای ﹁︱︀ی﹢﹚︨ :﹜﹬︣ا﹋﹛ دار︐﹞ ️﹁︀︋ در
در ا﹬﹟ ﹎︤اره ︋﹫﹟ ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی   ﹬﹟ ﹝﹆﹬︀︧﹥﹨︧︐﹠︡ د﹇️ ︫﹢د ﹨﹞﹥ ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹬﹠︡ ﹁︱︀ی ︋﹫﹟ ﹬︀︠︐﹥ ای ز﹬︀دی دار﹡︡ ا﹝︀ ا

 . ﹨︀ی ︚︣︋﹩ و ︨︧️ و ر︫︐﹥ ای ︮︀دق ﹝﹫︊︀︫︡

  ️﹁︀︋ ︡﹠﹡︀﹞ ️﹛︀︝ ﹟﹬ار︑︊︀ط دار﹡︡ (︋﹠﹀︩ ﹨︀ ) ا ﹜﹨ ︀︋ ﹤﹋ ︀ی ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ️︧︨ در ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی
 .︎﹫﹢﹡︡ی ا︨︐︟﹢ا﹡﹩ ﹨︧️

 ︀﹨ ﹤︐︫︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹡︡ ی﹁︪︣ده و ﹝﹢از ︀ر﹫︧︨︧️ ︋ ی﹢﹡︡﹫﹫﹝︐︣ا﹋﹛ ︋︣︠﹑ف ︋︀﹁️ ︎ ی ﹢﹡︡﹫﹋﹑ژن در ︋︀﹁️ ︎ یر﹇ ﹜﹨ . 

  ︀ی ﹝︐﹀︀وت﹨ ﹏﹊︫ ︀︋ ﹉︚﹢﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹤︐︧﹨ ︣د دار﹡︡ و دارای﹎ ︀︊﹬︣﹆︑ ا﹡︡ازه ︋︤رگ و ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ ل ﹨︀ی﹢﹚︨
 .︡﹠︐︧﹨ 
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 .︡ی ا︫︀ره ︫︡ه﹡﹢﹫︎ ️﹁︀︋ ︣﹍﹬ای در ︋﹫﹟ دو ﹡﹢ع د ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ︀ی︱﹁ ﹟﹬︣︐﹝﹋ دارای ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ 

 ︀︎ ︀︪︾﹬﹤ ﹬﹤︐︠︀ ﹝﹨ ﹤︋ ﹛ ﹡︡ارد (﹎﹙ ︡﹫︍﹫︠︀︵︣ ﹁︧﹀﹢﹜ ﹟﹫﹡︡ارد﹨ ﹫﹯﹢︑︣︎﹢﹊﹫﹤﹠(. 

 و ﹡︤د ︧️﹫﹨︧︐﹥ در ﹝︣﹋︤ ﹡ ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹩︎﹢︫︪ در﹬ ﹉ ️︨︀︪︾ ﹤︋ . 

 ان﹫︨︧️ ﹝ ی ﹢﹡︡﹫︋︀﹁️ ︎ در﹢︐ ﹬﹤︐︠︀ ︋︣︚﹩  ︡ه ﹋︣د﹨︀︪﹞ ﹜﹨. 

 ی﹢﹡︡﹫ ﹨︣ ︨﹥ ﹡﹢ع ︋︀﹁️ ︎ در  ︋︣︚ ️︧︨﹩ د ︐﹢ان﹫﹝ ﹩ رگ ︠﹢﹡ یور︫︐﹥ ا﹬︡ . 

 ﹤︐︫︪︧︀ن ︋︣ ︠﹑ف ﹋﹑ژن ﹝﹠︪︺︉ ﹨︧︐﹠︡ ی﹨︀ ر﹋ . 

 ی﹢﹡︡﹫ ﹨︣ ︨﹥ ﹡﹢ع ︋︀﹁️ ︎ در  ︋︣︚ ️︧︨﹩ د ︐﹢ان﹫﹝ ﹩ رگ ︠﹢﹡ یور︫︐﹥ ا﹬︡ . 

 

 پایان فصل اول زیست شناسی دهم
 

    

 

 

  



م   ﹏ دوــــــــ﹁︭        
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دهم  زیست شناسی 2فصل   
 

 :   ١شکل  

 

 در ︀﹆﹞﹬﹤︧ ﹡︀﹇﹢﹁ ﹩ ︣︑﹬﹟  ︀﹨ ا﹡︡ام ︩︟︋︡ه و ﹋︊︡، ﹋︊︡ ︋︀﹐︑︣ ﹇︣ار  ی︺﹞
 ︑︣ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️.  ﹟︜︑﹩ ︣︑﹬﹟  ﹡ ︩︟︋﹫︤ ︀︎ ︡︊﹋﹫﹬︐︀﹡ یدارد. ︋︣ا

 ز ﹩︋︤ا﹇ ی ﹨︀ ︾︡ه﹬︣ ﹡︀︋و ز ﹩ز﹬︣ آرواره ا﹩﹬ ︀︎﹫﹬﹟   ﹜﹨ و ﹅﹚︝ از ︣︑
 .﹎﹙﹢ت ﹇︣ار دار﹡︡ ﹩︨︴︛ ︋︀ ا︎

 ︡︊﹋ ︖︝﹫﹜ ︣︑﹬﹟ ﹠︙﹝﹨ د︨︐﹍︀ه ﹎﹢ارش ا︨️ و ︩︟︋﹫﹟ ︣︑ ︋︤رگ﹬﹟  
 ﹥﹫﹋﹙ و ﹉﹬روده ︋︀ر ﹋︊︡ و ﹝︺︡ه و ︡﹫د﹇️ ﹋﹠ ︊︀︫︡﹫﹝ ︤﹫﹡ ︤ ﹬︾︡ه ︋︣ون ر

 .﹬︤﹡﹥ ︾︡ه درون ر﹨︧︐﹠︡  ﹬︤درون ر ︀︠︐﹥﹬ یدارا

 ︀﹝﹡︣اس(︋ ︪︐︣﹫︋︡ن، ︋ یرو︋︣و ی﹊﹡︀︎ ﹜︖︝﹫︣︐︪  ﹜﹋ ︀زک و﹡ ️﹝︧﹇
 . ﹇︴︣ آن ) و ︋﹠︡اره ا﹡︐﹧︀ی ﹝︣ی در ︎︪️ ﹋︊︡ ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣د

 د﹬﹜﹎︣ا﹁︀ ︣︑﹐︀︋ ︛︴︨ در ︌︚ ️﹝︨ ﹤︋ ️︊︧﹡ ️︨︣ار دارد یدر ︨﹞️ را﹇. 

 ︩︟︋ ︀︋︣آ﹧︐﹡︣ار دار﹡︡. ی﹝︣ ی﹝︡ه ﹝︺︡ه و ﹋︊︡ ﹨﹞﹢اره ︋︀﹐︑︣ از ︋﹠︡اره ا﹇ 

 

 ︪︟︋﹩ ︣﹞ از ز یاز﹬︣ د﹬﹜﹎︡د﹫︎ ﹩﹎︢ر ﹋︣ده و ︋﹥ ﹝︺︡ه ﹝ ︀﹁︣ا﹡﹢   . 

 به سمت لیمتما ایدر مرکز بدن  شتریب يقرار دارد و مر افراگمید  ریز يمر يبنداره انتها  
 .باشدیچپ م

 ︩︟︋  ️  . ﹋﹢︚﹉ ︑︣ ﹋︊︡ در ︨﹞️ ︚︌ و ︟︋︩ ︋︤رگ ︑︣ آن در ︨﹞️ را︨️ ا︨

 ︎﹫ر﹢﹚ ︀﹧︐﹡﹝︺︡ه) ︨﹞️ را︨️ ا︨️ ی(︋﹠︡اره ا . 
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 ﹝﹋﹩ ﹆﹁︣ا در ︑﹞︀س   ︧﹥﹫و دوازد﹨﹥ ︋︀ ﹋ ﹩﹇︣ار دارد و ︎︀﹡﹊︣اس ︋︣ ︠﹑ف ﹋﹙﹢ن ا﹁﹆ ﹩از ︎︀﹡﹊︣اس ︎︪️ ﹋﹢﹜﹢ن ا﹀︮
﹝﹡﹫︫︡︀︊ . 

 ︩︟︋ ز﹬ا﹡︡ک آن در ︨﹞️ را︨️ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️.  ی ︀د ︩︟︋ و ︌︚ ️﹝︨ ︡ه در︺﹞از 

 ︪︟︋﹩ ﹢﹚︗ ︣د﹫﹎ ﹩﹇︣ار ﹝ ﹩ ﹋﹢﹜﹢ن ا﹁﹆ ی از ﹝︺︡ه. 

 ا﹁﹆ ﹋﹢﹜﹢ن﹩ ︣︑﹐︀︋ ︛︴︨ ︋︡ن ﹡︧︊️ ︋﹥ را︨️ ︋︡ن در ︌︚ ️﹝︨ ︣ار دارد یدر﹇. 

 ︣﹞یان ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹡︀ یا︨️ و ﹋︖︣ا ی︋﹙﹠︡ ︑︣ از ﹡︀ ی ︣︑ ﹉︚﹢﹋ ﹞﹫︫︡︀︊ . 

 ن﹢﹛﹢﹋  ︀︎﹫﹬﹟ ﹢︵ رو﹬﹏ ️︨از ﹋﹢﹜﹢ن ︋︀﹐رو ا ︣︑ . 

 را︨️ ﹋︊︡ ︋ ی︮﹀︣او یا﹡︪︺︀︋︀ت ﹝︖︀ر ︑︺︡اد ︩︟︋ آن ا︨️ ︪︐︣﹫در ︌︚ ️﹝︨ از. 

 ︎﹫ا︨️ ﹩و ﹋﹏ ﹝︺︡ه ︋︀﹐︑︣ از ﹋﹢﹜﹢ن ا﹁﹆ ﹙﹢ر. 

 ︎﹫زا﹜﹞︺︡ه ا︨️ یورود ی︮﹀︣او ی︋︀﹐︑︣ از ﹝︖︣ا ﹙﹢ر﹢﹛ ﹤︋ . 

 ﹎ن رو︫﹟ را ︋﹥ آ︎ ﹩ر﹢︠ ﹤﹋︀︡﹡﹬︦ ﹞﹫ ︡ ︡ ﹫︻︊﹢ر ﹝ ﹉﹬روده ︋︀ر یا﹡︐﹬︣ ︀﹧از ز ︡﹨ ﹠﹊ . 

 رو ﹫﹩︋︤رگ در ﹇︧﹞️ ﹋﹙﹢ن ︋︀﹐ رو و ا﹁﹆ روده﹩﹬ روده ︋︀ر﹬﹉  ︀︎ ️﹝︧﹇ در ︀﹞︣ار دارد ا﹇﹬﹟ رو روده ︋︀ر﹬﹉ ان   یرو
 . ﹇︣ار دارد

 ︋︀ر روده﹬﹉ ﹞ ︀ا﹡︐ ی︋︀﹐︑︣ از ︋﹠︡اره ﹨︀ ﹫﹩و﹜ ﹍︣د﹫در ︑﹞︀س ︋︀ را︨️ روده ﹇︣ار﹧ن ﹨︀  آرا︨️ روده ﹨︧️ و ︋︀  ی
 ️. ︧﹫در︑﹞︀س ﹡

 ︡﹡︀︎آ﹬︦ روده ︋︀ر یرو﹬﹉ ︣ار دارد ﹡﹥ ز﹇﹬︣ آن  ! 

 ︀﹧︐﹡︋︡ن ﹇︣ار دارد دوازد﹨﹥ی ا ︌︚ ️﹝︨ در. 
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 :   ٦  شکل  

 

 ﹩﹞ ای  ﹋﹥ ︨︀︠︐︀ر ﹝︀﹨﹫︙﹥  ( ︫﹢ددر د﹨︀ن ز︋︀ن ﹝︪︀﹨︡ه
دا︫︐﹥ ︻︭︉ د﹨﹩ ︑﹢︨︳ ا︻︭︀ب   (ا︨﹊﹙︐﹩ و﹡﹊︀︑︩ )
 ︛︴︨ ︤ی  و در︽﹞  ﹅﹬︣︵ د ︋﹥ ﹋︿ د﹨︀ن از﹢︠ ﹟﹬︣﹬ز

 . زرد ︎﹫﹩ ﹝︐︭﹏ ا︨️

 

 ﹩︡ه ﹨ــ︀ی ︋ــــ︤ا﹇ــــ︾  : 

  :﹟﹬︣︐﹎آرواره ای >   ︋﹠︀﹎﹢︫﹩       ︑︣︑﹫︉ ا﹡︡ازه ︾︡د از ︋︤ر ︣﹬ز︋︀﹡﹩    > ز ︣﹬ز 

    .︾︡ه ︋︤رگ ﹇︣ار دارد ٣︾︡ه ︋﹠︀﹎﹢︫﹩ ︋︤ر﹎︐﹬︣﹟ ︾︡ه ︋︤ا﹇﹩ ا︨️ ﹋﹥ در ︨︴︛ ︋︀﹐︑︣ی ﹡﹫︤ ﹡︧︊️ ︋﹥ 

 ︛︫︣︑︣︋ د ︨﹥ ︋︤اق ︻﹑وه﹢︫ ︛︫︣︑ ﹜﹨ ︣︑ ﹉︚﹢﹋ ﹩﹇︡ه ︋︤ا﹇﹩ ︋︤رگ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︑﹢︨︳ ︾︡د ︋︤ا︾ ️﹀︗. 

 .︾︡ه ز﹬︣ ارواره ای ﹬︣︑ ﹟﹫﹬︀︎﹟ ︾︡ه ︋︤رگ ا︨︐﹢ ︋﹠︀﹎﹢︫﹩ ︻﹆︊﹩ ︑﹬︣﹟ ︾︡ه ︋︤ا﹇﹩ ︋︤رگ ا︨️

 .﹝︖︣ای ︾︡ه ︋﹠︀﹎﹢︫﹩ ︋﹥ ﹝﹢ازات د﹡︡ان ﹨︀ی ︋︀﹐﹬﹩ ﹋︪﹫︡ه ︫︡ه ا︨️

 .﹝︟︴︳ ︻︊﹢ر ﹝﹩ ﹋﹠︡ ﹝︖︣ای ︾︡ه ︋﹠︀﹎﹢︫﹩ از روی ﹝︀﹨﹫︙﹥

 . ﹝︖︀ری ︾︡ه ز﹬︣ ز︋︀﹡﹩ ﹨﹛ ا﹡︡ازه ﹡﹫︧︐﹠︡

 . ︾︡ه ز﹬︣ ز︋︀﹡﹩ ︗﹙﹢ ︑﹬︣﹟ ︾︡ه ︋︤ا﹇﹩ ا︨️

︾︡ه ︋﹠︀﹎﹢︫﹩ از ﹬︀︎﹟ ︋﹥ ︋︀﹐ ﹇︴︣ش ز﹬︀د ︫︡ه و︋︀ ︋︀﹁️ ︚︣︋﹩ و ︋︀﹁️ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ای ︋︣︠﹑ف ا︨︐︟﹢ا﹡﹩  
 در︑﹞︀س ﹨︧️.

 ا︨️.  ︾︡ه ز﹬︣ ار واره ای ︋︣︠﹑ف ︾︡ه ﹨︀ی ︋︤ا﹇﹫﹩ د︟﹞ ︣﹍﹬︣و︵﹩ ︫﹊﹏

﹝︖︣ای ︾︡ه ز﹬︣ ارواره ای ﹬︡و﹡︧️ و ان ﹡﹫︤ از ︾︡ه ز﹬︣ ز︋︀﹡﹩ ︻︊﹢ر ﹋︣ده (︋︀ آن در︑﹞︀س ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣د و﹜﹩ 
 .﹝︖︣ا﹬﹩ ﹝︪︐︣ک ︋︀ ز﹬︣ ز︋︀﹡﹩ ﹡︡ارد ) و در ︗﹙﹢︑﹬︣﹟ ﹇︧﹞️ د﹨︀ن ﹝﹢اد ︠﹢د را وارد د﹨︀ن ﹝﹩ ﹋﹠︡
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 :   ٧  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 ز ️﹞︀︟︲︋ در ز﹝︀ن ︋︀﹐ ︋﹢دن ﹉︚﹢﹋ از ز﹝︀ن   ︩﹫︋︀ن
︀︎﹫﹬﹟ ️︨دن ا﹢︋ . 

  ا︨﹞﹢ن﹢︝   ﹜﹨ ︣ه︖﹠︝ در ﹨﹠﹍︀م ︻︊﹢ر ︾︢ا ﹤﹋ ﹤︫︀︋
 . ﹎﹙﹢ت ﹨﹞︀﹡﹠︡ ز︋︀ن ﹋﹢︚﹉) ﹩(︋︣︠﹑ف ا︎ ︣ه﹫︋︀﹐ ﹝

 دا︠﹙ در ︛︴︨﹩ ︀﹡ ی ︣﹞ ︡﹠﹡︀﹝﹨﹩﹬ ︚﹫﹟ ﹎رد﹢︠﹩  
︀﹨﹩﹬ ﹞ د﹫﹝︪︀﹨︡ه﹢︪. 

  ای ﹝︣ی ︋﹠︡اره ﹤︙﹫﹨︀﹞ ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︟︲
 ﹩﹬︀﹧︐﹡ن ﹨︧️آا. 

 

   ﹟﹫﹠︙﹝﹨ د و﹢﹫﹞ ︀ت ﹋︣﹝﹩ آ︾︀ز﹋︣︝ ﹅﹚︝ ︣ود و ︋︀ ︻︊﹢ر آن از﹫﹞﹐︀︋ ﹉︚﹢﹋ ز︋︀ن ﹅﹚︝ ﹤︋ ورود ︾︢ا ︀︋ : ︹﹚︋ ︉﹫︑︣︑
︑﹠﹀︦ ﹝︐﹢﹇︿ ︫︡ه وا︎﹩ ﹎﹙﹢ت ︋︧︐﹥ ﹝﹫︪﹢د د﹇️ ︫﹢د ا︋︐︡ا ︝︣﹋︀ت ﹋︣﹝﹩ آ︾︀ز ︫︡ه و ﹨﹞︤﹝︀ن ︋︀ ان ︑﹠﹀︦ ﹇︴︹  

 !  به حلق  آن وروداز حلق هستند نه  ور غذاعب ولی هر سه این ها همزمان با﹝﹫︪﹢د و ︨︍︦ ا︎﹩ ﹎﹙﹢ت ︋︧︐﹥ ﹝﹫︪﹢د 
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 :   ٩  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ﹍︐﹁︡ه، ز ی﹨︀ ﹩در ﹁︣و ر︺﹞﹬︀ط︟﹞︣ ︡ار﹡﹬﹜.  ︣ات﹀︝ ︡ه ﹁﹆︳ در ﹐ ﹨︀ی ︾︡ه و︺﹞﹬ ﹤ ︡﹡︀ط ﹇︣ار دار︟﹞. 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی﹋﹠︀ر ی ︜︴︨ در﹩ ︚ ،ی﹨︀ ﹩︠﹢رد﹎ ﹟﹫از ︠﹢د ﹋﹥ رو ︋﹥ ︾︡ه ﹝︺︡ه ﹇︣ار دارد ︀︪︾ ︡﹯︡د و زوا︺︐﹞﹩﹬ ︡﹡دار. 

 ﹬﹤︐︠︀ ︣اوان دارد ی﹨︀ ی︐﹢﹋﹠︡ر﹫﹝ ی﹋﹠︀ر﹁. 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ر یدارا ﹩ا︮﹙ ی﹬︤ ﹋﹫﹤︧ ︀﹨ی︾︡ه ﹇︣ار دارد ︑︀ ︾︪︀ ی﹁︣اوان ﹨︧︐﹠︡ ﹋﹥ در︨﹞️ ﹝︖︣ا  ی  ︀︎﹬﹤. 

 ا﹡︖︀ از﹩﹬  ﹤﹋﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︋︤ر﹎︐︣﹡︡ ﹋﹞︐︣ ی﹋﹠︀ر ی﹬﹟ ︡﹡را دار ﹜︖︝ ﹤︋ ︛︴︨ ️︊︧﹡. 

 ︣ه ﹨︀ ︪︐︣﹫︋ ︐﹢ا﹡︡﹫﹝︺︡ه ﹝ ی︾︡ه ﹨︀ ︑︺︡اد﹀︝ ︡ه ︋︀︫︡ یاز ︑︺︡اد︺﹞ . 

 ︨﹢﹞ ﹝︑ داردو ﹟﹫︑﹞︀م ﹜﹢﹜﹥ ﹎﹢ارش ︛︫︣﹫︡﹠﹊ . 

 ︣︐︨︀﹎﹬﹟ ︔︀︑﹫︣دا︠﹙ ی ﹏﹞︀︻ ︛︫︣︑ ︣︋﹩ ﹠︙﹝﹨ ︡ارد و﹡﹫﹟ ︔︀︑﹫︣﹩﹬ یرو ﹛ ︛︫︣︑﹫︡ارد ︍︀ز﹡ . 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︡ه ﹨︀ ی﹠﹊﹋ ︛︫︣︑ = ی︾︡ه ﹝︺︡ه ︵︀︟﹞ ︀ده﹞.﹩ 

 ا﹡﹠︡﹫﹝︺︡ه ﹝ ی ﹨︀ ︾︡ه﹢︐ ︀﹧︐﹡یا  ︉︺︪﹠﹞﹬︀ ︡︋︡﹠︫︀︋ ﹤︐︫ون ا﹡︪︺︀ب دا . 
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 و ︾︡ه ﹨︀ آ﹡︤ ی﹨︀ ﹇﹢  ︙﹥﹫﹝︀﹨ ﹙﹢ر﹫﹝︖︀ورت ︎ در ︣︑﹬﹜ ︋﹫︣︐︪ی ﹞ ︛︫︣︑﹫ ﹟﹠﹊ . 

 ﹞﹩   ان ︨﹥ ﹡﹢ع﹢︑﹬﹤︐︠︀ ︡ه ﹝︺︡ه را در ﹋﹠︀ر ﹨﹛ ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د.  ی︾ 

 ︀ت ︠﹢د را وارد   ﹩︾︡ه ﹝︺︡ه ﹝ دو︜︫︣︑ ︡﹠﹡ا﹢︑﹬﹉  ︀ت︜︫︣︑ ︀﹞︣ه ﹋﹠﹠︡ ا﹀︝﹬﹉  ﹝﹡ ︣ه وارد﹀︝ د.  ﹩ ︾︡ه ︋﹥ دو﹢︫ 

 در  ﹏︮︀﹁ ︡︝﹬﹤︐︠︀ ︵︀︟﹞ ︡ه ﹝︀ده﹠﹠﹋ ︛︫︣︑﹩  و﹬﹤︐︠︀ ﹚︮ا﹩، ﹬﹤︐︠︀ رو ی﹋﹠︀ر﹬️ ﹞﹩ )د﹢︫﹬﹤︐︠︀ ︀﹨در ﹨︣   ی﹋﹠︀ر ی
 ی) .﹇︧﹞️ ا︋︐︡ا

 ︩︟︋ ﹬﹤︐︠︀  ︀﹨ا︮﹙ ی﹩  ﹠︙﹝﹨ ا﹝﹊︀ن ︑﹞︀س دا︫︐﹟  ﹟﹫﹇︣ار دار﹡︡ و﹬﹤︐︠︀ ﹋ ︛︫︣︑﹠︵︀︟﹞ در ︾︡ه ︋︀  ﹩﹠︡ه ﹝︀ده﹬﹤︐︠︀  
 .﹇︣ار دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ ﹩ا︮﹙ ︀︠︐﹥﹬ ی﹋﹠︀ر ︀︠︐﹥﹬در دو ︵︣ف   ﹬︡د  ︐﹢ان﹫و︗﹢د ﹡︡ارد و ﹝ ﹩ا︮﹙

 ︀ط ﹝︺︡ه از ﹡﹢ع ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹩︎﹢︫︪ ی︨﹙﹢ل ﹨︀ ︑﹞︀م︟﹞ ︡ار﹡︡ ی﹨︧︐﹠︡ ا﹝︀ ﹨﹞﹥ ان ﹨︀ ︫﹊﹏ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ی﹡. 

 ﹤﹝﹨ ︀﹨ ︡ه ﹨︧︐﹥ ا ﹩︎﹢︫︪  ی︨﹙﹢ل︺﹞ ︀ط︟﹞︤د ی﹡﹬ ﹉ ︀︎ ︀︪︾ ﹤︋﹬﹤ دار﹡︡ ︑︀ ﹡︤د﹬ ﹉ ︡ه ﹝︺︡ه ی︋﹥ ﹝︖︣ا︾. 

 ︣ه﹀︝ ﹞ یدر ︵﹢ل ︠﹢د دارا ︐﹢ا﹡︡﹫﹝︺︡ه   ️︋︀︔ ︣︴﹇﹬︀ ︑دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ ﹩﹝︐﹀︀و . 

 :   ١٣  شکل  
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 ︚ ی﹨︀ ﹟﹫ا﹡︡ازه ﹢﹆﹚︝ روده ︋︀ر ی﹬﹉ ﹬︧︀ن﹊ ﹡﹫️︧. 

 در ︚ روده ︋︀ر ﹟﹫︨︀︠︐︀ر﹬﹉ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ︡ار﹡﹬﹜. 

 ﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩ ر یدارا﹬︤ ︀︋ ︎︣ز ︋︣︠﹑ف ﹨﹢ر﹝﹢ن ︨︀ز در روده ﹬ر ی﹇︀︻︡ه ا ی﹨︧︐﹥  یدارا ︣ک ︛︴︨ و دور از﹬︤   ︎︣ز
 . ا︨️

 در ﹐ ﹏︮︀﹁ ︡︝﹬ ﹤ ز﹬︣ ﹐ ︀ط︟﹞ ︀ط و︟﹞﹬﹤ ﹨︀﹞﹫﹤︙ د ﹩﹝︪︀﹨︡ه ﹝  یا﹢︫ . 

 در ︛︴︨ ﹬︣︋︀ر︐﹊ ﹬﹤︐︠︀ ﹞ ︛︫︣︑ ︣ار ﹎︣﹁︐﹥ در ︾︡ه روده ﹋﹥ ﹨﹢ر﹝﹢ن﹇﹩ ︀︪︾ ︡﹯زوا ،︡﹠﹋﹩﹬ ︣ار دارد. ا﹇﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀  ︀﹨
 دار﹡︡.  ︀︠︐﹥︛︴︨ ﹤︋﹩ ﹬ را︨ ﹉ ﹬﹡︤د ی ︋︀ ﹁︀︮﹙﹥ ا  ﹩︱﹫︋ ی﹨︧︐﹥ ا

 ︡ه︺﹞ ︚ رد﹫﹝ ﹟﹫︋﹥ ︨﹞️ ︠︀رج﹢︟ و روده ︋︀ر﹬﹉  ︚ ﹏︠رد﹫﹝ ﹟﹫︋﹥ ︨﹞️ دا﹢︟ . 

   ︀ط︟﹞ ︣﹬︣گ ﹜﹠﹀﹩ ︋﹥ ان وارد ﹝﹫︪﹢د د﹇️ ︫﹢د رگ ﹜﹠﹀﹩ در ز﹬﹢﹞ ︀﹝﹞︀ط ︨︣خ رگ و ︨﹫︀﹨︣گ وارد ﹝﹫︪﹢د ا︟﹞ ﹤︋
 ﹝﹠︪︺︉ ﹝﹫︪﹢د

﹨﹞﹥ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ︫﹊﹏ ﹨︧︐﹠︡ ︋︣︠﹑ف ﹝︺︡ه ﹨﹞︙﹠﹫﹟ از ﹡﹢ع ︋︀﹁️ ︎﹢︫︪﹩   در ︋︀﹁️ ︎﹢︫︪﹩ ﹝︟︀ط روده
 ︡  ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ﹝﹫︊︀︫﹠

 در ﹝︟︀ط و ز︟﹞ ︣﹬︀ط رگ ﹜﹠﹀﹩ ︋﹫﹟ رگ ﹨︀ی ︠﹢﹡﹩ ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣د 

   ︡ه﹠﹠﹋ ︛︫︣︑ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬<﹩︵︀︟﹞ ︡ه ﹝︀ده﹠﹠﹋ ︛︫︣︑ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ <︎︣ز ︤﹬︀ی ︎﹢︫︪﹩ دارای ر﹨ ﹤︐︠︀﹬: از ﹡︷︣ ︑︺︡اد
 ﹨﹢ر﹝﹢ن 
︀︟﹞ در ﹩﹬︢ب ﹋﹠﹠︡ه ﹝︀ده ︾︢ا︗ ﹩﹬︣﹍﹬ر﹝﹢ن ︨︀ز د﹢﹨ ﹩﹊﹬ ︎︣ز دار ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د ︤﹬ر ﹤︐︠︀﹬ ط روده دو﹡﹢ع 

  ️︧﹫﹡ ︤﹫︑︀ط ﹝﹫︊﹫﹠﹫﹛ ا︨﹞︀ر︟﹞︣﹬ر﹡﹍﹩ ﹨︀ ﹋﹥ در ز ﹟﹬از ︨︣︠︣گ و ︨﹫︀﹨︣گ و رگ ﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ ﹨︧️           ا ﹩︺︴﹆﹞
 .﹋﹥ ︵︊﹅ ر﹡﹌ ﹝︟︪︭﹥ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ا︻︭︀ب

   ر﹝﹢ن ︨︀ز ︋︣︠﹑ف﹢﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹩﹬︀﹨ ﹤︧﹫﹋ ︤﹬ر﹋ ︛︫︣︑ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫﹠︙﹝﹨ و ﹩﹫︵︀︟﹞ ︡ه ﹝︀ده﹠﹠﹋ ︛︫︣︑ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬﹠ ︡ه﹠
﹝︺︡ه و﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ﹋﹠︀ر﹬﹩ وا︮﹙﹫﹩ ﹡︤د﹬﹉ ︋﹥ ︾︪︀ی ﹬︀︎﹥ ﹝﹫︊︀︫︡ (ر﹬︤ ﹋﹫︧﹥ ﹨︀ ︨﹀﹫︡ ر﹡﹌ ﹨︧︐﹠︡ ︑﹢   ﹝︀ده ﹝︟︀︵﹩ در

 ︫﹊﹏ د﹇﹫﹅ ﹡﹍︀ه ﹋﹠﹫︡ ﹝﹫︊﹫﹠︡ )
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   :   ٤ ١  شکل  

 

 ﹚︠دا ︛︴︨ در﹩ ︚ رد﹎ ﹟﹫روده ︋︤رگ﹢︠﹩ ︀﹨﹩﹬ .️︨︡ه ا﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ ﹜︷﹠﹞ 

 ︀﹧︐﹡روده ︋︀ر یا﹬﹉  از روده ﹋﹢ر ︋︀﹐︑︣ ا︨️ د﹇️ ︫﹢د روده ﹋﹢ر
 .﹉﹬روده ︋︀ر یروده ︋︤رگ ﹨︧️ ﹡﹥ ا﹡︐﹧︀ یا︋︐︡ا

 ︣ج از ︋﹠︡اره دا︠﹙ ﹩︋﹠︡اره ︠︀ر︗ ا﹡︡ازه︟﹞﹩  .️︨آن ︋︤ر﹎︐︣ ا 

 و ︎︀ ﹩ا﹁﹆ ﹋﹢﹜﹢ن﹫﹬﹟ یرو ︋︣ ︠﹑ف ︋︀﹐رو دارا ﹞ ︀﹠︜﹡ا﹩  .︡﹠︫︀︋ 

 ︀﹧︐﹡روده ︋︀ر یا﹬﹉ .در ︨﹞️ را︨️ ︋︡ن ﹇︣ار دارد 

 ن﹢﹛﹢﹋  ︀︎﹫﹬﹟ ﹢︵ رو﹬﹏ ︣︑﹬﹟ ️︨ن ا﹢﹛﹢﹋. 

 ر، ︻︣ روده﹢﹋﹬︰ ︣︑﹬﹟ ﹞ ︧︀ب︝ ﹤︋ روده ︋︤رگ ︩︟︋﹩ آ﹬︡ . 

 ︣﹨  ︡ر ︋﹥ را︨️ روده ﹡︤د﹆︚﹬﹉ ﹞﹫﹢︪﹬﹜ ︤﹝︨︪︀ر ا﹁﹩﹬ ︋ د در روده ︋︤رگ﹢︗﹢﹞ ب و  آ︗︢ب  ﹏﹫︋﹥ د﹜ ︪﹢د﹫﹝ ︪︐︣﹫﹝﹢اد
︠︣︋﹩ ﹬ن﹢ ﹨ .︀ 

 ︡﹡︀︎آ﹬︦  .روده ﹋﹢ر و در ︨﹞️ را︨️ ︋︡ن ﹇︣ار دارد ِ︌︚ ️﹝︨ در 

 ا︎︀﹡︡ یورود ی﹝︖︣ا﹬︦ روده ︋︀ر یدوور ی ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹝︖︣ا﹬﹉ ︀︎ ️﹝︧﹇و ︣︑ ﹉︚﹢﹋ ر﹢﹋ ﹤︋﹫﹬﹟ ︣︑ ︣اردارد ی﹇ . 

 ︀﹧﹠︑ ︐﹝︧﹇﹩ ︚ ︀م آ ی﹨︀ ﹟﹫از ﹜﹢﹜﹥ ﹎﹢ارش ﹋﹥ در ︨︀︠︐︀ر﹝︑ ٤ن  ﹐﹬﹤ ﹞ ارش ︫︣﹋️ دار﹡︡ روده ︋︤رگ﹢﹎ ﹤﹛﹢﹛﹫︫︡︀︊ 
﹆︋﹫﹤ ︚ ︦﹋︣﹨﹫﹟ ︀ط وز︟﹞ ︳﹆﹁ دارد﹬︣ ︚ ︀ط در︟﹞﹫﹟ ︡﹡ر دار﹢︱︝ . 

 ️︨را ﹝﹡ ︧︀ب︝ ﹤︋ آ ﹩ روده ︗︤ روده ︋︤رگ﹬︡ ︤ا︨️ یو ︠﹢د ︨︀︠︐︀ر︖﹞. 

 ︋︤رگ آ﹡︤ روده﹬﹜ ︫ار﹢﹎﹩ ﹝﹡ ︛︫︣︑﹩ ﹛ ︀﹞︤وز﹫﹋﹠︡ ا﹬﹜ ﹞ ︛︫︣︑ ︩︵︀︟﹞ و ﹨︣  ︪﹢د﹫﹋﹥ از﹬﹤︐︠︀ ی︋︣ا  یا ﹛︀︺﹁﹫️ 
︨﹙﹢﹜︤   ﹥﹬︑︖︤  ی﹨︀ در روده ︋︤رگ ︋︣ا ی﹋﹥ از ︋︀﹋︐︣ ﹬﹩ ﹨︀ ﹛﹬آ﹡︤ ﹟﹫دارد و ﹨﹞︙﹠ ﹩ درون ︨﹙﹢﹜ ﹛﹬︠﹢د آ﹡︤ ﹩︐﹫﹬︧ز

 ﹨︀:) ﹟﹫︐︀﹝﹬و ﹩︋︺︱ ︡﹫و︑﹢﹜ ﹩﹝︭︣ف دا︠﹙ ی︋︣ا

 ️︨روده ﹇︴﹢ر ︑︣ را﹬﹟ ﹞ روده در ︋︡ن﹫︫︡︀︊  
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 ︣﹞ر﹋﹢ر و︋︀ هو رود ی﹬﹉ یو ﹝︺︡ه و︋︤رگ ﹨﹞﹥ دارا ︚﹫﹟ ﹞﹫︡﹠︫︀︊ ﹛و﹩ ﹢﹆﹚︝﹩﹬  در روده ︋︀ر ︳﹆﹁﹬﹉ ﹞﹫ ︡ ︫︀︊ 

   :  ١٥  شکل  

   ز ︀﹨︣گ﹫︨︋︤رگ﹬︣﹬﹟ ﹞ از ︎︪️ د︨︐﹍︀ه ﹎﹢ارش ︻︊﹢ر﹫︡﹠﹊. 

 ︣د﹫﹍﹫در دا︠﹏ ﹋︊︡ ︮﹢رت ﹝ ی︋︀ب ﹋︊︡ ︀﹨︣گ﹫︨ ا﹡︪︺︀ب 
﹨﹛    ﹬︀︊﹋﹥ ﹨︣ دو ا﹡﹧︀ ︑﹆︣ ︪﹢د﹫﹝ ﹏﹬﹋﹥ ︋﹥ دو ا﹡︪︺︀ب ︑︊︡

 . ︊︀︫︡﹫﹋︊︡ ﹝ ی ︠︀رج ︫︡ از ︋︀﹐ ︀﹨︣گ﹫﹇︴︣ ︋︀ دو ︨

 ︨﹫از روده ︋︤رگ و روده ︋︀ر ی︋︀ب ﹋︊︡ ︀﹨︣گ﹬﹉   و
و ︋﹥   ︣د﹫﹍﹫︀ل و را︨️ روده ︠﹢ن ﹝︜︎︀﹡﹊︣اس و ﹝︺︡ه و ︵

 .︡﹨︡﹫﹋︊︡ ︠﹢ن ﹝

 ︀ل︜︵ ﹡ ا﹡︡ام ﹜﹢﹜﹥ ﹎﹢ارش﹫️︧ . 

 ز ︀﹨︣گ﹫︑﹢︨︳ ︋︤رگ ︨ ﹥﹫﹋﹙ ︠﹢ن﹬︣﹬﹟ ﹞ ﹤︐﹁︣﹎﹩   ︀﹞د ا﹢︫
 ﹇︣ار دار﹡︡) ﹟﹬︣﹬ز ﹫︀﹨︣گ︨ ︤رگ︋︀﹐︑︣ از دو ︫︀︠﹥ ︫︡ن ︋ ﹩ ﹨︀ در ﹝︜﹙ ﹥﹫︊﹏ از دو ︫︀︠﹥ ︫︡ن آن.( ﹋﹙ـــــ﹇

 ﹤︠︀︫ ︀﹨ی  ﹉︚﹢﹋︨ ز ︀﹨︣گ﹫︑︣ ︋︤رگ﹬︣﹬﹟ ︀﹨ ﹤︠︀︫ ﹤︋ ️︊︧﹡︋︤ر﹎︐︣، ︋﹥ ﹨﹛ ﹡︤د ی﹬ ﹉ ﹞ ︣︑ ﹩ .︡﹠︫︀︋ 

 وارد ︫︊﹍﹥ ﹝﹢ ︀﹨︣گ﹫﹋﹥: ︠﹢ن از ︨ ﹛﹫ ﹊﹠﹫﹋︊︡ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝ در﹬﹎︣﹩ ︨ در   ︡﹫د﹇️ ﹋﹠ ︪﹢د﹫﹝ ︀﹨︣گ﹫︫︡ه و دو︋︀ره وارد ﹤﹋
︋﹙﹊﹥ ﹋︀ر  ︊︀︫︡﹫﹋﹢︚﹉ ﹡﹞ ی﹋︀ر ︨︣︠︣گ ﹨︀ ﹩︣﹎﹬﹟ ﹢﹞ ﹤﹊︊︫﹬︠﹢ن در ا ︀ن﹬︗︣ ﹩︡ه ا︮﹙﹠﹠﹋ ﹛﹫︑﹠︷ ﹍︝﹬︣︀﹜️ د ﹟﹬ا

 . ︊︀︫︡﹫﹝ ﹩︣﹎﹬︋︀ ︋﹠︡اره ﹝﹢ ﹛﹫︑﹠︷ ﹩ا︮﹙

 ︨﹫آن ︋﹥ ﹨﹛   ی در ︠︀رج از ﹋︊︡ دو ︫︀︠﹥  ی﹁﹢ق ﹋︊︡ ︀﹨︣گ﹫︫﹢د ا﹝︀ ︨ ﹩ ︫︀︠﹥ ﹝ ٢دررون ﹋︊︡  ی︋︀ب ﹋︊︡ ︀﹨︣گ
﹞ ﹏︭︐﹞﹩ .︡﹡﹢︫ 

 ︨﹫ا ﹟﹫︫︀︠﹥ ︠﹢ا﹨︡ ︋﹢د ﹋﹥ ︋ ٢︫︀︠﹥ و ︎︦ از ورود  ٣︋︀ب ﹇︊﹏ از ورود ︋﹥ ﹋︊︡  ︀﹨︣گ﹬﹟ ٣ ︨ ︣︴﹇ ﹤︠︀︫﹫﹎︣﹨︀﹩   ﹤﹋
︡ ﹫﹝ ︪︐︣﹫︋ ﹊﹠︡﹫﹝︺︡ه و را︨️ روده را ︝﹞﹏ ﹝ ﹟﹬رو ︎︀﹡﹊︣اس و ﹇︧﹞️ ︎︀ ﹟﹬︠﹢ن ﹋﹙﹢ن ︎︀ ︫︀︊ 

 ︡︊﹋  رت و ︨ ی︣﹫رگ ︠﹢ن ﹎ ٢از﹢﹯︋︀ب. د﹇️ ︫﹢د ︫︊﹊﹥ ﹝﹢ ︀﹨︣گ﹫دارد؛ ︨︣︠︣گ ﹝﹠︪︺︉ ︫︡ه از آ﹬﹎︣﹩    ﹤﹋ ︡︊﹋ در
﹡︡ارد  ︥ن﹫و ا﹋︧ ︡﹫ا﹋︧ یدر ︑﹠﹀︦ و ︑︊︀دل ﹋︣︋﹟ د  ﹩﹡﹆︪ ﹥﹫اول در ﹋﹙ ﹩︣﹎︝﹫︫︡︀︊ ︡﹠﹡︀﹝﹨ ﹢﹞ ﹤﹊︊︫﹬︀︮﹏ ︋︀ب ﹝

︡ ﹫﹞﹏ ﹝︫︩ ︻  ﹬﹩در ﹬﹎︣﹩ ︀﹨ ﹉︋︀︊︝︋︣︠﹑ف ︫︊﹊﹥ ﹝﹢ ﹆︀﹫د﹇ ︊︀︫︡﹫﹝ ﹬﹩ن ︑︊︀دل ﹝﹢اد ︾︢اآ︋﹙﹊﹥ ﹁﹆︳ ﹋︀ر  ﹠﹠﹊ . 
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 ﹐︀︋ ︀ل در ﹝︣﹋︤ و یا﹡︪︺︀ب︜︵ ︀︋ ︡ه︺﹞﹬︀ ︀﹝︐﹞﹬﹏ ﹛︋︡ن ﹨︧️ و ︌︚ ️﹝︨ ﹤︋﹩ ︀︎ ا﹡︪︺︀ب﹫﹬﹠﹩  ان ︋︀ ︎︀﹡﹊︣اس
︀﹝︐﹞﹬﹏ را︨️ و ️﹝︨ ﹤︋ ﹬︀ ﹞ ︋︡ن ︤﹋︣﹞﹫︫︡︀︊. 

 ﹤︋ ︡ه ا﹝︻ ︩︟︋ اد ︾︢ا ی︻﹙️ ︗︢ب﹢﹞ از﹩﹬ در روده ︋︀ر﹬﹉ ︨ ز ︀ر﹫در او﹡︖︀ ︋︧ ﹩︠︣و︗ ﹩︀﹨︣﹎﹫ا﹡︪︺︀︋︀ت﹬︀د 
️︧﹨ . 

 از ︎ یرگ ︋︀﹐ ا﹡︪︺︀ب ︣︑﹐︀︋ ️﹝︧﹇ ︀ل در︜︵ ︀︋ ︡ه︺﹞﹫ا﹡︪︺︀ب رگ ︎︀ ﹩﹇︣ار دارد و﹜ ﹙﹢ر﹬﹠﹩ ان ︋︀ ︎︀﹡﹊︣اس در ز﹬︣  
 . ︣د﹫﹍ ﹫﹇︣ار﹝ ﹙﹢ر﹫︎

 رگ ︀︎﹫﹬﹠﹩ ︡ه ﹝ یدراز ︑︣ از رگ ︋︀﹐ ﹟﹫ا﹡︪︺︀ب ︋︪︐︣ و ﹨﹞︙﹠ ی﹝︺︡ه دارا︺﹞﹫︫︡︀︊ . 

 ︡اره﹠︋ ︀﹧︐﹡ا﹩﹬ ︣﹞﹩﹬ ﹐︀︋ د را وارد ﹝  ︣ه﹫﹝︺︡ه ︠﹢ن ︑ ی ︋﹥ رگ﹢︠﹫ ︡ ﹠﹊ . 

  ️︧﹡︡و﹬ ︣گ ﹁﹢ق ﹋︊︡ی﹨︀﹫︨       

  .️︨︀﹧﹡و︗﹥ ︑︪︀︋﹥ ﹋︊︡ و ︫︩ ﹨︀ ورود ︠﹢ن رو︫﹟ و ﹨﹛ ︑﹫︣ه ︋﹥ آ 

 .︡﹠﹋ ﹩﹝﹡ ︣ی، ︠﹢﹡﹩ ︋﹥ ︨﹫︀﹨︣گ ︋︀ب وارد﹞ 

 ن ︋︀﹐رو => ︋︀ب ﹋︊︡ی﹢﹛﹢﹋ + ﹉﹬ا﹡︪︺︀ب روده ︋︀ر ﹤﹬ 
 => ︋︀ب ﹋︊︡ی + ﹬︀︎ ︩︟︋﹫﹠﹩ ﹝︺︡ه + را︨️ روده ﹬﹥ ا﹡︪︺︀ب ﹋﹢﹜﹢ن ﹬︀︎﹫﹟ رو + ا﹡︪︺︀ب ︎︀﹡﹊︣اس

 ﹬﹥ ا﹡︪︺︀ب ︵︜︀ل + ﹬﹐︀︋ ︩︟︋﹩ ﹝︺︡ه => ︋︀ب ﹋︊︡ی 

 ︨﹫﹨︀︨ ︋︤رگ ︌︚ ️﹝︨در ︀﹞︣گ ز︀﹨﹫︣گ ︋︀ب در︨﹞️ را︨️ ︋︡ن ﹇︣ار دارد ا﹬︣ار دارد ︣ن﹇ . 

 ﹚﹋﹫﹤ ﹚﹋ ﹤︋ ️︊︧﹡ ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ ﹥﹫را︨️ در ︋︡ن ا﹡︧︀ن ﹏︜﹞ ﹤︋ ︌︚︋︀ب ﹡︤د ︀﹨︣گ﹫︨ ی﹬ ﹉ ﹞ ︣︑﹫︫︡︀︊. 

 

 پایان فصل دوم زیست شناسی دهم
 

    

 

 

  



ـ﹢مــ︨﹏ ــــــــ﹁︭       
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 دهم زیست شناسی 3فصل  
 

   :  ٢  شکل  

 

  ﹟﹊﹝﹞ ︡اد ﹝︥ک ﹨︀ی ︨ـ﹙﹢ل ﹨︀ی ا︨ـ︐﹢ا﹡﹥ ای ﹡︀ی︺︑
 ــ ــ﹙﹢ل ︋︀ د﹬﹍︣ی ︋︣ا︋︣﹡︊︀︫ ــ️ در ﹨︣ ︨ ممکن  و ︡ ا︨

 است اصن نداشته باشد دایی جان ! 

 ﹤︨   اره ﹡︀ی ﹝﹩ ︑﹢ان ﹝︪︀﹨︡ه﹢﹬︀ط د︟﹞ در ﹤︐︠︀﹬ ع﹢﹡
دار و ﹁︀﹇︡ ﹝︥ک و ﹯︀﹇ ﹤︐︠︀﹬︡ه   ﹋︣د؛ ا︨ـــ︐﹢ا﹡﹥ ای ﹝︥ک

و  قائده ای ھمون ترشح کننده ماده ی مخاطیه  ای  
 که مژک نداره .

   ︡﹡︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹇ ﹩︵︀︟﹞ ︀ت︜︥ک ﹨︀ در ا﹁︣اد ︨ـ﹫﹍︀ری از ︋﹫﹟ ﹝﹫︣ه و ︋︀︻︒ ︨ـ︣﹁﹥   و﹝︥ک ﹨︀ ︋﹥ ︵﹢ر ﹋︀﹝﹏ درون ︑︫︣ـ﹞
 )        ( ︀ی ﹝﹊︣ر ﹝﹫︪﹢د﹨

 ︀ی ﹝︥ک﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︐︧﹨ .︫︡︀︋ ﹤︐﹁︣﹍﹡ ︣ار﹇ ︛︴︨ ﹉﹬ دار ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ در 

 ︡﹠︐︧﹫﹡ ︀س﹝︑ ︀ط ﹡︀ی در︟﹞ ︀︋ ︡ه ای﹯︀﹇ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬. 

 ︥ک ﹡︡ار﹡︡ ﹋﹫︧﹥ ،  در ﹡︀ی﹞ ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ دار﹡︡   آن ︨﹙﹢ل ﹩︜︫︣︑ ︀ی﹨. 

 ِ︪ـــ﹥  ﹝︀دهِ  ا﹎︤و︨ـــ﹫︐﹢ز︜﹁ ﹩︵︀︟﹞ ا﹎︤و︨ـــ﹫︐﹢ز ﹝﹢︨ـــ﹫﹟ ا︑﹀︀ق ﹝﹫﹀︐﹥ ︋︺︡ش از ︋﹫︣ون ︋︀ ︗︢ب آب ﹝︀ده   ...     ︋ِ︊﹫﹟ ؛
 .︋︡ون ﹝︥﹋︀ ︑︛︫︣ ﹝﹫﹊﹠﹟︨﹙﹢﹐ی  اون  ، ا﹬﹟ ﹝﹢︨﹫﹟ رو و﹝︟︀︵﹩ ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹫︪﹢د  

  ︥ه ﹨︀ی ا︮﹙﹩ در ︋﹫︣ون ︫︩ ﹇︣ار دارد﹬︀﹡ آمـــــا درون قفسه سینه ھستا︋︐︡ای ... 

 !﹝﹫﹍﹫︣د... ﹡﹥ درون ︫︩  ︟︋︪﹩ از ﹡︀ی ﹡﹫︤ درون ﹇﹀︧﹥ ︨﹫﹠﹥ ﹇︣ارو 

 !اون ︋﹫﹠﹩ و ︝ ﹜﹆﹚︝﹢ا︨️ ︋︀︫﹥ داداش ﹎﹙﹛ ﹁﹆︳ ﹡﹍﹢ ﹡︀ی   : ︨﹫﹠﹥ ﹝﹫﹍﹥ ﹇﹀︧﹥ِ ︠︀رجِ  ︟︋︩ ﹨︀دیِ 

  ️︧﹫﹡ ︧︀ن﹊﹬ ﹩︵︀︟﹞ ︀ده﹞ ️﹞︀︟︲. 
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 ️︧﹫﹡ ز﹡︩ ﹝︥ک ﹨︀ ﹨﹞︤﹝︀ن. 

 ِ﹅﹚︝ ️﹝︨ــــ ﹤︋ ﹅﹚︝ ﹏︊﹇ ︥ک ﹨︀ی﹞ ︩﹡︋︣ادر/︠﹢ا﹨︣او﹡﹛ ﹡﹥ ﹨︣ ﹝︥﹋﹩  و﹜﹩ ز ﹩﹬︀﹬﹢︋ ن ﹎﹫︣﹡︡ه﹢﹝﹨ ︒﹞ ... ﹏﹎   ﹤﹋
ـ︨︐ُ︩ ـ︨﹞️  ︎﹢  ﹤︋ ﹅﹚︝ ︡︺︋ و ز﹡︩ ﹝︥ک ﹨︀ی  ﹜﹬︡﹠﹋ ــ  ـ︫﹊﹏ ،  ︀﹐︋ـــ  ) ﹟﹫﹬︀︎ ﹩︐︝ ︀﹬٧   ﹤﹫﹬﹐︀︋︨︣ـ  ﹤﹋ ﹩﹬︀︖﹡او ﹟﹫︊︋

 .به سمت حلقه   هموارهِ  هموارهِ  ولی همواره﹬︀︋ِ︡ ﹝︥ک ﹨︀ ︋﹀︨︣︐﹟ ︨﹞️ ﹬︀︎﹫﹟ ) و ︝﹙﹅ ا︨️ 

  ﹏﹊︫ ﹤︋ را ﹩﹬︀﹨ ︡ه ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای، ﹝﹩ ︑﹢ان ︨﹙﹢ل﹯︀﹇ ︡ه ﹋︣ددر ﹝︖︀ورت﹨︀︪﹞ ﹉︚﹢﹋ ︒﹚︓﹞. 

 

 

   :  ٣  شکل  

 

   ﹏︮︀︝ ﹤﹋ ﹤︪﹫﹞ ﹜﹨ ﹩︑﹢︮ ︣ه ︻﹑وه ︋︣ ا︎﹩ ﹎﹙﹢ت ︫︀﹝﹏ اون ︑︀ر﹨︀ی︖﹠︝
︚﹫﹟ ︠﹢رد﹎﹩ ﹝︟︀ط ︋﹥ ︨﹞️ دا︠﹏ ﹨︧︐﹟ 

 
 .︀ی، ﹇︴︣ی ︋﹥ ﹝︣ا︑︉ ︋﹫︩ از ﹝︣ی دارد﹡ 

 ︣ار دارد﹇ ﹏﹬︀﹞ ︀دی ︋︭﹢رت︻ ️﹛︀︝ ︀ی در﹠﹋︀︚︣︋. 

 .️︨︀ی ︋︀﹐︑︣ از ︎︣ده ﹨︀ی ︮﹢︑﹩ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹠﹋︀︚︣︋ 

   ﹤︋ ︉﹆︻ ️﹝ا﹡﹩ ﹋﹥ در ︨ــ﹆︿ د﹨︀ن ﹇︣ار دارد از ︨ــ﹢︟︐ا︨ــ ️﹞︀︟ــ︲
.︡︋︀﹬ ﹩﹞ ︩﹬ی ︨︣ ا﹁︤ا﹢﹚︗ 

  ﹤﹋ ︡ــ ــ︣وف ﹝﹫︊︀︫ ــ﹊﹏    #د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ︝﹠︖︣ه دارای ︾︱ د︫ ﹨﹞︙﹠﹫﹟ در ا﹬﹠︖︀ ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی ﹝﹫︊﹫﹠﹫︡ ﹋﹥ ︋︣ ا︔︣   نمیباشـ
 ا﹡︺﹊︀س ︋﹙︹ ︝︣﹋️ ﹝﹫﹊﹠︡ (ا︎﹩ ﹎﹙﹢ت)( ︋﹙︹ ︑︀ ﹝︺︡س )

  .ب ﹝﹩ ︫﹢د﹢︧︜﹞ ︣ه︖﹠︝ از ﹩﹯︤︗ ︀ی﹠﹋︀︚︣︋    ِدایی جان حنجره بالاتر از تیروئید  

   اره ﹡︀ی ا︨️  در﹢﹬اره ﹝︣ی ︋﹫︪︐︣ از د﹢﹬د ️﹞︀︟︲رد﹎﹩ دارد﹢︠ ﹟﹫︚ ︣ی﹞ ﹟﹝︲ . 

  ︫︡︀︊﹫﹝﹡ ︀ی ﹇︣ار دارد و﹜﹩ ︗︤وی از ﹡︀ی﹡ ﹩﹬︣ه در ا︋︐︡ا︖﹠︝.  
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   :٥  و     ٤  شکل  
 

 

 

 

 

 

 ﹐ در ا﹡︧ــ︀ن﹬﹤ د ﹩از ︨ــ︀︠︐︀ر ︋︀﹁︐  یا﹬︀س ﹝︧ــ︐﹆  ی﹡︀  ﹢اره﹝︑ در ﹤﹋﹫﹜ ﹐ ︀︋﹬﹤ ︵︀︟﹞﹩  ی﹇︣ار دارد ،︑︺︡اد ︜︡ه ︑︫︣ــ︾﹩  
یر مخاطی رو میگه دوستموندارد . (    .) ھمون ز

 ز﹬︀ط︟﹞︣ ︀﹡ی ︐︝﹩   در﹬﹉ ︲︣︻ ︹︴﹆﹞ ︛︴︨﹩   ️﹞︀︟︲ ﹜﹨﹬﹡︀︧﹊﹩ .︡ارد﹡ 

 ﹚︠دا﹩ ︣︑﹬﹟  ﹐﹬﹤ ︀﹡درو﹡  ی ︛︴︨ ︥ک ﹝ ی︠﹢د دارا ﹩در﹞﹩ .︫︡︀︋ 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ﹞﹫در د  ی﹢﹡︡﹫︋︀﹁️ ︎ ︤ان﹬را ﹝︀︋ یو ﹝︣  ی﹡︀  ﹢اره﹫﹟ ﹞ ︀﹧﹡ان ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د. ﹩آ﹢︑ 

 ︫︡ت  ︚﹫﹟ ︣﹞ ︀ط در︟﹞ا︨️.  یاز ﹡︀ ︩﹫︋ ی 

 ﹟﹧︎  ︣︑﹬﹟ در د ︩︟︋﹬︣وف  :  ی﹡︀ ﹢اره︱︾ 

 ︀﹡ی﹝︣ ﹩ا︨️ و﹜  یدر ︑﹞︀م ︵﹢ل ︠﹢د در ︑﹞︀س ︋︀ ﹝︣  ی ︪︟︋ در ︀﹧﹠︑﹩  ︀﹡ ︀︋ ︀س دارد  یاز ︵﹢ل ︠﹢د﹝︑. 

 ﹎︣ار﹇ ︛︴︨ ﹤︋﹫︣و ﹝︺︡ه د﹇️ ﹋﹠ ی ︩︫ ... ﹟﹫ 

  ︪﹥﹫زود︑︣ ︑﹞﹢م ﹝ ی︑︣ از ︫︩ ﹨︧️ ︎︦ ﹡︀ ﹟︚﹫﹬﹢ن ﹝︺︡ه ︎︀︠﹢د﹝﹢﹡﹩ ︋﹍﹛ 
 

 ︣︐﹝﹋﹬﹟ ﹐ ️﹞︀︟︲﹬﹤  ﹨︀﹞﹫﹤︙ د. ﹩در و︨︳ آن ﹝︪︀﹨︡ه ﹝  ی﹡︀ یا﹢︫ 

 ﹐﹬﹤  ﹨︀﹞﹫﹤︙ ی﹡︀ یا  ︐﹞︀︟︲﹩ ︣﹞ دارد ی﹋﹞︐︣ از. 
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 ️﹞︀︟︲ ﹐﹬﹤  ﹁آن ا︨️. یا ︙﹥﹫از ﹝︀﹨  ︩﹫︋ ی﹡︀  ﹩︾︱︣و 

 ︹﹝︖︑  ︧︜︫︣︑ ز  ﹩︾︡د﹬︀ط︟﹞︣ ﹞﹩ ︀︗ ﹤﹝﹨ آن   ی︑﹢ا﹡︡ در﹬︧︀ن﹊ .︫︡︀︊﹡ 

 ︡د︾  ︜︫︣︑﹩  ز﹬︀ط︟﹞︣ ︀﹡ی ︣﹆︑﹬︀︊  ︋﹫︱﹩  ده و ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ا﹡︡ازه﹢︋﹬﹡︀︧﹊﹩ .︡﹠︫︀︋ ﹤︐︫︡ا﹡ 

 ︋︀ز ا︨️ ا﹝︀ د﹨︀﹡﹥ آن ﹡﹥    ︪﹥﹫﹨﹞  ی﹡︀ ی﹝︖︣ا!  

  ︀﹡﹬︣ده ز  ی﹇︴︫︣ــ﹢ن ﹝﹞﹊﹠﹥ ﹨﹢ا  ︣﹫﹫﹇︴︣ دا︫ــ︐﹟ و ︋﹥ د﹡︊︀ل ︑︽ ︣﹫﹫﹨︀ ︑︽  ︥ک﹞﹬︋︪ــ﹥ ... ﹝︓﹑ در ︫ــ︣ا ︀د﹬︳ ﹨﹫︀ن︖   ︀︋
 .﹝﹫︪﹢د   ︀د﹬﹝︣ده ﹨﹛ ز  یو ︝︖﹛ ﹨﹢ا ︪﹥﹫﹎︪︀د ﹝  ︥ک﹬﹟  ︀﹡﹬﹡﹀︣ ﹩و ﹡﹢ر ا︎ ﹟﹬﹡﹀︣  ﹩ا︎ ﹬︩ا﹁︤ا

 ︣︐﹝﹋﹬﹟ ﹐ ️﹞︀︟︲﹬﹤  ﹨︀﹞﹫﹤︙ د. ﹩در و︨︳ آن ﹝︪︀﹨︡ه ﹝  ی﹡︀ یا﹢︫ 

 ارش، ز  ︋︣︠﹑ف﹢﹎ ﹤﹛﹢﹛﹬︣ ︟︲ ︀ط︟﹞ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︀ط︟﹞﹫﹜ ️︨ا ︣︑. 

 ﹐﹬﹤  ︋﹫﹡︣ک ا︨️  یو ﹡︀ ی﹝︣ ﹟﹫︋ ﹩︣و︐︪﹞. 

 ی﹨︀  ︾︡ه  ︜︫︣︑﹩  ︫در ز ﹩︋︣︠﹑ف ﹜﹢﹜﹥ ﹎﹢ار (︀ط آن ︋﹢د︟﹞ در ﹤﹋)﹬︣ ︀ط ﹇︣ار دارد︟﹞. 

 

 :   ٦  شکل  

 

 ︋﹫﹟ ︀﹡﹬د﹫︾︱︣وف ﹝︪︐︣ک ﹝︪︀﹨︡ه ﹝  ﹩ا︮﹙ ی﹨︀  ︥ه﹢︪. 

 ︀﹡﹬ـ︮﹙  ︥ه ـ︧︊️ ︋﹥ ﹡︀ ﹩ا ـ︨️ ﹡ ـ︮﹙  ︥ه﹬را ︚︌ ﹇︴﹢ر ︑︣   ﹩ا
در ︨ــ﹞️ را︨ــ️   ﹩﹡︀ِزه ا︮ــ﹙  ﹬﹩ا︨ــ️ ( ︾︱ــ︣وف ﹨︀

︨ــ﹞️ ︚︌  ﹩﹡︀ِزه ا︮ــ﹙  ﹬﹩﹝︐︣ا﹋﹛ ︑︣ از ︾︱ــ︣وف ﹨︀
﹞﹫︡﹠︫︀︊( 

 ی﹨︀ ا﹡︪ــ︺︀ب ︀﹡﹬را︨ــ️ از ﹡︀ ﹩ا︮ــ﹙  ︥ه﹬ا︮ــ﹙ ︥ه﹩   ︌︚
 .﹋﹞︐︣ ا︨️
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 ︀﹡﹬︋︡ون ا﹡︪ـ︺︀ب ا︨ـ️ + (  ی﹝︊︀د﹜﹥ ا ︥ک  ﹩﹬︀﹧︐﹡︥ک ا﹬︀﹡︣︠آ﹬﹟  ️د ﹡︀  ︡﹫در︨ـ️ ا﹝︀ د﹇️ ﹋﹠، ا﹡︪ـ︺︀ب ا︨ـ﹢︠﹬︥ک  
︀﹧︐﹡ا﹩﹬ ﹞ ︉︺ــ ــ﹢د﹫﹨﹛ ﹝﹠︪ـ عاب ن   ییانتها ژكیپس نا ︪ـ ت یبدون انشـ ــ︺︀︋  و ا﹬﹠﹛ ︋﹍﹛  !سـ  ﹍︣ ﹬﹋﹥ د ︥ه﹬از ﹡︀ ﹩ا﹡︪ـ

 ︋︀︫︡ :)) ︥ک﹬︠﹢د ﹡︀ ︑﹢ا﹡︡﹩... ﹝ ︧️﹫﹡ ﹬﹩ا﹡︐﹧︀ ︥ک﹬﹜︤و﹝︀ ﹡︀  ی﹡︡ارد در ︟︋︩ ﹨︀د  ﹩︾︱︣و﹁

 ︀ط︟﹞ ︀﹡ ︡ار در﹋︥﹞﹬د  ︤﹫﹡ ی﹝︊︀د﹜﹥ ا ی﹨︀  ︥ک﹬د ﹩﹝  ︡ه ﹉︋︀︊︝ ــ﹢﹡︡ ا﹝︀ در ــ︐﹟ ا﹝︀  ︧ـــ️﹫﹡ ﹥﹍﹬︫ـ ︚﹢ن ﹝︀﹋︣و﹁︀ژ﹨︀ ﹨︧ـ
ـ︫﹥ ﹋ ـ︨︐﹢ن ︋︀ ︚ ️﹧︋﹢ن    ﹠︡ازن﹫را︝️ ﹝ ﹩﹙﹫︠ ﹩️ ﹎﹀︐﹛ و﹜﹬﹢﹠  ︋ ﹟﹞﹧ا  ـ︧︐﹟﹫﹡  ﹢اره﹬د  ی﹨︀ ︀︠︐﹥﹬﹝︀﹋︣و﹁︀ژ﹨︀ از   ﹥︝﹢ا

 ︝﹢ا︨️ ︋︀︫﹥ .او﹝︡  ﹢اره﹬د  ی﹨︀ ︀︠︐﹥﹬︎︦ ﹜﹀︶    ی︑﹢ ︨﹞︐︩ ﹡︣ ﹌﹬اول ︨︨︣﹢ال ﹋﹥ د ︤ارن﹫﹝  ︪﹥﹫﹨﹞

 ︣︠آ﹬﹟  ژه یناا﹡︪ــ︺︀ب  ︣︐﹝﹋﹬﹟   از ﹡︀ ﹩( ا﹡︪ــ︺︀︋و ز︋︣ ا︨ــ️.  ︾︱ــ︣وف را دارد﹬د ︥ه ﹤﹋﹬︣﹍  ﹁︡ارد ﹡︀  ﹩︾︱ــ︣و﹡﹬︥ک  
ـ︪︺︀ب ﹡︀  ﹟﹬ـ︫﹢د و آ︠︣ ﹩﹝ ︡ه﹫﹡︀﹝ ـ︨️ و آ︠︣ ﹬﹩ا﹡︐﹧︀  ︥ک﹬﹡︀  یدر ︟︋︩ ﹨︀د  ︥ک﹬ا﹡ ـ︫︩ ﹡︀ ﹟﹬ا ـ︪︺︀ب در ﹋﹏    ︥ک﹬ا﹡

 دارد ) ﹩︝︊︀︋﹊ ︧﹥﹫﹨︧️ ﹋﹥ ﹋ ی﹝︊︀د﹜﹥ ا
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 در د﹬اره﹢  ﹞ ﹉︋︀︊︝ ︣﹨﹩ ︑︣ا﹀︝ ︡﹡ا﹡︡ازه ﹡︀︋︣ا︋︣ ﹝﹢︗﹢د ︋︀︫︡. ﹋﹥ ا ﹩ ︑﹢ا ︀︋﹬﹟ ︋ ︣ات ﹇︴︺︀ در﹀︝﹫﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ع   ی﹢﹡
 . ︪﹢﹡︡﹫﹝  ﹏﹫اول ︑︪﹊

 ﹤︐︧﹨ ﹬﹤︐︠︀ ︫︣﹁ ﹌﹠︨﹩ ﹞﹩ ︪﹋ ︡﹡︡ه﹫︑﹢ا .︫︡︀︋ 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ر ی﹡﹢ع دوم دارا ی ︡﹯زوا﹬︤د ﹨︧︐﹠︡ ی﹢︠ ︛︴︨ در 

 ﹬﹤︐︠︀ ع دوم د﹢﹡ ﹬︀ر ︸︀﹨︣ ﹢اره︐︠︀︨ ﹉︋︀︊︝ی ︣﹆︑﹬︀︊ ︪﹋﹫دارد.  یا ︡ه 
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 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨در ︑﹞︀س ﹡  ٢﹡﹢ع   ی ﹜﹨︀︋﹫︡﹠︐︧ . 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︋︤ر﹎︐︣ و ︋ ﹩︨﹠﹍﹀︫︣ ی﹫︡﹡︣︐︪ . 

 ︤و د ﹝︀﹋︣و﹁︀ژ︗ ﹤﹋)﹬اره﹢ ﹡ ﹉︋︀︊︝﹫️︧  ︤︗ ︀﹞ا﹬﹤︐︠︀ ︀﹨دارا ی (️︧﹨ ﹉︋︀︊︝ ی﹝﹢︗﹢د در ︨ ︡﹯زوا﹫﹝︨﹑︎﹢︐﹩  
 . ا︨️

 ︢﹁︀﹠﹞︡ه ﹝ ی﹨︀︪﹞ ﹉︋︀︊︝ د﹫در﹢︪  ︳︨﹢︑ ﹤﹋﹬﹤︐︠︀  ا ١﹡﹢ع﹬︫︡ه ا︨️  ︖︀د . 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨از ﹨﹞﹥   ﹩︨﹠﹍﹀︫︣ ی﹬﹤︐︠︀ ︡﹠︐︧﹨ ︣︐﹎︋︤ر ︀﹨ . 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ع دو و ﹡﹢ع  ی﹢﹡﹬﹉  ︪︫﹢︎ ︣دو﹨﹩ ﹛ع   ﹩﹨︧︐﹠︡ و﹢﹡ ﹬﹉ ︫︣﹀﹍﹠︨﹩ ﹞﹫︫︡︀︊ ﹠﹋ ️﹇ع  ︡﹫د﹢﹡ ﹜﹨﹬ ﹉   ع﹢﹡ ﹜﹨
 .در︑﹞︀س ︋︀︫﹠︡ ︣گ ﹬دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ و ︋︀ ﹝﹢  ︣گ﹬ ﹤ ﹋︣︐︪﹞﹩ ﹢﹞ ︀︋﹬︎︀ ی︾︪︀ ︐﹢ا﹡﹠︡﹫﹝ ﹩︑︧️ ﹇﹙﹞︙ دو ︵︊﹅ ︫﹊﹏ ﹋︐︀ب و

 ﹤︐︧﹨ ﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩  ﹢﹞﹬︣گ  ﹤︐︧﹨ ️︊︧﹡ ﹤︋﹬﹤︐︠︀ ︫︣﹁ ﹌﹠︨﹩  ﹞ ده و﹢︋ ︣︐﹊︚﹢﹋﹫دارد.  ی﹋﹞︐︣ ﹩︡﹎﹫﹋︪ ︤ان 

 ︀︪︾ ﹚︜﹞ ︀زک ︑︣ ا︨️ ︣د﹫﹎ ﹩ ﹋﹥ ︑︊︀دل ﹎︀ز ﹨︀ ︮﹢رت ﹝ ﹩در﹡. 

 ی ﹝︐︺︡د) ﹋﹥ ︾︪︀ ی︗︀﹨︀ (﹡﹥ ︗︀﹨︀ ﹩︋︺︱ در ︀︎﹬﹤ ︋﹫﹟ ﹢﹞ و ﹉︋︀︊︝﹬ی﹎︀ز ﹨︀ ︧️،﹫﹝︪︐︣ک ﹡ ︣گ ︧﹀﹠︑﹩ ︀︋﹬︡ ︀﹞ از﹬︹ 
 .︫﹢﹡︡) رد ﹩︨﹙﹢﹜ ﹟﹫(︋ ﹩︋︀﹁︐ ︀ن﹫﹝

 

 : ١٢شکل  

 

   ️﹝︧﹇ ︡︊﹋ ︀︋ ︀ورت︖﹞ ﹏﹫﹛د ﹤︋ ﹜﹎︣ا﹁︀﹬د
 را︨️ آن ︋︀﹐︑︣ ا︨️

   ︡ا﹇﹏ ︠﹢د︝ ﹤︋ ︉﹠︗ ︹﹬︀﹞ ز﹝︀﹡﹩ ﹋﹥ ﹁︪︀ر
 .﹝﹩ ر︨︡: دم ︻﹞﹫﹅

  ︡ا﹋︓︣ ︠﹢د︝ ﹤︋ ︉﹠︗ ︹﹬︀﹞ ز﹝︀﹡﹩ ﹋﹥ ﹁︪︀ر
 .﹝﹩ ر︨︡: ︋︀زدم ︻﹞﹫﹅
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 ﹜﹬دار ﹉︋︀︊︝ ︪︀ر را در﹁ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ︀﹞ ﹅﹫﹝︻ در ︋︀زدم . 

  ️︪︎ ︀︑ ان ︗﹠︀غ ادا﹝﹥ ︎﹫︡ا ﹝﹩ ﹋﹠︡﹡︀ی﹢︟︐︨ا . 

 س ︫︩ ﹨︀ ︋︀﹐︑︣ از ︗﹠︀غ ا︨️أر . 

  ️  . ︫︩ را︨️ ︋︤ر﹎︐︣ از ︫︩ ︚︌ ا︨

 ️︨︣ی ا﹊﹫︎ ︩︟︋ ︣ا﹎﹛ از ︗﹠︦ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ا︨﹊﹙︐﹩ ا︨️ و ︻︭︉ ر︨︀﹡﹩ ︋﹥ آن از﹁︀﹬د . 

  .︡﹠︋︀﹬ ︣ا﹎﹛ و ︫︩ ﹨︀ ﹡﹫︤ ا﹝︐︡اد﹁︀﹬از د ︣︐﹠﹫﹬︀︎ ﹩︜︴︨ ︀︑ ︡﹠﹡︀ی ︋﹫﹟ د﹡︡ه ای ﹝﹫︐﹢ا﹨ ﹤︙﹫﹨︀﹞ 

 ﹫︋ ﹤﹚︮︀﹁.️︧﹫﹡ ︧︀ن﹊﹬ ︎︣ده ︗﹠︉ ﹨﹞﹢اره ﹤﹬﹐دو ﹟ 

 ﹩﹞ ︣ا﹋﹛ و ا︨﹀﹠︖﹩ ﹝︪︀﹨︡ه︐﹞ ︩︟︋ ان د﹡︡ه﹢︟︐︨ا︨️در ا ﹟﹧︎ ان د﹡︡ه از ﹡﹢ع﹢︟︐︨د ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ا﹢︫. 

  .️︨ا ︣﹍﹬︎︣ده ︗﹠︉ ﹨︣ ︫︩ ︗︡ا از ︫︩ د 
  ︦︎ ﹜﹬دو ︑︀ ︫︩ دار. ﹜﹬︡ار﹡ ︩︫ ﹉﹬ ︡﹫﹠﹋ ️﹇٢︋︙﹥ ﹨︀ د ﹜﹬︎︣ده ︗﹠︉ ﹨﹛ دار 

   ︣ا﹎﹛ ﹇︣ار دار﹡︡.︫︩ ﹨︀ ﹋︀﹝﹑ ︋︣ روی ︎︣ده﹁︀﹬د 

 ️︨︣ه ︋︀﹐︑︣ از ︗﹠︀غ ا﹧﹞ اول د﹡︡ه ︋︀ ︨︐﹢ن ﹏︭﹀﹞ . 
 . ︗﹀️ اول د﹡︡ه ﹨︀ ︋︀ ︾︱︣وف ﹨︀ی ︗︡ا﹎︀﹡﹥ ︋﹥ ︗﹠︀غ ﹝︐︭﹏ ا︨️ 5

 

 : ︀﹨ د﹡︡ه 

 .︋︀﹨﹛ ︑﹞︀س دار﹡︡  ٧و  ۶︾︱︣وف د﹡︡ه ﹨︀ی 
 .︾︱︣وف ﹝︪︐︣ک و︗﹢د دارد ١٠و  ٩و  ٨︋﹫﹟ د﹡︡ه 
 .︋﹥ ︗﹠︀غ ﹝︐︭﹏ ﹡﹞﹩ ︫﹢﹡︡ ١٢و  ١١د﹡︡ه ﹨︀ی 

︡﹡﹢︫ ﹩﹞ ︣︑ ﹟﹧︎ ﹟﹫﹬︀︎ ﹤︋ ﹐︀︋ ︣وف د﹡︡ه ﹨︀ از︱︾ . 
﹬︀︎︀ن ︑﹬︣﹟ د﹡︡ه ای ﹋﹥ ︋︀ ︾︱︣وف ︗︡ا﹎︀﹡﹥ ای ︋﹥ ︗﹠︀غ ﹝︐︭﹏ ﹝﹩ ︫﹢د در ﹝︖︀ورت ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹟ ﹇﹙︉ 

 . ا︨️
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 ︀︋ ︣و﹡﹩ ︠﹢د﹫︋ ﹤﹬﹐ ﹝﹫︊︀︫︡ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︎︣ده ︗﹠︉ در ︣︐﹝﹋ ﹩﹬د﹡︡ه ا ﹟﹫︋ ﹤︙﹫﹨︀﹞ ︎︣ده ﹨︀ی ︗﹠︉ از ️﹞︀︟︲   ان﹢︟︐︨ا
 .د﹡︡ه و ﹝︀﹨﹫︙﹥ ︋﹫﹟ د﹡︡ه ا﹬﹩ در︑﹞︀س ﹝﹫︊︀︫︡

 

 : ١٨  شکل 

 

 از ا︋︐︡ا ﹤︚︣﹨ی ︀﹡﹬︡﹬︦ ︀﹧︐﹡ی ︋﹥ ︨﹞️ ا  
 .︀︋︡﹫﹋︀﹨︩ ﹝ ﹬﹜ ︀﹡ ︣︴﹇﹬︡﹬︦︣و﹫ن ﹝آ

 ︀﹡﹬︡﹬︦ ︑در    ﹩﹡︣د︋︀﹡ ی︨︀︠︐︀ر ﹩﹨︀ ︋︭﹢ر
 ︋︡ن ︝︪︣ه ﹝﹢︗﹢د﹡︡.

 ︀ر ︨︀﹝︀﹡﹥ ︑﹠﹀︦ ︗︀﹡﹢ر ﹟﹫︋ در﹧︚ ی ︀﹡ ︳﹆﹁﹬︡﹬︧﹩ ︋ در ︀﹧﹠︑﹩ ︀ن د﹎︣﹧﹞﹬ د  ﹩﹝ ︡ه﹢︫ 

 در ︀﹡﹬︡﹬︦  ︍﹛︀﹞ یا︋︐︡ا ﹩﹍﹫︋︣︠﹑ف ︀﹧︐﹡و︗﹢د دارد ی︋︀ز و ا ﹤︐︧︋ 

 ︀﹡﹬︡﹬︦ د ی ﹡︀زک ︠﹢د ︋﹥ ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ ی︋︤ر﹎︐︣ و ﹡︀ز﹋︐︣ ا︨️، ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ ی﹨︀ا﹡︪︺︀ب یدارا﹬︣﹍ ︧﹆︑﹫﹜ ﹞﹩   ︡﹡﹢︫
 . ﹋﹠﹠︡ ﹩﹝ ی︑︊︀دل ﹎︀ز ︀︠︐﹥﹬︺﹩  ︀︋﹬︋﹟ ︋︧️ ︋﹢ده و ︋︀ و︗﹢د ﹝︀ ﹠﹬︀﹧و ا

 ︀﹡﹬︡﹬︦ ︋︡ن ︗︀﹡﹢ر  ی﹨︀ در ا︋︐︡ا﹬️﹁︀  ﹝﹡﹫د﹢︪ . 

 ︢﹁︀﹠﹞ ︀﹡﹬︡س ︝︀﹡ ر ﹨︧️ ﹡﹥ ︗︀ ﹩︫﹊﹞ ﹥﹫﹨︀ در﹢﹡︀︗ ﹩﹬ د﹬﹤﹍. 

 ️﹇د ﹠﹋﹫︡ ︀﹧﹡ ا﹡︪︺︀ب﹩﹬ ︀﹡﹬در﹝︖︀ورت   ︡س﹬﹤︐︠︀ ﹞ در درو﹡︩ ﹍︣د﹫﹇︣ار ﹤﹡. 
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   :٢٠شکل  

 

 ︀ره در︐︨ ️︨﹢︎﹬︀﹩﹬ ﹬ ﹉ رد﹬︿ ﹬﹤︐︠︀ ︊︺﹊﹞ ﹤﹋ د﹇️ ﹋﹠ ﹩دارد ︡﹠︐︧﹨﹫︡ ﹬﹤︐︠︀ ﹡درو﹩  ︣︑
︑﹀︀وت ﹋﹥   ﹟﹬﹨︧︐﹠︡ ︋︀ ا ﹩﹝﹊︺︊ ︤﹫﹨︀ ﹡ ︀︠︐﹥﹬ آن  ﹩و﹜ ︪﹢د﹫︗︤و ︎﹢︨️ ︗︀﹡﹢ر ﹝︜︧﹢ب ﹡﹞

︣︑ ﹉︚﹢﹋ دار﹡︡ و ا  یا﹡︡ازه﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی  ︀﹨ ︩︟︋ در ️︨﹢︎﹩﹬ ﹐ ︀︋﹬ ﹤ ز﹬︣﹬﹟  در ︑﹞︀س
﹡﹫️︧ . 

 ز ی﹝︖︀ر﹬︐︨﹢︎︣﹩ ︳︊︑︣﹞ ﹜﹨ ︀︋ ︀ره︐︨ ︐︧﹨.︡﹠ 

 ︀﹨︊︀دل ︋︀ ی︋︣ا ﹩︑﹠﹀︧ ی﹎︀ز︑﹬︡  ٢از  ﹐﹬﹤ ﹬﹤︐︠︀ .︡﹠﹠﹋ ر﹢︊︻ 

 آب ︋︡ن و ﹨﹢ا ا︨️ ﹟﹫﹝︊︀د﹜﹥ ﹎︀ز ︋ ﹩︑﹠﹀︦ آ︋︪︪ در. 

 

   :    ٢١  شکل    
 

 ﹨︀﹞ د ﹩﹝ ﹩آب از د﹨︀ن وارد﹢︫ . 

 ا︨️ ﹩﹨︀ دا︠﹙از ر︫︐﹥ ﹩آ︋︪︪ ﹋﹞︀ن ︣︑. 

 ﹤︐︫ا﹡︡از﹡︡ ﹩آ︋︪︪ ی﹨︀ ر ﹜﹨. 

 ﹨︀﹞﹩ ی﹨︀ ︨︀ز و ﹋︀ر ﹢﹧︑ ️﹧︗﹬﹤    ا﹢﹨
 . ﹡︡ار﹡︡

 از ︨︣︠︣گ ︎︪︐ ﹩(رو︫﹟) ا﹡︪︺︀︋ ︥ن﹫︎︣ ا﹋︧  ︠﹢ن﹩  ️  . ا︨

 ا︨️ ﹩از ︨︣︠︣گ ︫﹊﹞ ﹩) ا﹡︪︺︀︋︣ه﹫(︑ ︥ن﹫﹋﹛ ا﹋︧ ︠﹢ن. 

 ︤د  ﹩︋﹥ ﹋﹞︀ن ا︋︪︪ ︣ه﹫︋︀ ︠﹢ن ︑ ︨︣︠︣گ﹡﹬︣︐﹊  .️︨از ︨︣︠︣گ ︋︀ ︠﹢ن رو︫﹟ ا 

 ا︨️ ︋︀︫﹥ ی ﹋﹥ ︑﹢ ﹩و رو︫﹠ ︣ه﹫︑  ︠﹢ن﹢︝ ﹟︐︧﹨ دو ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ︨︣︠︣گ ︣﹨ ️︧﹨ ﹏﹊︫  !!! 
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 ﹝  ﹩آ︋︪︪ ی︋﹥ ︨﹞️ ر︫︐﹥ ﹨︀ ﹩از ︨﹞️ ﹋﹞︀ن آ︋︪︪ آب ️﹋︣︝﹩ . ︡﹠﹠﹋ 

 ﹤﹊︊︫ ﹢﹞﹬﹎︣﹩ ︑ د ﹝︀﹡﹠︡ ﹎﹙﹢﹝︣ول در دو ︵︣ف ︨︣︠︣گ دارد. ﹩﹝︪︀﹨︡ه ﹝ ︽﹥﹫﹋﹥ در﹢︫ 

 ﹤︚︣﹨ ︪︪︋دور ︑︣ ﹝ ﹩از ﹋﹞︀ن آ﹫﹢︪﹬﹜ ︀﹨ ﹤︐︫آب ی ر ︪︫﹩  ︐﹞︀︟︲ن ﹋︀﹨︩ ﹝ـ﹢︪ .︡︋︀﹬ ﹩ 

 

 :   ٢٣/ ٢٢شکل  

 

 د﹨︀ن ︋﹥ ︫︩ ﹨︀ راه دارد. 

 ︐﹋︣︝ ︣ه   ﹩﹠﹫﹇﹢رت دادن در ﹇﹢ر︋︀︾﹥ در ا︋︐︡ا ︋ ﹥﹫︫︊ ﹩﹨﹠﹍︀م﹀︝ ،︋︀ز
ف د﹨︀ن ﹋﹛  ︋︧︐﹥ ﹩﹠﹫︋︀د ﹋︣ده و ︫︩ ﹨︀ ﹋﹛ ︝︖﹞﹠︡ و ︨︍︦ ︋ ﹩د﹨︀﹡

 ︡  ︝︖﹛ و ︫︩ ﹨︀ ︋︀د ﹋︣ده ا﹡

 دوز در﹬﹡︀︐︧﹩ ︫و د﹨︀ن (د︨︐﹍︀ه ﹎﹢ار ﹅﹚︝ ﹤︾︀︋در  ﹩﹝︀﹡﹠︡ ﹇﹢ر (
 ︫︩ ﹨︀ ﹡﹆︩ دار﹡︡ ی︣﹫﹨﹢ا﹎

 دوز در﹬﹡︀︐︧﹩ ︫و د﹨︀ن (د︨︐﹍︀ه ﹎﹢ار ﹅﹚︝ ﹤︾︀︋در  ﹩﹝︀﹡﹠︡ ﹇﹢ر (
 ︫︩ ﹨︀ ﹡﹆︩ دار﹡︡ ی︣﹫﹨﹢ا﹎
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 4 ﹋﹫﹤︧  ادار در ︗﹙﹢ ﹇︣ار دارد ︧﹥﹫﹋ 5﹨﹢ادار در ︎︪️ و﹢﹨. 

 ︩︫ ︧﹀﹠︑ ︊︀دل ﹎︀ز︑ ﹏︜﹞﹩ ﹋ ﹤﹡ ️︨ن    ی﹨︀ ︧﹥﹫︋︀ ︠﹢ن ا﹢︚!ادار﹢﹨
 .﹨﹢ادار ﹡︡ارد ︧﹥﹫﹋ ﹠﹬︀﹧︫︩ ا

 ﹏︜﹞ ︀﹡ د ا︨️﹨﹢ادار ﹝﹠﹀︣ ︧﹥﹫در ︎︪️ ﹋ یدو ︫︀︠﹥ ︫︡ن. 

 ﹋﹫﹤︧ ﹢﹚︗ ︣ار دا︫︐﹥ و ︋﹥ ﹨︣دو ︫︩ راه دارد ی﹡︀  ی﹨﹢ادار ﹝﹠﹀︣د﹇ . 

 ︋︀ر﹬﹉ ︣︑﹬﹟ ﹋﹫﹤︧ ︀﹨︣ار دار﹡︡ ی﹡︀  ی﹨﹢ادار در ا︵︣اف و ︗﹙﹢ ی﹇. 

 ﹤︋ ز﹬︣ ﹡︀﹨︣ه د﹀︝﹩    ﹤︾︀︋ا︨️.  ٢﹇﹢ر ﹏︭︐﹞ ︩︫ 

 ﹜︖︝ ﹡︀﹨︣ه د﹀︝﹩ ﹛︀︠﹩ ︋ از ﹨﹢ا︨️.  ﹩︠︀﹜ یاز ︫︩ ﹨︀ ︩﹫از ﹨﹢ا 

 ﹋﹫﹤︧ ︀﹨ادار ︗﹙﹢ ی﹢﹨ ﹩﹬ ﹋ و ﹡︀﹁︣م ︑︣ از ︣︐﹊︚﹢﹋﹫﹤︧ ︀﹨ا﹡︡. ﹩︻﹆︊   ی 

 ️﹇د ﹠﹋﹫︡  ﹅﹚︝﹤︾︀︋ر ﹝ ﹟﹫از ︋ ﹩︫︩ و ︨﹢﹝  ی︋︣ا آن﹋﹥ دو︑︀  ︊︀︫︡﹫﹝ ﹩را﹨ 4 ﹇﹢ر﹢︊︻ ︀﹨ ︩︫﹫︡﹠﹊ . 

 

 همدپایان فصل سوم زیست شناسی 
 

    

  



﹏ ﹧︚︀رمــ﹁︭ــــــ        
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 دهم زیست شناسی 4فصل  
 

   :   ١  شکل  

 

 

 

 ︨﹫از ︎︪️ ﹇﹙︉ وارد د﹨﹙ ﹩︫︪ ی﹨︀ ︀﹨︣گ﹫︤ ﹞ ︌︚﹫︡﹡﹢︪          ) د﹫︻︡د وارد ﹝  ۴︋﹥ ︑︺︡اد﹢︪  ( 

 پیکــسولـوژي
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 رت ﹨︧︐﹠︡ ﹟﹫او﹜ ﹩﹙﹫ا﹋﹙ ی﹨︀ ︨︣︠︣گ﹢﹯در ی( ︋︀﹐      ا﹡︪︺︀︋︀ت ا ﹬﹤︙ ︨﹫﹠﹩ ︑ر﹢﹯آ﹩  ( 

 ︨﹫ز ︀﹨︣گ﹫﹋︣و﹡︣ ︋﹥ ﹝︡︠﹏ ︋︤رگ ︨ ︀﹨︣گ﹬︣﹬﹟ ︤د﹡﹬﹉   ️︨︣و﹡︣ ي ها ︀﹨︣گ﹫︨ نگـــه  ︑︣ ا﹋ !   

 ︪︟︋﹩ ﹞ ک ﹇﹙︉ را﹢﹡ ︌︚ ﹟︴︋ ︨︀زد  ﹩از . 

 ︀﹝︐﹞ ︉﹚﹇﹬﹏ ︌︚ ﹤︋ . ️︨ا 

 ﹏︜﹞ ︪︫ و را︨️ ﹝︐﹞︀ ﹩ ︋﹥ دو ︨︣︠︣گ ︫︪ ﹩﹝﹠︪︺︉ ︫︡ن ︨︣︠︣گ ︌︚﹬﹏ ️︨ا ︉﹚﹇ ︌︚ ﹤︋.     

  . ︧️﹫ ﹇﹢س آ﹯﹢رت ﹡ ﹬︣ز ﹆︀﹫د﹇

 ︻︊﹢ر ﹝﹫﹊﹠﹥ . ﹇﹢س آ﹯﹢رت   ﹬︣را︨️ از ز ﹩︨︣︠︣گ ︫︪ 

 ︛︴︨ ﹡︮︀ف ا︨️  ︤﹫د﹨﹙ ﹩درو ︀﹨. 

 ︨﹫︣گ﹫را︨️ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︨ ﹩︫︪ ︀﹨︣گ﹨︀ ﹢︵ ︌︚﹬﹏ ️︨ا ︣︑ .  

 .︑︣ از ﹬﹏  ︩︐︧﹨ ︌︚را︨️ ︵﹢ ﹩︨︣︠︣گ ︫︪ ﹟﹫︚﹠﹨﹛و  ︑︣ه  ﹉ ︚﹬﹢ن ﹇﹙︉ ︋﹥ ︫︩ را︨️ ﹡︤د

 

 ا︨️  ︪︐︣﹫﹝︐︭﹏ ︋﹥ ︋︴﹟ را︨️ ︋ ﹩ار︑︖︀︻ ی﹨︀ ︵﹠︀ب ︌︚ ﹟︴︋ از. 

 Ȣ ͼ.︑︣ ا︨️ ی ︋︴﹟ ͼ﹢﹇ ︌︚ . را︨︐﹩ ﹝﹫︡و﹡﹩ ﹋﹥از ︋︴﹟ را︨️ ا︨️ ︪︐︣﹫︋︴﹟ ︚︌ ︋ ی﹨︀ ︙﹥﹫ا﹝︀ ﹝︀﹨

 ︨﹫آ ﹩﹋﹥ از ︨﹞️ را︨️ ﹝ ﹩︫︪ ی﹨︀ ︀﹨︣گ﹬︡﹠ ︣︑﹐︀︋ ︛︴︨ ی﹨︀ ︀﹨︣گ﹫از ︨ یدر ︪︫﹩ ︚ ️﹝︨︣ار ـــ︌ ﹇ــ
 . ︡ـدار﹡

 ︨︪︫︠︣ رت ﹇︣ار ﹝ ﹩︣گ﹢﹯در ی︣﹫︻﹙️ ﹇︣ار﹎﹥ ( ︋ . ︣د﹫﹍﹫︗﹙﹢ ︑︣ از آ﹬﹤︙   ( 
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    دریــــــچـه هاي قـلب 

 ...  یشش ینیس چهیدر   نی تر ییجلو

   ...  یسه لخت    ن یتر یعقب

 ...  یسه لخت   نیبزرگتر

 ...  ی شش ینیس    نیکوچکتر

 ...   یلخت دو   ن یتر یچپ

 ...  یختلسه    ن یتر یراست

 از ︀︎ ﹤︋ ﹐︀︋﹫﹬﹟ د ️﹞︀︟︲ ﹬اره﹢  ︌︚ ﹟︴︋ ︀ل ﹋︀﹨︩ ا︨️ ︋︣︠﹑ف︝ را︨️ ﹇﹙︉ ﹡︧︊︐︀ در ﹟︴︋. 

 ️﹞︀︟︲ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ﹚﹨د﹫︤ ︌︚ ︋﹫︣︐︪ ﹚﹨را︨️ ﹝ ︤﹫از د﹫︫︡︀︊ ️﹞︀︟︲ و ﹡ ︌︚ ﹟︴︋﹫︤ ︋ ️︨ا︨️.  ︪︐︣﹫از ︋︴﹟ را 

 هیکیچون فقط ︠︀رج ︫︡ه از ﹇﹙︉ ︾﹙︴﹥  ﹩︫︪ ی﹨︀ ︨︣︠︣گ  ! 

 . هیکی︚﹢ن او﹡﹛  مـداریـن﹋︣و﹡︣  يها ︀﹨︣گ﹫آ﹝︀ ︨ داریمه ︫︡ وارد ﹩︫︪ يها ︀﹨︣گ﹫آ﹝︀ ︨

 را︨️ ︨︣︠︣گ ︫︪ ا﹡︪︺︀ب ️﹝︨﹩ ﹢﹚︗ ︤و﹜ یاز﹡ ︩︟︋﹩ ︨ رت و از ︎︪️ ︋︤رگ﹢﹯ز︋︣ ︀﹨︣گ﹫آ﹬﹟ ﹞ ر﹢︊︻﹩   ︡﹠﹋
 . ︪﹢د﹫︚︌ زود︑︣ از را︨️ ﹝﹠︪︺︉ ﹝ ﹩︨︣︠︣گ ︫︪   

 ﹠︙﹝﹨﹫﹟ ︣︑ ︀زک﹡﹬﹟ ﹨︀﹞﹫﹤︙   در ︉﹚﹇ ️﹝︧﹇﹐︀︋ ﹩﹬ ﹚﹨را︨️ ﹇︣ار دارد  ︤﹫د.  )
 

 ︋︣ا﹝︡﹎ ︑︺︡اد﹩ ︀﹨﹩﹬ ﹞ ︡ه ︋︴﹟ را︨️ ﹝︪︀﹨︡ه﹯︀﹇ ا︨️ ︩﹫︋  ︪﹢د﹫﹋﹥ در ︌︚ ﹟︴︋ ی︪︐︣﹫︋ ﹩ار︑︖︀︻ ی︵﹠︀ب ﹨︀ .از 
  . دا︫️ ︋︴﹟ را︨️ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︋︴﹟ ︚︌ ی﹋﹞︐︣ ︙﹥﹫﹝︀﹨ ﹩و﹜ دا︫️﹨﹛ 

 رت ا︨️ ﹩از ︋︴﹟ را︨️ ︠︀رج ﹝ ﹩︫︪︨︣︠︣گ﹢﹯آ ︌︚ ️﹝︨ در ︀﹞د ا﹢︫. 

 را︨️ ﹇﹙︉  در ﹟︴︋ ️﹞︀︟︲ ﹏﹋﹬️︠ا︨️ ﹊﹠﹢ا ︌︚ ﹟︴︋ از ︣︑ . 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ︊﹚﹇ ︣ه﹀︝ ﹜︖︝﹩  ️︨را ﹟︴︋ :< ︌︚ ﹟︴︋  <﹚﹨د﹨﹙>  را︨️  ︤﹫د﹫︤  ︌ ︚ 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ﹨︀﹞ ️﹞︀︟︲﹫﹤︙ ︨ا︨️.در ﹡﹢ک ﹇﹙︉ ا ︌︚ ﹤︋ ﹏﹬︀﹝︐﹞ ︉﹚﹇ و ﹡﹢ک ️ 
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 ﹚︜﹞﹩ ︪︫ د ︑﹆︣ ﹩ دو ︫︀︠﹥ ﹝ ﹩﹋﹥ ︨︣︠︣گ﹢︫﹬︊︀ز ــــ﹬︣  ️︨رت ﹇︣ار دا︫︐﹥ و ︫︀︠﹥ ︨﹞️ را﹢﹯از ز آن﹇﹢س ا﹬︣ 
 . ︫﹢د  ﹩﹇﹢س رد ﹝

 

   :  ٣  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 ︀﹨ ا﹋﹙ یا︵︣اف رگ﹫﹚﹩ ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ︋︣︚ ️﹁︀︋ ︹﹝︖︑﹩  .️︨︡ه ا﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ 

)﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی  ︋︣︚ ﹩  ︤  دارن )  ی﹡︡ارن ︋﹙﹊﹥ ﹋﹠︀ر ی﹨︧︐﹥ ﹝︣﹋

 )﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی ︋︣︚ ﹩ ︽︐﹞ ﹜︖︝﹫︣ ( ︡﹡دار 

 ﹚﹨را︨️ ︗﹙﹢ ︑︣ از د﹨﹙ ︤﹫د﹫︤ ﹞ ︌︚﹫︫︡︀︊ ﹢﹚︗ ︌︚ ﹟︴︋ و ﹩﹬ ﹞ ️︨از ︋︴﹟ را ︣︑﹫︫︡︀︊ . 

 ﹐﹬﹤ ︜︴︨﹩ ︀وت ا︨️ ︤﹨︀﹫د﹨﹙  یرو﹀︐﹞ ︀﹨ ﹟︴︋ ︛︴︨ ︀︋. 

 ︉﹆︻ ︣︑﹬﹟ ﹚﹨︣ه ﹇﹙︉ د﹀︝﹫︤ ﹢﹚︗ و ︌︚﹩﹬  ︣︑﹬﹟ ﹞ ︌︚ ﹟︴︋ ︉﹚﹇ ︣ه﹀︝﹫︫︡︀︊  . 

 رت ︑﹢︨︳   ﹩︫︪ ︨︣︠︣گ﹢﹯آ ﹤︋﹬﹤  ﹤﹋ ︤ی﹫︚︻﹢﹡ ﹩ ︎ ️﹁︀︋﹫ ︡ ﹡﹢﹬️︧  ️︨ا ﹏︭︐﹞ . 

 ︪﹊︚ ان﹢︟︐︨︠︀ر︗ ﹩( ﹝︒ ﹨﹞﹢ن ا ︩︟︋ ︀︋ ﹤﹋﹩ ﹞ ا︑︭︀ل دا︫️ ...)  ﹩︀﹡﹫︠﹢د در ﹎﹢ش 

 ️﹝︨  را ︨︣︠︣گ ︉﹚﹇ ︌︚﹩﹚﹫﹚﹋ن ر︨︀﹡ ا﹢︠ ︌︚﹩ ﹞﹫︡﹠﹊  و ﹨﹛  ﹩﹙﹫﹋﹙او ︨﹞️ را︨️ را ﹨﹛ ︨︣︠︣گ ︌︚
 .   ا﹬﹀︀ ﹝﹫﹊﹠﹥ ی︪︐︣﹫را︨️ ﹡﹆︩ ︋  ﹩﹙﹫﹋﹙ا ︨︣︠︣گ ا﹜︊︐﹥ ﹊﹠︡﹫﹝ ﹩را︨️ ︠﹢ن ر︨︀﹡
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 ن ر︨︀﹡ ﹩﹙﹫﹋﹙گ ا﹇﹙︉ ︑﹢︨︳ ︨︣خ ر ﹡﹢ک﹢︠ ︌︚﹩ ﹞﹫د﹢︪. 

 ا﹋﹙ ︨︣︠︣گ﹫﹚﹩ ︜︴︨ ︀﹞﹢﹝︻﹩  ︨ ︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ ﹩﹙﹫ا﹋﹙ ︀﹨︣گ﹫︑︣ از﹇. 

 ی﹨︀ رگ ﹝﹊︫ ︛︴︨ در ︉﹚﹇﹩ ︐︪︎ ︛︴︨رب و در﹢﹞﹩ رو  ️﹫ ( ﹁︺︀﹜  ︊︀︫﹠︡﹫﹝  ی︻﹞﹢د﹟﹫︊︋  ( . 

 ︨︠︣ از ︎︪️ ︨︣︠︣گ ︫︪ ﹩﹙﹫﹋﹙ا︣گ ︌︚﹩ ﹞ را︨️)  ﹩﹙﹫﹋﹙ا( ︋︣︠﹑ف ︨︣︠︣گ   ﹊﹠︡﹫︻︊﹢ر . 

 ﹛را﹡︪︺︀ب آ ﹟﹫ او﹢﹯︀﹨ ت ︨︣︠︣گ﹩﹬ ﹚﹋یه نکته مھم دل بده بگم؛  ︊︀︫﹠︡﹫﹝ ﹩﹙﹫ا         ... 

  دنیم شن یکه ازش منشعب م ییسرخرگ ها یول  دهینم لیتشک  یرگیشبکه موت به طور مستقیم  سرخرگ آئور 

  اومده بود ۱۴۰۱دی  دارند ... يکلاژن کمتر یول  شتریصاف ب چهیتر نسبت به آئورت ماهکوچک  يسرخرگ ها 

 ️﹇دار ︀﹨︣گ﹫﹨︀ ︨  ﹢ن﹫﹙﹫︫﹢د ﹝︀ در ﹇﹙︉ ﹝ د﹬﹜ ﹛︣گ﹫︨ ﹢ن﹫﹙﹫ن ﹝﹟ آ﹢︨︐﹫﹋﹥ از ︎ دونس کی﹋︣و﹡︣  ︀﹨︣گ﹫︨ ﹩و﹨︀   ﹤︋
 )         حرف حق (  . ﹨﹛ ︋﹥ و︗﹢د ا﹝︡ه ا︨️

 ️﹇ندارند  يقلب کار يها هیلا گریبه د ﹊﹠﹠︡﹫﹝ ﹩﹇﹙︉ ︠﹢ن ر︨︀﹡  ︙﹥﹫آن ︋﹥ ﹝︀﹨︣گ ︀﹨﹫︨ و ﹩﹙﹫﹋﹙ا︫﹢د ︨︣︠︣گ  د    
  .︪﹥﹫﹝ ﹥﹬درون ︫︀﹝﹥ از ︠﹢ن ﹝﹢︗﹢د در ︝﹀︣ه ﹇﹙︉ ︑︽︢  و درون ︫︀﹝﹥ و ︋︣ون ︫︀﹝﹥ رو ﹋︀ری ﹡︡ارن

 

   :     ٤  شکل  

 

︀︎﹫﹬﹟ ︣︑﹬﹟ ، ︊﹆︻﹩ ︣︑﹬﹟ ︣︐﹎و ︋︤ر﹬﹟ در﹬﹤︙ ﹍﹝﹨﹩  
و   ﹟﹬ا﹡︡. ﹝︐﹆︀︋﹑ ︗﹙﹢︑︣ ﹩﹜︟︐ ٣ ︙﹥﹬ ︮﹀︀ت در
︣︐﹊︚﹢﹋﹬﹟ در﹬﹤︙ ﹡﹫︤ ︨﹫﹠﹩ ︪︫ ا︨️. ﹩︨︣︠︣گ 

 یرا در ا︋︐︡ا ﹩﹙﹫ا﹡︪︺︀ب ︨︣︠︣گ ا﹋﹙ ٢︫﹊﹏  در 
 . ︡ ﹫﹠﹫︊﹫ا﹯﹢رت ﹝

 

 

 ا در﹬﹟ ﹊︪︑ ا﹡︪︺︀︋︀ت ،︛︴︨﹫﹏  ﹚﹋︫︡ه ︑﹢︨︳ ︨︣︠︣گ ا﹫ ﹚﹩ ︋ ︌︚ ️﹝︨﹫︩  .️︨از ︨﹞️ را︨️ ا 
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 ︌︚ )زود︑︣ ﹝﹠︪︺︉ ﹝ ... ︑︀  ٢را︨️  ، ︑︀ ٣ ︌︚ ﹟﹝︲ ا﹡︪︺︀ب ︨﹢م ﹨﹞︤﹝︀ن ︋︀ ا﹡︪︺︀ب دوم ا︑﹀︀ق   ﹟﹫... و ﹨﹞︙﹠ ︪﹢د﹫در
 )  ︫﹢د ﹩︚︌ ︑︣ ا﹡︖︀م ﹝ ﹩︋﹙﹊﹥ ا﹡︡﹋ ا﹁︐︡﹩﹡﹞

 ️﹇دو ﹝﹠︪︺︉ ﹝ ﹩﹙﹫﹙ا﹋︫﹢د ﹨﹛ رگ  د ︣﹨ ︌︚ ﹜﹨ ف را︨️ در ︎︪️   ﹩﹙﹫﹋﹙ارگ  ﹩و﹜ ︪﹢﹡︡﹫را︨️ و﹑︠︣︋ ︌︚
 .︪﹢د﹫﹝ ﹏﹬︣﹍ ︡︊︑﹬︋﹥ دو ︫︀︠﹥ د  ︤﹫﹇﹙︉ ﹡

 ﹐︀︋ ︣︑﹬﹟ در﹬ ﹤︙ ︊﹚﹇﹩ در=﹬﹤︙  ︨﹫﹠﹩ ︑ر﹢﹯آ﹩ ︪︫ ﹤﹡ ) +﹩  ( 

 ️﹇د ﹋﹥ در ︋︀﹐ د﹢︫ ﹩﹬ از در ️﹝︧﹇ دو﹬﹤︙ ︐﹝︧﹇ ﹤︨﹩ ︨﹫﹠﹩ ︑ر﹢﹯رگ ﹨︀ ﹩آ ︢﹀﹠﹞ ﹩﹬ ﹚﹋︨︣خ آ﹫﹚﹩ ﹞ د﹫﹝︪︀﹨︡ه﹢︪ 

 . ( ︵︊﹅ ︫﹊﹏ وا︲︛ ا︨️ ) 

 

 :   ٥  شکل  

 

  .رد﹎﹩ ﹨︀ی ︋︧﹫︀ر دارد﹢︠ ﹟﹫︚ ﹤﹞︀︫ درون 

  .️︨︣ا ︫︀﹝﹥ ︋﹫︪︐︣ از ︋︣ون ︫︀﹝﹥ ا﹫︎ ️﹞︀︟︲ 
د﹇️ ︫﹢د درون ︫︀﹝﹥ ﹬﹐ ﹉﹬﹥ ︋︀﹁️ ︎﹢︫︪﹩ دارد و  

 . اون بافت پیوندي جزو هیچ لایه قلبی نمیباشد

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 36 

 

 

 :   ٦  شکل  

 

  .️︨︀ی ﹝︀﹨﹫︙﹥ ﹇﹙︊﹩ ︋﹫︱﹩ ︫﹊﹏ ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︐︧﹨ 

 در ﹩﹠﹫︋︀﹠﹫︋ ﹩﹬︀﹨ ﹤︜﹀︮﹝︑︀مـــــ ــــــــــــــــــــــــــ ـ   ﹤︐︠︀﹬
 .﹨︀ی ﹝︀﹨﹫︙﹥ ای ﹇﹙︉ د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د

  ا﹡︡ ︋﹫︩ از﹢︑ ﹩﹞ ︉﹚﹇ ﹤︙﹫﹨︀﹞ ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹬٢  ﹩﹠﹫︋︀﹠﹫︋ ﹤︜﹀︮
 ︑︪﹊﹫﹏ د﹨︡. 

 ط ﹝︀﹨﹫︙﹥ ﹇﹙︊﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹡﹞﹩ ︫﹢د﹢︴︠ ﹩﹠﹫︋︀﹠﹫︋ ﹤︜﹀︮ ﹏︜﹞ در. 

 صفحه ها  ︡﹠﹠﹊﹫﹞ ︪︣︐﹠﹞ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ نه بافت هادي  ︎﹫︀م را

میشه ولی صفحه به عبارتی بافت ھادی باعث ایجاد پیام  قلب 
 ھا باعث انتشار اون پیام بین یاخته ھا میشن. 
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 : ٧شکل  

 

  .︡﹡ا︗︤ای ︫︊﹊﹥ ﹨︀دی در د﹨﹙﹫︤ را︨️ ﹝︧︐﹆︣ ا ︣︐︪﹫︋ 

  ورود ﹏︜﹞ در ︌︚ ︤﹫﹚﹨︫︡ن ر︫︐﹥ ﹨︀دی ورودی ︋﹥ د ︉︺︪﹠﹞
 .︨﹫︀﹨︣گ ︫︪﹩ ︨﹞️ ︚︌ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د

  ﹏﹋ را در ︛︴︨ ﹟﹬︣︑﹐︀︋ ︌︚ ︤﹫﹚﹨︀دی  د︨︐﹥ ︑︀ر ﹝﹢︗﹢د در د﹨ ﹤﹊︊︫
 ︋﹥ ︠﹢د ا︠︐︭︀ص داده ا︨️. 

 ︊︫﹊ ️﹋︣︝ ️︨را ️﹝︨ ﹤︋ ﹤︚︣﹨ ﹤﹋ ︫︡︀︊﹫﹞ ︡د︻ ﹤︨ ﹩﹨︣﹎ ﹟﹫︋ ﹤
 .﹝﹫﹊﹠﹫﹛ ︵﹢ل ا﹬﹟ ﹝︧﹫︣ ﹨︀ ا︲︀﹁﹥ ﹝﹫︪﹢د

 ️︨︣ه ︨﹫﹠﹢︨﹩ د﹨﹙﹫︤ی ︋︤ر﹎︐︣ از ﹎︣ه د﹨﹙﹫︤ی ︋︴﹠﹩ ا﹎. 

 ﹊︊︫ ا﹡︪︺︀︋︀ت ﹟﹬︣︐︪﹫︋﹨ ﹤ ︀﹧﹡اره ︋︴﹟ ﹨︀ ︑︀ ︋︀﹐ی آ﹢﹬︡ه د﹯︀﹇ ︡ه ﹋︣د. ︀دی را ﹝﹫︐﹢ان در﹨︀︪﹞ 

 ﹬︀︎ ﹟︴︋اره ︋﹫﹟ دو﹢﹬دو︫︀︠﹥ ︫︡ن د︨︐﹥ ︑︀ر د ﹏︜﹞﹫از ︣︑ ﹟ ︫︡︀︊﹫﹞ ﹩︊﹚﹇ ﹩﹬︀﹨ ﹤︙﹬در ﹤﹝﹨ . 

  ︡  . ﹎︧︐︣ش ا﹜﹫︀ف ر︫︐﹥ ای ﹨︀دی در ︋︴﹟ ︚︌ ︋﹫︪︐︣ از ︋︴﹟ را︨️ ﹝﹫︊︀︫

   ︣ش ا﹁︤وده︴﹇ ︩﹬︀﹧︐﹡از ا︋︐︡ا ︑︀ ا ︌︚ ︤﹫﹚﹨ا﹜﹫︀ف ︋﹫﹟ ﹎︣﹨﹫﹩ ︔︀︋️ ﹝﹩ ︋︀︫︡ ا﹝︀ د︨︐﹥ ︑︀ر ︻︊﹢ری ︋﹥ د ️﹞︀︟︲
 . د و در د﹨﹙﹫︤ ︚︌ ﹝﹠︪︺︉ ﹝﹫︪﹢د و ﹇︴﹢ر ︑﹬︣﹟ ﹇︧﹞️ ان در ︋︀﹐ی در﹬︙﹥ دو﹜︟︐﹩ ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣د﹝﹫︪﹢

  ︡﹠﹡︀﹝﹨ ︀د ﹋  ٤دوم ︋﹥ ﹎︣ه ﹎︣ه اول︖﹬و د﹇️ ︫﹢د ﹎︣ه اول ا ︫︡︀︊﹫﹞ ﹏︭︐﹞ ︡ه ︑﹊︀﹡﹥ ﹇﹙︊﹩ ﹝﹫︊︀︫︡ و ︎﹫︀م ﹠د︨︐﹥ ︑︀ر﹠
 ﹩﹊﹬︣︐﹊﹛در ﹎︣ه دوم ذ︠﹫︣ه ﹝﹫︪﹢د  (نه عصبی)ا. 

 و︋︴﹟ در ﹡﹢ک ﹇﹙︉ ︫︣وع ︋د﹇️ ︫﹢د د︨︐﹥ ︑︀ر ﹨︀ی ︋﹫﹟ د﹤  ︡  . ﹝﹠︪︺︉ ︫︡ن ﹝﹫﹊﹠﹠
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   : ٨    شکل 

 

   د﹨﹙﹫︤ی ︋︧︐﹥ ﹝﹫︪﹢د و ﹤︙﹬در ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹟ اول در
 .︋︺︡ در﹬︙﹥ ︨﹫﹠﹩ ︋︀ز ﹝﹫︪﹢د

   ﹤︙﹬و ︋︧︐﹥ ︋﹢دن در ﹩︐︟﹛ ﹤︨ دو و ﹤︙﹬︋︀ز ︋﹢دن در
 دهم ثانیه 5 ﹨︀ی ︨﹫﹠﹩ :

   ﹟﹫︝ ︪︀ر ︠﹢ن درون د﹨﹙﹫︤ ﹨︀ در﹁ ﹟﹬︣︐︪﹫︋
 . ﹝﹫︊︀︫︡ا﹡﹆︊︀ض د﹨﹙﹫︤ 

 

 

  

 ...)                (باھام بحث نکن وگرنه با پشت دســـــــت د !!!﹢ــــــ ـا﹇︀ ︗︀ن در ﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض د﹨﹙﹫︤ ︠﹢ن وارد آن ﹡﹞﹫︪  

   ن آن در ا︋︐︡ای﹢︠ ﹜︖︝ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ﹩﹛︪︀ر ︠﹢ن درون ︋︴﹟ ﹨︀ در ﹝﹫︀﹡﹥ ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹠﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د و﹁ ﹟﹬︣︐︪﹫︋
 . ﹝﹫︊︀︫︡ آنا﹡﹆︊︀ض 

  : ﹩﹠﹫︨ ︀ی﹨ ﹤︙﹬و ︋︀ز ︋﹢دن در ﹩︐︟﹛ ﹤︨ دو و ﹤︙﹬٣︋︧︐﹥ ︋﹢دن در ﹤﹫﹡︀︔ ﹜﹨د 

  .️︫را در ︠﹢د ︠﹢ا﹨︡ دا ︌︚ ﹟︴︋ ن ︋﹫︪︐︣ی از﹢︠ ﹜︖︝ ️︨را ﹟︴︋ 

 ︪︀ر ︠﹢ن و﹁ ﹟﹬︣︐﹝﹋   ن درون د﹨﹙﹫︤ ﹨︀ در﹢︠ ﹜︖︝︀ن﹬︀︎ ﹡ا﹆ ︀﹬ ︀﹨ ︤﹫﹚﹨در︊︀ض د ︫︡︀︊﹫﹞ ﹩﹠︴︋ ا︋︐︡ای ا﹡﹆︊︀ض. 

 ﹇ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹠﹩ درون د﹨﹙﹫︤ـــــــــــــــد ﹟﹫︝ د ︠﹢ن در﹢︫ ️    ﹩﹞﹢﹝︻ ️︝در ا︨︐︣ا ︀﹞وارد ︫︡ه و ذ︠﹫︣ه ﹝﹫︪﹢د ا
 . ﹡﹫︤ ﹝﹫︪﹢دذ︠﹫︣ه ﹝﹫︪﹢د ︚﹢ن ︠﹢ن در آن ز﹝︀ن وارد ︋︴﹟ ﹨︀  آن︠﹢ن ﹁﹆︳ وارد د﹨﹙﹫︤ ﹝﹫︪﹢د در 

 ︠︣وج ︠﹢ن از ︋︴﹟: ﹁﹆︳ ﹁︺︀ل 

 ︀ل︺﹁ ︣﹫︾ ︀﹬ ︠︣وج ︠﹢ن از د﹨﹙﹫︤: ﹁︺︀ل 
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 ︫︡︀︊﹫﹞ ︌︚ ︤﹫﹚﹨و ﹨﹞﹫﹟ ︵﹢ر ︋︣ای د﹨﹙﹫︤ را︨️ ︋﹫︪︐︣ از د ︌︚ ﹟︴︋ ن ︋﹥ ︑︣︑﹫︉ : درون ︋︴﹟ را︨️ ︋﹫︪︐︣ از﹢︠ ﹜︖︝. 

  ︉﹚﹇ ︡ش همزماند﹇️ ︫﹢د ︮︡ای︺︋ ﹤﹡ ️︧﹨ ︀﹨ ﹤︙﹬︫︡ن در ﹤︐︧︋ ︀︋ . 

 

   :٩شکل  

 

 

 

 

  در ز﹝︀ن ︮︺﹢دی ﹝﹢جÐ  د﹢︪﹫﹞ ️﹬در ︋﹫﹟ ﹝︧﹫︣ ︋﹫﹟ ﹎︣﹨﹩ ﹨︡ا (﹩︊︭︻ ﹤﹡)﹩﹊﹬︣︐﹊﹛︀م ا﹫︎. 

︋︴﹟ در ︝︀ل ︎︣  ... و در ا﹬﹟ ز﹝︀ن در﹬︙﹥ ﹨︀ی ︨﹫﹠﹩ ︋︧︐﹥ و در﹬︙﹥ ﹨︀ی ︨﹥ ﹜︟︐﹩ و دو﹜︟︐﹩ ︋︀ز ﹨︧︐﹠︡
 .︫﹢د ︫︡ن ا︨️ و ﹁︪︀ر ︠﹢ن در آن ز﹬︀د ﹝﹩

  ️﹫﹛︀︺﹁ رت ﹋﹥ ا︋︐︡ا﹢︮ ﹟﹬︡︋ و د﹨﹙﹫︤ ︋︀ ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹟ ود﹨﹙﹫︤ ﹁︣ق دارد ﹟︴︋ ﹩﹊﹬︣︐﹊﹛د﹇️ ︫﹢د ﹁︺︀﹜﹫️ ا
  ا﹜﹊︐﹬︣﹊﹩ ا︾︀ز ﹝﹫︪﹢د ︨︍︦ ا﹡﹆︊︀ض ︫︣وع ﹝﹫︪﹢د  ( ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹟ ﹨︀ ﹨﹞︤﹝︀ن و ا﹡﹆︊︀ض د﹨﹙﹫︤ ﹨︀ ﹡﹫︤ ﹨﹞︤﹝︀ن

 .) ︮﹢رت ﹝﹫﹍﹫︣د

 ︎ ﹤︋ ج ﹝︣︋﹢ط﹢﹞ ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹟﹫﹬︀3  ﹤︋ ط﹢︋︣﹞ ︩︟︋ ﹟﹬︣︑﹐︀︋ 4 ︋﹫︪﹫﹠﹥ِ﹡﹫︤ از  0 ︋﹫︪﹫﹠﹥ِدر ︲﹞﹟    ... 2ا︨️ و 
 .﹋﹢︚﹊︐︣ ا︨️ 

   ﹝﹫︪﹢د  2آ︾︀ز ﹡﹞﹫︪﹢د ︋﹙﹊﹥ ︠﹢ب ا︨️ ︋︡ا﹡﹫︡ ا﹡︡﹋﹩ ︋︺︡ از ︔︊️ ﹝﹢ج  1ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹟ از ﹝﹢ج ︰︊﹆﹠﹞ ﹟︴︋. 

  ﹤﹚﹇ آ︾︀ز   4﹋﹥ ا﹡︡﹋﹩ ︋︺︡ از ︔︊️ ﹝﹢ج ( ﹨﹞︀﹡︴﹢ر  .﹝﹩ ︋︀︫︡  0︫︣وع ︑﹢﹜﹫︡ ︑﹊︀﹡﹥ ﹇︊﹏ از ﹩﹞﹢﹝︻ ️︝ا︨︐︣ا
  Ð︋︣︠﹑ف  4﹡﹫︧️ ︋﹙﹊﹥ ا﹡︡﹋﹩ ︋︺︡ از آن ا︨️ ) ( ﹝﹠︜﹠﹩   4︫﹢د... در︲﹞﹟ آ︾︀ز ا︨︐︣ا︝️ ︻﹞﹢﹝﹩ د﹇﹫﹆︀ً ﹇﹙﹥ ﹝﹩

 ﹡︀﹝︐﹆︀رن ا︨️ ) 

 ) ︣د﹫﹎ ﹩﹝﹡ ︣ه ﹨︀ ︮﹢رت﹀︝ دی ﹡﹢ار ﹇﹙︉، ا﹡﹆︊︀ض﹢︺︮ ︩︟︋ ︣﹨ از ︡︺︋ ︀﹞4ا﹜︤ا ( 

  ︤﹫﹚﹨ا︾︀ز ﹝﹫︪﹢ددر ﹇﹙﹥ ﹝﹢ج ︎﹩ ا﹡﹆︊︀ض د ︀﹨. 
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  ا︨️ 123﹋︀﹨︩ ار︑﹀︀ع ﹝﹢ج ﹩︊﹚﹇ ﹤︐﹊︨ ﹤﹡︀︪﹡ ﹩﹠︜﹠﹞ در. 

  ︩ ︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹐︀︋ ﹤︋ ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹟﹫﹬︀︎ 3   : از Є 1 Є 0 Є 4 Є 2 

  ︀ن ︨︀ز ﹝﹢︗︉ ︔︊️ ﹝﹢ج﹬︣︲ ︣ه﹎ ﹩﹊﹬︣︐﹊﹛آ︾︀ز ﹁︺︀﹜﹫️ اÐ ﹩﹞د﹢︫. 

 ︉﹚﹇ ︮︡ای اول ﹩﹠︺﹬  ︡ه ﹝﹫︪﹢د   ︫﹋﹥ ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹠﹩ ا︨️  2ا﹡︡﹋﹩ ︋︺︡ از ﹝﹢ج ، ︎﹢م﹫﹠ 

 . ︫﹢د︋︀ ﹬︀︎︀ن ا﹡﹆︊︀ض ︋︴﹟ ﹨︀ و ︋︧︐﹥ ︫︡ن در﹬︙﹥ ﹨︀ی ︨﹫﹠﹩ ︫﹠﹫︡ه ﹝﹩  4﹡﹫︤ در ﹝﹢ج ،  ︑︀ک ﹬︺﹠﹩ ︮︡ای دوم ﹇﹙︉ 

 ︡ه ﹝﹫︪﹢د  123ا﹡﹆︊︀ض د﹨﹙﹫︤ ﹨︀ ︋︀ ︔︊️ ﹝﹢ج ؛  نکته مهم﹬د ︤﹫﹡. 
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   :   ١٠  شکل    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ︣د.  اغلب﹫﹎ ﹩﹞ ﹏﹊︫ ﹩﹎︣﹬﹢﹞ ﹤﹊︊︫ ﹉︚﹢﹋ و ︨﹫︀﹨︣گ ﹉︚﹢﹋ ︨︣︠︣گ ﹟﹫︋ 

︡    ️ ــ﹛ ﹨︧ــ︋﹫﹟ ︨﹫︀﹨︣گ و ︨﹫︀﹨︣گ ﹨ ︊﹋ ﹏︓﹞ 

 ﹝︓﹏ ﹎﹙﹢﹝︣ول          ﹟ دو ︨︣︠︣گ از دو﹡﹢ع ﹝︐﹀︀وت ﹨﹛ ﹨︧️  ︋﹫

 ﹝︓﹏ ︎﹫︘ ︠﹢رده)  ️  ـ︧ــ﹠﹢ع ﹨﹛ ﹨ــ︋﹫﹟ دو ︨︣︠︣گ ﹨﹞

 ︡︋ ︧︀ن﹊﹬ ︣︴﹇ ︀︋ درو﹡﹩ ︨﹫︀﹨︣﹎﹩ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︨︣︠︣گ ︛︴︨ ﹜︖︝.️︨ن در ︨﹫︀﹨︣گ﹡﹥ ︋﹫︪︐︣ ا﹢︠ ﹜︖︝ ︣︐︪﹫︋ )   ( ️︨ا 

  .️︨دارد و از دو ﹇︴︺﹥ ﹝︐﹆︀رن ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه ا ﹩︫︣﹀﹍﹠︨ ﹩︪︫﹢︎ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹬﹐ ﹉﹬ ︀﹧﹠︑ ︣ی︑﹢︊﹋ ﹤﹡﹐ ﹤︙﹬در 

  ﹝︪︀﹨︡ه ﹡﹞﹫︪﹢د ﹤︙﹬در ︨︣︠︣گ در                 ... ﹜﹬︣ی دار︑﹢︊﹋ ﹤﹡﹐ ﹤︙﹬ا﹝︀ در ︨﹫︀﹨︣گ در 

 ( نه دریچه ! ) . از ﹝﹢﹬︣گ ﹨︀ ︋﹠︡اره ﹝﹢﹬︣﹎﹩ ﹨︧️  بعضیا︋︐︡ای 

   ︣︐︪﹫︋ ︧︀ن ا︨️ ا﹝︀ ﹇︴︣ ﹝︖︣ای درو﹡﹩ ︨﹫︀﹨︣گ﹊﹬ درو﹡﹩ در ︨︣︠︣گ و ︨﹫︀﹨︣گ ﹨﹛ ا﹡︡ازه ﹩︪︫﹢︎ ️﹁︀︋ ﹤﹬﹐ ︣︴﹇
 . از ︨︣︠︣گ ا︨️ 
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 ︑ ︀ی ︎﹢︫︪﹩ در ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ ︋︤رگ﹨ ﹤︐︠︀﹬ قطر مهمه باید بگه ) (هم . ﹇︴︣ ﹝﹫︊︀︫︡  ︣ از ︨︣︠︣گ ﹨︀ی ﹨﹛ا﹡︡ازه   

 ﹜﹨ ا︨️ ( ︋︣ای ︨︣︠︣گ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︨﹫︀﹨︣گ ﹤︐﹁︀﹬ ︨︀ز﹝︀ن ﹤﹬﹐ ︡﹠︚ ︨︣︠︣گ و ︨﹫︀﹨︣گ در ﹤︙﹫﹨︀﹞ ﹤﹬﹐   ﹜﹫︟︲ ︣︴﹇
 ︑︣ ا︨️ )  

  ︡  . ︑︺︡اد ﹐﹬﹥ ﹨︀ی ﹝︀﹨﹫︙﹥ ای ︨︣︠︣گ ﹨︀ از ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ی ﹨﹛ ﹇︴︣ ︋﹫︪︐︣ ﹝﹫︊︀︫

 ان﹢︐﹫﹞ ﹏﹊︫ ﹟﹬﹝︀﹨﹫︙﹥ ای در ︑﹞︀س ﹝﹫︊︀︫︡ د﹇️ ︫﹢د در ا ️﹁︀︋ ︀︋ ﹤﹬︀︎ ︀︪︾ ﹤﹋ ︡﹬د . 

  ️  ︲︟︀﹝️ ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی در ︨︣︠︣گ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︨﹫︀﹨︣گ ﹨﹞﹆︴︣ ︋﹫︪︐︣ ا︨

  ︣﹨ ٣در ( ﹤﹬︀︎ وا︨︴﹥ ︾︪︀ی ﹤︋ ﹩︪︫﹢︎ ️﹁︀︋ ) ️︧﹨ ﹩﹠﹫﹮︑رگ ر︫︐﹥ ︎︣و ﹤﹬﹐ . 

 ︣︻ ا︨️ ( ︨︣︠︣گ ﹨︀ در ︋︣ش ︣︐︪﹫︋ ﹏﹊︫ ﹅︊︵ ﹉︚﹢﹋ از ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ی ﹉︚﹢﹋ ︡اد ︨︣︠︣گ ﹨︀ی︺︑ ︣︐︪﹫︋ ﹩︲
 . ) ︎︦ ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ ﹨﹛ ﹎︣د د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢﹡︡ و﹜﹩ ﹋﹞︐︣﹎︣د د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢﹡︡ 

 

 :   ١١شکل  

 

  ︀ی﹧︐﹡︣گ ﹝﹩ ︑﹢ان ︋﹠︡اره ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د و﹜﹩ در ا﹬﹢﹞ ﹩﹎︨︣︠︣ در ا︋︐︡ای
 ︨﹫︀﹨︣﹎﹩ آن ﹡﹥!

 .دو ︋﹠︡اره ﹨﹛ ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د ﹩︐︝ ان﹢︑ ﹩﹞ ﹩﹎︣﹬﹢﹞ ﹤﹊︊︫ ﹉﹬ در ا︋︐︡ای  

  ﹤﹊︊︫ ن دو ︵︣﹁︩ ︨﹫︀﹨︣گ ﹨د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ﹋︊︡ ︋︣ای﹢︚ ︋︀ب ﹩﹎︣﹬﹢﹞︧  ﹟﹬ا ️
 .︋﹠︡اره و︗﹢د ﹡︡ارد

 ️︨ا ︣︐︪﹫︋ ﹉︚﹢﹋ از ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ی ﹉︚﹢﹋ در ︨︣︠︣گ ﹨︀ی ︀﹨ ﹤﹆﹚︝ ︡اد︺︑ . 
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 :   ١٢شکل  

 

 

 

 

 

 

   ﹤︐︨﹢﹫︎︀﹡ ︣گ﹬﹢﹞ ︣ه ﹁﹆︳ در﹀︝ ︡﹫﹠﹋ ️﹇︡ه ﹡︪︡ه و د﹡︀︫﹢︎ ﹤﹬︀︎ ︣گ ﹡︀︎﹫﹢︨︐﹥ ︋︀ ︾︪︀ی﹬﹢﹞ اره﹢﹬د ﹤︐︠︀﹬ از ﹩﹬︀﹨ ️﹝︧﹇
 .دارد ﹡﹥ ﹬︣﹬︀︨﹟ و﹜﹩ ︫﹊︀ف در ﹨︨︣﹥ ﹝﹢﹬︣گ ︠﹢﹡﹩ د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢دو︗﹢د 

 ︣گ ﹝﹠﹀︢ دار ﹝﹠﹀︢ در ︠﹢د ︾︪︀ی ︨﹙﹢ل و︗﹢د دارد ﹡﹥ ︋﹫﹟ آن﹬﹢﹞ در. 

 .︫︡︀︋ ﹤︐﹁︣﹎ ︣ه ﹇︣ار﹀︝ ︡﹇︀﹁ ︩︟︋ ︣ات و ﹨﹛ ︋︣ روی﹀︝ ا﹡︡ ﹨﹛ ︋︣ روی﹢︑ ﹩﹞ ﹤﹬︀︎ ︪︀ی︾ ︬﹇︀﹡ ︩︟︋ ﹤︐︨﹢﹫︎︀﹡ ︣گ﹬﹢﹞ در 

  ﹏︓﹞ از ︨︣︠︣گ ﹨︀ی ︋︤رگ ﹤︚ ︣﹨ ﹩﹞ ︣︐︪﹫︋ ای ﹤︙﹫﹨︀﹞ ️﹝︧﹇ ﹜﹬رو ﹩﹞ ︣︑ ﹉︚﹢﹋ رت ︋﹥ ︨﹞️ ︨︣︠︣گ ﹨︀ی﹢﹯آ
︫﹢د از ﹇︧﹞️ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ا﹐︨︐﹫﹉ ﹋﹞︐︣ ﹝﹩ ︫﹢د و د﹇️ ︫﹢د ︨︣︠︣گ ﹨︀ی ﹋﹢︚﹉ ﹝﹆︀و﹝️ ︋﹫︪︐︣ در︋︣ا︋︣ ︋︀ز 

 .︨︣︠︣گ ﹨︀ی ︋︤رگ ︑︣ دار﹡︡ ﹥︫︡﹎﹩ ﹡︧︊️ ︋

 ︤د: ﹝﹠﹀︢ دا﹬︣︋ ︣گ ︋﹥ ︠﹢ن﹬﹢﹞ دو ﹡﹢ع ﹅﹬︣︵ ا﹡︡ از﹢︑ ﹩﹞ ﹟﹫︐﹬﹢︎︣و︐﹬ر و ﹡︀︎﹫﹢︨︐﹥ار 

  ︣گ ا﹡︖︀م ﹝﹫︪﹢د﹬﹢﹞ ﹩﹬︀﹨ ︀︎︡ز از ︋﹫﹟ ︫﹊︀ف﹬د﹇️ ︫﹢د ︻﹞﹏ د . 
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   دار﹢﹝﹡ ︀ی﹧︐﹡︣گ در دو ا﹬﹢﹞ ︤ان ︠︣وج و ︋︣﹎︪️ ﹝﹢اد از﹫﹞ ﹟﹬︣︐︪﹫︋
 ︠︴﹩ د﹬︡ه ﹝﹩ ︫﹢د.

  ︣گ﹬﹢﹞ در ﹁︣دی ︋︀ ﹁︪︀ر ︠﹢ن ︻︀دی، ﹝﹫︤ان ︠︣وج ﹝﹢اد در ا︋︐︢ای
 ︨️. (︋︀﹇﹫︩ ︋︣ای ﹜﹠﹀﹥ د﹬﹍﹥!)︋﹫︩ از ︋︣﹎︪️ ﹝﹢اد در ا﹡︐﹧︀ی ﹝﹢﹬︣گ ا

   ﹤︋ ️︊︧﹡ ︣گ در ︋︀زه ز﹝︀﹡﹩ ︋﹫︪︐︣ی﹬﹢﹞ ︀ن ﹝﹢اد ︠︣وج ﹝﹢اد از﹬︣︗
 ︗﹬︣︀ن آن ︋﹥ دا︠﹏ رخ ﹝﹩ د﹨︡.

   ︠︣وج ﹝﹢اد ︀﹬ ︪︀ر ا︨﹞︤ی ︔︀︋️ ︋﹢ده و ﹁︪︀ر ︠﹢ن ﹝︐︽﹫︣ ︋︀︻︒ ورود﹁
از ﹝﹢﹬︣گ ﹝﹩ ︫﹢د. و د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ︨﹞️ ︨︣︠︣﹎﹩ ﹝﹢﹬︣گ ﹡︧︊️ ﹁︪︀ر  

ا︨﹞︤ی ︋﹫︪︐︣ از ﹨﹞﹫﹟ ﹡︧︊️ در ︨﹞️ ︨﹫︀﹨︣﹎﹩ ︠﹢ن ︋﹥ ﹁︪︀ر 
 ︡ ︫︀︊﹫﹞. 

 

 . رگ ثابت است ــــــکل موی︚﹢ن ﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی در  نه خود فشار ها ﹨︀﹎﹀︐﹛ ﹡︧︊️ ﹁︪︀ر  ؛ ️ـــــــ ـد﹇

 

 .️︨ا ﹏﹬︀﹞ ︣گ﹬﹢﹞ ︀ی﹧︐﹡د﹨︡ و ︋﹫︪︐︣ ︋﹥ ︨﹞️ ا ﹩﹝﹡ ︣گ در و︨︳ آن رخ﹬﹢﹞ ︪︀ر ︠﹢ن و ﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی در﹁ ﹩﹇﹑︑ 

  ︪︀ر﹁ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ︣گ﹬﹢﹞ ﹩﹎︨︣︠︣ ️﹝︨: ﹩︫︣او︑ 
 ﹋﹞︐﹬︣﹟ ﹁︪︀ر ︑︣او︫﹩ : ︨﹞️ ︨﹫︀﹨︣﹎﹩ ﹝﹢﹬︣گ
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 .️︨︪︀ر را وارد ﹋︣ده ا﹁ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ︳︨︧︀ن ﹡︊﹢ده و در و﹊﹬ اره آن﹢﹬︪︀ر وارده از ︵︣ف ﹝︀﹨﹫︙﹥ ︋︣ ︨﹫︀﹨︣گ، ︋︣ ﹨﹞﹥ ﹡﹆︀ط د﹁ 

  ﹜﹨ ︀︋ ︣ی︑﹢︊﹋ ﹤﹡﹐ ﹤︙﹬ا︨️. ﹋︀ر ا﹡﹆︊︀ض ﹝︀﹨﹫︙﹥ ا︨﹊﹙︐﹩ و در ﹏﹝﹊﹞ 

 ︡﹡﹢︫ ﹩﹝﹡ ︀ی ﹐﹡﹥ ﹋︊﹢︑︣ی ︋︀ز﹨ ﹤︙﹬در ﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض ﹝︀﹨﹫︙﹥ ا︵︣اف ︨﹫︀﹨︣گ، ﹨﹞﹥ در ︀﹞ا﹜︤ا. 

 ︣ی را ︋﹥ و︗﹢د ﹝﹩ آورد︑﹢︊﹋ ﹤﹡﹐ ﹤︙﹬دا︠﹙﹩ ︨﹫︀﹨︣گ ︋︣︗︧︐﹥ ︫︡ه و در ️﹁︀︋. 
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   از را︨️ ︋﹫︪︐︣ ا︨️ و ︌︚ ﹩﹀﹠﹛ رگ ︣︴﹇
 . ﹝﹫︊︀︫︡﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹝︖︣ای ﹜﹠﹀﹩ را︨️ دارای ﹎︣ه 

   س و ﹇﹙︉ ︻︊﹢ر﹢﹝﹫︑ ️︪︎ از ︌︚ ﹩﹀﹠﹛ ︣ای︖﹞
 .﹝﹫﹊﹠︡ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︑﹫﹞﹢س ︋︀﹐ی د﹨﹙﹫︤ ﹨︧️

  ﹩︗︡اد ورودی ﹨︀ی ﹎︣ه ﹜﹠﹀﹩ ︋﹫︪︐︣ از ︠︣و︺︑
در  ﹨︀︨️ و در ﹇︧﹞️ ورودی ﹇︴︣ رگ ︋﹫︪︐︣ و

︠ ﹏︜﹞ا︨️︣و ﹟﹬︣︐﹝﹋ ج ﹇︴︣ رگ . 

   ﹤︋ ﹩﹀﹠﹛ ︀ی رگ ﹨︀ی ورودی ︋﹥ ﹎︣ه﹨ ﹤︙﹬در
در﹬︙﹥ ﹨︀ی رگ ﹨︀ی  ︨﹞️ ﹎︣ه ︋︀ز ﹝﹫︪﹢﹡︡ و 

 .︠︣و︗﹩ از ﹎︣ه ﹜﹠﹀﹩ ︠﹑ف ﹎︣ه ︋︀ز ﹝﹫︪﹢﹡︡

 :ار﹡︕، زا﹡﹢، ︋﹍﹟، ﹎︣دن     ︑︣ا﹋﹛ ︋﹫︪︐︣ ﹎︣ه ﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ در ،﹤﹡︀︫ 

   ﹤︋ ﹏﹬︀﹝︐﹞ ﹩﹝﹋ ر ﹋︣ده و﹢︊︻ ︌︚ ه ای را︨️ و﹢﹇︣︑ ︣﹬︣دو از ︎︪️ ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ی ز﹨ ︌︚ ︣ا﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ را︨️ و︖﹞
 ﹝﹫︪﹢د. ︚︌ ︫︡ه و ︨︍︦ از ︋︀﹐ وارد ︨﹫︀﹨︣گ ز﹬︣ ︑︣﹇﹢ه ای 

 زه در ﹝︧﹫︣ ﹨﹢ا ﹇︣ار دارد﹢﹛. 

 ︣ود ﹡︀زک ︑︣ ﹝﹫︪﹢د و﹫﹞ ︣︑ ﹐︀︋ ﹤︚ ︣﹨ ر ︑︣ ا︨️ و﹢︴﹇ ︌︚ ﹩﹀﹠﹛ ن ︔︀︋️ ﹝﹫︊︀︫︡ و﹜﹩ در آرا︨️ ﹇︴︣  ﹝︖︣ای
 . ﹇︧﹞️ ︋︀﹐ی ︠﹢د د﹇﹫﹆︀ ز﹬︣ ︨﹫︀﹨︣گ ︑︣﹇﹢ه ﹇︴﹢ر ︑︝ ﹟﹬︣︀﹜️ رو دارد

  ️︨︣ش ﹜﹠︿ در د︨️ ﹨︀ ﹋﹛ ا︐︧﹎ . 

 ️︨︀ل ا︜︵ س ︋︀﹐︑︣ از﹢﹝﹫︑. 

 از ︎︀﹡﹊︣اس ︋︀﹐ ﹋︊︡ ︋︀﹐ی ﹟﹫﹠︙﹝﹨ ︣ار دارد﹇ ﹩﹬︣﹞ ︀ی﹧︐﹡︣ا︨︐︀ی ﹝︺︡ه و︋﹠︡اره ا﹝﹨ ︀ل︜︵ ︡ه ﹇︣ار دارد و︺﹞︫︡︀︊﹫﹞ ︣︑ . 



 

 
 47 

 4  2رگ ورودی و ﹜﹬دار ﹤︙﹬رگ ︠︣و︗﹩ ︋﹥ ﹎︣ه ﹜﹠﹀﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ا︋︐︡ای رگ ﹨︀ی ورودی و ︠︣و︗﹩ ، در . 

 ︋︤رگ ︑︣ از را ︌︚ ️﹝︨ ︀ر د﹇️ ︫﹢د ︵﹢ل ︨﹫︀﹨︣گ ︑︣﹇﹢ه﹫︧︋  ︣︐︪﹫︋ ︌︚ ده و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹇︴︣ را︨️ از﹢︋ ️︨
 .﹝﹫︊︀︫︡ و﹜﹩ ﹨︣دو ﹨︚︣﹥ ︋﹥ ︨﹫︀﹨︣گ ز﹬︣︋﹟ ﹡︤د﹬﹉ ﹝﹫︪﹢د ﹇︴﹢ر︑︣ ﹝﹫︪﹢﹡︡

 ر رگ ﹨︀ی ︠﹢﹡﹩ ︋︧﹫︀ر ﹝﹠︪︺︉ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹢︱︝ ︀ل︜︵ ︀ل   در︜︵ و ا﹡︪︺︀︋︀ت ︨﹫︀﹨︣گ و ︨︣خ رگ در ︠︀رج
 . ﹇︣ار دارد ﹝︀﹡﹠︡ ﹋﹙﹫﹥

  ︣ی و﹞ ︡﹠﹡︀﹝﹨ ️︨و را ︌︚ ﹩﹀﹠﹛ ︀ری︖﹞︡﹠﹊﹫﹞ ︣ا﹎﹛ ︻︊﹢ر﹁︀﹬را︠﹩ از د﹢︨ ﹅﹬︣︵ رت از﹢﹯آ . 

  ️  . ︑︖﹞︹ ﹎︣ه ﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ در ﹡︤د﹬﹊﹩ ﹋﹢﹜﹢ن ﹬︀︎﹫﹟ رو ﹡︧︊️ ︋﹥ ︋︀﹐رو ︋﹫︪︐︣ ا︨

 ︣و ر﹁︐﹥ آن ︠︀رج ﹝﹩ ︫﹢د﹁ ︩︟︋ ︣ه ﹜﹠﹀﹩ ︋﹥ آن وارد و از﹎ ﹤︐︧︗︣︋ ︩︟︋ رگ ﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ از. 

  ︌︚ ️﹝︨و در ︡︙﹫︍﹫﹞ از ︨﹫︀﹨︣﹎﹩ ﹋﹥ ︠﹢ن را︋﹥ ﹎︣دن ﹝﹫︊︣د ︻︊﹢ر ﹋︣ده و ︋﹥ ︻︊︀ر︑﹩ دور ان ︌︚ ﹩﹫﹀﹠﹛ آنرگ  
 . ﹝﹫﹬︣︤د︨﹫︀رگ ︋﹥ ︑︣﹇﹢ه ﹝﹫﹬︣︤د و﹜﹩ ﹝︖︣ای را︨️ از ان رگ ︻︊﹢ر ﹡﹞﹫﹊﹠︡ و در ︨﹞️ را︨️ آن رگ ﹎︣د﹡﹩ ︋﹥ ︑︣﹇﹢ه 

 ر ز﹜﹠︿ ا﹬︤د و ︋︀﹇﹩ ﹜﹠︿ ﹨︀ی ا﹡︡ام ﹨︀ ﹝︣︋﹢ط ︋﹥  گ ﹨︀ی ﹜﹠﹀﹩ د︨️ را︨️ و ﹎︣دن ︋﹥ ﹝︖︣ای ﹜﹠﹀﹩ را︨️ ﹝﹩ ر
 ﹝︖︣ای ︚︌ ا︨️. 

   ️﹁︀︋ د﹇﹫﹆︀ ﹝︀﹡﹠︡ ﹋﹙﹫﹥ و رگ ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در ﹟﹬︀ل ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د ﹋﹥ ︨︣︠︣گ ︋︀﹐︑︣ از ︨﹫︀﹨︣گ ﹇︣ار﹎︣﹁︐﹥ ا︜︵ در
یی︚︣︋﹩ ﹝﹫︊︀︫︡ و ︋︣︠﹑ف   .﹨︧︐﹠︡ (︫﹊﹏ ︑﹠﹀︧﹩ ︗︀﹡﹢ری د﹨﹛ ) (﹇﹢ر︋︀︾﹥) قور قور

  ب دارد ﹋﹥ ︋︀ ﹨﹛ ﹝︐﹆︀رن  ٢︑﹫﹞﹢س﹢﹛︡﹠︐︧﹫﹡ . 

 وارد ﹝﹫︪﹢د ﹜﹨ ﹩﹡﹢︠ ︣﹍﹬ا﹡︪︺︀ب د ﹉﹬ ،︀﹨ ه ای ﹨︀، ︋﹥ ﹨︣ ﹋︡ام از ︨﹫︀﹨︣گ﹢﹇︣︑ ︣﹬ز ﹤︋ ︿﹠﹛ ﹟︐︟﹬از ر ︦︎. 

  ﹤︱﹫︋ ،︀ل︜︵ ا︨️، ︨︣︠︣گ ورودی از ︨﹫︀﹨︣گ ورودی در ︣︑﹐︀︋ ﹜︪︚ و ﹤﹫﹚﹋ . 
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 ︨﹢﹡﹢﹞﹫️ و ﹝﹍︀﹋︀ر﹬︨﹢﹫️ ︤﹋︣﹞ ی﹨︧︐﹥ ︋︤رگ  
 دار﹡︡. 

 ﹤︐︧﹨ ز﹢﹯ا﹬﹁﹢﹠﹫﹏ ﹚﹊︫﹩ دو ︨︣ آن   ، ﹝︐﹆︀رن دارد
︖︝﹫﹜ ﹞ آن ︋︀ر ︀﹡﹥﹫و﹬﹉  .️︨ا 

 ︩︟︋  ︀﹨ا﹡︡ازه  ﹏﹫﹨︧︐﹥ ﹡﹢︑︣و﹁ ی﹬﹡︀︧﹊﹩  .︡﹡︡ار﹡ 

 ︨﹢﹀﹠﹛﹫️ ︣︐﹊︚﹢﹋ ︀﹨﹬﹟ ︀﹨ ی﹎﹙︊﹢ل ﹀︨﹫︡  ︡﹠︐︧﹨ . 

 

 

 ز﹢﹯ا﹬﹁﹢﹠﹫﹏ ﹁ا﹡︡ازه ︑﹆︣ ﹏﹫و ﹡﹢︑︣و﹬︀︊ ﹬﹡︀︧﹊﹩ .︡﹡دار 

 ر﹢︴︋ ﹚﹋﹩ ﹢﹎ ﹬﹤︙ ︀﹨ ی ﹀︨﹫︡ ﹯﹢﹀﹠﹛﹫︡ی ︣︐﹊︚﹢﹋ یا﹡︡ازه  ﹢﹎ ﹤︋ ️︊︧﹡﹬﹤︙  ︀﹨ی ﹀︨﹫︡ ﹞﹫﹯﹢﹚﹫︡ دار﹡︡. ی 

 ︀ر﹋︀﹍﹞﹬︨﹢﹫️ ︣︗ در﹬ن و︗﹢د ﹡︡ارد و وارد ︠﹢ن ﹡﹞ ︀ن﹢︠ ﹩ .︡﹡﹢︫ 

 ︀ر﹋︀﹍﹞﹬︨﹢﹫️ ی﹋︀﹝﹑ ﹎︣د و ﹋︣و ﹡﹫️︧ . 

 دار﹡︡.  ﹩!! ︫﹊﹙ ︧︐﹠︡﹫﹨︀ ﹎︣د ﹡ ﹎︣ده ﹜︷﹠﹞︀﹡ 

 ﹨﹫︘ ﹢﹎ ︡ام از﹋﹬﹤︙ ﹀︨ ︀﹨﹫،︡  ︡﹡︡ار﹡ ﹤︐︧﹨ ︡﹠︚ ︋︀︫︡؛ ️﹝︧﹇ ︡﹠︚ ﹤︐︧﹨ ️︨کلک رایج طراح ھا  . ﹝﹞﹊﹟ ا       ... 

 ﹤﹝﹨ ︀﹨ و ︎﹑﹋️ ﹨︀ ︋︤ر﹎︐︣ن ی از ﹎﹙︊﹢ل ﹨︀ ︡﹫︨﹀ ی﹎﹙︊﹢ل ︣﹞︣﹇. 

 ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ :ی︀د﹫︋﹠ ︀︠︐﹥︝﹫﹜ ﹬︀︮﹏ از ︑﹆︧ ﹩︠﹢﹡ ︀︠︐﹥﹬﹟ ﹬︋︤ر﹎︐︣
 ️ ﹫﹢﹬︨﹝﹍︀﹋︀ : ی︀د﹫︋﹠ ︀︠︐﹥︝﹫﹜ ﹬︀︮﹏ از ︑﹆︧ ︀︠︐﹥﹬﹟ ﹬︋︤ر﹎︐︣
 ️﹫﹝﹢﹡﹢︨ :ی︀د﹫︋﹠ ︀︠︐﹥︝﹫﹜ ﹬︀︮﹏ از ︑﹆︧ ﹩︠﹢﹡ ︀︠︐﹥﹬﹟ ﹬︋︤ر﹎︐︣
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 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨د ی︀د﹫︋﹠ ی ﹯︀ا﹝ ︧﹆︑ ︀ل︝ در﹫﹜ ︪︟︋ ︀﹞ا﹡︡ ا﹩ ︀﹝︑ ︀﹧﹡از ا﹬︤ ﹞﹩ ﹬︡﹠︋︀ د ︩︟︋ و.﹬︣﹍ ︀︗﹬︤﹍﹬﹟ ﹞﹩ ︡﹡﹢︫. 

 

 مغز استخوان:   يادیبن يها اختهی 

 ت ی مونوس  ل،ینوتروف ل،یبازوف  ل،ینوف یائوز: گرده)،  شودی(قطعه قطعه و وارد خون م تی سیقرمز، مگاکار چهی: گويدیلوئیم

 ت ی: لنفوسيدیلنفوئ

  اختهیو  یعصب  يها اختهیقلب،  چهیماه ،یاسکلت ي ها چهیماه ،یکه باعث ساخته شدن رگ ها خون ییادیبن يها اختهی

 . شوندیم یاستخوان يها

 ا﹡︧︀ن ︋︀﹜︼ ﹨﹞﹥  در﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی ﹡﹢︠﹩  ﹡﹫︤ ﹝﹡ ﹤︐︠︀︨ ان﹢︟︐︨ا ︤︽﹞ د﹫در﹢︪. ︪︟︋)﹩ ︀﹨ یاز ﹎﹙︊﹢ل ﹀︨﹫︡    ︩︟︋ در
 ) ︪﹢د﹫﹝ ︡﹫︑﹢﹜ ﹩﹜﹠﹀ ی﹨︀

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨﹩﹬ ︣ه﹫﹨︀ ︑  ️﹫ در︫️ ︠﹢ار ﹨︀ دا﹡﹥ در︫️ و رو︫﹟ ﹝︀︨︐﹢︨دا﹡﹥ :  یدارا ︚﹢﹋ زو ﹏﹫+ ︋︀زو﹁ ﹉﹫و﹢﹯و ا﹬ ﹁﹢﹠﹫﹏ ﹡+﹢﹁︣و︑ ﹫ ﹏ 

 ︣︐﹎︋︤ر﹬﹟ ﹢﹎﹬﹤︙ ﹀︨﹫︡ ︨﹢﹡﹢﹞ :﹫️ی( دارا ︣︑ ︡﹠﹚︋﹬﹟ زوا﹬︡ ︀︪︾﹩﹬( . 

 ︣د و ﹋︣و ﹩ ﹋﹥ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝ ﹨﹞︀﹡︴﹢ر﹎ ️﹛︀︝ ﹤︐︧﹨ ︀﹞︡ارد  ی︫﹢د، ﹜︤و﹡ . 

  ﹉︚﹢﹋ ︣︑﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ﹀︨﹫︡  : ﹀﹠﹛﹢ ︨﹫️    ...﹛و﹩ ︣︑ ﹉︚﹢﹋﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ﹞ ︳︨﹢︑ ان﹢︟︐︨در ﹝︽︤ ا ﹏︮︀︝﹢﹚﹫ ﹯﹫︡ ︡ی و﹜﹠﹀ ی﹫﹯﹢ ﹢﹎+﹬﹤︙  ︤ ﹞︣﹇ 
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 :   ١٩شکل  

 

 

 

 

 

 ﹟﹫﹞︀︐︧﹫﹨ ︛︫︣︑ :﹏﹫﹁︋︀زو 

 ر︟﹬︐﹟ دا﹡﹥ ﹨︀ی ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ ︠﹢د روی ︵︣ف و ا︝︀︵﹥ ﹋︣دن آن) ا﹯﹢ز﹬﹠﹢﹁﹫﹏: ﹝︊︀رزه ︋︀ ︻﹢ا﹝﹏ ︋﹫﹞︀ری زای ︋︤رگ (

 ﹡﹢︑︣و﹁﹫﹏: ﹡﹫︣وی وا﹋﹠︩ ﹬︨︣︹، ﹝﹢اد د﹁︀︻﹩ ﹋﹛ و از ︋﹫﹟ ︋︣دن ﹝﹫﹊︣وب ﹨︀ و ︻﹢ا﹝﹏ ︠︀ر︗﹩

 ️︨ا ︀﹧﹡︀ی ︨﹀﹫︡ د﹁︀ع ﹡﹫︧️ ︋﹙﹊﹥ ﹡﹆︩ ا︮﹙﹩ ا﹨ ﹤︙﹬﹢﹎ ︩﹆﹡ ︀﹧﹠︑ ﹟︐﹞ ﹅︊︵. 

  ️ ﹫︨﹢﹀﹠﹛ :﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨ ﹤︋ ﹤︐︧﹨ ️︊︧﹡ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ 

 ︀︋ ﹩﹡﹢︠ ﹤︐︠︀﹬ ︣﹨  ️ ﹫︨﹢﹀﹠﹛ +️﹫︨﹢﹡﹢﹞ +︤﹞︣﹇ ﹤︙﹬﹢﹎ :﹤﹡︋︡ون دا ﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨ 

 اری ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹢﹝﹨︀﹡ ︡﹫﹀︨ ﹩﹡﹢︠ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹩﹞︀﹝︑ ︛︴︨ در .︡﹠︐︧﹨ ︣︑ ﹏﹬﹢︵ ︡﹯زوا ️﹫︨﹢﹡﹢﹞ ︛︴︨ در ︀﹧︐﹠﹞ 

  .را﹡﹢︑︣و﹁﹫﹏ در ا︠︐﹫︀ر دارد ︀﹧﹡آ ﹟﹬︣︐﹊︚﹢﹋ ا︋︺︀د دا﹡﹥ ﹨︀ را ︋︀زو﹁﹫﹏ و ﹟﹬︣︐﹎︋︤ر 

 د ،﹟﹫﹞︀︐︧﹫﹨ ﹑︓﹞ ︛︫︣︑ ص﹢︭︟﹞ ر ﹨︧︐﹥ ﹝︓﹑ ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ ﹨﹛ ﹨︧️. ژن 

 

 

 همدزیست شناسی  چهـــارمپایان فصل 
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 دهم  زیست شناسی 5فصل  
 

   :   ١  شکل  

 

 ️︨ا ︣︑ ﹉﹬︣ا﹎﹛ ﹡︤د﹁︀﹬را︨️ ︋﹥ د ﹤﹫﹚﹋ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︌︚ ﹤﹫﹚﹋ 

 د﹢︪﹫﹞ ️︷﹁︀︜﹞ د﹡︡ه ﹉﹬ ︀︋ ️︨دو د﹡︡ه و︨﹞️ را ︀︋ ︌︚ ️﹝︨ ﹤﹫﹚﹋. 

 

 

 

 

   :٢  شکل  

  ﹤︋ و ︨﹫︀﹨︣گ ︋︺︡ از ︠︣وج از آن ﹝﹠︪︺︉ ﹝﹫︪﹢د︨︣︠︣گ ﹇︊﹏ از ورود ﹤﹫﹚﹋ . 

 ️︨︣گ از ︨︣︠︣گ ﹋﹙﹫﹥ ︋︤رگ ︑︣ ا﹨︀﹫︨ ︣︴﹇. 

  .︀دی ﹝﹩ ︫﹢د﹬︀ن دارای ︫﹫︉ ﹡︤و﹜﹩ ز﹧﹎︀﹡ ﹤﹫﹚﹋ ︀ی ︎︦ از ︠︣وج از﹡︤﹫﹞ 

  ︀ی ا︋︐︡ای﹡︤﹫﹞ ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ا︨️ آن ﹇︴﹢ر . 

   :٣  شکل  



 

ـ﹏ ︎﹠︖ــ﹛ـ﹁︭ــــــ        
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 ︡ه ﹡﹞﹫︪﹢دا﹬︀︋︀ت ︨︣︠︣گ و ︨﹫︀﹨︣گ درون ﹨︣م د︺︪﹡ . 

  ︀﹨ از ︗﹠︦  ︋﹫﹟ ﹨︣م ︡﹠︚︣﹨ ️︨︤ی ا﹋︣﹞ ︩︟︋ ︤و︗ ︤﹫﹡
 .︟︋︩ ﹇︪︣ی ا︨️

 ️︨رت ا﹢﹯︨︣︠︣گ ﹋﹙﹫﹥ از آ ︀︪﹠﹞ . 

 ︣ود﹫﹞ ﹟﹬︣﹬︣گ ﹋﹙﹫﹥ ︋﹥ ︋︤رگ ︨﹫︀﹨︣گ ز﹨︀﹫︨ . 

  ا﹡︪︺︀ب او﹜﹫﹥ ا︨️.  ٢︨︣︠︣گ ﹋﹙﹫﹥ ︎﹫︩ از ورود ︋﹥ ﹋﹙﹫﹥ ﹝﹠︪︺︉ ︫︡ه و دارای 

 ﹩﹀﹫﹇ ل ︋﹢﹝﹟ ︫﹊﹏  ︨︀︠︐︀ر﹢︧︍﹋ ﹜﹨ ﹤︙﹠﹍﹛ ﹜﹨ : 

 ︡﹡︡ار﹡︡. ︑﹞︀م ﹨︣م ﹨︀ی ﹋﹙﹫﹥ ا﹜︤ا﹝︀ ا﹡ ﹩﹡︀︧﹊﹬ ازه 

  ا﹡︪︺︀ب او﹜﹫﹥ دارد.  ٣︨﹫︀﹨︣گ ﹋﹙﹫﹥ ﹨﹠﹍︀م ورود ︋﹥ ﹋﹙﹫﹥ ﹝﹠︪︺︉ ︫︡ه و 

 .︀ی ﹨︣م دارد﹨ ︩︟︋ ︣﹬︀︨ را︨﹩ ﹨︣م ﹨︀ی ﹋﹙﹫﹥ ر﹡﹍﹩ رو︫﹟ ︑︣ از ︩︟︋ 

 .︪︣ی ﹋﹙﹫﹥ ︠︴﹢︵﹩ ﹝﹢ازی ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹇ ︩︟︋ در ﹨︣م ﹨︀ و 

 .﹝﹏ ﹋︍︧﹢ل ﹋﹙﹫﹥ ﹡﹞﹩ ︫﹢د︀︫ ﹤﹫﹚﹋ ︌﹛ 

 ان در ﹁︱︀ی ︋﹫﹟ ﹜﹍﹠︙﹥ و﹢︐﹫﹞ ︡﹬د ﹩﹬︀﹨ ︣ه﹀︝ ﹤﹫﹚﹋ ︀ی﹨ ︌﹛. 

 ️︨︪︣ی ا﹇ ︩︟︋ ︀︋ ل ﹋﹙﹫﹢ی در ︑﹞︀س﹢︧︍﹋ . 

﹥ ︟︋︩ ﹇︪︣ی ﹁﹢ق ﹋﹙﹫﹥ ﹁﹆︳ ︋﹥ ﹋︍︧﹢ل ﹋﹙﹫﹥ و ﹡﹥ ︋﹥ ﹜︌ ﹨︀ ︑﹞︀س دارد د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ︟︋︩ ﹇︪︣ی ︠﹢دش ︗︤و ﹜︌ ﹋﹙﹫
 .﹝﹠︴﹆﹩ ﹡﹫︧️ ︋﹍﹫﹛ ﹇︪︣ی ︋︀ ﹜︌ در︑﹞︀︨﹥ ا︨️ ،

 

   :   ٥  و    ٤  شکل  
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 ی﹜﹢﹜﹥ ﹨﹠﹙﹥ دارا ︀﹨ ️﹞︀︟︲ی ﹀﹚︐︟﹞﹩ .️︨در ︵﹢ل ︠﹢د ا 

 ︩︟︋  ︟︲﹫﹜ ︀︎﹫﹬﹟ ︋ ️﹞︀︟︲ ﹤﹚﹠﹨ ﹤﹛﹢﹛ ی︪︐︣﹫رو ︟︲ ︩︟︋ از﹫﹜  
 آن دارد. ی︋︀﹐رو

 ︎﹫︘ ﹎رده ﹡︤د ︘﹫در ﹜﹢﹜﹥ ︎ ﹩︠﹢رد﹢︠﹬﹉  ︋﹫︩ ︎ ﹤﹛﹢﹛ رده   ︘﹫از﹢︠
 دور ا︨️. 

 ️﹞︀︟︲ ︎ ﹤﹛﹢﹛﹫︘ ︋ رده ﹡︤د ︘﹫از ﹜﹢﹜﹥ ︎ ︪︐︣﹫︠﹢رده دور﹢︠﹬ ﹉ 
 ا︨️. 

 نکته پرتکرار تست ھا.  ︧️﹫︗﹞︹ ﹋﹠﹠︡ه ︗︤ ﹡﹀︣ون ﹡ ی﹝︖︣ا... 

 ︣﹨ ︣ون   ی︑﹢ا﹡︡ از ︑︺︡اد ﹩︗﹞︹ ﹋﹠﹠︡ه ﹝ ی﹝︖︣ا﹀﹡
 !یکینه ﹋﹠︡  ︀﹁﹬️﹝﹢اد را در

 ︟︲﹫﹜ ︣︑﹬﹟ ︣︐﹋و ﹡︀ز﹬﹟ ︑︣︑ ﹤︋ ︣ون﹀﹡ ︩︟︋﹫︉  
︀﹨ ︩︟︋ ل ︋﹢﹝﹟ و﹢︧︍﹋ ﹩﹬ .︡﹠︐︧﹨ ﹤﹚﹠﹨ ﹤﹛﹢﹛ از 

 ی﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ ﹟﹫︨︣︠︣گ اوران ︋ ا﹡︪︺︀︋︀ت   ﹤﹊︊︫
 و ﹜﹢﹜﹥ ﹨﹠﹙﹥ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️. یدور﹜﹢﹜﹥ ا

 ️﹞︀︟︲ ︡ه از ︋︀﹐ ︋﹥ ︎︀ ی﹝︖︣ا﹠﹠﹋ ︹﹝︗﹫﹬﹟   ﹤︋ رو
 ا︨️.  ﹬︩ا﹁︤ا

 ︧﹞﹫︣ د﹢︺︮ ︩︟︋ ی ︻︊﹢ر ﹝﹢اد در   ﹤﹚﹠﹨ ﹤﹛﹢﹛
 ︋︀︫︡.  ﹩︋︣︠﹑ف ︨︣︠︣گ ﹝

 ا︨️ ﹋︍︧﹢ل ﹤︐︧︋ ︨︣ ﹟﹞﹢︋. 

 از  ﹥﹫︗﹞︹ ﹋﹠﹠︡ه ادرار در ﹨︣ ﹋﹙ ی﹝︖︣ا ︑︺︡اد ︣︐﹝﹋ ︀︺︴﹇﹬﹉  ﹞﹫﹚﹫ا︨️ ﹢ن . 

 ﹜﹨ دارن ︣﹡︡ه﹫﹎ ی︲︡ ادرار ی︗﹞︹ ﹋﹠﹠︡ه ادرار ︋︣ا ی﹡﹀︣ون و ﹨﹛ ﹝︖︣ا. 
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 ︋︀︺︪﹡ا﹩ ︎ ﹤﹛﹢﹛ ️﹝︨ ﹤︋ رده ﹡︤د ︩﹫از ︨︣︠︣گ وا︋︣ان﹢︠﹬﹉  ︋︀︺︪﹡د ﹩و ا﹬︣﹍ ﹞ ﹤﹚﹠﹨ ﹤﹛﹢﹛ ️﹝︨ ﹤︋﹫︣ود . 

 ﹤﹛﹢﹛ ︎ ︡﹇︀﹁ ﹤﹚﹠﹨﹫︘ ﹎در ︵﹢ل ︠﹢د ا︨️ ﹩︠﹢رد . 

 ﹅︊︵ ︨ ︣گ﹫︫﹊﹏ ﹋︐︀ب﹨︀ ︀︎ ️﹝︧﹇ در ︳﹆﹁﹬﹟ ﹞ د﹫رو ﹨﹠﹙﹥ ﹝︪︀﹨︡ه﹢︪. 

 ی﹇﹢س ﹨﹠﹙﹥ ﹝︺﹞﹢﹐ ﹇︧﹞️ ﹨︀ در  ﹐︀︋﹩﹬ ︀﹨ ️﹝︧﹇ یآن در دو ︵︣ف ﹇︴﹢ر ︑︣ از  ︀︎﹫﹬﹠﹩ ﹝︻﹫﹅  ا︨️ آن. 

 ﹞﹫︤ان ︀︎ ︩︟︋ در ﹤﹚﹠﹨ ﹤﹛﹢﹛ ︣︴﹇ ﹜﹋ ︩︟︋﹫﹬﹟ ︋ رو︨️ و︋﹙︺﹊ ︪︐︣﹫رو﹐︀︋ ︩︟︋ ا ﹩از﹬﹟  ر﹢︴﹇ ︩︟︋ ا︨️ آن در . 

 ︣﹨ ﹚﹋﹫﹤  ︡ود︝ از﹬﹉ ﹞﹫﹚﹫︣د ﹢ن﹎﹬ ︡ان در ﹡﹢زاد د︠︐︣ ﹋﹥ ﹨︣ ﹋︡ام از  ﹏﹫︑︪﹊ ︤ه﹝︟︑ ﹏︓﹞ )️︨︫︡ه ا﹬﹉ ﹞﹫﹚﹫︀م   ﹢ن﹞
﹬﹤︐︠︀ ﹛︫︡ه ا︨️)  ﹏﹫︑︪﹊  ﹥﹫او 

 ﹆﹁ــــــــــــــــــــ︳ ︐﹝︧﹇﹩ ︤﹋︣﹞ ︩︟︋ یاز ﹨﹠﹙﹥ درون ﹞﹫︫︡︀︊ ﹆︋﹫﹤ ︪︣﹇ ︩︟︋ ی︗︀ ﹡﹀︣ون درون ﹞﹫︫︡︀︊ . 

 

 

   :   ٨  و    ٧  شکل  

 
 

 

 

 

 

  ل ︋﹢﹝﹟ ﹡﹞﹩ ︫﹢﹡︡.︨︣︠︣گ آوران و وا︋︣ان ﹝﹢ازی ﹨﹛ وارد﹢︧︍﹋ 

  .ده و ︎﹢دو︨﹫️ ﹨︧︐﹥ ︋︤ر﹎︐︣ی دارد﹢︋ ﹏﹊︫ ﹩︱﹫︋ ﹩︫︣﹀﹍﹠︨ ﹤︐︠︀﹬ دو︨﹫️ و﹢︎ ﹤︐︧﹨ 

 .️︨︣د ا﹎ ﹉﹬اره ﹜﹢﹜﹥ ︎﹫︘ ︠﹢رده ﹡︤د﹢﹬د ﹩︊︺﹊﹞ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︐︧﹨ 
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 .︡﹠︫︀︋ ﹤︐﹁︣﹎ ︣ار﹇ ︣﹍﹬دو︨﹫️ ︋︀ ︎﹢دو︨﹫️ د﹢︎ ﹉﹬ ︡﹠﹡︀﹞ ︀︎ ﹤︐︫︀ف ﹨︀ی ︑︣او︫﹩ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹠︡ ︋﹫﹟ ر﹊︫ 

  ︴︨ ︘﹫﹨ دو︨﹫️ ﹨︀ در﹢︎(!﹟︨︀﹝︑ در ﹤﹬︀︎ ︪︀ی︾ ︀︋) !!︡﹠︐︧﹫﹡ ︀س﹝︑ ︣گ ﹋﹑﹁﹉ در﹬﹢﹞ اره﹢﹬︀ی د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀︋ ﹩︜ 

  .︡﹠︐︧﹫﹡ ل ﹨︀ی ﹝﹊︺︊﹩ ا﹜︤ا﹝︀ ﹨﹛ ا﹡︡ازه﹢﹚︨ ﹤﹝﹨ . 

 ︡﹠﹬زی ︫﹊﹏ ︋﹥ ﹡︷︣ ﹝﹩ آ﹢﹛ ︀﹬﹢﹎ و ︣︐﹊︚﹢﹋ ،︡﹡ا︑︭︀ل د﹨﹠︡ه ﹋︍︧﹢ل ︋﹢﹝﹟ ︋﹥ ﹜﹢﹜﹥ ︎﹫︘ ︠﹢رده ا ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ل﹢﹚︨ 

 ﹀﹍﹠︨ ﹤﹡ ﹤﹋ ﹩︪︫﹢︎ ﹤︐︠︀﹬ ﹩︻﹢﹡ :️﹫︨ا︨️ ﹡﹥ ﹝﹊︺︊﹩ ﹡﹥ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای︎﹢دو ﹩︫︣. 

   اره درو﹡﹩ ﹜﹢﹜﹥ ︎﹫︘ ︠﹢رده﹢﹬︀ی د﹨ ﹤︐︠︀﹬ اره ︋﹫︣و﹡﹩ ﹋︍︧﹢ل ︋﹢﹝﹟ از ا﹡︡ازه﹢﹬︀ی د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︐︧﹨ ا﹡︡ازه ،﹏﹊︫ ﹅︊︵
.︡﹡︣︐﹊︚﹢﹋ ﹉﹬︤د﹡ 

 . ︾︪︀ی ﹬︀︎﹥ در ︋﹫﹟ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎﹢دو︨﹫️ و ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎﹢︫︪﹩ ﹝﹢﹬︣گ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️

  ﹉﹁﹑﹋ در ﹇︧﹞️  د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ا︋︐︡ای ﹟﹬ا ﹟﹫﹠︙﹝﹨ ︣و﹡﹩ ︋﹢﹝﹟ در ︑﹞︀س ︋﹢ده و﹫︋ ﹤﹬﹐ ︀︋ ﹉﹁﹑﹋ ﹤﹋ ︡﹬ان د﹢︐﹫﹞
 .﹨︀ی د﹬﹍﹥ ﹡﹫︤ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ﹨︧️

  ︡﹡︀ی ︋﹫︣و﹡﹩ و درو﹡﹩ ﹋︍︧﹢ل ︋﹢﹝﹟، در ﹝﹊︀ن ﹨︧︐﹥ ﹨︀، ︋︣آ﹝︡ه ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ایول بھتدر Ȣ 

 ︡ارد﹡ ﹏﹆︐︧﹞ ﹤﹬︀︎ ا︨️ ﹋﹥ ︋︣ای ︠﹢دش ︾︪︀ی ﹩︪︫﹢︎ ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹬ ️﹫︨دو﹢︎ . 

 ︡﹡︀ی ︎﹢دو︨﹫️ ︋︀ ﹨﹛ ار︑︊︀ط ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹞﹩ دار﹨ ﹤︐︠︀﹬. 

 

   : ٩  شکل  

 

   ︀دی ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری﹬︡اد ز︺︑ ﹉﹬︎︣ز دار ﹜﹢﹜﹥ ︎﹫︘ ︠﹢رده ﹡︤د ︤﹬︀ی ر﹨ ﹤︐︠︀﹬ در
 و︗﹢د دارد.

   ︀﹬ ︎︣ز دارد . ﹡﹥ ﹝︥ک ︤﹬ر ، ﹉﹬رده ﹡︤د﹢︠ ︘﹫︎ ﹤﹛﹢﹛ ﹩︊︺﹊﹞ ﹤︐︠︀﹬ ︡﹫﹠﹋ ﹤︗﹢︑
 ︎︣ز!!! 

  ︡ه ︨﹙﹢ل﹯︀﹇ ︡ری ﹨︀ در﹠﹋﹢︐﹫﹞ ︹﹝︖︑.︡﹬آ ﹩﹞ ﹜︪︚ ﹤︋ ︣︐︪︋ ﹩︊︺﹊﹞ 

  ︀﹨ ︤︎︣ز﹬︀وت﹡﹫︤ ا﹡︡ازه ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری ﹨︀  و︵﹢ل ر﹀︐﹞  .︡﹠︐︧﹨ 
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   اره ﹝︺︡ه و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︗︢ب ﹋﹠﹠︡ه ﹝﹢اد﹢﹬︀ی د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡﹠﹡︀﹞ ﹤﹬︀︎ ︀ی ﹜﹢﹜﹥ ︎﹫︘ ︠﹢رده ︋﹥ ︨﹞️ ︾︪︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬ا ﹤︐︧﹨
﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡﹠﹡︀﹞ ️︧﹨ ︀﹨ ︎︣ز ︤﹬ر ️﹝︨ ﹤︋ ︀ی آن﹨ ﹤︧﹫﹋ ︤﹬ر ﹟﹫﹠︙﹝﹨در روده و ﹩﹬︢︽﹞  ︡ه و︺﹞ ︀ی ا︮﹙﹩ و﹋﹠︀ری

 .︋︣︠﹑ف ﹬︀︠︐﹥ ﹨﹢ر﹝﹢ن ︨︀ز در روده و ﹝︺︡ه

   ر﹝﹢ن ︨︀ز در روده و ︋︣︠﹑ف ︗︢ب ﹋﹠﹠︡ه ﹝﹢اد﹝︽︢ی﹢﹨ ︡﹠﹡︀﹞ ︡﹬︀︊﹫﹞ ︩﹬ا﹁︤ا ﹟﹬︀︎ ﹤︋ ﹐︀︋ از ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬ا ️︝︀︧﹞
 . در روده ا︨️

 

   :١٠  شکل  

 

 ︨ از︨︣︠︣گ و ︨ ﹥﹫﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ﹋﹙ ︀﹨︣گ﹫︨︣︠︣گ و ︣︑﹐︀︋ ︌︚﹫ط ︋﹥ ﹋﹙ ︀﹨︣گ﹢︋︣﹞﹫﹤  
  را︨️ ﹇︣ار دار﹡︡.

 

 ﹚﹋﹫﹤ ︨ ز ︀﹨︣گ﹫را︨️ ︋﹥ ︋︤رگ﹬︣﹬﹟ ﹚﹋ رت ﹡︤د  ﹥﹫و﹢﹯ا ﹤︋ ︌︚﹬︣︐﹊  .️︨ا 

 ﹏︜﹞ ﹞ در د  ی︤﹡︀﹫ا︑︭︀ل ﹤﹡︀︓﹞ ﹤︋﹬︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️.  ﹩︎︪︐ ﹢اره﹇ ﹤﹡︀︓﹞ 

 ﹤︚︣﹨ ﹚﹋ دور ︑︣ ﹝ ﹥﹫از﹫﹢︪﹬﹜ ﹞ ︣︴﹇ ا﹡︪︺︀ب  یاز رو ی︤﹡︀﹫و ﹝ ︪﹢د﹫﹋︀︨︐﹥ ﹝ ی︤﹡︀﹫از             
  . ﹊﹠︡﹫︻︊﹢ر ﹝ ﹟﹬︣﹬ز ︀﹨︣گ﹫︨︣︠︣گ ا﹯﹢رت و︨

 .﹊﹠︡﹫︻︊﹢ر ﹡﹞  ﹟﹬︣﹬ت و ز﹯﹢را ﹩︺﹠﹬رگ ﹨︀  ﹟﹬︠﹢د ا یاز روت شود : دق

 درو﹡ در ︛︴︨﹩ ︚ ،﹤﹡︀︓﹞﹫﹟ ﹎︡ه ا︨️.  ﹩﹀﹫︠﹀ ︀ر﹫︋︧  ی﹨︀ ﹩︠﹢رد﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ 

 ️﹞︀︟︲ ﹞﹫ی︤﹡︀﹫از ﹝ ︪︐︣﹫︋ ︤راه  .️︨︀﹨ 

 ﹤︗﹢︑ ﹠﹋﹫︡  ﹤﹋دار ی︤﹡︀﹫︑︀ ﹝  ٢﹬﹜  ︤راه﹫﹝ ١و !! 

 ا﹬او﹝︡ه ︎︦ ︋﹥ ﹋﹙ ی﹠︖﹢ر ︌︚ ﹟︴︋ رت از﹢﹯︤د ﹥﹫︋﹍﹢ ﹋﹥ آ﹡ ︌︚﹬﹉  .︣ه︑ 

 ل ︨ ﹥﹫﹋﹙ در﹢︵ ،︌︚﹫︣گ﹫از ︨ ﹥﹫را︨️ ︵﹢ل ︨︣︠︣گ ﹋﹙ ﹥﹫ا︨️ و در ﹋﹙ ﹥﹫از ︨︣︠︣گ ﹋﹙ ︪︐︣﹫︋ ﹥﹫﹋﹙ ︀﹨︣گ﹨︀ ﹚﹋ ﹫﹤ 
︋﹫︣︐︪  ️  . ا︨
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 ️﹇ا﹡︪︺︀ب ︨︣︠︣گ ﹋﹙ د ﹏︜﹞ ﹤﹋ از ︨ ﹥﹫︫﹢د ︣︑﹐︀︋ ︌︚﹫و ︨ ﹥﹫﹋﹙ ︀﹨︣گ ︌︚﹫از ︨︣خ رگ  ﹥﹫﹋﹙ ︀﹨︣گ ︣︑﹐︀︋ ︌︚
︡ ﹫را︨️ ﹝ ﹥﹫﹋﹙ ︀﹨︣گ﹫را︨️ ︋︀﹐︑︣ از ︨ ﹥﹫را︨️ و︨︣︠︣گ ﹋﹙ ﹥﹫﹋﹙ ︫︀︊ . 

 

   :١٢  شکل  

 

   ﹤﹛﹢﹛ آب و ︑︣﹋﹫︊︀ت د﹁︺﹩ ﹡﹫︐︣وژن دار از ﹝﹠︀︵﹅ ﹝︐︺︡د در ︵﹢ل ،﹉﹝﹡
 (﹡﹥ ﹁﹆︳ از ا︋︐︡ا)﹨︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ︋﹥ آن وارد ﹝﹫︪﹢د 

  ︀ی ︋︀ز﹧︐﹡دارای ا︋︐︡ای ︋︧︐﹥ و ا ︦﹬︡﹬︀﹡ ف﹑︠︣︋ ﹩﹍﹫︍﹛︀﹞ ﹤﹛﹢﹛
 ️. ا︨

 رت ﹝﹫﹍﹫︣د﹢︮ ︞﹚﹞ ن ﹨︀ در را︨️ روده﹢﹬ ︋︀ز︗︢ب آب و . 

 ﹜﹨ ︀︋ ️︨︀وت دا︫︐﹥ ︋︀︫︡. ︵﹢ل ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ﹝﹞﹊﹟ ا﹀︑ 

  ️︨︧︀ن ﹡﹫︧️(ا﹡︡ازه ︨﹙﹢ل ﹨︀ی را﹊﹬ ︞﹚﹞ ︀ی روده﹨ ﹤︐︠︀﹬ ا﹡︡ازه
 . روده ﹝﹙︞ ︋︤رگ ︑︣ از روده او︨️ و ︸︀﹨︣ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ︫﹊﹏ دارد)

   و ﹜﹢﹜﹥ ﹎﹢ارش ﹇︣ار ︀﹨ ︦﹬︡﹬︀﹡ ،﹩﹍﹫︍﹛︀﹞ ا︨️ ﹋﹥ ﹇﹙︉ ︗︀﹡﹢ر ︋︀﹐︑︣ از ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ︬︟︪﹞ ﹑﹞︀﹋ ﹏﹊︫ د﹇️ ︫﹢د در
 . ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️

 ی﹢︨ ﹉﹬ ︡ه ا︨️.   در﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ ﹩︓﹚︓﹞ ︤﹫︑ ︡﹯زوا ︞﹚﹞ ︀ی﹨︀︎ 

 .ان ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د﹢︑ ﹩﹞ ︞﹚﹞ ︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ و ﹋﹫︧﹥ ﹨︀ی ﹝︺︡ه را از ﹡﹞︀ی ﹋﹠︀ر﹨ ﹤﹛﹢﹛ ﹟﹫︋ ️﹨︀︊︫ 

  .︡﹠︋︀︺︪﹡︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ﹁︀﹇︡ ا﹨ ﹤﹛﹢﹛ 

 آ︋﹍﹫︣ی ﹝﹫︪﹢د ️﹬︀﹧﹡ از ﹝﹢اد درون ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ﹨﹛ در. 

 ︋ ﹟﹫﹬︀︎ ارش وارد ﹝﹫︪﹢﹡︡﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ﹨﹛ از ︋︀﹐ ﹨﹛ از﹢﹎ ﹤﹛﹢﹛ ﹤. 

 ﹐︀︋ ︀︑ ️︨ا ﹏﹬︀﹝︐﹞ ﹟﹫﹬︀︎ ️﹝︨ ﹤︋ ︣︐︪﹫︋ ︞﹚﹞ ارش﹢﹎ ﹤﹛﹢﹛. 

 ︣ار دارد﹇ ﹐︀︋ ﹤︋ ﹏﹬︀﹞ ︞﹚﹞ ︣ج در︟﹞. 
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 ︡ه︺﹞ ︀﹬ ︎︀ی ︗︀﹡﹢ر در﹝︖︀ورت ﹝︣ی ﹇︣ار دارد ﹡﹥ ︎﹫︩ ﹝︺︡ه ﹟﹬︣︑ ﹉︚﹢﹋ 

  آن﹇︴︣ ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ︔︀︋️ ا︨️ و ﹝︖︣ای درون ︫︡︀︊﹫﹞ ️︋︀︔ ︤﹫﹡ ︀﹨ . 

 ︡﹡﹢︪﹫﹞ و ︋﹥ روده وارد ︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹩﹊﹬ ﹜﹨ ︀︋ ﹩﹍﹫︍﹛︀﹞ ︣ای ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی︖﹞. 

   ﹤﹛﹢﹛ ︀ی ﹝︀﹜︍﹫﹍﹩ ︫︣وع ﹝﹫︪﹢﹡︡ و ︋︀﹐︑︣ از﹨ ﹤﹛﹢﹛ ﹩﹊﹬از ﹡︤د ︀︊﹬︣﹆︑ ︀﹨ ︦﹬︡﹬︀﹡ ﹤﹋ ️︨ا ︬︟︪﹞ ﹑﹞︀﹋ د﹇️ ︫﹢د
 . از ا﹡︐﹧︀ی ﹡﹬︡﹬︀︦ ﹨︀ ︋︀﹐︑︣ ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣د  ی︨️ روده و روده ﹋﹢︚﹉ ︗︀﹡﹢ر﹎﹢ارش ﹨︧︐﹠︡ و ﹜﹩ در ادا﹝﹥ را

 

   :١٣  شکل  

 

 .ر ﹇︣ار دارد﹢﹡︀︗ ﹜︪︚ ︡ه ﹡﹞﹊﹩ ︋︀﹐ی︾ 

   ارش﹢﹎ ﹤﹛﹢﹛ ﹅﹬︣︵ اد را از﹢﹞ ︞﹚﹞ ﹜﹨ ر﹢﹡︀︗ ﹟﹬ا ﹜﹨ :﹜﹧﹞ د﹇️ ︫﹢د ︋︧﹫︀ر
 . ︠﹢د د﹁︹ ﹝﹫﹊﹠﹠︡

  ️  . ︵︊﹅ ︫﹊﹏، ر﹡﹌ ا﹡︐﹧︀ی ﹝﹠﹆︀ر ︑﹫︣ه ا︨

  ﹩︗︠︣و ﹏︜﹞︫︡︀︋ ﹩﹞ ︀ر + ︗﹙﹢ی ﹝﹠﹆︀ر﹆﹠﹞ ﹩﹬ا︋︐︡ا ︩︟︋ ︊︀ت ﹡﹞﹊﹩ در﹫﹋︣︑ . 

 ︋ د﹇️ ︫﹢د د︨︐﹥ ︑︀ر ﹨︀ی ︋﹫﹟ دو︋︴﹟ در ﹡﹢ک ﹇﹙︉ ︫︣وع﹤  ︡  . ﹝﹠︪︺︉ ︫︡ن ﹝﹫﹊﹠﹠
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 دهم زیست شناسی 6فصل  
 

   ٢  شکل  

 

  ﹤︐﹁︣﹎ ︣ار﹇ ﹩﹨︀﹫﹎ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹫︫︀︝ ا﹡︡ در﹢︑ ﹩﹞ ﹤︐︧﹨︫︡︀︋ ).
یسیتمی مرکزی )مثل   ھسته مر

  ︫︡︀︋ ﹩﹞ ︣︑ اره از ︾︪︀ ﹇︴﹢ر﹢﹬یواره د ( تیغه میانی ھم جزو د
 ھست )

   ︣︋ ︳﹆﹁ ︡ارد﹡ ﹩︋︀︟︐﹡︣ی ا﹬︢︎اره ︋︣︠﹑ف ︾︪︀ ﹡﹀﹢ذ﹢﹬د
 زه ا︨️. ا︨︀س ﹇︴︣ و ا﹡︡ا

  ) .︡ه ︫﹢د﹬ا﹡︡ ︋︭﹢رت ﹋︣وی د﹢︑ ﹩﹞ ﹩﹨︀﹫﹎ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︐︧﹨ است آبکشد یاخته آونسلول که ھسته نداره یا مرده یا  ( 

  .ل ︋﹥ ︠﹢د ا︠︐︭︀ص داده﹢﹯﹢﹋را وا ﹩﹨︀﹫﹎ ﹤︐︠︀﹬ ︀ری از﹫︧︋ ﹜︖︝ 

   .ا﹝︀ ﹁﹆︳ ︋︣︠﹩ ︨﹙﹢ل ﹨︀ وا﹋﹢﹯﹢ل ︋︤ر﹎﹩ دار﹡︡ 

 . ︋︣︠﹩ ︨﹙﹢ل ﹨︀ ﹝︓﹏ ﹝︨︣﹫︐﹞﹩ وا﹋﹢﹯﹏ ﹡︡ار﹡︡ 

 .︫︡︀︊﹡ ﹜﹨ ︡﹠﹡︀﹞ ︀﹨ ️︨﹑︎ا︨️ ︫﹊﹏ ﹨﹞﹥ ﹋﹙︣و ﹟﹊﹝﹞ ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹬ در 

   ).توانایی فتوسنتز دارندنگهبان روزنه و ( پارانشیم  

 ( کلروپلاست همانند میتوکندري مستقل از یاخته میتوانید تقسیم شود ) 

 ( کلروپلاست همانند میتو برخی از پروتئین هاش رو میسازه بیشتر از بیرون میاد )  

 ︀︪︾ ︡﹫﹠﹋ ️﹇ا﹡︡  یِد﹢︑ ﹩﹞ ﹏﹯﹢﹋︀ی  ︎﹑︨️ در ︑﹞︀س ︋︀︫︡ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︋︣و︋︀ ﹨︧︐﹥ و ﹋﹙  ) ! (نه الزاماوا﹝︨﹑︎ ︀︪︾ ︀
 . نیست ︨﹙﹢ل در︑﹞︀س  

 ﹢﹋وا ︀︪︾ ﹟﹫︋ ﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨﹯︡ارد﹡ ﹩﹡︀︧﹊﹬ ️﹞︀︟︲ اره ا︨️ و﹢﹬و د ﹏. 
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   ︣اه﹝﹧︋ ر︫︡ دارد ﹩﹬︀﹡اره ای ﹋﹥ ︑﹢ا﹢﹬︀و︑﹩ ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه ︋︀︫︡ ( د﹀︐﹞ از ︑︣﹋﹫︊︀ت ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹬ ︣﹝︻ ا﹡︡ در ︵﹢ل﹢︐﹫﹞ اره﹢﹬د
 ﹋﹠︡ ﹡︟︧︐﹫﹟ ا︨️ )︑︣﹋﹫︊︀ت ︨︀ز﹡︡ه د﹬﹢اره ر︫︡ ﹝﹩ ︨﹙﹢ل ﹝﹫︪﹢د ︑﹫︽﹥ و ﹡︟︧︐﹫﹟ و﹜﹩ او﹡﹩ ﹋﹥ ︋﹥ ﹨﹞︣اه ا︲︀﹁﹥ ﹋︣دن

 

 

  : آن ️﹞︀︟︲ ︩﹬اره و ا﹁︤ا﹢﹬در ︎﹩ ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه د 

 . از ︝︖﹛ ︎︣و︑﹢︎﹑︨️ ﹋︀︨︐﹥ ﹝﹩ ︫﹢د  

 ︮﹙﹥ ︾︪︀ی ﹬︀︠︐﹥ از ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ︋﹫︪︐︣ ﹝﹩ ︫﹢د .︀﹁ 

 .︨﹙﹢ل ﹋﹢︚﹉ ︑︣ ﹝﹫︪﹥ ︑﹢ ︎︧﹫﹠﹟ ر︫︡ ﹝︐﹢﹇︿ ﹝﹫︪﹥ و؛ ﹬︀︠︐﹥ ﹝﹫︐﹢﹡﹥ ر︫︡ ﹋﹠﹥  ﹢د ︫ ﹥د﹬﹢اره ﹡︟︧︐﹫﹟ ا︲︀﹁ 

 . ︾︪︀ ︻﹆︉ ﹡︪﹫﹠﹩ ﹝﹫﹊﹠﹥  و﹇︐﹩ ︎︧﹫﹟ ︨︀︠︐﹥ ﹝﹫︪﹥ 

 

   :٤- ٣  شکل  

 

 

 

 

 ا ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ ﹩﹨︀﹫﹎ ﹤︐︠︀﹬ ︣د  ﹜︤ا﹝︀﹡﹞﹩ ︑﹢ان ﹎﹀️ در﹫﹎ ﹩﹞ ﹏﹊︫ ﹤︐︠︀﹬ ︳︨و . 

 ( ﹝︓﹏ ﹎︣ده ر︨﹫︡ه ﹋﹥ زا︚﹢﹋ ﹩︪﹬﹊︐︣ و رو﹬︪﹩ ︋︤ر﹎︐︣ ︋﹢د ﹬︀ ﹨︣ ︑﹆︧﹫﹛ ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ ﹡︀﹝︧︀وی )  

 ︫﹢د)  ( در ﹎﹫︀﹨︀ن ︋︣︠﹑ف ﹝︀ ﹝﹆︡﹝︀ت ︨﹫︐﹢﹋﹫﹠︤ از اوا︠︣ آ﹝︀﹁︀ز آ︾︀ز ﹝﹩

 ( ﹎﹫︀﹨︀ن ︗︤ ︠︤ه ︨︣︠︦ ︨︀﹡︐﹬︣﹢ل ﹡︡ار﹡︡) 
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 ای ︋︀ ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ﹁︣ق دارد ﹤︐︠︀﹬ ﹤︜﹀︮ : 

 .︻﹑وه ︋︣ ︑︣﹋﹫︊︀ت ︨︀ز﹡︡ه ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ︾︪︀ ﹨﹛ دارد +  ﹙︥ی ا﹬︖︀د ﹝﹩ ︫﹢د﹎︮﹀﹬ ﹤︜︀︠︐﹥ ای از ا︑︭︀ل ر﹬︤﹋﹫︧﹥ ﹨︀ی 

  .︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ︾︪︀ ﹡︡ارد! در دو︵︣﹁︩ داره،︠﹢دش ﹡︡اره

  .︡﹠﹋ ﹩﹞ ﹟︐﹁︣﹎ ﹏﹊︫ ﹤︋ از ︑﹆︧﹫﹛ ﹨︧︐﹥ ︫︣وع ︦︎ ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ 

 ﹇ ﹟﹫︧︎ ) . ︫︡︀︋ ﹤﹬﹐ ﹟﹬︡﹠︚ ︡﹡ا﹢︑ ﹩﹞ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬د ( ﹤﹬﹐ ﹉︑ ︀︺︴﹇ ﹤︽﹫︑ ) (﹤﹬﹐︡﹠︚ ︀︺︴ 

  ﹟﹫︐﹊︎ ر︫︐﹥ ای و ︡﹬و︗﹢د دارد . ( ︨﹙﹢﹜︤ ︎﹙﹩ ︨︀﹋︀ر ︡﹬︀ی ﹎﹫︀﹨﹩ ︎﹙﹩ ︨︀﹋︀ر﹨ ﹤︐︠︀﹬ اره﹢﹬︀ی ︨︀ز﹡︡ه د﹨ ﹤﹬﹐ ﹤﹝﹨ در
 ︾﹫︣ر︫︐﹥ ای )

 ﹟﹫︐﹊︎ ) ︡︋︀﹬ ﹩﹞ ︩﹬در ︎︣و︑﹢︎﹑︨️ ا﹁︤ا( ︀﹨ ︡﹬︀ر﹋︀︨ ﹩﹚︎) ︀﹨ ︡رات﹫﹨﹢︋︣﹋ ︡﹫﹛﹢︑ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬︋︣ای ︨︀︠︐﹥ ︫︡ن د  +
( ︤﹛﹢﹚︨ 

 ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ در ا︋︐︡ای ︫﹊﹏ ﹎﹫︣ی ︋︭﹢رت ﹇︴︺︀︑﹩ ︗︡ا د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د.

  ( ︋︧︀زد ﹜︤و﹝︀ ﹡﹞﹩ ﹝﹫︣د ﹟﹫︧︎ ﹤﹋ ﹩﹛﹢﹚︨ ︣﹨ ) ( ا﹎︣ ︨︀︠︐﹥ ︫﹢د ) ️︨ا ﹟﹫︐︧︟﹡ ﹩﹚︠﹝﹫︐﹢ان ﹎﹀️ ︎︧﹫﹟ در ︨﹞️ دا   
 ( ا﹎﹥ ︎︧﹫﹟ ︚﹢︋﹩ ︫﹥ ﹇︴︺︀ ﹝﹫﹞﹫︣ه)

 ﹫﹨︀﹫﹎ اره ﹝︪︐︣ک ︋﹫﹟ دو ︨﹙﹢ل﹢﹬د ﹏︜﹞ در ︳﹆﹁ ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑  !﹤︪﹫﹝﹡ ︡ه﹬د ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ در ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ﹎﹫︀﹨﹩ ﹝︖︤ا ﹟﹬︀︋︣ا﹠︋ !﹤
 ( ﹝︓﹏ ا︨︍︣م ﹨︀ی ﹎﹫︀﹨﹩)

 

 و ︎︧﹫﹟ ،︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ از ︎︣و︑﹢︎﹑︨️ دور ﹝﹩ ︫﹢د ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬د ﹏﹫﹊︪︑ ︀︋ . 

 ️︧﹫﹡ اره ا︨️ و﹜﹩ دور ︑︀ دور ︨﹙﹢ل﹢﹬د ︤︗ ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ . 

  ) .️︨و ﹝﹫︀﹡﹩ ︋﹫︪︐︣ ا ﹟﹫︐︧︟﹡ اره ︎︧﹫﹟ از﹢﹬د ️﹞︀︟︲( ﹤﹬﹐︡﹠︚ اره﹢﹝﹨ 

  از ︡﹬︡︗ اره﹢﹬︀ی ︑︪﹊﹫﹏ د﹨ ﹤﹬︀︎ ︡﹫﹠﹋ ️﹇و ︎﹊︐﹫﹟ دار﹡︡ ( در  آد ︤﹛﹢﹚︨ ﹩﹬دارا ︀﹨ ﹤︧﹫﹋ ︤﹬ر ﹟﹬︀ز ︫︣وع ﹝﹫︪﹢د و ا﹁︀﹡
 ︲﹞﹟ ﹐ن ﹨︀ ﹨﹛ ﹬︀︎﹥ ﹎︢اری ﹝﹫︪﹢﹡︡) 

  ( ن ﹝︀ده ز﹝﹫﹠﹥ ای ﹨﹛ دارد﹢︚ ! ️︧﹫﹡ ﹟﹫︐﹊︎ و ︤﹛﹢﹚︨ ︳﹆﹁ ﹟﹫︐︧︟﹡ ) اره ︎︧﹫﹟ ﹝︀ده ز﹝﹫﹠﹥ ای ﹡︡ارد﹢﹬د 

 اره ا︨️﹨﹞﹢ار﹢﹬د ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ان﹢︗ ️︨︀︪︾ ﹉﹬اره ﹋﹥ ﹡︤د﹢﹬ه ﹇︧﹞︐﹩ از د. 
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 .️︨︀︪︾ از ︣︑ ﹜﹫︟︲ اره﹢﹝﹨ ﹤︐︠︀﹬ اره﹢﹬د 

 ﹩﹞ ) ︫︡︀︋ ا﹡︡ ﹝︐﹀︀وت﹢︑ ﹩﹞ ︣﹍﹬د ﹤﹬﹐︀︋ ﹟﹫︧︎ اره﹢﹬از د ﹤﹬﹐ ︣﹨ ا﹡﹠︡ ﹨﹛︑︣ا﹋﹛ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ︨﹙﹢﹜︤ در﹢︑   ﹤︋ ️︊︧﹡ ︀﹬ ️﹧︗
 . ﹨﹛ زاو﹬﹥ دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ ︵︊﹅ ︫﹊﹏) 

  ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ ️﹞︀︟︲️︨ا ︣︐︪﹫︋ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬از د . 

  ﹟﹫︋ از︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀ی ︋︭﹢رت ﹝︪︐︣ک ﹩︪︟︋ ️︨٣﹝﹞﹊﹟ ا  (️︨ا ︬︟︪﹞ ﹏﹊︫ ﹅︊︵ ) .ل ﹇︣ار ︋﹍﹫︣د﹢﹚︨ 

  ﹜﹫︧﹆︑ از ﹏︮︀︝ ﹤︐︠︀﹬ ︳︨﹢︑ ﹟﹫︧︎ و ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬︀در و د﹞ ﹤︐︠︀﹬ ︳︨﹢︑ ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑( ︗︡ا﹎︀﹡﹥)  .ن ︫﹊﹏ ﹝﹫﹍﹫︣﹡︡آ 

 اره ︎︧﹫﹟ ︨﹙﹢﹜︤ ﹨︀ ﹝﹢ازی ﹨﹛ ﹨︧︐﹠︡ و﹢﹬د ﹤﹬﹐ ︣﹨ ︡﹠︐︧﹨ ( ازی﹢﹞ ︀﹬ ) ︹︵︀﹆︐﹞ ︀ور︖﹞ ﹤﹬﹐ د﹇️ ︫﹢د در   ︋︀ ︨﹙﹢﹜︤ ﹨︀ی
 .﹨︣ ﹐﹬﹥ ︨﹙﹢﹜︤ ﹨︀ ارا﹬ ﹩﹝︷﹠﹞ ︩﹬︀﹁︐﹠︡ ︋︣ ︠﹑ف د﹬﹢اره ﹡︟︧︐﹫﹟ ﹋﹥ ︨﹙﹢﹜︤ ﹨︀ ارا﹬︩ ﹝﹠︷﹞﹩ ﹡︡ار﹡︡

 

  اره ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹩ ︫﹢د  5و حداکثر  3حداقل ︋﹫﹟ دو ︨﹙﹢ل ﹎﹫︀﹨﹩ ﹝︖︀ور﹢﹬از د ︩︟︋ حداکثر با تشکیل پسین توسط ھردو ).( 

  ای ﹋﹥ ︎︧﹫﹟ دارد ﹤︐︠︀﹬︣﹨ ︣﹎ب ︎﹠︊﹥  آن︋﹥  ا﹢︚د ا﹢︫ ﹩︋﹢︚ ︀﹬ ب ︎﹠︊﹥ ︫﹢د ﹡﹥  . ﹁︤وده ︫﹢د﹢︚ ︀﹬ ﹩︋﹢︚ اره﹢﹬ا﹜︊︐﹥ ﹋﹏ د
﹨﹛ ا﹬﹠﹥ ﹋﹥ د﹬﹢اره ﹬︀︋︡ ﹋︀﹝﹏ ︚﹢ب    آن︟︋︪﹩ از آن ︚﹢ن ︋︀ ﹡﹢ار ﹋︀︨︍︀ری دار﹬﹛ ﹋﹥ د﹬﹢اره ︚﹢ب ︎﹠︊︦ و﹜﹩ ﹡﹞︣ده د﹜﹫﹏ 

 . ︎﹠︊﹥ ︫﹢د ﹝︣ده ا︨️

 

   :     ٥  شکل  
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 .️︧﹫﹡ اره﹢﹬︀ی د﹨ ︩︟︋ ︤︗ ﹜︨د﹢﹝︨﹑︎ 

 .در ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ز﹡︡ه ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ ﹨︧️  

 .﹐ن ﹝﹠﹀︢ ﹡﹫︧️ ︋﹙﹊﹥ ﹡︤د﹬﹉ ︫︡﹎﹩ د﹬﹢اره ا︨️  

 .و﹬︣وس ﹎﹫︀﹨﹩ و ︎︣و︑﹮﹫﹟ و ا﹡﹢ا︻﹩ از ﹡﹢﹋﹙﹮﹫﹉ ا︨﹫︡﹨︀ ﹝﹫︐﹢ا﹡﹠︡ از آن ︻︊﹢ر ﹋﹠﹠︡ 

 ﹝︖︤ا ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ ﹡︡ارد ﹩﹨︀﹫﹎ ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹬ 

 ﹬ن ︋︀ ︨﹙﹢﹐ی د﹢︚ )( ️︧﹫﹡ ︳︊︑︣﹞ ︣﹍ 

 ( ﹝︓﹑ ا︨︍︣م ﹡﹧︀ن دا﹡﹍︀ن ا﹬﹠︴﹢ر ا︨️ )   

 ( ﹬ ﹉﹬︀︠︐﹥ ﹎﹫︀﹨﹩ ﹝︖︤ا ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ﹨﹛ ﹡︡ارد )

  ️︨د︨﹛ ︋︀ ︾︪︀ در ار︑︊︀ط ﹝︧︐﹆﹫﹛ ا﹢﹝︨﹑︎( ️︧﹫﹡ ︀﹨ ن﹐ ﹏︜﹞ د و﹜﹩ ﹁﹆︳ در﹢︪﹫﹞ ️﹁︀﹬ ﹩﹡ن ا︨️ ︋﹥ ﹁︣اوا﹐ ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹏︜﹞ در ) 

 ︗د︨﹛ ︑﹫︽﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ و﹢﹝︨﹑︎ ﹏︜﹞ د ﹡︡ارد﹝﹩ ︑﹢ان ﹎﹀️ در﹢. 

 ︨﹑︎﹢︑از ︎︣و ﹩﹯︤︗ د︨﹛ از ︗﹠︦ ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ و﹢﹝︨﹑︎️  ( ️︨ز﹡︡ه ︨﹙﹢ل ا ︩︟︋ ) .️︨ا 

︑﹢ا﹡﹠︡  (﹝﹢ادی ﹝︓﹏ ︎︣و︑﹮﹫﹟ و ﹡﹢﹋﹙﹮﹫﹉ ا︨﹫︡ ﹝﹩ ر از ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ ﹨︀ ︋﹥ ا﹡︣ژی ز﹬︧︐﹩ ﹡﹫︀ز ﹡︡ار﹡︡ ﹢د﹇️ ︫﹢د ﹝﹢اد ︋︣ای ︻︊
 ︋︡ون ﹝︭︣ف ا﹡︣ژی ز﹬︧︐﹩ از ﹬﹉ ︨﹙﹢ل ︋﹥ ︨﹙﹢ل د﹬﹍︣ ︋︣و﹡︡ ) 

  در ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ز﹡︡ه ﹨﹛ ﹝︣ده﹐ن ﹜﹨. 

 ( ︡﹡د︨﹛ ﹡︡ار﹢﹝︨﹑︎ ﹩︋﹢︚ ا︨﹊﹙︣ا﹡︪﹫﹛ و ﹁﹫︊︣ و آو﹡︡ ﹨︀ی ) ا﹝︀ ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ ﹁﹆︳ در ز﹡︡ه. 

 ﹜﹬ن ︎︧﹫﹟ ﹡︡ار﹐ ﹏︜﹞ در . 

 ︡ارد﹡ ﹩﹡︀︧﹊﹬ ️﹞︀︟︲ ل﹢﹚︨ ﹉﹬ اره در﹢﹬از د ﹩︪︟︋ ︘﹫﹨ (د︨﹛ و ﹐ن﹢﹝︨﹑︎) ︀ر︐︠︀︨ ﹟﹬و︗﹢د ا ️﹚︻ ﹤︋ . 
 

  ﹏︜﹞ ( ا﹝︀ ︾︪︀ و︗﹢د دارد ) در ( ﹟﹫︧︎ ﹤﹡ ﹟﹫︐︧︟﹡ ﹤﹡ ﹩﹡︀﹫﹞ ﹤︽﹫︑ ﹤﹡ ) اره و︗﹢د ﹡︡ارد﹢﹬د ﹤﹬﹐ ︘﹫﹨ ﹜︨د﹢﹝︨﹑︎ 

 

 دقت کنید ! 
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 :   ٦  شکل  

 

 

 

 

 

  ︀د ︫︡ه﹬اره ز﹢﹬ا﹡︡ا﹝﹉ ﹨︀ ﹋﹛ ︫︡ه ا﹝︀ ﹁︀︮﹙﹥ ︋﹫﹟ ︾︪︀ و د ﹟﹫︋ ﹤﹚︮︀﹁ ﹤︐﹁︀﹬ ︤﹫﹛﹢﹝︨﹑︎ ﹤︐︠︀﹬ در . 

 . ︝︐﹩ در ︎﹑︨﹞﹢﹜﹫︤ ﹨﹞﹥ ︟︋︩ ︎︣و︑﹢︎﹑︨️ از د﹬﹢اره ﹁︀︮﹙﹥ ﹡﹞﹫﹍﹫︣د 

 ︨رژ﹢︑ ) ( اره ﹇﹢س دار ﹝﹫︪﹢د﹢﹬در ︑﹢رژ︨︀﹡︦ ﹡﹫︤ د ) دار دارد ﹤﹬زاو ️﹛︀︝ ️︨﹑︎﹢︑︎︣و ﹤︐﹁︀﹬ ︤﹫﹛﹢﹝︨﹑︎ ﹤︐︠︀﹬ در  ︦﹡︀
 ﹡﹢︻﹩ ر︫︡ ﹝︜︧﹢ب ﹡﹞﹩ ︫﹢د ︚﹢ن ︋︣﹎︪️ ﹬︢︎︣ ا︨️) 

   و ︡︋︀﹫﹞ ︩﹬دار ﹡﹫︧️ و ﹋︣وی و ︋︤رگ ا︨️ ( ︑︣ا﹋﹛ آب درون ︨﹙﹢ل ا﹁︤ا ﹤﹬ل زاو﹢﹚︨ ﹤︐﹁︀﹬ ︦﹡︀︨رژ﹢︑ ﹤︐︠︀﹬ در
 ( در ︝︀﹜️ ︑﹢رژ︨︀﹡︦ ︨﹙﹢ل ﹎﹫︀﹨﹩ ﹡﹞﹫︐︣﹋︡ ︚﹢ن د﹬﹢اره دارد )  ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹝﹫︐﹢ان ﹎﹀️ ﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی درون ︨﹙﹢ل ﹋﹛ ﹝﹫︪﹢د )

 ﹢︑﹝﹢اد و ﹋﹞︊﹢د ︎︣و ️︷﹚︾ ︩﹬︀ر ︎﹑︨﹞﹢﹜﹫︤ ︑﹫︣ه ︑︣ ا︨️. (︋﹥ ︻﹙️ ا﹁︤ا︚د ﹤︐︠︀﹬ ب) ( ︑﹢رژ︨︀﹡︦ ︋︀︻︒  آ︎﹑︨️ در
 ﹩﹀﹚︻ + ﹩︋﹢︚ ︋︣گ ﹝﹫︪﹢د در در ﹎﹫︀﹨︀ن ﹏︓﹞ ﹩︋﹢︚︣﹫︾ ا︨︐﹢ار ﹝︀﹡︡ن ا﹡︡ام ﹨︀ی 

 ︀︨ ﹜︖︝ د از﹢︪﹫﹞ ﹜﹋ ﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨ ﹜︖︝ از ﹟﹫﹠︙﹝﹨ و ﹏﹯﹢﹋وا ﹉﹞ا﹡︡ا ﹜︖︝ د﹇️ ︫﹢د در ︎﹑︨﹞﹢﹜﹫︤ ﹁﹆︳ از  ︣﹬
 .ا﹡︡ا﹝﹉ ﹨︀ ︚﹫︤ی ﹋﹛ ﹡﹞﹫︪﹢د ( ﹨︧︐﹥ ﹡﹫︤ ︔︀︋️ ﹝﹫﹞︀﹡︡ )
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 :   ٧  شکل  

 

 

 ﹐﹬﹤ ︔︀︑ ️︜︑ ر﹝﹢ن ︗ ︣﹫﹡︪︀ن داده ︫︡ه﹢﹨﹫﹛︣︊﹫﹟ ﹞ و آ﹡︤ ︣د﹫﹎ ﹩﹇︣ار﹬﹜   ︛︫︣︑
  ﹛︛︫︣︑ ︒︻︀︋ ﹟︑﹢﹚﹎ ︣︋﹬ آ﹡︤ ︣﹫︋︀ ︑︀︔ ︡﹫ا︨ ﹉﹫︊︣﹜﹫︗ ﹩︀﹨﹫﹋﹠︡ ( ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹎ ﹩﹝
 ) ︪﹢د﹫﹝ ︀ن﹬﹡︪︀︨︐﹥ و ر︫︡ رو ﹥﹬و ︑︖︤ ﹑ز﹫آ﹝

 

 

 ﹠﹋ ️﹇︀ن دا﹡﹥ ا ︀ه﹫دا﹡﹥ ﹎﹠︡م و ︗﹢ و ︾﹑ت و︗﹢د دارد ﹡﹥ ﹨︣ ﹎  ﹎﹙﹢︑﹟ ﹁﹆︳ در ︡﹫د﹧﹡ ی   

︻﹢﹡ ) ﹩ ﹮︑ا︨️ ﹋﹥ ︑﹢︨︳ ر ﹟﹫︎︣و﹬ر ︪﹢د﹫︨︀︠︐﹥ ﹝ ﹩︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞ ی﹨︀ ︊﹢زوم ﹤﹡﹬آزاد ) ︊﹢زوم 

 )   ︪﹢د﹫﹝ ︀ک﹫︎︣ز و ︨﹙ ﹬︤ر﹁︐﹟ ︎︣ز و ر ﹟﹫( در ا﹁︣اد ︝︧︀س ︋︀︻︒ از ︋

 ︋﹙﹊﹥ ﹋﹞﹥ )  ︧️﹫﹡ ﹀︣︗︢ب ︮ ︀ک﹫( در ا﹁︣اد ﹝︊︐﹑ ︋﹥ ︨﹙
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   :   ١١  شکل  

 

  ️︨را︨️ ا ﹩﹍﹡︣﹁ ﹤︗﹢﹎ ﹤︪﹬ر . 

 دو ﹜︍﹥ ا︨️ ﹎﹢︗﹥ ﹁︣﹡﹍﹩

 ︋︣گ ﹧︎﹟ دارد ﹧︎﹠﹉ دارد

 ﹢ک ر﹬︪﹥ ︑︀ر ﹋︪﹠︡ه ﹡︡ارد﹡ 

﹡﹢︻﹩ ﹎﹫︀ه ︋﹩ ︑﹀︀وت ا︨️ ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹡﹢ر  
 ︋︣ای ﹎﹏ دادن ︋︣︠﹑ف ︫︊︡ر  

نه گل ︨️ ا گیاه جالیزي﹎﹢︗﹥ ﹁︣﹡﹍﹩ 

 ! جالیزي 

 .﹜︍﹥ ا︨️ د﹝︊︣گ دارد ︚٢﹢ن  

 ﹤﹇︀︨ و﹡︡ی در ﹝︀ده ز﹝﹫﹠﹥ آ︋︀﹁️ ﹨︀ی  ، در ︋︣گ و
( اما سامانه آوندي  ای ︋﹥ ︫﹊﹏ ︎︣ا﹋﹠︡ه ﹨︧︐﹠︡ 

 ي شکلریشه آن متمرکز وسط است به صورت ستاره ا

 )  است

   شاگردان استاد بزرگوار جناب موقاری کُد رو
 دوره کنم...  

   ) ︀ری ︋︣گ﹠﹋ ︛︴︨ ﹤︋ ﹤︚ ︣﹨٢  ︣︴﹇ ﹜﹬﹢︫ ︣︑ ﹉﹬د  آ﹜︍﹥ ) ﹡︤د﹢︫ ﹩﹞ ︣︑ ﹉︚﹢﹋ ︀﹨ ︡﹡و 

  او﹡︡ : و︨︳ ︋︣گ ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︟︲︀﹞٢︨︀﹇﹥  در ( ا  ﹟﹝︲ ︧︀ن ﹨︧︐﹠︡ در﹊﹬ ﹤﹝﹨ ﹤︍﹛ا︨️ ﹡﹥ دایره ︤﹋︣﹞ ﹜﹨ دوایر ( ︤﹋︣﹞ ﹜﹨ 
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   ﹉﹨﹑﹋ ) ) ️︧﹫﹡ ︀ر ﹋︪﹠︡ه ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ در﹝︖︀ورت ﹋﹑﹨﹉ ﹡︊︀︫︡ ︵︊﹅ ︫﹊﹏ ﹋︐︀︋︉ ( ︑︀ر ﹋︪﹠︡ه ︋︣︠﹑ف ﹋﹑﹨﹉ ﹡﹢ک︑
 ( ︡﹠﹊﹫﹞ ︛︫︣︑ ﹤﹊﹚︋ ️︧﹫﹡ ︡ی ﹜︤ج﹬︀ر﹋︀︨ ﹩﹚︎ ︉﹫﹋︣︑ 

  ﹤︚︣﹨︡︋︀﹬ ﹩﹞ ︩﹨︀﹋ او﹡︡ در ︨︀﹝︀﹡﹥ ︋︀﹁️ او﹡︡ی ﹟﹫︋ ﹤﹚︮︀﹁ ،﹜﹬در ︑﹠﹥ ﹎﹫︀ه ︋︀﹐︑︣ ﹝﹩ رو. 

  ( برگ ھمیشه روپوست و پیراپوست نمیشه چه تک لپه و چه دو لپه )︋︣گ ︎﹫︣ ﹡﹞﹫︪﹥ رو︎﹢︨️ ︋︣گ ﹨︣﹎︤ ︑︽﹫﹫︣ ﹝︀﹨﹫️ ﹡﹞﹫︡ه 

  ﹜﹬در ︨︀﹇﹥ و ︋︣گ د︨︐﹥ او﹡︡ی دار ﹜﹧﹞ یدد﹇️ ︫﹢د یشه واژه دسته اوندی د  . رو    ش ی خط بکشدر ر

 ︡﹡از ﹋﹑﹨﹉ ﹇︣ار دار ︣︑﹐︀︋ ﹤︗﹢﹎ ﹤︪﹬︀ر﹨︀ی ﹋︪﹠︡ه ر︑. 

 

 :    ١٢شکل  

 

  ️  ︲︟︀﹝️ ︎﹢︨︐﹉ در ﹨﹞﹥ ﹡﹆︀ط ا﹜︤ا﹝︀ ﹬﹊︧︀ن ﹡﹫︧

 . ﹢︨︐﹉ ︑︟︊﹫︣ را ﹋﹛ ﹝﹫﹊﹠︡ ﹡﹥ ﹝︐﹢﹇︿︎ 

 ا︨️.  ︠︣ز﹨︣ه ︲︟﹫﹛ ﹏ ︎﹢︨︐﹉ رو﹬﹩﹢︨︐﹉ ︋︣︠﹩ ﹎﹫︀﹨︀ن ﹝︓︎ 

  ︊︀ن﹧﹍﹡ ﹤︐︠︀﹬ روز﹡﹥ ا︨️ و ︨︀︠︐︀ر ز﹡︡ه  روزن، ﹁︀︮﹙﹥ ای ︋﹫﹟ دو
 ای ﹡﹫︧️! ( ﹝︓﹏ ﹝︣د﹝﹉ )

 دقت شود روزنه با روزن فرق دارد!   
   نگهبان روزنه ( نگهبان روزنه تنها سلول فتوسنتز کننده بافت پوششی)بعلاوه روزن (حفره بین نگهبان روزنه ) یعنی  روزنه

 روزن یه حفره است فقط ! 

 .روز﹡﹥ ﹁︱︀ی ︠︀﹜﹩ و︗﹢د دارد ︣﹬در ز 

 ﹏︜﹞ روز﹡﹥ ︎﹢︨︐﹉ و︗﹢د ﹡︡ارد ( ﹋﹠﹊﹢ر) در 

 ︀ه ︑﹉ ﹜︍﹥ ﹨﹞﹢اره رو ︎﹢︨️ دارد﹫﹎. 

  ︀ه دو ﹜︍﹥ در ︋︣گ ﹨﹞﹢اره رو︎﹢︨️ دارد﹫﹎ 
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 و ︨︀﹇﹥ ︗﹢ان رو︎﹢︨️ و ا﹎︣ ︎﹫︣ ︋︀︫︡ ︎﹫︣ا︎﹢︨️ دارد ﹤︪﹬ر . . 

 

 :   ١٣ل  شک 

 

   ︀﹨ ︣د دارد و ﹋︣ک﹎ ️﹛︀︝ ﹩︜︫︣︑ ﹤︐︠︀﹬
 . ︝︀﹜️ ﹋︪﹫︡ه و ︑﹫︤ دار﹡︡

  ︊︀ن﹧﹍﹡ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︣︐﹊︚﹢﹋ روز﹡﹥ ا﹡︡ازه
از ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ا︵︣اف ︠﹢د دار﹡︡. ( ا︵︣اف  

 ︠﹢د ﹝﹫︪﹥ رو︎﹢︨︐﹩ ) 

 

 ︀﹨ ︣ک﹋ ︠︀﹬︐ .︡﹠︊︺︪﹠﹞ ﹩﹬︀﹨ ﹤ 

 

 :   ١٤ل  شک 

 

 

 

 

 ︡﹡︡ار﹡ ﹤﹠﹬︤︊︨︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹨﹢ادار ،﹤︪﹬︡ار﹡︡: ︎︀را﹡︪﹫﹛ در ︨︀﹝︀﹡﹥ ︋︀﹁️ آو﹡︡ی، ︎︀را﹡︪﹫﹛ در ر﹡ ﹤﹠﹬︤︊︨ ︀﹨ ﹜﹫︪﹡︎︀را ﹤﹝﹨ 
 ) ( ﹝︺﹞﹢﹐ً ︎︀را﹡︪﹫﹛ ز﹬︣ ﹋﹑﹡︪﹫﹛) ﹠︡ ︚ ﹜﹧︋︧︊﹫︡ه ﹬︀ از ﹨﹛ دور ︋︀︫﹠︡ ( ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹨﹢ادار دورن ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹝﹫︐﹢ا﹡

   ﹜︠ز ﹏︜﹞ ای در ﹤︐︠︀﹬ ده﹢︑ ﹉﹬ ﹤﹋ ﹩﹨︀﹫﹎ ︣ک آن ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ﹨﹢ر﹝﹢ن ا︑﹫﹙﹟ ︋︀︫︡ ( ﹝︓﹑ ر︠﹛ ﹨︀ی︜﹞ :﹜﹫︪﹡︫︡ن ︎︀ر ﹜﹫︧﹆︑
 ) نه میکروب زداییا﹬︖︀د ﹝﹫︪﹢د ﹋﹥ ﹝︀﹡︹ ﹡﹀﹢ذ ﹝﹫﹊︣وب ﹝﹫︪﹢د 

 ︡﹡در ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹝︐﹀︀و︑﹥ اا ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ زه 
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 ︐︧﹨ ﹜﹫︪﹡( ا︨﹀﹠︖﹩ در ︑﹉ ﹜︍﹥ و دو﹜︍﹥ ﹝︪︐︣ک)﹝﹫︀﹡︊︣گ ﹡︣ده ای و ا︨﹀﹠︖﹩ از ا﹡﹢اع ﹁︐﹢︨﹠︐︤ ﹋﹠﹠︡ه ︎︀را ︡﹠ 
 ︣︠﹩ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎︀را﹡︪﹫﹞﹩ ︚﹠︡ و︗﹧﹩ ا﹡︡. ︋﹝﹩ ︑﹢ان ﹎﹀️ 

 ز﹬︀ده ﹨﹢ادار ︎︀را﹡︪﹫﹛> —﹜︤و﹝︀ ﹨︣ ︋︀﹁️ ︎︀را﹡︪﹫﹞﹩ ﹁︱︀ی ︋﹫﹟ ︨﹙﹢﹜﹩ ﹋﹛ ﹡︡ارد

 (﹜﹊︜︐︧﹞ ﹜﹨ ︣﹬︢︎ ا﹡︺︴︀ف ﹜﹨ ﹜﹫︪﹡﹑﹋ ) ︫︡︀︊﹫﹞ ﹜﹫︪﹡﹑﹋ ︀زک ︑︣ از﹡ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬در ︎︀را﹡︪﹫﹛ د 

 : پارانشیم 
 زنده است

 دیواره پسین ندارد 

 رایج ترین بافت 

 سلول هاي بزرگ

 دیواره نخستین نازك 

 فاقد لیگنین

 توانایی میتوز

 فضاي بین یاخته اي زیاد یا کم 

 

 :   ١٥شکل  

 

 

 

 

 

  ﹩﹬︀︪︾ ﹉︑ ﹏﹯﹢﹋دارد ( ﹐ن دارد ) ( ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ دارد ) ( ا﹡︡ا﹝﹉ وا ︿﹚︐︟﹞ ️﹞︀︟︲ ﹜﹫︪﹡﹑﹋ اره در﹢﹬ا︨️ ﹡﹥ دو  د
 ︾﹬︀︪﹩ و ﹋﹑﹡︪﹫﹛ ﹬︡و﹡﹥ داره ) 

 ︑﹢﹡﹥ ︋︀︫﹥ )﹋﹑﹡︪﹫﹛ ﹝︺﹞﹢﹐ ︠︀ر︗﹩ ︑﹬︣﹟ ︋︀﹁️ در ︨︀﹝︀﹡﹥ ز﹝﹫﹠﹥ ای ﹝︜︧﹢ب ﹝﹩ ︫﹢د ( ﹎︀﹨﹩ ﹨﹛ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹝﹩
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  ﹩﹞ ﹜﹨ ﹜﹫︪﹡﹑﹋ ) ️︨از ︋︺︱﹩ از ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹨︀ ︋︤ر﹎︐︣ ︋︀︫﹥ )︎︀را﹡︪﹫﹛ ︋︤رگ ︑︣ از ﹋﹑﹡︪﹫﹛ ا ﹤﹡﹢︑ 

 ﹨ ︀ی ﹋﹞︐︣ی دارد.﹋﹑﹡︪﹫﹛ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹐ن 

 ️︨دارد و ﹁︀﹇︡ ﹋﹙︣و︎﹑︨️ ا ﹜﹫︟︲ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬د ﹜﹫︪﹡﹑﹋ . 

 ️﹇︀م ﹡﹆︩ دارد د﹊︜︐︨︀د در ا﹬ز ️﹞︀︟︲ ﹏﹫﹛︡︋ ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬د ﹜﹫︪﹡﹑﹋ ـــــ︎︀را﹡︪﹫ ﹋﹠﹫︡ ﹋﹥ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در  ︩﹆﹡ ﹜
 .﹋﹑﹡︪﹫﹛ ا﹡︡ازه ﹋﹢︚﹉ ︑︣ی ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ز﹬︣﹬﹟ ︠﹢د داردـــا قطع؛ ا︨︐︜﹊︀﹝﹩ ﹡︡ارد 

 )         فکر میکردم کثیفه تا الان  ︨︣ی ﹡﹆︀ط و︗﹢د دارن ︋︣︠﹑ف ︎︀را﹡︪﹫﹛ (  ﹥ن ﹨︧︐﹥ ﹋﹑﹡︪﹫﹛ ﹬درو

 

 :   ١٦شکل  

 

 

 

 

 

 

 ︣ا﹚﹊︨﹫﹯﹢﹋و وا ﹤︐︧﹨ ︡﹯( ️︨ن ﹝︣ده ا﹢︚ ) ( ﹩︋﹢︚ ︡﹡و آو ︣︊﹫﹁ ︡﹠﹡︀﹝﹨ ) ل و ﹋﹙︣و︎﹑︨️ ﹡︡اره و ︎﹑︨﹞﹢د︨﹛ ﹡︡ارد﹢ 

 ︣﹚﹊︨ن ا﹐﹯ا︨️. ﹫︡ ﹝﹠︪︺︉ و ︨︐︀ره ای  (︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹬در ﹎﹑︋﹩ د ︡﹫﹯︣﹚﹊︨ا ) ( ︣︊﹫﹁ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︣ه︑︤﹬ر ︡﹫﹯︣﹚﹊︨ا ) 

   اره ︎︧﹫﹟ ﹨﹞﹢اره ︋︀︻︒ ﹝︣گ ﹡﹞﹫︪﹥ و﹜﹩ ︗﹙﹢ی﹢﹬ا︨️ ( د ﹟﹫︐︧︟﹡ اره﹢﹬اره ︎︧﹫﹟ ﹇︴﹢ر︑︣ از د﹢﹬د، ︡﹫﹯︣﹚﹊︨در ﹁﹫︊︣ و ا
︐︧︟﹡ ب ︎﹠︊﹥ ﹨﹛ در﹢︚ ︡ه ﹝﹫︪﹥ ا﹝︀ ر︨﹢ب﹬اره ︎︧﹫﹟ ﹁﹆︳ د﹢﹬در د ﹟﹫﹠﹍﹫﹛ ︡ه  ر︫︡و ﹝﹫﹍﹫︣ه) ( ر︨﹢ب﹬د ﹟﹫︧︎ ﹜﹨ ﹟﹫

 (﹤︪﹫﹞ 

 ︡﹫﹬︣﹚﹊︨در ا ﹟﹫︧︎ ️﹞︀︟︲ ︣︊﹫﹁ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︣ه︐︪﹫︋ . 

 اره ی ﹇︴﹢ر︑︣ی دارن﹢﹬ل ﹨︀ی ا︵︣اف د﹢﹚︨ ﹤︧﹬︀﹆﹞ ل ﹨︀ی ﹁﹫︊︣ در﹢﹚︨. 
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 ︡آ ﹋﹑﹡︪﹫﹛ و ﹁﹫︊︣ و﹫﹮﹋از ﹡﹢ع ︑︣ا ﹩︋﹢︚ ︡﹡ب ﹝﹫︪﹢﹡︡ ︋︣︠﹑ف  آو ﹨﹞︙﹠﹫﹟  و﹢︧︜﹞ ︀ی دراز﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︩﹊︋و﹡︡ ا
 . ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ﹋﹢︑︀ه ﹝︜︧﹢ب ﹝﹩ ︫﹢﹡︡و ︻﹠︭︣ ﹋﹥  ﹙︣و﹯﹫︡ا︨﹊ ︎︀را﹡︪﹫﹛ و

 

 :   ١٨  و   ١٧شکل  

 

 

 

 

 

 ﹋︣ا︑﹮ ︭︣﹠︻ ︀م آن از﹊︜︐︨ا ﹩︐︝ ︣ا﹋﹛ ﹜﹫﹍﹠﹫﹟ و︑ ) ( دو﹋﹩ دارد ️﹛︀︝ ) ( آ︋﹊︩ دارد ﹤︜﹀︮ ) ︤﹬︀د ا﹝︀ ر﹬ن ز﹐ :︡﹫
 ) ١٧︋﹫︪︐︣ه ︵︊﹅ ︫﹊﹏ 

   ﹜﹫︪﹡︎︀را ﹩︐︝ ︡﹠﹊﹫﹝﹡ ︤︐﹠︨﹢︐﹁ ﹩﹛﹢﹚︨ ︘﹫﹨ ︡﹡︣ده ا︨️ ( ︑﹢ی آو﹋ ﹤︵︀︝و ا︋﹊︩ را ا ﹩︋﹢︚ از ︋﹫︣ون او﹡︡ ﹨︀ی ︣︊﹫﹁
 ﹝﹢︗﹢د در آن ) 

  ︩﹊︋آو﹡︡ آ < ︀﹨ ︡﹫﹮﹋ر ﹋﹙﹩ ︑︣︑﹫︉ ﹇︴︣: ︻﹠︀︮︣ آو﹡︡ی > ︑︣ا﹢︵ ﹤︋ 

 ( ا﹝︀ ︠︉ ﹝︓﹑ً ﹝﹫︐﹢﹡﹫﹛ ︗︀﹨﹬︀﹫﹛ ︋︊﹫﹠﹫﹛ ﹋﹥ ︻﹠︭︣ از ︑︣ا﹋︚﹢﹋ ︡﹫﹮﹊︐︣ه )

  ﹤﹠﹫﹞︀ی ﹁﹫︊︣ ︻﹑وه ︋︣ ︋︀﹁️ ﹨︀ی آو﹡︡ی در ︋︀﹁️ ا︨﹊︣ا﹡︪﹫﹛ ︨︀﹝︀﹡﹥ ز﹝﹫﹠﹥ ای ﹡﹫︤ و︗﹢د دارد ( ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹨﹛ در ز﹨ ﹤︐︠︀﹬
 ای و آو﹡︡ی ﹨︧️ ) 

 ا︋﹊︪﹩/﹨﹞︣اه  از ﹤︐︠︀﹬/︣︊﹫﹁/︡﹫﹫﹋او﹡︡ی/︑︣ا ︭︣﹠︻ :︣︴﹇ ︣︷﹡ 

 (︡﹠︐︧﹨ و ︻﹠︭︣ ﹋﹢︑︀ه ︡﹫﹯︣﹚﹊︨ا ) ل ︑︣ا﹋﹫﹫︡ از ︻﹠︭︣ او﹡︡ی ︋﹫︪︐︣ه﹢︵ 

  (️︨︤ی ︑︣ ا﹋︣﹞ ︡﹫﹮﹋︣ا︑ ) ︡اد ︑︣ا﹋﹫︡ از ︻﹠︀︮︣ او﹡︡ی ︋﹫︪︐︣ه︺︑ 
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 د ︣︴﹇ ﹜﹨ ﹩︋﹢︚ او﹡︡﹨︀ی ︣﹬︀︨ ︡ار ﹜﹫﹍﹠﹫﹟ ︋﹫︪︐︣ی از﹆﹞ ︡﹫﹮﹋︣ا︑ ﹤︐︠︀﹬ ارد. ( در ︲﹞﹟ ﹨︣ ︨﹙﹢ل  آو﹡︡ ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه از
 ﹝﹢︗﹢د در آو﹡︡ در ︑︣ا︋︣ی ﹝﹢اد ﹡﹆︩ ﹡︡ارد ﹝︓﹏ ︎︀را﹡︪﹫﹛ و ﹁﹫︊︣ )

 ﹤︪﹫﹝﹡ ﹩︋﹢︚ ن﹐ ﹏︜﹞ ︡ا﹇﹏ در︝ ﹟︪﹫﹝﹡ ﹩︋﹢︚ ︀﹨ ︩︟︋ ︀م﹝︑ ﹩︋﹢︚ از او﹡︡ ﹨︀ی ﹉﹬ ︘﹫﹨ در. 

 ︡﹡اره ︻︣︲﹩ دار﹢﹬︀ی ﹎﹫︀﹨﹩ ︑﹞︀﹝︀ د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹫﹆︋ و ︡﹫﹮﹋اره ︻︣︲﹩ ﹡︡ارد و﹜﹩ ︑︣ا﹢﹬د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ︻﹠︭︣ د 

 .﹩ ︮﹀︜﹥ ا︋﹊︪﹩ دارد︑د﹬﹢اره ︻︣︲﹩ ﹝﹠﹀︢ دار و︋﹥ ︻︊︀ر شــــبکآ  ــــــــدون آ  ــــطاما فق 

 دا︠﹙﹩ ︑︣ از او﹡︡ ﹨︀ی ︻﹠︀︮︣ او﹡︡ی ﹇︣ار دار﹡︡.آ ﹩︜︴︨ ︡ی در﹫﹮﹋و﹡︡ ﹨︀ی ︑︣ا 

 ﹩﹋د در ︑﹞︀︨﹥.︻﹠︭︣ او﹡︡ی ︋︀ او﹡︡ ا︋﹊︩ ﹡﹞﹫︐﹢﹡﹥ در ︑﹞︀س ︋︀︫﹥ ︋﹙﹊﹥ ︋︀ ﹁﹫︊︣ و ︑︣ا. 

 ︋او﹡︡ی و او﹡︡ ا ︭︣﹠︻ ﹟﹫︋﹜﹬︣ا﹋﹫︡ دار︑ ︩﹊ 

  ( ️︧﹨ ﹜﹨ ﹟﹬︣︑ ﹩︗︠︀ر ︣︊﹫﹁ ) ️︨︀﹨︡﹡از او ︣︐︪﹫︋ ️﹁︀︋ ﹟﹬︡اد ﹁﹫︊︣﹨︀ در ا︺︑ 

  ( ﹩﹊﹝﹋ ﹏︓﹞ ️︧﹫﹡ ﹤︐︧﹨ ︡﹇︀﹁ ︀﹞︣ه ︎︣ورده ﹜︤و﹫︫ ﹩﹬︀︖︋︀︗ در(( ︣︔﹢﹞)) ﹤︐︠︀﹬ ︣﹨ 

  ︀﹨ ︡﹫﹮﹋︣ا︑ ︣﹬︀︨ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︣︑ ﹉︚﹢﹋( ﹩﹬ا﹡︡ازه ا ﹤﹡) ︣︴﹇ و ︫︡︀︊﹫﹞ ︡﹫﹮﹋د︨︐﹥ او﹡︡ی ︑︣ا ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬︣︑ ﹩﹡دار﹡︡درو. 

   ︩﹆﹡ ︧︀ن﹊﹬ ︀م ﹎﹫︀ه ︋﹥ ﹝﹫︤ان﹊︜︐︨در ا ﹩︋﹢︚ ︡﹡︀ی آو﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹝﹨ ︦︎ ️︨︀وت ا﹀︐﹞ ن ر︨﹢ب ﹜﹫﹍﹠﹫﹟ ︋︀ ا︫﹊︀ل﹢︚
 . ﹡︡ار﹡︡

  ︋︣ای ︨﹙﹢ل ﹝︣ده ﹤︐︠︀﹬ ︶﹀﹛.︣ادی ﹡︡ارد﹬ا 

 

 :   ١٩ل  شک 

 

 

 

 

 



 

 
 73 

 

  ︀ی﹨ ﹜︐︨︣﹫﹞ ﹤︪﹫﹝﹨ ﹩﹠︺﹬ ︧︀زد﹫﹞ ﹤︪﹬ک ر﹢﹡ ﹤︋ ﹉﹬︤د﹡ ﹜︧﹬︣﹞ را ﹉﹨﹑﹋  ﹤︐︠︀﹬ ( ﹤︪﹬در ﹡﹢ک ر ﹤﹡) ﹤︫ک ر﹢﹡ ﹤︋ ﹉﹬︤د﹡
 . ︋﹥ ︨﹞️ ︋︀﹐ ﹡﹞﹫︧︀ز﹡︡

  د﹇️ ︫﹢د ﹩﹛در ︨︀︠️ ︋︀﹁️ ز﹝﹫﹥ ای او﹡︡ی و ︎﹢︫︪﹩ ﹡﹆︩ دارد و ﹤︪﹬ک ر﹢﹡ ﹤︋ ﹉﹬︤د﹡ ﹜︐︧﹬︣﹞︀︺︴﹇    ﹤﹋ ای ﹤︐︠︀﹬︣﹨
 . ا﹬︣﹞ ﹟﹬︧︐﹛ ︋︧︀زد ﹁︐﹢ ︨﹠︐︤ ﹡︡ارد

  د︨﹛        نه الکترونی! ︑﹢︗﹥ ﹋﹠﹫︡ ﹋﹥ ︫﹊﹏ ﹡︪︀ن داده ︫︡ه ︋︀ ﹝﹫﹊︣و︨﹊﹢پ ﹡﹢ری ﹎︣﹁︐﹥ ︫︡ه﹢﹝︨﹑︎ ︣﹬﹢︭︑ ف﹑︠︣︋ 

 ( اینو بدونید که میکروسکوپ الکترونی تیره عکس میگیره)

  ﹤﹇︀︨ ︀رو ﹝﹫﹊﹠︡ او﹡﹩ ﹋﹥ ︋︣ا﹋ ﹟﹬ا ﹤︪﹬ل ︻︣ض ︨︀﹇﹥ ﹡︡ارد ︋﹙﹊﹥ ︋︣ای ر﹢︵ ︩﹬در ا﹁︤ا ﹩︪﹆﹡ ﹤︪﹬ر ﹜︐︧﹬︣﹞ د﹇️ ︫﹢د
 ️  ا﹬﹟ ﹋︀رو ﹝﹫﹊﹠︡ ﹝︟﹡ ﹜︐︧﹬︧︣︐﹫﹟ در ︨︀﹇﹥ ا︨

 ﹩﹞ ﹜︐︧﹬︣﹞ ) (﹩︪﹬﹛ ︋︀︫﹥ ︵︊﹅ روش ︠﹢ا︋︀﹡﹫︡ن از روش ﹨︀ی ︑﹢﹜﹫︡ ﹝︓﹏ رو﹨︣﹎ ﹏︜﹞ در ﹤﹡﹢︑ 

 افزایش طول و یا عرض برگ را ندارد یدقت شود هیچ مریستمی توانای. 

 ﹇︀︨ ﹅︊﹡ز﹝﹫﹟ ﹡﹫︤ ︋︀︫︡ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ز﹡︊﹅ و﹜﹩ در ز ︣﹬ز﹝﹫﹠﹩ و︗﹢د دارد ︋︣ای ﹨﹞﹫﹟  ﹥د﹇️ ︫﹢د ︗﹢ا﹡﹥ ︗︀﹡︊﹩ ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ در ز ︣﹬ز
 ا﹡︐﹬︀﹧﹩ و︗︀﹡︊﹩ د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د ( ز﹡︊﹅ ︻﹙﹀﹩ ︚﹠︡ ︨︀﹜﹥) ( ﹎﹙︊︣گ ︋﹠﹀︩ ) ︗﹢ا﹡﹥

  ﹜﹬ا﹡﹥ ︗︀﹡︊﹩ دار﹢︗ ︀﹞ ︤﹫﹡ ﹤︪﹬لبالو درختی )د﹇️ ︫﹢د در ر  اگر گفتی کجا: گیاه البالو ( آ

 فعاليت : 

 

 

 

 

 

 

 دقت کنید ! 
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 ﹤︍﹛ ﹉︑:ا﹁︪︀ن ﹤︪﹬را︨️ : دو﹜︍﹥    ر ﹤︪﹬ر 

 ︋ ️︊︧﹡ ︀دی﹬ز ️﹞︀︟︲ دو﹜︍﹥ دارای ﹤︪﹬در ر ️︨﹢︎﹤ ( دارد ︤︽﹞ ﹤︍﹛ ﹉︑ ﹤︪﹬ر ) ️︨ا ﹤︍﹛ ﹉︑ 

 ︀︖﹋ ︩﹬رت داری ؟ .. ﹋﹙﹥ ︮﹢رت؟ رو در﹝﹫︀د  ر﹢︮ ︀︑ ︡﹠︚ یکی ︩﹬یکیه.. ︎︦ ﹝︽︤ ر ﹤︪﹬تک: در و︨︳ ر  ︤︽﹞ ﹤︍﹛
یدی چه فـان ؟         (د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د و﹜﹩ در ︨︀﹇﹥ آن ﹡﹥   )د

  ؟﹜﹬︨︀ق دار ︀︑ ︡﹠︚︡ه ﹝﹫︪ست دوتا.. ︎︦ ﹝︽︤ ︨︀ق دوتا﹬آن ︠﹫︣: در و︨︳ ︨︀﹇﹥ دو﹜︍﹥ ﹝︽︤ د ﹤︪﹬د و﹜﹩ در ر﹢. 

 ︡﹠︐︧﹨ ا﹁︪︀ن و ︋︣گ ﹡﹢اری و ر﹎︊︣گ ﹝﹢ازی ﹤︪﹬دارای ر ︀﹨ ﹤︍﹛ ﹉︑ . 

  ︡﹠︐︧﹨ ︉︺︪﹠﹞ و ر﹎︊︣گ ﹟﹧︎ را︨️ و ﹋﹛ ا﹡︪︺︀ب و ︋︣گ ﹤︪﹬دو ﹜︍﹥ ای ﹨︀ دارای ر ( ︡﹡دار ︤﹫﹡ ﹉﹠﹧︎ )(︡﹡د﹝︊︣گ ﹡﹫︤ دار ) 

  دو ﹜︍﹥ ﹇︣ار دارد ﹤︪﹬︀ره در ا︨︐﹢ا﹡﹥ آو﹡︡ی ر︐︨ ︡﹠﹡︀﹞ ﹩︋﹢︚ ب دا︠﹙﹩ و  آو﹡︡ ﹨︀ی﹢︚ ) (︩﹊︋ب آ﹢︚ در﹝﹫︀ن ﹩﹊﹬ )
 آ︋﹊︩ ︋﹫︣و﹡﹩)

  ︀ه در﹫﹎ ﹩﹬︀ی ﹝﹢︗﹢د در ا﹡︡ام ﹨︀ی ﹨﹢ا﹨ ﹜︧﹬︣﹞︣ه در روش  ٣﹎ + ) ﹩﹨︣﹎ ﹟﹫︋/﹩︊﹡︀︗/﹩﹬︀﹧︐﹡و︗﹢د دار﹡︡؛ ا ︩︟︋
 ︠﹢ا︋︀﹡﹫︡ن ﹬︀زد﹨﹛ ﹡﹊︐﹥ ﹇︀︋﹏ ︋︣دا︫️ ) 

 ︡﹡︫︡ه ا ﹏﹬︀﹞ ﹜﹨ ️﹝︨ ﹤︋ ﹩﹛︡ه و﹫︊︧︙﹡ ﹜﹨ ﹤︋ ﹤﹡ا﹢︗ ︶﹁︀︜﹞ ︋︣گ ﹨︀ی. 

 ︣ه︑ ﹜﹫︟︲ ﹤︍﹛از دو ﹤︍﹛ ﹉︑ ﹤︪﹬رو︎﹢︨️ ر. 

 (️︧﹨ ز﹝﹫﹠﹥ ای ️﹁︀︋ ﹤﹡︀﹞︀︨ ) ل ﹨︀ی ︎︀را﹡︪﹫﹛ و︗﹢د دارد﹢﹚︨ ﹤︍﹛ ﹉︑ ﹤︪﹬در ﹝︽︤ ا︨︐﹢ا﹡﹥ او﹡︡ی ر 

  ️  . ﹐﹬﹥ ر﹬︪﹥ زا در ر﹬︪﹥ دو ﹜︍﹥ در ︑﹞︀س ︋︀ آو﹡︡ ﹨︀ی ︚﹢﹋ ﹩︋﹢︚﹊︐︣ ا︨

 ︣︐﹊︚﹢﹋ ﹩︋﹢︚ ︡﹡دو﹜︍﹥ از ﹝︣﹋︤ ︋﹥ ﹋﹠︀ره ﹇︴︣ او ﹤︪﹬︀ره ای ر︐︨ ︩︟︋ د در﹢︪﹫﹞. 

 (︡﹠︐︧﹨ ن ﹨﹛ ا﹡︡ازه﹢︫ ﹤﹝﹨ ) ️︨ل ﹨︀ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ او﹡︡ی ا﹢﹚︨ ﹟﹬︣︑ ﹩︗زا ︠︀ر ﹤︪﹬ر . 

  (ا︨︐﹢ا﹡﹥ آو﹡︡ی ﹡︡ارد ︤﹋︣﹞ ) ️︨در ︨︀﹇﹥ ︑﹉ ﹜︍﹥ ︋﹫︪︐︣ ﹝﹆︴︹ ︻︣︲﹩ را ا︨︐﹢ا﹡﹥ او﹡︡ی ︑︪﹊﹫﹏ داده ا 
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 :   ٢٢  و   ٢١شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ) ا﹡︡ا﹝﹥ ﹡﹥ درون ا﹡︡ام ︛︴︨ ︣ور﹁︐﹍﹩ ﹡﹫︧️ )︻︨︡﹉ ︋︣ا﹝︡﹎﹩ در﹁ ﹉︨︡︻ . 

  ﹤﹡﹢︠ ﹢︑ ︋︤ار ﹢︋﹢︚︧︀زد و ︋﹥ آ﹫﹞ ﹩︋﹢︚ ︡﹡︣ون! (︋﹥ درون ﹝︣ده ︋﹥ ︋﹫︣ون ز﹡︡ه): ﹋︀﹝︊﹫﹢م آو﹡︡ ︨︀ز ︋﹥ دا︠﹏ آو﹫︋ ︤﹬︣︋ ﹢︋
 . ︋﹫︣ون آو﹡︡ آ︋﹊︩

  ﹩﹬︀﹨ و ︋﹥ ︋﹫︣ون ︨﹙﹢ل ﹩﹝﹫︪﹡ب ︎﹠︊﹥ ︨︀ز ︋﹥ درون ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ︎︀را﹢︚ م﹢﹫︊﹞︀﹋ :︧︀زد ﹋﹥  ︋﹥ درون ز﹡︡ه ︋﹥ ︋﹫︣ون ﹝︣ده﹫﹞
︋︺︡ا ︚﹢ب ︎﹠︊﹥ ای ﹝﹫︪﹢د ( ︚﹢ب ︎﹠︊﹥ ﹬︣︋﹢︨ ︀﹬﹟ ﹡﹢︻﹩ ︑︣﹋﹫︉ ﹜﹫︍﹫︡ی ﹋﹥ ︋︣ای ︑︛︫︣ ︫︡ن ︋﹥ ︮﹢رت ا﹎︤و︨﹫︐﹢ز ︋﹥ 

 ا﹡︣ژی ﹡﹫︀ز دارد) 

   ︳︠ ︡ی﹬رو د ︀﹠﹬ب ︎﹠︊﹥ ︨︀ز و ︻︨︡﹉ و ︎﹫︣ا︎﹢︨️ و ا﹢︚ ای ﹨︀ ر︫︡ ︎︧﹫﹟ ﹡︡ار﹡︡!!!! (﹋︀﹝︊﹫﹢م آو﹡︡ ︨︀ز و ﹤︍﹛ ﹉︑
 ︋﹊︩ روش )

 م ب﹢﹫︊﹞︀﹋ ﹤︪﹬ر ﹢︑ ﹤﹬︣ه ا﹬︀ر﹎﹢ش و در ︨︀﹇﹥ ﹋︀﹝︊﹫﹢م ︋﹥ ︮﹢رت دا﹧︚ رت﹢︮ . 
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  ︡  . د﹇️ ︫﹢د ﹋﹥ در ︨︀﹇﹥ ا﹬﹟ ﹝﹫︨︣︐﹛ ﹨︀ روی ﹬﹉ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣﹡︡ و﹜﹩ در ر﹬︪﹥ ︋﹥ ︮﹢رت ︨︐︀ره ای ︫﹊﹏ ﹝﹫︊︀︫﹠

  ﹤﹬﹐ ️﹀﹎ ︣﹎︋︣ای ︋︣گ ا) ﹤︪﹬او﹡︡ی ﹨︧️ در ︨︀﹇﹥ و ر ﹤﹬﹐ آد﹇️ ︫﹢د ا﹎︣ ︋﹍﹥ ﹁﹑ن ﹎﹫︀ه دارای  ﹤︚ ﹤︴﹚︾ و﹡︡ی داره
︎︧﹫﹟ ﹝﹫︊︀︫︡ ﹡﹥ ︑﹉ ﹜︍﹥ ︚﹥ دو﹜︍﹥ ) ا﹬﹟ ﹎﹫﹥ ﹇︴︺︀ دو﹜︍﹥ ﹝︧﹟ ﹝﹫︊︀︫︡ ︚﹢ن ﹐﹬﹥ او﹡︡ی ︝︀︮﹏ ﹁︺︀﹜﹫️ ﹝﹫︨︣︐﹛ ﹨︀ی 

﹟﹫︐︧︟﹡ . 

 آ ﹩﹬﹢﹎ ﹤︍﹛دو ﹤︪﹬و ر ﹤﹇︀︨ ﹟﹫︐︧︟﹡ ︩﹊︋ای ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹡︡.و﹡︡﹨︀ی ا ﹤﹆﹚︝ دور 

 ( ︡﹠︐︧﹨ ︀ی ︑︺︣ق﹨ ﹏︜﹞ ﹤﹡و روز ﹉︨︡︻ ) ر ﹡︡ارد﹢︱︝ ﹤︊﹠︎ ب﹢︚ ﹉︨︡︻ ﹏︜﹞ در 

   ︫︡︀︊﹫﹞ ︹︵︀﹆︐﹞ ﹤﹡از ﹨﹞︀ن ا︋︐︡ا ﹇︴︺︀ ︋﹥ ︮﹢رت ︨︐︀ره ﹋︀﹝﹏ ﹝﹫︊︀︫︡ و﹜﹩ در ︨︀﹇﹥ ا︋︐︡ا ا︨︐﹢ا ﹤︪﹬د﹇️ ︫﹢د ﹋︀︋﹫﹢م در ر
 .و﹜﹩ در ا﹬﹠︡ه ﹋︀﹝﹏ ﹝﹫︪﹢د

 

 :   ٢٣شکل  

 

 

 

 

 

 

 

  ︀ش + آ︋﹊︩ )﹨ ( ︎﹢︨️ ︫︀﹝﹏ ﹋︀﹝︊﹫﹢م آو﹡︨︡︀ز و ︋︙﹥︋︣ای ︑︪﹊﹫﹏ ︎﹢︨️ در︠️ دو﹜︍﹥ ای ﹨︣ دو﹡﹢ع ﹋︀﹝︊﹫﹢م د︠︀﹜️ دارن 

 ﹋ ︡ه ﹝﹫︪﹢د﹬ر﹝﹩ د﹢︐﹞ ︩︟︋ ︢ف ︎﹢︨️ در ︋︀﹐ی آن︝ ︀︋ ) .︣ه ︎︣ورده در ︎﹢︨️ ︮﹢رت ﹝﹩ ﹎﹫︣د﹫︫ ﹩﹬︀︖︋︀︗﹤    ︀ن﹝﹨
 ︫﹫︣ه ︎︣ورده ﹨︧️ )

 ︋ ﹜﹨ و︗﹢د دارددر ︎﹫︣ا︎﹢︨️ ﹨﹛ ︋︀﹁️ ز﹡︡ه و (ب ︎﹠︊﹥ ای﹢︚)︣ده﹞ ️﹁︀ . 
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 .ب ︎︧﹫﹟ ︋﹥ ︠﹢د ا︠︐︭︀ص داده﹢︚ در︠️ را ﹤﹇︀︨ ︣︴﹇ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ 

 ( ﹨︚︣﹥ درو﹡﹩ ︑︣ ︋︀︫︡ ︎﹫︣︑︣ ا︨️ )   

 ) ﹜︍﹥ ا︨️ ︵︊﹅ ا︵﹑︻︀ت ﹋︐︀ب و ︋︣ای ﹋﹠﹊﹢ر ٢( در︠️ 

 ︻ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ا︨️ )﹀﹩ ︫︀﹝﹏ ﹝︺﹞﹢﹐ً ﹋﹑﹡︪﹫﹛ و ﹙︎﹢︨️ در︠️: ︎﹫︣ا︎﹢︨️+ ا︋﹊︩ ︎︧﹫﹟ ( ا﹝︀ ︎﹢︨️ ﹎﹫︀﹨︀ن 

  ︑ ﹩﹞ ﹟﹫︧︎ ب﹢︚﹡از دو ر﹡﹌ ︑﹫︣ه و رو︫﹟ ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه ︋︀︫︡!!!! ﹢ا ︡ 

 + ︣︊﹫﹁ ﹩﹠︺﹬ او﹡︡  د﹇️ ︫﹢د ﹋︀﹝︊﹫﹢م او﹡︡ ︨︀ز ︋︀﹁️ او﹡︡ی ﹝﹫︧︀زه + (آو﹡︡ ﹡﹫︧︐﹟ ا﹝︀ ﹝﹫︧︀زه ︀﹠﹬ا ) ﹜﹫︪﹡ب  آ︎︀را﹢︚ ب و
 . ه ﹝﹫︪﹢دو﹡︡ی د﹬︡آ﹝﹫︧︀زد ﹨﹞︙﹠﹫﹟ د﹇️ ︫﹢د ︎︀را﹡︪﹫﹛ و﹁﹫︊︣ در ︨︀﹝︀﹡﹥ ︋︀﹁️ ز﹝﹫﹠﹥ ای و 

 .ب ︎︧﹫﹟ ﹇︣ار دارد﹢︚ در︠️ در ﹤﹠︑ ﹤﹆﹚︝ ﹟﹬︣︑ ︀ع︺︫ ﹜﹋ 

  ﹤︊﹠︎ ب﹢︚- ب ︎﹠︊﹥ ︨︀ز﹢︚ ︎︀را﹡︪﹫﹛ -> ﹋︀﹝︊﹫﹢م <-  ﹟﹫︐︧︟﹡ ﹟﹫︧︎ از ︋﹫﹟ ﹝﹫︣ه ︋︀ ︑︪﹊﹫﹏ ︨︀︠︐︀ر ﹟﹬د﹇️ ︫﹢د ا) ﹟﹫︐︧︟﹡ ︩﹊︋آ <
> ︚﹢ب ﹡︟︧︐﹫﹟ ا﹬﹠﹛ از︋﹫﹟ -︧﹫﹟ > ︚﹢ب ︎- > ﹋︀﹝︊﹫﹢م آو﹡︡ ︨︀ز -> ا︋﹊︩ ︎︧﹫﹟ -ن ﹝︜﹏ (ر﹬︪﹥ و︨︀﹇﹥ ﹡﹥ ︋︣گ )از ︋﹫﹟ ﹝﹫︣ه )آدر 

 ﹝﹫︣ه

 ️︨﹢︎ب ︎﹠︊﹥ ︨︀ز + ︎︀را﹡︪﹫﹛ = ︎﹫︣ا﹢︚ پ ︎﹠︊﹥ + ﹋︀﹝︊﹫﹢م﹢︚ 
 ️  ︚﹢پ ︎﹠︊﹥ + ﹋︀﹝︊﹫﹢م ︚﹢ب ︎﹠︊﹥ ︨︀ز + ︎︀را﹡︪﹫﹛ + آ︋﹊︩ ﹡︟︧︐﹫﹟ + ا︋﹊︩ ︎︧﹫﹟ = ︎﹢︨

 ﹩﹝﹬︡﹇ ︩﹊︋آ ﹟﹬︣︑ ﹩︝︪︀ن ا︨️ (︠︀ر﹠﹬︣︑ ︡﹬︡︗ آ︋﹊︩ ︎︧﹫﹟ ︋﹥ ﹋︀﹝︊﹫﹢م آو﹡︡ ︨︀ز ﹨﹞︀ن ︀﹬ ب﹢︚ ﹟﹬︣︑ ﹉﹬︤د﹡   ﹟﹬︣︑
 ا︨️ در︝︀﹜﹩ ﹋﹥ درو﹡﹩ ︑︚ ﹟﹬︣﹢ب ﹇﹬︣︑ ﹩﹝﹬︡﹟ ا︨️ ) 

 :    ٢٦  –   ٢٥  –   ٢٤شکل  
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  ️︨︠︣ز﹨︣ه ﹎﹫︀﹨﹩ دو﹜︍﹥ ا. 

 ︑﹬︀﹩ 5﹎﹙︊︣گ ﹨︀ی 

 در ﹝﹠︀︵﹅ ﹎︣م و ︪︠﹉ ز﹡︡﹎﹩ ﹝﹩ ﹋﹠︡ 

 ﹎﹙︊︣گ ︨﹀﹫︡ 

 ﹝﹠︀︨︉ ︋︣ای ﹎︣ده ا﹁︪︀﹡﹩ ︠﹀︀ش  

 ︠﹀︀ش ﹋﹫︧﹥ ﹨﹢ادار ﹡︡ارد ︚﹢ن ︎︣﹡︡ه ﹡﹫︧️ !! 

 . رو︎﹢︨️ در ︠︣ز﹨︣ه ﹬﹐ ︡﹠︚﹥ ا︨️  رو︎﹢︨️ رو︟︲ ﹩﹬﹫﹛ ا︨️

﹧﹡︀و  ا︨️ ︎︦   دا﹡﹥  ن ﹩﹡︀﹬رو ﹤︧﹫﹋ ﹏﹫﹊︪︑… 

 ﹡︡اره ︋︀﹐﹬﹩  ای ر﹬︪﹥ ﹁︪︀ر     ﹉ ا︨️ د﹬﹍﹥ ؟ ︎︦      ﹝︜﹫︳ ﹎︣م و ︪︠
 

  ) د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ﹋︣ک ﹨︀ ر︵﹢︋️ را ︋︡ام ﹝﹫﹠︡ازن ﹡﹥ ︗︢ب ( ﹤﹍﹡ ﹅﹬︣︺︑ ) ( ا︫︊︀ع ︫︡﹎﹩ و ﹋︀﹨︩ ︑︺︣ق 

 ️﹇︣ا ﹨︀ی در︠️ در ﹝︓﹑( ﹨︀ ︎︀را﹡︪﹫﹛ درون ﹡﹥  ﹝﹫︪﹢د ذ︠﹫︣ه ﹨︀ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ︋﹫﹟ ﹨﹢ا ︫﹢د  د︝  ︩ ︫ ﹤︪﹬︡ه ر﹬د ﹤︷﹫﹞ ) (﹤﹝﹨  
﹤︪﹬یوگا  که نیس   ( ﹢ن ︫  ︋︣︠﹩ ﹁﹆︳  ﹡﹫﹢﹝︡ه ︋︀﹐ ﹨︀ش ر          ( 

 

 

 

 

 هم دزیست شناسی  شـشـمپایان فصل 
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 دهم زیست شناسی 7فصل  
 

   ١  شکل  

 

 

 

 

 

 

 (﹤︪﹫﹝﹡ ︡ه﹬ک د﹢﹡ ) ︡﹠﹠﹋ ﹩﹞ ل ︎﹫︡ا﹢︵ ︩﹬ا﹁︤ا ﹜﹬رو ﹩﹞ ﹐︀︋ ️﹝︨ ﹤︋ ﹤︪﹬︀ی ر﹧︐﹡از ا ﹤︚︣﹨ (︀ر ﹋︪﹠︡ه︑) ﹤︪﹬ر ︡﹯زوا 

 ( ︋︀ ا︨︐﹀︀ده از ﹝﹢اد آ﹜﹩ ︠︀ک) حواستون خیلی جمع باشهوا﹇︹ آ﹝﹢﹡﹫﹢م ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹩ ﹋﹠﹠︡  ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی آ﹝﹢﹡﹫︀ک ︨︀ز در 

  ︡﹡و ︨︍︦ ︋﹥   مستقیماآ﹝﹢﹡﹫﹢م ﹝﹫︐﹢ا ﹏﹬︡︊︑ ︀ه ︗︢ب ︫﹢د ( ︋︣︠﹑ف ﹡﹫︐︣ات ﹋﹥ ا︋︐︡ا ︑﹢︨︳ ﹎﹫︀ه ︋﹥ آ﹝﹢﹡﹫﹢م﹫﹎ ﹤︪﹬ر ︳︨﹢︑
 ا﹡︡ام ﹨︀ی ︋︀﹐﹬﹩ ﹝﹫︣ود ) 

 ︀ه ︗︢ب ︫﹢د﹫﹎ ﹤︪﹬آ﹝﹢﹡﹫﹢م ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ﹝︧︐﹆﹫﹞︀ ︑﹢︨︳ ر. 

 ﹞ ︣ه ﹝﹩ ︋︣﹡︡  آ﹢﹜﹊﹢﹜﹩ ﹨﹢ا ︋︣ای ︨︀︠️ ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ︑︓︊﹫️ ﹋﹠﹠︡ه ﹡﹫︐︣وژن از ﹡﹫︐︣وژن﹧︋ م﹢﹫﹡﹢﹞ 

 ︡  . آ﹝﹢﹡﹫︀ک ︨︀ز و ﹡﹫︐︣ات ︨︀ز ︑︓︊﹫️ ﹋﹠﹠︡ه ﹡﹫︐︣وژن ﹡﹫︧︐﹠

︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹏﹬︡︊︑ ️︧﹬︤﹝﹨ د ︑︓︊﹫️ ﹋﹠﹠︡ه ﹨︀ ︋﹥ دو د︨︐﹥ آزاد و﹢︠ . 

  ︡ه ﹝﹢اد آ﹜﹩ ︋﹢ده و در ︑﹢﹜﹫︡ ﹎﹫︀︠︀ک ﹡﹆︩ دار﹡︡آ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی﹠﹠﹋ ﹤﹬︤︖︑ ︀ک ︨︀ز﹫﹡﹢﹞. 

  م در ︠︀ک ︲︣وری ا︨️آ︋︣ای ︑﹢﹜﹫︡ ﹡﹫︐︣ات ا﹜︤ا﹝︀ و︗﹢د﹢﹫﹡﹢﹞ . 

 ﹝︺︡﹡﹩ ﹝﹫︧︀زد )  ، ﹝﹢اد﹁︐﹢︨﹠︐︤ ﹡﹞﹫﹊﹠︡ ا﹝︀ از ﹝﹢اد آ﹜﹩ ﹥( ︠﹢د ︋︀﹋︐︣ی ﹡﹫︐︣ات ︨︀ز از ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ︫﹫﹞﹫﹢︨﹠︐︤ ﹋﹠﹠︡ه ا︨️ ﹋  

 ا ا﹝﹢﹡﹫﹢م را ، ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ﹡﹫︐︣ات ︨︀ز .︡﹠﹠﹋ ﹩﹞ ︡﹫︧﹋ 
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  ︣ی ﹨︀ی ا﹝﹢﹡﹫︀ک ︨︀ز︐﹋︀︋ ️﹫﹛︀︺﹁︡﹨︡﹫﹞ ︩﹬︣ی ﹨︀ی ︑︓︊﹫️ ﹋﹠﹠︡ه ﹡﹫︐︣وژن آ﹝﹢﹡﹫﹢م ︠︀ک را ا﹁︤ا︐﹋︀︋ ︡﹠﹡︀﹝﹨ . 

  ︣ی ﹡﹫︐︣ات ︨︀ز: ︫﹫﹞﹫﹢︨﹠︐︤ ﹋﹠﹠︡ه︐﹋︀︋ 

  :﹏﹞︀︫ ︣ی ﹨︀ی ︑︓︊﹫️ ﹋﹠﹠︡ه ﹡﹫︐︣وژن︐﹋︀︋ 
 ︋︺︱﹩ ︨﹫︀﹡﹢ ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀    

 ﹨﹞﹥ ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در ﹎︣﹨﹉ و ﹨﹞﹥ ︨﹫︀﹡﹢ ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ﹨﹞﹬︧︤️ ︋︀ ﹎﹢﹡︣ا و ازو﹐

 ︀﹨ ︤و︋﹫﹢م﹬یشه گیاھان پروانه وار︾﹫︣ ︑﹢﹜﹫︡ ﹋﹠﹠︡ه    ر بیا و ... )    مثل     ( مثلا ھمزیستی با گرھک ھای ر  نخود ، یونجه و لو

  و ﹤︪﹬︀ه ︑﹫︣ه ︎︣وا﹡﹥ واران ر﹫﹎ ﹩﹬ر ؟! ︋︀ ︋︣دا︫︐﹟ ا﹡︡ام ﹨︀ی ﹨﹢ا﹢︴︚ ! ︡﹬د ︤﹫﹡ ﹩﹊﹬︣اه ︋﹫﹢﹜﹢ژ﹝﹧︋ ﹩﹛ا︨️ ﹋﹢د آ ﹟﹊﹝﹞
) ︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹤﹬︤︖︑ و رزو︋﹫﹢م ﹨︀ی درون آن ﹉﹨︣﹎ (﹉﹬د ︋﹫﹢﹜﹢ژ﹢﹋ ) ︤﹫﹡ د آ﹜﹩ ) و ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی درون﹢﹋. 

 ️︧﹫﹡ ﹩﹬︀﹫﹝﹫︫ ، ﹩︐︧﹬اره ﹋﹠︀ر ﹋﹢د ز﹢﹝﹨ ︦︎. 

  ︡ ﹠﹊﹫﹞ ﹏﹬︡︊︑ دارد ﹋﹥ در ان ﹡﹫︐︣ات را ︋﹥ ا﹝﹢﹡﹫﹢م ﹩﹬︀﹨ ﹜﹬︤﹡︀ه آ﹫﹎ ﹤︪﹬ر . 

 ︪﹬︀ی ﹝﹢︗﹢د در ر﹨ ﹜﹬︤﹡︣ات ︋﹥ ا﹝﹢﹡﹫﹢م را ︋︀﹋︐︣ی ا﹡︖︀م ﹡﹞﹫︡﹨︡ ︋﹙﹊﹥ ا︐﹫﹡ ﹏﹬︡︊︑ ︩﹠﹋ا︨﹞︀ن ︋︀︫︡ ﹋﹥ وا﹢︝ ن را  آ﹥ ﹎﹫︀ه
 . ا﹡︖︀م ﹝﹫︡﹨︡

  ﹤﹡ با اینکه کربن را تثبیت میکنند  ︋︀﹋︐︣ی ﹨︀ی ﹡﹫︐︣ات ︨︀ز ︫﹫﹞﹫﹢︨﹠︐︤ ﹋﹠﹠︡ه ﹨︧︐﹠︡ ﹋︣︋﹟ را ︑︓︊﹫️ ﹝﹫﹊﹠﹠︡ و﹜﹩ ﹡﹫︐︣وژن را )

 )           ولی کلمه فتوسنتز براشون حرامه

 :    ٤  شکل  
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  ﹢﹀﹡ ای را ︋︣︠﹑ف ﹤︪﹬و︗﹢د ︾﹑ف ﹇︀رچ ر ﹤︪﹬︀ی ر﹧︐﹡ا﹨﹫﹛ ︋﹢د. ذ در ا﹢︠ ︡﹨︀︫ ﹤︪﹬ر︫︐﹥ ﹨︀ ︋﹥ ر 

  .﹜﹬او﹡︡ ﹡︡ار ﹤︪﹬︀ی ر﹧︐﹡(طبق شکل)در ا 

 ︡﹡︣︐﹊︚﹢﹋ ای ﹇︪︣ی ﹤︐︠︀﹬ از ﹐﹢﹝︺﹞ ﹤︪﹬︀ی ﹝︣﹋︤ی ﹡﹢ک ر﹨ ﹤︐︠︀﹬ . 

  ﹡ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ︠︀ر︗﹩ ﹡﹀﹢ذ ﹤﹫︝︀﹡ ﹟﹬در ا ︡﹠﹠﹊﹫﹞ ﹤︵︀︝ا︵︣اف ﹋﹑﹨﹉ را ﹡﹫︤ ا ﹩︚ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀ر ﹏﹊︫ ︀︋ ﹅﹛︀︴﹞ ﹩﹝  ︡﹠﹠﹋
 .﹝︜﹏ ︨︀﹝︀﹡﹥ او﹡︡ی ﹡︡ار﹬﹛  آن︚﹢ن در 

  ص ﹁︧﹀︀ت را ︑︀﹝﹫﹟ ﹝﹩ ﹋﹠︡ ﹡﹥ ﹁﹆︳ ﹁︧﹀︀ت... ﹝︓﹑ آب﹢︭︟︋ ﹩﹡︡︺﹞ ︀رچ ﹝﹢اد﹇ 

  ٩٠︋︀ ﹇︀رچ  ﹬ ︀ن︺در︮︡ ﹎﹫︀﹨︀ن دا﹡﹥ دار﹧﹡ ا︨️ ﹡﹥ ﹠﹩ ︋︀زدا﹡﹥ و ️︧﹬︤﹝﹨ ﹤﹡در︮︡ ﹨﹞﹥ ﹎﹫︀﹨︀ن   ٩٠دا 

  .︡﹠﹠﹊﹫﹞ زدهم فصل آخر استثنا هست که وارد  ( یار︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀رچ ︋﹥ درون ︨﹙﹢ل وارد ﹡﹞﹫︪﹢﹡︡! ︋﹫﹟ ︨﹙﹢ل ﹨︀ ﹡﹀﹢ذ

 سیتوپلاسم شده اما به هسته نفوذ نکرده) 

 ︡﹡︣ار دار﹇ ︛︴︨ در ﹩︚ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀ر ︣︐︪﹫︋ ﹏﹊︫ ﹟﹬در ا. 

 ︋ ﹤﹋ ﹩︚ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀ر﹤  ︡  درون ﹡﹀﹢ذ ﹋︣دن از ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ی ︎﹢︫︪﹩ و ز﹝﹫﹠﹥ ای ︻︊﹢ر ﹋︣ده ︑︀ وارد ︨︀﹝︀﹡﹥ او﹡︡ی ︫﹢﹡
﹛ ﹝︟︪︭﹥ ا﹬﹟ ﹇︀ر︚︀ ︋︀﹐︑︣ از  ﹨ ︫﹊﹏ ن ︫﹢د روآک ر﹬︪﹥ ﹇︀رچ ﹡﹞﹫︐﹢ا﹡︡ وارد د﹇️ ︫﹢د ︋﹥ د﹜﹫﹏ و︗﹢د ﹋﹑﹨﹉ در ﹡﹢

 . ﹛ رو ﹋﹑﹨﹉ ︎﹢︫﹢﹡︡ه︟﹡ ﹜︐︧﹬︣﹞︐︧﹬︧︣︐﹫﹛ ر﹬︪﹥ وارد ر﹬︪﹥ ︫︡ه ا﹡︡ ︚﹢ن ﹝

  ︫︡︀︋ ︉︺︪﹠﹞ ︀﹬ ️︨ا﹡︡ را﹢︐﹫﹞ ،﹤︪﹬︀رچ ﹨︀ی ﹡﹀﹢ذ ﹋︣ده ︋﹥ ر﹇ 

 ﹠︡ ﹋︊︡ و ﹝︀﹨﹫︙﹥ ﹨︀ی ا﹡︧︀ن دارا︨️ ) ( ﹇︀رچ ﹡﹢︻﹩ ﹬﹢﹋︀ر﹬﹢ت ا︨️ ﹋﹥ ︑﹢ا﹡﹬︀﹩ ذ︠﹫︣ه و ︨︀︠️ ﹎﹙﹫﹊﹢ژن را ﹨﹞︀﹡

 ︡﹠﹨︡﹫﹞ ﹏﹫﹊︪︑ ف﹑︾ ﹤︪﹬ر ︛︴︨ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ︎﹫﹊︣ی ﹇︀رچ در . 

 . ﹨﹞︤﹝︀ن ︋︺︱﹩ ﹇︧﹞️ ﹨︀ ︋﹥ درون ر﹬︪﹥ ﹡﹀﹢ذ ﹝﹫﹊﹠﹠︡

   :     ٦  -   ٥  شکل  
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  ️︨دارد   ﹎﹢﹡︣ا دو ﹜︍﹥ ا ﹟﹧︎ ن ︋︣گ﹢︚.   

 .  ︫﹢﹡︡﹎﹫︀﹨︀﹡﹩ ﹋﹥ در ﹝﹬︀﹨ ﹏︜﹩ ﹁﹆﹫︣ از ﹡﹫︐︣وژن ز﹡︡﹎﹩ ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ︫︀﹝﹏ ﹎﹢﹡︣ا و ︑﹢︋︣ه واش ﹝﹩ 

 . ︑﹢ا﹡︡ ﹁︐﹢︨﹠︐︤ ﹡﹫︤ ا﹡︖︀م د﹨︡ ︑﹢︋︣ه واش ﹝﹩

 ی ﹡︀زک ﹤︪﹬︀د ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ و ﹨﹛ روی ر︖﹬ا ﹜﹫︟︲ ی ﹤︪﹬روی ر ﹜﹨ ﹌﹨︣﹎. 

  ︋︣گ ﹨︀ی ︠﹫﹙﹩ ︋︤رگ،   ﹁︐﹢︨﹠︐︤﹋﹠﹠︡ه، ﹎﹢﹡︣ا: ﹎﹫︀﹨﹩ ︋︤رگ 

  ︡﹠﹡︀﹝﹨ ن ﹎﹢﹡︣ا﹢︚ ) ️︨ا ﹩﹆﹫﹆︝ و ︋︣گ ﹤﹇︀︨ ﹤︪﹬︡ا﹡﹍︀ن دارای ر﹡︀﹧﹡ ︣﹬︀︨︊︣گ ﹡﹫︤ ا︨️) ٢﹞ا︨️ دارای د ﹤︍﹛ 

 ︡﹠﹠﹋ ️﹫︊︓︑ ︀﹞︀﹝︑ ︀﹨ ︤و︋﹫﹢م﹬︣وزن ﹨︧︐﹠︡ هر︐﹫﹡ . 

 و ︨︀﹇﹥ و ︋︣گ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹨﹢ادار دارن ﹤︪﹬︀ه ازو﹐: ر﹫﹎ 

  ﹤﹡ ️︨ا ﹤︪﹬درون آن﹎︣﹨﹉ روی ر  ( ︤و︋﹫﹢م درون ﹎︣﹨﹉ ا︨️ ﹡﹥ روی آن﹬ا﹝︀ ر ) 

 

   : ١١  -   ١٠  شکل  

 

 

 

 

 

  .️︨︣و﹡﹩ و درو﹡﹩ ﹡︀﹨﹞﹢ار ا﹫︋ ︛︴︨ ︡ه در﹠﹠﹋ ﹏﹫﹧︧︑ ﹟﹫﹮︑یگر   ش ( نام ︎︣و ین د کوآپور    ) ھست ولی خارج ازکتابه آ

 . در﹬︙﹥ ﹡︡ارد 

 .︑﹢ا﹡︡ ︋﹥ روش ا﹡︐︪︀ر ︑﹧︧﹫﹏ ︫︡ه وارد ﹬︀ ︠︀رج ︫﹢د آب ﹡﹫︤ ﹝﹩

︡︋︀﹬ ﹩﹞ ︡﹬︪︡︑ ﹩︋آ ﹜﹋ ︳﹬︀دی ﹡﹫︤ ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه و﹜﹩ در ︫︣ا︻ ︳﹬در ︫︣ا ﹟﹫﹮︑︎︣و ﹟﹬ا . 
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 ز﹡︡ه ﹤︐︠︀﹬ ︬︐︟﹞ ︳﹆﹁ ﹩﹬︀︪︾ ( یاخته مرده مگه غشا داره؟!) ا︨️. ﹝︧﹫︣ ︻︣ض 

 ﹟﹫﹮︑︎︣و ﹏﹫﹧︧︑ ︡ه﹠﹠﹋ ﹩︻﹢﹡ ﹟﹫﹮︑ا︨️ ︨︣ا︨︣ی(  .ا︨️ ﹋︀﹡︀﹜﹩ و ﹡︪︐﹩ ︎︣و ( 

︡  ژن ︋﹫︀ن  آ︋﹩ ﹋﹛ ︫︣ا﹬︳ در(   ﹬︪︡︑ ︡︋︀﹫﹞ ﹤︋ ٢ ر﹡︀︋︧︍︀راز ﹁︺︀﹜﹫️ آن د﹡︊︀ل  (︡︋︀﹫﹞ ︩﹬ا﹁︤ا 

 ︫︡︀︋ ﹤︐︫︣ون زد﹎﹩ دا﹫︋ ﹤︐︠︀﹬ ︡ه ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ از ﹨︣ دو︨﹞️ ︾︪︀ی﹠﹠﹋ ﹏﹫﹧︧︑ ﹟﹫﹮︑︎︣و. 

 ا﹡︐﹆︀ل ﹝﹢اد) ﹩﹬︀︪︾ ︣ض︻ ︣﹫︧﹞  ︬︐︟﹞ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡در ﹝︧﹫︣ ﹋﹢︑︀ه)﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ در ﹝︧﹫︣﹨︀ی ️﹋︣︝ ﹩︐︨﹑︎﹢︎و ا ﹩︐︨﹑︍﹝﹫︨ . 

 !﹟﹋ ورودش ﹡﹍︀ه ﹏︜﹞ ﹤︋ !!︡﹠﹋ ﹩﹞ اره ︻︊﹢ر﹢﹬ن ︋︣ای ورود ︋﹥ ﹎﹫︀ه از ︾︪︀ و   ، ﹝︧﹫︣ ︨﹫﹞︍﹑︨︐﹩ ﹨﹛ از ︾︪︀ و د﹢︪﹝﹨
 . د﹬﹢اره ︻︊﹢ر ﹝﹫﹊﹠﹠︡ 

 ︡ار﹡︡!آ﹡ ﹩﹡︀︧﹊﹬ ﹩︲︣︻ ︹︴﹆﹞ ا︋﹊︪﹩ ا﹜︤ا﹝︀ ا﹡︡ازه ︡﹠﹡︀﹞ ﹩︋﹢︚ و﹡︡ ﹨︀ی 

 ﹞ ︉︺﹊﹞ ️︨﹢︎ ( ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ︎﹢︨️ ﹨︧︐﹠︡ ) . ︧︐︴﹫﹏ ا﹡︡ ︨﹙﹢ل ﹨︀ی درون 

 .﹩ ︑﹬ ﹟﹬︣︀︠︐﹥ ا︨︐﹢ا﹡﹥ آو﹡︡ی ﹨︧️ ︗︗︤و ا︨︐﹢ا﹡﹥ آو﹡︡ی ﹡﹫︧︐﹟ ︋﹙﹊﹥ ﹐﹬﹥ ر﹬︪﹥ زا ︠︀ر

 .ر﹬︪﹥ زا و درون ︎﹢︨️ ︑﹉ ﹐﹬﹥ ا﹡︡

  ﹩﹬︀︪︾ اره و ︾︪︀ و ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ ︻︊﹢ر ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ︎︦ وارد ︨﹙﹢ل ﹝﹫︪﹟ آبدر ﹝︧﹫︣ ︻︣ض﹢﹬ل از د﹢﹚︜﹞ و ﹝﹢اد . 
 

  ️﹇ن ازد﹢︚ ︡﹠﹊﹫﹞ ︣﹫︽︑ ﹤﹫﹆︋ در ︡﹠﹊﹫﹝﹡ ︣﹫︽︑ ﹤︐︠︀﹬ درون ︨﹙﹢ل ︻︊﹢ر   دا︫︐﹥ ︋︀︫﹫︡ ﹁﹆︳ در ﹝︧﹫︣ آ︎﹢︎﹑︨︐﹩ ﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی
︡﹠﹠﹊﹫﹞ . 

 

   :   ١٢  شکل  
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 ︀﹨︡ه در ﹡﹢ک ر ی︑︀ر﹠︪﹋﹬﹤︪ ﹝﹡ ︡ه﹨︀︪﹞﹫︡﹡﹢︪. 

 ︡﹡او ︋﹢︚﹩ در ﹡﹢ک ر﹬﹤︪ ﹝﹡ ︡ه﹨︀︪﹞﹫ک ر︪﹢د﹢﹡ ) .﹬﹤︪ ( آو﹡︡ ﹡︡ارد 

 ر ︧️﹫﹡ ی ︎﹢︨️ ︗︤ ا︨︐﹢ا﹡﹥ او﹡︡ درون﹢︟﹡ ا︨️ ﹎﹢ل ️︨﹢︎ ︤︗﹬﹟ ﹡درو﹩  ︣ ︑﹬﹟ ﹤︐︨﹢︎ ︩︟︋. 

 در ︻︣ض ر ی﹝﹢اد ﹤﹋﹬﹤︪ ︧﹞ از﹫︣ ︨﹫︐︨﹑︍﹝﹩ ︀︪︾ و ︻︣ض ﹩﹬ ﹞ از درون  ︀︋﹠︡﹫ا﹡︐﹆︀ل﹬﹤︐︠︀ ﹞ ر﹢︊︻ ︀﹨﹫ ︡ ﹠﹠﹊ . 

 ︳﹆﹁ ︧﹞ اد ︋﹥ درون  ﹩ا︎﹢︎﹑︨︐ ︣﹫در﹢﹞﹬﹤︐︠︀ ︎ و﹜ ︪﹢د﹫وارد ︨﹙﹢ل ﹝ ی( در ︋︣︠﹢رد ︋︀ ﹡﹢ار ﹋︀︨︍︀ر ﹊﹠﹠︡﹫﹡﹞ ︡ا﹫﹨︀ راه﹩ 
 ) ︧️﹫﹡ ﹩آ︎﹢︎﹑︨︐ ︣﹫﹝︧ ﹌﹬اون د

   ﹤﹍﹡ ️︨﹢︎ی ﹡﹢︻﹩ ﹎﹫︀ه دو ﹜︍﹥ را ﹡︪︀ن ﹝﹫︡﹨︡ ( ︋﹥ د﹜﹫﹏ ︫﹊﹏ ﹇︣ار ﹎﹫︣ی آو﹡︡ ﹨︀)( در︲﹞﹟ ︋︣ای رو ﹤︪﹬ر ﹏﹊︫
 ( ﹤︴﹚︾ ﹤﹋ ️︨﹢︎ ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹩︗︠︀ر 

 ︗ اره ﹨︀ی﹢﹬ر ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ( ا﹎︣ د﹢︊︻ ﹤︐︠︀﹬ ︫︡ه ︋︀︫︡ ) در ﹇︧﹞️ ﹡﹢ار ﹋︀︨︍︀ری ﹨﹞﹥ ﹝︧﹫︣ ﹨︀ از درون ﹩﹠﹬︣︋﹢︨ ﹩︊﹡︀ 

  ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹩﹚﹋ ︡آ︋︴﹢ر﹡︣︐﹊︚﹢﹋ ️︨﹢︎ ︀ی رو︎﹢︨️ و﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︡ودرم﹡. 

  ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬دارای ا﹡︡ازه ﹨︀ی ﹝︐﹀︀و︑﹩ ﹨︧︐﹠︡ و آ ﹩︋﹢︚ ︡﹡︣ار دار﹡︡ آو﹇ ﹤︪﹬و﹡︡ ﹨︀ی ﹇︴﹢ر︑︣ در ﹝︣﹋︤ ر. 

﹩﹞ ﹩︋﹢︚ ︡﹡آو ﹤﹊﹠﹬ا ﹜﹧﹞ ﹤︐﹊﹡ ) ︤﹫﹡ زا ﹤︪﹬ر ﹤﹬﹐ ︀︋ ا﹡︡ در ︑﹞︀س﹢︑︫︡︀︋ .( 

 د﹢︪﹫﹞ ︣︐﹝﹋ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ﹏︮ا﹢﹁ ﹜﹬﹢︪﹫﹞ ︣︐﹊﹬︤د﹡ ﹤︪﹬ر ︤﹋︣﹞ ﹤︋ ﹤︚ ︣﹨ ﹩﹚﹋ ر﹢︵ ﹤︋. 

 زا ﹡︀م دارد ﹤︪﹬ی ر ﹤﹬﹐ آن ﹟﹬︣︑ ﹩︗︣ار ﹝﹩ ﹎﹫︣﹡︡ ﹋﹥ ︠︀ر﹇ ﹤﹬﹐ ︡﹠︚ ︀ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ی آو﹡︡ی در﹨ ﹤︐︠︀﹬. 

  ︣﹨ ل در﹢﹚︜﹞ آ︎﹢︎﹑︨︐﹩    ﹝︧﹫︣ ٣︑︀ ﹇︊﹏ از آ﹡︡ودرم و ︋︺︡ از آن، آب و ﹝﹢اد   ﹩﹬︀︪︾ و ︻︣ض ﹩︐︨﹑︍﹝﹫︨،
 .︡﹠﹋ ﹩﹞ ️﹋︣︝ 

 ︡﹡ا ︿﹚︐︟﹞ ︤﹬︀︨ ︀ی ︎﹢︨️ دارای﹨ ﹤︐︠︀﹬. 

  ︡  ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎﹢︨️ ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی رو ︎﹢︨️ و درون ︎﹢︨️ ﹁︀︮﹙﹥ ︋﹫﹟ ﹬︀︠︐﹥ ای ︋﹫︪︐︣ی دا﹡

  ︡ه ﹝﹫︪﹢د ودر دو﹜ ﹝︺︊︣ ﹁﹆︳ در ︑﹉، ︵︊﹅ ﹋﹠﹊﹢ر﹬︡ه ﹡﹞﹫︪﹢د ( ︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ︫﹊﹏ ︍﹜︍﹥ ﹨︀ د﹬١٣﹥ ﹨︀ د ( 

 ︀ی ﹋﹥ ﹇︀︋﹙﹫️ ︑﹆︧﹫﹛ دار﹡︡ : ︎︀ر﹨ ﹤︐︠︀﹬ زا  ﹡︪﹫﹛ +ادر ﹎﹫︀﹨︀ن ﹤︪﹬ر + ﹜︐︧﹬︣﹞ 
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  آ﹨﹞﹥ ی ︀︋ ﹩︋﹢︚ ︤و﹝︀ در ︑﹞︀س ﹡﹫︧︐﹟ (︋︤ر﹎︀ی و︨︴﹩ ︑﹞︀س ﹡︡ارن) آو﹡︡ ﹨︀ی﹛ ︩﹊︋ 
 ﹡﹫︧︐﹟ ( ﹨﹞﹥ ︫﹢﹡﹛ ︋︀ ﹐﹬﹥ ر﹬︪﹥ زا در ︑﹞︀س ﹡﹫︧︐﹠︡) ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹨﹞﹥ ا︋﹊︩ ﹨︀ ﹨﹛ ﹜︤و﹝︀ ︋︀ ︚﹢︋﹫︀ در ︑﹞︀س 

 

 :   ١٦،    ١٥،    ١٣  شکل  
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 ️︨︀ی ﹝︺︊︣ ︋﹫︪︐︣ ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀ی ﹡︺﹙﹩ ︫﹊﹏ از﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡اد︺︑ . 

 ️︨داده ا ﹏﹫﹊︪︑ ︀﹧﹡︀زک آب را دور آ﹡ ﹤﹬﹐ ﹉﹬ ︡ه و﹫︊︧︚ ︀ی ﹝﹫︀﹡︊︣گ﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︋ د﹢︠ ﹩︊︧︚ ︣﹎د ﹩﹎︥﹬آب ︋︀ و . 

  ︡ه ﹝﹫︪﹢د.در﹬اب د ︹﹬︀﹞ ️﹛︀︝ ﹜﹨ ︀ر و︟︋ ﹜﹨ ای ︋︣گ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ︀ی︱﹁ 

  .️︨︡ه ا﹫︊︧︚ ﹩︊︧︚ ︣﹎د ﹩﹎︥﹬︋︣گ ﹡﹫︤ آب ︋︀ و ︛︴︨ ️︨﹢︎ روز﹡﹥ ﹨︀ و ﹟﹬︣﹬ز ︛︴︨ ﹤︋ 

 اره ︎︪︐﹩ از ︫﹊﹞﹩ ︋﹫︪︐︣ه﹢﹬ل در د﹢︵ ︩﹨︀﹋ ﹜﹨ ︩﹬ا﹁︤ا ﹜﹨  . 

 . ︻︣︲︩ ︔︀︋︐﹥ ﹡﹍﹧︊︀ن روز﹡﹥ 

 .د﹬﹢اره ︎︪︐﹩ آن ﹡︀زک ︑︣ ا︨️

 . ︋︀ ︑﹢ژ︨︀﹡︦ روز﹡﹥ ︋︀ز و ︋︀ ︎﹑︨﹞﹢﹜﹫︤ ︋︧︐﹥ ﹝﹩ ︫﹢د 

  .️︨ا ﹏﹊︫ ﹩﹬︀﹫︋﹢﹛ ﹤﹡︊︀ن روز﹧﹍﹡ ﹤︐︠︀﹬ 

 ( ︋︣گ ︑︺︡اد ︋﹫︪︐︣ی دارد ﹟﹬︣﹬ز ︛︴︨ در ) .︊︀ن روز﹡﹥ ﹋﹙︣و︎﹑︨️ دارد﹧﹍﹡ ﹤︐︠︀﹬ 

  .︡﹠﹚︭︐﹞ ﹜﹨ ﹤︋ ︀﹧︐﹡از دو ا ️﹛︀︝ ︣﹨ ︊︀ن روز﹡﹥ در﹧﹍﹡ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ 

 ﹜﹨ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ︨﹙﹢﹜︤ی ︫︺︀︻﹩ ﹋︀﹝﹑ ﹝﹢ازی ︡﹠︐︧﹫﹡ . 

 ا︨﹫︡ ︋︀︻︒  آ ﹉﹬︤﹫︧︋︊︣گ و ﹨﹛ از ︋﹫﹟ ان ︻︊﹢ر ﹋︣ده ︋︀︫﹠︡ ( آ﹡︀﹫﹞ ﹤︐︠︀﹬ ب ︠︣و︗﹩ از روز﹡﹥ ﹨︀ ﹨﹛ ﹝﹫︐﹢ا﹡﹠︡ از درون
 ﹋︀﹨︩ ︑︺︣ق ︋︀ ︋︧︐﹥ ︫︡ن روز﹡﹥ ﹝﹫︪﹢د )

   ی ا︵︣اف روز﹡﹥ ﹨︀ی ︋︣گ ﹝﹩ ︫﹢د و ﹋﹞︊﹢د آب در ﹤﹫︝︀﹡ ︀ر ︫︡ن آب و ︠︣وج آن از روز﹡﹥ ﹨︀ ︋︀︻︒ ﹋︀﹨︩ آب در︟︋
﹆﹡ ﹟﹬آب را از ر﹎︊︣گ ﹨︀ ︋﹥ ﹁︱︀ی ︋﹫﹟ ︨﹙﹢﹜﹩ و ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ﹝﹫︀﹡︊︣گ  ا،﹩﹇︣︺︑ ︩﹊﹞ ﹟﹬︀د ﹝﹩ ﹋﹠︡.ا︖﹬︀ط، ﹝﹊︩ ︑︺︣﹇﹩ ا

 . ا︨﹀﹠︖﹩ ﹝﹩ ︋︣د

 ﹩︖﹠﹀︨دو﹜︍﹥ ا︨️ ﹨﹛ ︎︀را﹡︪﹫﹛ ﹡︣ده ای داره ﹨﹛ ا ﹉﹬ ﹏﹊︫ . 

  ︀ر︟︋ ︣ار دار﹡︡ ﹋﹥ از﹇ ﹩﹬︀︱﹁ ︀︋ ︀ی ﹝﹫︀﹡︊︣گ ا︨﹀﹠︖﹩ ︋︣گ در ︑﹞︀س﹨ ﹤︐︠︀﹬ب ا︫︊︀ع ︫︡ه ا︨️آ . 

 ︡﹠︐︧﹨ (︣︑ ︀زک﹡) ︡ب︜﹞ ﹩︐︪︎ اره ی﹢﹬د ︩︟︋ در ﹩﹬روز﹡﹥ ﹨︀ی ﹨﹢ا . 
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 :   ١٨،    ١٧شکل  

 

  .دراز ︑︣ از ︋﹫︪︐︣ ︋﹠︡﹨︀ی ︎︀﹨︀ی ︠﹢د دارد ﹩﹞﹢︵︣︠ ﹤︐︫ 

 .دارد ﹤﹆﹚︝ ﹤﹆﹚︝ دو﹋﹩ و ﹩﹡︡︋ ﹤︐︫ 

  ﹉﹬︡ه ︮︺﹢دی ﹇︣ار دارد.در ﹡︤د﹯︪︣ه، دو زا︝ ︀ی ︋︡ن﹧︐﹡ا 

 د دارد﹢︠ ︨︣ ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ﹩︨دو ︫︀︠﹉ در را ﹤︐︫. 

 !دارد ﹏﹊︫ ﹩︱﹫︋ ﹩﹡︀﹝︪︚ ﹤︐︫ 

 ︀ی آن ﹇︣ار دارد︗ ﹟﹬︣︑ ﹩︊﹆︻ ︀ی ︋︡ن و﹧︐﹡در ا ﹤︐︫ ﹤﹠︑ ﹤︺︴﹇ ﹟﹬︣︐﹊︚﹢﹋ . 

  دارای ︩﹬︀﹨ ︀ی ︋︣گ﹧︐﹡︀ه ︻﹙﹀﹩ را ﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡ ﹋﹥ در ﹜︊﹥ وا﹫﹎ ﹩︻﹢﹡ ﹏﹊︫
(روزنه ھای آبی که ھمیشه بازند و لفظ باز و بسته شدن  روز﹡﹥ ی آ︋﹩ ا︨️. 

 )برای آن غلط اندر غلط است

 

 ﹏﹊︫ اره ︻︣︲﹩ ﹡﹫︤ در﹢﹬د ﹟﹫﹠︙﹝﹨و ﹩︋﹢︚ ﹤﹡ د﹢︪﹫﹞ ︩﹊︋ا︨️ ﹋﹥ ︠︣︵﹢م ︫︐﹥ وارد او﹡︡ ا ︬︟︪﹞ ﹑﹞︀﹋ ﹏﹊︫ در  
 . ﹝︟︪︬ ا︨️
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 ن ︮﹢رت ﹝﹩ ﹎﹫︣د﹐ ﹅﹬︣︵ ︣ده ا﹡︡ و ︠︣وج آب از﹞ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬ن ا﹢︚ ،️︧﹫﹡ ︤﹝︨ا ︀︋ ﹩︋﹢︚ ︡﹡︠︣وج آب از آو. 
 .در ﹝︝︣﹙﹥ ی دوم => آب ﹨﹛ از ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی آو﹡︡ ︚﹢︋﹩ و ﹨﹛ از ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ﹝︜﹏ ﹝﹠︊︹ ︋﹥ درون آو﹡︡ آ︋﹊︩ وارد ﹝﹩ ︫﹢د

 ︀ی او﹡︡ ا︋﹊︩ ﹝﹫︪﹢د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︋︀ر︋︣داری ا︋﹊︪﹩ ︋︣︠﹑ف ︋︀ر﹎﹫︣ی ا︋﹊︪﹩ ︨︊︉ ﹋︀﹨︩ ﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی. 

 

: ﹤﹝﹧﹞ ︀ر﹫︧︋ ﹏﹊︫ ﹟﹬︡ی ا﹠︋ ︉﹫︑︣︑ 

 .اول ﹝﹢اد ︋︀ ا﹡︐﹆︀ل ﹁︺︀ل وارد او﹡︡ ا︋﹊︩ ﹝﹫︪﹢﹡︡

 .﹁︪︀ر ا︨﹞︤ی ︋﹫︪︐︣ ﹝﹫︪﹢د

 .︋﹊︩ ﹝﹫︪﹢دآو﹡︡ آو﹡︡ ︚﹢︋﹩ وارد آب از ﹬︀︠︐﹥ و آ

 .او﹡︡ ا︋﹊︝︩︣﹋️ ︑﹢ده ای در 

 .  ا﹡︐﹆︀ل ﹁︺︀ل ︋﹥ ﹝︜﹏ ﹝︭︣ف

 ﹤﹚︝︣﹞ ١در  ️  ︋︀ر﹎﹫︣ی آ︋﹊︪﹩ ﹡﹫︀ز﹝﹠︡ ︎﹞︌ ﹨︀ی ︾﹬︀︪﹩ ا︨️ ز﹬︣ا ︋︀ روش ا﹡︐﹆︀ل ﹁︺︀ل ا︨

 ﹤﹚︝︣﹞آ︋﹍﹫︣ی ︾﹫︣ ﹁︺︀ل ا︨️ ٢. 

 ﹤﹚︝︣﹞ از ︾︪︀ی ︻︣︲﹩ رد ︫﹢د ٣در ︡﹬︀︋ ن﹢︚ ️︨︀ن ︑﹢ده ای ︋︭﹢رت ﹁︺︀ل ا﹬︣︗. 

 ﹤﹚︝︣﹞ ︋︀ر︋︣داری ا︋﹊︪﹩ ﹁︺︀ل ا︨️ ٤در . 

 .︫﹊﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫﹊﹠﹫﹛ ﹋﹥ ︮﹀︜︀ت آ︋﹊︪﹩ ︋﹥ ︮﹢رت ﹝﹢رب ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️در 
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 دهمیاز زیست شناسی 1فصل  

 :   ١شکل  

 

 ﹞ ﹤︨ا﹡︡﹫﹨︣ آ﹢︐ ︀︎﹬﹤﹡︀ ︀﹨ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡. ی﹝︐︺︡د ی 

 ﹤﹝﹨ د﹡︡ر﹬️ ︀﹨ ی﹡﹢رون ﹨︀ در ا︋︐︡ا  ی﹨︀ و آ﹋︧﹢ن  
﹨︀ و آ﹋︧﹢ن   ﹬️د﹡︡ر  ی︋﹢ده و ا︋︐︡ا ﹟﹫﹙﹫︠﹢د ﹁︀﹇︡ ﹝

 . ︊︀︫﹠︡﹫﹝ ی︪︐︣﹫﹇︴︣ ︋ ی﹨︀ دارا

 ︺︑︀﹨ را﹡﹢  ی︡اد ﹎︣ه﹬﹤  اره﹢﹝﹨﹬﹊﹩  از ︑︺︡اد﹬﹤︐︠︀  
︨︀ز ﹋﹞︐︣ ا︨️ و د﹇️ ︫﹢د ﹨﹞﹢اره   ﹟﹫﹙﹫︾﹑ف ﹝ ی﹨︀
﹨︧︐﹥  ︐﹢﹡﹥﹫﹝︓﹑ ﹝ ︊︀︫︡﹫﹡﹞ ﹥﹬﹎︣ه را﹡﹢ ﹟﹫﹙﹫دو ﹝ ﹟﹫︋

︫︡︀︋ . 

 در  ︀﹧﹠︑ رون﹢﹡ ︣﹨﹬ ﹉ ﹞ ان د ﹩ آ﹋︧﹢ن﹢︑﹬︡ . 

 ︀︎﹬﹤﹡︀ ︀﹨︣و ﹩ آ﹋︧﹢﹡ ی﹋ ️﹛︀︝و ︋︣︗︧︐﹥ دار﹡︡.  ی 

 ﹜︧︗ ﹬﹤︐︠︀ یا ︣︑ ﹜︖︝ ︣︎﹬﹟ ️︨رون ا﹢﹡ ︩︟︋ 

 ﹨﹫︘ د﹡︡ر﹬︐﹩ ︀﹡ا﹢︑ ﹩﹬ ︊︭︻ ﹏﹇︀﹡ ︀ه ﹡︀﹇﹏ د ︘﹫﹡︡ارد و در ان ﹨  ﹩آزاد ﹋︣دن﹎﹬ د ﹫﹡﹞ ︡ه﹢︪ 

 د﹡︡ر﹬️ ︨ ︡﹯و آ﹋︧﹢ن، دروا﹇︹ زوا﹫﹝︨﹑︎﹢︐﹩   ﹜︧︗ ﹤︋ ﹏︭︐﹞﹬﹤︐︠︀ یا  .︡﹠︐︧﹨ 

  ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︡ه ر︫︐﹥ ︻︭︊ یدار﹡︡ ︋﹥ ︵﹢ر  ﹩︫﹀︀﹁ ︐﹢︎﹑︨﹛﹫︨︀ز، ︨ ﹟﹫﹙﹫︾﹑ف ﹝  ی﹨︀︪﹞ ﹤﹋ ﹩ ︐︝﹩ ︡﹠︚ ︀︋﹬﹟ ︎ ︋︀ر﹫ ︩ ︙  
 ا︨️. ﹬︣ا﹝﹊︀ن ︎︢ ︤﹫︨﹙﹢ل ﹨︀ ︋﹥ دور آن ﹡ ﹟﹬ا

 

   :  ٢  شکل  
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  ﹤︐︧﹨﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︨︀ز ﹝︀﹡﹠︡ ﹨︧︐﹥  ﹟﹫﹙﹫﹝ ی﹬﹤︐︠︀ ︋︣︚﹩  و﹬﹤︐︠︀ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ︐﹚﹊︨ا ﹩و ﹇﹙︊ ﹩ا ﹤︫﹢﹎ ﹤︋ ﹩﹬ .️︨را﹡︡ه ︫︡ه ا 

  ﹤︐︧﹨﹬﹤︐︠︀ ︀﹨در ︠︀ر︗ ﹟﹫﹙﹫︾﹑ف ﹝ ︊︀ن﹫︎︪︐ ی﹩ ︣︑﹬﹟ ﹐﹬ ﹤ ﹞ ︣د﹫﹎ ﹩﹇︣ار ﹝ ﹟﹫﹙﹫︾﹑ف . 

 ن﹫﹙﹫﹝ ︾﹑ف﹢ ︡﹠︚﹬﹟  ﹐﹬﹤  ﹤︐︧﹨ ﹤﹋ ️︨ا﹬﹤︐︠︀ ﹚﹎︨︀ز ︋﹥ ︠︀ر︗ ﹟ ﹫﹙﹫﹝ ︀﹫﹡﹢رو﹩ ︣︑﹬﹟ ﹐﹬﹤  آن ﹡︤د﹬﹉ ﹠﹋ ️﹇ا︨️ د﹫︡  
 . ︨︀ز ﹨︧︐﹥ دارد ﹟﹫ ﹙﹫﹝ ﹬﹩︀﹫﹨︧︐﹥ ﹡︡ارد ︋﹙﹊﹥ ﹡﹢رو﹎﹙  ﹟﹫﹙﹫﹝

 ︀︋ ﹞ ﹏﹊︫ ﹤︋ ﹤︗﹢︑﹫︎﹢﹊︨︣و﹊﹩ ︜︗ر︫︐﹥ ︻︭︊ ﹩از ︫﹊﹏ ﹡﹆︀︫ ی︪︐︣﹫︋ ️﹫(﹋﹥ ار ️﹞︀︟︲ ،(از  ︪︐︣﹫︋  ﹩︫︡ه دارد
 ا︨️.  ﹟﹫﹙﹫﹝

 

   :  ٣  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

  ︡  ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︻︭︊﹩ ︝︧﹩ ﹝︺﹞﹢﹐ د﹡︡ر﹬️ ︋﹙﹠︡ و آ﹋︧﹢ن ﹋﹢︑︀ه دار﹡

 ﹡د﹡︡ر ﹩﹨︣ ﹡﹢رو ﹤﹋﹬️ ﹞﹫﹚﹫﹟  ︧ ︝ و﹜ ︊︀︫︡﹫﹝ ﹩دار دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ ﹇︴︺︀ ﹡﹢رون﹩ ︧︝ د﹡︡ر ﹫﹩﹨︣ ﹡﹢رون﹬️ ﹞﹫﹚﹫﹟  دار
 ﹡︡ارد. 

 دار﹬﹤﹠ ﹞ ﹤︨از از  ︐﹢ا﹡﹠︡﹫و آ﹬﹉ ﹍︋ ︀︪﹠﹞ ﹏︜﹞﹫︡﹡︣ . 

 ︣﹨ ﹡رو﹢﹡﹩   ﹤﹋﹬﹉ د﹡︡ر﹬️ ︧︝ و﹜  ︊︀︫︡﹫﹝ ﹩ دارد ﹇︴︺︀ ﹡﹢رون﹩ ︧︝ رون﹢﹡ ︣﹨﹩ ﹡﹫︤ ﹬ ﹉ د﹡︡ر﹬️  ︡﹠﹡︀﹞ ︡ارد﹡
 .﹬︀﹩﹬︋﹢  ︀ز﹫﹝﹢︗﹢د در ︎ ﹬﹩﹡﹢رون ﹨︀
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 ︀︎﹬﹤﹡︀ ﹞ ﹤︨دار ︐﹢ا﹡︡﹫آ ﹤︋﹬﹤﹠ ﹬︀ ﹛﹢﹚︨ ﹜︧︗ ﹩  د﹢︫ ﹏︭︐﹞ 

 ︀﹨ رون﹢﹡ ﹤﹝﹨ی  ︧︝﹩ د﹡︡ر﹬️  و ا﹋︧﹢﹡︪︀ن از﹬﹉ ﹝﹡ ︀︪﹠﹞ ﹏︜﹞ ﹩ ﹎﹫︣د 

 ﹏︓﹞ ︀﹨ ی﹡﹢رون ﹢︋﹬︀﹩﹬ ﹛ا﹎︣ از  ﹩و﹬﹉  ︧︝ ︀︺︴﹇ ﹟︐﹁︣﹎ ︀︪﹠﹞ ﹤︴﹆﹡﹫﹤ ا﹬﹜﹠ ﹟﹞︀︎ ر﹢︟︋ ﹜︧﹇ 

 ﹝﹡﹫د﹡︡ر ︐﹢ان ︡﹠︚ ︀︺︴﹇ رون﹢﹡ ︣﹨ ️﹀﹎﹬️   .ل ︻︭︊   دارد﹢﹚︨﹩ ︧︝﹩ دارا ︀﹧﹠︑ی ﹬ ﹉ د﹡︡ر﹬️ ︧︝ ا︨️.(﹡﹢رون﹩  
داره ﹇︧﹛    ﹬️د﹡︡ ر ﹉ ﹬ ی ﹬︡د ﹩﹡﹢رو﹡ ﹫﹩و﹜ ﹬︀﹩﹬︋﹢ ︀ز﹫﹨﹛ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ ﹝︀﹡﹠︡ ﹡﹢رون ﹝﹢︗﹢د در︎ ︚﹬️﹠︡ د﹡︡ر ︐﹢ا﹡︡﹫﹝

︧︝ ر﹢︟︋﹫﹤ 

 ﹤︐︧﹨ ی ﹛﹢﹚︨ ﹜︧︗﹩  ︧︝ در﹩ ︐﹋︣︝ و را︋︳ : ﹎︣د/ در﹩︋ :﹫ ︱﹩ ﹏﹊︫ 

 ︀﹧﹠︑ ﹡دار دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ ﹨﹛ د﹡︡ر ﹢ن ﹫﹙﹫︑﹢ا﹡︡ آ﹋︧﹢ن ﹝ ﹩﹋﹥ ﹨﹛ ﹝ ﹩﹡﹢رو﹬️ ﹞﹫﹚﹫ن﹢ ︧︝ ﹛  ﹩ا﹜︤ا﹝ ﹫﹩و﹜ ﹩ دار : ﹡﹢رون﹨
 ﹬︀دار  ﹟﹫﹙﹫﹝ ︐﹢ا﹡︡﹫دار ︋︀︫︡ (︵︊﹅ ﹝︐﹟ ﹋︐︀ب ﹨︣ ︨﹥ ﹡﹢رون ﹝ ﹟﹫﹙﹫﹝ ﹫﹩﹨﹛ آ﹋︧﹢ن ﹡﹢رن ﹬️ ︧︝﹋﹥ ﹨﹛ د﹡︡ر ︧️﹫﹡

 )︋︀︫︡ ﹟﹫﹙﹫︋︡ون ﹝

 در ﹬﹤︐︠︀ ︊︭︻﹩   ﹜︧︗ از ﹤︚ ︣﹨﹬﹤︐︠︀ دور ﹝ یا﹫﹢︪﹬،﹜ ﹞ ︣︑ د ﹩ا﹋︧﹢ن ﹡︀زک﹢︫. 

 ﹝﹡﹫اره آ﹋︧﹢ن ︵﹢ ︐﹢ان﹢﹝﹨ ️﹀﹎﹬﹏ از د﹡︡ر ︣︑﹬️   .️︨ا 

 ︊︭︻ ل﹢﹚︨ ﹩ ︧︝﹩ د﹡︡ر﹬︐﹩  ﹢︵﹬﹏ .ا ︡﹫ا﹝︀ د﹇️ ﹋﹠ ︑︣ از آ﹋︧﹢ن دارد﹬﹟ ﹍︋ ﹤﹋ ﹜﹨ ﹤﹚﹝︗﹫﹜ اره د﹡︡ر﹢﹝﹨﹬️   رون﹢﹡
︧︝﹩ ی ﹝︀﹡﹠︡ ﹡﹢رون ﹨︀ ︊︀︫︡﹫︾﹙︳ ﹝ ی ︋︤رگ ︑︣ از آ﹋︧﹢ن ان ﹨︧️ ︗﹞﹙﹥ ا ︧︝﹩ ︎ ︀ز﹫﹝﹢︗﹢د در ﹢︋﹬︀ ﹩﹬ ﹛ا﹎︣  ﹩و

 ! ﹥﹫︋﹍﹢ ﹇︴︺︀ ︝︧﹝﹟  ی︎︀ا︮﹟ ︫︡  ﹩﹨︚︣،  ﹨︧️︩ گ ︑︣ ا﹋︧﹢﹡ر︋︤  ︐﹬︩د﹡︡ر ی ﹬︡د ﹩﹡﹢رو﹡

 :   ٦  شکل  

 

 

 

 

 

 ︐︪﹡ ︀ل﹡︀﹋﹩ ﹮︑︎︣و﹫﹟ ︀︪︾﹩﹬ ︨︣︀س و در ا︨️ ی︨︣ا﹝︑ ︀︋ ﹬﹐ا︨️︾ ︡﹫︍﹫﹁︧﹀﹢﹜ ﹥دو ︀︪. 
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  ︣﹨﹬ص ︋﹥ ︠﹢د را دارد ﹩﹋︀﹡︀ل ﹡︪︐ ﹢ن﹢︭︟﹞  و﹬د از  ︧️﹫﹡  ﹠﹍﹢﹡﹥ا﹢︫ ﹤︐﹀﹎ ﹤﹋﹬﹉ ︐︪﹡ دو ﹡﹢ع   ﹩﹋︀﹡︀ل ︣﹨ ﹬ن﹢  
 .︫﹢د ﹩︟︋︭﹢ص ︠﹢د رد ﹝ ﹩از ﹋︀﹡︀ل ﹡︪︐ ﹢ن﹬﹨︣  ؛ ﹋﹠﹠︡ ﹩︻︊﹢ر ﹝ ﹛﹬و ︨︡ ﹛﹫︎︐︀︨

 و﹡﹆︩ دار﹡ ︐﹢︎﹑︨﹛﹫﹝︀﹡﹠︡ ︎﹞︌ ذ﹋︣ ︫︡ه، در ﹋︀﹨︩ ︋︀ر ﹝︓︊️ ︨ ﹩﹡︪︐ ی﹨︀ ﹋︀﹡︀ل ︡ ﹬︋︀ر ﹝︓︊️ ﹝︀ ︩ ا﹁︤ا﹬︹ ﹞﹫︀ن 
︐﹁︀︋ .﹩ 

 ︌﹝︎ ۶ یدارا ︀︗﹬ی ︋︣ا ﹍︀ه ﹞ ٣︋︀︫︡ : ﹩ا︑︭︀ل ﹝﹢اد  ﹬︨︡﹜  +١+  ﹛︎︐︀︨﹫  ٢ !40 

 را ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د ︣﹫﹫︑︽ ︐﹢ان﹫﹝ ﹩︎﹞︌ ︋︣︠﹑ف ﹋︀﹡︀ل ﹡︪︐ در ﹏﹊︫. 

 ﹬ی﹨︀  ﹢ن  ︡ ︨﹬﹜ ︨︀︐︎ و﹫﹜ ︀︗﹬︀﹧﹨︀﹍و ی﹬در ︎﹞︌ دار﹡︡ یا ︥ه. 

 ︌﹝︎ دارد ﹩︋︤ر﹎︐︣ از ﹋︀﹡︀ل ﹡︪︐ ای ا﹡︡ازه . 

  .️︨︋︤ر﹎︐︣ ا ﹜﹬︨︡ ︀ه ﹁︺︀ل ︎︐︀︨﹫﹛ از﹍﹬︀︗ ،﹜﹫︨︀︐︎ ﹜﹬︨︡ ︌﹝︎ در 
 

  ︦︍︨ ︀ه ︠﹢د ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣د؛﹍﹬︀︗ در ﹜﹬︨︡ ︀ه ︠﹢د ا︑︭︀ل ﹝﹫︀︋︡ و در   40!︑︣︑﹫︉ ︋﹠︡ی ︻﹞﹙﹊︣د ︎﹞︌: ا︋︐︡ا﹍﹬︀︗ ﹤︋
﹁︧﹀︀ت ︫﹊︧︐﹥ ﹝﹫︪﹢د؛ ︨︍︦ ﹬︨︡﹛ ︋﹥ ︠︀رج ﹬︀︠︐﹥ ﹝﹫︣ود و ︋︡﹡︊︀ل آن ︎︐︀︨﹫﹛ وارد ﹬︀︠︐﹥ ︫︡ه -︎﹩ آن ︎﹫﹢﹡︡ ﹁︧﹀︀ت

 و ︨︍︦ ﹁︧﹀︀ت آزاد از ︎﹞︌ ︗︡ا ﹝﹫︪﹢د. 

 

  ﹉﹬ ل آب ﹝︭︣ف ﹝﹫︪﹢د (︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ﹝︭︣ف﹢﹊﹛﹢﹞ ﹉﹬ ﹜﹫︨︀︐︎ ﹜﹬︨︡ ︌﹝︎ ️﹫﹛︀︺﹁ 40!︋︀ ﹨︣ ︋︀ر ( 
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 :   ٧  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ︀﹨ در ی﹋︀﹡︀ل﹬﹤︙  ︐︪﹡ ︡﹠﹡︀﹞ د﹨﹠︡. ﹩︾﹙︷️ ︻︊﹢ر ﹝ ︉﹫و ︋︣ ︠﹑ف ︎﹞︌، ﹝﹢اد را ︋︣ ا︨︀س ︫ ﹩دار 

 ﹛︀︺﹁﹫️ ︀﹨ ف در ﹩﹡︪︐ ی︎﹞︌ و ﹋︀﹡︀ل﹑︠︣︋﹬﹤︙  ﹝﹨ دار﹫﹍︪﹩  ️  ا︨

 ﹛︀︺﹁﹫️ ︀︎ از ︡︺︋ ︌﹝︎﹬ا﹁︤ا ﹏﹫︎︐︀﹡︧ ︀ن ﹏﹝︻﹬︩ ﹞﹩ ﹬︀︑︡︋︀ ﹬﹤︐︠︀ ﹛︀︺﹁ د﹇️ ︫﹢د ︨︡︣︋ ︩﹞ارا ️﹛︀︝ ﹤︋﹫️  ︌﹝︎
 ︪﹢د ﹫ا﹡︖︀م ﹝ ﹩﹞﹫دار ︎︐︀︨ ︙﹥﹬︻﹞﹏ ︋﹥ ﹋﹞﹉ ﹋︀﹡︀ل در ﹟﹬ا ︪﹢د﹫ارا﹝︩ ﹡﹞ ﹩︎︐︀﹡︧﹙ ﹬﹩︋︀︻︒ ︋︣﹇︣ار

 ﹡︀﹞در ی﹋﹥ ﹋︀﹡︀ل ﹨︀ ﹩ز﹬﹤︙  ︨︀︐︎ درون ﹡﹢رون در ﹋﹞︐︣ ﹛﹫︫﹢﹡︡ ︾﹙︷️ ︎︐︀︨ ﹩︋︧︐﹥ ﹝ ﹩﹞﹫دار﹬﹟   د ﹇︣ار﹢︠ ️﹛︀︝
 دارد

 در﹬﹤︙ ︀﹨ د  ی﹋︀﹡︀ل﹬ ﹤︙ ︨︡ دار﹬﹝ ﹩ ︀﹞ ️﹝︨ در﹬︹ ﹞﹫د و در ﹩︋︀ز ﹝ ﹩︋︀﹁︐ ︀ن﹢︫﹬﹤︙ ︀﹨ در ی﹋︀﹡︀ل﹬ ﹤︙ ︨︀︐︎ در   ﹩﹞﹫دار
︨ ️﹝︨﹫﹜︨﹑︎﹢︐ ﹬﹤︐︠︀. 

 در ﹬﹉ ا﹝﹊︀ن ︋︀ز ︋﹢دن در ﹤︴﹆﹡ ﹬﹤︙ ︀﹨ ی ︨︡﹬﹝ ﹩ ︨︀︐︎ ︀ن ا﹝﹊︀ن ﹡︡ار ﹩﹞﹫و﹞︤﹝﹨ د.︋︭﹢رت 

 در ی﹨︀ ﹋︀﹡︀ل﹬﹤︙  ︨︡ دار﹬﹝﹩ ︨︀︐︎ در  ﹩﹝ ﹩﹞﹫و ︀﹧︐﹠﹞ ︡﹠︫︀︋ ︀ن ︋︀ز﹞︤﹝﹨ ︡﹠﹡٢︑﹢ا !!︿﹚︐︟﹞ ﹤︴﹆﹡ 
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 ﹞﹩ ︧﹡︀︐︎ در  ﹏﹫︑﹢ان در ،﹏﹝︻﹬﹉    و ﹤︴﹆﹡﹬﹉ ︀ن در﹞︤﹝﹨ دن﹢︋ ﹤︐︧︋ ،﹤︷︜﹛ ﹬﹤︙ ︀﹨ ی ︨︡﹬﹝ ﹩ ︨︀︐︎ را ︫︀﹨︡   ﹩﹞﹫و
 ︋﹢د.

 ︀ر ︋︀ر ا︠︐﹑ف دو ︵︣ف ︾︪︀ ︋﹥   ﹏﹫︵﹢ل ︎︐︀﹡︧ در﹧︚ ﹏﹝︻٢٠  ﹞﹫﹚﹩ ﹞ ️﹛︋︀ر ︋﹥ ︮﹀︣ و   ٢ر︨︡ ، ﹩و﹬﹉   ﹤︋ ٣٠︋︀ر + 

 ︣﹨ ︧﹡︀︐︎ ﹤﹋ ︀︗﹫﹏ آرا﹝︩ دار﹬﹜ ﹡ ︩﹞ارا ️﹛︀︝ ︀﹞︤و﹛﹫ ️ ︧ 

 ︀﹨︡︝و ﹝ ﹥﹫﹡﹞﹢دار ﹨︤ارم ︔︀﹡ یوا﹫﹚﹩  ️  .و﹜️ ا︨

 ز﹝︀ن ر﹁️ و﹜︐︀ژ ﹨﹞﹢اره ا﹁︤ا در﹬︩ ﹞﹫︡︋︀ ﹛ا︠︐﹑ف و﹜︐︀ژ ﹋︀﹨︩  ﹩و﹬﹤︐﹁︀ ا﹁︤ا ︦︍︨﹬ ︩ ﹞﹫︡︋︀ ︑از ﹝﹠﹀ ﹩و ︋﹥ ︻︊︀ر﹩  
 .︫﹢د ﹩︋﹙︺﹊︦ ﹝  ٣٠︑︣ ا︨️ و از ︮﹀︣ ︑︀   ﹩ ﹝﹠﹀ ︣ون﹫︑︀ ︮﹀︣ ﹨﹞﹢اره درون ﹡︧︊️ ︋﹥ ︋ ٧٠

 زاو﹬﹤ ﹎︫︡ در ﹩︋︀ز﹬﹤︙ ︐︪﹡ ︀ل﹡︀﹋﹩ ︨︡﹬﹝ ﹩ ︨︀︐︎ ا︨️ ︪︐︣﹫︋ ﹩﹞﹫از. 

 ز﹝︀ن ر﹁️ ﹡﹀﹢ذ︎︢ در﹬︣ی  ︨︡ ﹤︋ ︀︪︾﹬ ﹜ ︎﹫︣︐︪ ︨︀︐︎ از﹫﹜ ﹞﹫ ︡ در ﹋﹏ ︝︀﹜️   ︊︀︫︡﹫و در ز﹝︀ن ︋︣﹎︪️ ︋﹙︺﹊︦ ﹝ ︊︀︫
در ﹝﹬︣︑︣﹬﹟ ︨︀︐︎ ﹤︋ ︀︪︾ ️﹛︀︝﹫﹜  ﹤﹚︝︣﹡﹀﹢ذ︎︢ ﹩︋﹥ ︻︊︀ر︑ ︊︀︫︡﹫﹝ ︪︐︣﹫︋ ﹛﹬﹡︧︊️ ︋﹥ ︨︡ ﹛﹫︎︐︀︨ ی ﹬︣ارا﹝︩ ﹡﹀﹢ذ︎︢

﹞ ️︪﹎︣︋﹫ ︡ ︫︀︊. 

 ️﹇در︎︀ ︡﹫﹋﹠ د﹬︀ن ︧﹡︀︐︎﹫﹏ ﹛︀︺﹁ ﹏﹝︻﹫️ ︨︡﹬﹜ ︨︀︐︎﹫﹜ ︋﹫︣︐︪ ﹝﹡﹫ا ﹏﹫︋﹙﹊﹥ ︋︺︡ از ︎︐︀﹡︧ ︪﹢د ﹏﹝︻﹬﹟ ﹞ ا﹁︐︡ ﹩ ا︑﹀︀ق. 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟  ا︠︐﹑ف﹬ارا﹝︩ ﹝ ی﹨︀ در دو︨﹢   ﹢ن ️﹛︀︝ و ﹋﹞︐︣ ﹩︾︪︀ در ﹨﹠﹍︀م ︫︡︀︋﹬﹟ ︧﹡︀︐︎ ان ︋﹑﹁︀︮﹙﹥ ︋︺︡ از﹫﹏ 
﹞ ﹏﹝︻﹫︫︡︀︊ . 
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 : ۸شکل  

 

 ︡ا﹨﹬️ ︎﹫در ﹡﹢رون  ﹩︻︭︊ ︀م﹬﹤﹁︣︴﹊ .️︨ا 

 ا﹬در  ﹏﹫︎︐︀﹡︧ ︖︀د ﹏﹝︻﹬ ﹉ ﹞ ﹤︴﹆﹡﹩   ا﹡︡ وا︋︧︐﹥ ︋﹥ ﹡﹆︴﹥ ﹝︖︀ورش﹢︑
 ︋︀︫︡ ﹡﹥ ا﹜︤ا﹝︀ 

 

 

 

 

 

 

 : ۱۰  شکل 

 

 

 

 

 

 

 از  ﹩﹡︀﹇﹏ ︻︭︊ ا﹡︡ازه﹬︋︤ر﹎︐︣ ا︨️ ﹢ن . 



 

 
 97 

 در ︀︎﹬﹤﹡︀ ﹞ ﹤︨ی︐﹢﹋﹠︡ر﹫ا ︀﹨﹬و︗﹢د دارد.  ﹀︣اوان 

 در ︨ ﹏︜﹞﹫،︦︎︀﹠ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ا︑︭︀ل ﹁ ︙﹍﹢﹡﹥﹫﹨ ﹩﹠︀︎︧﹫و ︎︦ ︨ ︩﹫︎ ی﹫︤﹬﹊﹩  .︡﹡︡ار﹡ ﹜﹨ ︀︋ 

 ﹏︜﹞ ︨﹫︦︎︀﹠  ︛︴︨ در﹬﹤︐︠︀ ︨ ︦︎﹫︧︎︀﹠﹩  .️︨︣و ر﹁︐﹥ ا﹁ 

 40!اش ︋︡ون ﹝︭︣ف   ︣﹡︡ه﹫︋﹥ ﹎ ﹩ ﹡︀﹇﹏ ︻︭︊ ا︑︭︀ل 

 ︣و﹡ ﹊︣و︨﹊﹢پ﹫از ﹝ ﹠︀︎︦﹫﹝︪︀﹨︡ه ︨ ی︋︣ا︐﹊﹛︣ه ﹝ ﹩ا﹧︋﹩  ︣︋ ﹬﹜ . 

 ︝︀﹡ در﹫﹤ ︨﹫︦︎︀﹠ ﹬﹤︐︠︀ ︨ ︦︎﹫︧︎︀﹠﹩ ﹍︐﹁دارد و د﹇️ ︫﹢د ا ﹩﹁︣و ر﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︨ ا︑︭︀ل ﹡︡ار﹡︡. ﹠︀︎︦﹫﹨︀ در ﹜﹨ ﹤︋ 

 ر ا﹡︡ازه﹬︤ ﹋﹫﹤︧ ︀﹨یدارا ی ︊︭︻ ﹏﹇︀﹡﹩  ﹬︧︀ن﹊ ﹡﹫️︧ . 

 ﹋در ︎︀ ︤ه﹫را﹬﹤﹡︀ آ﹋︧﹢ن د﹬ در ︠﹢د آ︨﹥ ا︨️ (﹝﹟ ا ︪﹢د﹫﹡﹞ ︡ه ﹤﹊﹚︋﹬﹢﹠ ︀︗︀︑﹩﹬  ﹤﹋﹬︀دم   ﹤︋ ﹤︗﹢︑ ︀︋ ﹤︫︀︋﹬﹤ ︐︧︑﹩  ﹜︐﹀﹎
︀︫﹬︡ ︨ا︫︐︊︀ه ︋︀︫﹥ ︋︣ر﹩  (...﹤︪︋ 

 ﹎﹫︀ل در ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹡︀﹋ ،︀﹨ ﹏﹇︀﹡﹬﹤︙ ﹞ دو︗︀ ی﹋﹥ دارا ︊︀︫﹠︡﹫دار﹬ا︑︭︀ل ﹡︀﹇﹏ ︋﹥ ︠﹢د ﹝ ی︋︣ا ﹍︀ه﹫︡﹠︫︀︊ . 

 ︀︱﹁ ر ︙﹍﹢﹡﹥﹫﹨ ﹩﹠︀︎︧﹫︨  یدر﹬﹋︤﹫﹤︧ د یا﹬ د﹫﹡﹞ ︡ه﹢︪. 

 ر﹢︱︝ ﹞﹫︣ض ︋ ی︐﹢﹋﹠︡ر︻ ﹜﹋ ️﹝︧﹇ د ︪︐︣﹫در﹬︡ه ﹞ ﹩ د﹢︫ . 

 دو  از﹬﹤︐︠︀ ﹎︡ا﹇﹏  ﹠︀︎︦﹫︨ ︣﹫در︝﹬﹊﹩ ︧︝ ا﹡︡﹫﹇︴︺︀ ﹝ ﹫﹩﹡﹢رون ا︨️ و ﹡︣ون﹢︐  ︀︋﹬﹉ رون د﹢﹡﹬︣﹍ ︨﹫︦︎︀﹠  
﹨﹛   ﹩ د﹨︡ (﹡﹢رون ︝︧ ﹠︀︎︦﹫﹡﹢رون ﹨﹛ ︨ ︣﹫︋︀ ︾  ︐﹢ا﹡︡﹫﹝ ﹫﹩و ﹬︦︎︀﹠︧ ﹞﹫︡﹨︡ ︐﹋︣︝را︋︳ ﹇︴︺︀ ︋︀ ﹡﹢رون  ︡﹨︡﹫﹝
 ﹎﹢ش ) ﹬﹩﹨︀ ︣﹡︡ه﹫د﹨︡ ﹝︀﹡﹠︡ ﹎ ﹠︀︎︦﹫﹡﹢رون ︨ ︣﹫︋︀ ︋︽ ﹢︑﹢ا﹡︡﹫﹝

 د﹇️ ︫﹢د ر﹬︤ ﹋﹫﹤︧ ︣︜︑ رون﹢﹡ ﹤︚ ︀﹨﹬﹉ ﹞ ﹤︐︠︀︨ د در ﹡﹢رون﹢︪﹡ ﹤︚ ا ︪﹢د؛﹫︫﹢د ﹤﹊﹚︋﹬﹟ ا ﹤﹋﹬﹟ ر﹬︤ ﹋﹫﹤︧ ︀﹨ی 
︡ ﹫︫︡ن ﹡﹢رون وا︋︧︐﹥ ﹝ ﹉ ︛︫︣︑ ﹏﹇︀﹡﹬︀  ︣︜︑ ﹤︋ ﹤﹡﹬ ︫﹢﹡︡  ی︝︀و ︫︀︊ . 

 ︑︣︑﹫︉ ︡﹠︋در ︵﹢ل   ی ﹏﹇︀﹡ ️﹋︣︝﹬﹤︐︠︀ ︎﹫︩ ︨﹫︧︎︀﹠﹩ا︋︐︡ا ر :﹬﹋︤﹫﹤︧ ︀︎ ﹤︋ ︀﹨﹬﹤﹡︀ ا﹋︧﹢ن ﹨︡ا﹬️ ﹞﹫︡؛﹡﹢︪   ︦︍︨
︾︪︀    ی﹬︣﹁︺︀ل ﹡﹀﹢ذ︎︢ ﹠︀︎︦﹫...د﹇️ ︫﹢د در ﹨︣ ︨ ︪﹢د﹫آن ﹨︀ ︑︛︫︣ ﹝ ی﹝︜︐﹢ ︡﹫ر︨ ︀︠︐﹥﹬︋﹥  ﹩︻︭︊ ︀م﹫﹋﹥ ︎ ﹩﹨﹠﹍︀﹝

 ﹤︋﹬︀ل ا ︣﹫︾ ﹠︀︎︦﹫. در ︨﹊﹠︡﹫﹝ ︣﹫﹫︑︽ ﹢ن︺﹁﹬﹟ ﹝﹡ ا﹁︐︡. ﹩ا︑﹀︀ق 

 ﹮︑یدر ︾︪︀ ︣﹡︡ه﹫﹎ ی﹨︀ ﹟﹫︎︣و ﹬﹤︐︠︀ ︨ ︦︎﹫︧︎︀﹠﹩ ︀﹨ ی﹋︀﹡︀ل  ︀︪︾﹩﹬ در﹬﹤︙   .︡﹡دارا 
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 ︧︋﹫ا﹡﹠︡﹫︫﹢﹡︡ و ﹝ ﹩﹝︐︭﹏ ﹡﹞ ︣﹡︡ه﹫︋﹥ ﹎  ﹩︻︭︊ یاز ﹡︀﹇﹏ ﹨︀ ی︀ر﹢︐ ﹬︀ ︤︖︑﹬﹤   ︡﹡﹢︫﹬︀  وارد﹬﹤︐︠︀ ︎﹫︩ ︨﹫︧︎︀﹠﹩ 
 ︡ ﹡﹢︫ 

 ﹏﹇︀﹡ ︊︭︻﹩   وارد ︤﹎︣﹨﹬﹤︐︠︀ ︨ ︦︎﹫︧︎︀﹠﹩ ﹝﹡﹫د﹢︪ . 

 

   :۱۱شکل  

 

 ︀ع در ︵﹢ل ︠﹢د دارا︟﹡︀و︑ ی﹀︐﹞ ️﹞︀︟︲﹩ ﹞﹩ ﹞ از ︀﹧︐﹡ی ︀﹡﹥﹫︋︀︫︡: ا︋︐︡ا و ا  
 آن ﹇︴﹢ر ︑︣ ا︨️. 

 ا︻︭︀ب ︝︀﹡﹫﹤ ︝︀﹡ ︣دن ا﹡︪︺︀ب ﹝ ﹥﹫د︨️ از از﹎﹫﹍﹫ ︡ ﹡︣ 

 ﹢︵﹬﹏ ︣︑﹬﹟ ︀﹨ ﹤︐︫یر  ︊︭︻﹩ ︜﹞ ︀ع، ﹝︐︺﹙﹅ ︋﹥ د︨︐﹍︀ه︟﹡ ﹤︋ ﹏︭︐﹞﹫︴﹩   ︀︎ و در
 . ︪﹢﹡︡﹫﹝ ︡ه﹬د

 ︡﹠﹚︋ ︣︑﹬﹟ ︀﹧︐﹡︀ع ﹝﹠︪︃ ﹝ ی︻︭︉ ︋︡ن از ا︟﹡ ﹤︋ ﹏︭︐﹞ ︣د﹫﹎ ﹩ا︻︭︀ب 

 ︣ه دارا﹧﹞ ︀ع ﹡ ی﹋﹏ ︨︐﹢ن︟﹡ ︀ب﹠︵﹫️︧ . 

 

 

 

 :  ۱۳شکل  
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 ︫﹫در ﹇︧﹞️ ︗﹙﹢ ︀ر﹫و ︫ ﹩در ﹇︧﹞️ ︻﹆︊ ﹅﹫︻﹞ ︀ر ﹅﹝︻ ﹜﹋ ﹩﹬   ︀ع︟﹡
 ﹇︣ار دارد. 

 ︀﹞﹬︹ ︤︽﹞ی ︻︀︟﹡﹩ ︋ در﹫﹟ ﹐ ﹤︨ ︣﹨﹬ ﹤ ر دارد. ︋﹥ ا﹢︱︝ ︥﹠﹠﹞ ︎︣ده﹬﹟ 
  ﹥﹬﹐ ﹟﹫︋ ﹟﹫و ﹇︪︣ ﹝︝ ︞︱﹢ر ﹡︡ارد و ﹨﹞︙﹠ ﹩دا︠﹙ ﹥ ﹬﹐ ﹟﹫︮﹢رت ﹋﹥ ︋

  ﹥﹬و ﹐ ﹥﹫︻﹠﹊︊﹢︑ ﹟﹫︋  ﹩و﹜ ︪﹢د﹫﹡﹞ ︡ه﹬و ا︨︐︟﹢ان ︗﹞︖﹞﹥ د  ﹩︠︀ر︗
 . ︪﹢د﹫﹝ ︡ه﹬د ﹩دا︠﹙ ﹥﹬و ﹐ ﹥﹫︻﹠﹊︊﹢︑ ﹟﹫و ︋ ،﹩︠︀ر︗

 ﹚︠دا﹩ ︣︑﹬﹟ ︣︐﹝﹋ ️﹞︀︟︲ ︥﹠﹠﹞ دارد  ی︎︣ده 

 ﹞﹩ ︣︐︧﹋︀︠ ︩︟︋ ︡﹨︀︫ ︤︽﹞ ︀س ︋︀ ﹡︀ز﹋︐︣ ی︑﹢ان در﹝︑ د ﹋﹥ در﹢︋﹬﹟  .︣ار ﹡︡ارد﹇ ︥﹠﹠﹞ ︎︣ده 

 ️﹞︀︟︲ ︀﹨ از ︋ ی︎︣ده ︥﹠﹠﹞﹫︣︐︪﹬﹟ ︗︠︀ر :️﹞︀︟︲ ﹩︴︨دا︠﹙﹩> و <﹩ 

 ︀س﹝︑ ︀﹞ ︀︋﹬︹ ︤︽﹞ی-︻︀︟﹡﹩﹚︠دش/ ︎︣ده ︠︀ر︗ ٢از ﹨︣  ﹩︀﹡﹫︠﹢دش /︎︣ده ﹝ ﹩از ︨﹞️ ︠︀ر︗ ﹩: ︎︣ده دا﹢︠ ️﹝︨﹩ 
 ︠﹢دش!  ﹩از ︨﹞️ دا︠﹙

 دا︠﹙ یرو ،﹩︠﹢﹡ ی﹨︀ رگ﹩ ︣︑﹬﹟  .︡﹡︀س ︋︀ ﹝︀ ︎︣ده ﹝﹠﹠︥ ﹇︣ار دار﹝︑ در﹬︹ ︤︽﹞ی ︻︀︟﹡.﹩ 

 ︋﹫﹟ ︗︠︀ر)﹤﹞︀︫ ️︟︨ و ﹤﹝︖﹝︗﹩ ︣︑﹬﹟ ︀﹞ (︥﹠﹠﹞ ︎︣ده﹬︹ ︤︽﹞ی ︻︀︟﹡ ﹩ ︡ار﹡﹬﹜. 

 ﹝﹥ : در ︑﹞︀س ﹝︧︐﹆ ﹡︣م︀︫﹫﹜ ︣︐︧﹋︀︠ ︩︟︋ ︀︋ا︨️ ی ︤︽﹞ . 

 ﹆︐︧﹞﹫︀﹝ ار︑︊︀ط دارد ︤︽﹞ ︀︋ . 

 

 :   ١٥شکل  
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  ︤︽﹞ ﹤﹇︀︨ ﹜﹨ و ﹤︙︟﹞ ﹜﹨ و ︞﹞ ﹜﹨ ︣ی و ︨﹀﹫︡ ﹝﹫︊︀︫﹠︡د﹇️ ︫﹢د︐︧﹋︀︠ ︩︟︋ دارای. 

  ︀ی ︋︀﹐  ٤از ﹡﹫﹛ رخ﹝﹡ ا︨️ ٦و از ︬︟︪﹞ ب﹢﹛. 

 !در ﹨﹫︘ ﹡﹞﹬︀﹩ ﹡﹞﹫︐﹢ان ︑﹞︀م ﹜﹢ب ﹨︀ی ﹝︽︤ را ︫︀﹨︡ ︋﹢د

 ،︞﹞ ︀ر ︻﹞﹫﹅ و︗﹢د دارد ٧در﹫︫. 

 

   ا︑︭︀﹐ت ﹜﹢ب : ︀﹨ 

   ﹤︙︟﹞+﹤﹡︀﹫﹨آ+﹩﹡︀︪﹫︎ ︣﹍﹬ب د﹢﹛ :﹩﹡︀︪﹫︎ 

    .︨︣ی+﹎﹫︖﹍︀﹨﹩آ﹨﹫︀﹡﹥: ﹜﹢ب د﹬﹍︣ آ﹨﹫︀﹡﹥+︎︦ 

 .︎︦ ︨︣ی: ﹜﹢ب د﹬﹍︣ ︎︦ ︨︣ی+آ﹨﹫︀﹡﹥+ ﹎﹫︖﹍︀﹨﹩ 

 . ﹎﹫︖﹍︀﹨﹩: ︎︦ ︨︣ی+آ﹨﹫︀﹡﹥+ ︎﹫︪︀﹡﹩ 

 

 

 ﹎ ﹝︪︀﹨︡ه ﹡  یاز ﹡﹞︀ ﹩︖﹍︀﹨﹫﹜﹢ب ﹏︋︀﹇ ﹐︀︋﹫️︧ . 

 ︣﹨ ﹡﹫دارد ﹅ ﹫︻﹞ ︀ر﹫︫ ٣﹜﹢ب و   ۴ ﹞﹊︣ه. 

 

 :   ١٦  شکل  

 

 

 

 

 

 گیجگاهی تنها لوبی است که با لوب دیگر خود در سمت دیگر مغز اتصال ندارد ! 
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 .️︨س ︋︭﹢رت ﹝﹢رب ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹢﹞﹐︀︑ 

 ︎ ︳︋ش ا︨️. ٣︋︀﹐︑︣ و ﹇︴﹢ر ︑︣ از را︋︳  یا ﹠﹥﹫را﹢﹎ 

 ︳︋︣و﹡︩﹫︨︀﹇﹥ ﹝︽︤(︋ ،یا ﹠﹥﹫﹎﹢ش و ︎ ٣ را ︣︐︧﹋︀︠﹩﹬ ﹀︨ ︩﹡ر ︋﹆ ︡ه﹫و درو﹢︟﹡ ﹢﹚﹊︫ در︨️   ﹥﹫﹎﹢ل ︀﹨ ︀︗
 ر﹡﹌ ﹨︧︐﹠︡.  ︡﹫︨﹀ ﹠﹥﹫) و ﹋︣﹝ ︡︑︩﹫﹋︪

 ︎از ︨︀﹇﹥ ﹝︽︤  ︍﹢︑︀﹐﹝﹢س﹫و ﹨ ︊︀︫︡﹫︋︀﹐︑︣ ﹝ ︍﹢︑︀﹐﹝﹢س﹫از ﹨ ︤﹫﹁ ﹩ا︎ ︊︀︫︡؛﹫﹝ ︤﹫﹁ ﹩د﹇️ ︫﹢د: ︑︀﹐﹝﹢س ︋︀﹐︑︣ از ا
﹞ ︣︑﹐︀︋﹫︫︡︀︊ . 

 ﹢﹚︗﹩﹬ ︣︑﹬﹟  ︤︽﹞ ﹏︎ ،︤︽﹞ ﹤﹇︀︨ ️﹝︧﹇ی ﹞﹫︫︡︀︊  ﹟︴︋ ر ﹝ ﹩︀﹡﹫از درون ﹝︽︤ ﹝ ٤و﹢︊︻﹫ ︡ ﹠﹊ . 

 در︠️ ز﹡︡﹎ در﹩ ﹞ ️﹋︣︝ ا﹡︪︺︀︋︀ت آن ️﹝︨ ﹤︋ ﹤︚ ︣﹨﹫﹠﹊﹫ ﹜ ﹀︨ ︀ده﹞ د﹫﹋︀︨︐﹥ ﹝ ︡﹫از﹢︪. 

 ﹡ ﹏﹊︫﹫رو ﹡︪﹢ن ﹝ ﹞﹊︣ه ︌︚﹫︨︊︤ر﹡﹌ ︑﹢︗﹥ ﹋﹠ ︡ه ﹤︐︫﹢﹡ ﹤︋﹫﹟ ! 

 ﹏︎ ︤︽﹞ی ︖︝﹫﹜ ︣︑﹬﹟ ﹠︙﹝﹨ ا︨️ و ︤︽﹞ ﹤﹇︀︨ ︩︟︋﹫﹟ ﹢﹚︗﹩﹬ ︣︑﹬﹟ ﹞ ب﹢︧︜﹞﹫﹤︪ . 

 ︀رم ار︑︊︀ط دارد ی﹝︖︣ا﹧︚ ﹟︴︋ ︀︋ ︀ع︟﹡ ﹏︠دا . 

  .︀ر ﹝︐︺︡د ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د﹫︫ ︤﹫﹡ ﹤︙︟﹞ روی ︣︋ 

 ﹫﹞ ︤︽﹞ از ﹤︙︟﹞ و ︡﹠︐︧﹨ ﹤︙︟﹞ ︀ع ﹨﹛ را︨︐︀ی︟﹠﹛︤ی و ︋︭﹏ ا︽﹞ ﹏︎ .︫︡︀︊﹫﹞ ︣︑ ﹟﹫﹬︀︎ ﹩﹡︀ 

 ️︨ا ︣︐︪﹫︋ ︡﹫﹀︨ ︩︟︋ از ﹤︙︟﹞ ︣ی در︐︧﹋︀︠ ︩︟︋ ︤ان﹫﹞ . 
 . ︨️ا ﹡︤د︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹉﹬︩ ︨︀﹇﹥ ﹝︽︤ ︋﹥ ﹨﹫︍﹢ ︑︀﹐﹝﹢س ﹝︽︤ ﹝﹫︀﹡﹩

 

 :   ١٧  شکل  
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 ︀﹨ ی ﹜﹢ب  ﹢︋﹬︀﹩﹬ ﹨﹫﹝︐︺﹙﹅ ﹡︊﹢ده و ﹁﹆︳ ︋︀ آن ار︑︊︀ط دار﹡︡. ﹉﹫﹞︊﹫و ︑︀﹐﹝﹢س ︋﹥ ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹜ ︍﹢︑︀﹐﹝﹢س 

 ی ﹨︀ ﹜﹢ب  ﹢︋﹬︀﹩﹬ ︀﹨ ا︮﹙ ی ︗︤ ﹜﹢ب﹩ ﹡ ︤︽﹞﹫︡﹠︐︧ . 

 ︣ه﹫﹨︀ ︋︣︠﹑ف ﹡ ︑︀﹐﹝﹢س﹊﹝ ︀﹨ ی   ︳︨﹢︑ ︞﹞﹬﹉ ︡﹡را︋︳ ︋﹥ ﹨﹛ ﹝︐︭﹏ ا 

 ︣︑ ﹉︚﹢﹋﹬﹟ ﹢︋ ب ﹝︽︤ ﹜﹢ب﹢﹛﹬︀ ﹩﹬ ﹞﹫︫︡︀︊ ﹛و﹩ ︣︑ ﹉︚﹢﹋﹬﹟   ︣  . ︊︀︫︡﹫﹝ ی﹜﹢ب ﹝︞ ﹜﹢ب ︎︦ ︨

 ﹨﹫و ا ︊︀︫﹠︡﹫﹨﹛ ﹝ ی﹨﹛ را︨︐︀ ︍﹢﹋︀﹝︌﹫و ﹨ ︀ز﹫و ︎ ︊︀︫︡﹫︋︀﹐︑︣ ﹝ ︀ز﹫و ︎ ︍﹢﹋︀﹝︌﹫از ﹨ ︍﹢︑︀﹐﹝﹢س﹬﹟   دو ︋﹥ ﹨﹛ ا︑︭︀ل
 ﹡︡ار﹡︡. 

 ر﹢︴﹇ ︣︑﹬﹟ ﹛ ︩︟︋﹫︊﹝﹫﹉ ︎ ︣اردارد.   ﹩︪︀﹡﹫در ﹜﹢ب﹇ 

 ️﹇و ﹨ ی﹨︧︐﹠︡ و ﹨︣ دو از ︎﹏ ﹝︽︤ ﹩︀﹡﹫ ﹝︽︤ ﹝ یرو︋﹥ رو ︀ز﹫و ︎ ︍﹢﹋︀﹝︌﹫︫﹢د ﹨ د ﹤︙︟﹞ و﹫﹁﹢︍﹫︤ .︡﹠︐︧﹨ ︣︑﹐︀︋ 

 دو ﹡ ﹋︣ه﹛﹫﹡ دو ︡﹠﹡︀﹝﹨ ︞﹞﹫﹜ر︫︐﹥ ﹨︀ ﹋︣ه ︳︨﹢︑ ﹤︙︟﹞ا﹡︡ ﹩︻︭︊  ی ﹏︭︐﹞ ﹜﹨ ﹤︋ . 

 و ︨﹥ ﹎﹢ش از ا یا ﹠﹥﹫ر﹡﹌ را︋︳ ︎ ︡﹫︨﹀ ی﹝︐﹟ ﹋︐︀ب ا︫︀ره ︫︡ه ا︨️ را︋︳ ﹨︀ در﹬﹟ ︀﹨ ﹤︐︫ا﹡︡ ﹩ ︻︭︊ یر. 

 ا﹬﹟ ﹬﹠︺﹩ وه ︋︣ ا﹑︻﹬﹟  ︀﹨ ︳︋د  یدو ﹝﹢رد را﹬︣﹍ی ️︧﹨ ﹜﹨. 

 ︎﹫ی﹨︀ ︀ز ﹢︋﹬︀ ﹩﹬ ﹢﹚︗ ︩︟︋ ﹤︋﹩﹬ ﹛ ﹤﹡︀﹞︀︨﹫︊﹝﹫﹉ ️︨ا ﹏︭︐﹞. 

 

   :   ٢١  شکل  
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 ︊︭︻ ︀ب﹠︵﹩  ︞﹚﹞ در﹬﹊﹩ ﹛ا  ︊︀︫︡﹫دو ر︫︐﹥ ﹝ یدارا  ﹩︋﹢ده و ﹤﹋﹬﹟ در﹝ ی︋︡ن دارا یدور︫︐﹥ در ا︋︐︡ا ،﹜﹋ ل﹢︵﹫﹤﹡︀ 
 .︊︀︫︡﹫︋︡ن ︵﹢ل ﹋﹛ ﹝ یو در ا﹡︐﹧︀ ︀ر﹫︋︡ن ︵﹢ل ︋︧

 ︣︑︡﹠﹚︋﹬﹟ ︀﹨︀︎ ﹤︋ ط﹢︋︣﹞ ︞﹚﹞ ا ﹩︻﹆︊  ی︻︭︉ در. ️︨ 

 ﹆︐︧﹞ ︞﹚﹞ ﹝︐︭﹏ ا︨️ ﹞︀﹫︫︀︠﹉ ﹨︀ در ︤︽﹞ ﹤︋ 

 ﹤﹊︊︫ ︊︭︻﹩ ﹨﹫︡ه ا︨️. ︤﹫در ︋︀زو﹨︀ ﹡ ︡ر﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ 

 در ︎﹑﹡︀ر  ﹩︻︭︊ ی﹨︀ ︵﹠︀ب﹬︀ ︀﹨ ️﹝︧﹇ یدر  ︀﹨ ﹤﹚︮︀﹁ ︿﹚︐︟﹞دار﹡︡ ﹩﹝︐﹀︀و︑ ی 

 ︀ر﹡﹑︎﹬︀ ︚﹫︤︀م ︵﹠︀ب ︻︭︊ ی﹡ ﹤︋﹩ ﹝﹊︫﹩  ﹬︀ ︐︪︎﹩ !︡ارد﹡ 

 ︠︣︋﹩ ︀﹨ ﹤︐︫︀ر ﹩︗︀﹡︊ یاز ر﹡﹑︎﹬︀ ﹆︐︧﹞﹫︀﹝ .︡﹠﹚︭︐﹞ ︤︽﹞ ﹤︋ 

 ︀ر ﹩︻︭︊ ی︨︀︠︐︀ر ︵﹠︀ب ﹨︀ در﹡﹑︎﹬︀ ﹬ ﹤ ﹨﹫︘  و︗﹥ ﹎︣ه د﹬د ﹩﹡﹞  ︡ه﹢︫ . 

 ︊︭︻ ︀ب﹠︵﹩ ﹝﹊︫﹩ ︴︨︣ه و﹎ ﹤︋ ︞﹚﹞ ﹩ ﹞ ﹏︭︐﹞ ︣ه    ︤﹫︫︀︠﹉ ﹨︀ ﹡ ﹩ر︫︐﹥ ︻︭︊ ﹟﹫و ﹨﹞︙﹠ ︊︀︫︡﹫﹝︽︤ ︗︀﹡﹢ر﹎ ﹤︋
 . ︊︀︫︡﹫و︨︳ ﹝︐︭﹏ ﹝

 ️﹇ا﹡︡﹫﹎︣ه ﹝﹢︗﹢د در ︋﹠︡﹨︀ ﹝ ﹩و﹜ ︊︀︫︡﹫﹨︣ ︋﹠︡ ︋︀ ﹎︣ه آن ︋﹠︡ ﹝ ︙﹥﹫﹝︀﹨ ️﹫︫﹢د: ﹁︺︀﹜ د﹢︐ ︀︨﹬︣  ﹛︀︺﹁﹫️ ︀﹨ی   ︡﹠︋
︀︎﹫﹬﹟  ﹏﹊︫) ︣︑ 

 ی﹝︐︺︡د وارد ︋﹠︡ ﹨︀ ﹩از ﹨︣ ﹎︣ه ر︫︐﹥ ︻︭︊ ︡﹫د﹇️ ﹋﹠ ﹋︐︀ب  ︀︎﹫﹬﹟ ﹞ ︣︑﹫︣ل ﹋﹠﹠︡.(︋︖︤ ﹁︺︀﹜ ︤﹫.) را ﹡︪﹢د︐﹠﹋ ﹫️ 
﹨︀﹞﹫﹤︙ ︀︎ ︡﹠︋﹫﹬﹟ ︀︺﹁ ن﹢︚﹬️ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ﹞ ︡﹠︋ ︣ه ﹝﹢︗﹢د در آن﹎ ︀︋ ︡﹠︋ ︣﹨﹫︫︡︀︊ (. 

  ︀﹨ ︪︣ه︝ در﹬ ﹉ ︊︭︻ دار ﹩ ︫﹊﹞ ﹩︵﹠︀ب﹬﹜ ﹛دو ر︫︐﹥ ا ﹩و﹬️︧ . 

 ﹤﹚︮︀﹁ ︋﹫﹟ ︀﹨ ︋︡ن ︎﹑﹡︀ر ﹩︻︭︊ ی︵﹠︀ب﹬︀ ﹞ ︋︡ن ︋﹥ ︋ ︀﹡﹥﹫در﹫︣︐︪﹬﹟ ﹞ ︡ار ︠﹢د﹆﹞﹫︨︡︣. 

 ︣︐﹝﹋﹬﹟ ︋ ﹤﹚︮︀﹁﹫﹟ ︊︭︻ ︀ر  ﹩دو ︵﹠︀ب﹡﹑︎﹬︀ ︀﹧︐﹡آن ا︨️ یدر ا . 

 ی﹎︣ه ﹨︀ ︑︺︡اد  ︊︭︻﹩ ︋ ︞﹚﹞﹫︩ ︀﹨︡﹠︋ ︋︡ن ا︨️. یاز ︑︺︡اد 

 ︡﹠﹚︋ ︣︑﹬﹟ ︀﹨︀︎ ️﹀︗ ﹤︋ ا︨️ ﹩︻﹆︊  ی︻︭︉ ﹝︣︋﹢ط ︞﹚﹞ . 

 ︀ب﹠︵ ︊︭︻﹩ ︀﹧︐﹡ا ︀︑ ︞﹚﹞ ︪︡ه( ︵︊﹅ ︫﹊﹏)  ︡ه﹫︋︡ن ﹋︪  یدر﹡ . 
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 ی︫︀︠﹉ ﹨︀ درون ﹡ ︞﹚﹞﹫︤ ︊︭︻ ﹤︐︫و︗﹢د دارد ﹋﹥ ﹝︧︀﹇ ﹩ر﹫︀﹝   .︡﹠﹚︭︐﹞ ︤︽﹞ ﹤︋ 

 ﹤﹚︮︀﹁ ︀وت ا︨️ ﹟﹫︋ ی﹀︐﹞ ︞﹚﹞ ︣ه ﹨︀ در ︋︡ن﹎ . 

 ︣︐﹝﹋﹬﹟ ﹞ ﹤﹚︮︀﹁﹫ی ﹎︣ه ﹨︀ ︀ن ︊︭︻﹩ ﹞ ︩︟︋ ﹤︋ ط﹢︋︣﹞ ︞﹚﹞ و   ﹩︀﹡﹫﹝ ی آن ا︨️ ﹋﹥ ﹨︣ ﹋︡ام ︋﹥ ︎︀﹨︀ ﹩︀﹡﹫﹝︖︀ور در
︊﹆︻﹩ ﹨︡︊︭︻﹩ ﹞﹩ .︡﹠﹠﹋ 

 ︤︽﹞ ︀ر︐︠︀︨ ︞﹚﹞ ︋︤رگ در ﹋﹠︀ره ﹨︀ و  ﹏﹫︋﹥ ﹨︧︐﹥ ﹡﹢︑︣و﹁ ﹥﹫︫︊ یدر ︩︟︋ دارد( دو﹬﹉ (︳︨در و ﹉︚﹢﹋ ︩︟︋ 

 

 

 پایان فصل اول زیست شناسی یازدهم
 

    

  



    ﹏ دومــــــــ﹁︭   
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 دهمیاز زیست شناسی 2فصل  
 

 :   ١شکل  

 

 

 

 

 

 ︎︎ ︩︫﹢﹫︡﹡﹢ ی﹊︣﹫︎ ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫ا︵︣اف ﹎ ی، ︤︗﹩﹬ ﹎ ــــــــــ︧﹡ ︣﹡︡ه﹫از﹫ ️ . 

 ︡ا ،ی﹢﹡︡﹫﹝︡ن ﹁︪︀ر ︋︣ ︎﹢︫︩ ︎آ﹨﹠﹍︀م وارد  در﹨﹬︐﹩ ﹝﹡ رخ﹩  ︣︜︑ ︡﹨︀︫ ︳﹆﹁ د﹨︡ و﹬﹉   در﹬﹉  ﹨د.  ﹛﹫﹡﹆︴﹥ ︠﹢ا﹢︋ 

 ︩︫﹢︎  ︎﹫︡﹡﹢ ︀س دارد ︊︀ن ﹫︋︀ دو ︨﹙﹢ل ︎︪︐ ی﹊︣﹫︎ ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫ا︵︣اف ﹎ ی﹝︑. 

 ︣ک، ︎﹢︫︩ ︎ در︜﹞ ︹︴﹇ رت﹢︮﹫ ︡  ﹎︣دد. ﹩︠﹢د ︋︣ ﹝ ﹥﹫︋﹥ ︫﹊﹏ او﹜ ی﹢﹡

 ︡ا﹨﹬️ ﹡︀﹞رخ ﹝ ︣﹡︡ه﹫در﹎ ﹩ز﹫︡﹨︡ ︎ ︩︫﹢︎ ﹤﹋﹫ ︡ ︋﹥ ﹎︣ه   ︀م﹫︎ ﹥﹋ و﹇︐﹩ ﹩︋﹥ ︝︀﹜️ ︠﹢د ︋︣﹎︪︐﹥ ︋︀︫︡ ︋﹥ ︻︊︀ر︑ ی﹢﹡
︡ ﹫﹋﹥ ︎﹢︫︩ ︎ ︨︣︡﹫﹝ ︣﹡︡ه﹫﹎ ﹥﹬را﹡﹢  . ︋﹥ ︝︀﹜️ ﹇︊﹏ ︠﹢د ︋︣﹎︪︐﹥ ︋︀︫︡ ی﹢﹡

 ی︣﹫﹇︣ار ﹎ ی ﹢﹡︡﹫︎﹢︫︩ ︎ در ﹐﹬﹤  ︋ دا︠﹏ از ️﹝︨ از ︀﹨﹫︱﹩  ︣︑﹬﹟ ﹝ ی︫﹊﹏ ︋﹥ ︨﹞️ ︫﹊﹏ ﹋︣و﹫﹏ ﹞﹩  .︡﹠﹋ 

 .︡ی ا︵︣اف ﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ی ︎﹫﹊︣ی ︋︀ دو ︨﹙﹢ل ︎︪︐﹫︊︀ن ︑﹞︀س دارد﹡﹢﹫︎ ︩︫﹢︎ 
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   :   ٢  شکل  

 

 

 ︀﹨ ︣ق در ﹐ ی ︾︡ه︻﹬﹤   ﹤︋ ︡ر﹆︚︣﹨ درم ﹇︣ار دار﹡︡ و
آ﹡﹧︀ ﹡︀زک ︑︣   ی﹝︖︣ا ︪﹢د﹫︑︣ ﹝ ﹉﹬درم ﹡︤د  ﹩︨﹞️ ا︎

﹞﹫︡﹡﹢︪ . 

 ︨︣ د﹬︣﹍ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ر ﹤︋ ﹏︭︐﹞﹬﹤︪ ﹐ ️﹝︨ ﹤︋ ﹢﹞﹬﹤  
 . ﹩︡رم ا︨️ ﹡﹥ ︚︣︋﹫ا︎

 ﹅︊︵ ︋︣︚ ️﹁︀︋ ر︫︐﹥ ا ی ﹢﹡︡﹫و ︎ ﹩︫﹊﹏ در﹩﹬   رگ
 . ︪﹢د﹫﹝︪︀﹨︡ه ﹝ ﹩︠﹢﹡

 ︀︪︾ یدرون ︀︎﹬﹤ ﹞﹫﹡︡ه﹫︫︀﹨︡ ﹎ ﹛﹫︐﹢ا﹡︣  ︫︀︋﹫﹜. 

 در ﹐ ︛︴︨﹬﹤ ﹀﹠﹞ ار︢ د﹝︣ده ︎﹢︨️، دو ﹡﹢ع﹬ی ﹋﹥ ﹝﹢ از آن ︠︀رج ︫︡ه و ﹝﹠﹀︢ ی﹝﹠﹀︢ ﹛؛  ︛︴︨ ﹤︋ ︣ق از آن︻ ﹤﹋  
 .ر︨︡ ﹩︎﹢︨️ ﹝

 ︣ق در ﹐ ی ﹨︀ ︾︡ه︻﹬﹤ ︎ا ️﹝︨ ﹤︋ ︡ر﹆︚︣﹨درم ﹡︤د ﹩ درم ﹇︣ار دار﹡︡ و﹬﹉ ﹞ ︣︑﹫ ︀زک ︑︣ ﹝آ ی﹝︖︣ا ︪﹢د﹡ ︀﹧﹡﹫︡﹡﹢︪ . 

 ︣﹨ ︤د﹡ ️︨﹢︎ ︛︴︨ ﹤︋ ﹤︚﹬ ﹉ ﹞ ︣︑﹩  ﹢︫﹬،﹜ ﹡﹢︠ ︣وق︻ ️﹞︀︟︲ د ﹩﹋︀︨︐﹥ ﹝ ﹩ از﹢︫ . 

 ︨︣ د﹬︣﹍ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ر ﹤︋ ﹏︭︐﹞﹬﹤︪ ﹐ ️﹝︨ ﹤︋ ﹢﹞﹬﹤ ︎ا ﹩ ︋︣︚ ﹤﹡ ️︨درم ا.﹩ 

 ﹅︊︵ ︋︣︚ ️﹁︀︋ ر︫︐﹥ ا ی ﹢﹡︡﹫و ︎ ﹩︫﹊﹏ در﹩﹬ ﹡﹢︠ د﹫﹝︪︀﹨︡ه ﹝ ﹩رگ﹢︪. 

 .ا︎﹩ درم رگ ︠﹢﹡﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹡﹞﹫︪﹢د ﹤﹬﹐ در 

  (︡﹠︫︀︊﹫﹞ ︡ه درد﹡︣﹫﹎) .︡﹠︫︀︊﹫﹞ آزاد ﹤﹠﹬︡ه ﹨︀ی ا︵︣اف ﹝﹢ دارای دار﹡︣﹫﹎ 

 ﹨ در ︠﹢د ﹝﹫︊︀︫︡ و ︎﹫︀ز ﹝﹢ ︋︣ای ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹩﹬︀﹨ ﹩﹎رد﹢︠ ﹟﹫︚ دارای ﹤﹬︀︎ ﹩﹬︀︪︾ .︫︡︀︊﹫﹞ دارای ﹎﹫︣﹡︡ه ﹩︧﹠︗ ﹩﹬︀ 
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  .️︨︨︣︠︣گ ︋︀﹐︑︣ از ︨﹫︀﹨︣گ ا ️︨﹢︎ ︣﹬ز ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ در رگ ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در 

 .﹩﹬︀﹠﹫︋ ︉︭︻ ︡﹠﹡︀﹞ ︣گ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د﹨︀﹫︨ ﹉﹬ ︨︣︠︣گ و ﹉﹬ ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ در 

  .️︨︡ه ﹝﹢، ﹝︀﹨﹫︙﹥ ︮︀ف ﹝︐︭﹏ ا﹯︀﹇ ﹤︋ ،درم ﹤﹬﹐ درون 

  ︣︴﹇ ،﹜﹬︡ه ﹝﹢ ︋﹥ ︋︀﹐︑︣ ﹝﹩ رو﹯︀﹇ ️﹝︨ از ﹤︚︣﹨.د﹢︪﹫﹞ ︣︐﹝﹋ آن 

 ️︨دارای ︨︀︠︐︀ر ︑﹢ ︠︀﹜﹩ ا ﹢﹞. 

 ( ︡﹠︫︀︊﹫﹞ ︡ه درد﹡︣﹫﹎) ︡﹠︫︀︊﹫﹞ ای آزاد ﹤﹠﹬دار ﹩﹬︡ه ﹨︀ی ا︵︣اف ﹝﹢ دارا﹡︣﹫﹎ . 

  .️︨︣ده ا﹋ ﹤︵︀︝ا ﹤﹬︀︎ درم و ا︎﹩ درم ﹇︣ار دارد را ︾︪︀ی ﹤﹬﹐ دور ﹇︧﹞︐﹩ از ﹝﹢ ﹋﹥ در 

 .︡ه ﹝﹫︪﹢د﹨︀︪﹞ ﹤﹬︀︎ ︪︀ی︾ ︣﹬︡ه ﹨︀ی ﹁︪︀ر در ز﹡︣﹫﹎ ︹﹝︖︑ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ 

 ︫︡︀︊﹫﹞ دارای ﹎﹫︣﹡︡ه ﹩︧﹠︗ ﹩﹬︀﹨ در ︠﹢د ﹝﹫︊︀︫︡ و ︎﹫︀ز ﹝﹢ ︋︣ای ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹩﹬︀﹨ ﹩﹎رد﹢︠ ﹟﹫︚ ﹩﹬دارا ﹤﹬︀︎ ﹩﹬︀︪︾ . 

 ︋ ︨︣︠︣گ ️︨﹢︎ ︣﹬ز ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ از ︨﹫︀﹨︣گ ا︨️ ︀﹐︑︣در رگ ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در . 
﹩﹬︀﹠﹫︋ ︉︭︻ ︡﹠﹡︀﹞ ︣گ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د﹨︀﹫︨ ﹉﹬ ︨︣︠︣گ و ﹉﹬ ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ در. 

︫﹢︎ ︡﹇︀﹁ ﹩︐﹬︀ی د﹡︡ر︐﹧﹡در درم و ﹨﹛ در ا︎﹫︡رم ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️. ا ﹜﹨ ،︩ 

 ︡﹠﹡︀︨در﹝︀﹡﹩ و ︎︣︑﹢ در﹝︀﹡﹩ ︋﹥ ︎﹫︀ز ﹝﹢ ا︨﹫︉ ﹝﹩ ر ﹩﹝﹫︫ . 

  در ﹩﹬︣﹫﹎ ︣ار﹇ ️﹛︀︝ ﹟﹬ا ﹟﹫﹠︙﹝﹨ ️︨︨︣︠︣گ ︋﹑︑︣ از ︨﹫︀﹨︣گ ا ️︨﹢︎ ︣﹬ز ﹩︋︣︚ ️﹁︀︋ د در﹢︗﹢﹞ در رگ ﹨︀ی
 . ︵︜︀ل و ﹋﹙﹫﹥ ﹡﹫︤ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ ﹨︧️

 

 

 

 

 

 



 

 
 108 

   :   ٤  شکل  

 
 

 

 

 

 

 

 

 ﹝﹫︪﹞ ︀︋ ﹜﹨ ﹤﹫︊﹠︻ ︀︋ ﹜﹨ ﹩﹡︀﹎︥﹞ ﹜︧︗﹫د﹇️ ︫﹢د ︮﹙︊﹫﹥ ︋︀ ﹝︪﹫﹞﹫﹥ در ︑﹞︀س   ﹥ و ﹨﹛ ︋︀ ︮﹙︊﹫﹥ در ︑﹞︀س ﹝﹫︊︀︫︡ و
 . ︗︧﹛ ﹝︥﹎︀﹡﹩ ︋︀ ︫︊﹊﹫﹥ ﹡﹫︤ در︑﹞︀س ﹡﹫︧️ ﹟﹡﹫︧️ ﹨﹞︙﹠﹫

   ر ﹋﹙﹫﹩ ︋﹥ ﹇︴︣ ︫︊﹊﹫﹥ ا﹁︤وده ﹝﹫︪﹢د ا﹝︀ د﹇️ ︫﹢د﹢︴︋ ﹜﹫﹠﹊﹫﹞ ️﹋︣︝ ﹩﹬︀﹠﹫︋ ︉︭︻ ️﹝︨ ﹤︋ ﹩︨︡︻ ️﹝︨ از ﹤︚ ︣﹨
 ﹤﹫︝︀﹡ در ﹤﹋ ︡  . ﹜﹊﹥ زرد ﹇︴︣ ︫︊﹊﹫﹥ ︋︧﹫︀ر ﹋︀﹨︩ ﹝﹫︀︋

 ︫︡︀︊﹫﹞ ﹩︨︡︻ ﹤︋ ﹉﹬︤د﹡ ﹤﹫﹊︊︫ ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ︀زک﹡. 

 ︡﹡ر ﹡︡ار﹢︱︝ ﹜︪︚ ︣﹍﹬د ﹤﹬﹐ر دارد دو﹢︱︝ ﹤﹫﹊︊︫ ︳﹆﹁ در ﹡﹆︴﹥ ﹋﹢ر. 

   ﹤﹋ ️︧﹨ داده ︫︡ه ︩﹬︀﹝﹡ ﹩﹬و ز﹐﹜﹫﹥ و ︻︨︡﹩ و ز︗︀︗﹫﹥ رگ ︠﹢﹡﹫﹩ ﹡︡ار﹡︡ در ︫﹊﹏ ﹋︐︀ب ︗﹢ر ﹤﹠﹬︣﹇ د﹇️ ︫﹢د
 . داردا﹡﹍︀ر ز︗︀︗﹫﹥ رگ 

ن رگ ﹨︀ ﹨﹞︀ن  آ﹋︐︀ب ﹡﹞﹬︀︩ داده ︫︡ه ا︨️ ﹋﹥ ︫︊﹫﹊﹥ دارای رگ ︠﹢﹡﹩ ﹝﹩ ︋︀︫︡  5 ا﹝︀ ا﹬﹠﹍﹢﹡﹥ ﹡﹞﹫︊︀︫︡ د﹜﹫﹏:در ︫﹊﹏
 . ︎︦ ا﹬﹟ رگ ﹨︀ درون ︫︊﹊﹫﹥ ﹨︧︐﹠︡ ﹡﹥ ز︗︀︗﹫﹥ ) ﹡﹞﹬︀︩ داده ︫︡ه ا٤️︨رگ ﹨﹬︀﹩ ﹨︧︐﹠︡ ﹋﹥ در ︫﹊﹏ ﹋︐︀ب (︫﹊﹏ 

  ︩︫︣او︑ ﹤﹡ ︡﹠﹠﹊﹫﹞ ︛︫︣︑ ︀﹨ ︣گ﹬﹢﹞ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ز﹐﹜﹫﹥ را !﹬︀﹞ ︡﹠﹡︀﹞︹  ﹩︊﹡︀︗ ﹟︴︋ ︣گ ﹨︀ در﹬﹢﹞ ﹤﹋ ﹩︻︀︟﹡ ن  آ﹝︽︤ی
 . را ︑︛︫︣ ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ﹡﹥ ︑︣اوش 
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 د﹢︪﹫﹞ ︡﹬د ︢﹀﹠﹞ ﹉﹬ ﹤﹫︊﹚︮ ﹤︋ ﹤﹫﹡︣﹇ ا︑︭︀ل ﹏︜﹞ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در. 

 : ﹜︪︚ ︀ی ﹋︣ه﹨ ﹤﹬﹐ ️︝︀︧﹞ 
 ﹤﹫﹊︊︫<﹤﹫﹝﹫︪﹞<﹤﹫︊﹚︮ 

 ا ﹤﹬﹐ ﹤︨ ︤و ﹨﹫︙﹊︡ام از︗ ﹩︨︡︻ .️︧﹫﹡ ﹜︪︚ ﹩﹚︮ 

  ︣﹨︣گ ︠﹢﹡﹩ در ﹝︪﹫﹞﹫﹥ ا︨️. ٣﹬﹢﹞ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ﹩﹛︣گ ︠﹢﹡﹩ دار﹡︡ و﹬﹢﹞ ﹜︪︚ ︣ه﹋ ﹤﹬﹐ 

 ا︑︭︀﹜﹩ ﹡︡ارد ︘﹫﹨ ﹩︨︡︻ ﹤︋ ﹤﹫︊﹠︻. 

 ﹢︪﹫﹞ ︠︀رج ﹤﹫﹡︣﹇ ﹟﹧︎ ︩︟︋ ﹤︋ ﹉﹬︡﹬︤﹡ ️﹝︧﹇ از ﹩﹬︀﹠﹫︋ ︉︭︻ ﹜︪︚ ︣﹨ د .در 

 

   :   ٥  شکل  

 

 ا﹬﹟ ﹎﹫︧︀س ︋ ی﹝︀ده   ی﹨︀ دار ︣﹡︡ه︝﹤  ان   ︡ ﹫︑﹢﹜  ی﹡﹢ر ﹨︧︐﹟ و ︋︣ا
 . آن هینه تجز آ دار﹡︡ ﹟﹫︐︀﹝﹬ب و ︀ز﹫﹡

 ا﹬﹟ ﹎﹫ژک ﹨︧︐﹟ ︣﹡︡ه﹢﹞ ︡﹇︀﹁ ︀﹨ . 

 ﹤﹚︮︀﹁ ︀︎ ︀︑ ﹤︐︧﹨﹬﹤﹡︀ ﹡﹢︧﹋︣و︵ ﹩ ا︟﹞ یاز ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹩در ︋﹫︣︐︪ 
 . ا︨️

 ︣و︵ یا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ︣﹡︡ه﹫﹎ در︟﹞ و﹩ ︋ ﹤︐︧﹨ ︡﹨︀︫﹫︱﹩ ︐︧﹨ ﹏﹊︫﹫﹜. 

 

 ︩︟︋ ︋﹫﹟ ﹎︣ار﹇ ﹏︜﹞﹫︧︣︀س ︋﹥ ﹡﹢ر در ﹎ ی︝ ︣و︵ ︣﹡︡ه ﹫﹝︀ده︟﹞﹩ ︖︝﹫﹜ ﹢︵ و ︣︑﹬﹏  ﹎ یا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ︣﹡︡ه﹫︑︣ از  
 .ا︨️

 ︧︀س ︋﹥ ﹡﹢ر در ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹝︀ده︝︣و︵ ی︟﹞ ا﹡︡ازه ﹝︐﹀︀وت ﹝ یدارا ﹩﹨﹛ ا﹡︡ازه ا︨️ ا﹝︀ در﹩ ︫︡︀︋ . 

 ر﹢﹡ ︣︜︑ ﹜﹋﹬ ﹉  و ﹡﹢ر ز ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ی﹋﹠﹠︡ه﹬ ︣و︵ ︀د︟﹞﹩  ︀آا︨️ از︖﹡﹩﹬ ی﹋﹥ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا  ︣︜︑ ﹜﹋ در ﹡﹢ر﹬﹉ ﹞﹫﹟︪  
﹞﹫﹡﹢︐﹫﹜ ﹍︋﹫﹜ ﹋ ﹤︧﹬︀﹆﹞ ︧︀س ︋ ﹥﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای در︝ ︣و︵﹩ ﹝︀ده ی︟﹞ ︀︋﹤ ︡﹡ر ︋﹫︪︐︣ی دار﹢﹡. 
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 د  ی﹡﹢ر ی ︣﹡︡ه﹫﹎ ︘﹫﹋﹢ر ﹨ ی ﹡﹆︴﹥  در﹬د﹫﹡﹞  ︡ه﹢︪ . 

 زرد دو ﹡﹢ع  ی﹜﹊﹥  در﹬﹤︐︠︀ ︎﹫و﹜﹫﹝ ︡ا ﹤︪﹩ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︣و︵ ی︟﹞﹩  ا︨️ یاز ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ︪︐︣﹫︋  آندر  . 

  ﹩︑﹢ ︑︧️ ︋﹍﹟ ﹡﹢رون ︠︀﹜ ﹩︺﹠﹬︤ ﹬﹤︐﹁︀   ︡﹠︐︧﹨﹬︋﹙﹊﹥ ﹡﹢رون ︑﹞︀ ︧︐﹠︡﹫﹨︀ ﹡﹢رون ﹡ ︀︠︐﹥﹬﹟ ﹬ا ︡﹫(د﹇️ ﹋﹠
﹍︋ ︳﹚︾﹫︣﹬﹟ ︀︎ی (﹟﹞ 

 

 ﹤︜﹀︮  ︀﹨﹩﹬ ︧︀س ︋﹥ ﹡﹢ر در ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا︝ ︣و︵ ﹩و﹜ ︊︀︫︡﹫︔︀︋️ ﹝ ی﹝︀ده︟﹞ از ︋︀﹐ ︋﹥ ︎︀ ﹩در﹫﹬﹟ ︀﹨ ﹤︜﹀︮ ︣︴﹇  
 . ︀︋︡﹫﹝ ﹬︩ا﹁︤ا

 د﹡︡ر﹬️ ﹎﹫︣و︵ ︣﹡︡ه︟﹞﹩ ︀ه ︑︣ از د﹡︡ر︑﹢﹋﹬️ ﹎﹫︨️ی اا︨︐﹢ا﹡﹥ ا  ︣﹡︡ه. 

 ﹤︴﹆﹡ ︣︑ ﹟︫ر رو﹢﹋﹬﹟ ﹊︊︫ در ︩︟︋﹫﹤ ﹞﹫︫︡︀︊ ︑﹫︣ه ︣︑﹬﹟ ﹞ زرد ﹤﹊﹛﹫︫︡︀︊ .   

 ︣و︵ ︣﹡︡ه﹫﹎ ا﹋︧﹢ن︟﹞﹩ ﹎ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ︣﹡︡ه﹫︋﹙﹠︡︑︣ از ا﹋︧﹢ن﹬️︧. 

 زرد ﹝﹢ در ﹤﹊﹛ ﹏︜﹞﹬د ﹩ ︠﹢﹡  ی﹨︀ ︣گ﹬ د﹫﹝ ︡ه﹢︪. 

 ﹤︋ ︑︀︍﹝︨د﹡︊︀ل ا︔︣ ا︻︭︀ب ︎︀را﹫﹉ ﹨︀﹞ ︣︋﹫﹤︙ ︀﹨ ی﹨︀ ︙﹥﹫ا﹡﹆︊︀ض ﹝︀﹨  ﹩در ︎ ﹥﹫︊︻﹠ ی ﹢﹆﹚︝︤ان﹫﹝︣د﹝﹉ ﹝ ﹥﹫︻﹠︊  ی 
  ی﹨︀  ︣﹡︡ه﹫﹡﹢ر در ﹎ ﹥︝︧︀س ︋ ی ﹝︭︣ف ﹝︀ده  ︤ان﹫﹝ ︖﹥﹫و در ﹡︐ ︀﹁︐﹥﹬﹋︀﹨︩  ﹊﹥﹫ورود ﹡﹢ر ب ︚︪﹛ و ︋︣︠﹢رد ﹡﹢ر ︫︊

 .︀︋︡﹫﹝ ﹬︩ا﹁︤ا ︡﹢﹡︪﹫﹝ ﹉ ︜︑﹬︣ ی︪︐︣﹫︋ ︤ان﹫﹝ ﹥﹡﹢ر ﹋﹛ ︋ ︤ان﹫﹋﹥ در ﹝ یا︨︐﹢ا﹡﹥ ا

 ﹏﹊︫ 5 ︀﹝﹡ پ﹬︣﹍﹡︀ ﹞ ︌︚ ﹜︪︚﹩ ︫︡︀︋. 

 ﹤﹊﹛ ︋ ️﹝︨ ﹤︋ از   ﹩︣و﹡﹫و ﹨﹞﹢اره ﹜﹊﹥ زرد ︋︀﹐ ︑︣ و ︋ ﹫﹩﹠﹫زرد ﹨﹞﹢اره ︋﹥ ︨﹞️ ﹎﹢ش ا︨️ و ﹡﹆︴﹥ ﹋﹢ر ﹨﹞﹢اره ︣︑
 . ︊︀︫︡﹫﹡﹆︴﹥ ﹋﹢ر ﹝

 ﹤︴﹆﹡ ︋ ️﹝︨ ﹤︋ ر﹢﹋﹫﹠﹩ ︧﹞ ی﹡﹢ر ︣﹫و در ا﹝︐︡اد ﹡﹫️︧ . 

 ︉﹚︾︨︀ز﹡︡ه ︫︊﹊ ی︨﹙﹢ل ﹨︀ ا﹫﹤ ﹬﹤︐︠︀ ︊︭︻﹩ ︡﹡ا . 

 ︨︣﹝︀  ی) ﹨﹞﹥  ٩٦ ی︨︣ا ︀︋ ﹜︪︚ ت دا︠﹏ ﹋︣ه﹑︱︻﹬︹ ﹛﹐ی﹨︀ ︙﹥ ﹫﹨﹞﹥ ﹝︀﹨ ︡﹫د﹇️ ﹋﹠ ﹩و﹜ در ︑﹞︀س ﹨︧︐﹠︡ . ﹥﹫ز  
︾ ﹜︪︚ ﹤︨︀﹋ اراد ︣﹫﹝﹢︗﹢د در﹩﹬ ﹡﹫︡﹠︐︧ ︡﹠﹡︀﹞ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ﹜︪︚ د﹨﹠︡ه ️﹋︣︝. 
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 د﹡︡ر  ︡ن﹫ر︨ ی( ︫﹊﹏ ︨﹢ال ﹝﹞﹠﹢ع ) ﹡﹢ر ︋︣ا ﹤︋﹬️  
 .اول از آ﹋︧﹢ن آن ﹨︀ ︻︊﹢ر ﹋﹠︡ ﹬︡︋︀ ی﹡﹢ر ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹎

 ﹚︠( ︫﹊﹏ ︨﹢ال ﹝﹞﹠﹢ع ) دا﹩  ︣︑﹬﹟ ﹐﹬﹤ ﹊︊︫﹫﹤ ﹐﹬﹤  
﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی ︊︭︻﹩ ︧︝﹩   ا︨️ ﹋﹥ از ا︗︐﹞︀ع آ﹋︧﹢ن

 .︪﹢د﹫﹝ ﹏﹫︑︪﹊ ﹬﹩﹠︀﹫آن ﹨︀ ︻︭︉ ︋ ی﹨︀

 

 

 :   ٨  شکل  

 

 

 

 

 ︐︨در آ﹍﹫︑︀﹝﹫﹜︧ ﹊︪︑ ن﹢﹡︀﹋ ︡﹠︚﹫﹏ ﹞﹫ا﹡﹠︡ در دا︠﹏ ز︗︀︗ ﹩﹋﹥ ﹝ ︪﹢د﹢︑﹫﹤ ﹬︀ رو﹩﹬ ﹊︊︫ ﹫﹤ ﹬︀  ﹜︪︚ ︠︀رج از ﹋︣ه
   . ︣﹡︡﹫﹇︣ار ﹎

 

 :   ٩  شکل  
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 ️︧﹫﹡ ﹩︗︠︀ر ︀﹬ ﹩﹡︀﹫﹞ ︎︣ده ︮﹞︀خ ︗︤و ﹎﹢ش . 

  .ان ر﹋︀︋﹩ ︋︭﹢رت ﹋︀﹝﹑ ا﹁﹆﹩ ﹇︣ار دارد﹢︟︐︨ا 

 ️︨ا ︣︐﹊︚﹢﹋ ﹩﹡ان ﹨︀ی ﹎﹢ش درو﹢︟︐︨ان ر﹋︀︋﹩ از ﹨﹞﹥ ا﹢︟︐︨ا . 

   د﹢︠ ﹜﹫︟︲ ︩︟︋ ان ︨﹠︡ا﹡﹩ از﹢︟︐︨ان ر﹋︀︋﹩ ﹝﹀︭﹏ ︫︡ه.   ا﹢︟︐︨︀زک ︠﹢د ︋︀ ا﹡ ︩︟︋ و از ﹩︪﹊︚ ان﹢︟︐︨ا ︀︋ 

 ️︨︤و﹡﹩ ا﹚︝ د﹨﹙﹫︤ی ︋︀﹐︑︣ از ︩︟︋. 

   ︤﹫﹡ ﹩︱﹫︋ ﹤︙﹬ر﹋︀︋﹩ ︋︀ در ﹏︭﹀﹞ ﹏︜﹞ ) ️︨︣ی ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︑﹐︀︋ ﹏︜﹞ ︎︣ده ︮﹞︀خ در ﹤︋ ️︊︧﹡ ﹩︱﹫︋ ﹤︙﹬در
 ا﹬﹠﹍﹢﹡﹥ ا︨️ )

 ا﹨﹫﹛ ︋﹢د ( ︠︴︀ی﹢︟﹡ ︡ه﹠﹠﹋ ️︸︀﹀︝ ﹩︋︣︚ ︡﹨︀︫ ﹩﹡︀﹫﹞ ︩︟︋ ︣ای   در︖﹞ ﹩﹬و ا︋︐︡ا ﹩﹡︀﹫﹞ ︩︟︋ ن در﹢︚ ︡﹫﹡︤﹡ ︡﹬د
 . ﹎﹢ش ︫︀﹨︡ ︝ ﹩︋︣︚﹀︀︸️ ﹋﹠﹠︡ه ﹨︧︐﹫﹛ )

   از آن ﹩︪︟︋ را ︋﹥ ﹎﹢ش ﹝﹫︀﹡﹩ ﹝︣︑︊︳ ﹝﹫﹊﹠︡ و ︠﹢د ﹅﹚︝ ن﹢︚ ) .️︧﹫﹡ ﹩﹡︀﹫﹞ از ﹎﹢ش ﹩︪︟︋ ر ا︨︐︀ش﹢︍﹫︫
 ( ️︧﹫﹡ 

 .د﹢︪﹫﹝﹡ ️︷﹁︀︜﹞ ان﹢︟︐︨ر ا︨︐︀ش ︑﹢︨︳ ا﹢︍﹫︫ ︩︟︋ ﹤﹝﹨ 

 ﹢︟︐︨ا ︳︨﹢︑ ﹩﹬د. ا︋︐︡ای ﹝︖︣ای ︫﹠﹢ا﹢︪﹫﹞ ️︷﹁︀︜﹞ د ︋﹙﹊﹥ ︑﹢︨︳ ︾︱︣وف﹢︪﹫﹝﹡ ️︷﹁︀︜﹞ ان 

 ( ︡﹠﹡︀﹞ ︉︧︚ ︀ده﹞ ﹩︻﹢﹡ ︛︫︣︑ ) ️︨ا ︤﹬دارای ︾︡د ︋︣ون ر ﹩﹬︣ای ︫﹠﹢ا︖﹞ 

  به صورت مایل قرار دارد. ︎︣ده ︮﹞︀خ ︋﹥ ︮﹢رت ︻﹞﹢دی ﹇︣ار ﹡︡ارد 

 د﹢︪﹫﹞ ︣︐﹝﹋ ︩︐﹞︀︟︲ ﹜﹬﹝︴︀︋﹅ ︫﹊﹏ ︎﹢︨️ ر﹁︐﹥ ر﹁︐﹥ ﹋﹥ ︋﹥ ︨﹞️ ﹎﹢ش ﹝﹫︀﹡﹩ ﹝﹫︣و . 

 ︵ا﹡﹩ ﹁︣ا ﹎︣﹁︐﹥ ︫︡هف ︎︣ده ی ︮︣اا﹢︟︐︨ی ا ﹤︷﹀︜﹞ ﹉﹬ ︀خ از﹝. 

  ︫︡︀︊﹫﹝﹡ ︧︀ن﹊﹬ ﹩﹨︀﹍︖﹫﹎ ان﹢︟︐︨ا ️﹞︀︟︲ . 

 ﹩﹨︀﹍︖﹫﹎ ان﹢︟︐︨ا ️︧﹬ر﹢︜﹞ ️﹚﹊︨︀ی ︨︣ ا︨️ ︎︦ ︗︤و ا﹧﹡ا﹢︟︐︨از ا . 

  ️︨ا ︣︐﹊︚﹢﹋ ﹩﹡︀﹫﹞ ان ﹨︀ی ﹎﹢ش﹢︟︐︨ان ر﹋︀︋﹩ از ﹨﹞﹥ ا﹢︟︐︨ا . 
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 ﹫﹎ ان﹢︟︐︨ر︋︀ط ︋﹥ ا ﹅﹬︣︵ از ﹩︪﹊︚ ان﹢︟︐︨در    آن﹍︀﹨﹩ ا︑︭︀ل دارد ︖ا ﹩﹊﹬ ﹜﹨ ︩︟︋و ﹩︪﹊︚ ﹩﹬در   ا︋︐︡ا ﹩﹊﹬
 .ن ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ﹨︧️آا﹡︐﹧︀ی 

﹇﹙︊﹥ ﹋﹥ آ﹯﹢رت ︋︀ ﹡﹢︻﹩ ︋︀﹁️ ︎﹫﹢﹡︡ی ︋﹥ ︨︣︠︣گ ︫︪﹩ در   ٣ا﹬﹟ ﹡﹊︐﹥ ﹝︓﹏ ﹨﹞﹢ن ︫﹊﹏  ، ︵︊﹅ ︫﹊﹏
 . ار︑︊︀ط ︋﹢د 

 

 ر ا︨︐︀ش وارد ﹎﹢ش ﹝﹫︀﹡﹩ ﹝﹫︪﹢د﹢︍﹫︫ ﹅﹬︣︵ از ﹨﹢ای ﹝︣ده ی از ﹩︪︟︋ از ﹨﹢ای د﹝﹩ و ﹩︪︟︋ . 

 از ︋︀﹐ ︋﹥ ﹬︀︎﹫﹟:︑︣︑﹫︉ ﹇︣ار﹎﹫︣ی ا︗︤ای ﹎﹢ش ،     
 ︋︀﹐︑︛︴︨ ﹟﹬︣ ﹐﹜﹥ ﹎﹢ش     
 ﹝︖︀ری ﹡﹫﹛ دا﹬︣ه    
 ﹝﹀︭﹏ ا︨︐︟﹢ان ︚﹊︪﹩ و ︨﹠︡ا﹡﹩   
    ﹩︱﹫︋ ﹤︙﹬در 

 ︝﹙︤ون و ︎︣ده ︮﹞︀خ  

 ️︨ی ︋﹫︱﹩ ا ﹤︙﹬ان ر﹋︀︋﹩ ︋︣ روی در﹢︟︐︨ا ︿﹋. 

  : ︡﹠︐︧﹨ ︠︀ر︗﹩ در ار︑︊︀ط ︳﹫︜﹞ ︀︋ ﹤﹋ از ﹎﹢ش ا﹡︧︀ن ﹩﹬︀﹨ ︩︟︋ 

  ( ﹅﹚︝ ﹅﹬︣︵ از ﹩﹡︀﹫﹞ ) ﹩﹡ش ﹝﹫︀﹡﹩ و ︋﹫︣و﹢﹎ 

   ︩︖﹠︨) ️︧﹨ ﹩﹡︀﹫﹞ ︤وی از ﹎﹢ش︗ ﹩︱﹫︋ ﹤︙﹬١٤٠٢د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در (. 

 ︋ از ﹨﹛ ﹁︀︮﹙﹥ دار﹡︡ و ︋﹥ ﹨﹛ ﹡︙︧︊﹫︡ن ﹩﹬︀ی ︎﹢︫︪﹩ ا︵︣ف ﹎﹫︣﹡︡ه ︫﹠﹢ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︤ون ﹎﹢ش﹚︝︣ه ︋﹫﹟  ﹥در﹀︝ ﹏﹫﹛د
 .آن ﹨︀

  ️︸︀﹀︝ ان ﹎﹫︖﹍︀﹨﹩ ﹨﹫︘ ﹡﹆︪﹩ در﹢︟︐︨︡اره  ﹐﹜﹥ ی ﹎﹢شا﹡ . 

 ﹠﹞ ان ر﹋︀︋﹩ ﹝﹢ج ار︑︺︀︫﹩ ︋﹥ دا︠﹏ ﹎﹢ش﹢︟︐︨ن ︋︀︫︐︋︀ ار︑︺︀ش ا﹢﹝︨ا﹢︝ و ﹤︪﹫﹞ ﹏﹆﹤ ﹋﹤ ︀م در﹫︎ ︡﹫﹛﹢︑ ﹏︜﹞ ︩︟︋  
 ! گوش میانی هن   ︝﹙︤و﹡﹩ ا︨️

 ️︨ی ︋﹫︱﹩ ا ﹤︙﹬︤ون ﹎﹢ش دا︠﹙﹩ در ار︑︊︀ط ﹝︧︐﹆﹛ ︋︀ در﹚︝ از ﹩︪︟︋. 
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 ﹎ ان﹢︟︐︨︤ون ا﹚︝ ﹤︋ ﹩﹡︀﹫﹞ ان ﹝﹢︗﹢د در ﹎﹢ش﹢︟︐︨ا ﹟﹬︣︑ ﹉﹬در ︋﹫﹟ ر﹋︀︋﹩ و  ﹨﹩﹫︖﹍︀د﹇️ ︫﹢د ﹡︤د ﹤﹋ ️︧﹨
 . ︝﹙︤ون ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ ( ﹡﹥ ︠﹢د ر﹋︀︋﹩ )

 ️︧﹨ ﹩﹛از ︑︺︀د ︣︑ ﹟﹫﹬︀︎ ﹩﹬ا﹢﹠︫ ︉︭︻. 

 

 : ١٠شکل  

 

 

 

 

 

 ︲︣︻ ︤ون ﹎﹢ش،  ﹩ در ︋︣ش﹚︝ا ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹝︖︣ا ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️ ﹋﹥ ﹎ ٣﹢﹠︫﹩﹬ و︨︴ ی(﹝︥﹋︡ار) ﹁﹆︳ در ﹝︖︣ا﹩  
 . ﹇︣ار دار﹡︡

 ︤ون﹚︝ ﹚﹨د ︩︟︋ ا﹡ یآن ﹨︣دو ︨︀︠︐︀ر ی︤﹫﹎﹢ش و﹢︟︐︨دار﹡︡ ﹩ا . 

 ﹤﹝﹨ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ︣ا ی︖﹞ ا ︣﹡︡ه﹫و︨︳ ، ﹎ ی﹝﹢︗﹢د در﹢﹠︫﹩﹬ ﹡﹫︡﹠︐︧ ... 

﹝︖︣ا   ﹟﹬﹁﹆︳ در ا ︤﹫﹡ ﹩﹠﹫︎﹢︫︩ ژ﹐︑ و﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️  ﹩و︨︴ ی﹁﹆︳ در ﹝︖︣ا ﹬﹩ ︫﹠﹢ا ︣﹡︡ه﹫﹨︣ ﹎ ﹩و﹜ 
در آن و︗﹢د   ﹬﹩ ︫﹠﹢ا ︣﹡︡ه﹫﹋﹥ ﹎ ﹬﹩︵︊﹅ ︫﹊﹏ ﹝︖︣ا ︧︐﹠︡﹫﹝︖︣ا ﹨︀ ﹨﹛ ا﹡︡ازه ﹡ ی( ﹨﹞﹥    ︪﹢د﹫﹝︪︀﹨︡ه ﹝

 ﹝︖︣ا ا︨️ ) ﹟︚﹬﹊︐︣دارد ﹋﹢

 ︣︐﹎︋︤ر﹬﹟ ﹎ ︡﹇︀﹁ ا ︣﹡︡ه﹫﹝︖︣ا﹢﹠︫﹩﹬ ️︨ا . 

 ︣﹨ ﹡درو ️﹝︨ ﹤︋ ﹤︚﹩ ﹞ ︤ون﹚︝ ︣︑﹫︣و﹬﹜ ︎ ︣︴﹇ ︣ات  ︖﹥﹫و در﹡︐ ︪﹢د﹫آن ﹋﹛ ﹝ ︘﹫از﹀︝ ︣︴﹇ د﹫ن ﹋︀︨︐﹥ ﹝آاز﹢︪. 
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 ︀﹧﹠︑ ︪︟︋﹩ ︀﹨ ا ︣﹡︡ه﹫﹎ ی از ﹝︥ک﹢﹠︫﹩﹬  ︑﹐︣ار دارد  ﹩﹠﹫در ︑﹞︀س ︋︀ ﹝︀ده ژ﹇. 

درون آن  ی﹋﹥ ﹝︥ک ﹨︀ ﹩﹨︧︐﹠︡ . ︋︣︠﹑ف ︟︋︩ ︑︺︀د﹜ ﹩﹠﹫﹝︥ک ﹨︀ در ︑﹞︀س ︋︀ ﹝︀ده ژ﹐︑ ﹟﹬ا ﹩︋﹥ ︻︊︀ر︑

 .﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹡︡  ﹩﹠﹫ژ﹐︑ ماده 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︤د  ﹩︋︀﹁️ ︎﹢︫︪ ی﹡﹬﹉ ︋ ﹤ ا﹢﹠︫ ︉︭︻ ﹩﹬ ︀﹞ ︀︋ در ار︑︊︀ط﹬︹ ︑﹐︣ار ﹡︡ار﹡︡  ﹩﹠﹫ژ﹇ . 
 ︩︟︋ دن  ﹩﹠﹫﹋﹥ ﹨﹛ ﹝︥﹋︡ارا و ﹨﹛ ﹁︀﹇︡ ﹝︥ک ﹨︀ درون ﹝︀ده ژ﹐︑ ﹩︑︺︀د﹜︋︣︠﹑ف﹢︋ ! 

 ︤ون  در﹚︝ ︣ه﹀︝ ﹤︨ ︣﹨دار ع یما﹬﹜ ︤و﹡ ؛﹚︝ ︩︟︋﹩  ژ﹐︑ ماده  آن ی﹝︣﹋︤ ی﹝︖︣ا ﹁﹆︳ در  ﹩و﹜  ︎︣﹋︣ده ی عیمارا﹫﹠﹩  
 ) لفظ مایع ژلاتینی غلطه(  ﹛﹬دار

 ﹎﹫ا ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹢﹠︫﹩﹬  ︀︪︾ ︀︋ی  ︀︎﹬﹤ ﹡ در ︑﹞︀س﹫︡﹠︐︧ . 

 ︉︭︻ ا﹢﹠︫﹩﹬ دار ︡﹠︚ ﹏﹞︀︫﹬﹤﹠ ا︨️ ( ا﹬﹟ دار﹬﹤﹠ ︀﹨ن در ﹨﹞﹢ن ﹇︧﹞️ ﹎ ︧︐﹠︡﹫﹡ ︣﹡︡ه﹫﹎ ی﹢︚﹫از    ︣﹡︡ه ︦︎
 . ) ﹋﹠﹥﹩او﹡﹢ ﹝﹠︐﹆﹏ ﹝ ︀م﹫︎ ︀﹁﹬️در

 د﹡︡ر﹬️ ︀﹨﹩﹬ ﹎ ︀︋ ﹤﹋﹫︡ار ︫﹠﹢ا ی ﹨︀ ︣﹡︡ه﹋︥﹞﹩﹬ ︨﹫︦︎︀﹠ ︡﹡داده ا﹡︡ دو ︫︀︠﹥ ا. 

 ︀﹞︤و﹛  ﹤﹝﹨ی ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ی ︪︫﹢︎ ﹩ ︀﹞ ︀︋ ︤ون﹚︝﹬︹ ﹡ ︤ون در ︑﹞︀س﹚︝ د﹇️ ︋﹥ ︧︐﹠︡﹫درون )﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ی ︀︎﹫﹬﹠﹩  ( 

 ی !!! سلول نیب  عیهم ما آندرتماسند  یعیبا ما یپوشش اختهی يها اختهیدقت شود همه !!!  

 

 ﹎﹫ا ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹢﹠︫﹩﹬  ︻﹢﹡﹩ ︪︫﹢︎ ️﹁︀︋﹩ ︀﹝︑﹬︤ ﹬﹤︐﹁︀   ︡﹡؛ ا ︽︑﹫﹫︣ ﹞ از ﹡︷︣   ﹩﹝︥ک دار ︫︡﹡︪﹢ن و﹜ ︪﹥﹫︫﹊﹙︪﹢ن
 .ا︨️  ﹬﹟ ︣︺︑﹬︿ ︀﹝︑﹬︤ا ﹊﹠﹠︡﹫﹡﹞ ︣﹫﹫︑︽ ﹩︨︀︠︐︀ر ﹋︣و﹝﹢ز﹝

 ژ﹐︑ ﹝︀ده﹫﹠﹩ ﹝﹡ ️﹋︣︝ ︤ون ﹎﹢ش﹚︝ ︀د﹜     ﹊﹠︡﹫در︺︑ ︩︟︋ ف﹑︠︣︋﹩ ﹞ ️﹋︣︝ ﹤﹋﹫︡﹠﹊  ! 

 ︦︎ ︑﹢︮ ︀خ، ا ﹩ از ︋︣︠﹢رد ا﹝﹢اج﹝︮ ︎︣ده ﹤︋﹬﹟ ﹞ ﹏﹆︐﹠﹞ ﹤﹋ ️︨ا﹝﹢اج ︮﹢︑ ︪﹢د﹫ار︑︺︀ش ا ﹤﹡﹩   

  ︩︟︋ ا ﹩︑︺︀د﹜( ﹐زم ︋﹥ ذ﹋︣ ا︨️ ﹋﹥ در﹬ا︨️ ﹡﹥ ︮﹢ت و ا ﹏﹫︋﹥ د﹜ ︀م﹫︎  ︖︀د ︨︣ ️﹋︣︝﹬﹟  
 دا︨︐︀﹡︀) 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨﹩﹬ ︪︫﹢︎ ﹩  ﹐ ︡﹠︚ ︤ون ﹎﹢ش﹚︝﹬﹤ د﹨﹙ ﹩﹡﹆︀ط و﹜ ))ی برخ ((﹨︧︐﹠︡ در   یا ︩︟︋ ی︤﹫در  ﹬﹑﹊﹬﹤ یا  
︡﹠︐︧﹨ . 
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 ︤ون دارا ﹩﹠﹫ژ﹐︑ ﹝︀ده﹚︝ی  ️﹞︀︟︲﹬︐︠ینم ﹩﹊﹠﹢ا .︫︡︀︋ 

 ︣اوان﹁ ︣︑﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︤ون ︎﹢︫︪ ی﹚︝﹩  ︡﹡ا﹡︀  ، ﹋﹥ا﹢︑﹩﹬  ﹛﹢︑﹫ ︡ ︎﹫︀م ︊︭︻﹩ ﹛رو ﹡︡ار﹡︡ ( و﹩ ︪︫﹢︎﹩ ︀﹝︑﹬︤ ﹬﹤︐﹁︀    ﹜﹨
 .)︣﹡︡ه﹫رو دارد ﹨﹞﹢ن ﹎ ﹬﹩︑﹢ا﹡︀ ﹟﹬﹋﹥ ا ﹛﹬دار

 ️﹇︤ون ︵﹢ل ﹝︥ک ﹨︀  د﹚︝ د در﹢︫﹬︀︧﹊ن ﹞﹫ ︡ ︫︀︊ . 

 

   : ١٢  شکل 

 

 

 

 

 

 

 ﹟﹫﹬︀︎ ﹩﹬︀﹬﹢︋ و︑︣ از ﹜﹢ب ︎﹫︪︀﹡﹩ ﹇︣ار دارد  ︎﹫︀ز   ️﹀﹎ ︡﹬︀︋ ا︨️ و ︳﹚︾ ﹩﹬︀﹬﹢︋ ︋︣ای ︎﹫︀ز ︞﹞ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ﹜﹀︶ ﹜﹢ب
︎﹫︀ز ︋﹢﹬︀﹬﹩ در ار︑︊︀ط ︋︀ ︨︀﹝︀﹡﹥ و  )﹨︧︐﹟ ﹎﹫︖﹍︀﹨﹩ و  ︎︦ ︨︣ی،آ﹨﹫︀﹡﹥  ،︪︀﹡﹩﹫﹜﹢ب ﹝︽︤ی ( ﹜﹢ب ﹨︀ی ﹝︞ ﹨﹞﹢ن ︎

ا︾﹙︉ ︎︣دازش ﹨︀ی او﹜﹫﹥ در ︋︀ ا﹬﹠﹊﹥ ︎﹫︀م ﹨︀ی ︋﹢﹬︀﹬﹩ ︋︣ای ︎︣دازش او﹜﹫﹥ ︋﹥ ا﹬﹟ ﹇︧﹞️ ﹝﹫︣و﹡︡   ﹜﹫﹞︊﹫﹉ ا︨️
 . ︑︀﹐﹝﹢س ا﹡︖︀م ﹝﹫︪﹢د 

 ﹏︭﹁ ︀︋ ︡﹫﹠﹫︊︋ ﹜﹨ ︉﹫﹋︣︑ ﹤﹬ ︀زد﹨﹛ ؛ ١و﹬ ️︨و ︫﹊﹞﹩ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا ﹩︐︪︎ ︛︴︨ در ﹨︣دو ﹩﹬︀﹬﹢︋ پ.︎﹫︀ز 

 (﹩﹠﹫︋ ︣ه﹀︝ ﹤︋ ﹉﹬︤د﹡) .︡﹡راس دار ﹤︋ ﹉﹬ل ﹨︀ی ︎﹢︫︪﹩ ﹋﹥ ﹁︀﹇︡ ﹝︥ک و دراز﹡︡، ﹨︧︐﹥ ﹡︤د﹢﹚︨ 

  ︡﹠︐︧﹨ ️﹬دارای آ﹋︧﹢ن ︋﹙﹠︡ ︑︣ از د﹡︡ر ﹩﹬︀﹬﹢︋ ر   و﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ی﹢︊︻ ︤﹫﹡ ﹤﹝︖﹝︗ ان﹢︟︐︨ا ﹟﹫︋︀﹞ آ﹋︧﹢ن از ﹟﹬ا
 ︡ ﹠﹊﹫﹞ . 

  (﹩﹬︀﹬﹢︋ ︀ی ︎﹫︀ز﹨ ️﹬و د﹡︡ر ﹩﹬︀﹬﹢︋ آ﹋︧﹢ن ﹎﹫︣﹡︡ه ﹟﹫︋ ) .︡﹨︡﹫﹞ رخ ﹩﹬︀﹬﹢︋ او﹜﹫﹟ ︨﹫﹠︀︎︦ در ︎﹫︀ز 

 ل ︋﹢ در ا︔︣ دم وارد ﹝﹫︪﹢د ﹡﹥ ︋︀زدم﹢﹊﹛﹢﹞. 
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 ︀﹨ ︋︣ا︋︣ ﹡﹫︧️﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ︑︺︡اد ﹝︥ک ︀﹧﹡︋︣ا︋︣ ︋︀︫︡ ا﹝︀ ا﹡︡ازه آ ﹩﹬︀﹬﹢︋ ︣د ﹋﹥   و ی ﹎﹫︣﹡︡ه﹋ ﹤︗﹢︑ ︤﹫﹡ ﹤︐﹊﹡ ﹟﹬ان ︋﹥ ا﹢︐﹫﹞
 .﹝︥ک ﹨︀ی ︗︀﹡︊﹩ ﹋﹢︑︀ه ︑︣ از ﹝︣﹋︤ی ﹨︧︐﹠︡

 ِ﹩︵︀︟﹞ د  )!!! ( نه مخاط  ﹝︀ده﹢︫ ﹩﹞ ︛︫︣︑ ﹩︐﹋︣︝ و︋﹫﹠﹩ ︑﹢︨︳ د︨︐﹢ر ﹡﹢رون ﹨︀ی    ﹩﹠﹫︋ ︩︟︋ ︣﹨ او﹡﹛ ﹡﹥ در
 .︋﹙﹊﹥ در ا﹡︐﹧︀ی ︋﹫﹠﹩

 . ﹥ ذ﹋︣ ا︨️ ا︋︐︡ای ︋﹫﹠﹩ دارای ︎﹢︨️ ﹝﹢دار و ا﹡︐﹧︀ی آن داری ﹝︟︀ط ﹝︥﹋︡ار ا︨️ ﹐زم ︋ 

   ️﹀﹎ ان﹢︐﹫﹞ ﹩﹬︀﹧︐﹡ا ︩︟︋ ︀ط ﹝︥﹋︡ار در︟﹞ و ﹩﹬︀﹬﹢︋ ﹝︥ک در ا︋︐︡ای ︋﹫﹠﹩ ﹨﹞︀﹡﹠︡   :︋﹥ وا︨︴﹥ ﹝︥ک ﹨︀ی ﹎﹫︣﹡︡ه
 .ا﹡︐﹧︀ی آن ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️ و﹜﹩ ﹝︟︀ط ﹝︥﹋︡ار ﹁﹆︳ در ا﹡︐﹧︀ی ︋﹫﹠﹩ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️

 .︡﹠︐︧﹨ ︀︐︨را ﹉﹬ ل ﹨︀ی ︎﹢︫︪﹩ در﹢﹚︨ ﹤︐︧﹨ 

 ︡ه ای  ٣︻︀﹇ ،﹩︪︫﹢︎ ،﹩﹬︀﹬﹢︋ ︣ه ︋﹫﹠﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د: ﹎﹫︣﹡︡ه﹀︝ ︿﹆︨ ع ︨﹙﹢ل در﹢﹡ 

  ︀ط︟﹞ :﹐︀︋ ﹤︋ ﹟﹫﹬︀︎ ︣ه ︋﹫﹠﹩ از﹀︝ ︿﹆︨ ︀ط  -در︟﹞︣﹬ا﹡﹩ -ز﹢︟︐︨ا ﹤﹬﹐ 

 ️︨ا ﹩︵︀︟﹞ ︀س ︋︀ ﹝︀ده﹝︑ در ﹩﹬︀﹬﹢︋ ︥ک ﹨︀ی ﹎﹫︣﹡︡ه﹞ ﹩﹎︀دی و ︨︣﹝︀︠﹢رد︻ ︣﹫︾ ︳﹬رده ﹨︀   در ︫︣ا﹢︠︀﹞︨︣ )
 ﹜﹍﹫﹞ ﹩︚ ﹟﹝﹧﹀﹫﹞             ( 

  .︡﹠︐︧﹨ ﹤︐﹁︀﹬ ︤﹬︀﹝︑ رون﹢﹡ ﹩︻﹢﹡ ﹩﹬︀﹬﹢︋ ︡ه ﹨︀ی﹡︣﹫﹎ 

 ︋ ﹩﹬︀﹬﹢︋ ا︫︐︊︀ه ا︨️ ( ﹡﹢رون ﹩﹬︀﹬﹢︋ ا︵﹑ق ﹜﹀︶ ﹡﹢رون ︋︣ای ﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ی﹤﹍ ︴﹚︾! ﹤  ( 

 

 د﹡︡ر﹬️ ﹎ ︡ه﹫و ا﹋︧﹢ن﹡︣ ﹢︋﹬︀﹩﹬ ﹞ ︀وت ︠︀رج﹀︐﹞ ︩︟︋ از دو﹩   .︡﹡﹢︫ 

 ︧︝ ف ﹡﹢رون﹑︠︣︋ ) ﹩ ︐﹋︣︝ ︡﹠﹡︀﹝﹨ و را︋︳ )  ﹩و 

 ﹎﹫ی ︣﹡︡ه ﹢︋﹬︀﹩﹬   بلکه در قشر مخ )  ییایبو ازی( اونم نه پ ︪﹥﹫در ﹝︽︤ ا﹡︖︀م ﹝ درك ﹩و﹜ داره   ((اثر))︾︡ا  ی در درک ﹝︤ه 

 ز﹬︣ ︪︫﹢︎ ️﹁︀︋﹩  ﹐﹬﹤ ز﹬︣ ︀﹨ ﹤︐︫︀ط و︗﹢د دارد ﹋﹥ ر︟﹞از آن ︻︊﹢ر ﹝ ﹩︻︭︊  ی﹫︡﹠﹠﹊  . 

 يد بسيار مهم  .بالاتر هستند زیپوفیهر دو از ه ییا یبو ازیو پ  پوکامپ یه : دقت ک

 ︋﹢ده )  1401 ی︑︧️ ﹋﹠﹊﹢ر د ﹟﹬﹨︧️ ا  ﹩︖﹍︀﹨﹫در ﹜﹢ب ﹎ ︍﹢﹋︀﹝︌﹫﹋﹥ ﹨ ︡﹫︋︡و﹡ ﹠﹛﹬( ا 
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 از ﹬﹉ ︋ ️︨ا ﹟﹊﹝﹞ ﹤﹝︖﹝︗ ان﹢︟︐︨ا ︢﹀﹠﹞﹫︩  از﹬﹉ ﹎ ی ﹨︀ ︣﹡︡ه﹫ا﹋︧﹢ن  ﹢︋﹬︀﹩﹬ ﹋ ر﹢︊︻ .︡﹠ 

 و ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹎ ﹟﹫︋ در﹬(فقط)  ︥ه﹢︋﹬︀ ﹩﹬  ﹤﹋ ️︧﹨می(مستق(  ︀︋ ﹬﹤︐︠︀ ︡ه﹫﹝ ﹠︀︎︦﹫︨ ید︨︐﹍︀ه ﹝︣﹋︤  ﹩︻︭︊ ی . 

 ب﹢﹛ ﹢︋﹬︀﹩﹬ ز﹬︣ ︎ ︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ ( ﹜﹢ب ︋﹢   ﹩︪︀﹡﹫﹜﹢ب﹇﹬︀﹩﹬ ︎ ︣ار ﹡﹍︣﹁︐﹥ ا︨️ ) ( ﹨﹞︀﹡︴﹢ر ﹋﹥   ﹩︪︀﹡﹫در ﹜﹢ب﹇
 ا︨️ ) ﹩︖﹍︀﹨﹫در ﹜﹢ب ﹎ ︍﹢﹋︀﹝︌﹫﹨ ﹛﹫﹎﹀︐

 ︣﹨ ﹬﹤︐︠︀ ︊︭︻﹩  ︎﹫︀ز ﹢︋﹬︀﹩﹬ ︡﹠︚﹬﹟  د﹡︡ر﹬️ دارد ﹋﹥ د﹡︡ر﹬️  ︨﹫︦︎︀﹠ ﹎ ︀︋ ︡ه﹫د﹨﹠︡ه آن﹡︣  ﹢︋﹬︀﹩﹬ ︧︋﹫ده   ︀ر﹢︋ ︉︺︪﹠﹞
︀︎ ︛︴︨ و در﹫﹬︣︐﹠د﹡︡ر ﹩ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︋︀﹇ ی﹬️ ︀﹨ آن ﹇︣ار دارد.  ی 

 ︡ه﹫﹎ ا﹋︧﹢ن﹡︣  ﹢︋﹬︀﹩﹬ ︀ط، ز︟﹞ از﹬،︀ط︟﹞︣ ﹡ا﹢︟︐︨︣ه ا﹀︝﹩ ︎ ︀ز﹫و ﹢︋﹬︀﹩﹬ ﹞ ر﹢︊︻ ﹩ .︡﹠﹋ 

 ﹎﹫︡ه﹡︣ ﹢︋﹬︀ ﹩﹬ ︧︋ ︀ر﹫ا﹋︧﹢ن ﹢︵﹬﹏ ︣︑ د﹡︡ر ی ﹤︋ ️︊︧﹡﹬️ .د دارد﹢︠ 

 ﹎﹫ی﹨︀ ︣﹡︡ه ﹢︋﹬︀﹩﹬  ︀︨ ︡﹠﹡︀﹝﹨﹬︣ ﹎﹫ا  ︣﹡︡ه﹢﹠︫ ︀﹨﹩﹬ ﹛و ︑︺︀د﹩ ︀︪︚ و﹩﹬  ︳︨﹢︑﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩ ︡﹡︫︡ه ا ﹤︵︀︝ا. 

 ︀﹞︤و﹛ ︋﹫﹟  دو ︣﹨﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩ ﹎﹫︡ه﹡︣  ﹢︋﹬︀ ﹩﹬ ︡ار﹡﹬﹜. 

 ︤ک﹞ ︀﹨﹩﹬ د﹡︡ر﹬️ ا﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ آو ی﹬و در︋ ︤ان ︡﹠︐︧﹨﹫﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی ︨﹙﹢ل ﹨︀ ﹟﹫﹇︣ار ﹡︡ار﹡︡ ( در ︋ ﹩︎﹢︫︪ ی  
  ﹩ ︻︊﹢ر از ﹡﹢︻ ﹬﹩︑﹢ا﹡︀ ﹬︀﹩﹬︋﹢  ︣﹡︡ه ﹫︲﹞﹟ ا﹋︧﹢ن ﹎  در. از آ﹋︧﹢ن ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️ ) ﹩و ﹬️ ︪︟︋د﹡︡ر ﹩︎﹢︫︪

 و︗﹢د دارد )  ی﹢﹡︡﹫︋︀﹁️ ︎  ﹩﹡﹢︻ ﹩را دارد ( ﹇︊﹏ از ︻︊﹢ر از ﹝﹠︀﹁︢ ا︨︐︟﹢ا﹡ ی ﹢﹡︡﹫︋︀﹁️ ︎

 ﹎﹫ی﹨︀ ︣﹡︡ه ﹢︋﹬︀﹩﹬ ︎ ︀م﹫ار︨︀ل : ﹤︋ 

 ٢ ﹥﹫︎︣دازش او﹜  ی︋︣ا ﹬︀﹩﹬﹜﹢ب ︋﹢  .١ 

 ﹝︝ ﹤︙︟﹀︶ ︑︺︀دل. ٢

٣ . ﹧﹡ ︎︣دازش ︞﹞ ︪︣﹇ ﹩﹬︀ ︾ ) و درک﹫﹆︐︧﹞︣﹫﹜ ( 

 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︣ه ︋ ﹩ ︎﹢︫︪ ی﹀︝ ︿﹆︨﹫﹠﹩ ︪︫﹢︎ یا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹩﹋﹥ ﹁︀﹇︡ ﹝︥ک ﹨︧︐﹠︡ از ﹡﹢ع  ︡﹠︐︧﹨ . 

 ︀︎﹬﹤﹡︀ ﹎ ︡ه﹫آ﹋︧﹢ن﹡︣ ﹢︋﹬︀ ﹩﹬  ﹢︋ در ﹜﹢ب﹬︀﹩﹬ ︎ ب﹢﹛ ﹤﹡ )﹫﹡︀︪﹩ ︨ (﹫︦︎︀﹠ ﹞﹫︡﹨︡. 
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   :   ١٣ل  شک 
 

 

 

 

 

 ﹎ ی﹨︀ از ︑︺︡اد ︗﹢ا﹡﹥ ﹨︀ ︣﹡︡ه﹫︑︺︡اد ︀︪︚﹩﹬  ︋﹫︣︐︪ ️︨ا . 

 یرو ﹩﹇︧﹞️ راس ︋︣︗︧︐﹍ در ︀︪︚ ﹤﹡ز︋︀ن ︗﹢ا﹩﹬ ︡ار﹡﹬﹜. 

 ﹎﹫︡ه﹡︣ ︀︪︚﹩﹬ ︻﹢﹡ ﹩ ︪︫﹢︎ ل﹢﹚︨﹩  ︀﹝︑﹬︤  ﹬﹤︐﹁︀ ︽︑ ) .️︨و﹜  ︣﹫﹫ا ﹏﹊︫﹩ ﹞︀ر ﹋︣و﹝﹢ز︐︠︀︨﹩ ﹬︧︀ن﹊( 

 ﹎﹫︡ه﹡︣ ︀︪︚﹩﹬ ا︨️ ا﹝︀ ︨﹙﹢ل ﹨︀ یدارا ︡﹯︊︀ن﹫︎︪︐ یزوا  .︡﹠︐︧﹨ ︡﹯زوا ︡﹇︀﹁ 

 در ︀︪︚ ﹤﹡ا︵︣اف ︗﹢ا﹩﹬ ︀﹨ ی︨﹙﹢ل ︪︫﹢︎﹩ ︫︣﹀﹍﹠︨﹩ ﹐ ︡﹠︚﹬︹ ﹞ د﹫﹝︪︀﹨︡ه﹢︪﹍﹝﹨ ) .﹩ ﹬﹤ ﹡ ا﹡︡ازه﹫︡﹠︐︧ ( 

 ︣﹨ ︀︪︚ ﹤﹡ا﹢︗﹩﹬  ع   ٣﹢﹡﹬﹤︐︠︀   :︡ه ا.٣     ︊︀ن﹫︎︪︐.٢   ︣﹡︡ه﹫﹎.١ دارد﹯︀﹇ی   

در ﹋﹠︀ر  ی ﹡︀ ﹩︑﹠﹀︧  یدر ﹝︖︣ا رای ︡ه ا﹯﹇︀ ی﹨︀ ︀︠︐﹥! ) ﹬  ︧️﹫﹡ ︊︀ن﹫︎︪︐ ︡﹨︡﹫﹡﹞ ﹠︀︎︦﹫﹋﹥ ︨ ﹩( ︎︦ ﹜︤و﹝︀ او﹡ 
 .﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د  ︐﹢ان﹫﹝ ی ﹨﹛ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ﹩︎﹢︫︪  ی︨﹙﹢ل ﹨︀

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︡ه﹫﹎ ی﹡︣ ︀︪︚﹩﹬  از﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︡ه ا ︊︀ن﹫︎︪︐  ی﹯︀﹇ ی﹋﹞︐︣ و از ︋﹫︣︐︪ ︡﹠︐︧﹨. 

 ︥ک﹞ ﹯︤︗﹩  ︀︪︾ از﹬﹤︐︠︀ ️︧﹨. 

 ﹬﹉ ︊︭︻ ﹤︐︫ر﹩ ﹞﹩  ﹎ ︡﹠︚ ︀︋ ︡﹡در ار︑︊︀ط ︋︀︫︡ ︣﹡︡ه﹫︑﹢ا. 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی ︣︜︑﹬ ﹉ ︢︎︀﹡﹬ ︣  ︀ن﹝﹨﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︊︀ن﹫︎︪︐  ی ﹟︐︧﹨  ︣﹨ ︀﹞ا﹬﹤︐︠︀ ︣︜︑﹬ ﹉ ︢︎︀﹡﹬︣  ︀︪︚ ﹤﹡در ︗﹢ا ﹩﹬  ︀﹞︤و﹛
 ️ ، ﹝﹫︐﹢﹡﹥ ﹇﹯︀︡ه ای ︋︀︫﹥ .︧﹫﹡ ︊︀ن﹫︎︪︐

 ﹞﹩ ﹎ ︡ه ﹫︑﹢ان﹡︣ ︀︪︚﹩﹬ ︊︭︻ ﹤︐︫ار︑︊︀ط دارد ﹩را ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د ﹋﹥ ︋︀ دو ا﹡︪︺︀ب از ر . 
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 ﹎﹫︡ه﹡︣ ︀︪︚﹩﹬  ︡﹠﹡︀﹞﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ا︨️ ی﹋︣و ︣﹫︾ ی︫﹊﹏ ︋︀ ﹨︧︐﹥ ا ﹩﹋﹛، دو﹋﹝︐︣ا  ی﹢﹡︡﹫︮︀ف و ︋︀﹁️ ︎  ︙﹥﹫﹝︀﹨ ی . 

 ︢ا ︋︀  ی ذره︾﹬︢ ﹎ ︀︑ ﹤︫ ﹏︝ ی ︣﹡︡ه ﹫در ︋︤اق ︀︪︚ ﹩﹬ ︣︜︑ ر و ﹬﹉ ﹎ ) ﹤﹠﹋﹫︡ه﹡︣ ︀︪︚﹩﹬ ﹝﹡ ︤ه ︾︢ا را درک﹞﹫︡﹠﹊  ( ...
 )  ︪﹢د﹫( درک ︾︢ا در ﹝︽︤ ا﹡︧︀ن ا﹡︖︀م ﹝

 دو  ﹟﹫﹜︤و﹝︀ ︋ ی ﹇︀︻︡ه ا ︨﹙﹢ل﹬﹤︐︠︀ ﹡﹫️︧ . 

 ی ﹝︀ده  ﹥︋ ️﹫﹁︺︀﹜ ی︋︣ا ︣﹡︡ه ﹫﹎ ی﹨︀ ︨﹙﹢ل ︵︀︟﹞﹩ ﹡﹫ا︨️ ...  یدارن و ﹝︣﹋︤ ︋︤اق ︎﹏ ﹝︽︤ ︀ز 

 یدر ︑﹞︀س ︋︀ ︾︪︀ ی ﹇︀︻︡ه ا ︨﹙﹢ل ︀︎﹬﹤ ️︨ا. 

 ﹤︐︧﹨ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨در  ︊︀ن﹫و ︎︪︐ ︣﹡︡ه﹫﹎ ی﹬ ﹉  ︡﹡︣ار ﹡︡ار﹇ ︛︴︨؛   ﹏︓﹞﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ر در   ︣﹡︡ه﹫﹎ ی﹢﹡﹬﹉ ︋ ︡︝وا﹫︀﹠﹩﹬   ﹜︪︚
 . ︝︪︣ات

 ﹨﹫︘ ﹎﹫یا ︣﹡︡ه ︀︋ ﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩ ︫︣﹁ ﹌﹠︨ ﹩ ﹐︡﹠︚﹬﹤ ا ا﹜︊︐﹥ ︧️﹫ز︋︀ن در︑﹞︀س ﹡  یرو یا ﹤﹡﹬﹤﹊﹠ ﹨﹫︘ ﹛﹢﹚︨﹩  از
︀︪︚ ﹤﹡ا﹢︗﹩﹬ ︊︀ن﹫و ︎︪︐ یدر ︑﹞︀س ﹡︊︀︫︡ ...﹝︓︀ل ﹡﹆︰ ﹇︀︻︡ه ا . ﹟︐︧﹨ 

 ︀﹞︤و﹛ ﹍︐︧︗︣︋ ︩︟︋ یرو ﹩در ︑﹞︀م ︀︪︚ ﹤﹡ز︋︀ن، ︗﹢ا﹩﹬ ︡ار﹡﹬﹜﹐︀︋ ︩︟︋ ) آن ﹡︡ارد) ی. 

 ﹤﹡ی ︗﹢ا ︀︪︚ ﹩﹬ ︧﹨ ﹤︐︧︗ ︣︋ در د﹨︀ن .﹟︐ 

 ﹏︎ ︤︽﹞ورود ︾︢ا ﹝﹆︡ار آن   ﹩﹜︤و﹝︀ در ︎ ودر ﹝﹆︡ار ︑︫︣︹ ︋︤اق ﹡﹆︩ دارد ...  ﹉﹫و ︎︀را ︨﹞︍︀︑ ﹉﹫ا︻︭︀ب ︨﹞︍︀︑ ی
       ! ︾︢ا  ︡ن ﹬د ︀ ﹬︾︢ا  ی ︋﹢ ﹏﹝︓ ︀︋︡﹫﹡﹞ ﹬︩ا﹁︤ا

 رد﹡︡ ا﹡︪︺︀︋︀ت﹬︐﹩ ﹡و ﹡﹢رو﹩ ︀︪︚ در ا﹡︐﹆︀ل ا︵﹑︻︀ت ﹤﹋ ﹩﹬ ︋ ی ︣﹡︡ه ﹫﹎ ︀︋﹥ ﹝︽︤ ﹡﹆︩ دارد ︀︪︚ ﹩﹬  ف﹑︠ ︣︋﹬﹤︐︠︀  
 )﹡﹞﹫︡ه !  ﹠︀︎︦﹫︨ ی ﹨︀ ﹡﹫︤ ،﹇︀︻︡ه اد (و ︋︀ ارد ﹠︀︎︦﹫︋﹥ ︻︊︀رت ﹬︀  ︨ ︣︐﹧︋ ا︑︭︀ل دارد ︊︀ن﹫︎︪︐ ی

 ﹍︐︧︗︣︋ ز︋︀ن ، ︋﹥ ﹨︣ ︵︣ف  یرو ﹩︋﹥ دو ︵︣ف﹬ ﹉  ︊︭︻ ﹤︐︫ر﹩ ﹎ ﹏︜﹞ ︫︡ه ا︨️( ︑﹢   ︣﹡︡ه﹫ر﹁︐﹥ و در ︉︺︪﹠﹞ ︀﹨
 . ﹋﹞︣﹡﹌ ﹡︪﹢ن داده) ﹩﹙﹫︫﹊﹏ ︋︀ زرد ︠
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   : ۱٥شکل  

 

 

 

 

 

 

 

  ی ︎︪︐﹫︀ن در ﹝︀﹨﹩ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ ب ﹝︀ده ی ﹤︐︠︀﹬︥ک  نیستند نآدرون ا﹝︀  ﹨︧︐﹠︡ ﹐︑﹫﹠﹩ در ︑﹞︀سژ﹞ ﹤︐︠︀﹬ و
 . نورون نیستدار 

 ﹬﹤︐︠︀ ︐︪︎﹫و  ︊︀ن﹬﹤︐︠︀ دار﹡︡ از ﹡︷︫︣﹊﹏ ﹨︧︐﹥ ا ی﹝︣﹋︤ ︣﹫︫﹊﹏ و ︾ ﹩︱﹫︋ ی︫﹊﹏ و ﹨︧︐﹥ ا ی﹝︥﹋︡ار ا︨︐﹢ا﹡﹥ ا﹬﹟ 
﹬﹤︐︠︀  ︡﹠﹡︀﹞ ︀﹨﹬﹤︐︠︀ ︀﹨﹩﹬ ﹎﹫︡ه﹡︣ ︋﹫︀﹠﹩﹬ ﹠︙﹝﹨ ︪︣ات︝﹫﹟ ﹬﹤︐︠︀ ﹡ا﹢︟︐︨و ﹨﹞︙﹠ ﹩ا﹫﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︪︫﹢︎﹩  ع﹢﹡﹬﹉    در

️︨ ︀﹨ ﹉︋︀︊︝. 

 ︳︠ ︊﹡︀︗﹩ ︤د﹡﹬﹉  ︐︪︎ ️﹝︧﹇ ️﹝︧﹇ ﹤︋﹩ ﹨︀﹞﹩  ︣ار دارد﹇ . 

 ﹤︐︧﹨ ︊︀ن﹫︐︪︎ ی ︚﹢﹋﹫﹉  ﹤︐︧﹨ از ︣︑﹬﹤︐︠︀ ﹎﹫ا︨️ ︣﹡︡ه. 

 ا در﹬﹟ ﹨︀﹞ ︀ر︐︠︀︨﹩ ﹬﹉ ︊︭︻ ﹤︐︫ر ︡﹠︚ ︫︡ه ا︨️.  ﹏﹫︑︪﹊ ﹩︻︭︉ از ا︗︐﹞︀ع 

 ︣و ر﹁︐﹥ ا﹡︡ و ا﹡︡ازه ان ﹨︀ ﹡︧︊️ ︋﹥ ﹨﹛ ﹝︐﹀︀وت ︋﹢ده   ﹩﹠﹫﹋︀﹝﹑ درون ﹝︀ده ژ﹐︑ ﹩︠︳ ︗︀﹡︊ ی ﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹎ ی﹨︀ ﹝︥گ﹁
 ﹩.در ﹎﹢ش درو﹡ ﹩︑︺︀د﹜ ﹬﹩﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹝︀﹡﹠︡ ﹎

 ︳︠ ︊﹡︀︗﹩ ﹨︀﹞︫︡ه و ︡ه﹫︑︀ آ︋︪︩ ﹋︪ ﹩از ︋︀﹜﹥ د﹝ ﹩در ﹐︀︋ ﹩﹬  ︉﹚﹇︡ه﹫﹨﹞︀﹡﹠︡ ﹎ ﹩﹊﹫﹝﹊︀﹡ ی ︣﹡︡ه﹫﹎ ﹇︣ار دارد و آن﹡︣  
 . ا︝︀︵﹥ ︫︡ه ا︨️ ︊︀ن﹫︑﹢︨︳ ︎︪︐ ︚﹩﹬︪︀ ی

 ︣﹨ ﹨︀﹞ ︤︽﹞ ﹤︋ ﹤︚﹩  ︤د﹡﹬ ﹉ ﹞ ︣︑﹩ ﹢︫﹬﹜  ﹞ ︣︑ د ﹩︻︭︉ ﹝﹢︗﹢د در ︫﹊﹏ ﹇︴﹢ر﹢︫ . 
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 ﹉﹛﹢︎ ︀﹨ رت ﹝︀ ﹩﹝︀﹨ ی﹢︭︋﹬﹏ ﹠﹋ ️﹇در ز  ست ین در ︎﹢︨️   ﹩︠︳ ︗︀﹡︊ ︡﹫﹇︣ار دار﹡︡ و د﹬︣ ️︨ا ️︨﹢︎ . 

 

 :   ١٦شکل  

 

   و ︋︣︠﹑ف ︫︡︀︊﹫﹞ ﹤︐﹁︀﹬ ︤﹬︀﹝︑ ﹩︊︭︻ ل﹢﹚︨ ﹩﹬︀﹬﹢︋ ︡ه﹡︣﹫﹎ ︡﹠﹡︀﹞ ︀﹨ ︡ه﹡︣﹫﹎ ﹟﹬ا
 ︡﹠﹠﹊﹫﹞ ️﹬و ︎﹫︀م را ﹨︡ا ︡﹠︐﹁︀﹬ ︤﹬︀﹝︑ ﹩︊︭︻ ل﹢﹚︨ ﹩﹫﹨︀﹞ ﹩︊﹡︀︗ ︳︠ نه ﹎﹫︣﹡︡ه

 . منتقل

  ︡﹡ا﹢︑ ﹩﹞ ﹩︧︝ و︗﹢د دا︫︐﹥ ︋︀︫︡. ٤در ﹝﹢ی ️﹬د﹡︡ر 

  همه پاهادر ﹝﹍︦ روی   ﹟﹬د﹇️ ︫﹢د ا ﹩﹬﹢﹚︗ ︳﹆﹁ ﹤﹡ ﹜﹬دار ﹩﹬︀﹫﹝﹫︫ ︡ه﹡︣﹫﹎
 .روی ︎︀ی ﹝﹍︦ ﹨︧︐﹠︡ ها درون پا نیستند﹎﹫︣﹡︡ه 

 ︡﹡︣ار دار﹇ ︛︴︨ ﹉﹬ ا﹡︡ازه و در ﹜﹨ ﹩︧︝ در ︠︀رج از ﹝﹢ی ︀﹨ ️﹬د﹡︡ر . 

 ﹞ ︀︋ ﹜﹫﹆︐︧﹞ ︠︀رج ﹝﹫︪﹢د و در ︑﹞︀س ︀﹨﹢﹞ ﹟﹬از ︠﹢د از ا ︩︟︋ در ﹩︧︝ ر︫︐﹥ ی ︻︭︊﹩ در ﹝﹢﹨︀ی﹛﹢  ﹩﹬︀﹝﹫︫ ل﹢﹊
 . ﹫﹍﹫︣﹡︡﹇︣ار ﹝

 ️︨︀︖﹡ا︻︷﹛ ان در ا ︩︟︋ ﹤﹊﹚︋ ️﹬د﹡︡ر ﹩﹧﹝﹨ ﹤﹡ ﹜﹨ ︣ار دارد.آن﹇ ﹩︧︝ ﹤︐︠︀﹬ ️﹬د﹡︡ر ︳﹆﹁ ﹩︧︝ ی﹢﹞ درون . 

 ️︨دارای ︨︀︠︐︀ر ︑﹢︠︀﹜﹩ ا ﹩︧︝ ی﹢﹞ . 

 .و︗﹢د دارد ︢﹀﹠﹞ ︦﹍﹞ ﹩︧︝ ︀ی ﹝﹢ی﹧︐﹡ا 
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 :   ١٧  شکل  

 

 ︗ ︡ه  این دارآ︎︣ده ︮﹞︀خ و︗﹢د دارد ﹋﹥ ا︵︣اف  ٢ ︣ک﹫︣︗﹫در﹯زا
︀﹨﹩﹬ ️︧﹨. 

 ︀خ ︑︺︡ا ز در﹝︮ ️︪︎﹬ی  ︣﹡︡ه﹫﹎ ی︀د ﹡︀﹊﹞﹫﹊﹩ و︗﹢د داره. 

 ﹎﹫︣ار داره ی︋︣ رو ︣﹡︡ه﹇ ︀︎. 

 ︎︣ده ︮﹞︀خ دار ی︎︀﹨︀ یرو ︣ک﹫︣︗﹫︗ در ﹉︚﹢﹋﹬﹜. 

 ︀خ ︗ ی ﹨︀ ︎︣ده﹝︮﹫︗︣﹫و از ︎︀ ﹟﹫در ﹨︣︎︀ از ︋︀﹐ در او﹜ ︣ک ︀︎ ︡﹠︋﹫﹬﹟ ﹞﹢︨ ︣ار دار﹡︡.  ﹟﹫در﹇ ︀︎ ︡﹠︋ 

 

 :   ١٨  شکل  

 

 

 

 

 

 

 ﹜﹬ع دار﹢﹡ ﹉﹬ د دار﹡︡. ا﹝︀ در ا﹡︧︀ن ︋﹫︩ از﹢︠ ︉﹋︣﹞ ﹜︪︚ ع ﹎﹫︣﹡︡ه ﹡﹢ری در﹢﹡ ﹉﹬ ︀﹧﹠︑ ︪︣ات︝ 
 . ﹨︧︐﹥ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ﹎﹫︣﹡︡ه ﹡﹢ر ﹨﹛ ︑︣از ﹡﹫︧︐﹠︡

 و دو﹎﹫︣﹡︡ه ی ﹡﹢ری و︗﹢د دارد ﹤﹫﹡︣﹇ ﹉﹬ و ﹩︨︡︻ ﹉﹬ ﹩﹬︀﹠﹫︋ ی ︀﹨ ︡︝در وا. 

  ︪︣ات ︋︣︠﹑ف ا﹡︧︀ن ︋﹥ ﹇︣﹡﹫﹥ ﹝︐︭﹏ ا︨️.︻︨︡﹩ در︝ 
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 ️︧﹨ ︪︣ات ﹇﹙︊﹩ ︫﹊﹏ ﹝﹩ ︋︀︫︡ و راس آن ︋﹥ ︨﹞️ ﹎﹫︣﹡︡ه ﹨︀ ﹡﹢ری︝ ﹩︨︡︻. 

  .︡﹠︐︧﹨ ︪︣ات ﹝﹫﹙﹥ ای︝ ︀ی ﹎﹫︣﹡︡ه ﹡﹢ر﹨ ﹤︐︠︀﹬ 

 ﹫﹎︣﹨ ﹤﹋ ﹩﹨︀﹞ ﹩︊﹡︀︗ ︳︠ ر︫︐﹥ ︻︭︊﹩ ︨﹫﹠︀︎︦ ﹝﹫︡﹨︡ ︋︣︠﹑ف ﹉﹬ ︀︋ ﹩﹬︀﹠﹫︋ ︡︝︡ه ︋︀ دو ر︫︐﹥ ︣﹨︣ ﹎﹫︣﹡︡ه در وا﹡
 .﹥ آن دو﹬︀︠︐﹥ ︋﹥ ﹇︣﹡﹫﹥ ا︑︭︀ل دار﹡︨︡﹫﹠︀︎︦ ﹝﹫︡اد ﹋

 .️︨︪︣ات از ا﹡︧︀ن ﹋﹞︐︣ ا︝ ︡﹬و︲﹢ح د 

   ︡ه﹡︣﹫﹎ ️﹝︨ ﹤︋ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︣ده ا︨️ ﹋﹥ ︋︀ ︻︨︡﹫﹩ و﹇︣﹡﹫﹥ در ︑﹞︀︨﹠︡ و ﹨︧︐﹥ آن﹋ ﹤︵︀︝ا ﹤︐︠︀﹬ و ︵︣ف ︻︨︡﹩ را دو
︀﹨ ︡﹠︐︧﹨ . 

   : ١٩  شکل  

 
 ﹡︀︋دو ︫︀︠﹥ دار﹡︡.  ﹩﹝︀ر﹨︀ ز 

 ا﹡︡ازه ﹎ ﹏︜﹞﹫︡ه﹡︣  ︣︐﹊︚﹢﹋ ︀﹨ ﹜︪︚ ︣و︨︣خ در ﹝︀ر از﹁
   ا︨️. 

 

 

 

 ︀﹨ ︀︎، ︀﹞دار د﹢﹝﹡ ﹅︊︵ ی ︜﹞ ︀︋ ︀﹞ش ﹨﹛ د﹢﹞﹫︳ 
 ا︨️. 

 ﹅︊︵  دار د﹝︀ ، دُم ﹝﹢ش﹢﹝﹡ ︣﹬﹢︭︑ در﹊︪﹞﹌﹡ر ﹩  
 دارد. ︐︣ی﹋﹞ ﹩دم ﹝﹢ش ︠﹢ن ر︨︀﹡ ︖﹥﹫در︗﹥ ﹡﹞﹢دار در ﹡︐ ﹟﹬﹠︺﹩ ︀︎﹫﹬﹟ ︣︑﹬ا︨️ و 

 ﹎﹫ستنین ﹁︺︀ل  ︣﹫﹁︣و ︨︣خ در ︵﹢ل روز ︾ ی ︣﹡︡ه. 
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 ﹝︀ر ﹨︀ ﹇︀در ︋﹥ ︫﹠︀︨︀ ﹩ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ︋︣︠ ا﹡︧︀ن﹩﹬ ﹞ د﹝︀ ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫(﹎  ︋︀︫︡   ﹩ ا﹝﹢اج ﹁︣و︨︣خ﹩﹬ ( ! 

 

 

 دهم یاززیست شناسی   دوم پایان فصل 
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 دهمیاز زیست شناسی 3فصل  
 :   ٢  و   ١شکل  
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 ︊︭︻ د︨︐﹍︀ه ️︸︀﹀︝ ︣ه ﹨﹛ در﹧﹞ ی﹝︣﹋︤ ﹩ ︨︐﹢ن ︜﹞ ﹜﹨ دارد ﹩ ︴ ﹫و ︩﹆﹡. 

 ﹏﹋ ﹡ا﹢︟︐︨︀م دارد.  ﹩ ︨︀︠︐︀ر ا﹡ ﹤﹝︖﹝︗ ︨︣ 

 ︣ه ﹨︀ در﹀︝ ︿﹆︨ ،﹤﹝︖﹝︗ ︿﹋راخ و︗﹢د دارد. ﹩ ﹠﹫︋ ی﹢︨ 

 ه ︋︀ ︋︀زو ﹝﹀︭﹏ ﹡﹞ ﹫﹩ ︋︀ ︗﹠︀غ و ﹋︐︿ ﹝﹀︭﹏ دارد و﹜ ︑︣﹇﹢ه﹢﹇︣︑﹫︡﹨︡. 

 از ︨︣ ︋﹥ ︎︀ ی︑﹢ا﹡﹠︡ ا﹡︡ازه ︋︣ا︋︣ ﹩ ﹨︀ ﹝ د﹡︡ه ﹤︚ ︣﹨ ︡﹠︫︀︋ ﹤︐︫︡ا﹡﹬ ﹟﹠  
﹞ ️﹋︣︝﹫﹠﹊﹫﹜ ﹞︣︑ ا﹡︡ازه ان ﹨︀︋︤رگ﹫ ﹟︪. 

 ︿︐﹋  .️︨از ︗﹙﹢ و ︎︪️ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙ د﹨﹠︡ه  ی ️﹋︣︝از  ی﹋︣ه   ی ﹜︪︚﹬﹉  ﹤︨︀﹋ ان﹢︟︐︨ی︨﹢ ︋﹥ ا 
 .و︮﹙﹥ ﹥﹫︋﹥ ︮﹙︊ ﹍︣ ﹬د ی︚︪﹛ و از ︨﹢

 د﹡︡ه ﹨︀ ﹨︡﹫﹡﹊﹠ ا︫︐︊︀ه ︀︋ ︿︐﹋ !!!!﹫﹤﹡﹢﹍︙  ﹏︭﹀﹞﹬︀ ﹛︀︭︑︡ارد! ﹩ ا﹡ 

 ️︪﹍﹡ف د ا﹑︠︣︋ ️︧︫﹬︣﹍  ﹤﹋ ا︨️.  ٢ ی﹡︡، دارا︋﹠︡ دار ٣ا﹡﹍︪︐︀ن ︡﹠︋ 

 ︋︀زو ﹝︐︭﹏ ﹡﹞ ﹩ ﹨︀ در ﹝﹀︭﹏ ︋︀زو ︫︣﹋️ دا︫︐﹥ و﹜  ︑︣﹇﹢ه ﹤︋﹫︡﹡﹢︪! 

 ︿﹋ ︋ ️﹝︨ ﹤︋ ️︨ز︋︣︣ون﹫د: ﹬ ﹟ از ز﹬︣﹬ ﹟ ︋﹫﹡ا︨️/// ﹋︿ د︨️   ﹩ ︣و ︣︑
 .)﹟ ﹬و ز︋︣ ﹟﹬︣﹬ز ی︣﹫︫﹢﹡︡ ( ﹇︣ار﹎ ﹩ ﹝  ی︋﹥ ︨﹞️ ︋︡ن: ︲︣︋︡ر

 ︀زک﹡ ︣︑﹬ ﹟ ︀غ در ز﹠︗ ︩︟︋﹬︣ د﹬﹜﹎︣د﹫﹍﹫﹇︣ار ﹝ ︀﹁︣ا. 

  ︩ ︟︋  ﹐︀︋ ﹩﹬ ز﹡︡ ز﹬︣﹬ ﹟ ︖︝﹫﹜ ︀︎ از ︣︑﹫﹬﹠ ﹩ ️︨ان ا. 

  ︩ ︟︋ ︀︎﹫﹬﹠ ﹩ ︣︋ز﹡︡ ز﹬ ﹟ ︖︝﹫﹜  ﹐︀︋ ︩︟︋ از ︣︑ ﹩﹬ ️︨ان ا. 
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 ︧︋﹫ان ﹨︀ ی︀ر﹢︟︐︨︀در ب ︑﹢﹜ ﹟﹫︋︡ن ﹝︽︤ ﹇︤﹝︣ دارن ︋﹥ ﹨﹞ یاز ا﹇ ️﹚︻﹫︡ ﹬﹤︐︠︀  ︀﹨و  ﹩ ︠﹢﹡﹠ ی
 ﹏﹝︝ÃÏ٢ ﹟︐︧﹨. 

 ﹏︭﹀﹞ ﹢﹎ر ی﹢︜﹞ ︡ار یو ﹋︀︨﹥ در﹡﹬﹜. 

 ﹏︭﹀﹞ ︊﹡︀︗ ︡ار ﹩ ︔︀︋️ در﹡﹬﹜. 

 ﹏︭﹀﹞  ﹐﹢﹛ ﹩﹬ ر﹢︜﹞ ︡ار یدر﹡﹬ ﹜ 

 ️﹇︀ر د﹠﹋ ︡﹯︣ه در زوا﹧﹞ د﹡︡ه ﹨︀ ︋︀ ︨︐﹢ن ﹏︭﹀﹞ ﹏︜﹞ د﹢︫ ﹩﹬ ️︧﹨ ︀﹨ ︣ه﹧﹞. 

 ﹏︭﹀﹞ ︊﹡︀︗ ︡ه در﹡︤︽﹛ ﹩ ︡ارر﹡﹬﹜. 

  ان ا﹡﹍︪️ : دراز  ﹡﹢ع﹢︟︐︨ا 

 ان﹢︟︐︨ا ︡﹠︐︧﹨ ﹟﹧︎ د﹡︡ه و ︗﹠︀غ ﹨︣ دو. 

 از رو ︋﹥ رو ﹁﹆︳ زوا  ﹡﹍︀هدر﹬︡ ︣ه ﹨︀ ی﹋﹠︀ر﹧﹞ی ︝︀﹡﹫﹤ ︣﹝﹋ی ﹞ را ﹩ ︋﹫﹠﹫﹜. 

 ︣ه﹧﹞ ︀﹨ی ︀︎﹫﹬ ﹟ ︋ ️﹞︀︟︲﹫︣︐︪دار﹡︡. ی 

 ﹏︭﹀﹞ ︋﹫ ﹟  ︀﹨ ︡ه ی︾︱︣وف﹡︤︽﹛ ﹉︝︣︐﹞ :ان ︗﹠︀غ﹢︟︐︨را︋︳ د﹡︡ه ﹨︀ ︋︀ ا. 

 ️﹇د ﹋﹥ د﹡︡ه اول از ز د﹢︫﹬︣ ﹞ ا﹝︀ ﹨﹞︀ن د﹡︡ه ﹨︀ ﹝﹢﹇︹  ︪﹢د﹫و ︋﹥ ︗﹠︀غ ﹝︐︭﹏ ﹝ ﹊﹠︡﹫︑︣﹇﹢ه ︻︊﹢ر
︝︀﹡ ︣ه در﹧﹞ ﹤︋ ︣ه ﹡︀ ﹫﹩ ﹎︣د﹡ ﹥﹫ا︑︭︀ل﹧﹞ ﹤︋ و ︋︀﹐ ︑︣ از ︑︣﹇﹢ه﹬﹤︜ ﹞ ﹏︭︐﹞ ︣دن﹎﹫︡﹡﹢︪. 

 ﹞﹫︣ه ا ﹟ ﹫︾︱︣وف ︋ ︤ان﹧﹞︀وت ︋︀︫︡.  ︐﹢ا﹡︡﹫﹝ ی﹀︐﹞ 

 از ︀﹝﹡ ﹩﹬ ︐︪︎ ﹩﹫ ︋ ︣ک︜︐﹞ ﹏︭﹀﹞﹫ ﹟ ﹡ ︡ه ﹡ ﹛﹫دو﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ ﹟﹍﹛﹫️︧. 

 ﹉﹊︪﹋ ﹡ ️︫دو در ﹝﹀︭﹏ زا﹡﹢ ︫︣﹋️ دار﹡︡. ﹩ و﹜  ︧️﹫﹝︐︭﹏ ﹡ ﹩ ︋﹥ در ︣﹨ 

 ان﹢︟︐︨ده و ﹝︀ ا﹢︊﹡ ﹜﹯︀﹇ ران﹬﹏ ︣︑ ︣ار دارد و ︋︤رگ﹇ ﹬ ﹟ ﹞ ان ︋︡ن﹢︟︐︨زم ︋﹥ ذ﹋︣ ا︨️  ︊︀︫︡﹫ا﹐
 .وسلام ا︨︐︟﹢ان ﹁﹆︳ در دراز ﹨︀ ﹨︧️  ﹬ ︤﹋︣﹞ ﹩﹬﹩ ﹝︖︣ا
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 د ی﹨︀ ︾︱︣وف﹬﹉︧ ﹢﹚︗ ︛︴︨ را از ﹏﹊︫ ﹩﹬ ﹞﹫د ︐﹢ان﹬︡ ︐︪︎ ︛︴︨ ا﹝︀ از ﹩ ﹤﹡. 

 ﹉﹊︪﹋ ﹨﹫ ︘  ︵︀︊︑︡ارد ﹩ و در︫️ ﹡ ﹩ ︋︀ ﹡︀زک ﹡ ﹩ ار﹡. 

 ︣﹨ ﹞ از د﹡︡ه اول دور ﹤︚﹫﹢︪﹬ ﹜ ︀︎ ﹤︋و﹫﹬ ﹟ ﹞ ️﹋︣︝﹫﹠﹊﹫﹜  ﹞ ︣︋﹫︣وف ﹝︐︭﹏ ︋﹥ ︗﹠︀غ ا﹁︤وده   ︤ان︱︾
 .︪﹢د﹫﹝

 ان دراز ﹡ د﹡︡ه﹢︟︐︨ا ︤︗ ︀﹨﹫﹤﹊﹚︋︡﹠︐︧ ︡﹠︐︧﹨ ︀﹨ ﹟﹧︎ ︤و︗. 

  یدارا ︗﹠︀غ  ️﹞︀︟︲﹬︧︀ن﹊  ﹝﹡ ﹩  ︡ ︫︀︋. 

 ان ﹜﹍﹟ ︑﹆︺︣ د در﹢︟︐︨ا﹬د﹫﹝ ︡ه﹢︪. 

 ︡ه ﹜﹍﹟ دو ︨﹢راخ و︗﹢د دارد. در﹯︀﹇ 

 ان﹢︟︐︨از ا ﹟﹍﹛ ﹞ ️︷﹁︀︜﹞ ︀﹨ ︡ان﹝︟︑﹫︡﹠﹊. 

 

   :  ٣  شکل  
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 از ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ورس ︋﹥ ︨︀﹝︀﹡﹥ د﹬︣﹍ ﹞ ﹩ ان ︫︀﹨︡ ﹝︖︣ا﹢︑ ﹩﹬ ︀﹨ در آن دو  ﹩ ︠﹢﹡ ی﹝﹢رب ︋﹢د ﹋﹥ رگ
﹝﹢رب ﹜︤و﹝︀ دو ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ورس را ﹝︐︭﹏  ی﹨︣ ﹝︖︣ا ﹩ ﹋﹠﹠︡. + ( و﹜  ﹩ ︨︀﹝︀﹡﹥ را ︋﹥ ﹨﹛ ﹝︣︑︊︳ ﹝

﹝﹡﹫︡﹠﹊  ( ﹏﹊︫ ﹅︊︵ 

 ️﹁︀︋ ︎﹫︡﹡﹢ان  ی﹢︟︐︨ا ︛︴︨ ٢︎﹢︫︀﹡﹠︡ه  ﹐﹬﹤  ﹐ دارد ﹋﹥ در﹬﹤ ز﹬︣﹬ ﹟ ︀﹨ آن ︨﹙﹢ل ﹩﹬  ︀︋ ︪︣ده و﹁
﹁︧﹀︀ت و ﹋﹑ژن  ﹛﹫﹋﹙︧ ی︀د﹬︑︺︡اد ز ی﹝︐︭﹏ ︋﹥ ︋︀﹁️ ا︨︐︟﹢ان و︗﹢د دارد + ( دارا ﹬︤ر یر︫︐﹥ ﹨︀

 ) ی﹢﹡︡﹫︎  یا ﹠﹥﹫در ﹝︀ده ز﹝

 ا﹡ ی︑﹢ان ︨﹙﹢ل ﹨︀ ﹩ ︋︀﹁️ ﹁︪︣ده ﹝ در﹢︟︐︨د ﹩ ا﹬︡  ︡  . ﹋﹥ ︋﹥ ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ورس ︑︺﹙﹅ ﹡︡ار﹡

 در ︑﹠﹥ ﹇︣ار دارد و﹜ ی﹝︣﹋︤ ی﹝︖︣ا ﹩ ︀﹧︐﹡ی﹝︣﹋︤ ی︋︣ا﹝︡ه ﹁︀﹇︡ ﹝︖︣ا یدر ا  ️  ا︨

 ️﹁︀︋ ︎﹫︡﹡﹢دو﹐  ی﹬﹤ ︣﹨︀︸ ان﹢︟︐︨١۴٠٠دارد( ﹋﹠﹊﹢ر  ﹩ ︨﹠﹌ ﹁︫︣ ی︎﹢︫︀﹡﹠︡ه ا ( 

 و ا︻︭︀ب د ﹩ رگ ﹜﹠﹀  ︀﹨︣گ،﹫﹨︀ورس ︨︣︠︣گ، ︨ ی﹝︖︣ا در﹬د ﹫﹝ ︡ه﹢︪ 

 ︣ه ︋︀﹁️ ا︨﹀﹠︖ در﹀︝ ﹩ ان دراز ﹁﹆︳ رگ ﹨︀ را دار﹢︟︐︨در ︑﹠﹥ ا﹬ ﹜   زرد و ﹇︣﹝︤. ﹝︽︤ ﹇︣﹝︤ در ︤︽﹞ ﹤﹡
  ی﹝︽︤ ﹇︣﹝︤ در ﹝︖︣ا ﹏﹫ا︨️ + ( ا﹝︀ ا﹝﹊︀ن ︑︪﹊ ی﹝︣﹋︤ ی︨︣ ا︨︐︟﹢ان ا︨️ و ﹝︽︤ زرد در ﹝︖︣ا

 و︗﹢د داره )  ︡دد﹬︫︡ ﹩ در ﹋﹛ ︠﹢﹡ ی﹝︣﹋︤

 ﹬﹤︐︠︀ ﹡ا﹢︟︐︨︡ه ︑ ی﹨﹞﹥ ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀  ی︋︣ا ﹩ ا︾﹫﹯و   ﹛﹫(︑﹠︷  4٤و  4٣دارد:  ﹡︡ه︣﹫﹎ ︡﹫︣و ️︠﹢︨
 دارد ...  ︤﹫﹡ ︡﹫︣و﹯﹫) + ︎︀را︑﹛﹫﹋﹙︧ ︤ان﹫﹝ ﹛﹫(︑﹠︷  ﹟ ﹫︑﹢﹡ ﹩ ︨︀ز) و ﹋﹙︧

 ی: ﹝︖︣ا︡﹫﹋﹥ ﹝﹞﹊﹠﹥ ا︫︐︊︀ه ﹋﹠ ﹝︖︣ا  ︤ ! + ( ﹨︣  ی﹝︣﹋︤ یا︨︐︟﹢ان و ﹝︖︣ا ی﹨︀ورس، ﹝︖︣ا ی﹝︣﹋
 ﹇︣﹝︤ ﹡︡اره ... ﹨︀ورس ︝﹢ا︨︐﹢ن ︋︀︫﹥ )  ﹬︀ا︨︐︟﹢ان ﹝︽︤ زرد  ی﹝︖︣ا

 ︤︽﹞ ︀﹨ ان ︗︤و ا﹡︡ام﹢︟︐︨ا︨️ +( آ︎︀﹡︡ ﹩ ﹜﹠﹀  یا﹬ ︦  ︑ + ︀ل︜︵ +﹫زه ﹨︀)  ﹞﹢س﹢﹛ + 
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 ︣﹨ د ︤﹞︣﹇ ︤︽﹞ ︀︗﹬︡﹬﹜ ︖﹠﹀︨︤و﹝︀ او﹡︖︀ ︋︀﹁️ ا﹛ ﹩ ﹡﹫️︧ ﹡﹢︠ ﹜﹋ ) + ﹩ ︫︡ ﹬︡  ( ﹤﹠︑ ︤﹋︣﹞ در 

 ︗︠︀ر ﹩ ︣︑ ﹬ ﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ا﹡ ی﹢︟︐︨︀ورس ︑︺﹙﹅ ﹡︡ار﹡︡.  ،﹩ ا﹨ ﹤︋ 

 ان ﹎︢ر ﹝ ی﹢﹡︡﹫و ا︻︭︀ب از ︎﹢︫︩ ︎ ﹩ ︠﹢﹡ ی﹨︀ رگ﹢︟︐︨ا︵︣اف ا ﹩ ︡﹠﹠﹋ . 

 ﹬﹤︐︠︀  ︀﹨ا﹡ ی﹢︟︐︨ا ﹩ ︨ ︡﹯︣م ︑﹆︣ یو ﹨︧︐﹥ ا ﹩ ︐﹢︎﹑︨﹞﹫زوا﹁︀﹡﹬︀︊ ︋﹫︱ ﹩  ) +... ︡﹡دار ﹏﹍﹊︫﹬﹤︐︠︀  
 زوا﹯︡ دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ ) ︐﹢ا﹡﹠︡﹫﹝ ︤﹫﹡ ١﹁︭﹏  ی﹢﹡︡﹫︎ ی﹨︀

 ﹢﹞﹬زرد : ︎ ﹩ ︠﹢﹡ ︣گ ︤︽﹞﹫﹤︐︨﹢ ﹢﹞ /﹬دار ﹩ ︠﹢﹡ ︣گ ︢﹀﹠﹞ : ︤﹞︣﹇ ︤︽﹞ 

 یا ﹠﹥﹫﹋﹑ژن ︗︤ء ﹝︀ده ز﹝ ی﹨︀ ︫︐﹥ر ﹝﹡ ب﹢︧︜﹞ ان﹢︟︐︨د ﹩ ا﹢︫. 

 ︣︴﹇ ︨﹫ا︨️ ︪︐︣﹫دا︠﹏ ︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ورس از ︨︣︠︣گ ︋ ︀﹨︣گ . 

 ️﹇د ︀﹧﹎د ر﹢︫ ﹩﹬ ﹞ ︨︦د ( او﹡︀م ز﹡︡ن :))  ﹛﹫وارد ︋︀﹁️ ا︨﹀﹠︖ ︐﹢ا﹡︡﹫︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀ور﹢︫ 

 ︋﹫﹡︣و ﹩ ︣︑﹬ ﹟ ﹬﹤︐︠︀ ﹡ا﹢︟︐︨ا﹡  ﹫﹩ ︋︀﹁️ ا﹢︟︐︨در ﹨︣ ا ﹩ =﹬﹤︐︠︀ ︋ ﹤﹡ ) + ︣و﹡﹫︋︀﹁️ ﹁︪︣ده ﹩ ︣︑﹬ ﹟  
﹬﹤︐︠︀  ( 

 ️﹇د  د﹢︫﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ﹩﹬ ︑ ﹤﹋﹫﹤︽ ﹞ درون ︠﹢د ︑  ︧︀ز﹡︡﹫را﹫﹤︽ ︀﹨ ﹩﹬ ﹡ا﹢︟︐︨ان ﹨︀ ﹟ ﹫﹨︧︐﹠︡ ﹡﹥ ︋ ﹫﹩ ا 

 ︤︽﹞ ︀ورس + ︋︀﹁️ ﹝︐︣ا﹋﹛  ی﹝︣﹋︤ یزرد در ﹝︖︣ا﹨﹬️﹁︀ ﹝﹡ ﹩ ︣ا︖﹞ ی﹝︣﹋︤ ی︫﹢د/// ﹝︽︤ ﹇︣﹝︤ در 
 ) ی︻︀د ︳﹬+ ( در ︫︣ا ︪﹢د﹫﹡﹞ ︀﹁﹬️﹨︀ورس + ︋︀﹁️ ﹝︐︣ا﹋﹛ 

 ️﹇︀رر ︡﹫﹋﹠ د︖﹞ ﹤︋ ﹩﹬ ︀﹨ ﹤﹡︀﹞︀︨ ︉︋︀ورس ﹝︖︣ا ی﹝﹢ر﹨ ﹩﹬ ﹝﹡ ﹤︐﹀﹎ ︀ل ﹨︣   ﹟ ﹫در ︻ ︪﹢د﹫﹨︀ورس︝
︦ ﹬﹨︀ورس  ︚ ﹩﹬﹠︡ ﹝︖︣ا دارد ﹝︖︣ا ﹬︀﹨︀وررس و دو  ی﹝︖︣ا ﹉﹬︨︀﹝︀﹡﹥ ﹨︀وررس  ﹋︀﹋︀م . د﹇️    ︡و﹡

 :))  ︧️﹫درون ان ﹡ ﹩ در︑﹞︀س ا︨️ و﹜  ﹩︋︀ ︋︀﹁️ ا︨﹀﹠︖ ﹬ ︤﹋︣﹞ ﹩﹬﹩ ︫﹢د ﹝︽︤ زرد درون ﹝︖︣ا

   :   ٤  شکل  
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   ا︨﹀﹠︖﹩ در ︩︟︋ ان از﹢︟︐︨︣ا﹋﹛ ا︐﹞ ︩︟︋ ﹏﹊︫ ﹅︊︵
راد﹬﹢﹎︣ا﹁﹩، رو︫﹟ ︑︣ د﹬︡ه ﹝﹩ ︫﹢د + ( ا︚ ︣︎ ︩︟︋ ﹟﹬﹍︀ل 

︑︣ ﹨︧️ ) + ( ︎︦ ︋︀﹁️ ﹁︪︣ده از ا︨﹀﹠︖﹩ ﹝︐︣ا﹋﹛ ︑︣ و 
︚︣︎Ø  ︩︟︋﹍︀ل ︑︣ ﹨︧️ ) + ( در راد﹬﹢﹎︣ا﹁﹩ ﹬︀ ﹨﹞︀ن ا︫︺﹥  

﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ︑︣ا﹋﹛ و ︚﹍︀﹜﹩ ︋﹫︪︐︣ دار﹡︡ ︋﹥ ر﹡﹌ ︨﹀﹫︡ د﹬︡ه 
 ︡﹡﹢︪﹫﹞( 

 

 :   ٥  شکل  

 

  و ︣︐﹝﹋ ︣ات﹀︝ ︡اد︺︑ ﹩﹋﹢︎ ﹤︋ ﹑︐︊﹞ ان﹢︟︐︨در ا
︋︤ر﹎︐︣ و در ا︨︐︟﹢ان ︵︊﹫︺﹩ ︑︺︡اد ︝﹀︣ات ︋﹫︪︐︣ و  

 ﹋﹢︚﹉ ︑︣ ا︨️. 

  ︩︟︋ ﹟﹬ان، ﹁︀﹇︡ ︑︽﹫﹫︣ ا︨️ و ا﹢︟︐︨در ︎﹢﹋﹩ ا ﹤︚ ان ︵︊﹫︺﹩ و﹢︟︐︨در ا ﹤︚ ﹜﹋︣ا︐﹞ ︩︟︋
 .ا︨﹀﹠︖﹩ ﹝﹩ ︋︀︫︡ ﹋﹥ د︚︀ر ︑︽﹫﹫︣ ﹝﹩ ︫﹢د

 :   ٦  شکل  

 

 ﹡ ︡ا﹎︀﹡﹥ را ︫︀﹨︡ ﹨︧︐ ١١رخ ︗﹞︖﹞﹥،   ﹛ ﹫از︗ ︩︟︋ ﹫﹜. 

 ی﹨︀ د﹡︡ان ﹞ ﹢﹚︗ ﹩ ︜︴︨ از ︑﹞︀م  ﹩ ︑﹢ا﹡﹠︡ در ︣︑﹢﹚︗
 .︣﹡︡﹫︗﹞︖﹞﹥ ﹇︣ار ︋﹍     یا︨︐︟﹢ان ﹨︀

 ︀︎﹫﹬︣︐﹠﹬ ﹟ ﹡︀︐︜︑ ﹉﹁ :﹤﹝︖﹝︗ ان﹢︟︐︨ا﹩ 
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 ان﹢︟︐︨ارواره ︎︀ ا ﹫﹬﹠ ﹩ ︀︨ ف﹑︠︣︋﹬︣ ︀﹨ ان﹢︟︐︨د﹡︡ا﹡﹥ دار ﹡﹞ یا ﹤﹝︖﹝︗ ﹩  .︫︡︀︋ 

 ان﹢︟︐︨در ︫﹊﹏: ر﹋︀︋ ️﹫﹇︀︋﹙ یدارا ی﹨︀ ا ️﹋︣︝﹩ /﹡︡ا﹠︨ ﹩ /︪﹊︚﹩/﹡︀︐︜︑ ارواره﹩ 

 ︣ه﹀︝ ﹎ ان﹢︟︐︨ش در ا﹢﹎﹫﹨︀﹍︖ ﹩  ️  ﹝︧︐﹆︣ ا︨

 ان ﹨︀ در﹢︟︐︨ا ﹜︪︚ ﹤︨︀﹋و آرواره ︋︀﹐   ،﹩ ︪︀﹡﹫︎ ی ﹤﹡﹢﹎ ﹩﹬ ︡﹠︚ و﹬ ﹟ د ﹉︚﹢﹋ ان﹢︟︐︨ا﹬︣﹍  ﹜﹨
 ︫︣﹋️ دار﹡︡. 

 ﹉﹁ ﹡︀︐︜︑ ﹩ ︤د﹡ ️﹝︧﹇ در﹬﹉ ﹎ ان﹢︟︐︨٢  ﹩ ︖﹍︀﹨﹫︋﹥ ا ﹞ ﹤︠︀︫ ﹩  .د﹢︫ 

 ︣︐﹎︋︤ر﹬ ﹟ ︟︐︨﹝ یا ︀﹡﹥﹫ ﹢ان ︗﹞︖﹞﹥، آ﹨ا ﹩  .︫︡︀︋ 

 ︪︟︋ ﹩ ﹎ ان﹢︟︐︨ا﹡︡ ︎︀ ﹩ ﹝ ﹩ ︖﹍︀﹨﹫از ا﹢︑﹫﹬︣︐﹠  ︀﹨ ️﹝︧﹇ ﹤﹝﹨ ان ︎︦ ︨︣ یاز﹢︟︐︨︣ار   یا﹇
 .︣د﹫︋﹍

 ان﹢︟︐︨ا  ︓﹚︓﹞ ️﹛︀︝ ﹤﹡﹢﹎ ﹩ ︋ ار︑︊︀ط ا ﹩ ︖﹍︀﹨ ﹫و ﹎ ﹩ ︪︀﹡﹫︎ ﹟ ﹫︫﹊﹏ دارد و﹬︀د︖ ﹞﹫︡﹠﹊. 

 ︣ک ﹩ ﹝﹀︭﹏ ﹨︀ ︔︀︋️ و ︋︺︱ ︪︐︣﹫︗﹞︖﹥ ︋ در︜︐﹞ ︡ا﹡. 

 ل ﹝﹀︭﹙ در﹢︧︍﹋ ️︋︀︔ ﹏︭﹀﹞ ﹩، ︀﹞﹬ ︹  ﹚︭﹀﹞ ﹩ ر ﹡︡ارد﹢︱︝ ... و. 

 از ︀﹝﹡ان ﹨︀ ی﹢︟︐︨٥ ︨︀ز﹡︡ه ︮﹢رت یرو︋︣و در ا ﹞ ︣ه ﹝︪︀﹨︡ه﹀︝ ﹩  .د﹢︫ 

 

 : ٧شکل  
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 ︠︀ر︗ ﹩ ﹝﹀︭﹙ ﹋︍︧﹢ل ﹩ ︣︑ ﹬ ﹟ ️︨ا ︩︟︋ . 

 ا در﹬ ﹟  ﹐﹢﹛ از ﹡﹢ع ﹏︭﹀﹞ ﹏﹊︫ ﹩﹬ ️︨ا . 

 ️﹞︀︟︲ ﹚︭﹀﹞ از ︎︣ده   ︪︐︣﹫︋ ﹩ ﹋︍︧﹢ل
 ا︨️.  ﹩ ﹝﹀︭﹙  ︹ ﹬ ︨︀ز﹡︡ه ﹝︀

 

 

 

 ︀﹞ ︎︣ده ︨︀ز﹡︡ه﹬ ︹ ﹚︭﹀﹞ ﹩ ︝︀﹡ ︣وف و در︱︾ ﹤︋﹫﹤ ﹊︚﹢﹋ ﹩ ﹠︙﹝﹨ ا︨️.و ﹏︭︐﹞ ان﹢︟︐︨ا ﹤︋﹫ ﹟   ︀︋
 . ﹋︍︧﹢﹜﹛ در ︑﹞︀س ا︨️

 ی﹝︣﹋︤ ی︋﹥ ﹝︖︣ا ︡ن﹫︑︀ ﹇︊﹏ از ر︨ ،﹩ ﹋﹙ ︋︭﹢رت  ️﹋︣︝ ﹤﹠︑ ️﹝︨ ﹤︋ ان دراز﹢︟︐︨از ︨︣ ا ﹤︚︣﹨
 ︫﹢﹡︡. ﹩ ﹎︧︐︣ده ︑︣ ﹝ ﹩ ︝﹀︣ات ا︨︐︟﹢ا﹡ ﹛،﹫﹋﹠ ﹩ ﹝

 ︀ت︜﹀︮ ︡﹡ر︫︡ ︋︧︐﹥ ︫︡ه ا . 

 ︨︀ز﹡︡ه ﹝︀ رده﹬ ︹ ﹚︭﹀﹞ ﹩  ︀﹨ ︣وف︱︾ ︛︴︨︣ه  ی︎﹢︫︀﹡︡ و ﹁﹆︳ در ﹋﹠︀ره ﹨︀ ﹩ را ﹡﹞  ﹩ ﹝﹀︭﹙ ی﹀︝
 .﹇︣ار دارد ﹩ ﹝﹀︭﹙

 ف ︎︣ده ︨︀ز﹡︡ه ﹝︀ ﹩ ﹝﹀︭﹙ ﹋︍︧﹢ل﹑︠︣︋﹬ ︹ ︀﹞ و ︠﹢د﹬︹ ﹚︭﹀﹞ ﹩ ﹝﹡﹫︡﹡ان دراز   ︐﹢ا﹢︟︐︨︣وف ا︱︾ ﹤︋
 .︫︡︀︋ ﹏︭︐﹞ 

 

 : ٨  شکل 
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 دارد.﹋︀︨﹥ در ﹨﹞﹥ - ﹝﹀︭﹏ ﹎﹢ی ︩︠︣︚ ️﹫﹚︋︀﹇ ︀ت﹧︗ ا﹡﹢اع 
 ﹩﹬﹢﹎ ان دراز را در ︋︣ ﹝﹩ ﹎﹫︣د و﹢︟︐︨ی ﹝︀﹡﹠︡ ا﹢﹎ ︩︟︋ ︣︐︪﹫︋ در ﹝﹀︭﹏ ﹎﹢ی ﹋︀︨﹥ ای ﹤︨︀﹋

 ️  ﹝﹫︙︣︠︡ و﹋︀︨﹥ ︔︀︋️ ا︨

   ﹩﹬﹢﹎ داردو︋︣︠﹑ف ️﹋︣︝ ﹩﹬︀﹡ا﹢︑ ﹜﹨ ︿﹛︀︟﹞ ️﹧︗ در دو ﹩﹬﹐﹢﹛ ﹏︭﹀﹞ ︣ک در︜︐﹞ ان﹢︟︐︨ا
 و﹋︀︨﹥ ︑﹢ا﹡︚ ﹩﹬︀︩︣︠ را﹡︡ارد

 ︨د﹨︡ (د﹇️ ﹝﹀︭﹏ ﹜︽︤﹡︡ه، دو ا ﹩﹞ ️﹋︣︝ ﹩﹧︋︀︪﹞ ︀ت﹧︗ ︣ه ﹨︀ در﹧﹞ ان ﹋︀﹝﹑ ﹝︪︀︋﹥ را در﹢︟︐
︫﹢د ا﹬﹟ ﹨﹞﹢اره ︮︀دق ﹡﹫︧️ ﹝︀﹡﹠︡ ﹜︽︤﹡︡ه در ︋﹫﹟ د﹡︡ه ﹨︀ و ︗﹠︀ق)در︝︀﹜﹩ ﹋﹥ در ﹝﹀︭﹏ ﹜﹢﹐﹬﹩ و 

 ﹋︀︨﹥، ﹡﹢ع ا︨︐︟﹢ان ﹨︀ ︋︀ ﹨﹛ ︑﹀︀وت ︸︀﹨︣ی دار﹡︡. - ﹎﹢ی

 ﹧︗ ︀ر﹧︚ ︣ه و︗﹢د دارد و در﹧﹞ ﹩﹬︀ر﹠﹋ ︡﹯︡ه در زوا﹡︤︽﹛ ﹏︭﹀﹞ ︀﹠︑ ︩︪︠︣︚ ﹤﹡ دارد ️﹋︣︝ ️
 ︗︝ ﹜﹨ ️﹧︣﹋️ دارد ﹨﹛ ︚︩︣︠ ٤﹎﹢﹬﹩ ﹋︀︨﹥ ﹨︧️ ﹋﹥ در 

   ﹤︐︫︣ی ﹨﹛ دا﹍﹬︣ک ﹡︪﹠︀ن داده ︫︡ه ا︨️ ︎︦ ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ا﹡﹢اع د︜︐﹞ ﹏︮︀﹀﹞ ا﹡﹢ا︻﹩ از ﹏﹊︫ ﹟﹬در ا
 ︡ ︫︀︋ 

 

 :  ٩شکل  
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 ﹡ ︀ر ︨︣ ران ︋﹥ در︫️ ﹡ ﹩ دو ︨︣ ران ︋﹥ ﹡︀زک﹧︚ و ﹋︪﹊﹉ ﹩ ا︑︭︀ل دارد و . 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙ و د﹜︐︀ یذوز﹡﹆﹥ ا ﹩﹬ ️︨ه ا﹢﹇︣︑ ﹤︋ ﹏︭︐﹞. 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙  ︀﹨ار ﹩ ا︨﹊﹙︐ ی ️﹛︀︝ ﹤︋ (︀﹨﹢﹚﹧︎) ﹜﹊︫ در دو ︵︣ف﹬︉ .︡﹡︣ار دار﹇ 

 ا دور ﹤﹆﹚︝ ️︨︡ه ﹝ ی﹢﹡︡﹫﹋︀﹝﹏ ︫︀﹝﹏ ︋︀﹁️ ︎ ی﹡﹢ار ی﹝︘ ﹨︣ د﹨︀︪﹞ ﹩  ﹛︀︝ا ﹩ ︫﹢د در ﹤﹋﹬ ﹟   ،️﹁︀︋
 .︝﹙﹆﹥ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ ﹛﹫دور ﹝︘ ︎︀ ︋︭﹢رت ﹡ 

 ︀﹞ ﹤︙﹫﹨ ︀﹨ی  ﹝﹊︫ ﹩ یدارا ︀﹨ ﹤︺︴﹇ ﹩﹬ ︀﹨ ﹏﹊︫ ︀︋︀وت ﹨︧︐﹠︡ ی﹀︐﹞ . 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙  ︀﹨ذوز﹡﹆﹥ و د﹜︐︀ ی ﹩﹬ ︀﹝﹡ ︡ه ا﹡︡ یدر﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ ️︪︎ و ﹢﹚︗ . 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙  ︀﹨٦︫︡ه ا﹡︡.  ﹏﹫﹇︴︺﹥ ︑︪﹊ ٨از  ﹩ ︫﹊﹞  ی  ﹐︀︋ ﹤︺︴﹇ ﹩﹬ یدو ︋﹥ دو در رو︋︣و  ︀︋ ﹜﹨﹬︡﹊﹬︣﹍  
︣﹇﹬﹤﹠ ︣﹆︑ و﹬︀︊ ﹨︀﹞ ا﹡︡ازه ا﹡︡ ا﹝︀ دو ﹜﹨﹫﹤︙ ︣﹇﹬﹤﹠ ︀︎﹫﹬ ﹠ ﹩ ﹢︵﹬﹏ ﹞ ︣︑ ﹩ ︡﹠︫︀︋ . 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙ ️︨ان ران ﹝︐︭﹏ ا﹢︟︐︨أم از ︎︪️ ︋﹥ ا﹢︑. 

 ﹨︀﹞﹫ان ﹋︐︿ ،︋︀زو ،ز﹡︡ ز ﹢ه﹢︟︐︨ا ﹤︋ ︨︣ ﹤︨﹬︣﹬ ﹟ ️︨ا ﹏︭︐﹞ . 
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 در ︝︀﹡﹫﹤ ︎﹫﹡︀︪ ﹩﹫ ﹡﹫︤ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ︐﹚﹊︨ا ﹩ ︝︀﹡ ﹏﹋ ر دارد ا﹝︀ در﹢︱︝﹫﹤ ﹨از ﹎ ﹩ و و﹇︧﹞︐  ︀﹡﹥﹫آ﹫ ︕ ﹨︀﹎ ﹩﹫  
 . در ار︑︊︀︵︀ت ﹡﹆︩ دار﹡︡ ) ﹩ ︪︀﹡ ﹫︎ ی﹨︀ ︙﹥﹫( ﹝︀﹨ .︝︱﹢ر ﹡︡ارد  یا ︙﹥﹫﹝︀﹨ ︋︀﹁️ یو ﹋﹏ ︎︦ ︨︣

 

     : ۱١  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ️  . ﹇︴︣ د︨︐﹥ ︑︀ر ﹨︀ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ﹇︴︣ ︑︀ر ﹨︀ ﹝︐﹀︀وت ا︨

 ﹢︭︑ ،ان ران﹢︟︐︨︀ر ا︐︠︀︨ ﹤︋ ﹤︗﹢︑ ︀︋﹬︣ ﹞ ان ﹡︪︀ن داده ︫︡ه﹢︟︐︨ا﹡︡ ﹝︐︺﹙﹅ ︋﹥ آن ︋︀︫︡.  ﹩ ا﹢︑ 

 ان ︫︀﹨︡ ﹨︧︐ ﹩ ︫﹊﹏ ا﹝︐︡اد زرد︎ در﹢︟︐︨را از ︨︣ ︑︀ ︑﹠﹥ ا﹫﹜. 

 ﹝﹡ ﹩ ︀ر︐︠︀︨ ︀﹞یا︨︐﹢ا﹡﹥ ا ی︑﹢ان ﹎﹀️ ﹨︣ ︑︀ر ﹝﹢︗﹢د در د︨︐﹥ ︑︀ر ا﹜︤ا  ︲︣︻ ︹︴﹆﹞ ︛︴︨ ︀︋ ﹩ دا﹬︣ه 
 ︫﹊﹏ دارد. یا
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 ر︫︐﹥ ا ی﹢﹡︡﹫ران د︨︐﹥ ︑︀ر و ︑︀ر ︋︀﹁️ ︎ ︙﹥﹫﹝︀﹨ ا︵︣اف ﹩﹬ ︣ار دارد﹇. 

 ا ︘ ﹫! ﹨︡﹫﹡﹊﹠ ا︫︐︊︀ه ﹤︚ی︑︀ر ︡﹠︚ ﹏﹞︀︫ ︡ارد ا﹝︀ ﹨︣ ︑︀ر﹡ ﹤︐︧﹨﹬ ﹟  .️︨ا ﹤︐︧﹨ 

 ︮︀ف د ︙﹥﹫﹝︀﹨ ︐﹢ان﹫︋﹥ وا︨︴﹥ رگ ﹨︀ ﹝ ﹩ ا︨﹊﹙︐  ︙﹥﹫︨︀︠︐︀ر ﹝︀﹨ در﹬︡﹨︀﹞ رگ ﹨︀ در ︨︀︠︐︀ر) .﹫﹤︙  
 ︑︀ر ︨﹙﹢ل ا︨️.)  ︣ا ﹬در ︑︀ر و︗﹢د ﹡︡ارد ز ﹩ و د︨︐﹥ ︑︀ر و︗﹢د دارد و﹜

 ︀ن﹝︨ا﹢︝ ﹡ ل﹢﹚︨ ﹤︚ق و︎︦ ا︵ ︧️﹫︋︀︫︡ ﹋﹥ ︑︀ر﹑﹬﹎︥ ﹩ ︀﹨دا︫︐﹟ ﹨︧︐﹥)   ی ︡﹠﹡︀﹞) ل ︋﹥ آن﹢﹚︨
 ️  ︾﹙︳ ا︨

 ﹤︐︨و ︑︀ر ﹨︀ دارا د ︀﹨ ﹤︚﹝︐﹀︀و︑ ی︑︀ر ﹨︀ ﹨﹞︀﹡﹠︡ ︑︀ر ︣︴﹇ ﹩ ︡﹠︐︧﹨ . 

 :   ١٢شکل  
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 ﹞ ﹤︐︫ز﹫︵﹢ل ر﹢﹬ ﹟ ︋﹫︣︐︪  ︐﹋ز﹫﹝ ﹟ ﹫﹨﹞︙﹠ ﹟ ﹫از ا﹢﹬ ﹟  ︟︲﹫﹜ ︐﹋از ا ︣︑﹫ ﹟ ﹞﹫ ︡ ︫︀︊ 

 ﹨︀﹞﹫﹤︙ در ︋︀﹐  ﹩ زرد︎ ٣ا︨️ :  ﹩ زرد︎ ۴ ی︨﹥ ︨︣ دارا﹬﹊ ﹩ ︀︑د ی︋﹥ ﹋︐︿ و و دو﹬︣﹍ ///١︋﹥ ︋︀زو  
 و︮﹏ ا︨️ ﹟ ﹬︣﹬︋﹥ ز﹡︡ ز ﹩ ﹠﹬﹫︎︀ ﹩ زر︎

 ﹨︀﹞﹫﹤︙ ﹛︀س دارد و﹝︑ ان﹢︟︐︨دو︨︣ ︋︀زو ︋﹥ ︑﹠﹥ ا ﹩ ﹡ ﹏︭︐﹞﹫️︧ ﹇ان ﹝︀ ﹆︀﹫د ︦﹊︺﹚︋﹬﹤︙   ︨︣ ﹤︨
 ︋︀زو ﹨﹛ ︋﹥ ︑﹠﹥ ︋︀زو ︑﹞︀س و ﹨﹛ ا︑︭︀ل دارد 

 ️︨ا﹢︝  ︣﹞﹢﹋در ︨︀ر ﹤︫︀︋﹬﹤﹡ز﹫﹝ ︡و﹢﹬ ﹟ ︐﹋︡ار ﹟ ﹫و دو︑︀ ا﹡﹬︀﹝ ︡دن ﹨︣﹋︡وم︺︐﹞ ! 

 ︑ز﹫(﹡﹥ ﹝﹢﹜﹊﹢ل ﹝ ﹟ ﹫︎︣و﹢﹬ ﹟ ﹞ ن ﹝﹢﹜﹊﹢ل﹢︚﹫ز﹢﹬ ﹟ ︣و﹋ ﹩﹬ و   ﹟ ﹫︨︀︠︐︀ر ︨﹢﹝﹟ )ا﹋︐ ی﹨︧︐﹠︡ ودارا
︫︡ه ا︨️   ﹩ ︑︪﹊ ﹟ ﹬﹢ز﹫﹝﹢﹜﹊﹢ل ﹝ ︡ن﹬از ﹬ ﹟ ︡﹠︚﹢ز﹫﹝ ﹟ ﹫︚﹢ن ︎︣و︑ ﹟ ﹬﹢ز﹫﹝ ﹟ ﹫﹝﹢﹜﹊﹢ل (﹡﹥ ︎︣و︑

 ﹠﹬︡دو ر︫︐﹥ ا ︣ا﹬﹨︧︐﹠︡ ز ٤︨︴︛  یدارا ﹟ ﹬﹢ز﹫)﹝

 ︐﹋ا﹫ ﹟  ︳︠ ﹤︋Ú ︐﹋داده ︋﹥ ︠︳  ﹥﹫︑﹊ ﹟ ﹫﹝︐︭﹏ ا︨️ (ر﹝︤: اÚ﹞(﹫ز﹢﹬ ﹟  ﹛︀︭︑زد ﹡︡ارد ﹩ ا ︳︠ ﹤︋ 

 ل﹢﹊﹛﹢﹞ )﹬︀ ︑ز﹫)﹝ ﹟ ﹫︎︣و﹢﹬ ﹟ ︡د ا︨️ ی︨︣ ﹨︀ یدارا︺︐﹞ 

 ︎ان ﹋︐︿ و زرد︎ ی︨︣ ︋﹥ ︋︀﹐ ٢ ︙﹥﹫﹝︀﹨ ی﹨︀ ﹩ زرد﹢︟︐︨٣ ﹩ ا ︀︎ ﹤︋ ︨︣﹫﹬ ﹟ ﹞ ﹏︭︐﹞ ︿︐﹋ ان﹢︟︐︨ا ﹩ 
 ︫﹢د

 ︎زرد ﹩ ︀︎﹫﹬﹠ ﹩ ﹨︀﹞﹫﹤︙ ی︨︣ ︗﹙﹢ ٢ ︪︟︋ ﹤︋ ا﹡ ﹩ ︋︀زو﹢︟︐︨ز﹡︡ ز︋︣ یو ︋︣︗︧︐﹥ رو ﹩ ا﹬ ﹟   ﹏︭︐﹞
 ا︨️. 

 :   ١٣  شکل  
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 ︀︗ ﹩﹬ ︐﹋و  ﹟ ﹫﹋﹥ ا﹬︀ ﹞﹫ز﹢﹬ ﹟  ️  . ︑﹠﹧︀ ︋︀︫︡، رو︫﹟ ا︨

 در ︑ ︩︟︋﹫︣ه ︋﹫ ﹟  ︳︠Ú︐﹋ز﹫و ﹝ ﹟ ﹫، ا﹢﹬ ﹟ ︡﹠︐︧﹨ ﹜﹨︀︋ . 

 ︳︠ Ú ︑﹫ا︨️ ︣ه . 

 در ︑ ︩︟︋ ﹜︖︝ رو︫﹟ ﹋﹛ ﹝ ﹊﹠︡﹫﹡﹞ ︣﹫﹫︑︽ ︣ه﹫﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض ︩︟︋ ﹜︖︝ ﹤﹊﹚︋﹫د﹢︪. 

 ️﹇د ﹠﹋﹫︡ ︝︀﹡ ﹤﹋ ﹫﹤   ️︨رو︫﹟ ︨︀ر﹋﹢﹝︣ دو ﹇︧﹞️ ا﹬﹊ ﹩ ︐﹋ ︳﹆﹁ ﹤﹋ ︣﹞﹢﹋در ﹋﹠︀ره ﹨︀ ︨︀ر ﹫ ﹟   ️︧﹨
﹬﹊ ﹩ ﹞ ︳﹆﹁ ﹤﹋ ︤﹋︣﹞ ز﹫در﹢﹬ ﹟  ️ ︧﹨ . 

 

 :   ١٤  کل  ش

 

  ︀﹨︨︣ز﹫﹝ ی﹢﹬ ﹟ ︀﹧︐﹡︨︀ر﹋﹢﹝︣ ﹇︣ار دارد. یدر ا ︤﹋︣﹞ ️﹝︨ ﹤︋ ︀﹧﹡ر︫︐﹥ و دم آ 

 ︣﹨ ﹞ ز﹫﹝﹢﹜﹊﹢ل﹢﹬ ﹟  ︣ه﹫ز﹡︖ ٢از  ﹮︑︎︣و﹫﹠ ﹩ ﹊︪︑﹫﹏ ︀﹧︐﹡٢︫︀﹝﹏  ی︠﹢د ︨︣ ی︫︡ه ا︨️ ﹋﹥ در ﹨︣ ا  
︣﹆︑ ︩︟︋﹬︀︊ رده ا︨️.  ︘ ﹫︎ ﹩ ︫︀﹝﹏ د﹝ ﹟ ﹫دارد. ﹨﹞︙﹠ ی﹋︣و﹢︠ 

 ز﹫و ﹝ ﹟ ﹫ا﹋︐ ی﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض :︵﹢ل ر︫︐﹥ ﹨︀  در﹢﹬ ﹟ ︽︑﹫﹫︣ ﹝﹡ ﹩ ︡﹠﹋ . 

 در ︑ ︩︟︋ ️︊︧﹡ رو︫﹟ ا﹁︤ا ︣ه﹫﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض ﹤︋﹬ ︩ ﹞﹫︡︋︀ . 

   :  ١٥  شکل  
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 ︐﹋ز﹫و ﹝ ﹟ ﹫︵﹢ل ا﹢﹬،﹟ ︑ اره ︔︀︋️ ا︨️.  :دو ︠︳  ﹟ ﹫و ︋︣︠﹑ف ﹁︀︮﹙﹥ ︋ ︣ه﹫﹝︀﹡﹠︡ ا﹡︡ازه ﹡﹢ار﹢﹝﹨ 

 ︀ن﹝︨ا﹢︝ ﹞ ﹤﹋ ﹤︫︀︋﹫ز﹢﹬ ﹟ ︐﹋و ا ﹟ ﹫و ا ︰︊﹆﹠﹞﹬ ﹟ ﹝﹡ ︀﹡︀︐︨دا﹫︡﹡﹢︪ ! 

 ︮︀ف ︠︴﹢ط زد ﹡︡ار ︙﹥﹫﹝︀﹨ در﹬﹜ ر﹢︟﹡ ل﹢﹎﹬︡ 

 ﹤﹚︱︻ ﹛ز﹫﹝ ﹟ ﹫ا﹋︐ ﹩ ︮︀ف ︨︀ر﹋﹢﹝︣ ﹡︡ارد و﹢﹬ ﹟ دارد 

 ️﹇ل و ﹟ ﹫ا﹋︐ ﹟ ﹫﹨﹛ ︎︣و︑ ︡﹫﹋﹠ د﹢﹊﹛﹢﹞ ﹜﹨﹬︀ ︑ز﹫﹝  ﹟ ﹫﹫︎︣و﹢﹬ ﹟ ︋ از  ︩ ﹫از﹬﹉ ﹚︎ ﹤︐︫ی︡﹫︎︍︐ ﹩ ر  
︡ ﹫﹝ ﹬﹩ ﹋︣و ﹬﹩ وا﹬︣ ︀﹨ ︡︝ز ﹬﹩ ر︫︐﹥ دارا ﹟ ﹬ا ﹟ ﹫︨︀︠︐﹥ ︫︡ه ا︨️ ﹋﹥ در ا﹋︐ ︫︀︊ . 

   :   ١٦  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ︀﹨ ︨︣ز﹫﹝ ی﹢﹬ ﹟ ﹞﹫︡﹠﹡︀ن در زوا ︐﹢ا﹞︤﹝﹨﹬︀ی   ﹜︠ ️﹧︗ ︣ار دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ و﹇ ﹜﹨ ﹤︋ ️︊︧﹡ ︿﹚︐︟﹞
﹞ ️﹋︣︝ ️﹧︗ ز﹫︑﹢︗﹥ ︋﹥ ︫﹊﹏، ﹇︊﹏ از ا︑︭︀ل ︨︣ ﹝ ︋︀ ︊︀︫︡﹫︫︡ن ان در﹢﹬ ﹟ ︐﹋و در ﹨﹠﹍︀م  ﹟ ﹫︋﹥ ا

︦  ﹟ ﹬﹢ز﹫، ︨︣ ﹝40!﹝︭︣ف  ا︑︭︀ل ﹯︀﹇ ️﹛︀︝﹛ ﹇︣ار  ﹨﹠﹍︀م ﹝﹢رب و ︋﹥ ︨﹞️ ︚︌ ا︨️. ︨︍
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. ︨︍︦ دو︋︀ره ︨︣ آن ︋﹥ ︨﹞️ ︚︌ ﹝﹢رب  ︪﹢د﹫﹝︐︭﹏ ﹝ ﹟ ﹫و در ﹨﹞︀ن ﹯︀﹇ ️﹛︀︝﹛ ︋﹥ ا﹋︐ ︣د﹫﹍﹫﹝
 دارد)  ﹛﹫︋﹥ ︑︺﹞ ︀ز﹫﹡﹊︐﹥ ﹡ ﹟ ︚ ️﹝︨﹬︌ ا︨️. (ا ︋﹥ ︤﹫و ︗︝ ️﹧︣﹋️ آن ﹡ ︪﹢د﹫﹝

 .و︗﹢د دارد ﹟﹬︣و ر﹁︐﹥ ︋︣ای ا︑︭︀ل ︨︣ ﹝﹫﹢ز﹁ ﹩︪︟︋ ﹟﹫︐﹋در ﹨︣ ﹝﹢﹜﹊﹢ل ا 

  40!ا︑︭︀ل  ﹟﹬︡ا ︫︡ن ︨︣ ﹨︀ی ﹝﹫﹢ز︗ ︉︊︨ ﹟﹬از ا﹋︐﹫﹟ ﹝﹩ ︫﹢د ︋﹥ ︨︣ ﹝﹫﹢ز. 

  از ︩﹫︋ ﹩﹝﹋ و دم آن ︨︣ ﹟﹫︋ ﹤﹬زاو ،﹟﹬ز﹢﹫﹞ ﹤︋ ﹟﹫︐﹋در︗﹥ ا︨️.  ٩٠﹨﹠﹍︀م ﹡︊﹢د ا︑︭︀ل ا 
در ار︑︊︀ط ا︨️ ﹡﹞﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︋︀ ا﹋︐﹫﹟ در ار︑︊︀ط ︋︀︫︡ و ﹬﹢ن ﹋﹙︧﹫﹛ ﹨﹛ ︋﹥   40!︨︣ ﹝﹫﹢ز﹬﹟ و﹇︐﹩ ︋︀ 

 . ا﹋︐﹫﹟ و ﹨﹛ ︋﹥ ﹝﹫﹢ز﹬﹟ ﹝︐︭﹏ ﹝﹫︪﹢د

 ︀﹫︎ ا︋︐︡ا : ﹤︙﹫﹨︀﹞ ️︝ا︨︐︣ا ﹩﹬︡﹠︋ ︉﹫︑︣︑ ︀︋ ️︻︨︣ ﹤︋ ﹜﹫︧﹚﹋ ت﹢﹬ ︦︍︨ م ︻︭︊﹩ ﹇︴︹ ﹝﹫︪﹢د
 . ا﹡︐﹆︀ل ﹁︺︀ل ︋﹥ ︫︊﹊﹥ ︨︀ر﹋﹢︎﹑︨﹞﹩ ︋︣﹝﹫﹍︣دد

 (︀﹡ن ﹡﹠︡از﹢︐﹧︋ ا﹋︐﹫﹟ ︨︣ ﹡︡ارد) از ا﹋︐﹫﹛ ︗︡ا ﹝﹫﹢د ﹟﹬و︨︍︦ ︨︣ ﹝﹫﹢ز 

 

 :   ١٧ل  شک 

 

 ُ︡﹋ ُ﹋ ︀ر︑︡﹠                : 
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︑﹠﹀︦  ﹅﹬از ︵︣ ︪︐︣﹫︋ یا﹡︣ژ ﹟ ﹫﹋﹠︡ (﹋﹠︡)، ﹨﹢ا (︑︺﹞ ﹩ )، ﹇︣﹝︤ (﹇︣﹝︤ ر﹡﹌)، ﹝﹟ ﹫ ﹢﹎﹙﹢︋﹫(﹝ ﹩ ﹝ِ
 ︪︐︣،﹫︋ ی︐﹢﹋﹠︡ر﹫﹝ یدارا ︪︐︣،﹫︋ ٢/#آب و  ︡﹫)، ︠︣اب (︑﹢﹜︥ن﹫ا﹋︧ ی  ﹝﹆︡ار ︣ه﹫و ذ︠ ی﹨﹢از
 و ...)  ︪︐︣﹫︋ ﹩ ︠﹢﹡︨︣︀﹡ از،﹫︡را﹡ ﹉﹫﹋︣︋﹠ ︪︐︣﹫︋ ️﹫﹁︺︀﹜

 

 

 

 از ﹋﹠︡ ﹝  ︪︐︣﹫︎﹞︌ در ︑︀ر ︑﹠︡ ︋ ︑︺︡اد﹫︫︡︀︊. 

 ️︻︨︣ ︧﹋ا﹝︀  ︊︀︫︡﹫از ﹋﹠︡ ﹝ ︪︐︣﹫در ︑﹠︡ ︋ ︥ن﹫﹝︭︣ف ا
︣ ﹫در ﹋﹠︡ ︋ ︥ن﹫﹝︭︣ف ا﹋︧ ︤ان﹫﹝  .︊︀︫︡﹫از ︑﹠︡ ﹝ ︪︐

 ️︻︨︣ ︎ ﹟︐︧﹊︫﹫︡﹡﹢ !40 ︋ ︡﹠︑ در ﹨﹠﹍︀م ا﹡﹆︊︀ض در﹫︣︐︪  
 .︊︀︫︡﹫از ﹋﹠︡ ﹝

 

 

 

 پایان فصل سوم زیست شناسی یازدهم 
 

   

  



﹧︚︀رم ﹏ــــــــ﹁︭     
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 دهمیاز زیست شناسی 4فصل  

 :   ٢شکل  

 

 

 

 

 

 

 ﹠﹋ ﹤︗﹢︑﹫︡ ﹎ ﹏﹊︫﹫︡ه﹡︣ ︊︫﹫﹤ ︎﹫﹉ ﹡﹫️︧ ︐︝ ) .️︨︡ه﹫﹨﹛ ﹎ ️﹫︎﹑︨﹞﹢︨ ﹩ ︋﹙﹊﹥ ﹝﹊﹞﹏ ان ا﹡︣  
 ) 44 ای 43 ی﹝︓﹑ ︋︣ا ︧️﹫﹡ ﹩ ژ﹡ ﹩ آ﹡︐ ﹩ داره و﹜

  ︛︫︣︑ ︨ی︫﹢د. ( ا﹝︀ ﹨﹞﹥  ﹩ ا﹡︖︀م ﹝ ︐﹢ز﹫﹨﹢ر﹝﹢ن ︋︀ ا﹎︤و ﹮︑ر﹝﹢ن ﹨︀ ︎︣و﹢﹨﹫﹠ ﹩ ﹡﹫ ﹟︐︧   ﹑︓﹞...
 ︐﹢ز﹫︚﹢ن در︫️ ﹝﹢﹜﹊﹢﹜﹟ ا﹎︤و︨ ﹩ ﹨︧︐﹟ ... و﹜   ،ِ︡﹫︍﹫﹜ ﹩ ︡ ﹋﹥ ﹡﹢︻﹫از ︗﹠︦ ا︨︐︣و﹬︀﹠ ﹯ا︨︐︣وژن ا

﹞﹫ ﹟︪  ( 

 ی﹨︀ ﹝﹢﹜﹊﹢ل  ︛︫︣︑ ی︋︀ر از ﹁︱︀ ٢﹨﹢ر﹝﹢ن ︎︦ از ︋ ﹫ ﹟ ﹬﹤︐︠︀ ︋︀ر از ︠﹢ن ︻︊﹢ر ﹝ ١و  یا ﹩  ) ︡﹠﹠﹋
﹬﹤  ︀ردور︟︐﹁ا ﹤︋  ﹞ ︉﹚﹇﹫﹤﹡︤ ( 

 ﹎﹫︡ه﹡︣ ﹞ ﹩ ︀︪︾ ︛︴︨ ی︑﹢ا﹡︡ در ︀﹝︨﹑︎ ﹩﹬ ﹬︀  درون﹬﹤︐︠︀  .︫︡︀︋ ﹤︐︫ر دا﹢︱︝ 

 ︎﹫﹉ ﹡ ︫︡ه ﹡﹢رون ﹜︤و﹝︀ ﹋﹢︑︀ه ︋︣د ︛︫︣︑﹫︧️  ﹑︓﹞ )!$( ︡ش د︺︋ ) ( ﹤﹡﹢﹞ر﹢﹨﹬﹍﹤ َ﹡﹍﹫ ﹟   ﹏﹇︀﹡
︩ ﹎﹨﹢ر﹝﹢ن ا ﹟ ﹫﹋﹥ وارد ︠﹢ن ︫︡ه ... ︋﹍ ﹩ ︻︭︊  )!  ﹥ ﹎﹀️ ﹡︀﹇﹏ ︋︤ن ︑﹢ د﹨﹠

 ا﹡︡ در ر ﹩ ﹝ ﹨﹢ر﹝﹢ن﹢︑﹬﹋︤﹫﹤︧ ︠ا︫︐﹥ ︋︀︫︡. دو︗﹢د  یا ︣ه﹫︋︭﹢رت ذ 
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 ﹜﹨ ︨ ر ︪﹢﹡︡﹫︠︀رج ﹝ ︐﹢ز﹫﹡︀﹇﹏ ﹨﹛ ﹨﹢ر﹝﹢ن ︋︀ ا﹎︤و ️﹛︀︝ ودر ﹨︣ دو﹬︤ ﹋﹫﹤︧  از﹬﹤︐︠︀ ︜︫︣︑ ﹩﹫ 
 ) ﹢﹡︡د﹫︍﹫︋﹥ ︾︪︀ ﹝ ︧﹥﹫﹋ ﹬︤( ر ︪﹢د﹫︠︀رج ﹡﹞

 ︎﹫﹉ ️︧﹨ دور ︋︣د ﹇︴︺︀ ﹨﹢ر﹝﹢ن. 

 ﹛و ا  ﹟ ﹫︧︐︀﹝﹫﹝︀﹡﹠︡ ﹨ ︧️﹫﹡︀﹇﹏ ﹡ ی﹋﹢︑︀ه ︋︣د ﹉﹫﹨︣ ︎  ﹩ و﹬︣︐﹠︀﹨ و د﹇️ ︫﹢د ﹡︀﹇﹏ وارد  ﹁︣ون﹬︐︠︀﹤  
﹨︣   ﹟ ﹫﹡︪﹢﹡︡ و ﹨﹞︙﹠ ﹬︀و ﹨︡ف ︫﹢﹡︡ ︀︠︐﹥﹬ وارد  ︐﹢ا﹡﹠︡﹫﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀ ﹝  ﹩ و﹜ ︪﹢د﹫﹡﹞ ﹩ ﹠︀︎︧﹫︎︦ ︨

︎﹫﹉ ︫﹫﹝﹫︀ ﹩﹬ ﹡﹫︤ ︨ و ا﹎︤و ︛︫︣︑ ︀︋﹫ز﹢︐ ﹝﹡﹫︫︡︀︊ ﹞︀︐︧﹨ ︡﹠﹡︀﹞ در  ﹟ ﹫ ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ر﹨︀ ︫﹢د
︀﹧︐﹛ز ی(ر﹨︀︫︡ن ︋﹢دن ︮︣ف ا﹡︣ژبا﹬ ︐︧﹫️︧ ( 

 

   :   ٤  شکل  
 

 : زیتعداد ها غدد درون ر
﹬﹊ ﹩﹨ :﹫،س﹢﹞﹐︀︑﹢︍ ﹨﹫﹁﹢︍﹫،︤ ︑﹫﹯ا︎ ︡،﹫︣و ﹩ ﹁﹫،︤ 
 ﹞﹢س﹫︑

 ︱﹥ ﹫︑︟﹞︡ان، ︋ ﹥،﹫: ﹁﹢ق ﹋﹙دو︑︀

︡ ﹫︑︀: ︎︀را︑ ﹧︚︀ر ﹯︣و 

 : نییاز بالا به پا  بیترت  به
 ︤﹫﹁ ﹩ ا︎

 ︍﹢︑︀﹐﹝﹢س ﹫﹨

﹨﹫﹁﹢︍﹫︤ 
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 ︑﹫︋︤ر﹎︐︣ و ︎︀ ﹞﹢س﹫﹬ ﹟ ︣︑  ︑ ︣و﹫از﹬﹮︡ ﹠︙﹝﹨ ﹝︐﹆︀رن ﹡ ﹞﹢س﹫︑ ﹟ ﹫ا︨️ و ﹑﹞︀﹋﹫️︧ آن ︌︚ ️﹝︨:
 .︋︀﹐︑︣ ﹇︣ار دارد

 ︋︤ر﹎︐︣ آن ︋︀ ﹋﹙ ی﹢﹫دو ︑﹆︺︣ ﹋﹙ ﹟ ﹫﹜﹢زا﹜﹞︺︡ه ︋ ︾︡ه ︩︟︋ را︨️ در ︑﹞︀س  ﹥﹫﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ و
 . ا︨️

 از ︎︀﹡﹊︣اس ا︨️ و ﹨︣ دو ا﹜︤ا﹝︀ در  ﹥﹫﹁﹢ق ﹋﹙ ︾︡ه ︣︑﹐︀︋﹬﹉ ︡﹡︣ار ﹡︡ار﹇ ︛︴︨. 

 ︀︎﹬﹫ ﹟ ︣︑﹬ ﹟ ︡ه درون ر︾﹬︤ ︋ ︡ان ﹝ ︱﹥﹫در ︋︡ن ﹝︣دان﹝︟︑ ودر ز﹡︀ن﹫ ︡ ︫︀︊ . 

 ︀︎﹬﹫ ﹟ ︣︑﹬ ﹟ ﹞ ︡ه در ︋︡ن ا﹡︧︀ن ︾︡ه ︻︣ق︾﹫ ︡ ︫︀︊ . 

 

   :  ٥  شکل  
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 ︀︎﹫﹬ ﹟ ︣︑﹬ ﹟ ︎ ︩︟︋ ️﹝︧﹇﹫︪﹫ ﹟ ﹨﹫﹁﹢︍﹫،︤ ︀︎﹫﹬ ﹟ ﹡︀︐︜︑ از ︣︑ ﹩ ︣︑﹬ ﹟ ︧︎ ︩︟︋ ️﹝︧﹇﹫ ﹟   آن ﹇︣ار
 دارد!!!

  ︩ ︟︋ ﹞﹫﹡︀ ﹩ ﹨﹫﹁﹢︍﹫︤ ﹞ ︀ل﹫︖﹫ا﹡︡ام و︨︐ ﹩ ︑﹢ا﹡︡ ﹡﹢︻ ﹩ در ا﹡︧︀ن  .︫︡︀︋ 

 ︡ار ︋︀﹁️ ا︨﹀﹠︖ در﹆﹞ ﹤﹝︖﹝︗ ان﹢︟︐︨︣ا﹋﹛ ا︨️.  ︩ ﹫︋ ﹩ ا︐﹞از 

 ﹤﹇︀︨ ﹨﹫﹁﹢︍﹫︤ ﹯︤︗ ﹩ ﹨ ا︨️. ︤﹫︍﹢﹁﹫از 

  ︩ ︟︋ ﹞﹫﹡︀ ﹩ ﹝﹡ ︡ه﹨︀︪﹞ ﹤﹇︀︨ را در﹫﹠﹊﹫﹜ . 

 در ﹨ ﹤﹇︀︨﹫﹁﹢︍﹫︤ ︐﹝︧﹇ ﹩ ︎ ︩︟︋ از﹫︪﹫،﹟ ︎ ︩︟︋ ﹤﹇︀︨ ︣ده ا︨️. ﹟ ﹫︪﹫ا︵︣اف﹋ ﹤︵︀︝را ا . 

 ان در ︋︣﹎ در﹢︟︐︨︀ور ︨︀﹇﹥ در ا︖﹞ ︩︟︋ ︡ه ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️.  ︤،﹫︍﹢﹁﹫﹨ ︣﹡︡ه﹫دو ︵︣ف﹯دو زا 

 ︐﹝︧﹇ ﹩ ﹨ ﹤﹇︀︨ا﹡ ︤﹫︍﹢﹁﹫از﹢︟︐︨︣ه ا﹀︝ ︠︀رج از ﹩ ﹞ ︣د﹫﹎ ﹩ ﹇︣ار . 

  ︩ ︟︋ ︧︎﹫ ﹟ ︎ ︩︟︋ دارد. ﹩ ︨︀︠︐︀ر ︻︭︊ ﹟ ﹫︪﹫︋︣︠﹑ف 

 ️﹇﹝﹢س او ︍﹢ ﹫از ﹨ ︤﹫︍﹢﹁﹫﹋﹥ ﹨ ﹩ اون ﹇︧﹞︐ ︡﹫﹋﹠ د﹐︀︑﹬از ﹨ یا︨️ ︗︤و ︤ان﹫﹢︍ ﹁﹫︤  ﹞﹫︫︡︀︊  ﹅︊︵ ﹤﹋
 . ﹨﹛ ︫︡ه ﹬﹩ ︤﹫﹋︐︀ب ر﹡﹌ آ﹝

 ︀︎﹫﹬ ﹟ ︣︑﹬ ﹟ ﹨ ︩︟︋﹫﹁﹢︍﹫،︤ ﹨﹫﹁﹢︍﹫︤ ︎﹫︪﹫ ﹟ ️︨ا. 

 :   ٦  شکل  
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 ﹚︭﹀﹞ ر︫︡ ︋︀ ﹨﹛ ︑﹞︀س ﹡︡ار﹡︡. + ( ︋﹥ ﹨﹛ ﹡ ﹩ ︾︱︣وف ﹤︜﹀︮ ︤د ︤﹫و﹡﹬﹉ ﹝﹡﹫︡﹡﹢︪ ﹛و ﹩ 
 ا︨︐︟﹢ان در︝︀ل دور ︫︡ن ا︨️ ...)  ﹍︝﹬︣﹢ا︨︐﹢ن ︋︀︫﹥ ﹋﹥ از ︮﹀︜﹥ ر︫︡ ︨︣ د

 ︀︋ ان ز﹢︟︐︨ر︫︡ ﹝﹢︗﹢د در دو ︨︣ ا ﹤︜﹀︮ ان ﹁︀︮﹙﹥ دو﹢︟︐︨ر︫︡ ا﹬د.+ ( در ︲﹞﹟  ﹩ ﹝ ︀د﹢︫
 !!) ︣ه﹫﹝ ︪﹥﹫︑﹞﹢م ﹝  یروز ﹥﹬)(︋︀﹐︠︣ه ﹞︀﹡︡﹫︲︜﹀︮ ️﹞︀︟﹥ ر︫︡ ︔︀︋️ ﹝

 ️﹧︗  .️︨ان ︠﹑ف ﹨﹛ ا﹢︟︐︨︀ت ر︫︡ در ا︜﹀︮ ️﹋︣︝ 

 ﹤︜﹀︮ ︋ رو ️﹋︣︝ ﹜﹨ ︫︡رو ﹥ر ️﹋︣︝ ﹜﹨ و ﹐︀︋ ︀︎ ﹤︋﹫﹬ ﹟ ان دراز دو ︨︣ دارد﹢︟︐︨ن ا﹢︚ دارد. 

 ﹤︜﹀︮ ﹡ا﹢︟︐︨ی+ ( ﹨﹢ر﹝﹢ن ر︫︡ رو ︧︀زد﹫را﹝ ﹩ ر︫︡ ﹨︣ دو ﹡﹢ع ︋︀﹁️ ا ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ا﹡ ی﹢︟︐︨ا ﹩ 
 دارد )  ︣﹡︡ه﹫︮﹀︜﹥ ر︫︡ ﹎ ﹩ ︾︱︣و﹁  ی﹨︀  ︀︠︐﹥﹬ ی﹡︡ارد !!! ︋﹙﹊﹥ رو  ︣﹡︡ه﹫﹎

 ﹤︜﹀︮ ﹁دو﹐  یدارا ﹫﹩ ︾︱︣و﹬﹤ ﹞ ︣وف︱︾﹫︫︡︀︊ ﹐ ﹤﹋﹬﹤ ا ﹩﹬ ︣ا︖﹞ ﹤︋ ﹤﹋ ﹩﹬ ︤﹋︣﹞ ﹩﹬ ︤د﹡﹬﹉  ️︨ا ︣︑
 . ︊︀︫︡﹫﹇︴﹢ر ︑︣ ﹝

 

 

 

 :   ١١  شکل  
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 ︨ ﹏﹊︫ز ︀﹨︣گ﹫در﹬︣﹬ ﹟ ︣ا︖﹞ ︀︋ ﹩﹬ ﹞ ︊︀︫︡و﹫ ︮﹀︣ا در ︑﹞︀س ﹠︙﹝﹨﹫ ﹟ ︨﹫ز ︀﹨︣گ﹬︣﹬ ﹟ ︣ا︖﹞ ﹤︋ی 
 .︊︀︫︡﹫︑︣ از آ﹯﹢رت ﹝﹉ ﹬︮﹀︣ا ﹡︤د

 ︣اس  از﹊﹡︀︎ ️︪︎﹬﹉  ︨︣︠︣گ و﹬﹉ ︨﹫ر ﹝ ︀﹨︣گ﹢︊︻ ﹩ ︨ ︌︚ ️﹝︨ ︣گ﹫﹋﹠﹠︡ ﹋﹥ ︨︣︠︣گ در﹨︀  
 ﹇︣ار دارد. 

 ﹤︨ ع ︨﹙﹢ل در ︗︤ا﹢﹡﹬︣ ﹞ اسماشون چیه ؟ انسولین ساز! گلوکاگون ساز! تو کنکور  . ︪﹢د﹫﹐﹡﹍︣﹨︀﹡︦ ﹝︪︀﹨︡ه )

 نمیاد ! ) 
 د. ﹩ ︮﹀︣ا از ︎︪️ دوازد﹨﹥ رد ﹝ ی﹝︖︣ا﹢︫ 

 رت از   ﹫﹩ ا﹡︪︺︀ب دارد در︨️ ﹝︀﹡﹠︡ ﹨﹠﹍︀﹝ ٣( ︪﹢د﹫︎︀﹡︣﹋︣اس ﹝﹠︪︺︉ ﹝ یدر ︋︊︀﹐  آورت﹢﹯ا ﹤﹋
 ) ︪﹢د﹫ا﹡︪︺︀ب از آن ︠︣اج ﹝ ٣و ︟﹢رد﹫﹇﹙︉ ﹇﹢س ﹝ ی︋︀﹐ 

 ﹬﹉ ︣ا و ︨︀ ︧﹥﹫︮﹀︣ا از ﹋ یا﹡︪︺︀ب ﹝︖︣ا﹀︮﹬︣  .︡﹠︐︧﹨ ︡︊﹋ ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ از 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ﹩﹬ ﹛﹢︧﹡︀و︑ یا﹡︡ازه ﹨︀ ی︨︀ز و ﹎﹙﹢﹋︀﹎﹢ن ︨︀ز ﹝︐﹀︀وت ﹨︧︐﹠︡ ودارا ﹟ ﹫ا﹀︐﹞ ﹩ ﹡﹫︤ ︡﹠︐︧﹨ . 

 ا︵︣اف ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨︤ا ی︗﹬︣ ︪︫﹢︎ ر ﹋︣ده ا︨️.  ︀﹨︣گ﹫︫︀﹝﹏ ︨︣︠︣گ و ︨ ﹩ ﹐﹡﹍︣﹨︀﹡︦ را﹢︭︜﹞ 

 رت﹢﹯و ز  آ﹬︣﹬ ﹟ ﹢﹚︗ از ﹩﹬ ﹞ واز ︎︪️ ︎︀﹡﹊︣اس ︻︊﹢ر ﹝ ﹊﹠﹠︡﹫دوازد﹨﹥ ︻︊﹢ر﹫︡﹠﹠﹊. 

 ︣︓﹋ا ﹬﹤︐︠︀  ︀﹨درون ر ی﹬︤ ︤ا︗﹬︣  ﹚﹊︫ ︦﹡︀﹨︣﹍﹡﹐ ﹩ ︊︫﹫﹤  ︀︱︺︋) .︡﹡٦﹐﹡﹥ ز﹡︊﹢ر دار ︺﹚︲﹩ (. 

 ️﹝︨ ︖︝﹫﹜  .️︨ز ا﹜﹞︺︡ه در ︑﹆︺︣ دوازد﹨﹥ ﹁︣و ر﹁︐﹥ ا﹢﹛ ︣︑ 
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 ﹜﹨ آ﹯رت ﹨﹛ ز﹢﹬︣﹬ ﹟ ﹢﹚︗ ️﹝︧﹇ در ﹩﹬  ا﹡︪︺︀ب ﹨︧︐﹠︡ ︋﹥ ︑︺︡اد  یدوازد﹨﹥ دارا﹬﹉  ︀ل﹞ ﹤﹋ ︡د︻
﹋﹥ در ︨﹞️  ﹟ ﹬︣﹬ا﹡︪︺︀ب ﹇︣ار دارد ︋﹙︺﹊︦ ز ﹟ ﹬گ ︑︣ ا︨️ و در ︨﹞️ ︚︌ آ﹯﹢رت ارآ﹯﹢رت ︋︤

 .﹬︡﹍︣﹫﹇︣ار ﹝ آنرا︨️ 

 

 زیست شناسی یازدهم  چهارم پایان فصل 
 

     

  



﹛﹏ ︎﹠︖ـــــــــ﹁︭      
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 دهمیاز  زیست شناسی 5فصل  
 

   :  ٣  شکل  
 

 ︀﹧﹠︑ ︋﹫﹤﹡︀﹍ د ﹇︧﹞︐ ︐﹢ا﹡︡﹫﹋﹥ ﹝ ی︠﹢ار﹢︠ ︛︴︨ د﹨︡ ( را ﹇︣ار ﹍︀﹡﹥﹫از ︋ ﹩در﹬︀  
 . ا︨️ یا ﹠﹥﹬ژن ﹝︓﹑ ) دار ﹩را ﹇︣ار د﹨︡ ﹨﹞﹢ن آ﹡︐ ﹍︀﹡﹥﹫︋ ︀︠︐﹥﹮﹫﹟ ︀﹨﹩﹬ ﹬︎︣و︑

 ︡﹯دار زوا﹬﹤﹠ ا یا﹬﹟ ﹬﹤︐︠︀ ﹞ ︀﹨﹩ ︀﹨ ︀وت دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡.  ی ︑﹢ا﹡﹠︡ ا﹡︡ازه﹀︐﹞ 

 ️﹇دار ︡﹫﹋﹠ د﹬﹤﹠ یا ︜﹞ ︀︋﹫︳ ︋﹫نداردار︑︊︀ط  ︣ون ︜﹞ ︀︋ ﹤﹊﹚︋﹫︴﹩ ︋ ︀︋ ﹤﹋﹫︣ون  
 . ︪﹢د﹫﹝ ︀﹁﹬️ ︪︐︣﹫در ار︑︊︀ط ا︨️ ︋

 

 

 

 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨دار ی﹬﹤﹠ در ︋︀﹁️ ﹨︀ ︋︀ردر یا ️﹋︣︝ ︀م﹍﹠﹨﹬︡ ︽︑ ا ︣﹫﹫در ︠﹢د ﹏﹊︫﹬︀د︖  ︡﹠﹠﹋ . 

 )   ︪﹟﹫﹝ ︡ه﹬﹨﹛ د  ﹩(در ﹎︣ه ﹜﹠﹀  ﹩رگ ﹜﹠﹀ ﹩︋︀︫﹟ و﹜ ︐﹢﹡﹟﹫در رگ ﹝ ︧︐﹟﹫در ︠﹢ن ﹡

   ﹨︧︐︩ ﹩︠﹢ار ︋︀﹁︐ ﹍︀﹡﹥﹫︋ ﹩ ﹡﹢︻ 

  سی ن  اپدزید یخروج از رگ لنف        جـــون من به این دقت کن  

 در ﹐﹬﹤ ︋﹫﹡و درو﹡ ﹩︣و﹩   ️︨﹢︎﹬﹤︐︠︀ دار﹬﹤﹠ د.  ﹩ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝ یا﹢︫ 

 . ـــــــــــــتسیجزو پوست ن یچرب 

 .  یخارج طی در ارتباط با مح شتریکه ب نهیشون ادِکُ تیو ماستوس دارینه اي

 ﹬﹤︐︠︀ دار﹬﹤﹠ ︋︤ر﹎︐︣ ا︨️.   ﹩﹎︣ه ﹜﹠﹀ ️ِ﹫از ﹜﹠﹀﹢︨ یا 

 . داره  ییزوائد غشا  تیمونوس               تیمونوس دیسف  چهیگو نیبزرگتر
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 . تیلنفوس دیسف  چهیگو نیکوچکتر

 ﹤︐︧﹨ ﹬﹤︐︠︀ دار﹬﹤﹠ و ﹎︣د ا︨️  ی﹝︣﹋︤ یا 

 ) ﹛﹫دا︫︐﹥ ︋︀︫ ﹛﹫︐﹢﹡﹫﹝ ﹩ ﹨︧︐﹥ ︚﹠︡ ﹇︧﹞︐ ﹩︋﹊︩ روش و﹜ ﹙︴﹥ ، ︠︳﹋﹑ ︾ ها( ﹨︧︐﹥ 

 ﹬﹤︐︠︀ دار﹬﹤﹠ ا﹡︀ یا﹢︑﹩﹬ ︽︑﹫﹫︣  آ﹝ ︦﹫﹡ ︉﹫( آ﹝      ︫﹊﹏ دارد ﹤﹊﹚︋﹫︊﹩  ( ﹤﹚﹊︫ 

 دار  ی﹨︀ ︨﹙﹢ل﹬﹤﹠ یا ﹞﹩  ﹤︠︣︚ ️︻︨︣ ︡﹠﹡ا﹢︑﹬﹤︐︠︀ یا  ︨  .د﹨﹠︡  ﹬︩﹨︀ را ا﹁︤ا ️﹫﹜﹠﹀﹢

  .﹨︧️  " ️﹫ ﹜﹠﹀﹢︨ ﹊﹠︡﹫﹝﹆︀︋﹙﹥ ﹝ ﹊︣وب﹫︚﹢ن ︋︀ ︠﹢د ﹝  ﹩﹎︣ه ﹜﹠﹀ ی ﹋﹥ ︑﹢ ️﹫ ﹜﹠﹀﹢︨ ﹟﹬ا   .رو ﹋﹢︑︀ه ﹋﹠﹟  ﹠︐︣﹁︀ز﹬ا
 ) ﹊﹠﹠︡﹫︎︀د︑﹟ ︑︛︫︣ ﹝ ️﹫︎﹑︨﹞﹢︨  ی︑︺︡اد ﹛﹫( ︋︺︡ ︑﹆︧  

 

   :   ٤  شکل  

 

 .︡﹠﹋ ﹩﹞ ︣گ ︻︊﹢ر﹬﹢﹞ از ︫﹊︀ف ︋﹫﹟ ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ︡﹫﹀︨ ﹤︙﹬﹢﹎ 

  ︣﹫﹫︽︑ ︀ر︚︣گ د﹬﹢﹞ ︀م ︻︊﹢ر از﹍﹠﹨ ︡﹫﹀︨ ﹤︙﹬﹢﹎  ︡ی ﹝﹩ ︫﹢د﹬︫︡ ﹏﹊︫
( ﹨︧︐﹥ ︨﹥ ﹇︧﹞︐﹩... )   ﹋﹥ ︝︐﹩ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ﹨︧︐﹥ آن را ﹡﹫︤ ﹝︐︀︔︣ ︨︀زد. +

 + ( دا﹡﹥ ﹨︀ی ر﹬︤ و رو︫﹟ )

 ﹝﹨ ) + د﹢︪﹫﹞ ︣ا﹎︢ری دار﹡︡ ) ـــــ﹥︑︣ا﹎︢اری ︋︀ ︑︽﹫﹫︣ ︫﹊﹏ ا﹡︖︀م︑ ﹩﹬︀﹡︀ی ︨﹀﹫︡ ︑﹢ا﹨ ﹤︙﹬﹢﹎ 

 ︡﹡︣ی دار﹬︢︎ ل ﹨︀ی ︨﹀﹫︡ ا︨﹊﹙️ ︨﹙﹢﹜﹩ ا﹡︺︴︀ف﹢︊﹚﹎. 

 

   :     ٧و ٦  شکل  
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 ز ﹊︣و﹝︐︣﹫﹝ ١٥از  ︪︐︣﹫︋ ی﹐رو ا﹡﹍﹏ ا﹡︡ازه ا﹢﹯و ا﹬﹁﹢﹠﹫﹏   ا﹡︡ازه
 دارد. ی﹋﹞︐︣

 ﹏﹞︀︻ ر﹐︀﹞﹬︀ ︻﹢﹡﹩  .ا﹡﹍﹏ ا︨️ ﹋﹥ در ﹋︐︀ب ﹡︀م ︋︣ده ︫︡ه 

 

 

 

 

 

 

 

 ر﹢﹁︣︎﹬﹟ ﹛︀︺﹁ ︣︑وارد  ﹩﹋﹠︡ و﹜ ﹩︠﹢د را آ︾︀ز ﹝ ️﹫زود﹬﹤︐︠︀ آ﹜﹢ده ︋﹥ و﹬د  ﹩﹡﹞ ﹩و ︨︣︵︀﹡ ︣وس﹢︫ . 

 ﹬﹤︐︠︀ ﹞ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡. ﹩︺﹫از ﹋︪﹠︡ه ︵︊ ی︑﹢ا﹡︡ ا﹡︡ازه ︋︤ر﹎︐︣ ﹩﹨︡ف . 

 ر﹬﹋︤﹫﹤︧ یزکیسه ھا چندجا تکرار شده دقت کن!) ︫﹢﹡︡.  ﹩︠︀رج ﹡﹞ ﹩︺﹫︵︊  ﹨︀ از ﹋︪﹠︡ه  (این نکته عدم خروج ر

 ︣د﹊﹚﹝︻ ر﹢﹁︣︎﹬﹟ ︤﹡︡م ︋︣ آ﹆﹞﹬﹜ .️︨︣گ ا﹞ 

 ر﹢﹁︣︎﹬﹟  وارد﹬﹤︐︠︀ ﹝﹡ سطح غشا متصل میشه!)به (!  ︪﹢د﹫﹨︡ف 

 ︤﹡آ﹬﹜ و ︎︣﹁﹢ر﹬﹟  ︣دو درون﹨﹬﹉ وز﹬ل﹢﹊  ︡﹠︐︧﹨ . 

 ر﹢﹁︣︎﹬﹟ , ️︨ا ﹏﹊︫ . 

 ︤﹡آ﹬﹜ ︣گ ︋︣﹡︀﹝﹥ ر﹞﹬︤(میره داخل سلول!)!  ︣د﹫﹎ ﹩︾︪︀ ﹇︣ار ﹡﹞  ی︫︡ه رو ی 

 ﹞﹩ ︀︪︾ ︛︴︨ ل ﹡﹢︻ ی︑﹢ان در﹢﹚︨ ﹩ ﹮︑︨︀ز﹡︡ه ﹝﹠﹀︢ د ﹟﹫︎︣و﹬ ︡ :﹤﹋ . 
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 ︣د ︨﹙﹢ل ا ﹩︺﹫.︻﹑وه ︋︣ ا﹡︖︀م ﹋︀ر ︵١︊﹊﹚﹝︻ د، در﹢︠ ﹬︀د︖ ﹞ ا︠︐﹑ل﹩ .︡﹠﹋ 

 درون ︠﹢د ︨﹙﹢ل ︨︀︠︐﹥ ﹡︪︡ه ا︨️.. ٢ 

 ️︫در ︀︪︾ ︡﹯ار زوا﹢︠﹩﹬  .︡﹠︫︀︊﹡ ︣︋دارد ﹋﹥ ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ︋︀ ﹨﹛ ︋︣ا 

 ︋﹫﹤﹡︀﹍ ی︠﹢ار ﹬﹤︐︠︀ ﹡︣ده ︑﹢︨︳ ا﹞︤﹬،﹜  ﹤︋﹬در︫️ ︠﹢ار ︮﹢رت ﹡﹍︣﹁︐﹥ و ︑︡ر ﹊︊︀ره ︳︨﹢︑﹬︖ ﹩ .️︨ا 

 ی︾︪︀ در ﹬﹤︐︠︀  ︡ف﹨﹬﹉  ر﹢﹁︣︎﹬﹟ ﹝﹡ ر ︣د،﹫﹍﹫﹇︣ار﹢﹁︣︎ ︡﹠︚﹬﹟  !︣ار دارد﹇ 

 ︀ت︺︴﹇ ﹬﹤︐︠︀ در︫️ ︠﹢ار ︗︡ا ︫︡ه و ︠﹢رده ﹝ ی﹝︣ده ︑﹢︨︳ ︋︀زو﹨︀ یا ﹩  .︡﹡﹢︫ 

 

 :   ٨  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 ️︨ ص ︗︀﹡﹢ری﹢︭︟﹞ ل﹢﹬︣︐﹡︀︨ ︡﹠﹡︀﹝﹨ ︣ول︐︧﹚﹋ ﹟﹬︣وب ﹋﹙︧︐︣ول و︗﹢د ﹡︡اردا﹊﹫﹞ در ︾︪︀ی. 

  ︀︺︴﹇ ﹤﹋ ︀وت﹀︑ ﹟﹬︀د ﹝﹩ ﹋﹠﹠︡ ︋︀ ا︖﹬︨︀زد در ︾︪︀ ا ﹩﹞ ﹟﹬︀ی ﹝﹊﹞﹏ ﹝﹠﹀︢ی ﹝︀﹡﹠︡ آ﹡︙﹥ ︎︣﹁﹢ر﹨ ﹟﹫﹮︑︎︣و  ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬ا
 . ︋︀﹋︐︣ی ﹨︧︐﹠︡

 ︣﹫︾ ﹐دادر ﹝﹊﹞﹏ ا︨️ و ︩﹆﹡ ﹩﹠﹝﹬︎︣و︑﹫﹟ د﹁︀︻﹩ ︾﹫︣ ﹁︺︀ل در ︋︡ن ا﹡︧︀ن ﹋﹥ در ا ︀﹧﹠︑ د﹇️ ︫﹢د . 

  ︣﹫︽︺︑ ان ﹩﹬︣د ︫﹊﹏ ︨︀︠︐︀ر﹊﹚﹝︻ ︋︣ای ﹩﹠︺﹬ ︡﹠﹠﹋ ︡ه ︎﹫︡ا﹫︪﹋ ️﹛︀︝ ︡﹬︀︋ ︢﹀﹠﹞ ︀د︖﹬︀ی ﹝﹊﹞﹏ ︋︣ای ا﹨ ﹟﹫﹮︑︎︣و
 ︡ ﹠﹊﹫﹞ . 
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  ﹤﹡)︛︫︣︑ ﹜﹛︀︨ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ از ﹩﹚﹝﹊﹞ ﹟﹫﹮︑د . آ﹨︣ ︎︣و﹢︫ ﹩﹞ ︛︫︣︑ زاد ) ﹝﹩ ︫﹢د و ﹨﹞﹢اره ︋﹥ ︮﹢رت ︾﹫︣ ﹁︺︀ل 

   ︀﹬ ︣وس ا︔︣ی ﹡︡ارد د﹇️ ︫﹢د ﹝﹫﹊︣وب ﹨︀ ︾︪︀ دار ﹝︀﹡﹠︡ ︋︀﹋︐︣ی ا﹡﹍﹏ و﹬روی ﹝﹫﹊︣وب ﹨︀ی ︋︡ون ︾︪︀ ﹝︀﹡﹠︡ و
 . ︋︡ون ︾︪︀ ﹝︀﹡﹠︡ و﹬︣وس ﹨︧︐﹠︡

   ︳︨﹢︑ ﹏﹝﹊﹞ دو ︋︣︠﹢رد ︋﹥ ︻︀﹝﹏ ︋﹫﹍︀﹡﹥ ︨﹢م   ︻︀﹝﹏ ﹁︺︀ل ﹝﹫︪﹢د ٣د﹇️ ︫﹢د ︣﹍﹬رد ︋﹥ ﹝﹊﹞﹏ ﹁︺︀ل د﹢︠︣︋ ﹉﹬
 .︋︣︠﹢رد ︋﹥ ︎︀د︑﹟

 ︑︎︀د﹎﹠﹩ ︎︀د︑﹟ ︋﹥ ︎︣و ︣﹫︾ ︩︟︋﹮︡︋︀﹬ ﹩﹞ ا︑︭︀ل ﹏﹝﹊﹞ ﹟﹫. 

 دیده نمیشود بلکه خط سوم در عملکرد مکمل اثر دارد پروتین مکمل در خط سوم حضور ندارد و دقت شود بشدت مهم . 

 ﹫﹞ ︀ی ﹝﹊﹞﹏ روی ︾︪︀ء﹨ ﹟﹫﹮︑آ﹜﹢ده ︋﹥ ﹝﹫﹊︣وب︎︣و ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹡ ︣وب ﹝﹠﹀︢ ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹫︡﹨﹠︡و﹊ . 

 

 :   ٩  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

   ︡ه﹬︀د آن ︋﹥ ︋︀﹁️ آ︨﹫︉ د﹬ز ︩︟︋ ︣گ وارد ︫︡ه و﹬﹢﹞ ﹤︋ ️﹫︨﹢︐︨︀﹞ ︳︨﹢︑ ﹝﹆︡ار ︋︧﹫︀ر ﹋﹞﹩ از ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ آزاد ︫︡ه
  ورود ﹝﹩ ﹋﹠︡.

 ( ﹡﹢︻﹩ ︎﹫﹉ ﹋﹢︑︀ه ︋︣د ﹋﹥ از ﹡﹢رون ︑︛︫︣ ﹡﹞﹫︪﹢د ) 

  !︡﹨︡ه ︋︡ون ︮︣ف ا﹡︣ژی رخ ﹝﹩ د﹬آزاد ︫︡ن ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ از ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ آ︨﹫︉ د 
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  .﹜﹫︫︀︋ ︣گ﹬﹢﹞ ﹩︪︫﹢︎ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ ︣گ ︫︀﹨︡ ﹁︀︮﹙﹥ ا﹁︐︀دن﹬﹢﹞ اره﹢﹬در ︎﹩ آزاد ︫︡ن ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡﹫﹛ در د 

 ( ﹨﹞﹢اره ﹁︀︮﹙﹥ ︋﹫﹟ ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︎﹢︫︪﹩ ا﹡︡ک ﹡﹫︧️ )    

 ( ︎﹢دو︨﹫️ ﹨﹛ ﹡﹢︻﹩ ﹬︀︠︐﹥ ︎﹢︫︪﹩ ﹋﹥ ﹁︀︮﹙﹥ ا﹡︡ک ︋︀ ﹨﹛ ﹡︡ار﹡︡ )  

 ( ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ ﹁﹆︳ در ︠﹢ن ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹫︪﹢د )  

 ﹜﹬ا﹝︀ ﹨﹠﹍︀م ︋︀﹁️ ﹝︣د﹎﹩ دار ﹜﹬︤ی ﹡︡ار﹬را ﹨﹠﹍︀م ﹝︣گ ︋︣﹡︀﹝﹥ ر ﹩︋︀﹧︐﹛ا ︞︨︀︎ . 

 ﹞ ︣گ آزاد﹬﹢﹞ ﹤︋ نه سرخرگ یا سیاهرگ﹫﹊﹠︡. ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ را ! 

 .(️﹫︨﹢﹀﹠﹛ ﹏︓﹞ ) ️︧﹫﹡ اما بعد از تبدیل به ماکروفاژ دانه دار میشود ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ دا﹡﹥ دار . 
 در︫️ ︠﹢ار : دا﹡﹥ دار و ︨﹀﹫︡ه / ﹝︀︨︐﹢︨﹫️: دا﹡﹥ دار و ︑﹫︣ه ا︨️ ( ﹝︓﹏ ︋︀زو﹁﹫﹏) 

  .︡﹨︣گ، ︎︦ از آزاد ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ ︑﹢︨︳ ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ رخ ﹝﹩ د﹬﹢﹞ اما همواره اینطور  ︠︣وج ﹡﹢︑︣و﹁﹫﹏ و ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ از

 . نیست 

 ( ️︧﹫﹡ ︡ه﹬آ︨﹫︉ د ️﹫︨︀︧︝ ا﹝︀ در ) ︡ه ر﹨︀ ﹝﹩ ︫﹢د﹬از ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ ا︨﹫︉ د ﹟﹫﹞︀︐︧﹫﹨ ︡﹫﹠﹋ ﹤︗﹢︑. 

 ) ️︨︣گ و ﹝︀﹋︣و﹁︀ژ ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ﹋﹢︑︀ه ︋︣د ا﹬﹢﹞ اره﹢﹬د ﹤﹋ ﹩﹬︀﹫﹝﹫︫ ﹉﹫︎ ﹩﹞ د ﹜︤و﹝︀  ﹨︣ ︎﹫﹊﹩ ﹋﹥ وارد ︠﹢ن﹢︫
 ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹡﹫︧️ ﹝︓﹏ ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟ ﹬︀ ﹨﹞﹫﹟ دو︑︀ ﹨﹢ر﹝﹢ن ︑︛︫︣ ︫︡ه از د﹬﹢اره ﹝﹢﹬︣گ و در︫️ ︠﹢ار)

  ... ︡﹠﹊﹡ ︀︎︡ز﹬︀ب د﹧︐﹛ا︨️ ﹎﹙︊﹢ل ︨﹀﹫︡ی در ﹝﹊︀ن ا ﹟﹊﹝﹞ 

 ﹩﹞ دا﹡﹥ دار ) ︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹏﹬︡︊︑ ︀︎︡ز، ﹁﹆︳ ︋﹥ ﹝︀﹋︣و﹁︀ژ﹬︀ب، ﹝﹢﹡﹢︨﹫️ ﹨︀ ︎︦ از د﹧︐﹛دا﹡﹥ ﹨︀︫﹢ن ﹝︓﹏   ︫﹢﹡︡ ) ( در ا
 ︫﹢د) ( زوا﹯︡ ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹞﹩ ︋﹢︗﹢د ﹝﹫﹬︀︡ ) ) ( ﹨︧︐﹥ از ﹬︀﹫︋﹢﹛ ️﹛︀︝﹩ ︫﹊﹏ ︠︀رج ﹝﹩ ﹡﹢︑︣و﹁﹫﹏ و ا﹯﹢ز﹬﹠﹢﹁﹫﹏ رو︫﹟ِ

   :︡ه﹬︀ت ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ا︨﹫︉ د︜︫︣︑ 

 هیستامین ( ماستوسیت) 

 آلوده به ویروس) (   1اینتر  

 پروترومبیناز توسط پلاکت ( که سلول نیست )  

تواند از سلول یا غیر  از از یاخته هاي آسیب دیده ( پس پروترومبیناز ترشح شده می ترشح پروترومبین

 سلول باشد ) 



 

 
 157 

 ️︧﹫﹡ ︀ب ﹁﹆︳ ︋︀ ورود ﹝﹫﹊︣وب﹧︐﹛ر︨﹢ب! (  ﹡﹆︣س ﹜︤و﹝︀ ا ﹉﹬︀ب ﹜︤و﹝︀) (  ﹝﹀︀︮﹏ در ا︨﹫︡ اور﹧︐﹛︊︀ل ا﹡︡︋ 
 از ﹨﹫︧︐︀﹝﹫﹟  ︑﹬︡﹡  ...︦︎ ︛︫︣︡ه آ︨﹫︉ ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ ︚﹢ن دار︛︫︣︑ ﹟﹫﹞︀︐︧﹫﹨ ﹜﹬  ﹡﹆︣س در) (  ﹡﹫︧️ ︋︀﹁︐﹩ آ︨﹫︉

 )  ﹡﹫︧️ ︝︧︀︨﹫️ ︫︣ا﹬︳ در ﹜︤و﹝︀ ︨︀﹜﹛ ﹝︀︨︐﹢︨﹫️

  :︀ب﹧︐﹛ا ︉﹫︑︣︑ 
ϋ ورود ﹏﹞︀︻ ﹤﹡︀﹍﹫︋ )﹟﹬︣س ︋︀︫﹥ ) ﹝﹞﹊﹠﹥ ﹡﹫︧️ ا﹜︤ام ا﹆﹡ ﹑︓﹞ 
ό ︫︡ن ازاد ) ﹤﹡ ︛︫︣︑  (﹟﹫﹞︀︐︧﹫﹨ ︡ه ا︨﹫︉ ﹨︀ی ﹝︀︨︐﹢︨﹫️ از﹬د )﹤﹡  ︣ ﹨ ﹩︐﹫︨﹢︐︨︀﹞ ( 
ύ ︡﹫﹛﹢︑  ﹉﹫︎ ﹩﹬︀﹫﹝﹫︫ ︳︨﹢︑ ️︫︣گ  ︎﹢︫︪﹩ و ︠﹢ار در﹬﹢﹞ 
 . ﹝﹠﹢︨﹫️ و ﹡︐︣و﹁﹫﹏ د﹬︀︎︡ز ⁴

 )  ای دار﹬﹠﹥ ﹡﹥( ﹝﹫︪﹢د ︠﹢ار در︫️  ︋﹥ ︑﹬︡︊﹏ ﹡﹢︨﹫️﹢﹝ و و ︠﹢اری ︋﹫﹍︀﹡﹥ ︑︣و﹁﹫﹏﹢﹡ ⁵
 . ﹏ ﹁︺︀ل ﹝﹫︪﹢د﹝﹊﹞ ︎︣و︑﹫﹟ ⁶
   ا︨️ ︑﹫︣ه و﹝︀︨︐﹢︨﹫️ رو︫﹟ دا﹡﹥ دارای ︠﹢ار در︫️  ︫﹢د د﹇️ ﹝﹫﹊﹠︡ ︠﹢اری ︋﹫﹍︀﹡﹥ ︠﹢ار در︫️ ⁷

 کنکور  احتمال و مهم بشدت
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 ︨﹢﹀﹠﹛﹫️ ︀و︝ ︀﹨و ︋ ی﹨︧︐﹥ ﹎︣د ﹝︣﹋︤ ی ︡﹠︐︧﹨﹫︣︐︪﹬﹟  
 .رو دار﹡︡ ︐﹢︎﹑︨﹛﹫﹡︧︊️ ﹨︧︐﹥ ︋﹥ ︨

 ︣د در  ی﹨︧︐﹥ ا ی︎︀د︑﹟ ︨︀ز دارا  ︨﹙﹢ل﹎﹬ ﹉  ︣ف ︨﹙﹢ل ︋﹢ده و︵
︨  یدر ︨︀︠︐︀ر آن د︨︐﹍︀ه ﹎﹙︥  ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️. ﹩︺﹫و

 ﹬﹤︐︠︀ ︨﹢﹀﹠﹛ در   ﹩︎︀د﹎﹠ ︣﹡︡ه﹫﹝︀در، ﹎ ️﹫︎︀د︑﹟ ︨︀ز ︋︣︠﹑ف
 ︨︴︛ ︠﹢د ﹡︡ارد.

 ﹬﹤︐︠︀ ︨﹢﹀﹠﹛ ﹤︋ ﹟︊︧﹡ ︋︤ر﹎︐︣ ا︨️.  ️﹫︎︀د︑﹟ ︨︀ز 

 ︨﹢﹝︨﹑︎﹫️ ︨﹢﹀﹠﹛ دو ︑﹢ا﹡︀" ️﹫و ︣﹨ ،﹩﹬   ️︠︀︨
﹛﹢﹊﹛﹢﹞﹩ ﹮︑را دار﹡︡.  9 ﹩﹠﹫︎︣و ﹏﹊︫ 

 ︨﹢﹝︨﹑︎﹫️ ﹎﹫د﹇️ ﹋﹠ ﹩ ژ﹡ ﹩ا﹡︐ ︣﹡︡ه ︀﹞︣و﹫︑  ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀ی  ی︋︣ا(  دارد! ︣﹡︡ه﹫﹎ ︡﹫﹡︡ارد ا﹫﹯︡4 یσ، 4τ( 

 ز︋︣ را دار ﹩﹎︧︐︣ش ︫︊﹊﹥ آ﹡︡و︎﹑︨﹞ ️﹫︎﹑︨﹞﹢︨ در﹬﹜ یها شبکه اندوپلاسم اختهی نیدر ا  :نکته خفن  کی  و 

 اطاف هسته رو احاطه نکرده.  ریز

 ﹜︖︝  ﹤︐︧﹨﹠﹛︨﹢﹀﹫️ ︋﹩ ︨﹢﹝︨﹑︎ در ﹤︐︧﹨ ﹜︖︝ ا︨️ ︪︐︣﹫︋ ️﹫از . 

 ︨﹢﹝︨﹑︎﹫️ ︾ دارد ﹨﹛  ﹩ا︠︐︭︀︮ ﹫︣در د﹁︀ع ︩﹆﹡. 

 ﹑︎ ر﹢︱︝ ﹩︮︀︭︐︠دار﹡︡ ا﹝︀ در د﹁︀ع ︾﹫︣ ا ︩﹆﹡ ﹉﹬ ︣ون ﹡﹢ع﹁︣︐﹠﹬ا ︛︫︣︑ ﹤﹚﹫︨در د﹁︀ع ︾﹫︣ ا︠︐︭︀︮﹩ ︋﹥ و ︀﹨ ️﹫︨﹢﹝︨
 . ﹬︀ د﹬︡ه ﹡﹞﹫︪﹢﹡︡ ︎︀د︑﹟ ﹡﹫︤ د﹇﹫﹆︀ ︎︣و︑﹫﹫﹟ ︠︳ ︨﹢م ﹝﹫︊︀︫︡ و در ︠︳ دوم ﹡﹆︩ دارد و﹜﹩ در ︠︳ دوم د﹬︡ه ﹡﹞﹫︪﹢د ﹡︡ار﹡︡ و

 ︨﹢﹝︨﹑︎﹫️ ﹨ ︡ام﹫و ︠︀︵︣ه﹊︙ ﹞ ﹤︋﹫ی﹞︀ر﹫︋ ﹊︣وب ﹝﹡ ﹤﹚﹝︝ زا﹩ ︡﹠﹠﹋ . 

 ︀د︎ " ️﹫︨﹢در ︑︧️ ﹎﹀︐﹟ ﹜﹠﹀ شود ت ـــدق﹞ ︛︫︣︑ ﹟︑﹫︡﹠﹊ ﹍︋ ️︨در﹫︣﹬︩﹠ طبق کنکور  . 

 ︨﹢﹝︨﹑︎﹫️  ︀﹨ ﹟︑ع ا﹡︡: ︻﹙️ ︑﹠﹢ع:﹡﹢ع ︎︀د﹢﹠︐﹞ ︀﹨ 
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 ﹝﹡﹩ ﹎ ️﹀﹎ ︎︀د﹎﹠ ︣﹡︡ه﹫︑﹢ان﹩ ﹞︀﹝︑ ︀︋﹩ ︀﹨ ︩︟︋ ا︑︭︀ل ︎︀د﹎﹟ ﹝﹊﹞﹏ ا︨️.  ی ﹏︋︀﹇ 

 ﹞﹩ ︀﹡ان ﹎﹀️ ﹨︣ ︎︀د﹎﹟ ︑﹢ا﹢︑﹩﹬ ا﹬﹟   ︳︨﹢︑ ﹤﹋ را دارد﹬﹉ ﹬︀  ︋﹫︩  از﹬﹉   ﹤﹡)﹬﹉ ﹬︀  ︋﹫︩  از﹬﹉  ﹎(  ︡ه﹫﹡﹢ع﹡︣  
 . ﹡﹢ع ﹨︧︐﹠︡ ﹉ ﹬﹇︴︺︀ اون ︎︀د︑﹟ ﹨︀ از   ﹩︫﹢د و﹜ ﹬﹩︫﹠︀︨︀ ﹩︎︀د﹎﹠

 ︀﹞︣وب﹫︋﹥ ︎︀د﹎﹟ ﹝ ﹊︣وب،﹫︎︀د﹎﹟ ﹝ ی︫﹠︀︨︀ " ️﹫﹜﹠﹀﹢︨ ﹩︎︀د﹎﹠ ی﹨︀ ︣﹡︡ه﹫﹨﹞﹥ ﹎ ا﹜︤ا﹊ ﹝﹡ ﹏︭︐﹞﹩ .︡﹡﹢︫ 

 ︀﹞ی﹨﹞﹥ ︎︀د︑﹟ ﹨︀ ا﹜︤ا  ︨﹢﹝︨﹑︎ ︫︡ه از ︛︫︣︑﹫️ ︀︪︾ ️﹧︗ یدر ﹞﹫︣وب﹊ ︀︨︀﹠︫﹩﹬   ﹟﹎︪︡ه و ︋﹥ ︎︀د﹡ ︛︫︣︑ ︫︡ه
 .︋﹥ ︨﹛ ﹝︜﹙﹢ل ﹨﹛ ﹝︐︭﹏ ︫﹢﹡︡ ︐﹢ا﹡︡﹫﹝ ︣ا﹬︫﹢﹡︡ ز ﹩آن ﹝︐︭﹏ ﹡﹞ ی﹨︀

 ﹬﹉﹞﹫ع آ﹡︐ ﹩﹝ ﹊︣وب﹢﹡ ︡﹠︚ ︡﹡ژن دا︫︐﹥ ︋︀︫︡  ﹩︑﹢ا . 

 شود بشدت مهم  دقت

 ﹧﹠︑︧﹀﹠﹛ ︀﹫️ "  4و ﹞ ︼﹛︀︋﹫︡﹡﹢︪ ﹀﹠﹛ ︣﹨ ﹤﹡ ﹢︨﹫︐ .﹩ 

 ️﹇د  یدر︗︀﹨︀ ﹩و﹜ ︪﹢د﹫︋︀﹜︼ ﹝  ﹞﹢س﹫در ︑ 4﹁﹆︳ در ﹝︽︤ ﹇︣﹝︤ و  " ️﹫︨﹢︫﹢د ﹜﹠﹀ د﹬﹤﹍ ﹡﹫︤ ا﹬﹟ ﹠﹛﹢﹀︨ـ﹫️  ︀﹨
 .︾﹙︴﹥   ︪﹟﹫︪﹢﹡︡ ا﹎︣ ﹎﹀️ ︋︀﹜︼ ﹝﹫﹝ ︡﹫︋︀﹜︼ ︑﹢﹜  ﹠﹬︀﹇︴︺︀ ا ﹩و﹜ ﹩﹜﹠﹀ ی ﹟ ︗﹞﹙﹥ ا﹡︡ام ﹨︀﹝ِ ︪﹢﹡︡﹫﹝ ︡﹫︑﹢﹜

 

در ا﹡︡ام  ﹩﹡︀︋︀﹜︽﹟ ︋︀ ︋︀﹜︼ ︫﹟ و﹜ ﹟﹫︋︣ا ﹨﹞ ︧︀زه﹫﹝ ﹠︀رو﹬ا ﹛﹬دار ی︀د﹫︋﹠ ︀︠︐﹥︚﹬﹢ن در ﹝︽︤ ا︨︐︟﹢ان ﹝︀ 
﹋﹥ ︵︊﹅  ﹠﹠︡﹊﹫﹝ ︡﹫︑﹢﹜ ی︪︐︣﹫︋ 4و  " ️ ﹫︨﹢﹜﹠﹀ و ︪﹟﹫﹝ ﹛﹫︠﹢د︫﹢ن ︑﹆︧ 4و  " ی﹨︀ ️﹫︨﹢﹜﹠﹀ ﹩﹜﹠﹀

 .دارد ی﹝︀در ︀︠︐﹥﹬﹝︪︀︋﹥  ﹩ژ﹡ ﹩آ﹡︐ ︣﹡︡ه﹫﹎  4 و " ﹛﹫︝︀︮﹏ از ︑﹀︧ ️﹫﹀﹢︨دو︨︐︀ن ﹋﹥ ﹜﹠ ﹬︡﹬︫︡﹊﹏ ﹋︐︀︋﹛ د
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 ﹮︑ی︑﹢ا﹡﹠︡ ﹇︊﹏ از ︨︀︠️ ﹝﹠﹀︢ در ︾︪︀ ﹩﹝﹊﹞﹏ ﹝ ی﹨︀ ﹟﹫︎︣و ﹬﹤︐︠︀ ︋﹫،﹤﹡︀﹍ ︎︀د︑﹟ ﹝︐︭﹏ ︋﹥   ی﹨﹛ و رو یرو
 ︪﹥﹫﹝︐︭﹏ ﹝ ﹟︋﹥ ︎︀د︑ ﹍︀ه﹬دو ︗︀ ﹅﹬﹝﹊﹞﹏ از ︵︣ ﹟﹫﹮︎︣و︑ ﹟﹫﹋﹥ ﹁﹆︳ او﹜ ︡﹫(د﹇️ ﹋﹠ ﹝︧︐﹆︣ ︫︡ه ︋︀︫﹠︡ ﹊︣وب﹫﹝

 )  برو روشکل تاببینیش ﹍︣﹡︡﹫اون ﹇︣ار ﹝ یرو ﹩﹝︀︋﹆

 ﹟︑ا﹡︡ ﹝︧︐﹆ ﹩ ﹡﹞ ︎︀د﹢︑﹫︀﹝  ی﹡︀︋﹢د ﹬︀ ﹞ را ︋﹥ ار﹝︽︀ن آورد.  ﹊︣وب﹫﹝︣گ 

 ﹤︋ و؛  ︧️﹫﹝﹠︀︨︉ ﹡ ﹊︣وب﹫﹨︣ ﹝ ی﹋︀ر ︋︣دن ﹜﹀︶ ﹝︣گ ︋︣ا﹬شوندینابود م︋﹙﹊﹥  ︣﹡︡﹫﹝﹩﹡﹞ ﹨︀︣وس!  

 )...     (چرا نمی میرند ؟ چون ویروس زنده نیست که بخواد بمیره 

 ︎︀د︑﹟، ﹨︣ دو ︗︀ ﹙﹥﹫︋﹥ و︨ ﹊︣وب﹫﹝ ی︨︀ز ﹩︠﹠︓ در﹬ا︑︭︀ل ︎︀د︑﹟ ﹇︴︺︀ ︋﹥  ﹍︀ه﹬ ﹉ ﹞﹫︣وب﹊ ﹞ ﹏︭︐﹞﹩︡﹡﹢︫  .  
یما!  جایگاه اتصال خالی ندار

 است   يخوار گانهی(نه اغاز) ب شیـــــــــافزا شهیعمل پادتن هم یینها جهیشود نت دقت 

 ︡ن ﹝ ر︨﹢ب﹡︀︊︧︚ ﹜﹨ ﹤︋ ،﹟﹎ا﹁︤ا ی︨︀ز ﹩و ︠﹠︓ ﹨︀﹊︣وب ﹫︎︀د ︒︻︀︋﹬︩ ︋﹫﹤﹡︀﹍ نه آغازش!!  ︫﹢﹡︡﹩﹝ ی︠﹢ار   

 ی︨︀ز ﹩︠﹠︓ در ︡﹠︚ ا︑︭︀ل ︡﹨︀︫﹬﹟ ﹞ ﹤︋ ﹟︑︣وب﹫︎︀د﹊ ︐︧﹨ ︀﹨﹫﹜  ﹤﹡﹬﹉ ﹞﹫︣وب﹊ ! 

  ا شاهد وجود پادتن بود! توانیم ت یخوار مانند پلاسموسشود درون درشت  دقت ﹜﹧﹞ ︋︪︡ت﹬﹟  ︀﹆﹁ر 
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 ﹟︑ا﹡︀ ،ی︠﹢ار ﹍︀﹡﹥﹫﹨﹠﹍︀م ︋ ﹨︀︎︀د﹢︑ ︡﹇︀﹁ ﹏︜﹞ از﹩﹬ ︀︨︀﹠︫﹩﹬ ﹞ ︎︀د﹎﹟ ︋﹥ در︫️ ︠﹢ار ا︑︭︀ل﹩﹬︡﹠︋︀. 

 ﹬﹉ ︣︐﹋︀︋ا﹡︡ ﹨﹞︤﹝︀ن ︋﹥ دو ︎︀د︑﹟ ا︑︭︀ل دا︫︐﹥ ︋︀︫︡. ﹩﹝ ی﹢︑ 

 ︀م ︎︀د﹎﹟ ﹨︀ ی︨︀ز ﹩︠﹠︓ در﹝︑ ️︨و ی﹝﹞﹊﹟ ا﹬︪︡ه ︋︀︫﹠︡! ︣وس﹡ ﹏︭︐﹞ ﹟︑︎︀د ﹤︋ 

 ﹟︑ا﹡︀ ی︨︀ز ﹩در روش ︠﹠︓ ︎︀د﹢︑﹩﹬  ﹮︑را ﹡︡ارد ﹟﹫﹁︺︀ل ﹋︣دن ︎︣و ﹏﹝﹊﹞ . 

 ژن ﹨︀ ︋﹥ ﹨﹛ ﹡﹞ ﹩︫﹢د ا﹝︀ آ﹡︐ ﹩﹝︐︭﹏ ﹝ ﹍︀﹡﹥﹫ژن ︋ ﹩روش ر︨﹢ب دادن ﹨︣ ︎︀د︑﹟ ︋﹥ آ﹡︐ در ﹩ ︡﹠︊︧︚ . 

 ︓﹠︠﹩ و یو ﹨﹛ ︋︣ا ی︋︀﹋︐︣ یا︨️ ﹨﹛ ︋︣ا ﹩رو︫ ی︨︀ز﹬︣وس! 

 ﹟︑ل را ﹡︀︋﹢د ﹝ ﹩ا︠︐︭︀︮ ︣﹫︋﹥ ﹋﹞﹉ د﹁︀ع ︾ ︎︀د﹢﹚︨ ﹩ ︡﹠﹋. 

 ️﹇د ﹠﹋﹫︡ ︾ ︩︟︋﹫︣ ﹠﹎︎︀د︑﹟ ︑﹢︨︳ ﹝︀﹋︣و﹁︀ژ ﹨︀ و ︎︣و︑ ﹩︎︀د﹫﹫﹟ ︀︨︀﹠︫ ﹏﹝﹊﹞﹩﹬ ﹞﹫د﹢︪ . 

 ︣﹨ ﹠︑ا﹡︀  ﹩︎︀د﹢︑﹩﹬  ﹮︑را ﹡︡ارد ﹟﹫﹁︺︀ل ﹋︣دن ︎︣و ﹏﹝﹊﹞ . 

خوار  گانهیب فعالیت نه  ︀︋︡﹫﹝ ﹬︩︠﹢ار در︫️ ︠﹢ار ا﹁︤ا ﹍︀﹡﹥﹫︋ ️﹫﹁︺︀﹜ فقط︗︀ ︵︊﹅ ︫﹊﹏ ﹋︐︀ب  ﹟﹬︫﹢د در ا د﹇️

  .︀︋︡﹫﹝ ︩ ﹬︠﹢ار ﹨︀ ︻﹞﹙﹊︣د︫﹢ن ا﹁︤ا ﹍︀﹡﹥﹫﹝﹊﹞﹏ در ﹎﹀︐︀ر دو ﹋﹏ ︋ ﹟﹫در ︻﹞﹏ ︎︣و︑ ــــــــــ﹩و﹜ اي گهید

 ) ﹩ ا︫﹊︀ن ﹨︀︫﹞د﹋︐︣ (﹝﹢ج از﹝﹢ن 
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  ︣︐︪﹫︋ از او﹜﹫﹥ ا︨️ ( ︫︡ت ︣︐﹝﹋ ﹤﹬﹢﹡︀︔ ︞︨︀︎ ل﹢︵
 ︫﹠︛︴︨ ︣︐︺﹬︨︣ ﹩﹬︀︨︀ ︎︀د︑﹟ ︋︀﹐︑︣ ) 

 ️︨در ︋︣︠﹢رد دوم ﹨﹠﹢ز ︮﹀︣ ﹡︪︡ه ا ﹩﹠﹝﹬د︨︐﹍︀ه ا ︞︨︀︎ . 

  ﹅︊︵  ️︻︨︣ ︀︋ ﹩﹠︺﹬ ︣︐﹝﹋ ︉﹫︫ ︀︋ اول ﹩﹠﹝﹬ا ︞︨︀︎ دار﹢﹝﹡
 .﹋﹞︐︣ی ﹡︧︊️ ︋﹥ دوم ا︨️

  .︡︐﹁او﹜﹫﹥ ︋﹥ راه ﹡﹞﹩ ا ﹩﹠﹝﹬ا ︞︨︀︎ در ﹨﹠﹍︀م او﹜﹫﹟ ︋︣︠﹢رد)﹤︐﹀﹨ ﹤﹬ از ︡︺︋( 

  .﹜﹬︡ار﹡ ﹩﹠﹝﹬از ︨﹢ی د︨︐﹍︀ه ا ﹩︟︨︀︎ از او﹜﹫﹟ ︋︣︠﹢رد ﹨﹫︘ ︫︡ت ︦︎ ﹤︐﹀﹨ ﹉﹬ 

 ﹬و ﹡﹫﹛ ︎︦ از ︫︣وع ا ﹤︐﹀﹨ ﹉﹬ ﹤﹫﹛او ﹩﹠﹝﹬ا ︞︨︀︎.︨︡ر ﹩﹞ د﹢︠ ️﹬︀﹧﹡ ﹤︋ ︀د آن︖ 

   ز﹝︀ن در ︋︣︠﹢رد ﹟﹬ز﹝︀﹡﹩ ︮︣ف ﹝﹩ ︫﹢د ا﹝︀ ا ﹉﹬ ︞︨︀︎ ︀︑ در ︋︣︠﹢رد دوم از ز﹝︀ن ︋︣︠﹢رد ﹤︚ در ︋︣︠﹢رد اول ﹤︚
 .دوم ﹋﹢︑︀ه ︑︣ ا︨️

 ️︨ا ﹤﹬﹢﹡︀︔ ︞︨︀︎ او﹜﹫﹥ ﹋﹛ ︑︣ از ︞︨︀︎ ︡اری﹬︀︎ . 

 ﹇از ︋︣︠﹢رد ︵﹢ل ـــــــد ﹤︐﹀﹨ ﹉﹬ از ︩﹫︋ ︀︊﹬︣﹆︑ ︞︨︀︎ ︫︡ت ︠﹢د ︋︨︣︡️ ﹋﹠﹫︡ در ﹨︣دو ﹤︋ ﹩﹠﹝﹬ا ﹤﹋ ︪︡﹊﹫﹞. 

  از ︦︎ ﹤﹬﹢﹡︀︔ ﹩﹠﹝﹬ا ︞︨︀︎ او﹜﹫﹥ ا︨️.   4︫﹫︉ ﹡﹞﹢دار ﹩﹠﹝﹬ا ︞︨︀︎ از او﹜﹫﹟ ︋︣︠﹢رد ︋﹫︩ از ﹡﹞﹢دار ︡︺︋ ﹤︐﹀﹨ 

   ل﹢︵ ﹤︐﹀﹨ ﹉﹬ ا︾︀ز ︋︪﹢د و﹜﹩ در دو﹝﹫﹟ ︋︣︠﹢رد ﹋﹞︐︣ از ︞︨︀︎ ︀︑ ︪︡﹊﹫﹞ ل﹢︵ ﹤︐﹀﹨ ﹉﹬ ︀︊﹬︣﹆︑ در او﹜﹫﹟ ︋︣︠﹢رد
 .﹝﹫﹊︪︡ ︑︀ ︞︨︀︎ آ︾︀ز ︫﹢د
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  ﹤︋ را ﹏﹊︫ ﹟﹬︧︀وی در ﹝︣دان ، ا﹞︀﹡ ︤﹠﹫﹋﹢︐﹫︨ ︡﹬﹢﹍︋ ️︧︑ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ا﹎︣ در
 ﹬︀د ︋﹫︀ور﹬︀︨ !︡﹬︤ ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه از ︠︀︵︣ه ︋﹫︪︐︣ ا︨️! 

   ︀د ︫︡ه ︋﹫︪︐︣ از ︠︀︵︣ه︖﹬در ﹨︣ ︋︣︠﹢رد، ︑︺︡اد ﹜﹠﹀﹢︨﹫️ ﹨︀ی ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه ا
 ا︨️. 

  ﹏﹝︻ ︀ظ ﹡︧︊️، ︑︺︡اد ﹜﹠﹀﹢︨﹫️ ﹨︀ی︜﹛ ︡ه از ︠︀︵︣ه در ﹨︣ ︮﹢رت از﹠﹠﹋
 . ︋﹫︪︐︣ ا︨️ و﹜﹩ در ︋︣︠﹢رد اول ﹡︧︊️ ︠︀︵︣ه ﹨︀ ﹋﹞︐︣ از ︋︣︠﹢زد دوم ﹝﹫︊︀︫︡

 ︡﹡︀ی ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه ﹇︡رت ︑﹆︧﹫﹛ ﹡︡ار﹨ ️﹫︨﹢﹀﹠﹛. 

 ️︨︡ه ﹝︐﹀︀وت ا﹠﹠﹋ ﹏﹝︻ ︣ار﹎﹫︣ی ﹨︧︐﹥ ﹜﹠﹀﹢︨﹫️ ﹨︀ی﹇ ﹏︜﹞ . 

   ︀﹨ ️﹫︨﹢﹝︨﹑︎ ︀د︖﹬︀د ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ︠︀︵︣ه و ﹜﹠﹀﹢︨﹫️ ﹨︀ی ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه و ا︖﹬ا
 . ﹬︀︤ ﹨︧︐﹠︡﹨﹞﹥ از ﹡﹢ع ︑﹞

 ️︨در ︠︀︵︣ه از ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه ︋﹫︪︐︣ ا ﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨ ﹤︋ ﹤︐︧﹨ ️︊︧﹡ . 

 ﹝︣﹋︤ی ﹡︡ار﹡︡ ︻﹞﹏ ﹋﹠﹠︡ه ﹤︐︧﹨ ︀﹨. 

 .︫︡︀︋ ︣ه ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ دارای ﹨︧︐﹥ ﹝︣﹋︤ی︵︀︠ ️﹫︨﹢﹀﹠﹛. 
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  ︀﹨ ︀د ﹋︣ده ا︨️.﹨﹫︧︐﹢ن︖﹬زوم ︫﹊﹙﹩ ︫︊﹫﹥ ︋﹥ ﹝﹊︺︊﹩ ﹝︐﹆︀رن ا﹢﹮﹚﹋﹢﹡ در ︨︀︠︐︀ر ︀﹧﹡﹝﹑ ﹋︣وی ︋﹢ده و ︑︖﹞︹ آ︀﹋
 . د﹇️ ︫﹢د ﹨﹫︧︐﹢ن ﹨︀ ﹁﹆︳ در د﹡︀ی ︠︴﹩ و︗﹢د دار﹡︡  

 . ﹡﹞﹫﹍﹢﹬﹛ ﹋︣و﹝﹢زوم ، ﹨︀ی ︝﹙﹆﹢ی ︀ ﹬﹢﹋︀ر﹬﹢ت ﹨︀ ﹝︀ ︋﹥ د﹡ در

 ﹡ ﹤︋ ﹤﹋ ️︧﹨ ︀دی ︠﹢د︻ ️﹛︀︝ ︪︣د﹎﹩ د﹡︀ در﹁ ﹟﹬︣︐﹝﹋﹢﹬︡︊︑ زم ﹨﹠﹢ز﹢﹮﹚﹋ ︪︡ه﹡ ﹏. 

 دقت کنید دنا بخاطر پیچ پیچی بودن فشردگی دارد. 

 در ︵﹢ل ︠﹢د ﹡︡ارد ﹩﹡︀︧﹊﹬ ︣︴﹇ ︤ان ﹁︪︣د﹎﹩ ﹝︐﹀︀و︑﹩ دارد.   ﹋︣و﹝﹢زوم﹫﹞ 

  ︡  ︨︀﹡︐︣و﹝︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ در در و︨︳ ﹋︣و﹝﹢زوم ﹡︊︀︫

 ︫︡︀︋ ل ﹨﹫︧︐﹢ن ﹨︀ ﹡︍﹫︙﹫︡ه﹢︝ دی ان ای ﹩﹬︀﹨ ا︨️ در ﹝﹊︀ن ﹟﹊﹝﹞ 

 ︑د﹇️ ﹋﹠﹫︡ ︎︣و﹮ ﹟﹫﹩︑﹐︀︭︑در ︨︀﹡︐︣و﹝︣ ﹨︀ ﹨﹛ ︗︤و ︎︣و︑ ا﹮در ﹁︪︣د﹎﹩ د﹡︀ ﹡﹆︩   ︑﹟ ﹨︧︐﹠︡ ﹫﹟ ﹨︀ی ﹝﹢︗﹢د در ﹁︀م ﹤﹋
 ) ... (اینو دوازدھم میخونید ﹡︡ار﹡︡ 

  ﹟︑ در ﹁︪︣ده ︫︡ن ﹁︀مͼ﹤﹚︝︣﹞ دوͼ ﹜﹬︪︣د﹎﹩ دار﹁ ︩﹬ا﹁︤ا. 
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 ، ️︨را︨﹫﹏ ا﹢﹬ ﹩﹛زوم ﹁︀﹇︡ ︋︀ز ا﹢﹮﹚﹋﹢﹡ در ︻﹢ض ︑﹫﹞﹫﹟ دارد. 

 ︪﹁ ن ︎﹫︘ ︠﹢ردس ﹡َد﹇️ ﹋﹠﹫︡ ﹝﹢﹜﹊﹢ل د﹡︀ ︠﹢د ﹡﹫︤ دارای﹢︚ ︫︡︀︊﹫﹞ ﹩﹎ل د﹡︀ ﹁︀﹇︡ ﹁︪︣د﹎﹫︧️﹍َ︣د﹢﹊﹛﹢﹞ ﹟. 
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 ︣و﹝﹢زوم ا﹋ ﹬︦﹊ از ا﹬︋︤ر﹎︐︣ ا︨️ ﹍︣گ . 

 و ︻︣ض ﹋︣و﹝﹢زوم ﹨︀ در ﹋︀ر ︵﹢ل﹬︑﹢﹫︌  ا︨️.  ﹊︣و﹝︐︣﹫ ﹝ 5ا﹡︧︀ن ︨︀﹜﹛ ﹇︴︺︀ ﹋﹞︐︣ از 

 ﹝﹡﹩ زوم ﹨︀ ︑﹢ان﹢﹞در ﹋︀ر ی﹎﹀️ ﹨﹞﹥ ﹋︣و ︀︐﹝﹨﹬︑﹢﹫︌  ﹏﹊︫ ﹤︋﹬﹡︀︧﹊﹩  .︡﹡︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹇ 

 ︀ر﹫ا﹡︡ازه ︋︧ 9  ﹋︣و﹝﹢زوم ︣︐﹊︚﹢﹋دارد  8از ﹋︣و﹝﹢زوم  ی  ﹬︣︐﹊︚﹢﹋﹟ ﹡︀︧﹡از ﹡︷︣ ا︋︺︀ده! ﹩﹋︣و﹝﹢زوم ا 

 ︣︐﹊︚﹢﹋﹬﹟  ا︨️. 9و در ﹝︣دان  ٢١﹋︣و﹝﹢زوم در ز﹡︀ن 

 ️﹀︗  ︀ره﹝︫﹬﹉  ︣︑ ︡﹠﹚︋﹬﹟ ️︨زوم ا﹢﹞︣و﹋ . 

 ︀ر﹋﹬︑﹢﹫︌ ﹢︭︑ ا﹡︧︀ن﹬ ︣از ﹋︣و﹝﹢زوم ﹨︀ ︋︀ ︋ ی﹫︣︐︪﹬﹟ ﹚﹋﹢﹡ ل ا︨️ ﹢زوم﹫︑︺︡اد﹢︵ ︡︝در وا . 

 ️﹇د ﹠﹋﹫︡  ︀﹨ ︀︐﹝﹨ ︣﹞︣︐﹡︀︨ ﹏︜﹞﹬﹊﹩ ﹛︣و﹝︣ ﹨︣ ﹋︣و﹝﹢زوم در ﹋︀ر ﹩︨️ و︐﹡︀︨ ﹏︜﹞ ︀﹞ا﹜︤ا﹬︑﹢﹫︌ ﹬︧︀ن﹊ ﹡﹫️︧  . 
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 ︣﹞ ﹤﹚︝ 'π︣﹆︑﹬︀︊  ︳︨از اوا'ρ ﹞ ︣﹨︀︸﹩د﹢︫. 

  ز ﹛﹫ا﹎︣ ︨︣︻️ ︑﹆︧ شود بشدت مهم دقت﹬ا ︀د ﹏︝د ﹝︣ا﹢︫ ﹬︣︐﹠ ﹞ ︣︑ ︀︑﹢﹋ ︤د ﹩و ﹡﹆︀ط وار︨ ︪﹢د﹫﹁︀ز﹡ ﹜﹧︋﹬ ﹉ ﹞ ︣︑﹫︡﹡﹢︪. 

 ﹮︑دوک ︑﹆︧ ی﹨︀ ﹟﹫︎︣و﹫﹜ ︗ ﹤﹚︝︣﹞ ٢  ﹩در ﹞ ﹤︐︠︀︨﹩ ︧﹆︑ ﹏︝د ﹡﹥ در ﹝︣ا﹢︫﹫﹜. 

 ︀﹞︎︣و﹁︀ز   !︣ ﹡﹫︧️ ︮﹀  ﹩در ︗  ﹩﹨︣ ︑﹢﹇﹀ ﹜︤و ﹬ ﹉ ︨د! ﹩︫﹢د و ﹝︐﹢﹇︿ ﹝ ﹩ا︾︀ز ﹝ ﹩﹠﹫در ︗﹠  ﹥﹫ او﹜ ️﹫اوو﹢︫ 

 ا︨︐﹢ن﹢︝ ︎︣و﹋︀ر ی︋︀︫﹥ ︋︣ا﹬ت﹢  ﹤︠︣︚ ︶﹀﹛ ︀﹨﹬﹤︐︠︀ رن !︀﹫﹡ یا 

 ︐︝﹩  ︣﹎ا﹬﹉ ا ﹤﹚︝︣﹞﹬︀ز﹁︣︐﹠ )'ρ ﹬︀ 'ς︨︀م ﹡︪﹢د، ︑﹢︨︳ ﹡﹆︴﹥ وار﹝︑ (﹩ ︀﹧︐﹡ا﹬︩ ︨وار﹩ ﹞﹫و ا︗︀زه ︻︊﹢ر ︋﹥   ︪﹢د
 . ︪﹢د﹫﹝ ﹩وار︨ ς' ﹩﹝︐﹢﹇︿ ︫﹢د ︑﹢︨︳ ﹡﹆︴﹥ وار︨ آن ︻︊﹢ر ﹋﹠︡ ︚﹥ در  ︚'ς﹥ از  ︀︠︐﹥﹬﹠︺﹩ ﹬  ︪﹢د﹫اون داده ﹡﹞

 ️﹇ا ︡﹫﹋﹠ د﹬٣ یدارا ﹠︐︣﹁︀ز ﹛ا︨️ و ﹤﹚︝︣﹞﹩  د﹢︠'ρ دارا ﹜﹨ ی ﹬﹉ ︝︣﹞﹤﹚ ︋﹤   ︀م﹡'π  و  ﹬﹉   ﹤︴﹆﹡ ︀م﹡ ﹤︋ ﹤︝︣﹞
وارد   ﹬︀︠︀رج ︫︡   ρ'از  یا ︀︠︐﹥﹬و︗﹢د دارد ︎︦ ﹨︣﹎︀ه  ﹩︋﹠︀م ﹡﹆︴﹥ وار︨ ی﹍︝︣﹞﹬︣﹙﹥ د ︤﹫﹡ ς' در ︊︀︫︡﹫ ﹝ ﹫﹩وار︨

'π  ﹬︀  ︫︡ه ا︨️ 3وارد . 
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  در﹬﹤︐︠︀ ﹞﹩را ︫︀﹨︡ ︋﹢د ﹛﹫﹡﹢ع دوک ︑﹆︧ ٣  ︑﹢ان . 

 ︀ه︑﹢﹋ ︣︑﹬﹟  ︫︡ه در  ﹏﹫︑︪﹊ ﹛﹫︑﹆︧ ی﹨︀دوک
︋﹫︣︐︪﹬﹟ ︪﹋ ︨︣ ︡ه﹫﹁︀︮﹙﹥ از ﹨﹛، در دو ﹬﹤︐︠︀  ︣ار﹇
﹞﹩﹎﹫︡﹡︣ . 

 ︣و﹝﹢زوم ﹨︀ ﹝︐︭﹏   ﹛﹫︑﹆︧  ی﹨︀﹡﹢ع از دوک دو﹋ ﹤︋
﹝﹡﹩︡﹡﹢︫ . 

 ︣︑︡﹠﹚︋﹬﹟ ︫︡ه در  ﹏﹫︑︪﹊ ی﹨︀دوک﹬،﹤︐︠︀ ی﹨︀دوک  
︋ ﹏﹯︀︝﹫﹟  رد ی﹨︀﹋︣و﹝﹢زوم﹬︿  ︳︨︫︡ه و﹬﹤︐︠︀ .︡﹠︐︧﹨ 

 ﹤︐﹊﹡ ︣︐﹡︀︨ ︣﹨ !﹜﹧﹞﹬ل﹢ ﹬ ﹉ !!﹜﹨ ︣︋ ا︨︐﹢ا﹡﹥ ︻﹞﹢د ️﹀︗ 

 ︤﹋︣﹞ ︣︐﹡︀︨﹬ا︨️. ﹩﹨︀ ︑﹢︠︀﹜ ﹢ل 

 ︣﹨ ︣︐﹡︀︨﹬٣د︨︐﹥   ١٨ ﹢ل  ︀︑﹩﹬ ر﹬﹤﹛﹢﹛︤ ﹮︑دارد. ﹩﹠﹫︎︣و 

 ﹢︵﹬﹏ ︣︑﹬﹟  ️﹛︀︝﹬﹤︐︠︀ در آ﹡︀﹁︀ز د﹬د﹫﹝ ︡ه﹢︪ . 

 ︀︨ در ا︵︣اف︐﹡︣﹬ز﹡︡﹎ ﹢ل ﹏︝︀م ﹝︣ا﹝︑ در﹩ ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ ﹤︐︫ر ﹩ ﹠﹫ ︎︣و︑ یر﹬︤ د ی﹜﹢﹜﹥ ا﹬︡ه ﹞﹫ستندینر︫︐﹥ دوک  ﹇︴︺︀ ن ﹨︀آ﹋﹥  ︪﹢د   

 ﹛︎︣و﹁︀ز رخ ﹝ ی ر︫︐﹥ ﹨︀ ﹩﹨﹞︍﹢︫︀﹡ ﹟﹫ او ﹤﹚︝︣﹞ دوک در﹫︡﹨︡. 

 ﹢︵﹬﹏ ︣︑﹬﹟ ︀﹨ ﹟︑ ︀م﹁ ️﹛︀︝ ان در ︎︣و﹁︀ز د ﹩﹝︱︀︻︿ ︫︡ه را ﹝ ی﹢︑﹬︡. 

 ﹜﹨ ﹡︀︫﹢︎ ﹩ ︀﹨ ﹤︐︫︎︣و﹁︀ز ︑︀  یر ﹏︝︀ز ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️.آدوک در ﹝︣ا﹁︀﹡ 

 نکته مهم 
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 آ﹡︀﹁︀ز ︫︀﹨︡ ︵﹢ در ﹤﹚︝︣﹞﹬﹏ ︻﹢﹡ د ﹩دوک و ﹋﹢︑︀ه ︫︡ن ﹡﹢︻ یاز ر︫︐﹥ ﹨︀ ﹩︫︡ن﹬︣﹍ ︐︧﹨ و ︔︀︋️ ﹝︀﹡︡ن ﹡﹢ع ︨﹢م﹫﹜ !!! 

 ︀ز ︫︀﹨︡ ﹝﹆︡﹝︀ت ︑﹆︧ در﹁﹢﹚︑﹫﹜ ︨﹫﹜︨﹑︎﹢︐ ︐︧﹨﹫﹜. 

  ︎︣و﹁︀ز ﹤﹚︝︣﹞ دوک  ی﹨︀ ر︫︐﹥در﹬︀ ︀﹨ ﹤︐︫︎︣و︑ یر﹫﹮﹠﹩ ﹡︀︨ ︣دوک را︐﹬︎︣و︑ ︡﹫ا﹝︀ د﹇️ ﹋﹠ ︧︀زد﹫﹝ ﹢ل﹮﹫﹟ ︀﹨ر︫︐﹥  ی
         (به شدت دقت کنید به ساختار این جمله...) ︧︀زد﹫﹝ ︊﹢زم﹬دوک را ر

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ︋ ﹤﹚︮︀﹁﹫﹟ ﹞︀﹁﹫﹉﹠  :︀﹨︀ز آ﹁︀﹡ 

 د ﹩﹋﹢︑︀ه ﹝ ﹩ر︫︐﹥ ﹨︀ ︋﹙﹠︡ و ︋︺︱ ﹩آ﹡︀﹁︀ز ︵﹢ل ︋︺︱ در﹢︫. 

 ا ﹩و﹜ ︪﹢د﹫دوک ﹋﹛ ﹝ یا﹡︀﹁︀ز و ︑﹙﹢﹁︀ز ︵﹢ل ر︫︐﹥ ﹨︀ در ︀︋﹬﹟  ︤︖︑ ︀وت ﹋﹥ در ا﹡︀﹁︀ز﹀︑﹬﹤ ﹝﹡﹫یمینزآ عمل  هیتجز ︪﹢د  

 . دهدیاست که در تلوفاز رخ م

 ی︑﹙﹢﹁︀ز ا︋︐︡ا ر︫︐﹥ ﹨︀ در ︣︟︑ دوک﹬︉ ︋ ︀م ︑﹟ ﹨︀ ︫︣وع﹁ ︦︍︨﹤ ︀﹧﹡ ︋︀ز ︫︡ن و در﹬️  ﹊︪︑ ﹤︐︧﹨ ︩︫﹢︎﹫﹏ ﹞﹩ 
 ) و تست خیزه !!!   مھم شترتیب (.  ︫﹢د

 ️﹇︀ز رخ ﹝  ︐﹢︎﹑︨﹛﹫︨ ﹛﹫︫﹢د ︑﹆︧ د﹁﹢﹚︑ ﹤﹚︝︣﹞ ی︨﹙﹢ل ︗︀﹡﹢ر  ی︋︣ا ︡﹨︡﹫در ﹎﹫﹨︀﹩   ﹤﹚︝︣﹞ ﹢︑︀ز ﹝آ﹁︀﹡﹫︫︡︀︊ . 

 ︀ز و ︎︣و﹝︐︀﹁︀ز ر︫︐﹥ دوک ︵﹢﹜︩ زآ﹡︎︣و﹁︀ز و  در﹁︀﹬︀ز و در ︎︣و﹝︐︀﹁︀ز ودر ﹝︐︀﹁︀ز ︵﹢﹜︩ آ︫︡ه و در ︑﹙﹢﹁︀ز ودر  ︀د﹁︀﹡
 .︪﹢د﹫﹋﹛ ﹝

 

 :   ٩  شکل  
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 ︫︡︀︋ ﹩﹞ آ﹡︀﹁︀ز ﹤﹚︝︣﹞ ︀ی ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ︑﹆︧﹫﹛ ︨﹫︐﹢︎﹑︨﹛ در ﹎﹫︀﹨︀ن در﹨ ︡﹠﹬︫︣وع ﹁︣آ . 

 د︨﹛ و ﹐ن﹢﹝︨﹑︎ ﹏﹫﹛د ﹤︋ ︫︡︀︋ ﹩﹝﹡ ︧︀ن﹊﹬ ز ﹎﹫︀﹨︀ن، در ︵﹢ل ︠﹢د﹢︐﹫﹞ اره ︨﹙﹢﹜﹩ ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه در﹢﹬د ️﹞︀︟︲ . 

  ر ﹋︀﹝﹏ ︑︪﹊ ﹐ن﹢︵ ﹤︋ ﹤﹊﹠﹬︢اری ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ ﹡﹥ ا﹎ ﹤﹬︀︎ ︡﹬︡︗ اره﹢﹬د ﹏﹫﹊︪︑ ﹟﹫︝ ﹜︨و ︎﹑︨﹞﹢د﹡﹢︫ ﹏﹫ ︡ 

 ️︧﹨ ای ︋﹥ ︵﹢ر ﹋︀﹝﹏ ︫﹊﹏ ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️ ا﹝﹊︀ن ﹝︪︀﹨︡ه ر︫︐﹥ ﹨︀ی دوک ﹤︐︠︀﹬ ﹤︜﹀︮ ﹤﹋ ﹩﹡︀﹞در ز ﹩︐︝. 

 ️︀ی ︋︤رگ ︑︣ی ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹫︪﹢د د﹇ـــ﹨ ﹤︧﹫﹋ ︤﹬ر ︡﹬﹢︫ ﹉﹬ل ﹡︤د﹢﹚︨ ︤﹋︣﹞ ﹤︋ ﹤︚︣﹨ ︡﹫﹠﹋. 

 ︤﹛﹢﹚︨+﹟﹫︐﹊︎ از ﹤︧﹫﹋︤﹬ای ر﹢︐︜﹞/️︨از ︾︪︀ ا ﹤︧﹫﹋︤﹬ر ︦﹠︗ . 

  ︳︨و ﹤﹫︝︀﹡ ︣و﹝﹢زمر︫︐﹥ ﹨︀ی دوک از﹋ ﹤︋ ﹏︭︐﹞ ﹤﹫︝︀﹡ ل ﹋﹢︑︀ه ﹝﹫︪﹢﹡︡ ﹡﹥ از﹢﹚︨ . 

 د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ︨﹙﹢ل ﹎﹫︀﹨﹩ و ︗︀﹡﹢ری ر︫︐﹥ دوک ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ︋﹥ ︾︪︀ ﹨︧︐﹥ ﹡﹫︤ ﹝︐︭﹏ ︫﹢د . 

  در اوا︠︣ آ﹡︀﹁︀ز ︨﹙﹢ل ﹎﹫︀﹨﹩ رخ ،﹤︐︠︀﹬ ﹩﹡︀﹫﹞ ︩︟︋ در ︀﹨ ﹤︧﹫﹋︤﹬د﹨︡ ﹋﹥ ﹨﹠﹢ز ر︫︐﹥ ﹨︀ی دوک ﹝﹫︀ن دو  ﹝︑︖﹞︹ ر ﹩
 ﹥ ︑︪﹊﹫﹏ ﹡︪︡ه ا︨️. ︨﹞️ ﹬︀︠︐﹥ ﹝﹢︗﹢د ︋﹢ده و ︎﹢︫︩ ﹨︧︐

 (د﹇️ ︫﹢د ر﹬︤ ﹋﹫︧﹥ ﹨︀ در ا︝ ﹟﹬︀﹜️ ︋﹥ ﹨﹛ ﹝︐︭﹏ ︫︡ه ا﹡︡ ) 

 : ١٠شکل  
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 ︋﹫︩ ﹡ از﹫﹝﹩ ︨ا ،﹩ا︮﹙ ﹩از ﹡﹆︀ط وار ﹏︝︣ا﹞﹬︀ز﹁︣︐﹠ ﹞ ﹉︚ را﹩ ︡﹠﹠﹋ . 

 ﹨﹫︘ ︨از  ی︠﹢ا﹨︣ ی﹨︀ ︡﹫﹋︣و﹝︀︑ ی︗︡ا︨︀ز ،﹩ا︮﹙ ﹩﹋︡ام از ﹡﹆︀ط وار﹬︡﹊﹬︣﹍ ﹝﹡ را ﹋﹠︐︣ل﹩ ︡﹠﹠﹋ . 

 ️﹇د ﹡﹆︴︹ وار︨ د﹢︫﹩ ﹬ ﹉  ︀ده ورا︔︐ ٣و﹞﹩ ﹞ ﹉︚ ︡ارد ﹩︋﹥ ﹝︀ده ورا︔︐ یدو ﹋︀ر ﹩﹡﹆︴﹥ وار︨ ﹩و﹜  ﹊﹠﹠︡﹫را﹡ . 

 ️﹇ي انتها﹨︀ در  ﹩︫﹢د ﹡﹆︴﹥ وار︨ د  ﹤﹚︝︣﹞'ρ  و'ς دار﹡︡ ﹡﹥ در ا︋︐︡اش و ﹝︐︀﹁︀ز ﹇︣ار . 

 وار︨ ️﹫﹡︊﹢د ﹁︺︀﹜ در︮﹢رت ﹤︴﹆﹡﹩ 'ρ  و ︻︡م ا︮﹑ح$.!،  ﹬﹤︐︠︀ ﹡︀︵︨︣﹩ ا﹬د﹫﹝ ︖︀د﹢︪. 

 ز ﹩﹡﹆︀ط وار︨ و﹬ا ︀دن﹬︀﹠ ن داده﹢︪﹡ ﹢︫︀︑ ︡﹠︚.  

 

 : ١٢    شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 ︡﹡﹢︫ ︀ی ︨︣︵︀﹡﹩ ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ︋﹥ ︗︀ی ﹜﹠︿ ︋﹥ ︠﹢ن وارد﹨ ﹤︐︠︀﹬. 
﹐﹬﹥ ﹜﹢ل   ٤ا﹬﹩ و در ︨﹢م ﹨︣   ز﹬︣ ﹝︟︀ط ︑︝ ️︜﹞﹙﹥ ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣﹡︡ در دوم ﹝︀﹨﹫︙﹥ ﹙﹥ اول ﹁﹆︳ ﹝︟︀ط و︝در ﹝︣

 . ﹎﹢ارش

  ا﹡︡ ﹨﹛ در﹢︑ ﹩﹞ ﹩﹀﹠﹛ د آن ﹡﹆︩ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡.د︨︐﹍︀ه﹢︊﹧︋ در ﹜﹨ ︣ش ︨︣︵︀ن و︐︧﹎ 

  ﹤﹚︝︣﹞ ٤و٣د﹇️ ︫﹢د در  ﹤﹚︝︣﹞ وارد ︋︀﹁️ ﹨︀ی   ٤در ﹨︣دو ﹝﹢اد ︨︣︵︀﹡﹩ وارد ﹜﹠︿ ﹝﹫︪﹢﹡︡ و﹜﹩ در ︿﹠﹛ ﹅﹬︣︵ از
 . دور︑︣ ﹝﹫︪﹢﹡︡
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 .︡﹨رخ ﹝﹩ د ️﹁︀︋ ﹉﹬ اول ︨︣︵︀﹡﹩ ︫︡ن ﹁﹆︳ در ﹤﹚︝︣﹞ 

 

 

   : ١٦شکل  

  فقط میوز یک رو بررسی میکنیم... 

 ︣︟︑ ︣اد ﹨︀ ﹇︊﹏ از︐︑﹬︉   ︩︫﹢︎ ﹏﹞︀﹋
﹊︪︑ ﹤︐︧﹨﹫﹏ ﹞﹫︡﹡﹢︪ . 

 ز،﹫︋︣︠﹑ف ﹝︐︀﹁︀ز ﹝ ١﹝︐︀﹁︀ز  در﹢︐  ︣﹨ ﹤︋
 ر︫︐﹥ دوک ﹝︐︭﹏ ا︨️.  ﹉﹬︨︀﹡︐︣و﹝︣ 

 ﹡︀︫﹢︍﹝﹨﹩ ︀﹨ ﹤︐︫ی ر ﹞ ز﹫دوک در﹢ ﹬ ﹉  
 . ︪﹢د﹫﹝︪︀﹨︡ه ﹡﹞

 ️﹇︡ا ︫︡ن ﹋︣و﹝﹢زوم ﹨︀ از  ︡﹫﹋﹠ د︗
︣︵﹬﹅ ︀︑﹢﹋ ︡ا︫︡ن︫︡ن ر︫︐﹥ دوک و ه︗  

 ﹟﹫﹮︎︣و︑ ﹥﹬﹅ ︤︖︑﹬﹨︀ از ︵︣ ︡﹫﹋︣و﹝︀︑
️  ﹥﹫﹡︝︀ ﹩ا︑︭︀﹜  . ︨︀﹡︐︣و﹝︣ ا︨

 ︣﹨  دارد ﹡﹥  ︨︀﹡︐︣و﹝︣ ٢︑︐︣اد﹬﹊﹩! 

 

 

 همدیاززیست شناسی  شـــشـمپایان فصل 
 

    

  



ـ﹛﹏ ﹨﹀︐ــــــــ﹁︭      
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 دهمیاز زیست شناسی 7فصل  
 

   :   ١  شکل  

 

  .️︨︣ا، ﹝︖︣ای ﹝﹫︤راه ا︖﹞ ﹟﹬︣︑ ﹩﹬﹢﹚︗ 

 ︉﹆︻ ل ︨﹞﹫﹠︀ل﹢﹊﹬د︨︐﹍︀ه ︋﹢ده و ﹋﹠︀ر و  وز ﹟﹬ا ︩︟︋ ﹟﹬︣︑
 د︨︐﹍︀ه ﹨﹛ ﹨︧️ ) ︾︡ه ( ︋︀﹐﹬︣︑ ﹩﹬﹟ ︎︪️ ﹝︓︀﹡﹥ ﹇︣ار دارد. 

  .️︨در ︋︀﹐ و ︎︪️ ︋﹫︱﹥ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا ﹜﹬︡﹬︡﹫︎ا 

  ﹜﹬︡﹬︡﹫︎ا﹩﹯︤︗ ️︧﹫﹡ ﹤︱﹫︋ از. 

 ﹟﹫﹬︀︎ ﹤︱﹫︋ ﹤︧﹫﹋ را   ! ︑︣ از ︠﹢د ︋﹫︱﹥ ﹇︣ار دارد ﹤︱﹫︋ )
 در︋︣﹎︣﹁︐﹥ )

 

 

  :د︨︐﹍︀ه ︩︟︋ ﹟﹬︣︑﹐︀︋ (ل ︨﹫﹞﹫﹠︀ل﹢﹊﹬︡ه د︨︐﹍︀ه: وز︾ ﹟﹬︣︑﹐︀︋ ) ︣︋ از ﹝︖︣ای ا︨︍︣م ﹩︪︟︋ 

 ﹬︣︐﹠﹫﹬︀︎﹟ ︾︡ه د︨︐﹍︀ه: ︎﹫︀زی ﹝﹫︤را﹨﹩ 

 ︻﹆︊︐﹬︣﹟: وز﹬﹊﹢ل ︨﹞﹫﹠︀ل 

 ︗﹙﹢︑︟︋ :﹟﹬︪︣﹩ از ﹝﹫︤راه 

 ﹩﹨︡ه: ︎﹫︀زی ﹝﹫︤را︾ ﹟﹬︣︐﹊︚﹢﹋ و ﹟﹬︣︑ ﹟﹫﹬︀︎     پایین ترین برون ریز بدن نیست چون کف پاتم برون ریز داره مث غده عرق   

 

 

 

 



 

 
 173 

 

 

   :  ٢  شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ️︨︀ی ﹝︓﹙︓﹩ ︫﹊﹏ ︑﹆︧﹫﹛ ︫︡ه ا﹨ ︩︟︋ ︀د︑﹥؟ ﹝︓﹏ ﹨﹞﹢﹡﹥!  ؛ درون ︋﹫︱﹥ در﹬ ( ھمشونم ھم اندازه نیستن) ﹋﹙﹫﹥ رو 

 ) ︣︐﹋︀ز﹡ ﹩﹬︀﹨ ﹤﹛﹢﹛ ﹤︋ و ﹇︴﹢ر ︑︣ ︠﹢د ﹟﹫﹬︀︎ ︛︴︨ در ﹜﹬︡﹬︡﹫︎از ︠﹢د ﹝︐︭﹏ ا︨️. ( د﹇️ ︋ِو ا (!︉︺︪﹠﹞ ︀﹨︀﹎َ﹠︴﹇ ﹤﹋ ︀﹝ ︣  
 ﹤︪﹫﹞ ︣︐︪﹫︋ ﹤︪﹫﹞ ﹉﹬ا︨︍︣م ︋︣ ﹡︤د ️﹝︨ ﹤︋ ﹤︚︣﹨ ﹜﹬︡﹬︡﹫︎د ا﹢︠﹤︪﹫﹞ ﹜﹋ و﹜﹩ ︾﹑ف ا︵︣ا﹁︩ ﹇︴︣ش  ( 

  .️︨ار ا﹢﹝﹨︀﹡ ﹜﹬︡﹬︡﹫︎ا ︛︴︨ 

  ﹏﹞︀︫ ﹤﹋ ︡﹡﹢︪﹫﹞ ︡ه﹬د ﹤︱﹫︋ ︣︺﹆﹞ ︛︴︨ ٢︨︣︠︣گ و  ٢رگ ﹨︀ی ︠﹢﹡﹩ در  ﹤﹆︴﹠﹞ ﹟﹬در︗﹥   ٣۴︨﹫︀﹨︣﹎﹠︡ ( د﹝︀ی ︠﹢ن در ا
 ﹨︧️ و ︵︊﹫︺﹩ ﹨︧️ ) 
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 ︨ ︀ی ا︨︍︣م﹨ ﹤﹛﹢﹛ ️﹞︀︟︲( ️︨ا ︣︐︪﹫︋ ︩﹬اره آن از ﹝︖︣ا﹢﹬د ︣︴﹇ ) .️︨︀ز ﹝︐︽﹫︣ ا 

  ︡﹫︑︀﹞︣︍︨ا ︤﹬︀﹝︑ ﹟﹫︝ در ) ︡﹠︐︧﹨ ﹏︭︐﹞ ﹜﹨ ﹤︋ ﹩﹍﹝﹨ ،﹏﹫﹊︪︑ ︀زه︑ ︡﹫︑︀﹞︣︍︨از ا︨︍︣﹝︀︑﹢﹎﹢﹡﹩ ︑︀ ا ،﹩﹬در ﹝︧﹫︣ ا︨︍︣م زا
 از ﹬︡﹊﹬﹍︣ ︗︡ا ﹝﹫︪﹢﹡︡ ...) 

o  : ︤﹬︀﹝︑ ﹏︝︣ا﹞ 

 از هم جدا   -1 

 تاژك دار     -2 

 از دست دادن مقدار زیاد سیتوپلاسم   -3  

 هسته فشرده در سر زامه قرار میگیرد   - 4  

 حالت کشیده سلول  - 5 

 ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀︋ ﹤︗ا﹨︡ دا︫️! ( ︋﹫﹠︀︋﹫﹠﹩ ︠︀رج ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ا︨︍︣م ︨︀ز ا︨️ و  ا︨︍︣م ︋﹥ ﹨﹫︘ و﹢︟﹡ ︀س﹝︑ ﹩﹠﹫︋︀﹠﹫︋
( ︡﹠﹊﹫﹞ ︛︫︣︑ ︣ون︐︨﹢︐︧︑ 

  ︀ژک در ︋﹫︱﹥ و︗﹢د دارد.ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ﹨﹛ ︑︀ژک دار و ﹨﹛ ︋︡ون︑ 

 (﹩﹡﹢﹎﹢︑︀﹞︣︍︨ل ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز ا﹢﹚︨ ﹟﹬︣︑ ﹩︴﹫︜﹞ ) ︡﹠﹚︭︐﹞ درو﹡﹩ ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز ︛︴︨ ﹤︋ ︀﹨ ﹩﹡﹢﹎﹢︑︀﹞︣︍︨ا. 

  ﹤﹫﹛و ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡  >از ﹡︷︣ ا﹡︡ازه ﹨︧︐﹥: ا︨︍︣﹝︀︑﹢﹎﹢﹡﹩ و ا︨︍︣﹝︀︑﹢︨﹫️ او ﹤﹬﹢﹡︀︔ ️﹫︨﹢︑︀﹞︣︍︨ا︨︍︣م  >ا 

 .︡﹬ان ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ﹨︀ را ﹝︐︭﹏ ︋﹥ ﹨﹛ د﹢︑ ﹩﹞ ︤﹬︀﹝︑ ﹏︊﹇ )(  ( تقسیم برای اسپرماتید نَگه یه وقت ) 

  .️︨︣وی ︫﹊﹏ ا﹋ (!ز﹡︡﹎﹩ اش ﹏︝ا﹜︊︐﹥ ﹡﹥ در ﹨﹞﹥ ﹝︣ا) ﹉︐︠︀﹬ و زام ﹤﹬﹢﹡︀︔ ا︨︍︣﹝︀︑﹢﹎﹢﹡﹩، ا︨︍︣﹝︀︑﹢︨﹫️ او﹜﹫﹥ و ﹤︐︧﹨ 

 آ﹋︣وزوم دارد ﹜﹨ ︤﹬︀﹝︑ ︀ل︝ در ︡﹫︑︀﹞︣︍︨ا . 

 

       .︀ر ︋︤رگ و ﹡︀﹝﹢زون دارد﹫︧︋ ﹤︐︧﹨ ﹩﹛﹢︑︨︣ ﹤︐︠︀﹬ 

 . ﹨︧︐﹥ رو︫﹟ 

 .د﹯﹢﹚︍﹬﹫︡ زا︚ ﹤︪﹫﹝﹡ ﹩﹛﹢︑︨︣ ﹏﹞︀︫ ︀﹬﹢ن ︑﹆︧﹫﹛ ﹡﹞﹫︪﹢د 
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 .﹨︣ ︟︋︪﹩ ک ا︨︍︣م ︑︽﹬︢﹥ ﹝﹫︪﹥ ﹜︤و﹝︀ ︑﹢︨︳ وز﹬﹊﹢ل ︨﹫﹞﹫﹠︀ل ﹡﹫︧️ ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ︑﹢︨︳ ︨︣︑﹢﹜﹩ ︋︀︫︡

 .︡﹬اره ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز د﹢﹬ای ا︨️ ﹋﹥ ﹝﹫︐﹢ان در د ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬︣︠ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ا 

 ﹞︣︍︨ط ︋﹥ ا﹢︋︣﹞ ﹤︐︧﹨ ﹟﹬︣︑ ﹉︚﹢﹋. ﹤ 

  .︡﹡︀ی ︋﹫﹠︀︋﹫﹠﹩ ︋︭﹢رت ﹋﹙﹩ ﹝︓﹙︓﹩ ︫﹊﹏ ا﹨ ﹤︐︠︀﹬نه دایره اي )  !!! ( 

  ﹩﹠﹫︋︀﹠﹫︋ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬(( الزاما))  نیستند︋︀ ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز در ︑﹞︀س . 

  ︡﹠﹠﹊﹫﹞ را ا︫︽︀ل ﹤︱﹫︋ ﹜︖︝ ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ︀ی ا︨︍︣م زا﹨ ﹤﹛﹢﹛ 

 . ﹋﹠︡د﹬﹢اره ﹨﹬︀﹩ ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ا︨︍︣م ︨︀ز را از ﹨﹛ ︗︡ا ﹝﹩ 

 ﹩︐﹇دم ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ﹨︀ و  ( ﹩﹬︀﹧﹡ ︤﹬︀﹝︑ ︡ه﹫︪﹋ ️﹛︀︝ ) .د﹢︫ ﹩﹞ ︣︑︡﹠﹚︋ ︡﹠︋︀﹬ ﹩﹞ ︤﹬︀﹝︑ ا︨︍︣م ﹤︋ 

 ️︨︪︣د﹎﹩ ﹝︀ده ورا︔︐﹩ ﹝﹢︗﹢د در ﹨︧︐﹥ ا︨︍︣﹝︀︑﹢︨﹫️ او﹜﹫﹥ ﹡︧︊️ ︋﹥ ا︨︍︣﹝︀︑﹢﹎﹢﹡﹩ ︋﹫︪︐︣ ا﹁ 

  ︡  رگ ﹨︀ی ︠﹢﹡﹩ ورودی ︋﹥ ︋﹫︱﹥ دارای ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ی ﹁︣اوان ا︨️ ﹋﹥ ﹨︣﹋︡ام ا﹡︪︺︀ب ﹨︀ی د﹬﹍︣ی دار﹡

  ︀ن دو﹞︤﹝﹨ ︡﹫﹠﹋ ﹤︗﹢︑﹜﹬ع ﹁︀﹇︡ ︑︀ژک ﹡︡ار﹢﹡ ﹉﹬ ︫︡︀︋ ع ︑︀ژک دار﹢﹡ ﹉﹬ ﹤﹋ ︡﹫︑︀﹞︣︍︨ع ا﹢﹡ 

  ️  ا︨︍︣﹝︀︑﹢︨﹫️ ︔︀﹡﹢﹬﹥ از ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ︋︤ر﹎︐︣ ا︨

  ﹩﹛﹢︑︨︣ ﹤︐︠︀﹬ : ﹤︐︧﹨ ﹟﹬︣︑ ︋︤رگ 

 ️︨و︨︳ ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز ︵︊﹅ ︫﹊﹏ از ﹋﹠︀ره ﹨︀ی آن رو︫﹟ ︑︣ ا 

  ..︡﹫︑︀﹞︣︍︨ا ﹩︐︝ ) ︡﹡︀ژک ﹡︡ار︑ ︡﹠﹚︭︐﹞ ﹜﹨ ﹤︋ ﹤﹋ ﹩﹬︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ از ﹉﹬ ︘﹫﹨( ︤﹬︀﹝︑ ﹏︝︣ا﹞ ﹅︊︵ . 

   دارد و ﹩﹎︡﹫﹝︠ ️﹛︀︝ ︣︋ ︣ا ﹡﹥ ︾﹑ف ا︵︣ا﹁︩) ( ا︋︐︡ای ا︨︍︣م︖﹞ ا︨️ ( ︠﹢د ﹜﹬︡﹬︡﹫︎︣ای ا︨︍︣م ︋︣ ︋﹫︪︐︣ از ا︖﹞ ︣︴﹇
 ﹝︐﹢رم ︑︣ ا︨️ )

  ️  دم ا︨︍︣م از ا︨︍︣﹝︀︑﹫︡ ︋﹙﹠︡ ︑︣ و ︲︟﹫﹛ ︑︣ ا︨

  د﹢︫ ﹩﹞ ︣︐﹝﹋ ﹜﹬︡﹬︡﹫︎ف دور ا﹑﹋ ️﹞︀︟︲ ﹜﹬﹢︫ ﹉﹬︣ای ا︨︍︣م ︋︣ ﹡︤د︖﹞ ﹤︋ ﹤︚ ︣﹨ 

  د﹢︫ ﹩﹞ ︣︐︚﹢﹋ ︤﹫﹡ ﹤︐︧﹨ و ا﹡︡ازه ︩﹨︀﹋ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹜︨﹑︎﹢︐﹫︨ ا﹡︡ازه ﹜﹫﹬از ︠︀رج ﹜﹢﹜﹥ ︋﹥ و︨︳ ﹝﹩ ا ﹤︚ ︣﹨ 

  (️︨ا ︬︟︪﹞ ﹏﹊︫ ﹅︊︵ ) از از ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ا︨︍︣م ︨︀ز ا﹡︪︺︀ب دار﹡︡ ،︋︺︱﹩ ﹨︀ ﹝︖︣ای ﹝︪︐︣ک ﹩︱︺︋ 
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  ︡ارد﹡ ﹩﹬ا︨︍︣م زا ﹏︝︀ی ﹝︣ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡ام از﹊︙﹫﹨ ︀︋ ﹩﹊﹬︤﹫﹁ ﹩﹛︀︭︑ا ﹩﹛﹢︑︨︣ ﹤︐︠︀﹬ 

 ︨د﹨︡) ︍︣﹝︀︑﹢﹎﹢﹡﹩ و ︨︣︑﹢﹜﹩ ﹝﹫﹢ز ﹡﹞﹫︡﹨﹠︡ ( ︨︣︑﹢﹜﹩ ﹝﹫︐﹢ز ﹨﹛ ﹡﹞﹩ا 

 

   :     ٣  شکل  

 

  ا︨︍︣م دم ︩︟︋ ﹟﹬︣︑︡﹠﹚︋ ا︨️ آن 

  !︀ی دم ا︨︍︣م ﹡﹞﹩ ︑﹢ان ︎﹢︫﹫︡﹎﹩ آن را ︋︀ ︾︪︀ ﹝︪︀﹨︡ه ﹋︣د﹧︐﹡س  ( جندر ا
 میکروتوبول یا پروتئینی است ) آن

 !!﹩﹊﹬ ﹤﹡ را﹋﹫︤ه دارد ︡﹠︚ ا︨︍︣م ﹤﹠︑ ︩︟︋ 

  ﹟︑ ︀رک︑.︡﹠﹋ ﹩﹝﹡ ﹤︵︀︝را ا ︨︣ ︛︴︨ ︀م ا︵︣اف﹝︑ 

  .و ︑﹠﹥ ا︨︍︣م ︫︀﹨︡ د﹡︀ ︠﹢ا﹨﹫﹛ ︋﹢د ︨︣ ︩︟︋ ( سر دنای خطی و تنه دنای حلقوی ) در 

  ︡﹠︐︧﹨ ل﹢﹬︣︐﹡︀︨ ️﹀︗ ︡﹇︀﹁ ،﹜﹫︧﹆︑ ﹩﹬︀﹡( اما یدونه رو دارن ... یه جفت ندارن ) ا︨︍︣م ﹨︀ ︋﹥ د﹜﹫﹏ ︻︡م ︑﹢ا 

  .️︨ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ︫﹊﹏ ا ﹤﹠︑ ︩︟︋ 

 ︨ا ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︖︝ ️︨︀︍︣م ︨︣ آن ا﹞ا ︣︐︪﹫︋﹬ م ا︨︍︣م ا︨️در د  0 و 0$!︑﹢﹜﹫︡  40!﹟ ﹝﹫︤ان ﹝︭︣ف. 

  .️︨ا (️﹀﹎ ﹤︪﹫﹞ ﹜﹨ ﹏﹊︫ ﹩﹋دو ︀﹬ ﹩︋﹑﹎) ﹏﹊︫ ﹩︾︣﹞ ﹜︟︑ ا︨︍︣م ﹤︐︧﹨ 

 ️︨ا︨︍︣م از ﹇︴︺﹥ ﹝﹫︀﹡﹩ ︋︤ر﹎︐︣ ا ︨︣  . 

 آ  ︫︡︀︋ ﹩﹝﹡ ︳﹫︜﹞ ︀︋ ﹜﹫﹆︐︧﹞ ( چون در سطح درونی غشای یاخته است ). ﹋︣وزوم در ︑﹞︀س 

 ︑ ︀رک ︑﹟ ︋︤ر﹎︐︣ ا︨️  ﹨︧︐﹥ از 

 و دم ا︨︍︣م ︑﹉ ︾︪︀︨️   دار﹡︡ ﹨︧︐﹥ و ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری دو︾︪︀

 ﹨︧︐﹥ ا﹡︡ا﹝﹉ ﹡﹫︧️ 

 .ژن ﹨︀ی ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری ﹋﹥ ﹁﹆︳ از ﹝︀در در﹬︀﹁️ ﹝﹫︪﹢د ﹝︓﹑، از وا﹜﹬︡﹟ ﹡﹍︣﹁︐﹥  ا﹜︤ا﹝︀ ﹨︣ ﹁︣دی ژن ﹨︀ی ︠﹢د را
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 ︣ار دارد آ﹇ ﹤︐︠︀﹬ دا︠﹏ ︾︪︀ی ️﹝︨ ن ︾︪︀ دارد   و﹋︣وزوم: در﹢︚ د﹢︫ ﹩﹞ ب﹢︧︜﹞ ا﹡︡ا﹝﹉ ︨﹙﹢ل ︤︗ 

 . ﹡﹫︧️ ︋﹙﹊﹥ ︟︋︪﹩ از ﹨︧︐﹥ ا︨️  (آ﹋︣وزم)︑︀رک ︑﹟، ︗﹙﹢︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹩﹬︩ ا︨︍︣م 

 . ﹨︣ ا﹡︡ا﹝﹉ ﹝﹢︗﹢د در ا︨︍︣م ﹜︤و﹝︀ ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری ﹡﹫︧️ 

 . ︻﹆︊﹩ ︑﹬︣﹟ ا﹡︡ا﹝﹉ ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری و ︗﹙﹢﹬︣︑ ﹩﹬﹟ آ﹋︣وزوم ا︨️

  ﹜﹨ ︀د︑︀ن ︋︀︫︡ ﹝﹫︐﹢﹋﹠︡ری﹬آ ، ﹟﹬دارد ﹋﹥ ا ﹜﹬︤﹡آ﹜﹬︤﹡ ︀﹨   ︀ی  آ︋︣︠﹑ف﹨ ﹜﹬︤﹡︣وزوم در ︗﹙﹢ی ﹨︧︐﹥ ﹡﹫︧️ ( ﹝︓﹑ آ﹋
 ︾﹫︣︎︣و︑﹮﹫﹠﹩ و ... ) !.Ò2د﹡︀︋︧︍︀راز ر﹡︀︋︧︍︀راز 

 

 :   ٥  شکل  

 

 &3( ا ی︠﹢دش ︋︀ز︠﹢رد﹬ ︀د︖ ﹝﹡﹫﹤﹠﹊ ︀︋ ️︜︑ ︀﹞یز︠﹢ردا ︷﹠︑ ﹫﹜ ﹞﹫﹤︪. 

 ﹤︐︧﹨ ︀﹨ا﹡︡ و   یاز ﹨︧︐﹥ ﹨︀ ﹩﹠﹫﹠︀︋﹫︋ ی ︣︐﹊︚﹢﹋ درون ﹜﹢﹜﹥ ا︨︍︣م ︨︀ز
︪﹋ ️﹛︀︝﹫( مثلثی شکل اند معمولاً) دار﹡︡  ︡ه . 

 در ︑﹞︀ ﹛﹫﹝︧︐﹆ ︣﹫︋﹥ ︵﹢ر ︾ )3& ﹨﹢ر﹝﹢ن﹬︤  دارد ︩﹆﹡. 

 ︀﹧﹡﹢﹞(منظورم اینه که لفظ  . ︧︐﹠︡﹫﹡ ﹩︗﹠︧،  )3&و  ), ی ﹨﹢ر
 ھرمون جنسی رو بھش نچسبونن !) 
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 :   ٦  شکل  

  ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︟︲️︨ای ا ﹤︙﹫﹨︀﹞ ﹤﹬﹐ :﹜︝ر ﹤﹬﹐. 

   ︡ه﹬︣وی ︫﹊﹏ د﹋ ﹩﹬︀﹨ ︡ان ﹡︀﹨﹞﹢اری﹝︟︑ ︛︴︨ در
 ( چین خوردگی)﹝﹫︪﹢د. 

   ︀ی ان در﹧︐﹡و ا ﹜︝ا︋︐︡ای ﹜﹢﹜﹥ ﹁︀﹜﹢پ در ︨﹞️ ر
( ︫﹫︍﹢ر ︟︋︩ ا﹡︐﹬︀﹧﹩ آن ا︨️ ﹋﹥ ︨﹞️ ︑︟﹞︡ان ا︨️. 

 ︲︟﹫﹛ ا︨️ )

 ️︨ا ﹤﹬﹐ ﹉︑ ﹩︊︺﹊﹞ :﹜︝︀ط ر︟﹞ ️﹁︀︋ . 

  ﹩﹬﹐︀︋ ︛︴︨ از ﹡︷︣ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ای ﹜︝ر ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︖︝ ( در ضمن رحم توسط صفاق احاطه میشود ) ا︨️.  آن 

 ( دارد ﹩﹬︀﹨ ﹩﹍︐﹁︋︣آ﹝︡﹎﹩ ﹨︀ و ﹁︣ور ) .️︨آن ا ︩︟︋ ﹟﹬︣︑ ﹌﹠︑ ﹜︝︣دن ر﹎. 

 ﹡︣و﹫︋ ︛︴︨ ﹤︋ ︡ان﹝︟︑ ا︑︭︀ل ﹏︜﹞ در ﹩ ︡﹨︀︫ ﹜︝از ا︑︭︀ل ﹨︧︐﹫﹛.   ︋︣آ﹝︡﹎﹩ر ﹩︫︀﹡ 

  ️︧﹫﹡ در ︑﹞︀س ﹜︝ر ︋︀ ر﹢︍﹫︫. 

  ︡ان﹝︟︑ ﹤﹡ ︡﹠︐︧﹨ ﹩﹝︝︤و ﹜﹢﹜﹥ ر︗ ︡﹠﹡︀﹞ ️︪﹍﹡ا ︡﹯زوا.  ( ﹤﹛﹢﹛ ︀ی﹧︐﹡ا ) 

   ︡ودا︝٢ ﹞ ﹉﹬ ︡ه ﹝﹫︪﹢د  زن﹫﹙﹫﹢ن اوو︨﹫️ در﹬د. 

 د﹢︫ ﹩﹞ ️﹬ی رو﹢﹆﹚︝ ﹩﹎رد﹢︠ ﹟﹫︚ ﹜︝در واژن و ﹎︣دن ر. 

 ︀︎ ،︀﹧﹡︡ا﹝︟︑﹫﹬ ︡ه︾ ﹟﹬︣︑ ﹟ز﹡︀ن ﹨︧︐﹠︡  ریز درون 

 )  رو ︋︣ ︻﹧︡ه دارن  ﹩ ز﹡︀﹡﹥( ︑︛︫︣ ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀ی ︗﹠︧

﹩﹞ ︛︫︣︑ ﹤﹡︀﹡︡ان ﹡﹫︧️ ﹝︓﹑( ا﹝︀ ﹨︣ ﹇︧﹞︐﹩ ﹋﹥ ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀ی ︗﹠︧﹩ ز﹝︟︑ ︀﹞︪︣ی ︾︡ه   ﹋﹠︡ ﹜︤و﹇ ︩︟︋
 ) به مقدار ثابتالبته  ︑︛︫︣ ﹝﹫﹊﹠︡ ...  ﹨﹢ر﹝﹢ن ﹨︀ی ︗﹠︧﹩﹁﹢ق ﹋﹙﹫﹥ ﹋﹥ 
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 ️︨آن ︎﹫﹢﹡︡ی ا ︣﹍﹬﹝︀﹨﹫︙﹥ ای و ﹇︧﹞️ ﹨︀ی د ،﹜︝︡ان ﹨︀ ︋﹥ ر﹝︟︑ ا︑︭︀ل ﹏︜﹞. 

 ︡ان﹝︟︑  ﹟﹧︎ ︩︟︋ ا︨️ و ﹏︭︐﹞ ﹜︝آن ︋︀ ︵﹠︀︋﹩ ︋﹥ ر ﹉﹬︋︀ر ︩︟︋ ﹤﹋ دارد ﹩︾︣﹞ ﹜︟︑ ️﹛︀︝︣ار دارد  آن﹇ ︣︑ ﹟﹫﹬︀︎ ︛︴︨ در )
 . درضمن حالت مورب دارد )

  ︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹬د ﹩﹬︀﹨ ﹩﹍︐︧︗︣︋ و واژن ﹜︝برخلاف رحمدر ﹇︧﹞️ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ی ﹎︣دن ر . 

 : ٧شکل  

 

 

 

 

 

 

 

  ︀︋ ای از ر︫︡ آن ﹤﹚︝︣﹞ د. دور ا﹡︊︀﹡﹉ در﹢︪﹫﹞ ﹤︵︀︝ا ﹜﹫︟︲ ︀︊﹬︣﹆︑ اری﹢﹡ 

 .️︨︡ان ︑︣﹝﹫﹛ ︫︡ه ا﹝︟︑ اره﹢﹬زرد، ︎︀ر﹎﹩ د ﹜︧︗ ﹩﹎︫︡ ﹜﹫︖︝ در ﹨﹠﹍︀م 

 .︡﹡﹢︪﹫﹝﹡ ︡ان ︠︀رج﹝︟︑ از ﹤︐︠︀﹬ ︀م﹞ ︀︋ ︀ی ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹩ ﹨﹞︣اه﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹝﹨ 

  ︢اری ا﹡︖︀م ﹡﹞﹩ د﹨︡ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در روز﹎ ﹉﹝︟︑ ︀﹞ل ︫︣و ٢٦﹨︣ ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹩ ا﹜︤ا﹢﹊﹫﹛﹢﹁ ︡﹠︚ ﹩﹚︊﹇ ر︫︡   ع ︋﹥دوره
 Ȣ ﹝﹫﹊﹠︡ ا︾︀ز را ︋︺︡ی ︚︣︠﹥ ا︨️ ﹋︣ده ر︫︡ ︋﹫︪︐︣ ﹨﹞﹥ از ﹋﹥ آن ﹝﹫﹊﹠﹠︡

 ︡ان ﹋﹞︐︣ ﹝﹩ ︫﹢د﹝︟︑ اره﹢﹬ل ﹨︀ ︋︀ د﹢﹊﹫﹛﹢﹁ ﹤﹚︮︀﹁ ﹜﹬رو ﹩﹞ ︩﹫︎ ﹤︚ ︣﹨ . 

 دو ﹇︧﹞︐﹩ و︗﹢د دارد ︩︫﹢︎ ﹉﹬ ︀﹨ ﹉﹡︀︊﹡در ا︵︣اف ا. 

 ︡ان ا︑︭︀ل دارد﹝︟︑ اره﹢﹬ز ︋﹥ د﹢﹠﹨ ﹩﹎︫︡ ﹜﹫︖︝ زرد ﹨﹠﹍︀م ﹜︧︗ . 
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  ︀︑ ︣﹀︮ آن﹨﹀️ ︫︀﹨︡ اوو︨﹫️ او﹜﹫﹥ ﹝︣﹋︤ی ﹝﹩ ︋︀︫﹫﹛ ﹋﹥ در ا︋︐︡ا دور در روز   ﹤﹬﹐ ﹉﹬ ︤﹫﹡ ﹤﹞و در ادا ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹬﹐ ﹉﹬
﹬ ﹤﹬﹐ ︡﹠︚︀︠︐﹥ دور    ٧︑︀   ٣ ﹬ ﹤﹬﹐ ﹉﹬︀︠︐﹥ ا︨️ و در روز  ﹩﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜ هدور ٣   ︑︀ ١﹇︣ار دارد ﹬︺﹠﹩ از روز  ﹬︀︠︐﹥ دورش

 ﹤﹬﹢﹡︀︔ ️﹫︨ا︵︣اف اوو ﹩﹬ژ﹜﹥ ا ﹤﹬﹐ ﹤﹋ اودوره ︗﹠︧﹩ ﹨﹠﹍︀﹝﹩  ٣در روز ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹥ د﹇️ ︫﹢د  ﹤﹋  ﹤﹬﹐ ﹉﹬ ﹤﹫﹛و︨﹫️ او
 . ︨﹫️ او﹜﹫﹥ ︑︪﹊﹫﹏ ﹝﹫︪﹢دو﹬︀︠︐﹥ دارد ا︵︣اف او

 ️︨ا ﹜﹫︟︲ ︀زده﹬ ︀︑ ️﹀﹨ ︡ی دور ﹁﹢﹜﹫﹊﹢ل در روز﹡﹢﹫︎ ️﹁︀︋ . 

  ﹜﹬ا︨︐︣وژن را دار ︛︫︣︑ ︩﹬︀ی ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹩ ا﹁︤ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹬﹐ ︡اد︺︑ ︩﹬ا﹁︤ا ︀︋ 

  از ︋﹙﹢غ، ︋﹥ ︵﹢ر ﹝︺﹞﹢ل ﹨︣ ﹝︀ه در ︦︎ͼ﹉﹬ͼ  ا﹡︊︀﹡﹉ و درͼ﹉﹬ͼ ︡ا﹡﹩ آ︾︀ز ﹝﹩ ︫﹢د﹝︟︑ ﹤︠︣︗ ︡ان﹝︟︑. 

 ︀ی ﹁﹢﹜﹫﹊﹢ل در ا︔︣ ١١ ︑︀ ٧ در روز﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡ادی از︺︑ ﹟﹬︀د ﹝﹫︪﹢د ︋﹠︀︋︣ا︖﹬در ﹁﹢﹜﹫﹊﹢ل ا ︹﹬︀﹞ ︣ه ︎︣ از﹀︝ از   آن: ︑︺︡ادی
 . ︋﹫﹟ ﹝﹩ رو﹡︡

  ﹝︟︑ ︣﹫︧﹞ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀ی ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹩ ﹝︀﹡﹠︡ ︨︣︑﹢﹜﹩ ︗︤و﹨ ﹤︐︠︀﹬﹉ ️︧﹫﹡ ﹩﹬زا . 

  ای(︾﹫︣﹝︣﹋︤ی) ١١︑︀  ٧در روز ﹤﹫︫︀︝ ﹤﹫﹛اوو︨﹫️ او : 

  ︡ود روز︝︡ا﹋︓︣ ا﹡︡ازه : ١٣-١٢︝ ︣ه ︎︣ از و﹀︝﹞︡ان﹝︟︑ اره﹢﹬در د ﹩﹎︡﹞︀د ︋︣ا︖﹬ا + ︹﹬︀  ﹤﹬﹢﹡︀︔ ️﹫︨︣ار﹎︣﹇︐﹟ اوو﹇ +
و︗﹢د ︗︧﹛ ﹇︴︊﹩ ﹡︟︧︐﹫﹟ در ﹐﹬﹥ ژ﹜﹥ ای + ﹐﹬︀﹨ ﹤﹬﹩ از ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹜﹩ اوو︨﹫️ را   در ﹡︤د﹬﹊﹩ د﹬﹢اره ︑︟﹞︡ان + 

 .︝ ︹﹬︀﹀︣ه ︗︡ا ﹋︣ده ا﹡︡از ﹝

 در ﹨﹠﹍︀م ﹉﹝︟︑ از ︑︺︡ادی ︠︣وج د﹜﹫﹏ ︋﹥ ﹎︢اری ﹤︐︠︀﹬ ︀ی﹨  ،﹩﹛﹢﹊﹫﹛﹢﹁ ﹩﹬︀﹡︡ان ︑﹢ا﹝︟︑ در  ︛︫︣︑ ا︨︐︣وژن ︩﹨︀﹋ ﹩﹞  
︀﹬︡︋ یم ) ترش افزایش دوباره گذاری تخمک  . (بعد  ح دار

  ژ﹜﹥ ای ا︵︣اف اوو︨﹫️ او﹜﹫﹥ ا︨️ ﹋﹥ در ﹤﹬﹐ ︀ن﹝﹨ ﹤﹬﹢﹡︀︔ ️﹫︨ژ﹜﹥ ای ا︵︣اف اوو ﹤﹬﹐ ٣روز  ﹤﹋ ﹩﹞︀﹍﹠﹨ ﹩︧﹠︗ دوره
 .﹁﹢﹜﹫﹊﹢ل ﹬ ﹤﹬﹐ ﹉﹬︀︠︐﹥ ﹁﹢﹜﹫﹊﹫﹢﹜﹩ دارد ︋︣ای او﹜﹫﹟ ︋︀ر د﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د

 د﹢︫ ﹩﹞ ﹩︝︀﹆﹛ ︡ار︗ ﹤︋ ﹏﹬︡︊︑ ژ﹜﹥ ای ︎︦ از ﹜﹆︀ح ﹤﹬﹐ ﹟﹬ا . 
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 : ١١    شکل 

 

  ️﹞︀︟︲ ﹟﹬︣︐﹝﹋   5یا  4روز 

 ٢ ﹜﹬اره را دار﹢﹬︤ش د﹬ر ﹟﹬︣︐︪﹫︋ روز اول . 

  روز : ️﹞︀︟︲ ︣︓﹋︡ا︝٢۵/٢۶ 

  ٢٨ا︾︀ز ︑︪﹊﹫﹏ ︗﹀️: روز 

  ︫︡ن آ﹡︡رو﹝︐ 5از روز ︣︑ ﹜﹫︟︲ ︡︺︋ ﹤︋ ︣
 . ﹨︚︣﹠︡ ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ﹇﹯︀︡﹎﹩ ﹨﹞︙﹠︀ن ادا﹝﹥ دا︫︐﹥ ︋︀︫︡ را ︫︀﹨︡ ﹨︧︐﹫﹛ ؛

   ﹤﹋ د د﹇️ ︫﹢د﹢︪﹫﹝﹡ ︉﹬︣︟︑ ای ان ﹤︙﹫﹨︀﹞ ﹤﹬﹐ ﹑︓﹞ د﹢︫ ﹩﹝﹡ ︉﹬︣︟︑ ﹏﹞︀﹋ ر﹢︵ ﹤︋ ﹜︝اره دا︠﹙﹩ ر﹢﹬در ﹇︀︻︡﹎﹩ د
 ﹜︝ر ﹤﹬﹐ ﹟﹬︣︑ ﹜﹫︟︲ ﹐﹨︀﹞ ﹤﹬﹫ ︥ک ﹡︡اردی ! شنه پوشا︨️  آن ︙﹥ ای﹞ ︩︵︀︟﹞ ﹜︝و ر. 

 ︤ش﹬ر ﹤﹡ ︉﹬︣︟︑ ﹤﹡ )﹜︝اره درو﹡﹩ ر﹢﹬د ️﹞︀︟︲ ︩﹨︀﹋ ︡︐﹁ا︑﹀︀ق ﹝﹩ ا ﹩﹎︡﹯︀﹇ از ر︠︡اد ﹏︊﹇ (. 

 ︣︑ ︩﹬︀ز ﹁︣د ︋﹥ ﹝︭︣ف ︫در ﹨﹠﹍︀م ﹇︀︻︡﹎﹩: ا﹁︤ا﹫﹡ ︩﹬و ا﹁︤ا ﹟﹫︐﹬﹢︎︣و︐﹬ار ︛﹟﹨و ا︨﹫︡ ﹁﹢﹜﹫﹉ و  آ"ρς . 

 ︡﹡︫︡ت ︑︪﹊﹫﹏ آن در ﹡﹫﹞﹥ اول دوره ︗﹠︧﹩ ﹇︣ار دار ﹟﹬︣︐︪﹫︋ ︡﹠﹡︀﹝﹨ ︣︐﹞آ﹡︡و ︉﹬︣︟︑ ︫︡ت ﹟﹬︣︑ ︩﹫︋. 

 ︣︍︨ان ا﹢︐﹫﹞ ﹩﹎︡﹯︀﹇ ︤ی ﹇︀︻︡﹎﹩ در روز ﹨︀ی اول ︋﹫︪︐︣ ا︨️ و در ︠﹢ن﹬︣﹡﹢︠ ﹜︖︝ووم و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ او ﹤﹬﹢﹡︀︔ ️﹫︨ 
︡﹬دو﹝﹫﹟ و او﹜﹫﹟ ︗︧﹛ ﹇︴︊﹩ را ﹡﹫︤ د. 

   ﹩﹞ ︩﹨︀﹋ آن ️﹞︀︟︲ ︡ار ︫︡ه و﹬︀︎︀﹡ ﹜︝در اوا︠︣ دوره ︗﹠︧﹩ ︋﹥ ︻﹙️ ﹋︀﹨︩ ﹝﹫︤ان ا︨︐︣وژن و ︎︣وژ︨︐︣ون ︗︡ار ر
و ﹨︀ی د﹬﹍﹥   ل﹢﹬﹉ ︋︀ز︠﹢ردی ﹝﹠﹀﹩ دار﹬﹛ ﹋﹥ ﹝︀﹡︹ از ر︫︡ ﹁﹢﹜﹫﹊  ﹬٦︀︋︡، ا﹝︀ ︠﹢﹡﹬︣︤ی رخ ﹡﹞﹩ د﹨︡ د﹇️ ︫﹢د ﹋﹥ در روز 

دار﹬﹛ ﹋﹥    ﹝﹠﹀﹩ ٢٦︗﹬︡︡ ︋︀﹜︼ ﹡︪﹥ روز  ل﹛ ﹋﹥ او﹡﹛ ﹝﹢︗︉ ﹝﹫︪﹥ ﹁﹢﹜﹫﹊﹢﹬﹝﹠﹀﹩ دار ١٦﹛ روز ﹬﹝︓︊️ دار ١٣﹝﹫︪﹥ در روز 
﹛﹢﹁ ︀︑ ︡﹠︚ ﹤︪﹫﹞ ︒︻︀︋ ﹟﹬︡ی  ﹫ا︑﹀︀﹇︀ ا︺︋ ﹩︧﹠︚ ل ︋﹫︀ن ︋︣ای ر︫︡ ﹋︣دن ︑︀ او﹡﹩ ﹋﹥ از ﹨﹞﹥ ر︫︡ ︋﹫︪︐︣ی ﹋︣د ︋︣ه دوره﹢﹊

  .︫︣وع ﹋﹠﹥ 
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  اره﹢﹬︀ل د﹮︑﹢﹛ د﹇️ ﹋﹠﹫︡ در ﹋﹏ دوره ︗﹠︧﹩ در  در دوره ﹜﹬︣ی دار︐︪﹫︋ ﹩︜︫︣︑ ️﹫﹛︀︺﹁ ﹩﹛ر︫︡ ﹝﹫﹊﹠﹥ و ︣︐﹝﹋ ︉﹫︫ ︀︋
 ﹩︜︫︣︑ ️﹫﹛︀︺﹁ ﹜︝ر﹜﹬د روز دوم ١٤و﹜﹩ در  دار﹢︪﹫﹞ ︣︐︪﹫︋. 

 .︀د ︨﹫︀﹨︣گ در آن ︠﹢ا﹨﹫﹛ ︋﹢د︖﹬و ا︋︐︡ا ︫︀﹨︡ ا ﹤︐﹁︀﹬ ︩﹬اره درو﹡﹩ ا﹁︤ا﹢﹬د ️﹞︀︟︲ ،﹩﹎︡﹯︀﹇ از ا︑﹞︀م ︦︎ 

 ︠︣︚ در ︑﹞︀م ،﹜︝اره ر﹢﹬︨︣︠︣گ ﹨︀ ﹡︧︊️ ︋﹥ ︨﹫︀﹨︣گ ﹨︀ ازدر د ،﹩﹝︝︣ی ︋︣︠﹢ردار﹡︡ د﹇️ ﹋﹠﹫︡   ﹥ ر︐︪﹫︋ ﹩﹎︡﹫︙﹫︎
 . ︎﹫︙﹫︡﹎﹩ ا﹬﹟ رگ ﹨︀ در ︠︀رج از ﹐﹬﹥ ﹝︀﹨﹫︙﹥ ا﹬﹩ د﹬﹢اره ر︝﹛ رخ ﹝﹫︡﹨︡

 

   : ١٣شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ﹜﹨ ﹤︋ ﹏︭︐﹞ ︀ی ا﹡︊︀﹡﹊﹩ را﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︡ه ﹋︣د.  ﹝﹩ ︑﹢ان﹨︀︪﹞ 

 ️︨ا ﹉︚﹢﹋ ا﹡︊︀﹡﹊﹩ ﹨︀ ﹝︣﹋︤ی و ﹤︐︧﹨. 

  ︀س دا︫︐﹥ ︋︀︫︡دم﹝︑ ﹜﹨ ژ﹜﹥ ای ﹤﹬﹐ ︀︋ ︡﹡ا﹢︑ ﹩﹞ ا︨︍︣م. 

  ر ا︨︍︣م از﹢︊︻ ﹟﹫︝ ،﹟︑ ︀ی ︑︀رک﹨ ﹜﹬︤﹡آͼ﹩︗︠︀ر ﹤﹬﹐ͼ دا︠﹙﹩ ا︔︣ ﹝﹩ ﹎︢ارد ﹤﹬﹐ آزاد ﹝﹩ ︫﹢د. و﹜﹩ روی. 

 ️︨︤ی ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا﹬ر ︡﹯زوا ﹤︐︠︀﹬ ︀م﹞ ︛︴︨ ژ﹜﹥ ای ﹝﹫︪﹢د ﹋﹥ وارد در ﹤﹬﹐. 
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 ﹬︤︖︑ ︀ن ا︨︍︣م را﹝﹨ ورود ﹏︜﹞ ︳﹆﹁ ﹟︑ را! ︑︀رک ︩﹚ُ﹋ ﹤﹡ ︡﹠﹊﹫﹞ ﹤ 

 از ﹜﹆︀ح ︑︪﹊﹫﹏ ︫︡ه ﹏︊﹇ ﹩︝︀﹆﹛ ︀وی ﹝﹢اد ︗︡ار︝ ︀ی﹨ ﹤︧﹫﹋︤﹬ر. 

 ︫︡︀︋ ︠︀ر︗﹩ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ﹝︐﹀︀وت ﹤﹬﹐ ️﹞︀︟︲ . 

 ︣و﹡﹩ او﹫︋ ﹤﹬﹐ از ﹤﹋ ︡﹬︪︡ه . ﹋︣ده و﹜﹩ ︑︀رک ︑﹟ اون ︎︀ره  ︊﹢ر︨﹫️ ︻ود﹇️ ﹋﹠﹫︡ ︋︺︡ از ﹜﹆︀ح ﹨﹛ ﹝﹫︐﹢ان ا︨︍︣﹝﹩ د﹡ 

 

   :    ١٤  شکل    

 

 

 

 

 

 

 
  ︀د︖﹬ا﹩︝︀﹆﹛ ︎︀ره ︫︡ن ︗︡ار+️﹫︨﹢︐︨﹑︋ :  ﹜︝در ﹁︭︀ی ر 

 ︀د ﹝﹩ ︫﹢د و︖﹬ا ﹜︝اره ر﹢﹬︡ه ﹝﹫︪﹢د ︑︣و﹁﹢︋﹑︨️ در د﹬د ︤﹫﹡ ﹜︝ر﹐ درون ر﹢﹞. 

  ﹢︠ ﹜﹨ ︡﹡﹢︪﹫﹞ ︣︑ ﹉︚﹢﹋ د﹢︪﹫﹞ ﹉﹬︤د﹡ ﹜︝ر ﹤︋ ﹤︚︣﹨ ﹐ر﹢﹞ ﹩﹬︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹤﹋ و﹜﹩ ︠﹢د  ﹨︧︐︪﹢ن   و ﹨﹛︫﹢ن دد﹇️ ︫﹢د
 .︑︟﹛ ا﹡︡ازش ︔︀︋️ ﹝﹫﹞︀﹡︡

 ﹢﹛ ﹤﹡︀﹫﹞پ رخ ﹝﹫︡﹨︡﹁︀ ﹜﹥﹜﹆︀ح در﹢﹛. 
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  :   ١٥شکل  

  ️  . ︑︺︡اد ا﹡︪︺︀︋︀ت در زوا﹬︡ ا﹡﹍︪︐﹩ ︋︣ا︋︣ ﹡﹫︧

  ﹩﹠﹬︤﹍﹬︀︗ از ︡︺︋ ﹜︝دا︠﹙﹩ ر ︛︴︨ ﹩︪︫﹢︎ ️﹁︀︋
 .︑︣﹝﹫﹛ ﹝﹩ ︫﹢د ا﹬﹐ ﹉﹬ ﹩︊︺﹊﹞ ️﹁︀︋ ﹟﹬﹥ ای ﹨︧️

  ︋︣ون ︫︀﹝﹥ از درون ︫︀﹝﹥ ︋﹫︪︐︣ ا︨️ و ️﹞︀︟︲
﹨︣دو در ︝﹀︀︸️ ﹡﹆︩ دار﹡︡ و﹜﹩ ﹋﹬︣﹢ن در ︑︪﹊﹫﹏ ︋﹠︡ 

د︠︀﹜️ دارد ︋︣︠﹑ف ا﹝﹫﹠﹢ن و﹜﹩ ا﹝﹠﹫﹢ن ︋︀ ︗﹀️ و  ﹡︀ف 
 .︋﹠︡ ﹡︀ف در︑﹞︀س ﹝﹫︊︀︫︡

   ︀︋ ︀ی ︋﹫︣و﹡﹩ ︋﹑︨︐﹢︨﹫︧️ ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ﹨﹞︤﹝︀ن﹨ ﹤︐︠︀﹬
︑﹢﹜﹫︡ ︝﹀︣ه ︑﹆︧﹫﹛ ︫﹢﹡︡ و در ادا﹝﹥ ︎︣ده ﹨︀ی ا︵︣اف ︗﹠﹫﹟  

 . را ︑︪﹊﹫﹏ د﹨﹠︡

   ن ﹨︧︐﹠︡ د﹇️ ︫﹢د﹢﹬ا﹡﹍︪︐﹩ ﹇︧﹞︐﹩ از ﹋﹢ر ︢﹯زوا
در ﹨﹠﹍︀م ︗﹬ ﹜﹨ ﹩﹡︤﹍﹬︀︀︠︐﹥ ﹨︀ی ︋﹫︣و﹡﹩ و ﹨﹛ درو﹡﹩ 

 ﹟﹫︝ ︣ه درون ︋﹑︨︐﹢︨﹫️ را﹀︝ و ︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹜﹫︧﹆︑
︪︑ ﹩﹠﹬︤﹍﹬︀︗﹊︡﹠﹨︡﹫﹞ ﹏﹫ . 

 

 ﹬﹐ ︡﹠︚ د﹢︪﹫﹞ ﹜﹫︧﹆︑ ﹩﹠﹬︤﹍﹬︀︗ ﹟﹫︝ ﹤﹋ ️︨﹑︋﹢﹁︣︑﹤  ﹩︗︠︀ر ﹤﹬﹐ ﹤﹋ ︡﹠﹊﹫﹞ ︀د︖﹬ا ﹤︐︠︀﹬آن  ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬︣︑ را  ︋︤رگ
﹐﹬ ﹤﹬︀︠︐﹥ ا﹬︖︀د ﹝﹫﹊﹠﹠︡ و دو  ﹝﹫︪﹢﹡︡ و ﹩ ︑﹆︧﹫﹛︝ ﹤﹋ ︫︡︀︊﹫﹞﹠﹬︐﹩ از ﹬︀︠︐﹥ ﹨︀ی دور﹡﹩ ︋﹑︨︐﹢︨﹫️ ﹋﹥ ﹬︀︗ ﹟﹫︝﹍︤ دارا

︐︠︀﹬ ﹩︗︠︀ر ﹤﹬﹐ ﹤و ︣︑ ﹉︚﹢﹋   ﹤﹬﹐ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︣و﹁﹢︋﹑︨️ از︑ ﹏︮︀︝ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬دا︠﹙﹩ ︋︤رگ ︑︣ ﹝﹫︊︀︫︡ ا ﹤﹬﹐
 .دا︠﹙﹩ ︝︀︮﹏ ︑﹢ده درو﹡﹩ ﹡﹫︤ ︋︤رگ ︑︣ ﹨︧︐﹠︡

   ن﹢﹬︣﹋ ﹩﹛︀س ﹝﹩ ︋︀︫︡ و﹝︑︡ه در﹠﹬زا ﹤﹬﹐ ﹉﹬ ︀︋ ن﹢﹫﹠﹞آ﹝﹠﹫﹢ن از ︑﹢ده درو﹡﹩ ﹝﹠︪︀ ﹝﹩ ﹎﹫︣د ﹡﹥ از ︑︣و﹁﹢︋﹑︨️ و در ا︋︐︡ا ا
﹝﹫﹠﹢ن ﹡﹫︤ ﹝︓﹏ ﹋﹬︣﹢ن ﹋︀﹝﹏ ︗﹠﹫﹟ را ا︝︀︵﹥ ﹝﹫﹊﹠︡ و︋︀ ﹨︣ ︨﹥ ﹐﹬﹥  آ︋︀ ﹨︣ ︨﹥ ﹐﹬﹥ در︑﹞︀س ا︨️ ا﹝︀ در اوا︠︣ ︋︀رداری 

 . زا﹬﹠︡ه در︑﹞︀س ﹇︣ار ﹝﹫﹍︣د
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 ︐︪﹍﹡ا ︡﹯ن ︗﹠﹫﹟ ا︨زوا﹢︠ ︡﹯ن در ︠﹢ن ﹝︀در ︾﹢︵﹥ ور ا︨️ و﹜﹩ درون ︠﹢د زوا﹢﹬ر﹢﹋ ﹩️ 

 ️︧﹨ ن﹢﹬︡ه ︗﹠﹫﹠﹩ ﹝︪︀﹨︡ ﹝﹩ ︫﹢د، ﹁﹆︳ ﹋﹢ر﹠﹠﹋ ️︷﹁︀︜﹞ ︀ی ︗﹠﹫﹠﹩ و ︎︣ده﹬︀ی زا﹨ ﹤﹬﹐ ا︑︭︀ل ﹏︜﹞ در︨︀﹇﹥ ای ﹋﹥ در. 

 ع زوا ٢﹢﹡﹯﹍﹡ا ︪︡:﹜﹬در زن دار ﹩︐ 

 ﹡﹫︧️ ︋︀رداری ︻﹑﹝️ و ن︑︟﹞︡ا  ﹝︖︀ور ﹁︀﹜﹢پ  ﹜﹢﹜﹥ ا﹡︐﹧︀ی ی     ﹋﹥ ︐﹩ ﹝︀در︪زوا﹬︡ ا﹡﹍ 

︡﹬دا︠﹏        ︗﹠﹫﹠﹩ ا﹡﹍︪︐﹩ زوا ﹜︝ا︨️ ︋︀رداری  ︻﹑﹝️ و ا︨️ ر . 

 !!︀د ﹡︪︡ه︖﹬﹛ ا﹜︤ا﹝︀ ︑﹢︨︳ ︋﹑︨︐﹢︨﹫︧️ ا︝اره دا︠﹙﹩ ر﹢﹬︣ه ﹝﹢︗﹢د در د﹀︝ ︣﹨ 

  ️﹫︨﹢︐︨﹑︋ د توده درونی از سمت﹢︫ ﹩﹞ ﹏︭︐﹞ ﹜︝اره ر﹢﹬︀ی ︑︣و﹁﹢︋﹑︨️ ︋﹥  ︋﹥ د﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀︋ ﹩﹛ن ﹝︐︭﹏ ﹝﹫︪﹢دآو . 

 ﹨﹞د '#)﹢ن  ﹢ر﹢︪﹫﹝﹡ ︤د و ︋﹥ ︠﹢ن ︗﹠﹫﹟ وارد﹬︣﹫﹞ ن ﹝︀در﹢︠ ﹤︋ ﹜﹫﹆︐︧﹞ . 

 

  :   ١٧شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 ن ︑﹫︣ه و ﹡︀ز﹋︐︣﹡︡ و دور ︨﹫︀﹨︣گ ها ︨︣︠︣گ  در ︋﹠︡ ﹡︀ف﹢︠ ﹩﹯︀و︝ ︡﹠︙﹫︍﹫﹞ . (! سیاهرگ ها نگه...  یه دونه بیشتر داریم) 

  ر ﹨﹠﹢ز  ﹨︀ ︨︣︠︣گ از ﹨︀ ب︺︀ا﹡︪ ان ﹋﹥ ﹝﹫︪﹢د ︑﹆︧﹫﹛ ا﹡︪︺︀ب دو ︋﹥  ︨︣︠︣گ ︠﹑ف ︋︣ ︨﹫︀﹨︣گ ا︋︐︡ای ︋﹠︡ ﹡︀فدر﹢︴﹇  
︣︑ ︡﹠︐︧﹨ . 
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   ٢رگ در   ٣در ︋﹠︡ ﹡︀ف .﹜﹬ع دار﹢﹡ 

 ️︧﹫﹡ ︡ه ︋﹠︡ ﹡︀ف ا︨️ و﹜﹩ ︗︤و ︋﹠︡ ﹡︀ف﹠﹠﹋ ﹤︵︀︝︎︣ده ا ﹟﹬︣︑ ﹩︗آ﹝﹠﹫﹢ن ︠︀ر . 

 ت ﹝﹩ در ︗﹀️ ︋﹫﹟ ︠﹢ن ﹝︀در و ︠﹢ن ︗﹠﹫﹟ ﹝︊︀د﹜﹥ ﹝﹢اد ︮﹢ر ﹎﹬︡﹊﹬ ︀︋ ︀﹨ ن﹢︠ ﹟﹬ن ا﹢﹬︣د ا﹝︀ ︋﹥ د﹜﹫﹏ و︗﹢د ︎︣ده ﹋﹢ر﹫﹍ ︣
 . ﹝︟﹙﹢ط ﹡﹞﹫︪﹢﹡︡

 ن در ︑︪﹊﹫﹏ ︗﹀️ ﹡﹆︩ دارد﹢﹬از ﹋﹢ر ﹩︪︟︋ ︳﹆﹁. 

 ︀﹡ ︡﹠︋ ن ︠﹢دش﹢﹬︣﹋ ︡﹫﹠﹋ ️︐︐﹇ن و︗﹢د ﹡︡ارد ︋﹙﹊﹥ ا﹝﹠﹫﹢ن ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د د﹢﹬ف رو  ا︵︣اف رگ ﹨︀ی ︋﹠︡﹡︀ف ︎︣ده ﹋﹢ر
ندی در برگ گیاه که غلاف اوندی جزو  آوقیقا مثل دسته (د  ! ﹡︀ف ا︝︀︵﹥ ﹝﹫﹊﹠︡﹝﹫︧︀زه ︎︦ ︋﹩ ﹝︺﹠﹫﹥ ︋﹍﹫﹛ ﹋﹬︣﹢ن ︋﹠︡ 

یدسته او  کند.) احاطه میرا گن غلاف دسته اوندی نباید ب ه ند

 ︀ل︺﹁ ︣﹫︾ ﹩﹠﹝﹬ا =︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹏﹆︐﹠﹞ ﹟﹫﹠︗ ﹤︋ ️﹀︗ ﹅﹬︣︵ ︎︀د︑﹟ ﹨︀ از ﹩︠︣︋  

 ︫﹝﹩ ︫﹢د ﹋﹥ ﹨﹞︤﹝︀ن ︋︀ ر ︡﹨︀︪﹞ ﹩﹬︀﹨ در ︨︀︠︐︀ر ︗﹀️ ︨︣︠︣گ ﹨︀ و ︨﹫︀﹨︣گ  ﹩﹞ ︩﹬و ﹡﹞﹢ ︗﹠﹫﹟ ا﹡︡ازه ︫︀ن ا﹁︤ا ︡
︡︋︀﹬ 

 .️︨︡ه ا﹨︀︪﹞ ﹏︋︀﹇ ﹩﹎︣﹬﹢﹞ ﹤﹊︊︫ ﹟﹬︡﹠︚ ن﹢﹬درون ﹋﹢ر 

 ︡﹠︐︧﹨ ن ﹨﹛ ا﹡︡اره﹢﹬︣﹋ ا﹡︪︺︀ب ︨︣خ ر﹎﹩ و︨﹫︀ه ر﹎﹫﹩ در. 

 :   ٢٠شکل  
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 .︡ان دارد﹝︟︑ ﹉﹬ ︳﹆﹁ و ﹤︱﹫︋ ﹟﹬︡﹠︚ ︡︊﹋ ︣م﹋ 

 ️︨و ︋﹫︱﹥ ﹨︀ ا ﹜︝ر ﹏︮︀﹁︡︝ ︡ان﹝︟︑ ︡︊﹋ در ﹋︣م. 

  ︡︊﹋ ︣م﹋ ﹜︝︀ر ﹎︧︐︣ده ا︨️. ر﹫︧︋ 

 ️︨︀﹨ ﹤︱﹫︋ در ﹋︣م ﹋︊︡ ︋﹫︪︐︣ از ﹜︝︣ا﹋﹛ ﹜﹢﹜﹥ ﹨︀ی ر︑. 

 .دارد ﹤﹆﹚︝ ﹤﹆﹚︝ ﹩﹡︡︋ ﹩﹋︀︠ ︣م﹋ 

 ︣ه دار﹧﹞ در ﹜︝︤و﹝︀ ر﹛ ︣ه ا︨️ ان ﹡﹫︧️ ! ﹋︣م﹧﹞ ﹩︋ ︡︊﹋دارد ﹜︝و ر. 

  ر﹡﹌ در ﹝﹊︀ن ﹨︀ی ﹜﹆︀ح ︡﹫﹀︨ ﹩︺﹬︀﹞ ،﹩﹋︀︠ ︀ح ﹋︣م﹆﹛ ﹏﹫﹧︧︑ ︋︣ای
 .ا﹬︖︀د ﹝﹫︪﹢د

 رت ﹝﹩ ﹎﹫︣د.﹜﹆︀ح ︋﹫﹟ ﹋︣م ﹨︀ی ︠︀﹋﹩ ا﹢︮ ︀﹧﹡آ ﹩﹝﹊︫ ︛︴︨ز 

 .︡︋︀﹬ ﹩﹞ ا﹝︐︡اد ︣﹍﹬د ︨︣ ︀︑ ︨︣ ﹉﹬ ︀ری ﹝︖︣ا ﹝︀﹡﹠︡ ﹝︐︭﹏ ︋﹥ ︋﹫︱﹥ ﹨︀ی ﹋︣م ﹋︊︡ در دو ︵︣ف ︋︡ن ﹋︣م از︐︠︀︨ 

 

 همدیاززیست شناسی  هفـــتمپایان فصل 
 

    

  



ـ﹛﹏ ﹨︪︐ــــــــ﹁︭      

 



 

 
 188 

 دهمیاز زیست شناسی 8فصل  
 

   :   ٢  و   ١  شکل  
 

  ︡ک﹡﹢﹫︎ ﹟﹬︡﹠︚ ﹤﹬︀︎ ︀ه﹫﹎ ﹉﹬ ا﹡︡ ﹇︣ار ︋﹍﹫︣دروی﹢︐﹫﹞. 

  ﹤︋ در روش ︠﹢ا︋︀﹡﹫︡ن ﹡﹢ک ︫︀︠﹥ ای ﹋﹥ در ︠︀ک ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣د را ︋﹫︣ون از ︠︀ک
 . ﹬︀︎﹥ ﹝﹫︊﹠︡د

  در روش ︠﹢ا︋︀﹡﹫︡ن ︋︣ ︠﹑ف ﹇﹙﹞﹥ زدن و ︎﹫﹢﹡︡ زدن ﹇︴︺﹥ ای ﹎﹫︀ه ﹝︀در ︗︡ا
 .﹡﹞﹫︪﹢د

  .︡﹠﹚︭︐﹞ ︀ه ﹝︀در﹫﹎ ﹤︋ ﹤︪﹬از ر ︡﹬︡︗ ︀ی﹨ ﹤﹬︀︎ 

 ﹤︪﹬دارد!!﹎︣ ﹎﹫︀﹨︀ن ︋︺︱﹩ در و﹜﹩ ﹡︡ارد ﹝﹫︀﹡﹍︣ه و ﹎︣ه ﹎﹫︀﹨︀ن ر ﹉﹨ 

  در︑﹊︓﹫︣ ︾﹫︣ ︗﹠︧﹩ ﹎﹫︀﹨︀ن ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ از رویͼ﹤︪﹬ر ﹉﹬ͼ   ︀ی ﹝︐︺︡دی﹨ ﹤﹇︀︨
 . ﹝︀﹡﹠︡ آ﹜︊︀﹜﹢  ؛ رو﹬﹫︡ه ︋︀︫︡

 .︡ارد﹡ ﹤︪﹬︡ک ︑﹢﹜﹫︡ ر﹡﹢﹫︎ 

   !﹩﹆﹁دی دارد و ﹨﹛ ا﹢﹝︻ ︫︡︀ه ﹨﹛ ر﹫﹎ ﹟﹬ا ﹤︪﹬ر   ﹟﹫﹞ز ﹩﹬︋︣اش ﹡︡اره ﹝︺﹠﹩ ﹝﹠﹀﹩ و ﹝︓︊️ ﹎︣ا ! 

 ︀وم ︋﹥ ︫﹢ری و ︪︠﹊﹩ ﹜︤و﹝︀ ﹨﹞︣اه ︋︀ ︑︽﹫﹫︣ در ﹝︀ده ژ﹡︐﹫﹉ ا﹡︖︀م ﹡﹞﹫︪﹢د. ︑﹢﹜﹫︡ ﹎﹫︀﹨︀ن﹆﹞ 

 

 

 

 

 قلمه زدن  پیوند زدن خوابانیدن 
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 ﹩﹞ ︀د︖﹬ا ︡﹬︡︗ ︋︣گ ،﹩︪﹬ددر ﹨︣ ﹡﹢ع ︑﹊︓﹫︣ رو﹢︫. 

  ﹩︊﹡︀︗ ︀﹨ ﹤﹡ا﹢︗ ﹟﹬﹛ ︋︀︫﹠︡: آ﹜︊︀﹜﹢ ا﹨ ﹤︪﹬︤و﹝︀ ︗﹢ا﹡﹥ ﹨︀ در ︨︀﹇﹥ ﹡﹫︧︐﹠︡ ︋﹙﹊﹥ ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ در ر﹛︡﹠︐︧﹨. 

 

   :  ٤  و   ٣  شکل  

 

 ️︨ا ︤︐﹠︨﹢︐﹁ ﹩﹬︀﹡رو﹡︡ه دارای ︑﹢ا ﹤﹇︀︨ . 

  ︡  . ز﹝﹫﹟ ︨︀﹇﹥ و ︨︀﹇﹥ رو﹡︡ه ︋︭﹢رت ا﹁﹆﹩ و ︾︡ه و ︎﹫︀ز ︋﹥ ︮﹢رت ︻﹞﹢دی ر︫︡ ﹝﹫﹊﹠﹠

 .︀ی ا﹁︪︀ن دارد﹨ ﹤︪﹬ز﹡︊﹅ ر 

  .︡﹠﹬︣ف از ︨︴﹢ح ز﹝﹫﹟ ︨︀﹇﹥ ﹝﹩ رو︵ ﹉﹬ ︀ی ز﹡︊﹅ روی﹨ ﹤︪﹬ر 

  ﹏︓﹞ ︡﹫﹛﹢︑ ا︠︐︭︀︮﹩ ︫︡ه ا︨️در ︎﹫︀ز، ﹁﹆︳ ︨︀﹇﹥ ︋︣ای ﹩︪﹬نه برگ ها  رو  ! 

 .ز﹡︊﹅ ر﹎︊︣گ ﹨︀ی ﹝﹢ازی ︋︀ ︋︣گ ﹨︀ی ﹋︪﹫︡ه دارد 

  .️︨ز﹡︊﹅ ︋﹠﹀︩ ا ﹏﹎ 

 !!﹩﹛︀︠ ﹤﹇︀︨ ﹤﹡ ︀ز ︫︀﹝﹏ ︨︀﹇﹥ و ︋︣گ ﹝﹫︪﹢د﹫︎ 

 د﹢︪﹫﹞ ﹏︭︐﹞ ﹤︪﹬ز﹝﹫﹟ ︨︀﹇﹥ و ︎﹫︀ز ر ﹤︋ . 

 .️︨ز﹝﹫﹟ ︨︀ق ﹡﹢︻﹩ ︨︀﹇﹥ ﹝︐﹢رم ا 

  .️︨ز﹝﹫﹠﹩ دو﹜︍﹥ ا ︉﹫︨ 

  ︣ز﹝﹫﹠﹩ و︗﹢د دارد﹬︡ه ای و ︾﹫︣ ︾︡ه ای. (دقت کن نگفتم ریشه ها!!)︨﹫︉ ز﹝﹫﹠﹩ دو ﹡﹢ع ︨︀﹇﹥ ز︾ ﹤﹇︀︨ 

 ﹫︨﹑﹋ ﹩﹠﹫﹞︀دت ﹡︣ه ٣  ︉ ز﹬ رو ﹩﹬︀زه ﹁︐﹢︨﹠︐︤ ﹨﹛ داره ︋︣︠﹑ف اون دو︑︀ ﹡﹢ع ︨︀﹇﹥ دارد! ﹨﹢ا︑ !  ! 
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  .️︨︣ز﹝﹫﹠﹩ ان ﹝︐︭﹏ ا﹬از ︨︀﹇﹥ ز ︛︴︨ ﹉﹬ ﹤︋ ︀ز﹫︎ ﹤︪﹬ر 

  ︠︀ک ︣﹬︋︣گ دارد.︎﹫︀ز در ز ︤﹫﹡ 

  از ،︀﹨ ﹤︪﹬رͼ️﹝︨ ﹉﹬ͼ ﹡﹢︪﹫﹞ ز﹝﹫﹟ ︨︀﹇﹥ ︠︀رج.︡ 

   ﹤﹛﹐ ،︦﹎︣﹡،  دو﹜︍﹥ ﹁︣﹡﹍﹩ : ت﹫︉ ز﹝﹫﹠﹩ و ︑﹢︨  ز﹡︊﹅:︑﹉ ﹜︍﹥ و ︎﹫︀ز . 

 

 ︡﹡ر دار﹢︱︝ ︠︀ک ︣﹬از ︨︀﹇﹥ ﹋﹥ ︋﹥ ︾︡ه ﹝︐︭﹏ ﹝﹫︪﹢د ﹨﹛ در ز ﹩﹬︀﹨ ︩︟︋ ︡﹠︐︧﹫﹡ ︠︀ک ︨﹫︉ ز﹝﹫﹠﹩ ︾︡ه ︣﹬ی ︨︀﹇﹥ ﹨︀ی ز ﹤﹝﹨. 

 ︀ن د﹞︤﹝﹨ ﹩﹨︀﹫﹎ ️︨ا ﹟﹊﹝﹞︫︡︀︋ ﹩︪﹬و زا ﹩︪﹬رو ﹏︓﹞ ︡﹫﹛﹢︑ ︀ل︝ ر. 

 .و︗﹢د دارد (﹩﹠﹫﹞︣ز﹬و ز ﹩﹬ا﹢﹨) و دو﹡﹢ع ︋︣گ (﹩﹠﹫﹞︣ز﹬و ز ﹩﹬ا﹢﹨) ﹤﹇︀︨ ︀ه دارای ︨︀﹇﹥ ای از ﹡﹢ع ︎﹫︀ز، دو ﹡﹢ع﹫﹎ 

 ️︨ی دارای ﹝﹢اد ذ︠﹫︣ه ای ا ﹤﹇︀︨ ︀﹧﹠︑ ︡ه︾. 

 

 ︡﹡﹢︪﹫﹞ ﹩﹨︡﹡︀﹞︨︀ز ﹩﹬︀︑ ﹤︨ ︋︣گ ﹨︀ی ︑﹢ت ﹁︣﹡﹍﹩ در د︨︐﹥ ﹨︀ی . 

 

 

 

   ︩︟︋: ﹩﹠﹫﹞ز ︣﹬︀ی ز﹨ 

 ت ﹁︣﹡﹍﹩ ︑﹠︟︋ ︀﹧︩ ز﹬︣ز﹝﹫﹠﹩ ر﹬︪﹥ ا︨️. ﹢در ︑

  ز﹡︊﹅: ر﹬︪﹥ و ︨︀﹇﹥

 ر﹬︪﹥   -  دو﹡﹢ع ︨︀﹇﹥ ︨﹫︉ ز﹝﹫﹠﹩:

 ︎﹫︀ز: ر﹬︪﹥ ︨︀﹇﹥ و ︋︣گ 
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  ︣﹨︀ی ا﹁︪︀ن دار﹡︡.  ٤﹨ ﹤︪﹬ر ︣﹬﹢︭︑ 

 !!︫︡︀︋ ﹤︐︫د دا﹢︠ ︣﹍﹬وه ︋︣ دو ﹡﹢ع ︋︣گ د﹑︻ ﹜﹨ ﹩﹡︀﹬︀ز ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︋︣گ رو﹫︎ 

 

   :     ٥  شکل  

 

 
 

 

 

 

 

 

 ️︧﹫﹡ ︣︋︋︣ا ﹜﹨︀︋ ︀﹨ ﹜︚︣︎ ﹤﹝﹨ ل﹢︵. 

 ️︨و︨﹫︹ و ﹎﹢د ا ﹩︖﹠﹧﹡ آ﹜︊︀﹜﹢ دارای ﹏﹎. 

  ︡  ﹋︀︨︊︣گ ︨︊︤ر﹡﹌ ﹨︧︐﹠︡ ︎︦ ︨﹙﹢ل ﹨︀ی ان دارای ﹋﹙︣و︎﹑︨️ ︋﹢ده و ﹁︐﹢︨﹠︐︤﹋﹠﹠︡ه ﹨︧︐﹠

 ︫︡︀︋ ﹤︐︫دا ﹩﹎︡﹠﹠﹋ ️︷﹁︀︜﹞ ︩﹆﹡ ︡﹡︀︨︊︣گ ﹝﹫︐﹢ا﹋. 

 دارد ﹉﹝︟︑ ﹉﹬ ﹤﹋ ️︨︡ا﹡﹩ ا﹝︟︑ ︀ه ا﹜︊︀﹜﹢ دارای﹫﹎. 

  و ﹉﹝︟︑︡﹠﹠﹊﹫﹞ ︤︐﹠︨﹢︐﹁ ﹤﹚﹫﹞ و ︠︀﹝﹥ ︋︣︠﹑ف ︋︧︀ک و ︕﹠﹧﹡︡ان و﹝︟︑. 

  ار︑︊︀ط داره ︕﹠﹧﹡ ︀︋ ﹜﹫﹆︐︧﹞ ︡ان ب ︵﹢ر﹝︟︑. 



 

 
 192 

 ︀ره ﹝︀﹡﹠︡ ا︨️ ﹝︀د﹎﹩ در︐︨ ،︀﹨ ﹤︚︣︋ ️︊︧﹡ ﹤︋ ،︀﹨ ای ﹤︚︣︋ ︡﹠︚ ︣ه ای و در﹬ای ﹨︀ دا ﹤︚︣︋ ﹉︑. 

 ︫︡︀︋ ﹜﹨ ︣︑ ︡﹠﹚︋ ﹤﹚﹫﹞ ا﹡︡ از﹢︐﹫﹞ ﹤﹛﹑﹋. 

  ا︨️ر﹡﹌ ︋︧︀ک در ا﹜︊︀﹜﹢ ︋︀ ﹋﹑﹜﹥ در ﹩﹊﹬ ︡و﹋. 

 ︋︧︀ک ︨︀︠︐︀ری دو ﹇︧﹞︐﹩ دارد. 

 

   :   ٦  شکل  

 

  ︊︣گ﹚﹎ͼ︀﹨یͼ ︡﹠﹝﹨ ﹤︋ ﹏︭︐﹞ ︦﹠︗︡و در ﹨︣ دو﹋. 

 ﹉﹡ر﹡﹌ ا︨️ ︡﹫﹋︡و ︨﹀ ی ﹎﹏ ﹝︀ده  ی︠︀﹝﹥  ر. 

 ﹏﹎ ︡و ﹋﹑﹜﹥ ﹝﹠︪︺︉ دارد ی﹝︀ده﹋. 

 ﹞﹫ه﹢ ﹆︝ ︡ان ︋﹢ده و﹝︟︑ ︫︡ر ﹏︮︀︝ ︡و﹋﹫﹆﹩  
 ا︨️. 

 ﹤﹛﹑﹋ ﹯﹢﹠︑و درو﹡︪︀ن ︎︣ از ﹋︀را ︡﹠︐︧﹨ ︣︴﹇ ﹜﹨ ﹤﹞︀︠ و﹫︡ ️︧﹨. 

 ︡و ا﹡︡ازه ﹎﹏ ﹝︀ده از ﹎﹏ ﹡︣ ︋︤رگ ︑︣ه ︀ه﹫﹎ در﹋. 

 ︡و ﹎﹙︊︣گ ﹨︀ ︋﹥ ﹨﹛ ︎ ︀ه﹫ا﹜︊︀﹜﹢ ﹎﹙︊︣گ ﹨︀ از ﹨﹛ ︗︡ا ︋﹢د﹡︡ ا﹝︀ در ﹎ ︀ه﹫﹎ در﹋﹫﹤︐︨﹢  ︡﹠︐︧﹨. 

 ︡ان﹝︟︑ ︀︎ ︡ه ا︨️ و﹞︡و ︋︣ا﹋﹫﹬﹟ ️︨از ﹎﹙︊︣گ ﹨︀ ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا ︣︑. 

 ︡ان﹝︟︑  ﹎ ﹝︀ده ︋︣︗︧︐﹥ ا︨️  و در ﹇︧﹞️ ︋︀﹐در ﹏ ﹩﹬ ️︨ا ︣︑ ﹤︐︧︗︣︋. 

 ︡ان﹝︟︑  ︧︋﹫ی﹇︴﹢ر ︋﹢ده ودارا ︀ر ﹞︤︊︨ ﹌﹡و ﹁︐﹢ ︨﹠︐︤ دارد ︊︀︫︡﹫ر. 

 ﹤﹞︀︠ ︪﹋ ︡و ︧️ ! ︋︣ای ﹝︓︀ل﹫ودراز ﹡ ︡ه﹫﹨﹞﹢اره﹋ ﹏﹎ ﹤﹞︀︠  ! 

 ﹏﹎ ﹞ داره ﹨︀! ︫﹊﹏ ︋︀ ﹁﹙︩ ﹡︪﹢ن ﹡︡اده. ﹙﹥﹫﹡︣ ﹋︡و ﹜﹨ 

 ︀︎﹬﹟ ︣︑﹬﹟ ︡و﹋ ﹏﹎ ️﹝︧﹇ ︟︑﹝ آن ︡ان ﹞﹫︫︡︀︊ . 
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 ︀﹧︐﹡رد﹫﹝ ︘﹫و ︎ ﹍︣دد﹫﹋︡و در ﹨︣ دو ︗﹠︦ ︋︣ ﹝ ی﹎﹙︊︣گ ﹨︀ یا﹢︟ . 

 ︀﹞︤ا﹛ی﹨︣ ﹎﹏ دارا ا ︡﹠︚ ﹜︚︣︎ ﹤﹆﹚︝﹬﹟  !برای مثال گل نر کدو یک بساک مرکزی دارد!︋︧︀ک ﹡︡ارد 

 ️﹇︀︋︣ا؛ ﹝︐︭﹏ ︋﹥ ﹨﹛  ي ها﹋﹥ در ︫﹊﹏ ﹡﹢︫︐﹥ ︫︡ه ا︨️ ﹎﹙︊︣گ  ︡﹫﹋﹠ د﹠︋﹬﹟ ︀﹨ ﹏﹎︊︣گ دار﹡︡.  .﹋︡و ︀ه﹫﹎ ی﹚﹎ ︡﹠︚ 

 ︣ش ︋ ﹩و ﹋﹑﹜﹥ ﹨﹛ ر﹡﹌ ︋﹢ده و︵﹢ل ﹋﹑﹜﹥ ﹋﹞︐︣ از ︋︧︀ک و﹜ ︋︧︀ک︴﹇﹫︣︐︪  ️  از ︋︧︀ک ا︨

 ر﹡﹌ ︠︀﹝﹥  ︀﹋︡و ︋ ﹎﹙︊︣گ﹬﹊﹩ ﹞﹫ ︡ ︫︀︊ . 

 ︡و  ی﹨︀ ﹎﹙︊︣گ﹋﹬﹉ دا﹬ (اشتباه نکنید. برای عکس برداری برشِش داده.)ا︨️.  کامل ︣ه  

 و ︋︧︀ک در ﹎﹏ ﹋︡و از ﹋﹠︀ر د ﹤﹛﹑﹋﹬د    ﹩﹡﹞ ︡ه﹢︫ . 

 ﹜﹨ زرد ر﹡﹌ ﹇︣ار دار ﹩﹇︧﹞︐ ی︠︀﹝﹥ و ﹨﹛ ﹋﹑﹜﹥ رو﹡︡. 

 

 :   ٧  شکل  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 در د﹬اره﹢  ﹉﹝︟︑﹬﹉ د ︢﹀﹠﹞﹬ د﹫﹝ ︡ه﹢︪  ُ︨  . ﹠﹬︡﹍﹢﹫﹀️ ﹝﹋﹥ ︋﹥ ان ﹝﹠﹀︢ 
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 ﹬﹤︐︠︀ و ︑﹢ا﹡︀ دهدینم ︐﹢ز﹫﹝ یشیرو﹩﹬ ﹞﹫ی︋︣ا ︐﹢ز ﹬﹤︐︠︀ ا︨️ یشیزا . 

 د﹬︡ارد ﹩﹎︣ده ︨︀︠︐︀ر ︨﹙﹢﹜ ﹢اره﹡ . 

 رو ︧﹥﹫﹋ در﹬﹡︀﹩  ︀﹨ ﹤︐︧﹨ ︡اد︺︑﹬﹊﹩ ︋﹫︣︐︪ ️︨︀﹨ از ︑︺︡اد ︨﹙﹢ل . 

 ︀ن  ﹛﹫︑﹆︧ در﹝︐︨︀﹋﹬﹤︐︠︀ ︧﹆︑ ︧︀و ﹛﹫︋︀﹁️ ︠﹢رش﹞︀﹡رو ﹝ ︐﹢︎﹑︨﹛﹫︨ ی﹫︊ ﹫﹠﹫ ﹜ . 

 د  ی﹨︀ ︨﹙﹢ل﹬﹯﹢﹚︍﹫︡ ﹛﹢︑ رش ︋﹑﹁︀︮﹙﹥ ︋︺︡ از﹢︠ ️﹁︀︋﹫︡ ﹬﹯﹢﹚︎︀﹨ ﹤︐︠︀﹫︡ ا﹡︡ ﹟﹫﹝︀ده ﹨﹠﹢ز از ︋ ی ﹤︐﹁︣﹡ . 

 ﹉﹝︟︑  دود یدارا﹬اره﹢  ﹞ ︬﹇︀﹡﹫︫︡︀︊  آن﹋﹥ ﹜﹢﹜﹥ ﹎︣ده از ﹞ ﹉﹝︟︑ د﹫وارد﹢︪ . 

 ️︨اره دا︠﹙﹩ ﹎︣ده ر︨﹫︡ه در ︑﹞︀س ا﹢﹬د ︀︋ ︀︺︴﹇ ﹩︪﹬و ﹨﹛ رو ﹩︪﹬زا ﹤︐︠︀﹬ ﹜﹨ . 

 ️︨از ﹝﹫﹢ز از ﹝﹠﹀︢ ︨﹀️ از ﹨﹞﹥ دور︑︣ ا ﹏︮︀︝ ﹉﹝︟︑ ︡ه در﹡︀﹞ ﹩﹇︀︋ ﹤︐︠︀﹬ . 

  را ا︫︽︀ل ﹋︣ده ﹩﹡︀﹬رو ﹤︧﹫﹋ ﹜︖︝ ︣︐︪﹫︋ زا ︋︤ر﹎︐︣ و ﹜︟︑ ﹤︐︠︀﹬ ی دو ﹨︧︐﹥ ای از ﹤︐︠︀﹬ ️  . ا︨

  ︀ی ﹎︣ده ﹡︀رس﹨ ﹤︐︠︀﹬ ، ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ ٢ازÎ  ︡ه ا﹡︡آ︑︪﹊﹫﹏ د﹨﹠︡ه﹫︊︧︚ ﹜﹨ ﹤︋ ﹏﹫﹊︪︑ و ︎︦ از ︡﹡︣︐﹊︚﹢﹋ ن. 

  زا ﹡︀﹝﹫︡ه ﹝﹫︪﹢د ﹜︟︑ ﹤︐︠︀﹬ ﹉﹝︟︑ ︢﹀﹠﹞ ﹤︋ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬︣︑ ﹉﹬︤د﹡ . 

 دا﹡﹥ ﹎︣ده ر︨﹫︡ه ︨﹫︐﹢﹋﹫﹠︤ ﹡︀﹝︧︀وی دارد . 

  ﹏﹫﹊︪︑ ﹩﹬︀﹡︡ا﹋︓︣ ︑﹢ا︝ ︣ده را دارد.  4﹨︣ ︋︧︀ک﹎ ﹤︧﹫﹋ 

   ︀رس ︋︡ون ︎﹢︨︐﹥ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡﹎︣ده ﹨︀ی﹡. 

 (﹜﹋ ︀ی︱﹁) .︡﹡︀ی درون ﹋﹫︧﹥ ﹎︣ده ︋﹥ ﹨﹛ ﹁︪︣ده ا﹨ ﹤︐︠︀﹬ 

 ﹠﹞ ︡﹡اره دا︠﹙﹩ ﹝﹫︐﹢ا﹢﹬و﹜﹩ د ︫︡︀︋ ﹩︑︀﹠﹫﹯︤︑ اره ︠︀ر︗﹩ ﹎﹫︀ه ﹇︴︺︀ ﹝﹠﹀︢ دار ا︨️ و ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ دارای﹢﹬دار  ﹀د﹇️ ︫﹢د د ︢
 .︋︀︫︡ ︑︀زه ﹨﹫︘ ﹎︀ه ︑﹯︤﹫﹟ ﹨﹛ ﹡︡ارد

 ﹩﹚︠︡ان ﹡︧︊️ ︋﹥ ︎﹢︫︩ دا﹝︟︑ ﹩︗آن ︑﹫︣ه ︑︣ ا︨️ ︎﹢︫︩ ︠︀ر . 

 د ﹎︣ده ر︨﹫︡ه﹢︪﹫﹞ ︡︋︀﹬ ︀ی ︫︣﹋️ ﹋﹠﹠︡ه در ︑﹢﹜﹫︡ ﹝︓﹏ ︗﹠︧﹩ ا﹡︐﹆︀ل﹨ ﹤﹆﹚︝ ﹟﹫︋ ︡﹡︀ری ﹋﹥ ﹝﹩ ︑﹢ا︐︠︀︨. 

  .︡﹡︣ده ﹨︀ی ﹡︀رس ﹨︧︐﹥ ﹝︣﹋︤ی ﹡︡ار﹎ 

 از ﹎︣ده ﹨︀ی ﹡︀رس را ︋︧︀زد ︋﹥ د﹜﹫﹏ ﹝﹫﹢ز ﹩﹀﹚︐︟﹞ ︣ده ﹝﹫︐﹢ا﹡︡ ا﹡﹢اع﹎ ﹤︧﹫﹋ ﹉﹬ . 
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 ︡ا﹡ ﹤︐︠︀﹬ ️﹀︨ ﹤﹫︝︀﹡ رش در﹢︠ ﹤﹬﹐ ردد﹇️ ︫﹢د. 

 

 : ٩  و   ٨شکل  

 

 ︨ ﹤︋ ﹤︐︧﹨ ️︊︧﹡﹫﹜︨﹑︎﹢︐  در﹬﹤︐︠︀ زا﹬︪﹩ ︋﹫︣︐︪  از
️  ﹩﹬︪رو  ا︨

 در ︤﹋︣﹞ ︩︟︋︣ده ﹡︡ار ︧﹥﹫︋︧︀ک ﹋  ی﹎﹬﹜. 

 ا︨︍︣م  ﹤︐︧﹨ ︨︣ ️︪︎ ︀﹨﹬﹤︐︠︀ رو﹬︪﹩   ﹤︐︧﹨︣ار دار﹡︡ و از﹇
 . ︋︤ر﹎︐︣﹡︡ آن

 رو ︨﹙﹢ل﹬︪﹩ ︪︟︋ ﹤︋﹩ ︀و︝ی ﹯﹢﹚︎︀﹨ ﹤︐︧﹨ ﹤︨﹫︡ی  ︀﹝︑﹬︤  
﹞﹩ ﹬︡︋︀. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ﹤﹛﹢﹛ ﹡ رو ︧﹥﹫︑﹢ا﹡︡ وارد ﹋  ﹩﹝ ︤﹫﹎︣ده﹬﹡︀﹩ د﹢︫ . 
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 ﹬﹤︐︠︀ ︀﹨ی︫﹊﹏ ﹋︣و ︐﹢ا﹡﹠︡﹫﹎︣ده ﹝ ی ﹬︀ ︾﹫دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ ی︣﹋︣و. 

 ﹛﹢︑﹫︡ ﹎︀د﹞ ︩︟︋ ︀ده در﹞ ﹤︚ ︣﹡ ﹤︚ ️﹞︀﹎﹩ ️︨ا. 

 ﹊︪︑﹫﹏ ︫︀﹡ ︣ده﹎ ﹤﹛﹢﹛ ︫︡از ر︫︡(ا﹁︤ا ﹩و ر﹬︩ ل) ︨﹙﹢ل رو﹢︵﹬︪﹩ ︧﹆︑ ﹤﹡ ️︨ا﹫﹜ .آن 

 ﹤﹛﹢﹛ ﹞ ︡ان﹝︟︑ یو ا︨︍︣م ﹨︀ ︙︣︠︡﹫﹎︣ده ︋﹥ دور ﹞ ان وارد ﹤︋ ﹉﹝︟︑ ︢﹀﹠﹞ ﹤﹆︴﹠﹞ د را از﹢︠﹫︡﹠﹊ . 

 ﹤﹡از دو  ︡ه﹫﹎︣ده ر︨ دا﹬﹤︐︠︀ رو﹬︪﹩ و زا﹬︪﹩ ﹊︪︑﹫﹏  ﹤﹋ ︫︡ه ﹬﹤︐︠︀ زا﹬︪﹩ ️︨︋︤ر﹎︐︣ ا . 

 ی︋︣ا ﹊︪︑﹫﹏  ،︀﹨ ﹜︟︑5 ﹯﹢﹚︎︀﹨ ﹤︐︧﹨﹫︡  ︀︋﹬︡﹊﹬︣﹍ ﹞ ︀ح ا﹡︖︀م﹆﹛﹫︡﹠﹨︡ . 

 ️﹇٣﹨︣  ︡﹫﹋﹠ د ﹬﹤︐︠︀ ﹐︀︋رو ︧﹥﹫﹋ ی ﹬﹡︀﹩  ﹜﹨︀ی ٣︑ ︀︎﹫﹬ ﹠﹩  ︀︋ ︀س﹝︑در﹬﹤︐︠︀ یدو ﹨︧︐﹥ ا  ﹤﹋ ︡﹠︐︧﹨﹬﹤︐︠︀ ︤﹋︣﹞از ﹨︣ ︨﹥  آن ی ︀︑
 .︋︤رگ ︑︣ ا︨️

 د﹬د﹫﹎︣ده وارد ﹋﹑﹜﹥ و ︠︀﹝﹥ ﹡﹞ ﹩و ︠︀ر︗ ﹩دا︠﹙ ﹢اره﹢︪ . 

 ︦︎ ﹊︪︑ ا︮﹙ ﹏﹫از ﹜︟︑﹩ ﹝︲ از ﹜﹢﹜﹥ ﹎︣ده ﹡ ی ا︔︣ ︘﹫﹨ ﹞﹥﹫و﹫️︧ . 

 در ︧﹠︗ ﹉︑ ﹏﹎﹩ ﹨ ﹤︋ ︣﹡﹫︘ ﹛﹢︑ ﹤︗ا︨︍︣م ﹡︡ار ︡﹫و﹬﹜ ! 

 ﹜︟︑ ﹝︲﹫﹤﹝ ︀﹧﹡ در﹬️ ا ️﹫︋︀ ﹇︀︋﹙ ی︨︀︠︐︀ر ︤︐﹠︨﹢︐﹁﹬︀د︖ ﹝﹡﹩  ︡﹠﹋ . 

 ﹤﹛﹢﹛ ︣﹆︑ ︣ده﹎﹬︀︊ ی﹇︴︣ یدارا ﹞ ️︋︀︔﹫︫︡︀︊. 

 

   :   ١٢  و   ١١    شکل 

 

 

 

 

 

 ︫︡︀︋ ️﹬رد﹡︷︣ دارای ر﹡﹌ رو︫﹟ و ﹇︀︋﹏ رو﹢﹞ ﹏﹎ ︀﹝︐︝︡﹬︀︋ در ﹎︣ده ا﹁︪︀﹡﹩ ︋︀ ︠﹀︀ش . 
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 ︡﹠﹊﹫﹞ ﹩﹡︀︪﹁︀ش ︎︧︐︀﹡︡ار ا︨️ ﹡﹥ ︎︣﹡︡ه و ﹎﹏ ︨﹀﹫︡ را ﹎︣ده ا﹀︠ . 

 

 

 

 

 

 

 ︡ه ﹝﹩ ︫﹢د﹬﹝︣﹋︤ی ﹎﹏ ﹇︀︮︡ ︨︣خ و ﹇︧﹞️ ﹋﹠︀ری آن ︋﹥ ر﹡﹌ آ︋﹩ د ️﹝︧﹇. 

 ️︨﹛ ﹨︀ی ﹨︣ ﹎﹏ ﹇︀︮︡ از ︑︺︡اد ﹎﹙︊︣گ ﹨︀ی ﹨︣ ﹎﹏ در︠️ آ﹜︊︀﹜﹢ ︋﹫︪︐︣ ا︚︣︎ ︡اد ﹎﹙︊︣گ ﹨︀ و︺︑ . 

 

   :١٤شکل  

 

 ️︨آ﹜︊︀﹜﹢ دو ﹜︍﹥ ا . 

  ︀ن و ﹎﹫︀ه ﹝︀در﹬︋︤رگ ار︑︊︀ط ︋﹫﹟ رو ﹤︐︠︀﹬
 . رو ا﹬︖︀د ﹝﹫﹊﹠﹥ 

  ﹉︚﹢﹋ ﹤︐︠︀﹬️︨︀ن ا﹬رو ︀︪﹠﹞ . 

   ﹤︋ ︣︑ ﹉︚﹢﹋ ﹤︐︠︀﹬ ﹝﹫︤ان ︑﹆︧﹫﹞︀ت
 ️  . ﹝︣ا︑︉ ︋﹫︪︐︣ از ﹬︀︠︐﹥ ︋︤ر﹎︐︣ ا︨

  ﹩︊﹚﹇ در ﹨﹠﹍︀م ︑︪﹊﹫﹏ ︸︀﹨︣ی ︀﹨ ﹤︍﹛
 . ︫﹊﹏ ︋﹥ رو﹬︀ن ﹝﹫︡﹨﹠︡
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  ︤﹠﹫﹋﹢︐﹫︨ ︀︋ ﹜﹫︧﹆︑ ︀﹝﹯از ︑﹆︧﹫﹛ ︨﹙﹢ل ا︮﹙﹩، دا ﹏︮︀︝ ﹉︚﹢﹋ ﹤︐︠︀﹬ͼ︧︀وی﹞ͼ  ︡  . ا﹡︖︀م ﹝﹫︡﹨﹠

 ︫ ﹩︊﹚﹇ ︀﹨ ︀ن ﹁﹆︳ دردو﹜︍﹥ ای﹬ا︨️د﹇️ ︫﹢د رو ﹏﹊ . 

 ️︨ا ︣︐﹊﹬از ︑﹆︧﹫﹛ ﹝﹫︐﹢ز ﹡︤د ﹏︮︀︝ ︣︑ ︋︤رگ ﹤︐︠︀﹬ ﹤︋ ﹩﹡︀﹬رو ﹤﹇︀︨ ﹤︋ ️︊︧﹡ ﹩﹡︀﹬رو ﹤︪﹬ر . 

  ︀ر︐︠︀︨ ﹉﹝﹋ ﹤︋ ︀ن﹬روͼ﹩﹛﹢﹚︨ ︡﹠︚ͼ د﹢︪﹫﹞ ﹏︭︐﹞ ︀ه ﹝︀در﹫﹎ ﹤︋. 

   ︀ن ︋﹥ ﹎﹫︀ه﹬ا︑︭︀ل رو ﹏︜﹞ ﹤﹋ ﹩﹡︀ن ﹝﹫︧︀زه ﹝︧︀وی ﹝﹫︡ه در ادا﹝﹥ و او﹬ا︮﹙﹩ ﹡︀﹝︧︀وی ا︨️ او﹡﹩ ﹋﹥ رو ﹜︟︑ اول ﹜﹫︧﹆︑
ر ا︨️ در ︑﹆︧﹫﹛ او﹜︩ ﹡︀﹝︧︀وی ﹝﹫︡﹨︡ و در ادا﹝﹥ ︚﹢﹋ ﹤︐︠︀﹬﹉ ︑︣ ︑﹆︧﹫﹛ ﹝︧︀وی ﹝﹫︡﹨︡ و ﹬︀︠︐﹥ ︋︤رگ ︑︣ ︑﹆︧﹫﹛ ﹝︀د

︣﹍﹬د د﹢︪﹫﹝﹡. 

  ︀د︖﹬در ﹎﹫︀﹨︀ن ︑﹉ ﹜︍﹥، ︨︀︠︐︀ر ﹇﹙︊﹩ و دو﹎﹢ش اͼنمی شودͼ . 

 ️︨ا ﹏︭︐﹞ ﹩﹡︀﹬︋︤رگ ︋﹥ ︗︡ار ﹋﹫︧﹥ رو ﹤︐︠︀﹬ ﹜﹫︧﹆︑ از ﹏︮︀︝ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬ . 

   ﹟﹬︣︑ ︀ن ﹇︣ار ﹝﹫﹍﹫︣د﹨﹞﹢اره ︋︤رگ﹬رو ️﹝︧﹇ ﹟﹬︣︑ ﹩﹫﹠﹬︀︎ ︋︤رگ در ﹤︐︠︀﹬ از ﹏︮︀︝ ﹤︐︠︀﹬ . 

 ︡﹠︐︧﹫﹡ ︀ن﹬︋︤رگ ︗︤ء رو ﹤︐︠︀﹬ ﹜﹫︧﹆︑ از ﹏︮︀︝ ︀ی﹨ ﹤︐︠︀﹬. 

 .︣ار دارد﹇ ︀﹧﹡︡ه ﹝﹫︀ن ا﹯︀﹇ ︩︟︋ و در ︀﹨ ﹤︍﹛ ﹟﹫︋ ﹩﹡︀﹬رو ﹤﹇︀︨ 

  ︡ ﹠︐︧﹨ ﹜︐︧﹬︣﹞ دارای ﹩﹡︀﹬رو ﹤︪﹬و ر ﹩﹡︀﹬رو ﹤﹇︀︨ . 

 

   :   ٦    فعايت   
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   ا﹡︡و︨︍︣م ﹨﹛ در دا﹡﹥ ︋︀﹜︼ و ﹨﹛ در دا﹡﹥ ﹡︀︋︀﹜︼ ددر دا﹡﹥ ذرت ️﹁︀︋﹬د﹫﹝ ︡ه﹢︪. 

 ذرت ︋ در﹫︣︐︪﹬﹟ ️︨دا﹡﹥ را ا﹡︡و︨︍︣م ا︫︽︀ل ﹋︣ده ا ﹜︖︝. 

 ﹤﹡ا︗︤اء د  ︀﹫︋︀﹜︼ ﹜﹢︋ دا ︳﹆﹁﹬﹯﹢﹚︍﹫︡ دارد. 

 ﹉︑ ︀ز﹫ ﹝︺︣وف : ذرت ،﹎﹠︡م،︋︣﹡︕ ،︎ ی ﹨︀ ی﹜︍﹥ ا ﹏︟﹡،. 

 ︎︣وا﹡﹥ واران ،﹎﹏ ︨︣خ ︣ه﹫﹝︺︣وف : ︑ ی﹨︀ ی﹜︍﹥ ا دو. 

 ﹟﹊﹝﹞ ﹡﹫️︧ ︋﹢﹛ ا﹡︡ازه ﹜︍﹥ در ذرت ︋︤ر﹎︐︣ از﹫︀ ︫︡︀︋. 

 

 

 

 

 

 از ا﹡︡و︨︍︣م ﹡ ی﹡︀︋︀﹜︼ ا﹡︡و︨︍︣م ︋﹥ ︵﹢ر ﹋︀﹝﹏ ︗︢ب ﹜︍﹥ ﹨︀ ﹡︪︡ه و ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨️ ا﹝︀ در دا﹡﹥ ︋︀﹜︼ ا︔︣ ︀﹫﹜﹢︋ در﹫️︧. 

 ﹤︐︨﹢︎ ی  ︪︟︋ ﹤﹡︀در ا︨️)  ︀ه﹫﹝︪︀︋﹥ ﹎ ﹩﹊﹫( از ﹡︷︣ ژ﹡︐ ﹝︀در ا︨️ ︀ه﹫از ﹎ ﹩دا﹞. 

 ٢ ی دا﹡﹥ ︋︀﹜︼ ذرت ︨﹙﹢ل ﹨︀ درÎ  ٣وÎ ﹬️﹁︀ ﹞﹫ل ﹨︀ ︀﹫ا﹝︀ در دا﹡﹥ ︋︀﹜︼ ﹜﹢︋ ︪﹢د﹢﹚︨ ︀﹧﹠︑٢  یÎ ﹬️﹁︀ ﹞﹫د﹢︪. 

 ر﹬﹤︪ رو﹬﹡︀﹩ و︨︀ق ه رو﹬﹡︀﹩ ︋﹢﹛﹫︀ ﹍︐﹁︣اردارد آندا﹡﹥  ﹩در ﹁︣ور﹇. 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ︋﹢﹛ در ﹜︖︝﹫︀ ﹞ ﹤︐︠︀︨ ︀﹨ ﹤︍﹛ ︳︨﹢︑﹩ د﹢︫ . 

 ︋﹫︣︐︪﹬﹟ ذرت ︋﹥ آ﹡︡و︨︍︣م ا︠︐︭︀ص دارد ﹜︖︝. 

 ذرت ﹜︍﹥ ﹝︖︀ور ا﹡︡و︨︍︣م ﹇︣ار دارد.  در 

 ﹇︀︋﹫د ی︀﹫درون دا﹡﹥ در ﹜﹢︋ ﹞︀﹡︡ه ︼﹛︀︋﹬ د﹫﹡﹞ ︡ه﹢︪. 
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 :   ١٦و    ١٥شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ︪︟︋﹩ از ر﹬﹤︪ ︀﹨زده ا﹡︡.  ︣ون﹫ذرت از ︠︀ک ︋  ی 

 ︋﹢﹛﹫︀ ︋ ︣ون﹫︋﹥ ︮﹢رت ﹇﹑ب ﹝︀﹡﹠︡ از ︠︀ک ﹞﹫︀﹬︡ . 

 از ︠︀ک ︋ ذرت ﹜﹯︀﹇ ︣ون﹫︋︭﹢رت ︮︀ف و ﹞﹫︀﹬︡. 

 ︳﹆﹁ ر یدر دو﹜︍﹥ ا ﹤﹋ ️︧﹨ ︀﹨﹬﹤︪  و ︨︀﹇﹥ از﹬﹉  ﹞ از دا﹡﹥ ︠︀رج ﹤︴﹆﹡﹫︡﹡﹢︪. 

 ا︨️ در ز آ﹡︡رو︨︍︣م ﹟﹊﹝﹞﹬︣ ﹐︀︋) ﹏﹎ ︠︀ک) د ی︠︀ک و درون﹬د ︡ه﹢︫. 

 ﹤︍﹛ ﹝﹡ ︤︐﹠︨﹢︐﹁ ن ز ﹩ در ذرت﹢︚ ︡﹠﹋﹬︣ ️︨︠︀ک ا. 

 د ﹩دو﹜︍﹥ ا︨️ ﹜︍﹥ ا︋︐︡ا از ︠︀ک ︠︀رج ︫︡ه و ︨︍︦ ︋︀ز ﹝ ی︀﹨︀﹫﹋﹥ ﹎ ︀﹫ر﹜﹢︋ د﹢︫ . 

 ا︨️ یدر ذرت ﹝﹢از ر﹎︊︣گ . 
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 ر ا﹡︪︺︀︋︀ت﹬﹤︪ ︋ از ﹜﹢︋ ︪︐︣﹫ذرت﹫︀  ️  . ا︨

 ﹤︍﹛ ︋﹢﹛ ︀﹨﹫︀ ﹞ ︤︐﹠︨﹢︐﹁ ا︮﹙ ی︋︣گ ﹨︀ ﹏﹫︎︦ از ︑︪﹊ ﹊﹠﹠︡و﹫︎︦ از ︠︣وج ︋︀ز ︫︡ه و﹩ ﹞ ﹉︪︠﹫︡﹡﹢︪. 

 ﹜﹨ ﹛ در دو﹜︍﹥ ا یدر ︑﹉ ﹜︍﹥ ا﹧﹨ ︀﹨د  ︐﹢ان﹫﹨︀ ﹝ ی﹬︡ ︋ ا﹝︡ه ا︨️ ︣ون﹫﹋﹥ ︎﹢︨︐﹥ دا﹡﹥ از ︠︀ک . 

 ︩︟︋  ︢ا︾﹩﹬ ذرت در ز﹬︣ ﹛︢ا ﹩︠︀ک ا︨️ و︾ ︩︟︋﹩﹬ ︋﹢﹛﹫︀ ︋ ا﹝︡ه ا︨️ ︣ون﹫از ︠︀ک . 

 ︉︺︪﹠﹞ ︫︡ن ر﹬﹤︪ ︋﹢﹛﹫︀ ︋﹢﹛ ﹤﹇︀︨ د﹨︡ ﹩رخ ﹝ ︀﹫﹇︊﹏ از را︨️ ︫︡ن . 

 در ︀︎ ︩︟︋ ذرت از﹫﹬﹟ ر﹬﹤︪ ︨را ︩︟︋ آن ︻︊﹢ر ﹝ ﹩﹨︀ از ﹩  .︡﹠﹠﹋ 

 ا︋︐︡ا ر ︀﹫﹜﹢︋ در﹬﹤︪ ﹞ د﹫و ︨︍︦ ︨︀﹇﹥ ︋﹥ ﹨﹞︣اه ﹜︍﹥ ﹨︀ ︠︀رج ﹝ ︪﹢د﹫از دا﹡﹥ ︠︀رج﹢︪. 

 ﹎﹫︣ون﹫︋︭﹢رت ﹇﹑ب ﹝︀﹡﹠︡ از ︠︀ک ︋ ︀ز﹫︎ ︀ه ﹞﹫︀﹬︡ . 

 

 :   ٧فعاليت    

 

 

 

 

 

 ️︨ا ︬﹫︟︪︑ ﹏︋︀﹇ ︀﹨ ﹤︚︣︋ در ︠﹫︀ر ﹝︣ز. 

 ︡﹡︡ا ︫︡ه ا︗ ﹑﹞︀﹋ ︀﹨ ﹤︚︣︋ در ︎︣︑﹆︀ل. 

  و︗﹢د دارد ﹋﹥ از ﹨﹛ ︗︡ا ﹡︪︡ه ا﹡︡ ٣در ︠﹫︀ر ﹤︚︣︋. 

  ﹤︚︣︋︬﹇︀﹡ در ︎︣︑﹆︀ل ︋﹥ ︵﹢ر ﹋︀﹝﹏ ︗︡ا ،در ︠﹫︀ر و ﹁﹙﹀﹏ د﹜﹞﹥ ای ︋﹥ ︵﹢ر ︀﹨ . 

 ︡﹡ار︑︊︀ط دار ﹜﹨ ︀︋ ﹩﹬︀﹨︀︗ ﹉﹬ از ﹨﹛ ︗︡ا ﹡︪︡ه ا﹡︡ و در ﹑﹞︀﹋ ︀﹨ ﹤︚︣︋ در ﹁﹙﹀﹏ د﹜﹞﹥ ای. 
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 همدیاززیست شناسی  هشـــتمپایان فصل 
 

  



﹛ــــ﹏ ﹡﹧ــــــــ﹁︭      
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 دهمیاز زیست شناسی 9فصل  
 

   ١  شکل  

 

  ︫︡ن ﹎﹫︀ه ︋﹥ ︨﹞️ ﹡﹢ر در ﹜︠  ︩︟︋ ︫︡ن ﹜︠ ﹩︵
 . ﹨︀ی ﹬︀︎﹫﹟ ︑︣ از ﹡﹢ک ︨︀﹇﹥ ︮﹢رت ﹝﹫﹍﹫︣د

  ﹤︍﹛ ﹉︑ ﹉﹬ ﹤﹡ا︨︐﹀︀ده از دا ︀︋ ﹟﹬د﹇️ ︫﹢د دارو
 .︻﹙﹀﹩ از﹝﹬︀︩ ︠﹢د را ا﹡︖︀م داد

  ﹜︠ ︒︻︀︋ ﹤︊﹡︀︗ ﹉﹬ ︡ن︫ ︑︀︋︩ ﹡﹢ر   ﹤﹇︀︨ ︀﹬ ︀ه﹫﹎
 د.دا﹡﹥ ر︨️ ︋﹥ ︨﹞️ ﹡﹢ر ﹝﹩ ︫﹢ 

  .︡﹡آن را ﹋︪︿ ﹋︣د ︣﹍﹬︀ن د﹆﹆︜﹞ ︀﹨ ︡︺︋ ﹤﹊﹚︋ ا﹋︧﹫﹟ را ﹋︪︿ ﹡﹊︣د ﹟﹬یفیته که نمیدونست  دارو (یجورایی مثل قضیه گر
 عامل وراثت دنایه)

 ﹜︠ ︹﹡︀﹞ ️︨د ︫︡ن  ︎﹢︫︩ ﹝︀ت در ﹡﹢ک دا﹡﹥ ر﹢︫ ﹩﹞ ﹤﹇︀︨. 

 ی ﹋﹛ ا﹡︪︺︀ب دارد ﹤︪﹬ر ﹟﹝︚. 

 ﹍﹬د ﹩﹬︀︗ ﹤﹡ د﹢︪﹫﹞ ︛︫︣︑ ﹩﹬︀﹧︐﹡دد﹇️ ︫﹢د ا﹋︧﹫﹟ ﹁﹆︳ از ︗﹢ا﹡﹥ ا﹢︪﹫﹞ ︛︫︣︑ ﹜﹨ ﹢﹝﹡ ︀ل︝ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ از دا﹡﹥ در ﹤ . 

 ︡﹨︡﹫﹞ رخ ︣﹍﹬و ر︫︡ ︨︀﹇﹥ آن از ︨﹞️ د ️﹝︨ ﹉﹬ ر︫︡ دا﹡﹥ ر︨️ از. 

   ده﹢︋ ﹤︊﹡︀︗ ﹉﹬ در ﹝︺︣ض ﹡﹢ر ﹤﹋ ﹩﹨︀﹫﹎ ︀︋ ﹤︧﹬︀﹆﹞ ار︑﹀︀ع ﹎﹫︀﹨﹩ ﹋﹥ در ﹝︺︣ض ﹡﹢ر ﹨﹞﹥ ︗︀﹡︊﹥ ︋﹢ده در ،﹤︋︀︪﹞ ︳﹬در ︫︣ا
 ️  . ︋﹫︪︐︣ ا︨

 

   :   ٤  شکل  
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  ﹟﹫︧﹋ا︨️︑︖﹞︹ ا ﹤﹬︀︨ ️﹝︨ در ︣︐︪﹫︋. 

  .ا﹋︧﹫﹠﹩ و︗﹢د ﹡︡ارد (︣︑ ︀ی ﹋﹢︑︀ه﹨ ﹤︐︠︀﹬ دارای) در ︨﹞️ ︠﹛ ︫︡ه 

 ﹜﹫︧﹆︑ ﹤﹡ ︀ی ︨︀﹇﹥ ﹝﹫﹍︣دد﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹩﹛﹢︵ ︫︡ا﹋︧﹫﹟ ︋︀︻︒ ر ︹﹝︖︑ . 

 ر ﹨﹞﹥ ︗︀﹡︊﹥ ︋︀︻︒ ر︫︡ ︋︡ون ︠﹞︩ ︨︀﹇﹥ ﹝﹩ ︫﹢د﹢﹡. 

 ﹤︊﹡︀︗ ﹉﹬ ︤ان ا︨️ و﹜﹩ در﹡﹢ر﹫﹞ ﹉﹬ ﹤︋ ﹤︐︠︀﹬ ا﹋︧﹫﹟ در ︑﹞︀م ﹡﹢ک ﹩︺﹫︊︵ ️﹛︀︝از ﹇︧﹞️  در ︣︐︪﹫︋ ﹤﹬︀︨ ️﹝︧﹇ در
 . ﹡﹢ر ﹎﹫︣ ا︨️

 

   :    ٨  شکل  

 

 

 

 

 
 !️︨︀ن ا﹬دار در ︑﹞︀س ︋︀ ︎﹢︨︐﹥ دا﹡﹥ و ﹜︍﹥ و ا﹡︡و︨︍︣م و رو ﹟︑﹢﹚﹎ ﹤﹬﹐ 

 ️︨ا ﹤︪﹬او﹜﹫﹟ ﹇︧﹞︐﹩ از ﹎﹫︀ه ﹋﹥ ﹝﹠︪︺︉ ﹝﹫︪﹢د ر ︣﹬﹢︭︑ ﹅︊︵. 

  ﹤﹋ ️︨داری ︎﹢︫﹫︡ه ︫︡ه ا ﹟︑﹢﹚﹎ ﹤﹬﹐ ︳︨﹢︑ ︀دی از ا︵︣اف ا﹡︡و︨︍︣م ︾﹑ت﹬ز ︩︟︋ ا﹡︡و︨︍︣م ﹤﹬﹐ ﹟﹬︣︑ ﹩﹡︣و﹫︋
 .﹝︜︧﹢ب ﹝﹫︪﹢د (︟︋︩ د﹬﹍︣ ا︵︣اف ا﹡︡و︨︍︣م را ﹜︍﹥ ︎﹢︫︀﹡︡ه ا︨️)

 د﹢︫ ﹩﹞ ﹩﹬زا ﹤︪﹬ر ︾﹫︣ ﹝︧︐﹆﹫﹛ ︋︀︻︒ ر﹢︵ ﹤︋ ﹟﹫﹛︣︊﹫︗. 

  دار ﹟︑﹢﹚﹎ ﹤﹬﹐ ︣︋ و︨﹫︺﹩ از ا﹡︡و︨︍︣م را رد ﹝﹫﹊﹠︡ و ︩︟︋ ︦︍︨ ︀ن ︨︀︠︐﹥ ︫︡ه و ﹜︍﹥ را رد ﹝﹫﹊﹠︡ و﹬در رو ﹟﹫﹛︣︊﹫︗ 
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 .ن ا︔︣ ﹝﹫﹍︢اردآ

 ع.د﹢﹡ ﹉﹬ ﹤﹡ د﹢︪﹫﹞ ︀﹨ ﹜﹬︤﹡︀ن ︋︀︻︒ ︑﹢﹜﹫︡ و ر﹨︀ ︫︡ن ا﹡﹢اع ا﹬د ︗﹫︊︣﹜﹫﹟ ︑﹢﹜﹫︡ی از رو﹢︫ ️﹇ 

  را دارد ﹡﹥ ︑﹢﹜﹫︡ش! !'﹜︍﹥ ﹡﹆︩ ا﹡︐﹆︀ل 

 

 :   ١١  شکل  

 

 ︡﹡︀﹝﹫﹞ ︶﹁︀︜﹞ ﹤﹬﹐ ︡ا﹋﹠﹠︡ه ︋︀ ︋︣گ ﹝﹫︣ود و︗ ﹤﹬﹐. 

   ﹩︎ ︡ا﹋﹠﹠︡ه ︋﹫︪︐︣ ا︨️ و در︗ ﹤﹬﹐ از ︶﹁︀︜﹞ ﹤﹬﹐ ️﹞︀︟︲
 .(︨﹢﹬︣︋﹠﹩) ︫︡ن ا︚︡﹡︣﹫﹝﹫﹞ ︀﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹬﹢ب ︎﹠︊﹥ ای 

 ︫︡︀︊﹫﹞ ︤︐﹠︨﹢︐﹁ د﹝︊︣گ دارای ︑﹢ا﹡︀ی . 

 ︡ه ︫﹢د﹬در ﹋﹠︀ر د﹝︊︣گ ﹝﹞﹊﹟ ا︨️ ︗﹢ا﹡﹥ ︗︀﹡︊﹩ د. 

   ︀د︖﹬در ︫︀︠﹥ ا ︶﹁︀︜﹞ ﹤﹬﹐ ︡ا﹋﹠﹠︡ه در د﹝︊︣گ و︗ ﹤﹬﹐
 .﹝﹫︪﹢د

 :   ١٣  و   ١٢  شکل  
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  (︡︮︀﹇ ﹏﹎ ﹤﹫︊︫) دارد. ︫︊︡ر ﹎﹏ ﹨︀ی ︨﹀﹫︡ و داوودی ﹎﹏ ﹨︀ی زرد 

 

 ︣ا︝ ︡ارد ﹝︀﹡﹠︡ در︠︐︀ن﹡ ﹩﹬اره ز﹝﹫﹟ ﹎︣ا﹢﹝﹨ ﹤︪﹬ر 

   ری ︋︣ای ﹎﹏ داوودی ︋︀︻︒ ا︠︐﹑ل در ﹎﹙︡﹨﹩ آن ﹝﹩ ︫﹢د و﹢﹡ ﹤﹇︣︗
︋︀﹜︺﹊︦ ﹝﹧﹫︀ ﹋︣دن ︫︣ا﹬︳ ︵﹢﹐﹡﹩ ﹋︣دن ︫︉ ︋︣ای ︫︊︡ر ︋︀︻︒ ا︠︐﹑ل 

 ﹝﹩ ︫﹢د 

 ︡﹠︐︧﹨ ﹛ ︫︊︡ر ﹨﹢ داوودی دو﹜︍﹥ ای﹨ 

  ده و﹜﹩ ︋︣گ ﹨︀ی داوودی ︫ ٣︋︣گ ﹨︀ی ︫︊︡ر﹢︋ ︣︎ ︉︺︪﹠﹞ ﹩﹚﹊
 دار﹡︡. 

 

 

 

 

 

 

  :   ١٥  شکل  
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  ﹤﹫﹛روز﹡﹥ ︋﹥ درون ﹎﹫︀ه ﹡﹀﹢ذ ﹝﹫﹊﹠﹠︡ ﹡﹥ ︠﹢د ﹇︀رچ او ﹅﹬︣︵ ا︨️ ﹋﹥ از ﹩︚ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀ر ﹟﹬ا 

 (︀ی ﹝﹫︀﹡︊︣گ ﹁︱︀ی ︠︀﹜﹩ و︗﹢د دارد﹨ ﹤︐︠︀﹬ ﹟﹫︋ در) ︡﹠︐︧﹨ ︣︑ ︀ی رو︎﹢︨︐﹩ ︋︤رگ﹨ ﹤︐︠︀﹬ ︀ی ﹝﹫︀﹡︊︣گ از﹨ ﹤︐︠︀﹬ 

  و ︉︺︪﹠﹞ ﹩︚︧︀ن در ︵﹢ل ︠﹢د ﹨︧︐﹠︡. ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹇︀ر﹊﹬ ️﹞︀︟︲ ︡﹇︀﹁ 

 .روی روز﹡﹥ ︎﹢︨︐﹉ و︗﹢د ﹡︡ارد 

  .️︨ا﹡︡ام ﹝﹊﹠︡ه ﹇︀رچ ﹋︣وی ا 

 ا︑︭︀ل ︋﹥ ︎﹢︨︐﹉ رو داره ﹩﹬︀﹡︀رچ ︑﹢ا﹇ ﹜﹫﹍︋ ﹜﹫﹡﹢︐﹫﹞ ﹏﹊︫ ﹤︋ ﹤︗﹢︑ ︀︋. 

 ای ﹤︪﹬را وارد ﹎﹫︀ه ﹝﹫﹊﹠︡ ﹝︱︣ و ︋﹫﹞︀ری زا ﹡﹫︧️. ﹝︀﹡﹠︡ ﹇︀رچ ر ︩﹀﹬︣︸ ر︫︐﹥ ﹨︀ی ﹤﹋ ﹩︚اره ﹨︣ ﹇︀ر﹢﹝﹨ 

 

 همدیاززیست شناسی  نهمپایان فصل 
 

 




