
کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟1

« در سبزدیسه های (کلروپلاست های) یک یاخته نرم آکنه ای (پارانشیمی) فتوسنتزکننده، هر رنگیزه فتوسنتزی که

......................... به طور حتم .........................»

در محدوده 600 تا 700 نانومتر می تواند انرژی نور را جذب کند- قادر به تولید الکترون برانگیخته است.1)

(2
می تواند در رنگ دیسه ها (کروموپلاست ها) نیز وجود داشته باشد- بیش ترین جذب آن در بخش آبی و بنفش

نور مرئی است.
بیش ترین جذب آن در محدوده 400 تا 500 نانومتر است- رنگیزه اصلی در فتوسنتز محسوب می شود.3)
در آنتن های گیرنده نور فتوسیستم ها قرار دارد- در مرکز واکنش فتوسیستم ها نیز دیده می شود.4)

در گامی از چرخه کالوین که ترکیب .................. کربنی دوفسفاته .................. می شود، ..................2

پنج- مصرف - نوعی ترکیب پایدار تشکیل می شود.1)

شش- شکسته -  پس از  مصرف می شود.2)

شش- تولید - غلظت  در فضای بستره کاهش می یابد.3)
پنج- تولید - اغلب قندهای تولید شده در گام قبل به مصرف گیاه می رسند.4)

ATPNADPH

CO2

طی مراحل مهندسی ژنتیک، به دنبال،. . . . . . . .  قطعاً . . . . . . . . 3

بیان ژن مقاومت به پادزیست (آنتی بیوتیک) _ همه باکتری ها در محیط حاوی نوعی پادزیست رشد می کند.1)

ایجاد منفذ در دیواره باکتری _ همه باکتری ها دنا  نوترکیب را دریافت می کنند.2)

فعالیت آنزیم  _ ژن خارجی به هر دیسک انتقال می یابد3)

فعالیت آنزیم لیگاز_. تعداد پیوندهای فسفودی استر دنا تغ�ر می کند.4)

(DNA)

EcoR1

با توجه به فرایند تبدیل انرژی نور خورشید به انرژی شیمیایی ذخیره شده در ترکیباتی مانند گلوکز، کدام گزینه صحیح4

است؟

(1
سبزدیسه(کلروپلاست)ها علاوه بر کلروفیل دارای کارتنوئید نیز هستند و در هر یاخته فتوسنتزکننده مشاهده

می شوند.

(2
در هر یاخته یوکاریوتی که کلروپلاست مشاهده می شود، حضور دیواره یاخته ای گیاهی و واکوئول بزرگ قابل

انتظار است.

(3
در هر یاخته فتوسنتزکننده با قابلیت تقسیم شدن می توان در مراحل مختلف اینترفاز، تقسیم شدن کلروپلاست ها

را مشاهده کرد.

(4
در هر کلروپلاست در سامانه های غشایی متصل به هم، می توان سامانه های تبدیل انرژی نوری به انرژی

شیمیایی را مشاهده کرد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5

«در ساختار یک دئوکسی ریبونوکلئیک اسید حلقوی، هر نوکلئوتیدی که با نوکلئوتید آدنین دار پیوند برقرار کرده است،

به طور قطع ...............»

در ساختار خود، ریبوز ندارد.2)دارای باز آلی تیمین  است.1)
باز آلی پورینی ندارد.4)باز آلی پیریمیدینی دارد.3)



 اگر توالی رشته الگو دناي سازنده نوعی رشتۀ پلی پپتیدي به صورت زیر باشد،6

در صورت بروز یک جهش جانشینی و یک جهش حذفی نشان داده شده، کدام

گزینه صحیح نمی باشد؟

جهش( هاي) روبه رو منجر به تغ�ر چار چوب خواندن دنا خواهد شد.1)

(2
نخستین ن وکلئو تیدي که توسط رن ابسپاراز رونویسی می شود، تغ�ري

نخواهد کرد.

(3
تعداد آمینواسیدهاي رشتۀ ساخته شده از روي این ژن یکسان خواهد

ماند.

(4
پس از وقوع جهش ها به طور حتم فقط همین رشته از دنا تغ�ر خواهد

کرد.

درباره اثر محیط بر بروز صفات مختلف کدام عبارت صحیح است؟7

الزاماً هر رخ نمود (فنوتیپ) دوقلوهای همسان مشابه یکدیگر می باشند.1)
هیچ گاه برای بروز یک رخ نمود، تنها وجود ژن کافی نیست.2)
عوامل محیطی می توانند سبب افزایش تعداد رخ نمود یک ژن نمود خاص شوند.3)

در گیاهان، ساخته شدن کلروفیل در کلروپلاست، فقط نیازمند ژن های لازم می باشد.4)

هر عاملی که موجب حفظ گوناگونی در جمعیت می شود، .....................8

می تواند با ایجاد الل های جدید، موجب غنی تر شدن خزانه ژنی  شود.1)
همواره در مرحله تقسیم یاخته و ایجاد گامت های جدید، اثر خود را نمایان می سازد.2)
همواره موجب افزایش فراوانی نسبی افرادی با دگره های غیریکسان در جمعیت می شود.3)
می تواند توانایی بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا ببرد.4)

 کدام مورد در رابطه با جلبک اسپیروژیر صحیح نمی باشد؟9

سبزدیسه هاي اسپیروژیر نواري شکل و دراز بوده و درون سیتوپلاسم هر یاخته قرار گرفته است.1)
نوعی جاندار پر یاخت هاي است که در سیتوپلاسم آن زوائد رشته مانند مشاهده می شود.2)

یاخته هاي تک هسته اي دارد که هستۀ همگی در بخش مرکزي یاخته قرار دارد.3)
طول پیکر اسپیرو ژیر بیش از 100 میکرو متر بوده و جانداري آبزي می باشد.4)

کدام گزینه در رابطه با عوامل رونویسی، نادرست است؟10

قادر به ایجاد تغ�ر شکل در بخشی از ماده وراثتی اصلی یاخته هستند.1)
در بیان ژن های مربوط به پروتئین های هیستون دخالت دارند.2)
این عوامل، قابلیت اتصال به یکدیگر را دارند.3)

درون شبکه آندوپلاسمی فعال می شوند.4)

در پی مصرف گلوکز، پیرووات به طور مستقیم توسط مولکولی پر انرژی کاهش می یابد، چند مورد درباره این نوع تنفس11

صحیح است؟

الف – با تولید مولکول های پرانرژی ATP و عدم تولید دی اکسید کربن همراه است.

ب –  این نوع تنفس ممکن است توسط گیاه لوبیا انجام شود.

ج – گیرنده نهایی الکترون در این تنفس، نوعی اسید آلی سه کربنی است.

د – در انسان باعث تحریک گیرنده درد در هر بافت دارای اکتین و میوزین می شود.

(11(22(33(44



کدام گزینه درست است؟12

در هم جانوران افراد نگهبان احتمال بقای خود را کاهش می دهند.1)
تولید صدا توسط افراد نگهبان تنها راه هشدار حضور شکارچی به دیگران است.2)
مورچه برگ بر بزرگ همانند زنبور عسل کارگر از طریق لوله های مالپیگی اوریک اسید دفع می کند.3)
زنبورعسل کارگر به علت فقدان تخمدان نازا هستند.4)

برای ساخت دنای نوترکیب از ژن انسولین و دیسک باکتریایی، کدام مورد رخ نمی دهد؟     13

شکسته شدن و تشکیل پیوند فسفودی استر2)استفاده از آنزیم های دنابسپاراز و هلیکاز1)
شکسته شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی4)استفاده از آنزیم مختص پروکاریوت ها3)

در باکتری اشرشیاکلای، کدام گزینه در مورد پروتئین مهارکننده به درستی بیان شده است؟14

در نتیجه فعال شدن عوامل رونویسی متصل به افزاینده تولید می شوند.1)

در غیاب لاکتوز همانند حضور لاکتوز، وجود داشته و به تنهایی توانایی اتصال به اپراتور را دارد.2)
در غیاب لاکتوز به اپراتور متصل شده و مانع رونویسی از بخش راه انداز می شود.3)
در حضور لاکتوز و در نتیجه اتصال به آن، توانایی اتصال به توالی راه انداز را از دست می دهد.4)

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟15

«در یک یاخته میانبرگ اسفنجی طبیعی گیاه گل میمونی، هر زنجیره انتقال الکترون که .................. ، قطعاً

«..................

بین دو فتوسیستم قرار دارد - در فعالیت آنزیم ATPساز دخالت دارد.1)

الکترون های خود را به می دهد- این الکترون را مستقیماً از سبزینه تأمین کرده است.2)
الکترون را از NADH دریافت می کند- در نهایت باعث ساخته شدن اکسایشی ATP می شود.3)
باعث کاهش pH فضای بین دو غشا نوعی اندامک می شود- باعث تولید آب می شود.4)

NADP +P680

در غشاء داخلی راکیزه، انواعی از پروتئین های سراسری در جابه جایی یون هیدروژن میان فضای داخلی راکیزه و فضای16

بین دو غشاء آن دخالت دارند. کدام گزینه در رابطه با این پروتئین ها درست است؟

گروهی از آن ها می توانند الکترون پرانرژی را مستقیماً از انواع مولکول های حامل الکترون دریافت کنند.1)

همه آن ها در جهت کاهش اختلاف غلظت یون هیدروژن در دو سمت غشاء داخلی فعالیت می کنند.2)
گروهی از آن ها به کمک فسفات آزاد درون راکیزه، با روش اکسایشی، مولکولی پرانرژی تولید می کنند.3)
همه آن ها انرژی لازم برای فعالیت خود را مستقیماً از الکترون های پرانرژی تأمین می کنند.4)

کدام گزینه در رابطه با ساختار پیش انسولین و انسولین فعال نادرست است؟17

در انسولین برخلاف پیش انسولین، سه پیوند غیرپپتیدی دیده می شود.1)
در انسولین همانند پیش انسولین، زنجیره A، دارای انتهای آمین دار است.2)

در پیش انسولین برخلاف انسولین، زنجیره B فاقد انتهای کربوکسیل دار است.3)
در پیش انسولین همانند انسولین، دو زنجیره با دو پیوند غیرپپتیدی به هم متصل شده اند.4)

در گونه زایی . . .  برخلاف گونه زایی . . . .18

هم میهنی- دگرمیهنی، جدایی جغرافیایی رخ می دهد.1)
دگرمیهنی- هم میهنی، شارش ژن بین دو جمعیت صورت نمی گیرد.2)
هم میهنی- دگرمیهنی، خزانه ژنی افراد یک گونه از هم جدا می شود.3)
دگر میهنی- هم میهنی، بین جمعیت هایی که در یک زیستگاه زندگی می کنند، جدایی تولیدمثلی اتفاق می افتد.4)

رنای ناقل حاوی پادرمزه آغاز هنگامی وارد ریبوزوم می شود که  ......... 19

قبل از آن بخش کوچک تر رناتن در مجاورت کدون آغاز به رنای پیک متصل شده باشد.1)

بخش بزرگ رناتن قبلاً به بخش کوچک آن پیوسته است.2)
بلافاصله بعد از آن رناتن شروع به حرکت روی مولکول رنای پیک می کند.3)
کدون مربوط به آمینواسید متیونین در جایگاه A قرار گرفته است.4)



در مورد اولین پروتئینی که ساختار آن به کمک پرتوهای X و روش های دیگر مشخص شد، به طور قطع نمی توان گفت .20

. . .

به صورت رنگ دانه قرمز در تارهای ماهیچه ای نوع کند به فراوانی یافت می شود.1)
تغ�ر ماهیت شیمیایی گروه R هر آمینواسید موجب تغ�ر فعالیت آن خواهد شد.2)

بین بخش های موجود در زنجیره پلی پپتیدی پیوند هیدروژنی برقرار می شود.3)
با تشکیل پیوندهای دی سولفیدی و هیدروژنی در ساختار سوم خود تثبیت می شود.4)

در کدام یک از موارد ذیل، شرطی شدن حالت بهینه دارد؟ اگر محرک .................21

غیر شرطی پیش از محرک شرطی اعمال شود و محرک غیرشرطی قوی تر از محرک شرطی است.1)
غیر شرطی پیش از محرک شرطی اعمال شود و محرک غیرشرطی ضعیف تر تر از محرک شرطی است.2)
شرطی همراه با  محرک غیر شرطی اعمال شود و محرک شرطی قوی تر از محرک غیر شرطی است.3)
شرطی همراه با  محرک غیر شرطی اعمال شود و محرک شرطی ضعیف تر از محرک غیر شرطی است.4)

کدام مطلب درباره ساختار پر مانند، در سلول تخم دوزیست صحیح است؟22

بلندترین RNA نسبت به سایر RNAها از جایگاه پایان رونویسی دورتر است.1)

در مولکول حاصل از فعالیت RNA پلی مراز قطعاً رونوشت اینترون وجود ندارد.2)
هم زمان چندین RNA پلی مراز به DNA متصل است.3)
جهت رونویسی از سمت RNA های بلند به سمت RNA های کوتاه است.4)

کدام یک از عبارت های زیر، جای خالی را به نادرستی تکمیل می کند؟23

«با توجه به پژوهش های . . .  مشخص شد که  . . . »

گریفیت _ ماده وراثتی می تواند از یاخته ای به یاخته دیگر منتقل شود.1)
چارگاف _ در یک رشته دنا تعداد بازهای آلی تیمین با بازهای آلی آدنین برابر می باشد.2)
ویلکینز و فرانکلین _ الزاماً مولکول های دنا در ساختار خود بیش از یک رشته پلی نوکلئوتیدی دارند.3)

واتسون و کریک _ وجود بازهای گوانین بیش تر در یک مولکول دنا، موجب پایداری اطلاعات آن می شود.4)

کدام عبارت، درباره تنظیم بیان ژن های اپران لک اشریشیاکلای درست است؟24

(1
با اتصال عامل تنظیم کننده به پروتئین تنظیم کننده، نفوذپذیری غشای سلول تغ�ر

می کند.                            

(2
اشغال توالی اپراتور توسط عامل تنظیم کننده، مانع از بیان هریک از ژن های ساختمانی

می شود.                      

با جهش در ژن تنظیم کننده، تولید عامل تنظیم کننده در سیتوسل متوقف می شود.                         3)
 هر بخش تنظیمی اپران لک، قطعاً دارای دئوکسی ریبونوکلئوتیدی برای رونویسی است.4)

کدام مورد، به طور حتم مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است؟25

میزان دسترسی پیش ماده به آنزیم1)
اتصال رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک اسید2)
تغ�ر در فشردگی واحدهای تکراری در رشته کروماتین3)
افزایش طول عمرِ مولکول میانجی دنا (DNA) و رناتن (ریبوزوم)4)



چند مورد از موارد زیر جمله زیر را در ارتباط با آزمایش های هوگو دووری به درستی کامل می کند؟26

«اگر گامت های جاندارانی 2n که ................... پدیده جدا نشدن روی داده است، با گامت های جانداری 4n که

.............. پدیده جدا نشدن روی داده است لقاح کند، امکان ندارد گیاهی .................. ایجاد شود.» (با فرض بر این

که همه گامت ها امکان شرکت در لقاح را دارند.)

الف) تنها در میوز 1 آن برای همه فام تن ها _ تنها در یکی از میوز 2های آن برای همه کروماتیدها _ نازا

ب) تنها در یکی از میوز 2های آن برای همه کروماتیدها _ در هر میوز 2 آن برای همه کروماتیدها _ تریپلوئید

ج) در هر میوز 2 آن برای همه کروماتیدها _ تنها در میوز 1 آن برای همه فام تن ها _ با 6 مجموعه کروموزومی

د) تنها در میوز 1 آن برای همه فام تن ها _ تنها در میوز 1 آن برای همه فام تن ها _ مشابه یکی از گیاهان والد از نظر

عدد کروموزومی

(11(22(33(44

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟27

،Rh در صورتی که فردی مبتلا به نوعی بیماری ویروسی، دارای گروه خونی  بوده و از لحاظ گروه خونی»

.................. و از لحاظ گروه خونی ABO ، ..................... باشد می توان گفت در نوعی یاخته خونی بالغ و طبیعی

این فرد که در مرحله ..................»

(1
خالص _ ناخالص _  قرار دارد، بیش از شش نسخه از الل (دگره) بارز مربوط به گروه خونی قابل مشاهده

است.

(2
ناخالص _ خالص _ آنافاز میتوز قرار دارد، بیشتر دگره های بارز مربوط به صفات گروه خونی، به یک قطب یاخته

کشیده می شوند.

(3
ناخالص _ خالص _ متافاز میتوز قرار دارد، دو کروموزوم شماره 1  و چهار نسخه از دگره (های) نهفته مربوط به

صفات گروه خونی در وسط یاخته مشاهده می شود.

(4
خالص _خالص _  قرار دارد، برای پروتئین D و آنزیم اضافه کننده کربوهیدرات A به غشای یاخته، مجموعاً 8

دگره بارز وجود دارد.

A+

G2

G1

در هر یک از مراحل ترجمه که ............................... به طور حتم ...............................28

(1
 رنای ناقل بدون ورود به جایگاه E از ریبوزوم خارج می شود – توالی محل اتصال آمینو اسید در آن خالی

می باشد.

(2
ورود رنای حاوی آنتی کدون UAC به ریبوزوم ممکن است – اولین آمینو اسید وارد ریبوزوم می شود و در جایگاه

P قرار می گیرد.

(3
در جایگاه A آمینو اسید دیده می شود – آمینو اسید جایگاه P از رنای ناقل خود جدا شده و با آمینو اسید جایگاه

A پیوند می دهد.

(4
P می توان به طور همزمان دو رنای ناقل در ریبو زوم مشاهده کرد – پیوند بین آمینو اسید و رنای ناقل در جایگاه

شکسته می شود.

در برگ گیاه حسن یوسف هر اندامکی که توانایی مصرف  را دارد  . . . .29

نمی تواند  را تثبیت نماید.1)

نمی تواند  را تولید و مصرف نماید.2)

می تواند ژن های خود را رونویسی و بیان نماید.3)
می تواند رونویسی از ژن های خود را به کمک فعال کننده تقویت نماید.4)

O2

CO2

ATP



به طور معمول در گیاهان جوان نهان دانه، از تجزیه کامل یک مولکول گلوکز، ترکیبات مختلف بدون نیتروژنی پدید می30

آیند که . . . .

می توانند طبق قوانین اسمز از طریق روزنه های اندام هوایی به محیط خارج دفع شوند.1)
در هر شرایطی در گیاه باقی مانده و سبب افزایش کارایی فعالیت اکسیژنازی روبیسکو می شوند.2)

فقط در پی تورژسانس یاخته های نگهبان روزنه، در جهت شیب تراکم خود به محیط خارج وارد می شوند.3)
همگی می توانند در درون کلروپلاست، به عنوان پیش ماده کاتالیزورهای زیستی در فتوسنتز شرکت کنند.4)

در گیاهانی که روزنه ها به طور معمول، به هنگام شب باز می شوند، .................... هر گیاهی که فقط تثبیت کربن را در31

هنگام روز انجام می دهد؛ قطعاً ....................

همانند – کربن موجود در   جو به  صورت غیرمستقیم به ریبو لوزبیس فسفات می پیوندد.1)

برخلاف – مراحل مختلف تثبیت کربن موجود در یک مولکول   جو را در یک یاخته انجام می دهد.2)

همانند – برای تثبیت کربن آنزیمی درون یاخته فعالیت می کند که فعالیت اکسیژنازی ندارد.3)
برخلاف – ترکیباتی در واکوئول ها قرار گرفته که آب فراوانی را نگه می دارند.4)

CO2

CO2

نوعی صفت ارثی فقط از مادر به فرزندان منتقل می شود و هیچ گاه از پدر به فرزندان منتقل نمی شود. در رابطه با این32

صفت در بدن انسان سالم، کدام عبارت زیر صحیح می باشد؟

(1
تعداد الل های مربوط به این صفت و روی کروموزوم های یاخته، قطعاً در مرحله S چرخه یاخته ای دو برابر

می شوند.

(2
X این صفت فقط در گروهی از فرزندان دیده می شود که ژن های تع�ن کننده جنسیت، فقط بر روی کروموزوم

آن ها قرار دارند.

(3
برای بیان شدن در برخی یاخته ها، جایگاه(های) ژنی مربوط به آن توسط آنزیم رنابسپاراز در هسته مورد

رونویسی قرار می گیرد.

(4
ممکن است ژن(های) مربوط به این صفت در طی تقسیم یاخته ای به صورت نامساوی بین یاخته های حاصل

از تقسیم، پخش شود.

 فرض می کنیم در انسان، داشتن انگشت اشاره کوتاه تر از انگشت وسط را نوعی ژن مستقل از جنس کنترل می کند که33

این صفت در مردان،  و  و در زنان،  ظاهر می شود. اگر مردی با انگشت اشاره بلند با زنی با انگشت اشاره

کوتاه ازدواج کند و صاحب دختری با انگشت اشاره بلند شود، کدام گزینه زیر در رابطه با اعضای این خانواده صحیح

است؟

ژن نمود پدر و مادر این خانواده با یکدیگر تفاوت دارد.1)
احتمال تولد پسر با انگشت اشاره بلند در این خانواده وجود دارد.2)

همه افراد ناخالص در این خانواده، رخ نمودی مشابه والد هم جنس خود دارند.3)
در این خانواده، تولد دختر و پسر با ژن نمود مشابه و رخ نمود متفاوت دور از انتظار است.4)

AaAAAA

در جمعیت نوعی جانور دولاد، سه نوع دگره سفید، قهوه ای و سیاه برای صفت مستقل از جنس رنگ پوست وجود دارد34

و بین دگره ها رابطه بارز و نهفتگی برقرار است. اگر هر جانور سفید رنگ ژن نمود خالص داشته باشد و دگره سیاه تنها در

نیمی از انواع ژن نمودهای ناخالصی که در آن حضور دارد، رخ نمود خود را ظاهر کند. از آمیزش دو جانورِ دارای ژن نمود

ناخالص که رنگ پوست متفاوتی دارند، تولد کدام زاده قطعاً غیرممکن است؟

جانوری خالص و دارای پوست قهوه ای رنگ1)
جانوری ناخالص و دارای پوست سیاه رنگ2)

جانوری ناخالص و دارای دگره سفید رنگ3)
جانوری خالص و فاقد دگره سفید رنگ4)



چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با هر یک از عوامل رونویسی در یک سلول یوکاریوتی صحیح است؟35

الف- سبب ایجاد ساختار حلقه  در  می شوند.          

ب- در تقویت عمل رونویسی نقش دارند.

ج- به دنبال ترجمه mRNA در سیتوسل، تولید می شوند.

د- با اتصال به راه انداز در تنظیم بیان ژن نقش دارند.

(11(22(33(44

DNA

هر مولکول گیرنده الکترون در زنجیره انتقال الکترون غشای درونی میتوکندری ......... .36

به طور مستقیم سبب کاهش غلظت یون  در فضای درونی میتوکندری می شود.1)

پس از این که با دریافت الکترون دچار کاهش شد، حتماً اکسایش می یابد.2)
قطعاً همانند تمام کانال ها و پمپ ها در سراسر عرض غشا دیده می شود.3)
قطعاً به طور مستقیم در انتقال پروتون ها در جهت شیب غلظت نقشی ندارد.4)

H +

چند مورد، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟37

«در بدن انسان بالغ، به دنبال افزایش بیش از حد هورمون  های تیروئیدی در خون، .................. افزایش خواهد

یافت.»

الف - تولید استیل کوآنزیم در گویچه های قرمز بالغ زنده               

ب - تولید و مصرف پیرووات در هر یاخته زنده بدن

ج - فعالیت نوعی آنزیم در گویچه های قرمز زنده خون                   

د - میزان تولید لاکتیک اسید در یاخته  های بافت غضروف

(11(22(33(44

A

در انواع آمیزش بین گیاهان گل مغربی اگر دانه گرده یک گیاه گل مغربی روی مادگی گیاه گل مغربی دیگر قرار گیرد،38

بدون درنظر گرفتن وقوع جهش دیگری در گامت ها امکان ..........................، وجود نخواهد داشت.

ایجاد گیاهی با سه یا چهار مجموعه کروموزومی1)
ایجاد دانه ای که حاوی یاخته شش لاد (هگزاپلوئید) باشد.2)
ایجاد گیاهی با دو یا سه مجموعه کروموزمی3)

5nایجاد دانه ای با لپه های حاوی یاخته های 4)

چند مورد درباره نوعی اندامک یاخته ای بدون غشا که در اسپرم یک فرد سالم یافت می شود، صحیح است؟39

الف – در تولید عوامل مؤثر در انجام لقاح مؤثر است.

ب – در سازماندهی دوک تقسیم در سیتوپلاسم آن مؤثر است.

ج – می تواند درون بخش غشا دار مجزایی در یاخته مشاهده شود.

د – در ساختار خود فاقد پیوند بین گروه آمین و کربوکسیل آمینواسید  ها است.

چهار4)سه3)دو2)یک1)



هر پروتئین موجود در غشا تیلاکوئیدها که در ........................... نقش دارد، ..................40

انتقال یون های هیدروژن در دو سمت غشا – مولکول های پرانرژی  تولید می کند.1)

(2
انتقال الکترون های برانگیخته فتوسیستم دارای کلروفیل  - با دم های آبگریز فسفولیپیدهای غشا در تماس

است.

کاهش  استرومای کلروپلاست – مصرف کننده نوکلئوتید و انرژی می باشد.3)

(4
کاهش تراکم یون های هیدروژن در فضای درون تیلاکوئید – جزئی از زنجیره انتقال الکترون غشا تیلاکوئید

است.

ATP

P700

pH

در گیاه لوبیا، ژن نمود (ژنوتیپ) ساقه رویانی دانه، AB است. کدام مورد، به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با41

ژن نمود آندو سپرم این دانه و یاخته سازنده گرده نارس و یاخته خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، محتمل

است؟

 و 2) و 1)
 و 4) و 3)

BB ،ABBABAA ،AABBB

AB ،ABBAABB ،AABAB

در شرطی شدن فعال ...................... شرطی شدن کلاسیک ......................42

برخلاف – جانور یاد می  گیرد رفتار غریزی خود را در برابر یک محرک غیر طبیعی تغ�ر دهد.1)
همانند – جانور یاد می گیرد در موقعیتی خاص، رفتار مشخصی انجام دهد و یا اینکه آن را انجام ندهد.2)
برخلاف – تشویق یا تنبیه سبب می شود یک رفتار غریزی بروز یافته در جانور، تقویت یا تضعیف شود.3)

همانند – یک محرک بی اثر جایگزین محرک طبیعی شده و همواره سبب بروز آن رفتار در جانور می شود.4)

در ارتباط با فرایند همانندسازی در یوکاریوت ها، چند مورد صحیح است؟ 43

الف) آنزیمی که از وقوع جهش در ماده ژنتیکی ممانعت به عمل می آورد، می تواند نوکلئوتیدها را به صورت تک فسفاته

به رشته پلی نوکلئوتیدی متصل نماید. 

و دو رشته آن را از هم می شود، مارپیچ دنا ب) آنزیمی که باعث جدا شدن هیستون ها از مولکول دنا

جدا می کند. 

ج) آنزیمی که نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه روی هم قرار می دهد، انرژی فعال سازی واکنش ها را کاهش

می دهد. 

د) آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته مکمل را برقرار می کند، تنها آنزیم دو راهی همانندسازی محسوب

می شود. 

 

(11(22(33(44

(DNA)(DNA)

چند مورد جمله ی زیر را به درستی تکمیل می نماید؟44

«در گیاهان......»

الف-  ، اولین ماده ی حاصل از تثبیت   ، ترکیبی سه کربنه و فسفات دار است.

ب-  ، تولید و تجزیه ی ترکیب حاصل از مرحله ی اول تثبیت در یک سلول انجام می گیرد.

ج- pH عصاره ی برگ گیاه CAM، در آغاز روشنایی بیش تر از آغاز تاریکی است.

43)32)21)صفر1)

C3CO2

C4

در مناطقی که بیماری گلبول قرمز داسی شکل شایع است، شانس بقای افراد ................ برای این صفت، در هنگام45

شیوع مالاریا، نسبت به قبل از آن ..................

خالص نهفته _ کم تر می  شود.2)ناخالص _ بیش تر می شود.1)
خالص نهفته و ناخالص ها _ تغ�ر نمی کند.4)ناخالص و خالص نهفته _ کم تر می شود.3)



گزینه «1»

زکلروفیل های  و می توانند در محدوده 600 تا 700 نانومتر انرژی نور را جذب کنند. کلروفیل ها در برخورد با نور، الکترون برانگیخته ایجاد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: کاروتنوئیدها گروهی از رنگیزه های فتوسنتزی موجود در سبزدیسه ها هستند که میتوانند در رنگ دیسه ها (کروموپلاست ها) نیز

وجودداشته باشند. بیشترین جذب کاروتنوئیدها در بخش آبی و سبز نور مرئی است.

، حداکثر جذبشان در محدوده 400 تا 500 نانومتر است. تنها کلروفیل ها رنگیزه اصلی در گزینه «3»: هر سه رنگیزه کاروتنوئید، کلروفیل  و کلروفیل 

فتوسنتز محسوب می شوند.

، در آنتن های گیرنده نور فتوسیستم ها دیده می شوند. تنها کلروفیل   در مرکز واکنش گزینه «4»: هر سه رنگیزه کاروتنوئید، کلروفیل  و کلروفیل 

فتوسیستم ها دیده می شود.

گزینه «3»

در گام 1 چرخه کالوین ترکیب شش کربنی دوفسفاته تولید می شود. در این گام از چرخه با ترکیب شدن مولکول 5 کربنی دوفسفاته (ریبولوز بیس

فسفات) با  موجود در استروما توسط روبیسکو، غلظت کربن دی اکسید موجود در بستره کاهش می یابد. بررسی سایر گزینه ها:

1) در گام 1 چرخه کالوین ترکیب 5 کربنی دوفسفاته مصرف می شود. در این گام ترکیب شش کربنی دوفسفاته، که نوعی ترکیب ناپایدار است،

تشکیل می شود.

2) در گام 2 چرخه کالوین ترکیب شش کربنی دوفسفاته شکسته می شود. همانطور که در شکل 6- 8 صفحه 185 کتاب درسی می بینید در گام 2 چرخه

کالوین NADPH پس از ATP مصرف می شود.

4) در گام 4 چرخه کالوین ترکیب 5 کربنی دو فسفاته تولید می شود. در این گام از 6 قند تولید شده در گام 2، 5 قند برای تولید مجدد ترکیب 5

کربنی استفاده می شوند.

آنزیم لیگاز با فعالیت خود در تشکیل پیوند فسفودی استر بین دو دنای ناقل و ژن خارجی نقش دارد که در نتیجه تعداد پیوندهای فسفودی استر دنا

دچار تغییر می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در این مرحله، اگر باکتری، دنای نوترکیب را دریافت کرده باشد و ژن را بیان کرده باشد در محیط حاوی پادزیست رشد می کند. (پس

باکتری هایی که دنای نوترکیب را دریافت نمی کنند، از بین می روند.)

گزینه «2»: در مرحله وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان، در دیواره باکتری منافذی ایجاد می شود ولی در این مرحله همه باکتری ها، دنای

نوترکیب را دریافت نمی کنند. بنابراین لازم است باکتری دریافت کننده دنای نوترکیب از باکتری فاقد آن تفکیک شود.

گزینه «3»: در فعالیت آنزیم در مهندسی ژنتیک، انتهای چسبنده ایجاد می شود تا ژن  خارجی در دیسک جاگذاری شود. کتاب درسی عنوان

می کند و درصورت انتقال قطعه دنای موردنظر به دیسک و ورود آن به یاخته میزبان، با هر بار همانندسازی دیسک، دنای موردنظر نیز همانندسازی

شود. پس امکان دارد هر دیسک نتواند ژن خارجی را دریافت کند.

گزینه درست: 1سوال 1

ab

ab

aba

گزینه درست: 3سوال 2

CO2

گزینه درست: 4سوال 3

EcoR1



گزینۀ «4»

درون کلروپلاست ها سامانه های غشایی به نام تیلاکوئیدها مشاهده می شود. درون غشای تیلاکوئیدها فتوسیستم ها قرار گرفته اند که سامانه های

تبدیل انرژی محسوب می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1» و «3»: گروهی از باکتری ها نیز قابلیت فتوسنتز دارند. باکتری ها جانداران تک یاخته ای با قابلیت تقسیم شدن هستند که هیچ اندامکی

درون خود ندارند.

گزینه «2»: اسپیروژیر نوعی جلبک سبز رشته ای است که دارای کلروپلاست های نواری شکل است. این جاندار از آغازیان است و نمی توان خصوصیات

یاخته های گیاهی را به آن  تعمیم داد.

گزینه «2»

، ریبوز نداریم. ی حلقوی است و قطعاً در دِنا منظور از دئوکسی ریبونوکلئیک اسید حلقوی، مولکول دِنا

نوکلئوتید آدنین دار در رشته دنا، می تواند با نوکلئوتید تیمین دار مقابل، پیوند هیدروژنی برقرار کند و نیز می تواند با نوکلئوتیدهای آدنین دار،

تیمین دار، سیتوزین دار و گوانین دار مجاور، پیوند فسفودی استر برقرار کند.

گزینه «4»

جهش های رخ داده در یک رشته دنا، پس از وقوع همانندسازی رشته مقابل را در هم دنا تغیر خواهند داد.

AUG – UUU – ACU – CAC – AGG – CCA – UAA – GUG         (رنای پیک اولیه)

TAC – AAT – GAG – TGT – CCG – GTA – ATC - AG   (دنای پس از جهش)

مطابق با تغییرات نشان داده در دنا و رنای پیک:

جهش حذفی رخ داده منجر به تغییر چارچوب خواندن می شود.

نخستین نوکلئوتید رونویسی شده تغیری نخواهد کرد.

AUG – UUA – CUC – ACA – GGC – CAU – UAG   رنای پیک پس از جهش

رشته ساخته شده از روی رنای پیک در هر دو حالت شش آمینواسید دارد.

دقت کنید در مورد رنگ گل گیاه ادریسی که یک ژن نمود (ژنوتیپ) خاص دارد، می تواند تحت اثر pH خاک دچار تغییر رنگ شود و رخ نمود آن تغییر

کند.

گزینه درست: 4سوال 4

گزینه درست: 2سوال 5

(DNA)(DNA)

گزینه درست: 4سوال 6

گزینه درست: 3سوال 7



گزينه4

گوناگونی دگره ای در گامت ها، نوترکیبی و اهمیت ناخالص ها از عواملی هستند که با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی جمعیت را تداوم می بخشند و

موجب افزایش توانایی بقای جمعیت در محیط جدید می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: الل های جدید در اثر جهش ایجاد می شوند.

گزینه «2»: فقط برای گوناگونی دگره ای گامت ها و نوترکیبی صادق است.

گزینه «3»: فقط برای اهمیت ناخالص ها صادق است که موجب می شود فراوانی نسبی افراد ناخالص در یک صفت (مثلاً کم خونی داسی شکل) در

یک محیط جدید حفظ شود درحالی که از فراوانی نسبی افراد خالص، کاسته می شود.

گزینه «3»

با توجه به شکل زیر مشاهده می شود که هر یاخته تک هست هاي بوده و در همۀ یاخته ها، لزوماً هسته در مرکز قرار نگرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «2» بر طبق متن و شکل بالا، سبزدیسه هاي اسپیرو ژیر نوعی  جلبک سبز رشته اي پریاخته اي نواري شکل بوده و درون سیتوپلاسم

قرار دارند.

گزینه «4»: طول پیکر اسپیرو ژیر با توجه به مقیاس ارائه شده در بالاي شکل، به طور قطع بیش از 100 میکرو متر است و با توجه به متن کتاب

درسی که اسپیر وژیر در لولۀ آزمایش حاوي آب قرار گرفت، متوجه می شویم که جانداري آبزي است.

گزینه «4»

عوامل رونویسی گروهی  از پروتئین های فعال در هسته می باشند که در بیان ژن های هسته ای دخالت دارند. این پروتئین ها توسط رناتن های آزاد

سیتوپلاسمی ساخته می شوند و از طریق منافذ غشای هسته به درون آن منتقل می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده می توانند در فاصله بین توالی افزاینده و راه انداز، خمیدگی ایجاد کنند.

گزینه «2»: ژن های مربوط به پروتئین های هیستون، بر روی دنای خطی قرار دارند. درنتیجه برای بیان ژن های آن ها نیاز به عوامل رونویسی هست.

گزینه  «3»: عوامل رونویسی متصل به راه انداز می تواند به عوامل رونویسی متصل به افزاینده متصل شوند.

گزینه درست: 4سوال 8

گزینه درست: 3سوال 9

گزینه درست: 4سوال 10



الف) در صورتی که پیرووات توسط مولکول NADH کاهش  یابد، تخمیر لاکتیکی صورت گرفته است. در طی مرحله اول تنفس یاخته ای (گلیکولیز)،

مولکول ATP تولید می شود. دقت کنید در این نوع تنفس یاخته ای ممکن نیست دی اکسید کربن آزاد شود.

ب) طبق متن کتاب در شرایطی که اکسیژن نباشد و یا کم باشد، گیاه تخمیر انجام می دهد و هر دو نوع تخمیر ممکن است که صورت بگیرند.

ج) گیرنده نهایی الکترون در تخمیر لاکتیکی، پیرووات است که نوعی بنیان اسیدی آلی سه کربنی می باشد.

د) دقت کنید که در تمام یاخته های جانوری که قدرت تقسیم سیتوپلاسم دارند، رشته های اکتین و میوزین مشاهده می شود؛ اما در ماهیچه های

اسکلتی تخمیر لاکتیکی داریم و تحریک گیرنده های درد صورت می گیرد.

گزینه «3»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: برخی از جانوران زندگی گروهی دارند و فقط در جانورانی که به صورت گروهی زندگی می کنند افراد نگهبان حضور دارند.

گزینه «2»: زنبورها به واسطه ترشح فرومون ها نیز خطر حضور شکارچی را به دیگران هشدار می دهند.

گزینه «3»: زنبور عسل کارگر دارای تخمدان می باشند ولی تخمدان آن ها عملکرد ندارد و به این دلیل نازا  هستند.

گزینه «1»

در ساخت دنای نوترکیب به آنزیم های برش دهنده و لیگاز نیاز است (نه دنابسپاراز و هلیکاز).

گزینه «2»

پروتئین مهارکننده در هر دو حالت غیاب و حضور لاکتوز وجود داشته، در صورت عدم اتصال به لاکتوز، توانایی اتصال به اپراتور را دارد. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: عوامل رونویسی و توالی افزاینده در یوکاریوت ها وجود دارد (نه پروکاریوت ها).

گزینه «3»: از بخش راه انداز رونویسی صورت نمی گیرد.

گزینه «4»: پروتئین مهارکننده در نتیجه اتصال به لاکتوز توانایی اتصال به اپراتور را از دست می دهد (نه راه انداز).

گزینه «1»: در زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم ها، یون هیدروژن به درون فضای تیلاکوئید وارد می شود و در نتیجه باعث ایجاد شیب غلظت

می شود و در نتیجه فعالیت آنزیم ATP ساز صورت می گیرد.

گزینه «2»: منظور زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 تا آنزیم سازنده  می باشد. این زنجیره، الکترون را از کلروفیل موجود در

فتوسیستم 1، دریافت می کند.

گزینه های «3» و «4»: در زنجیره انتقال الکترون در میتوکندری، انرژی الکترون های حاصل از NADH باعث تولید ATP می شوند. در این زنجیره در

انتها آب تولید می شود.

گزینه درست: 3سوال 11

گزینه درست: 3سوال 12

گزینه درست: 1سوال 13

گزینه درست: 2سوال 14

گزینه درست: 2سوال 15

NADPH

(P 700)



گزینه «3»

صورت سؤال اشاره به سه پمپ پروتون در زنجیره انتقال الکترون دارد و البته آنزیم ATPساز که نوعی کانال هیدروژنی در مجموعه آن قرار دارد. در

گزینه «3» به گروهی از این پروتئین ها یعنی آنزیم ATPساز (کانال هیدروژنی) اشاره شده است.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: اشاره به اولین پروتئین زنجیره انتقال الکترون دارد که تنها می تواند الکترون های پرانرژی را از NADH دریافت نماید، نه انواعی از

مولکول های حامل الکترون!

گزینه «2»: این گزینه فقط برای آنزیم ATPساز به درستی مطرح شده است.

گزینه «4»: این گزینه نیز فقط برای پمپ های پروتون مستقر در زنجیره درست است.

گزینه «2»

در پیش انسولین برخلاف انسولین، زنجیره A فاقد گروه آمین است.

گزينه «2»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در گونه زایی هم میهنی برخلاف گونه زایی دگر میهنی، جدایی جغرافیایی رخ نمی دهد.

گزینه «3»: در گونه زایی هم میهنی همانند گونه زایی دگرمیهنی، خزانه ژنی افراد یک گونه از هم جدا می شود.

گزینه «4»: در گونه زایی هم میهنی برخلاف گونه زایی دگر میهنی، بین جمعیت هایی که در یک زیستگاه زندگی می کنند، جدایی تولیدمثلی اتفاق

می افتد.

گزینه «1»

ابتدا بخش کوچک تر رناتن در مجاورت کدون آغاز به رنای پیک متصل می شود. بعد از آن اولین رنای ناقل که حامل اسیدآمینه متیونین است، به

بخشی که مربوط به جایگاهP رناتن است وارد شده و سپس بخش بزرگ رناتن به مجموعه قبلی می پیوندد.

گزينه «2»

منظور سؤال پروتئین میوگلوبین است.

هر آمینواسید می تواند در شکل دهی پروتئین مؤثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه R بستگی دارد. توجه کنید تغییر آمینواسید ممکن

است (نه همواره) فعالیت آن را تغییر دهد.

در مورد گزینه «4» با توجه به شکل 17 فصل 1، زیست شناسی 3 دقت کنید پیوندهای دی سولفیدی در ساختار سوم پروتئین ها تشکیل می شوند.

گزینه درست: 3سوال 16

گزینه درست: 2سوال 17

گزینه درست: 2سوال 18

گزینه درست: 1سوال 19

گزینه درست: 2سوال 20



گزینه «3»

در آزمایش پاولوف جانور با شنیدن صدای زنگ می فهمد که غذا داده می شود یعنی بین صدای زنگ و دادن غذا ارتباط برقرار می کند. اگر همراه با

محرک شرطی قوی (صدای زنگ) محرک غیرشرطی (غذا) نیز اعمال شود، پاسخ جانور حالت بهتری دارد.

در ساختار پرمانند سلول تخم دوزیست هم زمان چندین  پلی مراز که همگی از یک نوع هستند، به  متصل اند.

با توجه به پژوهش های چارگاف، در یک مولکول دنا، تعداد بازهای آلی A با T برابر است، نه در یک رشته. تشریح سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نتایج آزمایشات گریفیت مشخص کرد که ماده  وراثتی می تواند از یاخته ای به یاخته دیگر منتقل شود.

گزینه «3»: ویلکینز و فرانکلین دریافتند که مولکول دنا بیش از یک رشته دارد اما متوجه نشدند که آیا دنا دورشته ای است یا تعداد رشته بیش تری

دارد.

گزینه «4»: چون بین بازهای آلی گوانین و سیتوزین نسبت به A و T پیوند هیدروژنی بیش تری تشکیل می شود، پایداری اطلاعات نیز در صورت

بیش تر بودن گوانین و سیتوزین بیش تر است.

با اتصال عامل تنظیم کننده (آلولاکتوز) به پروتئین تنظیم کننده (مهارکننده) رونویسی از ژن های اپران  لک صورت می پذیرد و با تولید پروتئین های

مربوط جذب و تجزیه لاکتوز، نفوذپذیری غشای سلول نسبت به لاکتوز افزایش می یابد. رد سایر گزینه ها:

گزینه «2»: اتصال پروتئین  تنظیم کننده (نه عامل تنظیم کننده) به اپراتور سبب خاموش شدن اپران لک می شود.

گزینه «3»: ژن تنظیم کننده، پروتئین تنظیم کننده را رمز دهی می کند نه عامل تنظیم کننده را.

گزینه «4»: از روی راه انداز رونویسی صورت نمی گیرد.

گزینه «1»

تغییر در فشردگی فام تن ها می تواند دسترسی رنابسپاراز به ژن ها را تغییر دهد که در واقع همان میزان دسترسی پیش ماده به آنزیم است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: اتصال بعضی رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک اسید، مثالی از تنظیم بیان پس از رونویسی است.

گزینه «3»: تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشته کروماتین، مثالی از تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی در پروکاریوت ها است.

گزینه «4»: افزایش طول عمر رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است.

گزینه درست: 3سوال 21

گزینه درست: 3سوال 22

RNADNA

گزینه درست: 2سوال 23

گزینه درست: 1سوال 24

گزینه درست: 1سوال 25



گزینه «2»

با توجه به حالت های زیر، موارد الف و ب جمله را به درستی کامل می کنند.

گزینه «3»

در فردی که به نوعی بیماری ویروسی مبتلا می شود، می توان لنفوسیت هایی را در خون مشاهده کرد که در حال تکثیر شدن می باشند. در مرحله

متافاز میتوز، دو مجموعه کروموزومی، در وسط یاخته ردیف می شوند. همچنین در این مرحله، کروموزوم ها مضاعف بوده و از هر کدام از دگره ها دو

نسخه داریم، در صورتی که فرد از لحاظ هر دو صفت ناخالص باشد، 2 نسخه از دگره d و 2 نسخه از دگره i را می توان در بخش استوایی یاخته

مشاهده کرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در این حالت، 4 نسخه از دگره D و 2 نسخه از دگره  در کروموزوم ها وجود دارد. در صورتی می توان بیش از 6 نسخه از دگره بارز در

کروموزوم ها مشاهده کرد که یاخته، دارای بیش از یک هسته باشد و در انسان طبیعی، لنفوسیت ها فاقد این ویژگی هستند.

گزینه «2»: در این حالت، 4 نسخه از دگره  و 2 نسخه از دگره D داریم. دقت داشته باشید که در مرحله آنافاز از هر دو نسخه از آلل ها، یک نسخه

به یک قطب و یک نسخه به قطب دیگر یاخته می رود. در نتیجه مجموعاً 3 نسخه از دگره بارز به یک قطب و 3 نسخه از دگره بارز به قطب دیگر

می رود.  

گزینه «4»: در این حالت 2 نسخه از دگره  و 2 نسخه از دگره D داریم. پس در مجموع 4 دگره بارز وجود دارد.

گزینه درست: 2سوال 26

گزینه درست: 3سوال 27
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گزينة «4»   

در مرحلة طویل شدن می توان به طور همزمان دو tRNA در ریبوزوم مشاهده کرد. در این مرحله از فرآیند ترجمه، پیوند بین آمینو اسید و رنای ناقل در

جایگاه P ریبو زوم شکسته شده و در جایگاه A با آمینو اسید بعدی تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در مراحل طویل شدن و پایان، رنای ناقل  می تواند بدون ورود به جایگاه E از ریبو زوم خارج  شود. در مرحلة طویل شدن، ممکن است

رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه A ریبوزوم شوند ولی فقط رنایی که مکمل کدون جایگاه A است در آنجا استقرار پیدا می کند؛ در غیر این صورت

جایگاه را ترک می کند. دقت کنید که در این مرحله، خروج رنای ناقل دارای آمینو اسید از جایگاهی غیر از E (یعنی جایگاه A) رخ می دهد. همچنین

در مرحلة پایان ترجمه خروج رنای ناقل فاقد آمینو اسید از جایگاهی غیر از E یعنی جایگاه P ریبوزوم رخ می دهد.

گزینة «2»: در مراحل طویل شدن و آغاز، ورود رنای ناقل حاوی آنتی کدون UAC (مکمل کدون AUG) ممکن است. تنها در مرحلة آغاز اولین

آمینو اسید به پیش ساز جایگاه P وارد می شود.

گزینة «3»: در مراحل طویل شدن و پایان، در جایگاه A آمینو اسید دیده می شود. دقت کنید که در مرحلة پایان عوامل آزاد کننده که از جنس پروتئین

هستند، این جایگاه را اشغال می کنند. تنها در مرحلة طویل شدن، آمینو اسید جایگاه P از رنای ناقل خود جدا شده و با آمینو اسید جایگاه A پیوند

می دهد.

اندامک های میتوکندری و کلروپلاست توانایی مصرف  را دارند،  میتوکندری در تنفس سلولی و کلروپلاست در تنفس نوری. در هر دو اندامک به

، امکان رونویسی از ژن ها و بیان آن ها وجود دارد. واسطه ی داشتن 

رد سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: کلروپلاست توانایی تثبیت  را دارد.

گزینه ی «2»: در کلروپلاست  تولید و مصرف می شود.

گزینه ی «4»:  کلروپلاست مشابه  باکتری ها است و در آن ها فعال کننده وجود ندارد.

در پی تجزیه کامل مولکول گلوکز، ترکیبات بدون نیتروژنی که تولید می شوند، عبارتند از: آب و کربن دی اکسید که هردو در درون کلروپلاست گیاهان

به عنوان واکنش دهنده برای برخی آنزیم ها در واکنش های فتوسنتزی شرکت می کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) آب از طریق روزنه های هوایی تبخیر می شود و به صورت گاز خارج می شود. هم چنین برای انجام اسمز نیازمند وجود غشای یاخته ای

هستیم که در این مورد غشای  یاخته ای مشاهده نمی شود و این فرایند اسمزی نمی باشد.

گزینه 2) تجمع کربن دی اکسید، فرایند تنفس نوری را کاهش می  دهد و کارایی فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو را افزایش می دهد.

گزینه 3) ممکن است آب به صورت مایع از طریق روزنه های آبی از گیاه خارج شود.

گزینه درست: 4سوال 28

گزینه درست: 3سوال 29
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گزینه درست: 4سوال 30



گزینه «4» 

در گیاهان CAM، روزنه ها به طور معمول به هنگام شب باز می شوند، گیاهان  و  نیز همواره تثبیت کربن را در روز انجام می دهند. وجود

تر کیباتی که در کریچه ها موجب نگه داشتن آب می شود فقط از ویژگی  گیاهان CAM می باشد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان  برخلاف گیاهان  و CAM، کربن جو به صورت مستقیم با ریبو لوزبیس فسفات وارد واکنش می شود.

گزینه «2»: گیاهان  نیز مراحل تثبیت کربن یک مولکول  جو را در یک یاخته انجام می دهند.

گزینه «3»: تنها در گیاهان  و CAM، آنزیمی سنتز می شود که بر خلاف روبیسکو به طور اختصاصی با کربن دی اکسید عمل می کند و تمایلی به

اکسیژن ندارد.

همان طور که طبق شکل زیر واضح است، فقط هسته اسپرم وارد تخمک شده و تنه (قطعه میانی) اسپرم به تخمک وارد نمی شود. درنتیجه می توان

نتیجه گرفت که هیچ یک از میتوکندری های اسپرم که در تنه قرار دارند وارد تخمک نشده و از آن جا که بیماری موردنظر فقط از مادر به فرزندان

می رسد و پدر نقشی ندارد، درنتیجه این صفت مربوط به ژن های سیتوپلاسمی می باشد.

 

همان طور که می دانید طی تقسیم میوز در زنان، سیتوکینز به صورت مساوی انجام نمی شود و درنتیجه میزان اندامک های دو یاخته باهم متفاوت

است؛ پس میزان دنای سیتوپلاسمی در یاخته های حاصل تقسیم می تواند متفاوت باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید کروموزوم های هسته ای در مرحله S همانند سازی می کنند.

گزینه «2»: دقت کنید دنای سیتوپلاسمی از مادر، هم به فرزندان دختر منتقل می شود و هم به فرزندان پسر.

گزینه «3»: رونویسی ژن های سیتوپلاسمی در هسته صورت نمی گیرد.

گزینه «1»

، دختر  و شوهر  دارد. در این حالت، هر با توجه به آمیزش گفته شده و توضیحات صورت سؤآل می توانیم نتیجه بگیریم که مادر ژن نمود 

دو والد ژن نمود متفاوتی دارند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در این خانواده، ممکن است پسران ژن نمود  داشته باشند. این پسران انگشت اشاره کوتاه خواهند داشت.

، انگشت اشاره کوتاه دارند؛ درحالی که پدرشان انگشت اشاره بلند دارد. دختران هم انگشت اشاره بلند دارند؛ ولی مادرشان گزینه «3»: پسران 

این طور نیست.

گزینه «4»: دختران و پسران ناخالص در این خانواده، ژن نمود مشابه دارند؛ ولی رخ نمودهای آن ها متفاوت است.

گزینه درست: 4سوال 31

C3C4

C3C4

C4CO2

C4

گزینه درست: 4سوال 32

گزینه درست: 1سوال 33
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گزینه «1»

، دگره  قهوه ای را با  و دگره سیاه را با  نشان دهیم، از آن جا که هر جانور سفیدرنگ ژن نمود خالص دارد، دگره سفید نسبت اگر دگره سفید را با 

،  ، به دو دگره  دیگر نهفته است و ژن نمود جانوران سفید رنگ  است. ژن نمودهای دیگری که در این جمعیت ممکن هستند عبارتند از: 

. از آن جایی که دگره سیاه تنها در نیمی از انواع ژن نمود های ناخالص (LW,LR) اثر خود را ظاهر میکند، باید در نظر گرفت دگره ،  و 

سیاه نسبت به دگره قهوه ای نهفته است.پس دگره قهوه ای بر دو دگره دیگر بارز است.

،  و  و ژن نمود جانوران دارای پوست سیاه رنگ شامل  و  است. پس ژن نمودهای جانوران دارای پوست قهوه ای رنگ شامل 

،  و  است که آمیزش دو جانور ناخالص با رنگ پوست متفاوت به دو حالت زیر ممکن است: ژن نمودهای ناخالص در این جمعیت 

الف) آمیزش  (قهوه ای) و  (سیاه)؛ در این صورت زاده ها دارای ژن نمودهای  (قهوه ای)،  (قهوه ای)،  (سیاه) و  (سیاه) هستند.

ب) آمیزش  (قهوه ای) و  (سیاه)؛ در این صورت زاده ها دارای ژن نمودهای  (قهوه ای)،  (قهوه ای)،  (سیاه) و  (سفید)

هستند.

با توجه به توضیحات فوق، تولد جانوری خالص و دارای پوست قهوه ای رنگ  از والدهایی با ژن نمود ناخالص که رنگ متفاوتی دارند، غیرممکن

است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: طبق حالت های الف و ب، تولد جانوری ناخالص و دارای پوست سیاه رنگ  ممکن است.

و ممکن است. گزینه «3»: طبق حالت های الف و ب، تولد جانوری ناخالص و دارای دگره سفیدرنگ 

گزینه «4»: طبق حالت الف، تولد جانوری خالص و فاقد دگره سفیدرنگ  ممکن است.

تنها مورد ج صحیح است. بررسی موارد:

الف) ایجاد ساختار حلقه در  به کمک توالی افزاینده و عوامل رونویسی متصل به آن (موسوم به فعال کننده) رخ می دهد نه صرفاً هریک از

عوامل رونویسی.

ب) در کتاب اشاره شده است که عوامل رونویسی و ترکیب های حاصل از آن ها، نقش های مختلفی را در تنظیم بیان ژن دارند. می دانیم تنظیم بیان

ژن تنها شامل فعال شدن ژن و تقویت رونویسی نیست.

ج) همه ی عوامل رونویسی پروتئینی هستند و لذا حاصل ترجمه یک یا چند mRNA در سیتوسل می باشند.

د) هر عامل رونویسی لزوماً به راه انداز متصل نمی شود.

گزینه «4» 

دقت کنید پروتئین سازنده ATP ، یون های هیدروژن را در جهت شیب غلظت خود جابه جا می کند اما جز زنجیره انتقال الکترون نمی باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هر مولکول موجود در زنجیره انتقال الکترون توانایی پمپ کردن پروتون ها به فضای بین دو غشا میتوکندری را ندارد.

گزینه «2»: دقت کنید مولکول اکسیژن در زنجیره به عنوان آخرین پذیرنده الکترون است و فقط الکترون را دریافت می کند و دچار کاهش می شود.

گزینه «3»:هر مولکول زنجیره انتقال الکترون در سراسر عرض غشای درون میتوکندری، قرار ندارد.

گزینه درست: 1سوال 34
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گزینه درست: 1سوال 35
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گزینه «2»                                                                                 

موارد «الف» و «د» عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند.

الف- تولید استیل کوآنزیم  در میتوکندری رخ می دهد، در حالی که گویچه قرمز بالغ موجود در خون میتوکندری ندارد.

ب - در پرکاری غده تیروئید سوخت و ساز بیشتر می شود، میزان مصرف گلوکز و نیز میزان تولید و مصرف پیرووات بیشتر می شود.

ج - با افزایش اکسایش گلوکز، کربن دی اکسید و آب تولید می شود که به کمک آنزیم کربنیک انیدراز گویچه های قرمز به کربنیک اسید تبدیل می شود.

د - در بافت غضروفی تخمیر لاکتیکی نداریم.

گزینه «4»

لپه در اثر تقسیمات تخم اصلی شکل می گیرد.

حالت اولحالت دومحالت سومحالت چهارم

گیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نر

(گامت

4n2n3n4nتخم اصلی )

6n3n4n5nتخم ضمیمه )

 

گزینة «2»

منظور صورت سوال، ریبوزوم و سانتریول است که غشا ندارند و در ساختار اسپرم مشاهده می شوند.

الف) ریبوزوم در ساخت آنزیم های مؤثر در تجزیة لایة ژله ای اطراف اووسیت مؤثر است. این آنزیم ها درون آکروزوم قرار دارند.(درست)

ب) دقت کنید اسپرم تقسیم نمی شود؛ پس هیچ گاه دوک تقسیم درون آن تشکیل نمی شود.(نادرست)

ج) ریبوزوم ها می توانند درون میتوکندری های اسپرم(ساختارهای غشادار مجزا)یافت شوند.(درست)

د) در ساختار ریبوزوم و سانتریول، پروتئین مشاهده می شود؛ پس امکان مشاهدة پیوند پپتیدی در آن وجود دارد.(نادرست)

گزینه «3»              

. استروما می شود و این پروتئین  و انرژی یون های پروتئین کانالی غشا تیلاکوئید از طریق انتشار تسهیل شده یون هیدروژن، سبب کاهش 

هیدروژن را مصرف می کند. پروتئین کانالی جزو زنجیره انتقال الکترون در نظر نمی گیرند.

گزینه درست: 2سوال 37
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گزینه درست: 2سوال 39
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گزینه«4»

با توجه به موارد خواسته شده می توان گفت منظور از ژنوتیپ یاختۀ سازندۀ گردۀ نارس همان ژنوتیپ والد نر و منظور از ژنوتیپ یاختۀ خورش،

ژنوتیپ والد ماده است. اگر ژنوتیپ آندوسپرم به صورت AAB باشد، الل B از والد نر و الل A از والد ماده گرفته شده است؛ در نتیجه حالات مطرح

شده برای والدین صحیح است.

گزینة «3»

یاد گیری حاصل از شرطی شدن فعال، یکی از انواع یاد گیری است که در آن، برخلاف شرطی شدن کلاسیک رفتارهای فعال، محصول محرک های

فیزیو لو ژیک نیستند، بلکه جاندار بدون اینکه به وسیله محرک شناخته شده ای تحریک شود، در محیط فعالیت می کند و فعالیت مورد نظر توسط

تقویت کننده تقویت می شود و براثر تقویت، وسعت و احتمال وقوع آن افزایش می یابد. همچنین آن رفتار در اثر تنبیه کاهش خواهد یافت.

گزینه «2»

الف) منظور دنابسپاراز است که نوکلئوتید ها را به صورت تک فسفاته به رشته پلی نوکلئوتیدی متصل می کند. (درست)

ب) جداشدن هیستون ها از دنا توسط یک آنزیم دیگر غیر از دنابسپاراز و هلیکاز انجام می شود اما بازشدن مارپیچ دنا و دو رشته از هم توسط هلیکاز

انجام می شود. (نادرست)

ج) آنزیم دنابسپاراز نوکلئوتید های مکمل را رو به روی هم قرار می دهد و آنزیم ها انرژی فعالسازی واکنش ها را کاهش می دهند. (درست)

د) دقت کنید تشکیل پیوند هیدروژنی نیازمند وجود آنزیم نمی باشد.(نادرست)

گزینه 1

همه ی موارد نادرست اند. بررسی موارد:

الف- اولین ترکیب حاصل از تثبیت  در گیاهان  ، ترکیب 6 کربنی دو فسفاته ی ناپایدار است.

ب- در گیاهان  تولید اسید چهارکربنی در یاخته های میانبرگ و تجزیه ی آن در سلول های غلاف آوندی رخ می دهد.

ج- pH عصاره ی برگ گیاهان CAM در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی تر است. در نتیجه pH عصاره ی برگ گیاهان در آغاز روشنایی

پایین تر است.

گزینه «4»

در این مناطق افراد ناخالص هنگام شیوع مالاریا حفظ می شوند و شانس بقای آن ها نسبت به قبل تفاوتی نمی کند. افراد خالص نهفته هنگام شیوع

مالاریا و قبل از آن شانسی برای بقا ندارند و معمولاً قبل از رسیدن به سن تولیدمثل می میرند ولی شانس بقای خالص های بارز هنگام شیوع مالاریا

نسبت به قبل از آن کاهش می یابد. با این توضیح شانس بقای خالص های نهفته و ناخالص هاخ در قبل و هنگام شیوع مالاریا بدون تغییر می ماند.
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